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MỞ ðẦU 

Gốm áp ñiện là một trong những vật liệu mới tiên tiến có vai trò rất quan 

trọng trong nhiều lĩnh vực khoa học kỹ thuật và thực tiễn. Hầu hết chúng ñược ứng 

dụng rộng rãi trên nhiều lĩnh vực khác nhau tùy thuộc vào các hiệu ứng tồn tại trong 

vật liệu như hiệu ứng áp ñiện, sắt ñiện, hỏa ñiện,… Hơn nửa thế kỉ qua, các hệ gốm 

áp ñiện ñược chế tạo chủ yếu trên thế giới là các hệ gốm áp ñiện trên cơ sở PZT 

hoặc PZT pha tạp ñều có chứa một lượng lớn chì trong vật liệu. Do ñó, trong quá 

trình chế tạo vật liệu, oxit chì sẽ giải phóng vào môi trường, gây ô nhiễm và ảnh 

hưởng ñến sức khỏe con người [3]. 

Do ñó vấn ñề cấp thiết mang tính thời sự trên thế giới hiện nay là nghiên cứu 

và tìm kiếm các hệ gốm áp ñiện không chứa chì ñể thay thế hệ gốm trên cơ sở PZT 

trên phương diện cơ bản lẫn ứng dụng của chúng. ðã có nhiều công trình ñược công 

bố, nhiều hệ gốm áp ñiện không chì ñã ñược phát hiện có thể thay thế PZT trong 

phạm vi ứng dụng như bari titanat BaTiO3 (BT) [25], bismut natri titanat 

(Bi0.5Na0.5)TiO3 (BNT) [22] và kali natri niobat (K, Na)NbO3 (KNN) [24]…  

 Trong ñó, hệ gốm áp ñiện trên cơ sở KNN ñã ñem lại một số ñặc tính áp 

ñiện tốt ở lân cận biên pha hình thái học và có triển vọng trong ứng dụng. ðồng thời 

với một số biến tính hóa học, hệ gốm sẽ cho kết quả tốt hơn về các tính chất ñiện 

môi, áp ñiện và sắt ñiện, chẳng hạn sự kết hợp KNN với các hợp chất khác ñể tạo 

nên các dung dịch rắn mới như KNN-LiNbO3 [16], [18], [4], KNN-LiTaO3 [7], 

KNN-LiSbO3 [29], v.v. Trong số các hợp chất trên, do tính ñộc của Sb và giá thành 

rất ñắt của Ta, các nghiên cứu thường tập trung vào dung dịch rắn (K, Na)NbO3-

LiNbO3.  

             Năm 2007, Hongliang Du và các cộng sự [4] ñã nghiên cứu ảnh hưởng của 

thành phần LiNbO3 lên cấu trúc pha, tính chất sắt ñiện, áp ñiện của hệ gốm 

(1−x)(K0.5Na0.5)NbO3–xLiNbO3 và ñã xác ñịnh ñược biên pha hình thái học của hệ 

gốm KNN-xLN tại nồng ñộ x = 0.06. Tại ñây gốm có tính chất tốt nhất: hệ số áp 

ñiện d33 = 215pC/N, liên kết ñiện cơ kp = 0.41, kt = 0.48, hệ số phẩm chất cơ        

Qm = 80. Còn nhóm tác giả Yiping Guo [5] ñã xác ñịnh ñược biên pha hình thái học 
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của hệ gốm (1−x)(Na0.5K0.5)NbO3–xLiNbO3 có thành phần x nằm trong khoảng 

0.05 ñến 0.07. Tại ñây tính chất áp ñiện và ñiện cơ ñược tăng cường, d33 có giá trị từ 

200 – 235pC/N, giá trị kp: 0.38-0.44, kt: 0.44 - 0.48. Ở trong nước, năm 2015, nhóm 

tác giả Phan ðình Giớ [16] cũng ñã nghiên cứu ảnh hưởng của LiNbO3 ñến cấu trúc 

và tính chất ñiện của hệ gốm không chì (1-x)(Na0.5K0.5)NbO3–xLiNbO3 (KNN-LN) 

(x = 0 - 0.08) và  xác ñịnh ñược biên pha hình thái học của hệ gốm có thành phần x 

nằm trong khoảng 0.04-0.06. Tại x = 0.04, gốm có tính chất ñược tăng cường so với 

gốm thuần KNN.  

             ðể cải thiện hơn nữa tính chất vật lý của hệ gốm KNN-LN, một số công bố 

còn cho thấy khi bổ sung ZnO vào gốm, do có sự phù hợp về bán kính ion giữa Zn2+ 

và Na+, K+ (rNa+ = 0.97Å, rK+ = 1.33Å, rZn2+ = 0.74Å), các ion Zn2+ sẽ ñi vào vị trí A 

của cấu trúc perovskit ABO3 thay thế các ion Na+, K+, do ñó vật liệu sẽ ñược mềm 

hóa dẫn ñến gia tăng tính chất ñiện môi, áp ñiện của gốm [10], [21]. 

Trên cơ sở ñó, chúng tôi chọn ñề tài “Chế tạo và nghiên cứu các tính chất 

vật lý của hệ gốm không chì 0.96(K0.5Na0.5)NbO3 – 0.04LiNbO3 (KNLN) pha tạp 

ZnO”. Chúng tôi hy vọng rằng kết quả của luận văn sẽ ñóng góp ñược một phần 

vào hiểu biết cơ bản cũng như tìm ñược hệ gốm áp ñiện không chứa chì ñáp ứng 

ñược nhu cầu ứng dụng. 

Nội dung của luận văn: 

Ngoài phần mở ñầu và kết luận, luận văn gồm 3 chương: 

+ Chương 1. Tổng quan về các ñặc trưng cơ bản của gốm áp ñiện không chì. 

+ Chương 2. Chế tạo và nghiên cứu ảnh hưởng của ZnO ñến cấu trúc và vi 

cấu trúc của hệ gốm KNLN. 

+ Chương 3. Ảnh hưởng của nồng ñộ ZnO ñến tính chất ñiện môi, áp ñiện và 

sắt ñiện của hệ gốm KNLN. 

Mặc dù ñã có nhiều cố gắng trong nghiên cứu, nhưng do hạn chế về thời gian 

và năng lực của bản thân nên trong bản luận văn này sẽ không tránh khỏi sai sót. Vì 

vậy, kính mong quý thầy cô giáo và bạn ñọc quan tâm góp ý ñể ñề tài ñược hoàn 

chỉnh hơn. 


