Quan li st dung dong co di€n



Dong co dién 1a thiét bj tiéu thu di¢n nhicu
nhat trén thé gioi

Str dung cudi cting Tiéu thu
TWh/nam Ty 18 (%)

Pong co dan dong: 28,5 60
e Bom va quat 13.0 27
e St dung cac d/c khac 7.9 17
e Nghién va lam min 3.5 12
¢ May nén 1,5 3
e Phéan xuong lanh 0,6 1

Cac sit dung khac 19,2 40
e Dién phin 3.8 8
e (Céc qua trinh li€n quan 3.6 8
e Niu chay 3.4 7
o Thép sang 2.6 5
e L0 dién, susi am 2.3 5
e (CoOng nghiép nhe 2,1 4
e (Gia nhiét 1.4 3

TONG CONG 47,7
Phén bo téu thu dién niing trong cac nganh Cong nghiép & Thuy Dién




bong co dien
c——

e HO tiéu thu dién quan trong nhat trong cac nha may/cd sd san xuat la
dong co dién.

Dong co dién thudng s dung nguodn dién 3
pha 380V

¢ Don vi do cong suat dong cd: kW hoac hp
(1hp=0,746kW)

e T8c dd dinh muc: 1.450 vong/phut; 2900
vong/phut; 970 vong/phut; 730
vong/phut,...




Phan loai dong co di€n
<

Pong co dién
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Pong co khéng dong bd
o 00|

¢ DoOng cd khong dong bd dugc st dung
thong dung cho cac thiét bi khac nhau

trong cong nghiép:

Nguon dong Iuc kéo cac phu tai
thong qua cac hé thong truyén
dong ca khi

Mot s6 dong co nho dudc su' dung

nhu' mot cd cdu chap hanh trong

cac hé thong diéu khién tu dong



Pong co khéng dong bo

e TOc d6 quay cua roto nhd hon téc d6 quay cua tUr trudng nén goi la
déng co khéng dong bd

e Uu diém:
-  Thiét ké/két cau dan gian
- DO bén cao
- Re tién
- D& van hanh, bao tri
e Nhugc diém:
- Hé s cos® Ign

- Dong khdi dong Idn, kho dieu chinh toc do



Cau tao cua dong co khong dong
bo

L6i thép
STATO

Hép dau day
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Cic thong s6 dic trung ciia ddng co

O
e Cong suat dinh muc (kW)
e Hiéu suat dong co (%)

e Toc do quay (vong/phtt)
e Di¢n ap (v)
e Tan so (Hz)



Thong s6 cua dong co
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Dong co tiéu thu bao nhiéu dién niang ?

e Trung binh, gi4 mua ddng co chi bang 1 dén 2%
tong chi phi tién dién cta dong co tiéu thu trong
suot doi song cua né (khoang 20 nam)

e Khi DN bo ra khoang 10 000 000 dong dé mua
mot dong co 11 kW, tirc 1a DN phai tra khoang
1 000 000 000 dong tién dién dé van hanh dong
co trong sudt doi song clia nd




Dong co tiéu thu bao nhiéu dién niang ?

Vi du:

Loai dong co: 55 kW

Hiéu suat dong co: 92% & tai 80% dinh muc
Gia mua dong co: 55 000 000 dong

S6 gio van hanh: 4000 gido/nam

Gia dién: 900 dong/kWh

Chi phi tién dién hang nam = (900 x 55 x 0,8 x 4000)/0,9 = 176 000 000 &
Tién dién ca doi dong co = 176 000 000 x 20 = 3 520 000 000 d
Chi phi mua d/c/Tong tién dién = 1,56%



Cac loai ton that nang lwong cua dong co

Cac ton that dong co gdm co:

® 76n that cudn day (58%)— cudn dady Stator, cudn
day Rotor

® Ton that sdt tir (12%)

® Ton that ma sdt va léch truc (14%)

® Ton that ro dién (16%)
Céc ton that 1am gilam hi¢u suat va tuoi tho ctia
dong co



Ton thit cuén diy

e L3 ton that do dién trd cac day quan Stator va
Rotor gay ra.

e Thanh phan nay giy dén 58% ton that cia dong
CO

e D¢ cai thién ngudi ta thudng tang kich thude ranh
Stator va kich thudc day quén, tang kich thudce
cac thanh dan cua Rotor



Ton that st tir

La ton that dong dién quan, ton that 1éch pha tai 16i cac
thanh vat li¢u va khe h¢ giira Rotor va Stator.

Y VvV VvV @

Thanh phan nay chiém khoang 12% tong ton that ciia
dong co.

Pé giam ton that:;

Sir dung cdc ld thép méng va chdt luong cao hon
Lam dai thém 161 dé giam mdt do tiv thong

Giam kich thudc khe ho gitia Rotor va Stator



Téon thit ma sdt va léch truc

e 1.3 tOn that do ma sat cac dau truc, do 1éch truc,
tiéu ton ndang lugng cho quat lam mat

e Thanh phan nay chiém khoang 14% tong ton that
cua dong co

® Dé giam ton that:

> Tdng va ndng cao chdt lwong vong do

> Cadi tién thiét ké luong khong khi lam mdt



Ton thit ro dién

e [.a cac ton that do cdc hai bac cao va cac ton that
khac gay ra

e Thanh phan nay chiém khoang 16% tong ton that
cua dong co

e D¢ giam ton that nguoi ta phai toi vu hod céc
khau thi€t ké va ché tao dong co



Pong co dién hi¢u suat cao (HEM)
<

La nhitng dong co ¢o cac dac tinh:

e Hiéu suét cao hon cac dong co thong thuong khac

e Tiéng 6n giam nhiéu nhd quat lam mat nho hon, nhiét phat ra it
hon, ton that thap hon

e Tudi tho ciia dong co cao hon

e Diu md boi tron co tac dung 1au hon do nhiét do cac dau truc
thap hon. Dan dén chu ky bao dudng dai hon. Chi phi bao

dudng thap hon.
e Kich thudc ché tao gon nhe hon, hodc ¢é thé dat cong suit cao
hon khi cung kich thuéc.

e (Gi1a mua ding co dit hon



Hié¢u suat va cong suat tiet kiem cua dong
co hiéu suat cao

Céng suét dinh Hiéu suat (%) Céng suat tiét
murc (hp) Déng co hiéu suit cao | Dong co tiéu chuin kiém (W)
1 84 76,5 87
112 85,5 78,5 116
2 85,6 80,8 122
3 88,5 79,9 272
5 88.8 83,1 274
7= 90,2 83.8 474
10 90,2 85 506
15 91,7 86,5 734
20 93 87.5 1008
25 93 88 1139
30 93 88,1 1338
40 93.6 89,4 1498
50 94,1 90,4 1622
60 94,5 90,3 2203
75 95 90,8 2724
100 95 91.6 2915
125 95,4 91,8 3833
150 03.8 92.3 4429
200 95,8 93,3 4173
300 96.2 93.8 5952




So sanh dong HEM véi dong co tiéu chuin

e Dong co HEM c¢o ton that thap hon dong co tiéu
chuan tir 20 dén 30%

e Hiéu suat tong cua dong co HEM cao hon dong
co tiéu chuan tur 2 dén 5%

e Do tin cdy, tudi tho cua dong co HEM cao hon
e Chi phi bao tri, bao dudng thap hon

e Gia dong co HEM cao hon dong co ticu chuan tir
20 dén 50%




Cac yéu to can can nhic khi thay thé dong
CO

O
e Chi phi dau tu
e Cong suat dong co

e Hiéu suat dong co

e SO gid van hanh hang nam cua dong co
e Chi phi thay thé, bao dudng

e Gia dién



Chi phi niing lwgng c6 thé tiét kiém khi
dung dong co HEM

e Dién nang tiet kiém do hiéu suat dong co cao hon:

R PHEM 1 1
ARiétkﬁm = =R[ — ]

Ty Theu Ty Thewm

Trong do: 1, hiéu suat dong co thuong
Nyey hiu suat dong co HEM
P, Phu tai thuc té cla dong co
e Dién ning tiét kiém hang nam:
AA,
e Tién tiét kiém:
AC = AA,

6t demmam — APt gem X €

iét kiem/nam X ©



Bai tap tai lop

e Sodtién dién tiét kiém duoc 1a bao nhiéu khi dung mét dong co hiéu suat
cao thay cho dong co ti€u chuan ¢ cong suat 75 kW voi cac thong sd cho

nhu sau:
Dong co thuong Pong co Higu suat ¢ao
Cong suat (kW) 75 75
Hiéu suat (%) 92.5 95
S6 gio vin hanh nim (Gio) 4000 4000
Pon gia tién dién ($/kWh) 0,10 0,10

e Khdo sat mirc hoa von khi mot trong 2 thdng sd: sd gid van hanh hoic gia
tién dién thay doi



Mot s6 yéu té6 anh hwéng dén hoat
dong cua déng co’

- Tai cua dong cg

- Dién ap, tan s, thur tu pha (1 pha, 3 pha)

- Cac b6 phan ca khi: vong bi, boi tran, giai nhiét, cach bo tri va két
noi vai thiét bi khac

- Toc do

- Ché d6 khai déng (truc ti€p, mém, A-Y) va diéu khién téc d6

- Tan suat khai dong



Mot s6 yéu té6 anh hwéng dén hoat
dong cua déng co’

Thay dbi téc db:

e Trong nhiéu trudng hdp, tdc d6 déng cd can phai thay déi dé dap ('ng
v@i cac (’'ng dung

« MOt s6 thiét bi hd trg viéc thay ddi tc do:
- BO li hdp tir (VS)
- B& bién tan (VSD)

Ly hop tir | B& bié&n tan



Tieu thu nang lwgng cua dong co khi phu
tai thay doi

G
e DOng co chay khong tai

e DOng co chay non tai



Dong co chay khong tai

O
e Dong co van quay, nhung bd phan ly hop mang
tai bi cit.
e Do dong co van quay nén van tiéu thu dién.
Nhung do khong mang tai nén nang lugng tiéu
thu b1 1ang phi

e Dong co chay khong tai 1am cho hé s6 COSo cua
mang di€n xi nghiep bi giam. Gay ton that cho
[udi. Xi nghiép cé thé bi nganh dién phat tién.



Khi phu tai cua dong co giam

O
e Vi du nhu cau luu lugng nudc cia may bom giam
50%.
e D¢ dicu chinh luu lugng nguoi ta co thé ap dung
cac phuong phap sau:



Phwong phap diéu chinh lwu lwgng

Van tiét lwu

Van di tat

Coéng tac déong-me cua bom
B6 diéu tdc clia bom
Chay song song cac bom

=
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Dicu khien toc do dong co

® vV VvV V

Dong co dién 1a thiét bi dan dong cho cac thiét bi nhu
bom nudc, quat, ..

Giira toc do quay cia dong CO (V) vO1 luu luong, moé men
quay va cong suat yéu cau cho cac thiét bi dan dong co
moO1 quan hé sau:

Luu luong =kx V

M6 men =k x V-

Cong sudt = k x 13

Chung ta c6 thé thiét 14p moi quan hé gifta toc do, luu
luong va cong sudt yéu cau



Moi quan h¢ giira toc do, lwu lwong va cong
suat yeu cau

Toc dd (%) Luu luong (%) Cong suat yéu cau (%)
100 100 100
90 90 72,5
80 80 51,2
70 70 34,3
60 60 21,6
50 50 12,5

e Dé giam luu lugng (giam 30%) véi 2 cach tién hanh:
> Lap bo tiét luu, khong giam téc do dong co
> Lép b0 bién tan dé diéu chinh toc do dong co

Luong ning luong tiét kiém 1a bao nhiéu?



Vi du vé diéu chinh lwu lwong

B0 trao dbi nhiét

Nude xtr 1

A

I
Bo lam mat

A

Van 2 chidu

Bom ' Cam bién nhiét do

Hs théng dung van tiét luu

Ba trao ddi nhidt

Nude xr li

A 4

[
Bd lam mat

Van 2 chiéu
4 @ <
Bom | vsD ' Cam bign nhist do

| BOKT

Hé théng dung bd bién tan



Piéu chinh toc d6 bang thay doi
tan so (bién tan/inverter)

» Hién nay d3 dudc sir dung kha phd bi€n nhung chi yéu cho cac dong co
cong suat nho va trung binh do gia thanh con rat cao

Inverter
I
| |
Aptomat/
contactor
'y

Lam viéc vdi inverter

W, toc do thay doi theo tan
- BG bién tan Siemen

rd

|

Fpha AC 400V, 50 Hz

—




Bién tan gan cung dong co




’ng dung ctia bién tan

Bang tai May boc parllet |

Hé thdéng bodm nu'dc ndng

m
ll g

dong chai




Cac co hoi tiét kiém ning lwong

Lya chon cong suat dong co pht hop véi nhu cau

Su dung dong co hi¢u suat cao
Bao dudng dong co dung quy cach
Han ché dong co chay khong tai

Lap bd diéu khién toc do

Tranh lam vi€c vao cac gio cao dieém



Lwa chon cong suat dong co phu hop véi
[ ] ® .A L J
nhu cau

e Cacnha ky thuat vién li do an toan ¢ xu hu:()’ng
lya chon cong suat dong co cao hon nhu cau.

e Cac lang phi gay ra do gia mua dong co cao hon,
ton that khong tai cia dong co cao hon, dong co
thuong xuyén chay non tai

e Vi¢c van hanh dong co ¢ ché do non tai khong
nhu:ng gy ton that trén dong co con lam cho h¢
s0 COSo ctia mang dién thap dan dén DN c6 thé
bl nganh di€n phat



Bao dwong dong co dung quy cach

O
e Dam ding dinh ky bao dudng do nha ché tao quy
dinh
e Bio dudng tot s& han ché cac ton that do ma sat
dau truc, phat nong, ro di€n



St dung dong co hi¢u suat cao
<

e Tuy theo nhu cau su dyng: cong suat, so gidr van
hanh; chinh sach cua quoc gia (tro gia, gid tién
dién); gia ciia dong co ma DN c¢6 thé xem xét
phuong an thay thé cac dong co thong thuong
dang dugc str dung bang cac dong co ¢é hiéu suat
cao.

e Viéc thay thé khong phai ltic nao cling mang lai
hi¢u qua



Lap b6 diéu khién toc do

e V4i nhitng nhu cau st dung ¢6 cac thong so dau
vao, dau ra hoic quy trinh van hanh ludn thay doi,
chting ta c6 thé sir dung hé thong bién tan diéu
khién tdc dd dong co cho phép tiét kiém ning
lwong tiéu hao.

e Cac quyét dinh phai dugce tinh toan cu thé



Str dung bién tan VSD cho thap 1am
mat (thap gia1 nhict)
<

11 12
Binh ngung |

T1>T2

VSD I 1 Nhiét do

m | |
é:_ VSD

®Khi phu tai lanh thurc té glam Xuéng, c6 the glam toc dd cua bom
nudc lam mat binh ngung va toc do cua quat thap giai nhiét
®Tict kiem dugce khoang 20% dién nang tiéu thu




Dung VSD cho hé thong cung cap nudc sinh
hoat

e Do nhu ciu nudc sinh hoat
ludn thay doi nén nguoi ta da
dit cac may bién tan dé thay
doi toc do dong co bom nudéc
khi luu luong thay doi.

e DAy 1a giai phap rat hitu hiéu
dé tiét kiém dién cho cac tram
cap nudc.




Vi du
(G

e MOt cum may bom tai muc 100% luu luvgng cong
suat y€u cau 1a 100 kW. Hiéu suét ciia bd phan
truyén dong 13 95%. Tinh toan muc tiét kiém khi
c6 st dung bd bién tan dé diéu khién toc do khi
[vu lugng giam 50%. Biét rang hiéu suat truyén
dong khi c6 bo bién tan 1a 85%.



Vidu ...




Bai tap tai lop

e C(Congty May 10 du kien thay thé 968 dong co thlIO’l’lg cua may may
1 kim bang dong co hiéu suat cao véi cac thong so6 nhu sau:

Chi tiéu Pong co thuong | Ddng co hidu suat cao
(14 mua dong co (USD) 730 900
Hiéu suat dong co (%) 76 84
Cong suat dong co (W) 250 250
Tudi tho dong co (ndm) 20 20
Cong suat thye te st dung (W) 131,64
S6 ngay lam viée trong nim 305
S6 gior lam vide mdi ngdy (gid) 13,35
Hé 6 chiét khau (%) 18
Gid tr1 con lai cia dong co 15% nguyén gia
(Gi1d mua dién binh quan 1085 d/kWh

Hay tinh toan hiéu qua kinh té ctia dur an



