Quan li st dung lo hoi



NOi dung trinh bay

e Cong dung va vai tro cua 10 hoi

e Phan loai |0 hoi

e Cau tao va cac dong nang lwong

e Hiéu suat va cac loai ton that

e Cac co hdi tiét kiem nang lwong trong phan
xwong 16



Cong dung va vai tro cua lo hoi
e

e LA thiét bi san xuat, tich trit va cung cap niang lugng nhiét
cho c4c qua trinh san xuit cong nghiép

Nhiét niang dugc cung cap dudi dang:

Hoi nuoc o dp sudt va nhiét dé cao

Nudc nong

Chdt long mang nhiét (ddu)

Nhiét ning dugc dung dé:

Tao nguon dong luc (phdt dién)

Say

Ndu, hd'p, tc”fy,
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Phan loai lo hoi

S
Theo dang nhién liéu sir dung

Lo dot than (Lo ghi xich, 16 than phun)

Lo dot dau

Lo dot khi

Theo dau ra

Nhiét do (qud nhiét, hoi bao hoa)

Ap sudt (Cao dp, trung dp, ...)

Theo cong suat

Lo cong nghiép (nho, trung binh)

Lo hoi cua cdac nha mdy nhiét dién (l6n)
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Cac dong nang lworng vao-ra

Tén that do
birc xa, dbi
luu

I |

Khoi thai, tro
bay

Dong luc
cho quat, bom

[

Khéng khi - Hoi va nude
st dung cho
cong nghiép

Nhién ligu - (Era)

(Evz‘lo)

Nude cip

l l

Tro Nude xa va
1o ri



Nhiét phan (ing do chay cac thanh
phan chay

Cac thanh phan chay Phan (ng SP chay - Nhiét phan (ing
Trang thai (kJ / kgmol)
Cacbon (cc) C+0, cO, (khi) 407.000
Cacbon, C C+0, CO, (khi) 397.000
Oxit cécbon CO CO+ 1120, CO, (khi) 283.000
Hydrd, H, H,+1/20, H,0 (Khi 286.000
Luu huynh, S S+0, S0, (khi) 291.000




Hieu suat lo hoi
-

e [.atiso gitta ning luong hitu ich dé sinh hoi va ning
lugng tang trir trong lugng nhién li¢u st dung (E_/E. ..)

e Thong thuong higu suat ctia 16 hoi co thiet ke tot dat tir
80% dén 90%

e Cac 10 hoi cang 16n thi hidu suat cang cao

e Hiéu suat tdi uu cua 1o thuong dat ¢ ché d6 80-90% tai
dinh muc.

o Qé tang hiéu suat cua lo can phai tim cach giam bot cac
ton that nang luong



Cac loai hieu suat lo hoi

* Hi¢u suat chay cualo hot?

» Hiéu suat nhiét cua 10 hoi?

» Hiéu suat cua toan bd phan xudong?

» Str dung loai nhiét tri nao dé tinh to4n hiéu suat?
» Hiéu suat tinh toan cho ca nam?

» Hi¢u suat tinh toan o ché do thap tai?



___’ Bufi’ng | Thiét bj

HT phan

dot | sinh hai

v

phéi hoi

* Hiéu suat chay HSC = Qe Quea

= Hiéu suat sinhhoi = Quoi/Qupier
» Higu suat truyén hoi = Q,i/Qp i

= Hiéu suat sty dung hoi = Q;5/Qyi

A4

TB st dung
hoi




Cac dang tén that nhiét cua 16 hoi

.
e Ton that do chay khéng hét (tro, xi)

o Tf‘)n that do blrc xa , truyén nhiét doi lwu tor
bé mat cua than 10

e ToN t
e ToN t
e ToN t

nat n
nat n

nat n

niét trong nwdc xa 1o
niét trong khoi bay

hiét do dd am c6 trong khéng khi



Tinh toan hiéu suat 1o hoi

C6 2 phwong phap — trwe tiép va gian tiép
e Truc tiép — Thong tin can:
Hiéu suat 16 hoi (n) = (Nhiét dau ra hiru ich/Nhiét dau vao)X100
Trong d6: Q = hoi san xuat ra moi gio (Kg/h)

S6 lwgng ctia nhién liéu st dung moi giv (q) - kg/h
H,: Entanpy cua hoi m('y,i

H¢: Entanpy cua nudc cap

GCV: Nhiét tri ctia nhién liéu (kcal/kg)

Hiéu suat 16 hoi (n) = ((Q.(h,-hy))/q.GCV) X 100



Tinh toan hiéu suat 10 hoi ...

e
e Phwong phap gian tiép
~ Hiéu suat 16 hoi () = (1-Tong nhiét ton that/Nhiét dau
vao)X100
~ Trong do:
Tdng nhiét ton that = Ton that do chay khong hét (tro, xi)
+ T6n that do buc xa , truyé“:n nhiét d6i luu tir bé mat 10

+ Ton that nhiét trong nude x4 10
+ Ton that nhiét trong khoi bay
+ Ton that nhiét do dd 4m c6 trong khong khi



Vi du: Can bang nhiét cho 1 16 hoi
o]

12.7 % . ,
| ™, Tén that nhiét do khoi thai
kho
8.1 %

" 5 Ton that nhiét do chay Hydro
L7 o trong nhién liéu
100.0 0}{0 ' © z £ . a a Z s
Lo hoi » [0n that nhiét do ddé am cua
> 03 nhién liéu
Nhién liéu ~ © , Ténthat nhiét do do &m co trong
kKhdéng khi chay

24"  Tbn thatnhiét do chay khéng hoan
0o toan cua nhién liéu
. 1] > . s
——— 10N that nhiét do buwc xa, va cac ton
that khac
73.8 % _
p Nhiét htru ich (nang

lwong cua hoi nwdc)



Bai tap tai lop

Tinh toan hi¢u suat 106 hoi bang phuong phép truc tiép
Loai 16 hoi: dét than

S6 lugng hoi san xuat duogc (kho): 8 tan/h

Ap suét hoi va nhiét do: 10 ke/cm? (g), 180 °C

Luong than tiéu thu: 1.8 tan/h

Nhiét do cua nudc cép: 85 °C

GCV cua than: 3200 kcal/kg

Enthalpy ctia hoi ¢ 10 kg/cm?: 665 kcal/kg

Enthalpy ctia nudc cap: 85 kcal/kg



Bai tap tai lop ...

N =



Hiéu suat 16 hoi c6 thé dwore cai thién
nho

e Lam sach cic bé mit truyén nhiét (ong sinh hoi)

e Bao on vo 10 hot

e Dam bao chat lugng nuée cap (it cau ban, ...)
e Diéu chinh hé s6 khong khi thira toi uu

e XU li nhién liéu tot

e Tan dung nhi¢t khoi thai



Cac co’ hoi tiet kiém nang lwong &
phan xwdng 16 hoi

e Bao dudng thuong xuyén

e Diéu chinh qua trinh chay
e Tan dung nhi¢t thai
e Tan dung nudc thai



Bao dwong thwong xuyen

» Bdo on thdn lo, cdc duong ong ddn hoi va nudc nong

> Lam sach cdc bé mdt trao doi nhiét cua [o hoi va cdc thiét
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bi diing nhiét trong san xudt

Dam bdo chdt lwong nude cdp (b6 phdn xir Iy nudc)
Stra chita, thay thé voi dot

Thuong xuyén xa nudce tai cdc bdy hoi

Dam bdo vdn hanh tot hé thong cdc dong hé do



Bao on thdan lo, cac dwong ong ddan hoi va
NUOC NONG

e Luong nhiét mat mat do toa nhiét tir than 10 va cac
duong 6ng c6 thé kha 1on do bao 6n kém

Puong kinh | Nhiétdobé | Béday cach Tén that nhidt (W/m)
ong (mm) mit (°C) nhi¢t (mm) Ong tran Ong c6 bao 6n

90 38 290 67

100 150 50 770 115
200 64 1440 144

90 38 410 90

150 150 50 1250 170
200 64 1920 185

90 38 530 110

200 150 50 1440 195
200 64 2640 240




So sanh loi ich cua bao on

Bao on duwong ong hoi

Tén that dudng 6ng tran, dudng kinh 89 mm, thép
den, nhiét dd bé& mat 90 °C

Khéng c6 bao én Chiéu day bao 6n 50 mm Chiéu day béo 6n 100 mm
320 W/m 20 W/m 10 W/m

50 mm bao 6n so véi 6ng tran: 320 - 29 = 291 W/mét dng > Tiét kiém
263 lit dau / nam

50 mm bao 6n so véi 100 mm bao 6n:29 - 19 = 10 W/mét 6ng > Chi
phi thém 9 lit dau / n&m



Bao on thdan lo, cac dwong ong ddan hoi va
NUOC NONG

e Nhimng nguyén tic vé boc cach nhiét;

> BQc‘l(’)’p cach nhiét thich hop trén bé“:‘ mat dé giam
truyén nhi€t co i nghia quan trong vé tiét kiém nang
luong

> Can phai boc cach nhiét toan bo bé mat truyén nhiét

> Bé day cach nhif:t cang day thi nhiét that thoat cang it,
nhung chi phi dau tu cang cao

> Bé day cach nhiét thuc té can duoc xac dinh mét cach
to1 uu.



Lam sach cac bé mat trao doi nhieét

Bé miit trao doi nhiét bi béiq lam cho qua trinh trao doi nhiét kém hiéu
qua (giam luong nhiét truyén tur khi té1 nude, ...)

Bé mit trao doi nhiét bi ban 1a do:

Bé mit chdy co mudi bam
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Bé mdt tiép xiic v&i medc déng cdn do xir I nuede kém
Bao dudng bé mat truyén nhiét bang cach:

Vé phia nudc:

Xuwe Iy nuede thich hop

Luu lwong nude hop ly

Vé phia khi:

Thwong xuyén thoi khi lam sach mudi bam



Ddm bdo chit lwong nwoc cc’i'p

e Truodc khi dugc cap vao 10, nude phai duge xtr 1y (lam
mém hod) dé loai bo cac tap chat co nguy co gay dong cin
trong cac duong ong. Tuy nhién, qua trinh xir Iy khong thé
triét dé duoc.

e Trong 10 cac tap chat S¢ lang dong ¢ day cua bao hoi. Do
do nguoi ta phai tién hanh vi€c xa dinh ky dé lam giam
ndng do céac tap chat. Ton that nhiét do xa 10 1a dang ké do
nhiét dd ctia nudce xa la rat cao.

e Nhu vay, chat luong nudc cap phu thudce vao qua trinh xur
ly va qua trinh x4 10.



Sika chiva, thay thé voi dot

e Voi d6t1a bo phan phun nhién liéu vao budng dot. Day 1a
thiét bi dam bao cho qua trinh chay dugc tdi uu. Néu voi
d6t khong tot, phan bd nhiét trong budng ddt khong dong
déu, qua trinh chay khong hoan toan gay nén ton that nhiét
trong khoi bay, tro, xi.

e Can phai thudong xuyén 1am sach, kiém tra va hiéu chinh
vO1 dot.

e Theo kinh nghiém, néu nang cap voi dot co thé ting hic¢u
suat 10 dén 3%



Piéu chinh qua trinh chay

» Lwa chon nhién lieu phu hop

> Khong ché khéng khi thira

> Khong ché thdt thodt nhiét va ro ri
> Str dung hé thong diéu chinh 1o

> Cdn bang phu tai (diéu chinh phu tai [0 khi nhu
cdu nhiét thay doi)



Lwa chon nhién liéu phu hop
O

e D01 vdi cac 10 hoi, nha thiét ké thuong quy dinh
loai nhién lidu, 4o am cta nhién liéu, ham lu’(mg
cac tap chat nhit 13 ham lugng Luu huynh Néu
chat lugng nhién licu khac thiét ké thi hiéu suat
ctia 10 cling thay dbi.

e Dic bi€t quan tam dén nhiét tr1 va d0 am cua
nhi€n li¢u trong qua trinh ti€p nhan va bao quan.



Lwa chon nhién liéu phu hop
O

e Khi lya chon nhién liéu can can nhac:
> Gid nhién liéu

> Kha ning cung cdp déu din

> Van dé tich triv (kho chira)

> Van dé quan Iy

» Chi phi bao quan

» Chi phi moi truong




Chay nhien lieu than

1 Kg than can 10-12 kg khéng
khi dé chay hoan toan

*B0 tri gié cho bubng dét than:
so cap (cap 1), thr cap (céap 2)

+Diéu chinh cép gi6 tuy thudc
bé day I16p than

*Gi0 th(r cap tao roi

*Loai bo tro xi trong qua trinh
chay than




Khong ché khong khi thiva
N

e Cac 10 hoi phai van hanh v&i khong khi thira dé dam bao qua trinh
chay hoan toan

e Nhung néu, qua nhieu khong khi thira s& lam giam nhiét do chay va
tang ton that khi thoat

e Moi loai nhién liéu str dung can chay v6i mot hé s6 khong khi thira

khac nhau

Véi nhién liéu 1a dau, khi thi hé s khong khi thira:

15% voi cdc lo nho (<30 MW)

10% voi cdc lo cong nghiép =30 MW)

Vi cac 10 dot than, cui, b mia hé s6 khong khi thua tir 10 dén 50%
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Khong ché khong khi thiva ...

Cac nguyen nhan gay khong khi thtra vuot qua
dinh muc:

o Khong cé diéu chinh qud trinh chdy

o Khiéng cé hé thong hit cudng birc

e V/oi dot bi ban

® Sir dung nhién liéu sai quy cdach (@6 am Iém hon
muc cho phép, ...)



Khong ché that thodt nhiét va ro ri
N

o D¢ gidm bot nhiét ton that tir hé thong phan phdi hoi va
nudc cap can:

> Bao on cac duong ong dan hoi, nudc cap, hé thong cac
van

» Dung ong c6 kich thude hop 1y (theo luu luong va ap
sudt)

> Thubng xuyen bé’lg dudng, chén% 10 ri hot va nude tir hé
thong cac dudong Ong, cac van, bay hoti

> Thiét ké hop 1y hé thong phan phdi hoi va nudc cap



Ton that do ro ri dwérng dng/van hoi

Hoi ro ri tir dwong ong / van hoi

C6 tiéng réo Nhin thay hgi ro ri

b

o &

Tiéng déng nhe, “‘ﬁ) Cé tiéng réo, .m \
khéng nhin thay 9 nhin thay dong \m

dong hdi ro ri hai ro ri

800 lit dau/nam l 2,000 - 4,000 lit dau / nam I




Bao dwérng cac bay hoii
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Trong hé thong phan phdi hoi ngudi ta phai dit cac bay
nham thuc hién cac chiic nang:

Phdn ly nuéc ngung tir hoi

Rut khi va cdc chdt khong ngung tu khdc

Ngdn nguea mdt hoi moi

Do d6 bay hot hiéu quéa dong vai tro hét strc quan trong dé
dam bao hi€u suat cao nhat cua viéc van hanh cac thiét bi
ti€u thu hot

Can dac biét chu y t6i viée kiém tra thuong xuyén va
chuong trinh bao dudng dinh k¥ cac bay hoi



Thiét ké hop ly hé thong phan phoi hoi va
nwoc cap

THIET KE SAI THIET KE PUNG

-

-
-
® - -o




Tan dung nwéc thai
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X410 12 bat budc dé lam giam ndng dd mudi va cac
khoang chat trong nudc cap qua do ngan ngua viec dong
can trén cac duong O ong sinh hot lam ngén can cac qua
trinh trao d6i nhiét dan t¢i nd ong

Ton that x4 10 1a dang ké do nhiét dd nudc x4 rat cao.
Dé giam ton that chung ta nén:

Duy tri xa 1o ¢ mirc thdp

1dn dung nhiét tr nuoc xa lo

Tdn dung nhiét tir nweoc ngung



Tdan dung nhiét tw nuoc xa lo
o]
e Chung ta c6 thé tan dung nhiét t&r nwdc xa 16
bang cach:
> Cho nuéc x& di qua van tiét luu va di tiép vao
binh gian né. Mot phan nudc xa sé bay hoi
va duwoc dwra vao bo khir khi.

> Phan con lai cda nwéce xa duoc duwa vao binh
trao doi nhiét dé gia nhiét cho nwoc cap




Hé thong thu hoi nhiét tir nwéc xa 16

Nude cap o
— Hoi phan ly

—_— Binh khtr khi
Nudc
XAty

Nuéc
xa thoat ra
ngoai

Nude
cap bo
sung



Tdn dung nhiét twe nuwoc ngung

® V VYV VY

Sau cac qua trinh trao doi nhiét, hoi duoc ngung tu thanh nudc,
thuong duoc goi 1a nude ngung.

Nudc ngung co6 nhiét do cao do d6 néu xa thang nudc ngung vao
duong thoat 1a viéc lam khong cho phép

Tan dung nudc ngung bang cach thu hoi va dua trd lai vao hé thong
nudc cap s€ cho phép:

Tang nhiét dé medc cap

Giam tiéu thu nuwoc

Giam chi phi xu [y nuoc

Tuy nhién, nude ngung chi ¢6 the tan dung khi khong c¢6 nguy co bi
nhiém ban va khong nam qua xa khu vue 16 hoi.



Tiem nang TK nhién lieu do thu
h6i nwéc ngwng
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Muc tang nhiét dé nudc cap



Tan dung nhiét thai

Tuy thudc thiet ké cu the ma nhiét do khoi thodt cua 16 giao dong tir
175 den 300°C

Nhiét do khi thoat cang cao thi ton that khoi thai cang 16n

Thong thuong nén van hanh vé1 nhigt do khoi thoat = Nhiét do dong
suwrong + 20°C

Nang luong trong khoi thai co the dung dé gia nhiét cho nudc cap
hoac khong khi trude khi thai ra ngoar tron

Vi cac bo gia nhiét va bo say khong khi dat & dudi 16 cho phép:
Tang nhiét do cia nwée cdp va khong khi trude khi dwa vao 16

Giam nhiét dé khéi thodt (tiec la giam ton that nhiét trong khéi thodt)



B6 say khéng khi

AN
| —= Hot air out
e

I =— Relractory insulation

Hat I Air annulus
||| flue gas |||

Lk
[t o

{a) Double Shell Hadiation Hecuperator {b) Corwection Recuperatar




Bai tap tai lop
<

Xi nghiép dét Tan Chau dau tu 1ap dit bo hAm
nude nham dua nhiét dd nude cap tir 25% 1én
750 trude khi dua vao 10. Lugng nudc cap can st
dung 80 000 lit/ngay. Hé thong 1am viéc 260
ngay/nam. Nhién liéu st dung cta 16 hoi 1a dau
FO cé nhiét tri 9800 Kcal/kg. Hiéu suat 16 hoi
85%. Nhiét dung riéng cua nude la 1 Kcal/’C.
Tinh lugng dau cé thé tiét kiém tir bd ham nudc.



Bai tap tai lop ...




Bai tap nhom

Céac nhom khao sat vé 16 hoi trinh bay



