Chuong O
NHIEN LIEU SINH HOC XANG ETANOL

6.1, KHAI QUAT CHUNG

6.1.1. Ning hrgng sinh hgc

Ngdy nay do thé gi6i phy thude qua nhidu vio diu mo, gi4 ddu bién
dong lién tuc theo chiéu tang, sy can kiét din ngudn nang hrong hod
thach va khi d6t nén vige tim kiém cc ngudn ning lyong thay thé 13 viée
lam c6 tinh séng con trong nhimng thip ky toi, trong d6 c6 nang lagng
sinh hoe.

Ning lugng sinh hoe bao gdm cée ngudn ning lugng duge san xudt
tir nhiéu loai san phém ndng nghiép khic nhau nhu thdn, canh, vo, qua,
cdy, cdc san pham du thira khi ché bién ndng, 1am sin, gb ciii, phan gia
siic, mrde thai va ba phé thai hitu cor cong nghi¢p, rac thai... Vi vay, nang
'lvgng sinh hoc 13 ngudn nang lugng thay thé o6 thé tdn tai, tai sinh va
dieu chinh theo ¥ muén ciia con ngurdi.

Hi¢n c6 hai dang niing lugng sinh hoe cha yéu, dé 1a etanol sinh hoc
va diezel sinh hoc. Diezel sinh hoc da duoc néy & chuong 5. Trong phﬁn
ndy.-chiing ta s& dé cip dén etanol sinh hoc, mot dang ndng lugng day
hita hen trong tuong 1ai.

6.1.2. Giéi thigu vé etanol va céc ing dung

Etanol cdn duge goi 12 rirgu etylic, ruou ngdl cde hay cdn. N6 la mét
“hop chét hitu co nim trong ddy déng ding cua ruou metylic, dé& chdy,
khéng mau, 1a mét trong cdc thanh phin cia dd uéng chira con. Trong
din d&, n6 thudng duge goi vén tt 14 ruou. Cong thire hoa hoc C,HsOH,
viét thu gon 1 C,H,O.

Etanol d& dugc con ngudi sit dung tir thei tidn sir (tir thevi d6 dé mai)
nhu 1& mét thanh phin giy cam gidc say, Viéc chiét etanol twong ddi
nguyén chit v¢i nong d6 96% duge thue hién vao thoi ky Abbasid Hbi
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gido (ndm 721-815). Etanol tinh khiét 14n déu tién duge Johann Tobias
Lowits thu hdi vio ndm 1796 bing phuong phdp chung cét qua than cui.

Antoine Lavoisier 48 mo t& etanol 1a hop chét cia hydro, cacbon va
oxy. Vao nam 1808 Nicola - Théodere de Saussure dd xac dinh duge
cong thuc hoa hoc, nim 1858 Archibald Scott Couper di cong bé cong
thire cédu tao, diu nay l1am cho etanol tréy thanh mot trong cic hop chat
ho4 hoc dau tién ¢6 sy xde dinh céu tric hod hoc.

Etanol lan diu tién dwoc Henry Hennel & Anh va Sérullas & Phap
tdng hop nhén tao vao nam 1826. Faraday d& téng hop etanol bing phan
ing hydrat ho4 etylen véi xtc tic axit vao nam 1828 theo m{t cong nghé
twong ty nhu cdng nghé tng hop etanol ngdy nay.

Etanol d& dang hoa tan vao nudc theo moi ty 1§, véi sy gidm nhe
thng thé vé& thé tich khi hai chét nay duge trdn lan v6i nhau. Etanol tinh
khiét hay ctanol 95% I3 cdc dung mdi tbt, sir dung trong céc loai nudce
hoa, som va con thude. Cac ty 1& khac cia etanol véi nude cling co thé
lam dung méi. Céc loal @b ubng chira coén c¢é huong vi khdc nhau do co
cdc chit tao mui khéc nhau duge hoa tan trong no trong qua trinh 0 va
nAu rugu. Kh1 etanol dugc san xudt nhu 1a dd udng hdn hop thi nd la
rugu ngi cbe tinh khiét.

Dung dich etanol 70% chn yéu sir dung nhur l& chét tay ué. Etano!
c:ung dugce sir dung trong cac gel vé sinh khéang khuén, phd bién nhit ¢6
néng d6 khoang 62%. Etanol giét chét cac vi sinh vét theo co ché bién
tinh protein va hoa tan lipit cta chiing. Do khi ndng khang khufin cua
etanol nén cic do ubng chira trén 18% etanol c6 kha néng bao quan lau
dai (¢4 ubng chua nhé hon 18% etanol khong ngan chin duoge vi khudn
phat trién).

Ftanol cé thé sir dung trong céc sén phdm chéng dong lanh vi diém
déng bang thap cla no.

Etanol ¢6 thé sir dyung lam nguyén 1i6u trong codng nghé hoa hoc,
nguyén liéu cho tbng hgp hiru co hod ddu.

Ngay nay, etanol dugc sir dung rong rii dé pha vio xing tgo nhién
llf;l.l sinh hec thin thién voi mdi truong. Tai Hoa Ky, lowa la bang san
xuét etanol cho nhién lidu 6t6 vai san luong 16n nhét.
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Hinh 6.1. Chiée 616 sir dung nhién ligu
sinh hgc etanol tgi New York (My)

6.1.3. Tinh chit ciia etanol

a. Tinh chit Iy hoc

Etanol C;Hs;OH 1a chét léng khong mau, mui thom d& chiu, vi cay.
Khéi Irong riéng: 0,7936 g/ml (15°C). Nhiét d6 s6i: 78.39°C. Tinh tan: tan
vé han trong nuée va cée dung méi khac nhu axit axetic, benzen, cacbon
tetraclotit, cloroform, dietyl ete, etylen glycol, glyxerin, nitrometan, pyridin, _
toluen,

Trong phén tir etanol co chira nhém hydroxyl phan cuc, nhey 36 cac
phén tif etanol tao lién két hydro véi nhau va véi nuéce, cho nén etanol tan
v0 han trong nude. Khi hod tan thi thé tich giam, chi cdn khoang 1,92 téng
thé tich cua hai chit,

Etanol va nudc tao dung dich ding phi & 89% mol etanol 11% mol
nude (hay 96% thé tich etanol va 4% thé tich nuéc) o didu kién 4p suit
thudng, nhiét dé 351K.

S& di rugu etylic tan tt trong nuée va ¢6 nhiét dd sbi cao hon nhiéu
50 vai este hay aldehit c6 cung s cacbon 13 do ¢o sy tao thanh lién két
hydro giira cdc phéan tir vdi nhau va vdi nude.

Mt sb tinh chat vit 1y thé hién trén bang 6.1.
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Bing 6.1, Tink chit cia etanol

T Tinh chdt Gid tri

1 Cong thirc phin tir C,HsOH hay C;HgO

2 | Phén tir gam 46,07 g/mol

3 | Cam quan- Chit long trong subt, dé chay

4 Ty trong 0,789

5 | D6 nhot 1,2 ¢P 6 20°C

6 | Do tan trong nude Tan hoan toan

7 |S6UN 1170

8 | Nhiat d9 sbi 78,4°C (351,6K)

9 | Nhiét do tan 158,8K (~114,3°C; —173,83°F)

10 | Diém téi han 514K (241°C; 465,53°F) & P = 63 bar

11 |pH 7,0 (trung tinh) |

Iz |4 65,21 J/mol.K

13 | Téc dong cép tinh Bubn nén, giy mia, giy tram cam,
ngung thé trong truong hgp nang

14 | T4c ddng kinh nién | Nghién, X0 gan

15 | Nhiét d6 tu chay 425°C (797°F)

16 | Mat do gi6i hannd | 3.5+ 15%

b. Ung dung

Etanol 13 mot trong nhimg hop chit hitu c6 chita oxy quan trong nhat
dudi vai trd dung méi, nhién lidu, chét khir tring, d6 ubng, chat chong déng,
va hgp chit trung gian tong hop nén cac hgp chét khéc. Etanol 1& mét trong '
nhitng san phim duge tiéu thy phidu nhét trong cdng nghiép.

Etanol duge coi 1a dung mdi duge sir dung nhidu thir hai, sau nude. N
I nguyén li€u thé quan trong dé san xudt nhya tong hop, son, xi, chit déo
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hod, nude hoa, d6 gia dung.

Céac ing dung dic biét cva etanol 14 1dm nhién liéu, trong dé xang nhién
liéu s& duoc dé cép k¥ hon ca. Ngoai ra etanol diing dé san xudt pin nhién
ligu, nhién li¢u tén lira, lam chat giat ddc (vi du chét d6¢ metanol hay etylen
glycol trong co thé ngudi.

¢. Tink chdt hod hoc

* Ttnh chdt ciia mot ruou don chire

- Phén img thé vdi kim loai kidm:

2C;HsOH + 2Na — 2C,H;0Na + H,
- Phan 1tng este hoa:
C.H;0H + CH3COOH — CH3;COOC,Hs + H,0
- Phan 1ng ioai nudée:
Téach nudc tao olefin:
C:HsOH — C;H; + H,0
Tach nuéce tao ete:
' 2CHsOH — CHs-0-CyHs + H50
- Phan tng oxy hoa:
Phan vmg oxy hod cé thé xy ra theo céc mirc khac nhau: Oxy hod

khong hoan toan tao ra aldehit, axit hity co va 0Xy hod hoan toan tao
thanh CO;, va H,O:

CH;~CH;-OH + Cu0 — CH;-CHO + Cu + Hy0
Cé thé oxy hoa bing oxy khong khi c6 xiic tc s& tao axit hitu co:
CH3;-CH,-OH + 0; — CHsCOOH + H,0
Oxy hoa hoan toan:
C:HsOH + 30, — 2¢0, + JHO
* Tinh chat riéng
Néu cho hoi etano] qua xtic tadc hén hgp, vi dy Cu + AlO3 ¢ 380 +
" 400°C ¢6 thé xay ra phan (mg loai nuée tao butadien:
2CHsOH — CH,=CH-CH=CH, + ZH,0 + H;
* Phan ing Ién men gidm:
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Oxy hod ruou etylic ¢6 ndng dd 10% bing oxy khong khi cd mit

men gidm & khoang 25°C s& tao thianh gidm &n:
CH;3-CH;-OH + O — CH3COOH + H;0

c. Cdc nguy hiém cia etanol

Etanol 12 nhitng chét d& chay va d& dang bat lita nén can thiét phai c6
cac bién phap bao vé an toan.

Etanol trong co thé con ngudi duge chuyén hod thanh axetaldehit do
enzym alcohol dehydroas phin huy reou va sau d6 thanh axit axetic boi
enzym axetaldehit dehydroas phin huy axetaldehit. Aldehit nay la nguy
co cia bénh xo gan, nhiu dang ung thu va chimg nghién. Néu néng 46
etanol trong mau cao (dat 0,3 + 0,4%) ¢o thé gay hén mé, néu dat téi
0,5% hodc cao hon ¢ thé giy tir vong,

Nguoi ta cling chi ra méi lién quan ty 18 thuén giira etanol va sir phat
tridn cha vi khuén géy ra viém phdi, viém mang n#o va cde viém nhiém
he bai t;et Su phat hién nay 1a trdi nguge véi sy nhim 13n phd bién cho
rang udng rugu cb thé giét chét nhigu loai vi khuén gay cédc bénh truyén
nhiém.

6.2. CAC PHUONG PHAP TONG HQP ETANOL

6.2.1. Phuong phap hydrat hod etylen
Cho etylen hgp nuée ¢ 300°C, 4p sudt 70 + 80 at véi chét xvic téc 1a axit:
CH,=CH, + H,O — CH;-CH,-0OH
Chit xtc téc thudmg sit dung 1A axit photphoric dwge mang trén cac
chét c6 @6 xbp cao nhu diatomit hay than cti. Chét xfic tic nay duge
cong ty Shell sit dung dé sén xuat etanol & mite 4§ cong nghiép nam
1947,

Mot axit khac ciing duge su dung phé bién, d6 1a axit sunfuric. Phan
{tng xay ra theo hai giai doan: diu tién tao etyl sunfat, sau 46 chét nay bi
phén huy dé tao thanh etanol va tai tac lai axit:

CH,=CH, + H;S04 — CH3—CI'120503H
CH3-‘CH20503H o H20 s CH.3.—C-H2—OH + H2S04
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Ngoai ra, mot sb chit xiic tdc rin nhir cde oxit kim loai cling duge dé
¢ap dén trong céc tai ligu.

Etanol cong nghigp khdng phi hop v&i muc dich lam d6 ubng do cé
chtra m{t sé thanh phin doc hai nhy: metanol, denatonium {C21Ha9N,0.
C;Hs0;,) 1a mdt chit piy ding, gay té. Btanol didu ché theo phuong phap
cong nghiép thudng ¢6 chi s6 UN bing 1986 - 1987.

6.2.2, Phwong phap 1€n men

a. Nguyén Iy chung

Etanol dé sir dung 1am &8 uéng chita cn ciing nhu phin 1én etanol
si dung lam nhién liéu duqc san xuft bing phirong phap ién men, khi
mdt s6 loai men rwou nhét dinh (quan trong nhét 12 men Saccharomyces

cerewmae) chuyen hod dudmg trong diéu kién khdng ¢6 oxy (goi 12 yém khi),
chiing s&n xuét ra etanol va cacbon dioxit CQ;. Phan tmg téng quat nhur sau:
CeH20 — 2CH;-CH,-OH + 2C02

Qué trinh nudi cdy men ruou theo cac diéu kién d¢ san xuft ruou
duce goi la i regu. Men tugu c6 thé phat tridn trong diéu kién néng d6
rueou khoang 20%. Néng 49 rugu trong san phim cudi tang 1én nho
chu‘ng cit. D& san xuét etanol tir cac nguyén lién chita tinh bét nhur hat
ngii cdc thi ddu tién tinh bot phai chuyén thanh du(mg, sau d6 méi 1én
men thanh rugu. Trong v1ec G men bia, theo truyén théng né duoc tao ra
béng cach cho hat ndy mém hay con goi 1a @ mach nha. Trong qua trinh
néy mém, hat tao ra cic enzym c6 chirc ning phd v tinh bot dé tao ra
dudng. Dé san xudt etanol lam nhién li€u, qua trinh thuy phin nay cia

tinh bdt thanh glucozo duge thyc hign nhanh chéng hon bang cach xir Iy
hat v6i axit sunfuric lodng.

Vé tiém ning, glucozo dé 1én men thanh efanol cé thé 1hy duge tir
xenlulozo. Viée thue hién ¢Ong nghé nay c6 thé giip chuyén hod m6t loat
céc phé thai va phu pham néng nghiép chita nhiéu xenlulozo, ching han
nhu 16i ngé, rom ra hay min cua thanh cic ngudn ning luv;mg tal sinh.
Hang Togen & Canada 3 dua vio van hanh xi nghiép san xuét etanaol trén
co s¢ xenlulozo vae nam 2004,
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Phan tng thuy phin xenlulozo gbm cic budc sau:

Birge 1) Thuy phan xenluloze thanh mantozo dudi téc dung clia men
amylaza:

(CeH100s)y + nHO — nCy3H2 01

Bude 2: Thuy phéan tiép mantozo thanh glucozo hoge fructozo dudi
tdc dung clia men mantaza:

C1aH2:011 + Hy0 —> 2C6H 204

Burde 3: Lén men rugu ¢6 x0c tac 13 men zyma:

CeH 20 — 2C,HsOH + 2CO,

V6i gia ddu mo twong tu nhu cdc mire gid cia nhimg niam 1990 thi
cong nght hydrat hoa etylen la Kinh té mot cach dang ké hon so véi cdng
nghé 16n men dé san xudt etanol tinh khiét. Syr tang cao gid dau mé trong
thi gian gn ddy cing voi su khéng on dinh gid ca néng phim theo timg
nam da lam cho viée du doén gia thanh sén xudt etanol ciia ¢éng nghé 1én
men va cong nghé hod diu 1 rét khe.

C6 thé tham khéo hiéu sudt chuyén hod mét sb néng phém sang con
& bang 6.2,

Béng 6.2. Hidu suit chuyén hod mpt s6 nong phim sang con
(Nguédn: Vién Di truyén Nong nghiép)

TT | Neuyén licu | Dau vao, tdn | Lugng con tinh khiét thu duge, kg
1 | Nudc mia 1 200
2 | BOt ngd 1 210
3 | Bot sén 1 180
4 | Lia mach 1 260
5 | Khoai tay | 180
6 | Mun cua 1 200
7 | Bimia 1 200
8 |Romra 1 200
9 | Ri duong 1 180
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b. Tong hep tir ngi coc (grain etanol)

Céc logi ngii cée thuomg ding 12 ngd, Ita mach, khoai tay, gao, ltia mi.

Cé hai cong nghé san xuét etanol tir ngil cée 13 nghién khé va nghién
w0t (dry milling and wet milling), cic nha may st dung cdng nghé
nghién kho thudmg ¢é quy mé nhé hon, chi san xult etanol, con nha may
nghién w6t o6 thém nhidu sin pham phu khic. Sau khi nghién, tinh bot
dugc tach ra thiy phAn va 1én men, sau d6 chung cét thu etanol.

Qua trinh thiy phén cat cdc polyme glucozo trong tinh bt ra thanh
cdc phn tir nhé hon. Ngudi ta tron tinh bt v6i nude tao hdn hop chira
15 + 20% tinh bdt, sau d6 ndu & nhiét d6 cao hon nhiét dé sbi cia nd, xir
Iy bang hai loai enzym. Enzym thér nhit 1a amylase, cit nhé chudi
polyme thinh cc phén tir nhé hon, né giai phdng maltodextrin (qua trinh
hoa léng). Trong maltedextrin chira cic dextrin va oligosaccharide,
ching s& bi thay phin siu hon bai enzym pullulanase va glycoamylase
(qua trinh dudmg hoa — saccharification). Khi tt ca dextran 3 chuyén
hoa thanh glucozo, maltozo, isomaltozo, hn hop s& dvoe 1am lanh t&i 30°C
va lén men. Cic loai men thudng diung 1& Saccharomyces cerevisiae,
Saccharomyces uvarym, Schizo-saccharomyces pombe, and Kluyveromyces.
Trong didu kién yém khi, céc men nay chuyén hoa glucozo thanh etanol
theo co ché Embden-Meyerhof, Co ché ndy gébm chudi cic phan {ng
enzym trong diéu kign yém khi, chuyén hos 1 glucozo thanh 2 etanol,
hi¢u suét tir 90 dén 95%, phén Gng thu nhiét;

CeHinOg = 2C,HsOH + 2C0O,  AH, 2 =923 kJ/mol

Sau khi 1&n men, etanol duge tach ra khéi hén hop bing cach chung
cit. Do etanol va nuée tac hin hop ding phi (95,4 % etanol va 4,6%
nude), sin pham etanol thy duoe ludn c6 1in khoang 5% nugc, Dé xir ly
hién tugng ndy nguei ta phai tién hanh lam khan etanol,

c. Tong hop tir Biomass

Chi phi sdn xuét etanol tix biomass ngdy cang giam, sb ligu thu dugc
ndm 1974 1a 2,5 USD/it, nhiing nam gin day 1a 0.3 =+ 0,35 USD/lit.
Trc'mg v'émg mudi ndm nira, cdc nha nghién ctru hy vong giam chi phi san
xudt xudng con 0,22 USD/I4t.
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Qua4 trinh tdng hop etanol tir biomass gdm bdn bude: tién xw 1y, thiy
phan, 1én men, va thu hoi etanol.

- Bude 1: Tién xir 1§ cdc loai gd vun (cling, mém) va chét thai cong
nghiép dé tach ra xenlulozo va hemixenlulozo;

- Budéc 2: Thuy phin dé chuyén hod xenlulozo va hemixenlulozo
thanh duong, sit dung axit hoéc enzym;

- Budce 3: Lén men dudmg tao etanol;

- Budc 4: Thu hdi etanol bing cach chiét tach.

d. Tong hop tir ligno xenlulozo

Ligno xenluloze 13 nguyén liéu rin &€ san xudt etanol, né kho khan
hon Iéng va khi trong viéc thu gom, vén chuyén, ché bién nhumg thufn
loi & ngudn thu vo cling déi dao, ré, c6 kha nang téi tao, khong bi canh
tranh v&i cac nganh cong nghigp khae.

Ligno xenlulozo ¢6 cAu tao phirc tap cho nén viée chuyén hoa thanh
etanol kho khan hon ngil cc hay biomass. Ciu tae hod hoc ctia nd gdm
ba thanh phén chinh: xenlulozo tinh thé, hemixenlulozo, lignin. Ligno
xenlulozo dwgce tién xir 1y phén tach tao thanh duémg xylozo va lignin.
Xylozo lén men tao thanh etanol, lignin dugc xir 1y sdu hon tao nhién lidu
16ng. Xenlulozo tinh thé chiém phin 16m nhat va khé phén tach nhét, s&
con lai & dang rin va dua di thiy phén béng enzym d& phé v& chu tric
xenlulozo, tao ra glucozo. Dudng glucozo 1én men thanh etanol, cfng voi
etanol tir xylozo, sau d6 dia di chung cat.

Hemixenlulozo chidm 25% trong thanh phan lignoxenluloze, dwge
cAu tao tir xylan, rat dé chuyén hod thanh dudng xylozo. Tuy nhién
dudng nay kho chuyén hoa thanh etanol, ngudi ta phii ding men, vi
khuén hoac két h()‘p ca hai d3 hd tro qué trinh chuyén hoa. Viéc chuyén
hod nay van chira sin sang dé dua vao cdng nghiép.

Thanh phin thir ba la lignin, 13 mot loai pelyme phenolic phan tir
I6n. Polyme nay can dugc phdn tach thanh cic minh nho hon chira mét
ho#c hai vong phenolic. Nhd céc qua trinh co xbc tac, cac vong nay cét di
oxy va mach nhéanh tao thanh phenol. Sau d6 phenol phan ing voi phan
{mg v6i metanol tao metyl aryl ete. Pay ia chét cb tri sb octan cao, co thé
ding dé pha véi xing.
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6.3. MOT SO CONG NGHE PIEN HiNH DE SAN XUAT
ETANOL SINH HOC

6.3.1. Quy trinh céng nghé tong kop etanol tir ngii cbe

Qua4 trinh san xudt etanol tir ngd gdm c4c bude co ban nhu sau:

a. Lam sach: Loai bo dat d4, rom ra hay bét cir loai vét liéu nao khéc
ngeai ngd

b, Ngiém: Buéc nay thuimg thuc hién trong céc thiét bi bing thép
khéng gi, mbi thiing khoang 100 lit chita ngé ngdm nudéc néng 50°C
trong 30 + 40 h, myc dich @& hat ngd truong 1én va ham lugng nudc
trong hat ting tir 15% 1én 45% khéi hrong. Nguoi ta thudong cho thém
0,1% SO, vao nudce dé loai bd nhitng vi khuin phit trién trong nuéc am.
Khi hat ngd trwong vi mém, dung dich axit nhe s& lam long nhimg lién
két gluten trong hat ngd va tach ra tinh bét.

c. Tdch bang xyclon: Nghién thé va sir dung cyclon tach phéi ra
khoi hat ngd. Phoi chira 85% déu ngd nén can téch riéng xi 1i, san pham
phy clia qué trinh tch diu ngd dung 1am thirc &n gia sic

d. Lgc: Hon hop chira tinh bdt, xo, protein duge nghién min, dung
ludi loc téch chét xo. Chét xo duge loc 14n nira, tach tinh bt va protein
quay lai, rdi duwa di lam thire in gia stic. Huyén phu tinh bt va gluten goi
13 mill starch duge dua sang bude phan tach

e, Hydrocyclon: Xyclon phén tach gluten khoi tinh bét dudi tac dung
cia lyc ly tdm. Gluten sir dyng lam thirc an gia sic. Tinh bot con lan
khodng 1 + 2% protein, dugc hoa tan, rira 8 = 14 1in 1di cho vio hydro-
xyclon lin nita d& tach hoan toan vét cia protem Tinh bt dat @6 tinh
khiét 99.5% cé thé sdy khé dé ban, holic tiép tuc tinh ché, chuyén hod
thanh xiro ngé va dudmg dextrozo,

f. Chuyén hod tinh bor ngd thanh xire: Ngudi ta sir dung axit v
enzym d¢ xir 1y huyén phu tinh bét. Enzym s& chuyén hod tinh bdt thanh
dudng dextrozo, dudmng nay tan trong nudc va dung dich. Viéc két thic
budc nay tity thudc vao nong d¢ dudmg mong mudn. Sau khi chuyén hod,
xiro duge loc, lpc ly tim hojc trao ddi jon, cho bay hoi nuée du, tao ra
xiro d3c. Xiro niy cb thé mang ban, hoic tinh thé hoé, hodac tiép tuc xur ly
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tao ra xiro ngd ndng dé fruetozo cao

g- Lén men: Dextrozo 1a mot trong nhitng duomg d& 1én men nhét,
dextrozo con duge biét dén véi tén dudng ngd, dudmg nho, hay glucozo.
Qua trinh Ién men thudmg tién hanh trong céc thiét bj phan img ndi tiép
nhau theo dong ho#c theo bic. Thai gian 18n men 12 48 h. Thiét bi phan
img gién doan cho sin phim chat lugng cao hon nhung hidu suit thap
hon nén it duge sir dung.

k. Phan tdch etanol: Ngudi ta sit dung thiét bi chung ct dé phén
tach etanol ra khoéi cdc san phim khac. Khi cacbonic sinh ra diuge thu hdi
dé ban. Cac chit dinh dudng trong nude con lai duge bd sung vao thic
in gia suc.

Tém lai, qua trinh 1€n men dudng tao etanol rit don gian, hidu sudt
¢ao, cac san pham phy déu ¢6 gid tri kinh té nhu thitc &n gia sic va CO,,
mang lai doanh thu cao cho qua trinh

Qui trinh dién hinh san xut etanol tir ngii cbc va ndng san c6 dudng
thé hién trén hinh 6.2.

Ngi obe
Chuyén hoa
thanh dirong Céy chira dudmg
ChUYéﬂ hoa 2 ) - Co dﬁc i T4ch duon
Hinheduime [ PR 7 e thanh xird e

| Sﬁ]:l pllcll?m = Thic &n gia si¢
0
Chung dén o™ | B8

95% EtOH -
San phém phuy
\ (dudmg thai)
Tén chira
Etanol

Hinh 6.2. So 36 téng hop etanol tic ngii cdc va cde nong sin cé dwdng
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6.3.2. Quy trinh céng nghé¢ tng hgp etanol tir biomass

Téng hop tir Biomass ¢6 4 bude: tién xir 1y, thuy phan, 1én men,
chiét tach.

a. Tién xir ly

Céu tao nguyén ligu biomass gdbm xenlulozo, hemixenlulozo, lignin
(xem hinh 6.3). Xenlulozo céu tao nén céc thanh t& bao, duoc hinh thanh
tir cdc chudi dai gdm cac phin tir dudng 6 cacbon - glucozo - lién két véi
nhau, tao thanh timg bé. Cac b6 xenlulozo lien két véi nhau bdi cac phin
tir dudng 5 cacbon - xylozo. Xylozo 12 thanh don vi co ban cdu tao nén
hemixenlulozo. Ngoai xenlulozo vd hemixenlulozo, trong biomass con
chira phan 16 lignin, tao nén cu tric va 49 clmg chic cho than ciy.

Hemixenlulo

Xenlulo
Bundles

Hinh 6.3. M5 13 cdu tritc thanh ¢ bao thuc vat

Budc tien xir 1y biomass sir dung hoi nudc hodc cong nghé ép din,
giup gidi phéng xenlulozo va hemixenlulozo.

Nuéc  Axit sunfuric Hoi, 470 Psi Huai, 60 Psi

l

» Ndi hoi >

PO

e

e AR
ey

Axit thu héi

Thuy phéin bing enzym
Hinh 6.4. Giai dogn tién xic I biomass bﬁng hoi, co sir dung axit
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b. Thity phin
Qua trinh thuy phén xenlulozo va hemixenlulozo tao ra duong glucozo
va xylozo ¢d thé st dung hod chét, enzym, hodc vi sinh vat.

;OH
H A7 O
OH
H
H oH
Xenlulozo
l Thuy phén
H
H 0O
H H
y |<:;><
HO OH
H OH
Xylozo

Nghién ciru cia phong thi pghiém nang lugng tai tao quérc gia (National
Renewable Energy Laboratory, M¥) dua ra dicu kién phan tmg thity phén

hai bac nhur sau: ,
- Bic 1: Sirdung 0,7% axit sunfuric, nhiét d§ 190°C, thod gian luu 3 ph

- Bac 2: Sir dung 0,4% axit sunfuric, nhiét 46 215°C, thoi gian huu 3 ph.

c. Lén men
,OH
H A ?{ H Lé&n men
CH ————»  2CHaCH;0H + COy
HO OH
H OH
Glucozo

Qua trinh 1én men xylozo tgo etanol twong tu nhu glucozo, tuy nhién

né tao ra thém san pham nude:

H
H AT 0 H Lén men

ou B Lenmen - 2CHyCH,OH + COp + HhO
HO OH

i OH

Xylozg
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Thyc ra ¢6 3 phan vng khdc nhau clng xay ra;
3Xylozo — 5C,H;OH + 5C0,
3Xylozo —= 4C,HOH + 7C0O;
3Xylozo — 2C,H;0H + CO, + H,O

Bb sung nugce
Tidn xit Iy néu odn thidt g
(bing axit)

Xenlulo - lignin

Niroe voi

Téc nhan thuy phén B5F

Nurdee - xylozg
nurdre, axit, xylozg

Hén hgp murde - etanol

Lén men xylozo
Thach cao

B sung nudc néu cin thiét

Hinh 6.5, Qud trinh két hop thiy phén va lén men xylozo teo etanol

d. Chiét tich

Ngudi ta co thé tién hanh chidt tich etanol ngay trong bude thity phén.

Ngoai cach thong thwémg la sir dung dung dich dé chiét, chung cat
¢hén khéng, hip phu chon loc, ngudi ta o thé tién hanh phén tach bing
mang. Méng tach cé khung bing teflon tim isotridecanol, cho phép
etanol di qua va git cic sn phim khac & lai,

Cell thim théu

Pha khi

— -

__Phachiél <«

Lén men

Mang chiju long

Hinh 6.6. H¢ thong chiét tick bing ming
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Thu gom San xuft
biomass enzym Etanol
p
Tién xir Iy Thoy phan Lén men Thu hot
biomass xenlilozo "l glucozo etanol
¥
" L.én men Tén dyng
pontozo lignin

Hinh 6.7. So dé chung sin xudt etanol tir biomass

6.3.3. Quy trinh cong ngh¢ tong hgp etanol tir lignoxenlulozo

Pé thiy phén hgno xenlulo ngudi ta phai dung dén ho4 chét. Trong
qua trinh nay, cac yéu 6 quan trong nhét 13 ty s& dién tich b& mat/ thé
tich, ndng dé, nhigt g, thoi gian phan ing.

Ty s6 dién tich b& mat/ thé tich chimg to kich thuac nguyén ligu, ty
s& niy cang 1ém thi nguyén li¢u cang nho v4 phan ‘mg cang nhanh. TY &

téi uu 1a 1071, Bé dat dugc ty 18 nay, nguyén li¢u (thuomg 14 g6 vun) phai
duoe nghién nho roi ngdm axit sunfuric (0,2 dén 10%) & nhiét do 180°C

dén 230°C, 4p suat trung binh. Xenlulozo s8 nhanh chéng chuyén hoa
thanh dudmg, ning suat dudmg thu duge phu thude vao ban chat nguyén
liéu ban diu. no ciing tang 1én khi tang nong do axit hoac nhiét do.

Théri gian phan (g t6i uu v6i nong do axit 10% & 100°C 12 2 h.

Ligno xenlulo
i

— Etanol

Thuy phén
Tién xir Iy bing axit > Glucozo = Chumg cht
hode enzym L_
Bia
Xvlozo | Xylozo
Lignin Lirly
— MUY L
lignin

Hinh 6.8. So dé chuyén hod ligno xenlulozo thanh etanol
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6.4. CAC PHUONG PHAP LAM KHAN ETANOL

Théng thudng, etanol san xuit ra ¢6 ndng do 96% 12 phd bién nhit,
vi d0i véi hén hop etanol - nude, didm s6i oy dai (azeotrope) & ndng 4o
96% etanol va 4% nudce. Khdng thé tao ra etanol tinh khiét hon 96%, D2
tao ra etanol ¢6 ndng d6 hon 99%, phéi tién hanh cic bién phip loai
nuoc, hay con goi 14 {am khan,

6.4.1. Lam khan béng chit hit nwée

Co6 thé ding céc chit hit nude nhw: Clorua canxi khan, voi... Tuy
nhién bién phap nay it hiéu qua.

6.4.2. Chung cit phin doan

D6 1a phuong phip cho thém mét ciu tir vao hén hop dé pha v diém
s0i. Céu tir thém thuong 13 bezen va hdn hop lai duge chung cat phan
doan mdt 1an nita. Bezen tao ra didm soi hdn hop cip ba voi nuée va
etanol nhdm loai b etanol ra khéi nuéc va didm s6i hdn hop cap hai véi
- etanol loai bé phan l6n benzen. Etanol tao ra khéng chira nudc. Tuy
nhién, mét lugng rat nho benzen van con lai gy doc hai. Néu sir dung
etanol ndy pha x@ng thi khong c6 van dé gi, nhung néu sir dung cho thuc
pham thi khong phit hop nén phuong phap nay it duge sir dung.

6.4.3. Sir dung riay phan tir

Ray phén tir 12 vat liéu c6 16 x0p, sir dung dé hép phu chon loe nude
tir dung dich 96% etanol. Cé thé sir dung zeolit dang vién hogic bot yén
mach. Tuy nhién zeolit c6 gid tri hon do kha ning hip phu chon loc cao,
lai tai sinh duge. S6 lin st dung zeolit khéng han ché do cé thé tai tao
biang cach lam khd voi ludng khf CO; néng, Etanol tinh khiét san xudt
theo phuong phap nay dirong nhién khéng chira benzen. Etanol tinh khiét
thu dirge ¢ thé duge sit dung dé lam manh thém cac leai rugu vang
(tAng dd rugu).

Céc chét zeoitt ding ¢ hép thy nude trong etanol ¢6 thé ché tao tir
caolanh, 13 nguén khoang sét v tan & nude ta. Truong Dai hoc Béch
khoa Ha Noi d4 thanh cong tI'Ong vigc téng hop zeolit A, P, KF dung dé
khwr nuée trong cbn, néng do con 1én dén trén 99,5%.
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Trén thuc 18, ¢6 thé két hop ca hai phuong phap chung cét va sang
phén tr. Pién hinh cia cong nghé nay la cua hing UOP (M$). Hinh 6.9
14 chng nghd san xuét etanol ciia UOP sir dung ca thip chung cAt va sang
phéan tir dé [am khan.

San xudt etanol bang 1én men ngd

Vin chuyén ngd Cat chung Ray phan u

dén nha may Mdy xay x4t N&i ndu Lén men \ oai bo nude  Tdn chira bao
guan etanol

Hinh 6.9, So do cong nghé sdn xuilt etanol ciga UOP

6.4.4, Sir dung phu gia

Hién nay c6 mdt xu huéng la co thé sir dung etanol nong d6 thip (chi
cAn trén 92%), nhung ¢6 phu gia. Phy gia c6 vai trd xic tién cho sur hoa
tan giira xéing va etanol tHt hon. Mat khac, phu gia ngin ngua su tach pha
" (tach nude) va ngan ngira sy thim nhép cta hoi nude khi quyen vao xing
trong qua trinh bao quan va sir dung. Phy gia co tac dung tbt thuong la
cdc loai rugu co phan tir 1én hon nhur: ruou isopropylic, isobutyric...
Ciing ¢6 thé goi cdc phu gia nay 14 cac dung mdi trung chuyén.

Tuy nhlen trong diéu kién nong 4m nhlr nudc ta, cbn pha xing phal
dat ndng 46 xAp xi 100% moi dam bio yéu chu. Chinh vi vay, su chura 6n
dinh cong nghé va chi phi cao cha cac phwong phéap lam khan ¢on da dnh

hudng dén gid cla xéng etanol.

6.5. CAC CHI TIEU CHAT LUQNG CUA XANG ETANOL
6.5.1. Chi tiéu chit lwgng etanol diing dé pha vao xing

Pé ding lam nhién liéu pha vao xéng, etanol cin dat duge céc chi
tidu nhit dinh, Trong bang 6.3 dua ra mic qui dinh chét lugng cla etanol.
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Cdc chi tidu cua etanol bién tinh duge xac dinh theo céc phuong
phip ASTM 1613, ASTM D 5501, ASTM E 1064... hosic mft loat cac
tiéu chudn TCVN.

Bing 6.3. Cdc chi tiéu char lugng ciia etanol disng dé pha vio xdng

T Tén chi tiéu theo ASTM D4806 Mitc qui dinh
1 | Etanol, % thé tich >92,1
2 | Metanol, % thé tich <0,5
3 | Nhya tan trong dung méi, mg/100 ml <5,0
4 | Ham lugng céc chét 1am bién tinh, % thé tich 1,96 + 4,76
5 | Ham lugng nude, % thé tich <]
6 | B§ axit (axit axetic), % khéi hugng <0,007
7 | Ham luomg céc clorit v6 co, ppm <40
8 | Ham luong déng, mg/kg <0,1
9 | B pH 65+9
| 10 | Ham lwgng luu huynh, ppm <30

6.5.2. Chi tiéu chat lwgng ciia xing etanol

Sau khi téng hop duoc etanol theo tidu chudn qui dinh, ¢6 thé pha
tton v&i xang dau mo dé tao xing sinh hoc. Vé&i ndng dé etanol nhé hon
hodc bang 10% thi khéng phai thay @i co chu ddng co. Nhung néu nong
d¢ etanol I6n hon 10% thi phai thiét ké lai déng co dét trong st dung
nhién liu nay.

Pé pha ché etanol vao xéng, phai tudn thi cdc tiéu chuan da dwgce
chuan hod nhu ASTM ctia M§ hodic hé théng tiéu chuin ctia Chau Au. Vi
co ban, etanol sir dung pha vao xing phai dat cac chi tidu ky thudt nhu
trong bang 6.3. Nhin bé ngoai, san phém phai trong va sang, khong cé

cic chit lo limg. Nhitng vi pham cac tiéu chuan nay s& gdy nén nhiéu tc
hai cho dong co.

Theo cac nha khoa hoe, vé& mat nhiét lugng thi 1,5 lit etanol c6 thé
thay thé cho 1 Iit xang. Néu pha 10 + 15% etanol vao xang thi cbng suét,
hiéu suat va dd mai mon ddng co hau nhu khong thay dai,
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Cén 14 hop chét hifu co nhw ddu mo, nén c¢6 kha ning chay tbt. Vi
vAy, vé nguyén tie, cbn khan 99,5% hoan toan ¢ thé sir dyng lam nhién
liéu cho 6t6, xe mdy. Tuy nhién do dic tinh phén cuc cua cdn nén co the
gdy ra an mon kim loai, lam hong céc chi tiét cao su, nhua co trong dong
co. O cac nude tién tién trén thé giéi, nhu Brazin, My..., dé sir dung
nhién liéu cd d6 con cao, nhu nhién lidu E8S (hén hop pha 85% etanol va
15% xdng to dau mo) thi dong co phai duge san xudt riéng nhu miu xe
Saab 9-5 hodc Ford Focus ¢ Chéu Au,

i =l =) N

ey -
L] it i
i

Hink 6.10. Minh hoa sir dung xang E85 ¢ My

Tai Hoa ky, tir nim 2005 da dua vao sit dung nhién ligu E85 véi 58
tuong lém va dong co ché tao riéng cho loai nhién li¢u nay. Cac tinh chét
vét 1y ctia nhién liéu E85 duge mo ta trong bang 6.4 va 6.5.

Trong bang 6.5 dua ra so sanh vé cdc tinh chat ctia cac loai nhién
liéu khac nhau.

Hiép hoi 6td6 M§ dura ra tiéu chuin vé xéng ¢tanol cho dong co ot
trong can tia lira dién (bang 6.6).
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Bing 6.4, Cdc tinh chit vit Iy cia nhién lign E85

TT | Cédc thong sé Pdc tinh
1 | Mét do hoi Hoi etanol cling tuong t¢y nhu hoi xdng,
ching ndng hon khong khi nén cé xu hudng
ling dong ¢ viing thép. Hoi etanol phat tin
nhanh hon hol xing
2 | D6 hoa tan vao | Etanol tan tét trong nudec, nhung dé lau c6 thé
nuoe tach pha tir nuéc
3 | Néng lugng Nhiét lugng toa ra cia etanel it hon so v
xing. Néu so sanh v& mit nhiét nang thi 1
galon E85 tuong duong voi 0,72 galon xéng
4 | D#c tinh ngon Ngon lira cla etanol khong séng bang ngon
Ira Iira khi dét chiy xing
5 | Trong lrong Etanol va hdn hop x#ing etanol ning hon xing
6 | Tinh din dién | Etanol va hdn hop xing etanol din dién,
trong khi d6 x4ng khéng din dién
7 | Ty 1é khéng khi | E85 cén nhiéu nhién liéu so v4i khong khi so
can vdi xéng, vi vdy, E85 khong sir dung dbi voi
xe ¢ loai thudng
8 | Do dic Xéng etanol it ddc hon x@ng metanol. Céc
hop chit gdy ung thu khéng cé trong etanol
tinh khiét. Nhung vi xéng duge sy dung dudi
dang pha trdn nén E85 ¢o thé cé chira cic
chat gy ung thu.
9 | Tinh d& boe chay | O nhidt do thdp, hoi dam dic cha E85 trong
bé chira ¢6 thé roi vao viing bt chay. Nhiét
d9 chay phu thudc vao mat d6 hoi ciia E85
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Bing 6.5. So sdnh cic tinh chiit ciia nhién li¢u khdc nhau

T Dc tinh Metanol Etanol Xdang Xang
RON 87 E85
1 |Cong thire hod CH;0H | C,H;OH | C,dénCyy x
hoc nhanh
2 |Thanh phén phan | 38C, 12H, |52C, 13H, | 85 + 88C, | 57C, 13H,
tir (% TL) 500 350 12+ 153H 300
3 |Tri sé octan 100 98 + 100 | 86 +9%4 105
(R+M)/2 |
4 |Nhiét tri thap 8,570 11,500 | 18,000+ [ 12,500
Btu/LB 19.000
5 |Twong drong 1,8 1,5 1 1.4
galon
6 |So sanh vo1 xdng 55% 70% . 72%
veé hé sb sir dung
7 |Ty 18 vé matkich | 1,8 lan 1,5 1an 1 1,4 lan
thudre bé chira lén hon | 1on hon 1é6m hon
Ap sudt hoi (Psi) 4,6 2.3 8,15 6,52
9 |Piém bdc chay
- Nhién ligy trong | 7 = 36 3+19 1+8 *
|khéng khi (%)
- Nhigt d¢ (°F) 800 850 495 *
10 |Ty trong 0,796 0,794 10,72 +0,78 0,78
11 |Khai dong ngudi Kém Kém Tét Tét
| 12 |Cong sudt xe ¢ | 4% cong | 5% cong | Tiéu chudn| 3 +5%
sudt cAn | sudtcan céng suét
tang 1én | tdng 1én can ting 1én
13 | Ty 1& khong khi/ 6.45 9 14,7 10
nhién liéu (ty 1€
trong lugng)
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Béing 6.6. Tiéu chuin ASTM cho xdng etanol

doi vai djng co dot frong cén tia lira dign

222

T Bdc tink Xép hang th:mgphap
thi
1 |Xép hang tinh bay 1 2 3 N/A
| |hoi theo ASTM
2 Etanol + rirou cao 79 74 70 ASTM D5501
hon (min, %)
3 |Hydrocacbon (bao | 17+21(17+26| 17 =30 ASTM D4815
g6m denaturant)
4 |Ap sudt hoi ¢ 37,8°C ASTM D4953
kPa 38+59 |48 +65| 66+83 |D5190
Psi 3,5+ 8,517,0+9,5(9,5+12,0/D5191
5 [Photpho {max, mg/1) 0.3 0.3 0,4 ASTM D3231
6 [Sunfua 210 260 300 [ASTM D3120
(max, mg/kg) D1266
7 |Metanol (max,%TT) - 0,5 N/A
& |Céc rugu béo cag, - 0,5 - N/A
Cz + Cq (max, %TT)
9 |Nuée (max, %KL) - 1,0 - ASTM E203
10 |DP§ axit nhur axit - 50 - ASTM D1613
axetic (max, mg/kg)
11 | Clorit v6 co 1 - ASTM D312
(max, mg/kg) D7988
12 |Nhyra khéng rira - 20 - ASTM D381
duoce bing dung mdi
___!(max, mg/100 m])
I3 INhya rira duge bing| - 5,0 % ASTM D381
dung méi
| |(max, mg/100 ml)
14 |Ddng . 0,07 a ASTM D1688
(max, mg/100 ml)




Sir pha trdn E85 dugc thye hién theo tiéu chuan ASTM D 5798 hay
ASTM D 4806. Xing dé pha nhién liéu E85 phai khdng chira chi. Cé thé
pha trgn thém mot s6 phu gia, ching han nhu MTBE, ETBE hodc este
ciia day béo, nhung nhat thiét khong duge co phu gia tay rira cd tinh
kiém trong nhién lidu nay.

Nhién liéu E85 12 nhién lidu rit than thién v&i méi trudng. C6 thé coi
nhu ¢y 1a nhién liéu tai tao. Ngay c4 khi thai cia chiing cfing gitp ich
cho viée tong hop ra chinh etanol ban diu. C6 thé tém tit nhu sau: Cay
cdi hfip thu khi CO, khi thai cua dong co chay xang etanol trong qua
trinh quang hegp dé phat trién, dén khi thu hoach, ching cung cép nguyén
litu cho nha may dé len men tao etanol, pha 85% etanol vao xang tao
E85 lam nhién liéu cho xe 6t8; khi thai cha xe 6td lai ¢6 CO; su dung cho
quang hop; va cir nhu thé, tao thanh mot chu tuan hoan trinh kin mang lai
lgi ich cho con ngudi.

Trén thwe té, nude ta chua san xudt duge con khan trén qui m6 cong
nghiép va viée dp dung pha etanol vao xing cling chi dimg & qui md
phong thi nghiém. C6 nhidu yéu t& anh huong dén chat lugng xéng pha
c¢bn nhu hdn hop nay rat hao nudc, trong khi do Viet Nam lai la nudc co
d6 4m cao, cac bd chira thuomg chén séu dudi dit nén d& hip thy hoi
nuée, 1am cho xding s& bi 1an mét lugng nude nhét dinh. Trong qud trinh
16n chira, nude sé tach thanh pha riéng gdy an mon day bon bé va lam
giam chat lugng cla xAng. Chinh vi ly do do ma ¢idn phai ¢6 cac nghién
cttu co ban vé van dé chdng tich pha trong xéng etanol.

Mt yéu t6 nita ciing cin tinh dén do 14 gid ca etanol tal Viét Nam.
Tai Hoa Ky, 1 lit ¢on ¢6 gia chi 12 cent (khoang 1.800 VND), nhu'ng O
nude ta 1 lit con cdng nghiép ¢b gia 4000 + 6000 ddng, con c¢On thue
pham lai c6 gia dén 8.000 dbng, cong thém chi phi khéc nira thi xing pha
cén s& cao hon nhiéu so véi xang thudng. Do vay cing cin nghién cim
md rdng san xuét trén khia canh ving nguyén lidgu dé giam gia thanh ché
tao ra etanol.
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6.6. TRIEN VONG SAN XUAT, SU DUNG NHIEN LIEU
SINH HQC

6.6.1, Tinh hinh sin xuét, sir dung xing etanol trén thé gi¢i

Do c6 ngudn gbc tir cdy trdng nén etanol mang lai nhidu lgi {ch: An
toan nang hrgng, gid nhién lidu thép, giam khi CO,, t4i sinh nén cong
nghi¢p, tao thém nhiéu viée lam cho ndng dan. Viéc san xudt etanol ti
nguyén liéu sinh khéi nhu: Rom ra, canh cdy nhd, cui tre... dang cé diu
hiéu rdt kha quan, bao hidu thoi didm d4y manh viéc san xudt va sir dung
ngudn nguyén liéu vo tdn dang dén.

Xing Etanol duge st dung réng rai nhit & Brazil va My Hai nude
ne’ay ciing diing dau trong vige san xuét etanol trén toan thé gidr (89%
téng lugng etanol san xuét trén thé gioi, 2008). Nim 2008, My san xuét
9 ty gallon, Brazil san xuét 6,47 tv gallon etanol.

Ngoai Brazil, My, cdc nwroc san xuét tidu thu nhiéu etanol khic la
Lign minh Chau Au, Trung Quéc, Canada, Thai Lan...

Bing 6.7. Thong ké cic nuéc sin xuit etanol
nhiéu nhit thé gioi ngm 2008

STT Nude San Irrgng 2008 (triéu gallonwnim)
1 | My 9.000,0
2 | Brazil 6.472,2
3 |EU 733.,6
4 | Trung Quée 501,9
5 | Canada 237,7
6 { Thai Lan 89.8
7 | Colombia 79,3
8 |AnDPg 66,0

Toan thé gigi 17.335,29
a. Brazil

Brazin san xuft m3i nim 14 ty lit con (twong duong véi 20 van
thung) ti cay mia. Chuong trinh san xudt nay tao viée 1am cho 1 triéu
ngudi va tiét kidm duoe 60 ty USD tién nhép xdng ddu trong 3 thap k¥
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qua. S6 tién nay lén gap 10 lin chi cho chuomg trinh trén va gp 50 ldn
s& tidn trg cédp ban ddu. T nam 1985 san luong etanol nhién liéu dat
binh quan 10 triéu tAn/nim, thay thé luy ké cho 200 tan dau mo. Nam
2005 ¢6 70% sb 6t6 da sir dung nhién lidu sinh hoc. Hién nay toan bd
xing chay 6t6 cua Brazin déu pha 20 = 25% etanol sinh hoc. Brazin c6
thé san xuét lugng etanol thay thé 10% nhu cdu xing diu cla thé gioi
trong vong 20 ndm tdi vdi legng xudt khau khoang 200 ty lit, so véi mie
30 ty lit hién nay. Ludt phép Brazin qui dinh tat ca cac loai xe phal su
dung x&ng pha 22% etanol va nudc nay da ¢é 20% s6 lugng xe chi sir
dung etanol 100%. Cho dén 2012 Brazin du dinh $& dua vao hoat ddng
trén 70 nha may méi chuyén san xuat etanol.

() Brazil, tit ca céc xe 610 déu sir dyng xing etanol, ty 1& etanol linh
hoat tir E20 t¢i E100. Chuong trinh qube gia vé cbn (National Program
of Alcohot, Proalcool) bat diu ndm 1975 sau cude khing hoéng dau md
(1973) da thay d6i tinh hinh sir dung nhién liéu trén toan qube gia. Tur
1976 (o1 1992, Brazil sir dung xing etanol tir E10 t6i E22. Nam 1993 bt
bude dung E22, Tu 2003 dén 2007, Brazil gi¢i han ty 1§ etanol trong
xing 161 da 12 25%, 14i thiéu 20%, diéu ndy la do anh hudng cia san
lrgng mia va ning suét chuyén hoa tir mfa thanh etanol nhién ligu. Tor
1.7-2007 dén nay, xing etanol tiéu chudn & Brazil 1a E25,

Hinh 6.11. Hinh dnh fram xing ¢ Sao Paolo, Brazil
(ky hiéu A cho xang etanol va G cho xang thudng)
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b. My

M§ dé& ra dén 2020 sa dung 20% phién liéu sinh hoc trong giao
théng.

Henry Ford c6 thé duge coi 12 ngudi ddu tién khao st Gng dung
x&ng etanol vao cdng nghiép 616 v6i chite xe “Quadricycle™ nim 1896
chay etanol nguyén chit. Vai nim sau d6, éng tiép tuc san xuit loai Ford
Model T, xe nay duge ca xidng va etanol, ¢a hdn hop hai loai.

Hinh 6.12. Xe Ford model T chay xing linh hoat tir E0 t5i E100

Theo s6 liéu cia RFA (Renewable Fuels Association, M¥), san lugng
etanol & My qua cdc nim 2000, 2002, 2003, 2004 1an lugt 14 1,63; 2,13;
2,’80; 3,40 ty gallon. Nhu vAy 1a qua 4 ndm mitc san xuét etanol da ting
gip ddi.

Tinh dén 2008, cic bang Missouri, Minnesota, va Hawaii di yéu cAu
trdn etanol vao xdng ban cho xe may. Cic hang 6t6 nhir Ford, Chrysler,
GM dua ra thj trudng loai déng co linh hoat, chay duge tir EQ t¢i E8S.
Toan nu6e M# ¢é khoang 1900 tram ban xdng etanol.

Etanol & MJ chiy yéu san xudt tir ngd, nguyén lidu nay ré hon mia ti
5 toi 6 ldn. Nguyén lidu thtt hai 13 cii cai dudng, hidu suit tao etanol
twong ty nhur ngé nhung c6 wu diém 13 khéng dnh huong dén vén dé an
ninh lwong thire.
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c. Canada

M3i nim Canada sin xuét 130 triéu lit xing etanol tir ngit cdc (grain
based). Ngudi ta uée tinh san lwong ndy s& ting gip ba trong vong vai
nim t6i nhor tim ra thém nhidu nguyén lidu mdi ngodi cdy luong thuc. G
Canada, etanol sit dung lam xing dugc chép nhén rong rii, d4 cé hon 950
d¢iém bén 1& kinh doanh sin phim E10 (10 % etanol, 90% xang thudng).

Canada dang nghién ciru tng dung sdn xuit etanol tir g8 vun, vé tiém
ning, ngudi ta wée tinh chi cdn lugng gd vun & British Columbia ciling du
thay thé mot nira phu céu vé nhién li¢u xing & Canada bing E10. Con
néu sir dung toan bd gd vyn trén ca nude thi s& du dap (ng toan bo nhu
cAu xang etanol ciia Canada (theo sb lidu 2005 12 3,8 ty litnim hay chinh
la 10% ding pha trdn v6i xdéing thuong d2 tao ra E10).

d. Cdc nwoc khdc

Trong khdi EU nhién liéu sinh hoc 14 mét wu tién trong chinh sach
mdi tnromg va giao théng. Theo woce tinh clia cac nha kinh té st dung
nhién lidu sinh hoc, hang nm c6 thé tiét kiém duge 120 trigu thung dau
thé vao nam 2010.

Tir ddu nam 2004 cac tram xing Aral va Shell & Pic bit déu thuc
hién chi thi 2003/30/EU ma theo 46 tir 31-12-2005 it nhét 2% vi dén
31-12-2010 it nhét 5,75% cé4c nhién liéu dimg & chuyén ché phai c6
ngudn goce tai tao. |

Tai Ao, mot phén chi thi ciia EU d4 duoe thue hign sém hon tir 1-11-
2005 v&i diu diezel phai pha 5% ngudn gde sinh hoe.

EU d3at muc ticu dén 2020 san xuft dién ning tir cac ngufi-n néang
lwong t4i sinh. EU qui dinh c4c nuéc thanh vién phai sir dung it nhat 10%
nhién liéu sinh hoe tir nay dén 2020.

Indonesia d3 tro cap khoang 7 ty USD cho ndng lugng. Nude nay dat
mue tiéu dén nam 2010 nhién liéu sinh hoc dép (ng 10% nhu cdu cho
nganh dién va giao théng. Hién nay ¢ Indonesia phdn 1ém xe buyt va xe tai
chay biing diu diezel sinh hoe (hdn hop déu co v6i nhién ligu hoa thach).

Tai Trung Quéc, cac tinh Ha Nam, An Huy, Cit Lim, Hic Long
Giang... ¢ san xuét etanol tir lwong thire ton kho voi san lugng hang
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nam 1,02 trigu tdn/nam. Riéng tinh Héc Long Giang san xudt etanol nang
sudt 5000 tdn/nim. Nudce nay dang nghién cliu cong nghé sdn xuit etanol
tir xenlulozo vA hién d4 c6 co so dat 600 tAin/nam. Theo ké hoach, dén
nim 2010 san luong nhién lidu sinh hoc cia Trung Quéc khodng 6 triéu
tdn, Dén nim 2020 1a 19 triéu tAn trong do etanol 1a 10 triéu tén,
biodiezel 1a 9 triéu tAn.

Malaysia hién ¢ ba nha may sdn xuat nhién liéu sinh hoc voi cong
suat 276.000 tin/ndm. Chinh phit nuwdc nay dit myc tiéu san xudt 1 tricu
tAn ddu diezel sinh hoc xudt khiu vdo nim 2007 - 2008. Hién nay
Malaysia di trong dugc 10,000 cay jatropha dé chiét xuft 1y dau diezel,

Thai Lan da xay dyung chuong trinh phét trién ning lugng thay thé
¢c4c ngudn nhién liéu hod thach.

Tai Nhﬁt bén, nidm 2001 da sir dung té bao Rhizopus oryzae ¢ dinh
&8 san xuft diezel sinh hoc véi ty 1é chuyen ho4 dat 80 % va tuong lai c6
thé dat trén 95%, gi4 thanh cua phuong phép ndy giam hon so voéi
phuong phap hod hoc tir 15 + 20%.

Phap s dung dau hat cai va ddu cia cdy jatropha dé san xuit nhién
ligu sinh hoc biodiezel,

e. Vigt Nam

Tai Vigt Nam, vira qua B Cong nghiép da xdy dung D& an phat trién
nhién liéu sinh hoc (NLSH) dén 2015, tAm nhin dén 2020 va duge Thi
twéng chinh phii phé duyét dé& &n nay vio ngay 20-11-2007. Theo dé an,
trong giai doan 2006 - 2010, Viét Nam s& tiép can cong nghé san xudt
nhién li¢u sinh hgc xdy dung mang ludi thi diém phan phdi nhién liéu
sinh hoc tai mét s tinh thanh, qui hoach vung trong cay nguyén liéu cho
ning sudt cao, dao tao can bd chuyen sdu vé k¥ thuat. Giai doan 2011 -
2015 s& phat trién manh sdn xudt va sir dung nhién lidu sinh hoc thay thé
mét phan nhién liéu truyén théng. M& rong qui mé sén xudt va mang ludi
phan phoi phyc vu giao théng va cic nganh sén xuit cdng nghiép khac.
Bén nam 2020 cong nghé sin xuit nhién li€u sinh hoc & Viét Nam s& dat
trinh d6 tién tién trén thé gi6i voi san lugng khodng 5 ty lit xdng E10 va
300 tru;u lit dau diezel B10 trong 1 ndm. Tl thdng 8-2007, mot hé thong
$an xuét nhién liéu sinh hoc tir diu an phé thai véi cong suét 2 tin/ngay
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da trién khai tai Céng ty Phtt Xwong T.P. H3 Chi Minh. Viét Nam cé
ngudn nguyén lidu déi dao dé 14 m® ca tra va c4 basa, ddu hat cao su, ddu
dira... d& san xuft biodiezel. Sap t6i mét ddy chuyén cong nghg ning suét
cao s& hinh thanh tai tinh Long An dé sin xudt va pha ché nhién li¢u B5
dat tiéu chudn dé chay ddng co diezel. |

Ciing theo D& 4n trén, tir nay dén nim 2015, ngin sach nhd nuwdc s&
chi khoang 260 ty VN déng &€ nghién clru, mua cong nghé, may moc
thiét bi, san xuét thr NLSH. P& an dit muc tiéu qui hoach ving nguyén
liéu @& san xuAt NLSH nhu con, ddu m& dong thue vét, Pén ndm 2010-
NLSH s& thay thé 0,4% xang dau, Dén nam 2015 s& thay thé 1% ning
luong xang dau tiéu thy,

San lugng bioetanol sir dung vao muc dich giao thdng vén tai thay
thé xiing tir d4u mo trong nim 2007 cha mjt sé nuge duge thong ké trong
bang 6.8.

Bing 6.8. Sdn lugng bivetanol cho giao théng viin tai

Thie hang Nudc San lwgng (triéu galon US)

¥ My 6.498,6
2 Brazil 5.019,2
3 Chau Au (EU) 570,3
4 Trung Quoc | 486
5 Canada 211.3
6 Théi Lan 79,2
7 Colombia 74.9
8 An Do 52,8
9 Trung M¥ 39,6
10 Uc 26,4
11 Thd Nhi ky 15,8
12 Pakistan 9,2
13 Peru 7.9
14 Argentina 5.2
15 Paraguay 4,7

I Tong cong 13.101,7
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6.6.2. Gia ci

Gia ca cia etanol phy thudc vao gid nguyén lidu, ¢dng nghé, ning
suat.

Nhimg ngay dau nam 2010, gig xang E85 khoang 2,27 USD/gallon.

6.7. CAC LOAI CAY NONG, LAM NGHIEP CUNG CAP
NGUYEN LIEU CHO NHIEN LIEU SINH HQC

Céc loai cdy sau ddy dang dugc sir dung dé cung cp nguyén lidu san
xudt nhién lidu sinh hoc:

- My sit dung ngd dé san xuét etanol.

- An D¢ ding cy co déu va jatropha dé san xut diezel sinh hoc. Uy
ban phat trién nhién lidu sinh hoc cua An Do dé nghi trdng co diu trén
dién tich 11,2 tridu ha dat thoai hoa, dét bo hoang va céc loai dét khac.

- Brazin san xudt cdn tir mia. P& phét trién trdng cdy mia, nwdc nay
khuyén khich gidm thué sin xudt va tiéu thu etanol.

- Céde nuée EU sir dung dédu turong, hat cai diu (brassica napus) va
ddu m& phé thai tir d6ng vat, thye vat ¢é sin xudt nhién liéu sinh hoc.

- Thuy Dién san xuét etanol tir xenlulozo,

- Indonesia san xuét nhién lidu sinh hoc tir cdy coc ddu (jatropha
curcas L), cdy cq dau (elaeis guineennsis). Cdy jatropha ¢é wu diém la co
thé tréng duoc trén vilng dét kho cin, kinh phi 1p mdt ddn dién jatropha
chi béng 1/10 kinh phi 13p mot d8n dién co diu. Mat khéc, co déu phai
trong t&i 4 ndm méi thu hoach’ duge, trong khi d6 cdy jatropha chi mét
mot ndm. Véi cac 1y do trén, hién nay trén thé gigi ¢6 xu hudng phat
trién trbng cAy jairopha.

- Malaysia san xudt nhién liéu diezel tir cay jatropha

- Trung Québc dang trién khai san xudt etanol sinh hoc tir cAy
Jatropha, cdy hoang lién méc (pistacia chinensis bunge), cdy vin quan
(xanthoceras sorbifolia bunge). Hién nay nuge ndy da ¢6 9 tinh ¢é tram
xiing etanol va trdng duge 40.000 ciy jatropha.
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- Th&i Lan tréng céy sin dé san xuat etanol. Pén quy 1/2008 c¢6
khodng 2 tri¢u cdy sin dé phuc vy cac nha may.

- Viét Nam sén xuét nhién lidu sinh hoc tir ddu mé& phé thai, md cd
tra va ¢4 basa, du dira va dau hat cao su.

6.8. CAC LOAI HINH XANG ETANOL BPUQC SU DUNG
' TREN THE GIOI
6.8.1. Hon he¢p ES, E7, E10

Pong co chay xang E10 thi khong cén thay d6i gi so v6i chay xdng
thirdme. Xang E10 ¢6 tri s6 oetan cao hon xdng thudmg khodng 2 - 3 don
vi. (6 My, xdng etanol E10 Ia phd bién nht.

Theo quy dinh cia CAAA (Clean Air Act Amendments, M§) nam
1995, xang chira oxy cin chia it nhit 2.7% oxy (theo khdi lugng), con
xing cong thire méi cén chita it nhat 2,0%, nham gidm lugng phat thai
CO va kiém soat lugng ozone hinh thanh trén mét dét. Theo tinh todn, dé
dat duoe 2,7% oxy trong nhién lidu, ngudi ta can tron xing thudng voi
7.76% etanol: dé dat 2,0% oxy trong nhién li¢u, ngudi ta cin tron xang
thudmg véi 5,75% etanol (2,0 x 46/16 = 5,75). Nhu vdy E10 la mét lua
chon thich hop. Tuy ring khi pha etanol, nhiét chéy cua nhién ligu giam
nhung voi ty 16 10%, lugng giam nay khéng ding ké so véi nhitng loi ich
%4 hdi, moi trudng ma né mang Jai.

Xang ES, E7 cling kha phé bién, ddy la giai phdp an toan cho dong
cO, gop phén tiét kiém nhién ligu tlr ddu mo, dic biét y nghia véi nhitng
nuéc nhap khéu ddu nhiéu nhue M.

(3 Thai Lan. E10 di tr& nén phd bién tix nim 2007. & Anh, h§ thong
siéu thi Tesco bit ddu ban xang ES v6i tri s octan RON = 99 voi gia ré
hom xang khong chi céa Shell (RON = 99) va BP's Ultimate (RON = 97).
(3 Uc, xang E10 cling dang duec bén song song xdng khong chi, gid ré
hon vai cent, va chil yéu sén xuft tir mia. O Thuy Dién, tit ca xdng co tri
s& octan 95 trén thi truomg déu la ES, nuéc ndy dang nghién cuu trién
khai E10 trong vong vai nam téi.
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6.8.2. H3n hop E15

Sau khi chimg t6 dugce sy thanh céng cta E10, ngudi ta mudn ning
cao hon nita t¥ 1€ etanol trong xdng ma khong anh hudng gi téi dong co.

Thang 10 nim 2008, NREL (National renewable Energy Laboratory)
- phong thi nghiém nghién ciru ning lugng tai tao M§ - d4 dua ra bdo cdo
dénh gi4 anh hudng ctia E10, E15, E20 dén dong co. Két qua cho thiy
céc nhién ligu ndy khong hé 1am tic bd loc, gy khé van hanh hay khé
khoi dgng khi tri lanh (thi nghiém & 24°C va 10°C). Xang etanol con cb
tinh kinh € cao, vi du xét v& quang duomg di duoc trén 1 dam, E20 c6
tinh Kinh té hon EO0 1a 7,7%

6.8.3. Hon hop E20, E25

V&i dong co thong thudmg, etanol c6 thé pha trén téi ty 18 20% ma
khong can thay déi gi, do d6 nguoi ta wa chudng sir dung xing pha etanol
ndng do thip hen 12 sir dung E85 hay E100.

Brazil st dung E20 tir nhitng nam 70, dén 2007, ca nudc bt bude
ding E25.

Théi Lan bt ddu st dung E20 nim 2008 tuy hién chua mé rong ra
pham vi ca nuéc dugce vi ngudn cung clp van con thidu,

My dy kién s& sit dung E20 trén toan quée tir 2013,

6.8.4. Hén hgp E70, E75, E85

E85 duoc sir dung pho bién & My va Thuy Dién, tuy nhién trong thoi
tiét qui lanh dong co thudng bi khé khoi dong. O nhimg ving nhiét d6
mia déng xudng thip hon 0°C ngudi ta chuyén sang dimg E70, B75 dé
dé khoi dong. Vi du & Wyoming {M#), tir théang 10 dén thang 5 s& ding

xdng E70 thay cho E85. O Thuy Dién, tir thang 11 t&i thang 3 diung E75
thay cho E85.

Trong nhimg théng mua déng, dp suit hoi nhién lidu cling 13 mot yéu
t6 rit ddng quan tm. Vi du khi 4p suét hoi nhién liéu thap dudi 45 kPa,
ty 1€ pha trn etanol téi da 14 75% méi dam bao dong co khé dong duge.

O My, td chirc National Ethanol Vehicle Coalition (NEVC) dang tich
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cuc xtic tién vide sir dung E85 (xing c6 85% etanol) lam nhién liéu ddng
co. NEVC tng ho loal nhién liéu nay vi no chéy rét sach, nguyén liéu san
xuit n6 co thé ta1 tao dirge. E8S co tr 56 octan it cao, 1én téi 105, Tuy
nhién loai nhién heu nay doi hoi mot loai ddng co khac xang thudng, céc
nha san xuit nhue Daimler Chtysler, Ford, General NEVC Motors, Isuzu,
Mazda, Mercedes, Mercury, va Nissan d2 dua ra thi trudng cac loai xe sir
dung nhién li¢u E85, trong dé chn yéu 13 xe hoi va xe tai nhé. Chinh phu
lién bang M§ khuyén khich viée nay bing cich giam thué thu nhép lién
bang cho nhimg ngudi sir dung E85.

pong co chay E85 dugc coi la ddng co linh hoat vi nd c6 thé chay
nhiéy loai xéing, tir EQ (x&ng thuong) t61 E8S, nhung chay t6t nhat véi E83.

6.8.5. E100

Etanol c6 thé dwge si dung tryue tiép lam nhién liéu. X{mg 100%
etanol c6 tri sb octan la ]13 Khi pha ché s& Jam tang tri s6 octan cha
xing thuomg. Cac yéu t6 cin thay dbi khi dong co chay bang 100%
etanol 14 bo ché hoa khi, hé thong phun nhién liéu, ty s6 nén. Vu;c thay
ddi nay kha phic tap cho nén néu mudn sit dyng xang etanol vdi ndng do
cao thi phai thay ddng co khac.

E100 da duoe sir dung rong rdi & Brazil tir cudi nhitng nam 70. Xe
ddu tién chay E100 1a Fiat 147, sau do céc hédng Fiat, Volkswagen,
General motor, Ford ciing dua ra thi tnrdmg céc loai xe chay nhién ligu
E100.

E100 c6 ap suét hoi thip hon xing thuong nén thuomg gay ra vén dé
khé khéi dong dong co O diéu kién lanh, nhét 1 khi nhigt d¢ thip hon
15°C. Vi vay voi ngudi ta thuong ché tao thém maét binh xéng nho du
phong dung xang thudng, khi tr&i lanh thi binh dir phong sé bom xéng
vao bubng ddt dé khdi dong, sau @6 qua trinh vén hanh tiép tuc bing
etanol. Cach thir hai khéc phuc hién tugng nay la gan thém hé théng sudi,
lam Am nhién lidu trude khi khai dng.

Do nhiét chay ctia etanol thap hon xidng thudmg nén tiéu ton lugng
nhién lidu 16n hon cho cing cong sudt dong co. Tuy viy, ty <6 nén cia
né cho phép néng cao cong suat va tinh kinh té cac hon
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6.9. HIEU QUA KINH TE, XA HOI VA MOI TRUONG KHI SU
DUNG XANG ETANOL

Viéc sir dung etanol thay thé lugng 16n ddu mo bing nhién lide din
dung téi tao duge (vi du ¢ MJ s tién nay 12 hon mot ty d6 la nhép khéu
dau méi nam). Digu ndy anh huéng tryc tidp dén gis diu tho.

Do trong phén ti etanol c6 chira oxy, va ban théin etanol ciing la cdu
tir c6 trj s6 octan cao, nén pha etanol vio xang givp ning cao tri sd octan
cling nhu chét lrong khéi thai cia déng co xéng. Etanol lam gidm sy
phat thai NOy, CO, va giam 0 nhi&m thng ozon. So véi metanol, etanol
khéng dgc va khong lam tang kha nang bay hoi cua xing thuémg khi tron
lan, 1y do 12 vi 4p sudt hoi Reid ciia etanol thap. Etanol mang fai thu nhap
cao cho néng din, boi 18 nguyén ligu ding dé sin xuit etanol rit ré, ban
duge gid cao hon ¢céc néng pham khéc

Nguoi ta da uée tinh ring néu thay thé mdi lit xdng thudmg bang | lit
xdng etanol thi su tich tu khi cacbonic (khi nha kinh) sg& giam di 70%.

Viée st dung etanol mé rong ngudn cung cdp nhién li¢u cho dgng
¢o, ndng cao chat lugng xang bing cach ning cao irj s octan, gilp xang
chdy sach hon, hoan toan hon,
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6.10. TRIEN VONG VE NHIEN LIEU XANG ETANOL TRONG
TUONG LAI

" 6,10.1. D bdo mirc tiéu thy xing etanol

Theo du dodn trong trong lai gfr’in céc nhién liéu c6 kha ning téi tao
nhu bioetanol s& chidm wu thé hon hin nhién liéu khong téi tao. Nguon
nang luong hoé thach dang can kigt vi céng ngady cang kho khai théac dan
dén gia thanh ngdy cang cao. Hon nita, quy dinh vé luong khi nha kinh
phat théi ngy cang nghiém ngjt, doi héi nhién liéu c6 chat lugng cao
hon. Etanol chinh 13 mét tiém ning l1én.

Véi cong nghé hién tai, chung ta dang o gng sin xudt etanol tir
nhitng ngudn nguyén liéu khéng canh tranh véi luong thue, hodc néu
canh tranh thi phai tao ra nhidu sin phim phu gid tri. Ngudi ta dang
nghién cru cac nguyén ligu tiem ning khéc nhw tio, lignoxenlulozo,
chung ¢6 trit luong 16n, ré, khong bi canh tranh, va khong lam thay doi
¢o chu sir dung dat. Nhimg nghién clru nay s& ap dung rong tdi vao thue
té trong vong 5 + 10 ndm nira.

Céc nha khoa hoc Australia du bdo, téi nim 2050 ngudi ta khong
con sit dung don thudn nhién ligu tir hod thach nifa, thay vao 46 s€ la
x#ng etanol, biodiesel va mgt s& ngudn nhién liéu tai tao khdc.

6.10.2. Mic d§ sin sing ciia Vigt Nam d0i voi vige sir dung xéing

ctanol

Tu ngay 15/9/2008 Viét Nam thir nghiém bdn xang E5 trén thi
trudmng véi gia ré hon x@ng A92 khoang 1.500 d&/lit. Xéng nay duge pha
tr 95% x#ng A92 va 5% etanol 99,7% nhap tir Brazil. Dén 20-9-2008,
xéing ndy ngirng cung cip trong thoi gian khodng mdt nam véi 1y do cin
thir nghiém thém.

Tuy chwa duge ban trd lai, nhung xéng Etanol van dang dugc danh
gia la nhién liéu hig¢u qua, thin thién moi triromg, nd s& trd thanh nhién
lidu chil lue trong vong vai nim nfta. Viéc nghién ciru, thit nghiém véan
tiép tud va cho ra cac két qua hét sue khé quan.

235



Nim 2008, PVB da phdi hop v6i Phong thi nghiém déng co dét
trong, Trudng DH Bach khoa Ha Noi dé so sanh cong suét, sirc kéo, mitc
tiéu thu nhién lidu va ham lugng khi thai gifta xiing E5 va xiing A92, Két
qua kiém nghiém cho thdy céc xe sir dung xdng E3 ¢6 tdc do ting tée
nhanh hon so véi sir dung xéing A92 do xdng ES cé d6 chdy triét dé hon,
cong sudt dong co manh hon. Sau khi cho céc xe si dung xing A92 va
E5 chay trén quing dudmg 100 km v&i vén tée trung binh tir 60 + 80
km/h, cac l4i xe d&u ¢6 chung nhdn xét sir dung xang ES ¢6 dd ting ga tbt
hon, djng co chay ém hon so véi xe dbi chitng sit dung xang A92. Két
qué kiém tra ciing cho thdy chét lugng dong co khdng bi anh hueong gi.

Pau ném 2008, phong Thi nghiém dong co dét trong, PH Béch khoa
Ha N§i d& thir nghiém ding x#ng pha con nguyén chit véi hai loai xe: Xe
may Super Dream va 6t6 Ford Laser. Két qua cho thiy, so vi xang A92,
xang pha 5% con tiét kiém duoc khodng 5% nhién liéu, xe chay tét, tinh
ning déng co van duge dam bao. Vige ding x&ng E5 ¢6 chi phi ré hon
bdi loai nhign liéu nay gidp ting tudi tho cha mét sé bd phén trong déng
co. Tudi the déng co tang dong nghia véi viée chi phi bao dudng glam
Thém nira vn::c st dung nhién liéu etanol c6 thé tan dung cac nguon
nguyén lidu sén 6, khong bj phu thude vao diu mé. Ngoal ra, két qua do
kiém khi thai khi sir dung xang ES5 ciing cho thiy ndng do khi CO, CO;
déu thip hon ho#ic twong duwong xdng A92. Pic bigt, khi thai hydro
cacbon cia xing E5 1a 39, trong khi chi s nay déi véi xang A92 14 61.
Két qua thir nghiém nay phén dnh ding nhan dinh cia cic nha khoa hoe
“str dung xang ES nhién liéu chdy trigét dé hom din dén khi thai sach hon”.

Dén cudi ndm 2009, mdt sé diém bén xing ES da tr& lai hoat dong,
vidy tram xéing etanol tai dwomg Hoang Quéc Viét Ha N

6.10.3. Cac wu diém khi dung xdng etanol

Etanol 1a nhién ligu dugc dénh gid la sach hon nhidu so véi xang co
ngudn goc diu mé:

- Pdy la nhién 11¢u ¢6 ngudn gbe tir cdy ¢é nén cé th& phuc hdi dugc;
- Vi ¢é ngudn gbe sinh hoc nén qui trinh sam xudt va sir dung (dot
chay) nhién lidu ndy khéng lam tang hidu ung nha kinh, khong thai ra céc
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khi thai ddc hai cho mo61 truong;

- Béan than xdng etanol 13 xdng co tri s6 octan cao va khdng phai
ding dén céc chit phu gia ddc hai dé tang chi tiéu nay;

- Xang etanol ¢6 thé dugc sit dung tuong thich trong cac dbng co
thiét ké cii ma khong can phai sira ddi thiét ké déng co;

- Xang etanol ¢6 kha ning phin huy sinh hoc nén khéng gy déc hai
cho méi trdng.

- Chinh ham luong oxy cao trong xiing etanol 43 gidm dugc lugng
CO dang ké tir 25 + 30%, giam NO t&i 20% theo nghién clru cla Vién
US EPA cia M.

6.11. TON CHUA, BAO QUAN VA PHAN PHOI XANG ETANOL

6.11.1. Kiém tra chat lrgng cia xfing etanol

Khi tdn chira xéng etanol trong bon bé chira, phai thudmg xuyén lay
miu dé kidm tra chét lugng. Qua trinh kiém tra duge thyc hién trong céc
phong thi nghiém. C6 thé kiém tra dinh ky, it nhat 1 + 2 thing mt lan
hodc kidm tra dot xudt néu ¢o diu hiéu cua sy thay dbi chat lugng. Mét
s6 chi tiéu thuong phai xédc dinh 1a:

- Tinh dén dién;

- Thanh phAn nhién ligu;

- Thanh phan hydrocacbon;

- Ap suit hoi bio hoa.

6.11.2. Ci¢c phwong phép lam sach bon bé chira xing etanol

Pé tdn chira xdng etanol, nhét 1a E85 can phai c6 bdn bé chira sach.
Trong qua trinh bao quan, cédc hat byi va 4m két hop véi nhau lién tuc tao
cin. Vi etanol d& hoa tan vao nurde nén khi dwa xéng nay vao bé chira, né
s& hoa tan vao cin va lam ban nhién liéu, do viy lam sach bon chira 13
cach don gian dé tranh céc sy cb. Cé nhitu phwong phép lam sach cin ¢
dudi bé. M&i phuong phap déu phai duge ching nhén cua cic co sd
chuyén vé lam sach boén chira san phﬁm diu mo.
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a. Lam sach quang

Hé théng nay sir dung mdt camera dang s¢i va dung cu diéu khién
véi thiét bi tach, co thé kidm tra lién tuc va lam sach day bdn chira.
Phuong phap nay c6 thé tach nude, cin, vi khuin, bui ban khi dang bom
nhién liéu.

b. Lam sach bing dung méi hod hec

St dyng dung méi dé tach 16p gi déng ciin va cdc manh vun. Sau d6.
chét 16ng va manh vun dwoce bom dira ra khoi bé chita va phén huy.

c. Lam sach khudy lpc

Thiét bj khuéy duoc dit thép trong bbn chira. Nhién lidu va cic manh
vun duge khudy va tudn hoan. Mot hé théng loc sé& tich cac manh vun &
dang huyén phu.

6.11.3. B¢ chira, dwdmg bng

a. Bé chia ngdm

C6 thé sir dung loai bé& chira c6 v hai 16p lam bing thép cd him
lugng cacbon thip, Bé chita nay phai ¢6 kha ning chéng an mén dé dap
ng cde yéu cdu cia etanol. Céc loai bé chia ché tao biing cach han
thuémg duoc sit dung nhidu hon. Khong st dung logi bé ma.

b. B chira I3 thién

MGt vai nha mdy san xudt bé chira 16 thién cho E85. V& co ban, bé
chira 19 thién thuémg nhé hon bé chira ngdm va cé dung tich vao khodng
1000 + 2000 galon. Bé chira loai ndy cé thé lam bing thép khong gi hoje
béng thuy tinh.

6.11.4. Biio quén va phin phdi xing etanol

Hau hét cc bon chira ngam bdng kim loai d3t dudi mat d4t ma dép
img tiéu chuan 12-1998 cua Cuc béo vé& Mdi truémg M§ (US EPA) ciing
cé thc lam bon chira d& bio quan E85 nhung phai xem xét va kiém tra
chat lugng.

Thiét bi phan phéi xéng etanol thuong ¢6 dudng dng din 1am bing
thép khong gi hodc hop kim. Nén sir dung bom canh quat va tranh st
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dung kim loai mém nhu k&m, chi, nhém lam canh khudy. Cénh khudy
bing thép hodc polyme k§ thult véi db bén hod hoc cao s& tao cho két
qua tot. Néu sir dung nguyén lidu lam thiét bj phén ph6i khéng phu hep
s& din toi két qua c6ng to mét do khong chinh xac vi 1am bén nhién ligu.

Cac giodng, dém cia cdt bom xang E85 phai duge lam bing loai cao
su dze bist d& ¢6 kha ndng chéng truong né. Bét ké vat lidu nao twong
hop v&i 100% etanol thi s& an todn khi sir dyung v&i E85. Phai ¢6 ludi loc
tap chét trwde khi cung cép nhién lidu vao dong co.

Bon chira nhién liéu x#ing etanol phai duge dan nhan; ching han &
M7, nhién liéu E85 cé bidu twrgng mét hinh luc lang béng dong, c6 chir
“E85” mau den ¢ gifra.

6.11.5. Giai phap chong tich lép

Do etanol va xang thuomg khong o6 lién két hoa hoc v6i nhau, khi
hoa trén tao hdn hop huyén phu, d¢ dang bi phén tach. Ngudi ta co thé
giai quyét don gian bing céch ton chira riéng etanol va xdng thudng, khi
bom vao xe st dung mdi trén theo ty 1€,

Do dac tinh tan vd han trong nude, etanol pha trén trong xang c6 thé
hiit nwée va sau mot thii gian s& phén tich thanh hai pha: pha nuoc va
pha x@ng. Pha nudc nang hon & dudi, pha xfng & trén chdy trudce nhung
khong dam bao tri sb octan. Su phén lop nay lam gidm nhi¢t chay, gay ra
chay khong hoan, déng bang trong dudmng 5ng. Pé tranh tinh trang trén,
ngudi ta phai thém vao phu gia chéng tach 1op cho xang.

Giai phap chbng phan tach: sir dung enzym ngfin chin lién két hod
hoc gifta etanol va nudc. Khi cho enzym ndy vao, nude ndng hon bi ling
xuéng ddy, etanol vin hoa tan vao x&ng, khi nhién liéu chay toa nhiét s
lam che nude bay hoi hét, khéng anh hudng gi t&i qua trinh chdy

Xing etanol d€ 3 thang trong diéu ki¢n do 4m 70% la di dé it nuoe
phan tach pha

Ngoai ra, van @8 16n nita 12 trénh etanol 1én men tao thanh giém

Thiét bi tdn chira, phn phdi xéing etanol phai cé dudng ong dan lam
bing thép khong gi hodc hop kim, ¢6 canh khudy.
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6.12. UNG DUNG KHAC CUA BIOETANOL:
LAM PIN NHIEN LIEU

Hign nay, thé giéi hay sir dung bioetanol va biobutanol (xem biobutanol
tai phin 7.7.5) lam pin nhién liéu cho cée phurong tién giao thong vén tai.
Trong phan nhién liéu hydro d3 trinh by vé pin nhién liéu hydro nhim
cung ¢p di¢n ning cho c4c phuong tién giao thong duge coi 12 giai phép
higu qua cho the ky 21 dé giam thidu 6 nhidm do khoi thai déng co gay
nén. Tuy nhién khé khén dang ké 1a chua c6 bién phép an toan tuyét déi
cho binh nhién liéu hydro dit trén xe. Bioetanol va biobutanol dwoc lya
chon |am nhién liéw dé cung edp cho pin nhién lidu lap dat trén céc
phwong tign giao théng vén tai thay vi hydro. Khac véi hydro, bioetanol
va biobutanol & nhi¢t dd va 4p suit thudng la chit 1ong nén chiét nap, st
dung rit thudn tién, an toan.

6.13. BIOBUTANOL

Ngay nay, nguoi ta da tim ra mét loai alcol khdc, c6 tac dung phu gia
cho xang twong ty nhu etanol, tuy nhién cé nhidu wu viét hon, do la
biobutanol.

Butanol c6 c6ng thitc héa hoe C4HgOH, duge hinh thanh khi 1én men
cde hop chat duong (tao ra ctng etanol) hay téng hop tir don gian. Nhido
nghién ciru cho thdy rdng, butanol ¢6 nhidu ung dung trong cac linh vire
khac nhau, ma ‘g dung |am nhién lidu la tét nhét.

6.13.1. Khai qudt chung vé butanol

Trong sb céc chit co tidm nang ndi bat, butanol hi€n dang thu hut
duge sy quan tam nghién ctru ciia thé gidi, dic bigt 1a & My va Nhat Ban.
San lugmg butanol trén thé gi¢i hién nay 1a khoang 2.5 triéu tin, trong dé
M3 la nuée din déu thé gidi voi 1.2 triéu thn, tiép theo 14 chéu Au véi
0,9 tridu tén. Bén canh kha ndng duoc sir dung lam phién liéu sinh hoe,
butanol con la mét héa chét co ban, déng vai trd quan trong trong rit
nhidu img dung ¢ong nghiép nhu dung mai cho son, lam chét tién déin

xudt diing trong cong nghiép dugc phdm va hoa chit, 1am chét chiét trong
cong nghiép thyre pham va m§ phim, ...
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Ngoal cac tinh chat gidng etanol khi dugc sit dung lam nhién ligu
thay thé, butanol con cé nhiéu vu diém vuot trdi so véi etanel nhur:

* Ning luong chira trong cung mét don vi thé tich ciia butanol cao
gin tirong duong so voi xdng (29000 BTU/L so vdéi (30400 BTU/L) va _
cao hon gin gdp 1udi so vdi etanol (20000 BTU/L). Tri s6 octan cila
butanol cao hon trj s§ octan clia etanol (96 so voi 94) va cao hon xéng
(90 - 92). Tinh chét nay s& giup cho butanol nhién lidu trd nén kinh té
hon etanol nhién liéu. ‘

* Khic véi etanol, butanol hdu nhu khong hoa tan trong nurde nén nd
¢6 thé sir dung duge trong moi trudng cb do im cao. Vi etanol, do kha
nang hap thu nude dé dang nén trong moi trudong cod 4§ 4m cao, nude dé
dang hoa tan vao nhién lidu va gdy ra in mon pha hong déng co cling
nhu duimg dng, boén bé chia. Tinh chét nay glup cho butanol ¢6 thé dé
dang duoe van chayén trong hé théng dudmg 6ng hign c6 chix khong phai
van chuyen trong cdc thiét bj chira dac biét nhu trudmg hop cua etanol.
Viée luu trit butanol do dé ciing thudn l¢i hon so vaéi luu trit etanol. Co
thé vdn chuyén xiing butanol trong hé théng dudng 6ng ma khdng bitach
lép, do vy khéng can phu gia chdng tach 1ap.

* Kha nang bay hoi clia butanol 12 rit thap so v&i ca xing va etanol.
Ap suét hoi cua butanol 14 0,63 Psi so voi 4,5 Psi cua xang va 2.25 P51 ;
cua etanol. Tinh chét nay gitp khd nang bao quan va an toan chay né
duoc ning cao clng nhu kha ning gay 0 nhiém mai truomg diroe han ché
rit nhiéu,

* Nhiét ¢6 s6i cna butanol 1a 118°C, cao hom nhiéu so véi nhiét do
s8i ciia etanol v xing, két hop kha nang bay hoi thap s& lam gidm nhigt
d6 déng bing clia nhidn lidu. Vi vdy vao mla dong, & cdc ving lanh co
thé khong gip phai vin dé nhién liéu bi dong bang khi trdi lanh nhu hign
nay.

* Hon nita, butanol ¢6 thé phdi trén voi xdng va diesel theo bat ky ti
1&¢ nao, tham chi cé kbhi khong phdi tron v&i xang, nlurng van cé thé sir
dung duge trong cdc dong co hién nay ma khong can phai thay doi cau
tao dong co. Vi etanol, khi ti 1§ phoi tron véi ty 1€ cao thi cde dong co
hién nay phai dugc thay ddi thi méi co the s dung durpc.
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* Ngoai cac wu diém trén, viéc san xuét butanol efing ¢c6 nhiéu thuin
lgi vi quy trinh cong nghé tuong déi gibng cong nghé san xuit etano,
Ngudn nguyén liéu va céc thiét bi sit dyng 1a tvong tu nhu san xuft
etanol. Sr khéc biét khéng |én nam & diéu kién k¥ thudt 1én men. Thue té
nay s& lam giam chi phi dau tu san xuat butanol khi ngay tir ban ddu khi
ma ta c6 thé sir dung thay thé hojic sir dung két hop cdc nhd may san xudt
codn sdn ¢6 hién nay. Ngoai ra, cdc san phdm phu cla qua trinh 1én men la
axeton va khi hydro déu 1& cac chét ¢6 gia tri st dung lam dung méi va
nhién liéu s& gitip hidu qua kinh té cia qua trinh san xuft butanol dugce
nang cao.

Trong thure té, viée san xudt butanol va axeton bang phuong phap 1én
men tir ngd, khoai tdy va ri duong (qua trinh 1én men Axeton - Butanol -
Etanol hay con gol 12 1&n men ABE) sir dung céc ching vi khuén
Clostridium da timg déng mdt val trdo quan trong trong nganh cong
nghiép lén men. Trong nira diu cia thé ky 20, san xuit butanol va axeton
béng phuong phap 1én men da duge thuong mai héa va chi dimg sau 1én
men etanol, xét ca vé tam quan trong 1an quy mo san xuft. Tuy nhién dén
nhimg nédm 60 cta thé ky 20, khi c6ng nghiép hoa diu bit diu phat trién
manh, viéc san xuat butanol va axeton bing phurrong phdp 1én men d3 b
suy giam nhanh chéng do khéng thé canh tranh dugc vé mit kinh té so
v(i sdn Xuat butanol va axeton tir nguyén liéu ¢6 ngudn gbc diu mé. Tuy
nhién trong khoang 20 nim gin ddy, do su can kiét trong tuong lai gén
clia ddu mé ciing nhu do nhu cdu bae vé méi truomg, nhin chung céc quy
trinh sdn xudt cac hoa chit co ban néi chung va butanol noéi riéng
nhimg nguén nguyén lidu c6 thé tai tao d4 tré nén mot trong nhirng
huéng phat trién chinh trong twong lai. Gid diu maé ngay cang tang cao
cling nhu nhu cdu doc 1ap nang lwgng cia quée gia la dong lyc thuc déy
viéc nghién etru ché tao va sir dyng butanol 1im nhién liu sinh hoc &
nhiéu nuée trén thé gisi.

Mic di tiém ning san xudt va (ng dung butanol lam nhién liéu sinh
hoc 1a rét to 16n nhung nhitmg han ché vé tinh kinh t& cua quy trinh san
xuat hién nay vin ia mét trg ngal chinh cin phai vuqrt qua. Cac yeu to
chinh han ¢hé hiéu qua kinh & cia 1én men san xudt butanol bao gom
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nguyén lidu 1én men, higu suat 1én men vi qua trinh thu hdi sin pham.
Trong qud trinh 1én men truyén thong, hidu sudt 1én men thp va nong do
san pham trong dich 18n men khéng cao 12 mét trong nhitng téc nhan
chinh lam gidm hi€u qua kinh té ciia qua trinh san xuft, Nguyén nhan chu
yéu clia hién trong nay 1a do ddc tinh cao cia butanol 1am ire ché qua
trinh 18n men cta vi sinh vét, Hién nay, cdc chung tu nhién c¢é kha nang
1én men tao ra khoang 20 g/l butanol trong khi cac chung dot bién ¢6 thé
tao ra khoang 30 g/l butanol. O trén mirc ndy, sy phat trién cua vi sinh
vét bi trc ché hoan toan. Do d¢ trong 1€n men truyén théng, néng dé co
chit ban ddu t6i da co thé sir dung chi vio khoang 60 g/l, bing 1/3 so v&i
lén men cdn. Viée sir dung cdc ngudn nguyén liéu tinh bdt cob {hé 1am
lrong thye ciing gop phén lam tang gid nguyén ligu va de doa vén d€ an
ninh lirong thie. Ngodi ra, trong qua trinh sdn xuat trude ddy, viéc thu
hdi butanol (va axeton) tir dich 1én men ¢6 ndng d9 thip bing phuong
phap chung cat ciing Jam suy gidm kha nang canh tranh cia sén pham do
niing luomg tiéu ton cho qua trinh thu héi san phdm 13 qua lom.

Cung v nhithg tién bd te 16n dat dugce trong linh vyue cdng nghé
sinh hoc trén thé gidi nhitng nam gin ¢4y, xu hudng san xuit hoa chit co
ban va nhién liéu sinh hoc biing phuong phdp 1én men vi sinh vat sir dung
c4c ngubn nguyén liéu cb thé i tao tré nén ¢o tinh thye tién cao hon.

Trong linh vire sén xudt butanol tir nguyén liéu tinh bt, du dat duge
nhiéu tién bo nhung trén thé gi¢i hién nay ciing c6 rét it két qua nghién
ctru cdng bb vé san xuat butanol tir san. Do dac thu dia Iy riéng bi¢t ma
cdc nude din diu vé san xudt butanol sinh hoe tir trude dén nay déu st
dung nguyén liéu ngd va ri duong.

(3 Viét Nam, ngd khong phai [a loai ¢dy chil luc cling nhu san lwong.
ngo chi du cung chp mot phan lam lzong thye cho ngudi va thire dn gia
stic. Trong sb rat nhifu loai cdy tréng c6 thé s dung lam nguyén ligu cho
san xudt nhién lif;u sinh hoc & nude ta hién nay, sdn duge xem 14 mot
trong nhimg nguén nguyén ligu thich hop nhét. O nude ta, san duge xem
nhu 12 cdy cong nghiép hodic khong duge xem la lvong thuc chii yéu. Sin
c6 thé moc dugce ¢ nhitng noi ¢6 didu kién dia chét, khi hau khic nghiét
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khéng thich hop cho su phét trién cua cac loai cdy khac. Trong khi d¢, c6
nhidu giéng s&n cé ning sut rit cao nhung lai khong doi hoi dAu tu
nhiéu v& phan boén va ¢dng cham séc¢. Hién nay sin duoe sir dung lam
nguyén liéu chinh cho san xuét etanol sinh hoc & nude ta. Vi thé, bén |
canh vigéc nghién ciru sin xudt etanol tir sén, vin d¢& nghién clru san xudt
butanol tir sin nhim tmg dung lam nhién lidu sinh hoe 1a mét hudng
nghién ctru ¢ ¥ nghia khoa hoc va ting dung thye tién cao & nude ta.

Bén canh nhitng tién bd dat dugc trong nghién ciru v& san xuft
butanol tir nguyén liéu giau tinh bdt, trén thé gidi hién nay ciing bt diu
tip trung nghién ciru vin dé san xuét butanol tir nguyén ligu giau xenlulo
va phé thai nong nghiép. Viée nghién ¢iru sin xuat butanol tir cac nguon
nay khong chi gop phan da dang hoa céc loai nhién ligu sinh hoc, ma con
gbép phan giai quyét 6 nhidm mbi trudng.

6.13.2. Cic phwong phap ttzmg hep butanol

Cé thé téng hop butanol theo céc phuong phép khac nhau, trong dé
dién hinh 14 phueng phap héa hoc va phuong phap 1én men

¥ Phuong phdp hoa hoc

Ciing giéng nhu etanol, butanol hodc cac rucu khac ¢é thé duoe tf)ng
hop tir khi 16ng hop theo phan (g sau:

nCO + 2nH, —— CyHz2,-10H + (n—1)H,0
théng thudng n co thé tir 1 téi 8.

4C0O + 71{2 He— CHSCHzCHECHon + 3H20
hoge: 7CO + SH, — CH;CH,CH,CH,0H + 3CO,
* Phuong phdp Ién men vi sinh

Biang mét s6 chung vi sinh dic biét, nguyén lidu sinh khéi cé thé
duoc 1én men tao butanol;

- Protein dugce 1€n men thep phén ung:
C3,1H4 90N gSp 1+ 2H0 —— 1,6CH,;+ 1,5C0, + 0,8NH; + 0,1H,S
Hiéu suat CHy dat 0,5 Nm*/ kg protein.
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Téc dd phén ting nay phy thude vao qué trinh phén giai protein

- Chat béo duge 1én men theo phan (mg:

CgH,sO + 3,75H,0 — 5.6CH; + 2,4CO,

Hiéy sudt CH, dat 1 Nm”/ kg chét béo.

Téc @6 phan ung nay phu thude vao qua trinh 1én men céc LCFA
(long chain fatty acid) la céc axit béo mach ¢dcbon dai. Sau 46 CHy duge
1én men vi sinh chuyén hoa thanh cac din xudt cia butanol va mét phin
etanol. Ching vi sinh duge str dung la Clostridium carboxidivorans,

Butyribacter methylotrophus. Qud trinh }én men dién ra tai nhiét 4o
37°C. San pham phu cila gua trinh 18n men 1a cdc axeton.

6.13.3. Cic wng dyng cia butanol

Tét ca cde din xudt cia rugu butanol déu cd thé duge si dung lam
nhién liéu thay thé cho xing. Tuy nhién & mdi dang dan xuédt khac nhau,
rirou butanol con ¢6 cdc ing dung khac. Néu butanol & dang tert-butanol
thi hay duge sir dung lam dung moi, chét lam bién tinh cho etanol, 1a
thanh phin ca dung méi tdy son, phy gia tr s octan cho xang, vé la céc
hop ehét trung gian dé tng hgp MTBE, ETBE, TBHP hodc d¢ tong hop
nuée hoa. Trong cac din xuét ctia butanol thi fert-butanol ¢é dd bén oxy
héa 1én nhit nén con duge st dung lam cdc phu gia chdng oxy hoa.
teri-Butanel con duoe sir dung dé téng hop cée dén xuét halogen:

HC

(CH3);C-OH (CH3):C-Cl

sec-Butanol (hay con goi 12 2-butanol) ¢é thé duge diéu ché tr qua

trinh hydrat héa 1-buten hodc 2-buten:
CH;-CH=CH-CH; + H;0 —— CH;-CH;-CHOH-CH3

sec-Butanol chu yéu duge ding dé tf‘mg hop butanon ("MEK"), la
mét dung moi va chét thy rira son. Hoi este cta sec-butanol cé mii thom
rit d& chiu va thuong duge sir dyng mét legng nhé lam huong thom nhin
tao trong nudc hoa.

iso-Butanol (CH;),C~CH,—-0OH

iso-Butanol chi yéu duge tong hop mét cach ty nhién tir qua trinh
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lén men cédc cacbohydrat. Diy ciing la mdt san phim phuy coa qua trinh
phan huy cac chit chét hitu co.

iso-Butanol dugc sir dung dé tong hop ra ise-butylaxetat. Dy chinh
1a nguyén lidu dé téng hop ra son mai va cac mang son phi khéc. Trong
cbng nghiép thuc phim néd duge sir dung dé tac mii. iso-Butanol duge sit
dung dé diéu ché cdc din xudt iso-butyl este nhy diisobutyl phthalat
(DIBP) dé lam cic t4c nhan lam déo cho cong nghiép ché tao nhua, cao
su hay cac chit phén tén.

Gidng nhwr cac din xuat khac, iso-butanol cung dugc sur dung lam
dung méi son, tdy muyec in, cac vét ban. Ddi khi né duge sir dung lam phy
gia cho son, lam giam d6 nhét, 1ang kha ning thdm cua chdi son, lam
chdm qué trinh tao ciin trén bé mit son. iso-Butanol 12 moét phu gia x3ng
rit t16t. Khi cho vao ddng co xidng, rugu ndy con déng vai trd l1am sach
dong co.

iso-Butanol con dugce st dung lam pha hru ddng trong phuong phép
phén tich sdc ky ban mong.

6.13.4. Pin nhijén li¢u biobutanol

Pin nhién liéu la loai hinh sir dung nhién liéu, nhung khbng ding
déng co dot trong ma tao thanh déng dién dé chay may. Nhién liéu bi
reforming hoi nwrde tac ra Hy, tir d6 sinh ra dong dién & anot. Chinh dong
dién ndy sir dung dé chay déng co. C6 thé sir dung nhién liéu ban ddu 13
hydro, cac loai hydrocacbon, céc loai alcol.

* St dung hydrocacbon khodng

CH, + H,0 —> CO + 3H,
CiHp +H, O — CO+ Hs>

¥ Str dung cac alcol

-Nguyén ly ciia pin nhién liéu diing bioetanol va biobutanol nhu sau:
Phai ¢6 by phén tao ra H, ngay trong xe tnrde khi cung ¢Ap hydro cho

pin. Qua trinh tao ra hydro niy dugc thuc hién béi phan tmg reforming
hol nude:

C2H50H + H,Q =— 2C0 + 4H,
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C4HyOH + 3H,O — 4CO + 8H,

- Sau khi tao CO, phan Gng lai tiép tuc nhu sau

CO + Hy0 — CO; + H;

- K&t qua 1a hdn hop khi tao ra chita hydro va khi CO,. Khi hydro s&
cling v&i oxy khong khi tao ra dién ndng cho pin. Khéi thai ciia pin nhién
lidu chira hoi nude va khi CO,. Butanol sit dung tdt hon etanol do chia
lugng hydro nhiéu hon. :

Pin nhién liéu dugc L'mg dung cho céc loai dong co cia cac phueng
tién sau; Ot6, may bay, tiu ngim. Céc phuong tién 51 dung pin nhién
lidu hydro la giai phap tét nhét dé giai quyét vén d& nhién lleu khéng cén
dén xang ddu, khong can co dong co d6t trong, hifu suét chuyén hod
ning luong rat cao, tong cong 1én dén hon 60% (trong khi d6 xdng dau
chi 25%). Pin nhién liéu lai khong phat thai cacbon nén khéng gy nén
hiéu img nha kinh.

6.13.5. Tinh hinh sin xuit biobutanol trén thé giéi

Trén thé gioi ngay nay ngudi ta bit ddu chi trong dén san xuét
biobutano!l do hiéu qud sir dung cao hon bioetariol ctua loai nhién ligu
nay.

Mét trong cde co s& san xuét biobutanol dién hinh 12 nha miy san
xuAt butanol thir nghiém ctia t§p doan dau khi Virong Qube Anh BP tai
thanh phd Kingston upon Hull, UK.

Cong ty ButylFuel™, LLC cua MY chinh thirc san xuét bibutanol tir
thdng 8/2005.
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Chwong 7

NHIEN LIEU SINH KHOI BIOMASS

7.1. VAI TRO CUA NHIEN LIEU SINH KHOI

Tai chuong 5 va chuong 6 ching ta d4 dé cdp dén ahién liéu sinh hoc
va tAm quan trong cua né trong vige thay thé nhién lidu khoéng va bao vé
moi trudmg. Tuy nhién, ching ciing gip phai nhitng khé khin trong viéc
canh tranh v&i nguyén liéu cho nganh luong thye, thue pham. Loai nhién
liéu nay chi thue sw phat huy tie dung tét khi sir dung ngudn diu ciy
céng nghiép (céc loai diu khong an duge) hoic cé nhitng chinh sach that
hop ly dé phét trién nong nghiép, trong thém cic loai cly ldy ddu v6i san
luong 16n tai cac vang dét du thira dé vima dép tmg nhu cdu vé luong thirc
vira ¢4 thém nguyén lidu dé sin xudt nhién lidu sinh hoc.

Nhién liéu sinh khéi (NLSK) khéng c6 nhimg nhuge diém trén, Day
la loai nhién lidu ¢6 xua nhat, tét nhét, dam bao moi chi tiéu v& ning luong,
khong anh huéng dén an ninh luong thue va dap Gng 16t vé mdi trudng.

Nhién li¢u sinh khéi la vat ligu hitu co, chira chu yéu 3 thanh phin Ia:
lignin 15 + 25%: xenlulozo: 38 + 50%; hemixenlulozo: 23 + 32%: ching
¢6 nhiéu dang nhu gd, sin phidm phu nhir min cua vé bao, chét thai néng
nghiép nhi rom ra, trdu, ba mia, rac sinh hoat, phin dong vat v.v..

Hign nay, trén qui mé toin cdu, NLSK la ngudn ning lugng 16n thi
tu, chiém t6i 14 = 15% tong nang lugng tidu thu. O cée nudce phét trién,
sinh khéi thuomg 12 ngudn nang huong 16m nhét, dong gop khoang 35%
tong s6 ndng lwgng. Tir sinh khéi, co thé san xudt ra nhién lidu khi ciing
nhu nhién liéu |éng lam chat dét hay nhién li¢u cho déng co.

Nhién ligu long tir sinh khéi duge téng hop thong qua mdt qui trinh
£0i 12 nhiét phén trong didu kién thiéu oxy. Sau nhiét phan thu dugc chit
long goi 14 diu nhiét phén, c6 thé st dung dé san xuit dién ning (goi la
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dién sinh hoc). MOt hé théng dién sinh hoc dang dugce throng mai hoa &
M$ v&i 350 nha may di¢n sinh hoc, san xudit trén 7.500 MW dién mdi
nim, dit cung c¢p cho hang triéu hd gia dinh va tao 60.000 viéc lam. Du
kién nang suét dién sinh hoc & My vao nam 2010 14 13.000 MW.

( An D3, NLSK chiém 30% téng nhién liéu duoc sir dung, 13 nguén
nhién lidu quan trong nhét duge st dung ¢ trén 90% ho gia dinh ndng
thn va chimg 15% hé gia dinh do thj. G Anh, du kién t6i ndm 2050
NLSK ¢6 thé cung cdp 10 + 15% tong ndng lugng sir dung.

Tai Viét Nam, nguén sinh khéi chi yéu la trdu, ba mia, g6, phn
ddng vét, rac sinh hec, do thi va phy phfim nong nghigp. Chinh pha ta
dang dam phén vai Anh va My dé ky két hgp dong tri gia 106 trigu USD
dé x4y dung nha méy sinh khdi tai thanh phd Ho Chi Minh. Dy 4n nay s&
xit 1¥ 1,500 + 3.000 tan rdc mdi ngay, sn xuat 15 MW dién va 480.000
tin phan NPK/nam. Ngodi ra, & nuoc ta cling co rit nhidu cac cong trinh
nhé lé tai ving ndng thén san xuét khi dot dan dung tir phan dong vit
(ham biogas), giai quyet duoc kha nhidu van d& vé niang lugng cho néng
dan.

Ngodi téc dung lam nhién liéu, NLSK con c6 thé gidi quyét duoe tinh
trang thay d6i khi hdu, gidm hiéu ing nha kinh: Khi sinh vit sinh trudmg,
chiung hép thu khi thai CO, trong méi truong thong qua qua trinh quang
hgp, nhir vay s& tidu thy bét mét lugng khi nay giup phét thai khi nha kinh.

NLSK con gidi quyét vén & moi truomg: bién chit thai, phe phim
cua nganh nong nghiép jam nghiép thanh nhiét va nang lugng. Nhu véy
vira tan dung dugc phé thdi lai khong phai xit Iy moi truong. Nguoi ta gm
nganh cdng nghiép NLSK la cdng nghi¢p khong chat thai va 1a ngudn
nhién lidu thiét thue cho ngay nay va cho tuong lai,

7.2. TIEM NANG NHIEN LIEU SINH KHOI
7.2.1. Khéi quit chung vé sinh khoi

Sinh khéi 1a mot thudt ngit dung d& md (& tat ca céc chét hitu co, sinh
ra nhé quang hop tdn tai trén bé mat trai dat. Ngudn gbec cla t4t ca nang
lwong trong nhién ligu sinh khéi 1a mat trod, sinh khéi dong vai trd nhu
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mdt loai hod chét luu trir nidng luong. Nhién liéu sinh khdi lién tuc trai
qua mdt loat bién dbi vat 1y, hod hoc phirc tap va tiép tuc duge tai sinh
ddng thei ching truyén ra nang luong ¢ dang nhiét cho khi quyén. Pé
1am cho ning luong sinh khbi cung cdp cho nhu ciu ndng lrgng cia con
ngudi, ching ta cin chuyén huéng ngudn ning lugng nay, don gidn nhét
nhu 1a viée dét 1za & cung cdp nhiét cho ndu dn, dun nurde hay suoi 4m
trong nha. Cong nghé tinh vi hon dé sit dung ndng luong niy 1a chuyén
d6i n6 thanh nhiét hodc dién ning mét céch higu qua.

Vige khai thac ning lugng tir nhién liéu sinh khdi da déng mét vai
trd quan trong trong sy tién hod ctia nhan loal. Trudc khj tim ra nhién
liéu hod thach né 1a ngudn ning lwong duy nhét cua con ngudi va hién
nay vén 14 ngudn ning lugng chinh str dung dé dun ndu cho hon mét nira
dan s6 trén thé giéi,

Sinh khoi 12 bat ky vat chdt hiru co (g5, hat, thuc vat bién, chét thai
déng vét..) ma co thé sir dung nhu mét ngudn ning lrong. Sinh khéi 1
ngubn nang lugng lau doi nhit cia ching ta sau mat tréi. Trong hang
ngan nim, con ngudi da dbt g5 dé sudi Am va néu chin thirc an.

Sinh khéi 14y nang lugng tir mit trdi. T4t ca vat chét hiru co dy trit
nang lwong tir mat trdi. Trong qué trinh quang hgp, dnh sdng mit troi
cung cép che thuc vit nang lugng ma chiing cin dé chuyén dbi CO, va
nuoc thanh oxy va cac loai dudng. Céc loai dudng nay, dugc goi 13
cacbohydrat, cung cdp ning lirong cho thye vit va cic dong vat an thue
vat. Thye phdm giau cacbohydrat cling 14 mot ngudn nang lugng cho co
thé con ngudi. '

Sinh khéi la ngudn ning lwgng tai tao béi vi nd 14 ngudn cung cap
khong gidgi han. Ching ta 1uén ludn co thé trong cdy, ngi cbe, va cing
v6i cac hoat ddng clia con ngudi céc loai chét thai s& lubdn luén tdn tai.

7.2.2. Cic dang nhién li¢u sinh khéi

Ngay nay, ching ta sir dung ba loai nhién lifu sinh khdi - gb va céc
sdn pham n6ng nghiép, chit thai rdn, khi sinh ho.
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a, Nhién lifu sinh khoi tic g6 va sén phim nong nghigp

Hiu hét céc sinh khdi duoc st dung ngay nay la ning lugng tir ciy
trdng. G6 (go tron, gd manh, vo cdy, vA mun cua) chiém khoang 65%
nang lugng sinh khéi. Tuy nhién, bt ky chit hitu co nao ciing c6 thé san
xuat nang lrong sinh khéi nhu céc loai phé phdam ndng nghiép (vo trdu,
rom ta than va 10i ngd...).

G5 va gb thai, cing v6i cac chét thai néng nghiép, sir dung dé tgo ra
dién. Dién ning nay dugc san xuét va sir dung béi chinh cac nganh céng
nghiép phat sinh ra cac loai chat thai ndy, né khong dugc sin xudt riéng
r& boi cdc nha may r1eng ma 12 san phim kém theo ciia cde nganh cong
nghiép. Cac nha méay gidy va nha mdy cua si dung phé phdm etz ho dé
tao ra hoi nudc va dién cung clp cho qué trinh sin xudt ciia ban than.
Tuy nhién, béi vi cac nha may nay s dyng rit nhiéu ning lwgng nén 36i
khi ho véAn c4n phai mua thém dién tir cac nha may khac.

Ngudn nhién liéu sinh khéi rdt phong phi va da dang, do vy cOng
nghé san xuAt phién lidu sinh khoi cling da dang, Céc vét ligu sinh khbi

bao gdm gd, cAnh cdy nhé, bd mia, rom ra, trau, la cay, phin déng vat,
phé thai néng, lam nghiép... C6 thé tham khao cac so lidu trong bang 7.1

va bang 7.2.
Bing 7.1. Ngudn sink khoi gé ndng lwgng
| einewgeds | Treuide | s, wite
1 | Rimg ty nhién 6,842 2,390
2 | Rimg trong 3,718 1,300
3 | Dét khéng rimg 3,850 1,350
4 | Cay tréng phén tin 6,050 2,120
5 | Cay cOng nghiép va dn qua 2,400 0,840
6 | Phé liéu gd 1,649 0,580
Tong 25,090 8,780
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Bdng 7.2. Tiém néng sink khoi phyu phim nong nghigp

1T | Nguon cung cdp | Tiem nang, |  Quy dau fuong Ty Ié, %
tricu tan duwong, tridu tan
1 |Romra 3252 7,30 60,4
2 | Tréu 6,50 2,16 17,9
3 | Bamia 4.45 0,82 6,8
4 | Céc loai khéc 9,00 ' 1,80 14,9
Téng 53,43 12,08 100,0

Tir cdc bing trén ta théy, tiém ning cha nhién lifu sinh khéi 13 rit
lén. Theo bdo céo cia Hi Cong nghidp sinh khéi Chau Au, nhién liéu
sinh khoi c6 thé d¢am bdo t6i 15% nhu cdu nang lugng cia cia cée nude
cong nghiép vao nam 2020, Hién tai ngudn nay mdi chi dat 1% nhu céu.
Sinh khéi ¢6 thé cung cip nang lrong cho 100 triéu h{ gia dinh tuong
duong véi codng sudt ¢6 thé thay thé 400 nha may dién truyén thdng 1m.
Loi thé clia nhidn lidu sinh khdi la c6 thé dy trit va sir dung khi cén;
chiing ludn ¢6 tinh én dinh va 14 ngubn ning lugng c6 thé tai tao.

Gid thanh ciia nhién liéu sinh khdi luén ré hon cac loai hinh nhién
lidu khac, vi du: sir dung 2 + 4 kg chét thai sinh khéi tuong duong 1 kg
than, trong khi d6 gid cta 1 kg cht thai sinh khéi chi béng 5 + 10% gid
I kg than. Néu san xuét dign nﬁng tir sinh khoi thi gia thanh dién cung
giam tir 10 + 30% so vé&i ngudn neuyén liéu hoa thach. O nuéc ta, néu
tin dung triét dé ngudn nhién liéu sinh khoi tir rom ra, ba mia thi wéc
tinh cling da san xudt duge khoang 605.000.000 kW dién trong mOt nim.

Tai My, ¢6 dén 64,5% gd va g0 phé thai duoe st dung lam nhién liéu

sinh kh6i (hinh 7.1). Ngoai ra, con cdc san pham néng nghiép, chit thai
rdn, khi sinh hoe.

Cang ngay, cic cong ty gd va cde cong ty lign quan ti cdc san pham
g0 dang nhin thay nhimg lgi ich cda vige sir dung gd phé liu va mun cua
dé sin xudt dién. Pidu niy gip tiét kiém chi ph1 xir Iy chét thai va trong
mot $é linh vie, ¢ thé lam giam chi phi san xudt cua céng ty. Trén thure
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té, nganh cong nghiép san xuét bdt gidy va gidy dua vao nhién lidu sinh
kh6i dé dap {(mg mot nira nhu cAu nang lwong cha ho. Céc nganh cong
nghiép khac ¢o sir dung nhién lidu sink khoi nhu nha san xuét gd, cac nha
san xuat d6 gd, cdc doanh nghiép néng nghiép nhw ngudi trong ngil cde,
va $4n xuat rurou.

Rie thai va khi
sinh hoc

Gé va chit tha

Hinh 7.1. Cidc ngudn nhién ligu sinh khéi ciia My 2006

4 \

Céc dang nhien liéu sinh khoi

(6 wa phy phim

lim nghibe Rac tha
& g
Khi w nhién Nhifn liéu sinh hoc
. S

Hinh 7.2. Céc logi nhién ligu sinh khoi

b. Sinh khdi chat thai rdn

Cée loai rac thai rin co thé chay duge duge dét dé tao ra dién. Dicu
nay chuyén chdt thai thanh mét dang co thé sir dung ning lugng. Mét
tdn rac thai chira lurong nhiét ning tuong duong véi 500 pound than da
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(227 kg). Mic di rac khéng hoan toan 1a nhién lidu sinh khéi; cé 18 mét
nira ning lugng ctia nd 13 fr nhya, tire 12 tr ddu mé va khi tir nhién,

Céc nha mdy dién dot rdc ldy nang lwong duge goi la waste-to-
energy plants (cac nha méy tir rac thanh dién). Cdc nha may nay tao ra
lugng dién nhu céc nha mdy dét than, réc chay duoc 1a nhién lién dugc
st dung d& dét nong ndi hoi. Chi phi san xuft dién ning tir rac thai nhidu
hon san xudt dién tir than va céc ngudn niing lirgng khac, wu diém chinh
cha vige dot chét thai rén 14 n6 1am giam sd luong réc thai tai bai rdc tir
60 toi 90 phan tram, do d6 lim giam chi phi xir Iy b#i réc, bao vé mdi
treong, Dong thi né sie dung duge ning lugng trong rac, thay vi chén nd
& bdi réc, I noi van chwa sir dung.

c. Sinh khéi khi sinh hoc

Vi khudn va ndm 14 cic loai sinh vat pham &n. chang dn thyc vat va
dong vit chét. Céc loai nim trén mdt khic g5 dang muc nét chuyén hod
xenlulozo thanh dudmg dé nudi chinh no. Trong qua trinh nay, khi metan
cung dUQC sinh ra. Lgi dung diéu nay ngudi ta da sit dung céc béi chon
lap dé xir 1y réc ddng thdi thu duge khi metan 1am nhién ligu.

Cac quy dinh méi yéu cdu cac bii chidn l4p phai xir 1y khi metan vi Iy
do an toan va Iy do méi truémg. Metan 12 khi khong mau va khéng mi,
nhung 16 khéng phai 12 v6 hai. N6 c6 thé gay chay hodc nd néu né o ri
vao cdc cin nha gin d6 va bit lira, BAi réc ¢6 thé thu khi metan, tinh ché
no, va st dung n6 nhu 12 nhién ljgy,

Metan, thanh phan chinh trong khi thién nhién, 12 mét ngudn ning
lucmg tot. Hau hét cac 1o dét gas va bép sir dung khi metan duoc cung
cap khi boi cae nha mdy khi. Nim 2003, Nh3 may Pién East Kentucky 43
bét diu thu hdi métan tir ba bai chén ldp rdc. Cong ty nay sir dung khi

sinh hoc dé tao ra 8,8 MW cdng suit dién, di dién cho 7.500 t&i 8.000 ho
gia dinh,

Hi¢n nay, ch: médt phin nhé cia khi sinh hoc tir cdc bai rdc duoe su
dung dé cung cép ning lwong. Do mirc gia khi thién nhién hién nay thip,
khi sinh hoc lai dat hon 1am hidu qua kinh té thu dugc rét thdp. Hau hét
khi sinh hoc sinh ra & cdc bdi ¢hdn réc bi 46t b6 do metan 14 mét khi nha
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kinh manh hon so véi cacbon dioxit. Cho nén s& 13 tét hon néu dot chay
metan sinh ra & bai réc va bién d6i nd thanh khi cacbon dioxit so véi
phat thai true tiép nd vao bau khi quyén.

Metan ciing c6 thé duoc san xudt biang cach sir dung nang Iwong tir
cht thai ndng nghiép va chit thai clia con nguéi, Chét thai duoe dua vao
cac bé 0 biogas dé phan hiy trong diéu kién khong c6 khéng khi, Khi
sinh ra ¢6 thé duge sir dung dé san xudt dién, hodc dé néu an va thap anh
sing. Pay la m{t khi chay an toan va sach, san sinh it khi cacbon
monoxit va khong cé khoi.

Trong qua trinh quang hop, thuc vat chuyén hoa ning lugng birc xa
tir mit troi thanh ndng lugong hod hoc trong qua trinh hinh thanh glucozo
(hoic dudng):

Nudc + cacbondioxit + anhsdng — Glucozg + oxy
6H,Q + 6C0, + ning lueng bitc xa — CgHp04 + 60,

Bé U biogas khong tdn kém dé xdy dung va bao dudng. Ching c6 thé
duwoc xay ding voi kich ¢ hd gia dinh hay kich c& lén hon. Ching cén
nhiét d§ vira phai va 40 4m cho qua trinh Ién men xay ra. Péi voi céc
nuée dang phat trién, bé i khi sinh hoe ¢6 thé 12 mot trong nhiing céu tra
loi tdt nhat cho nhu cdu ndng lugng eia he. Ching c6 thé gitup giam thiéu
tinh trang phé rirng trén lan @é 14y ci, va ¢6 thé 1am giam 6 nhiém khéng
khi, lam phén bén cho dong rudng sau khi st dung, va san xuét nang
lugng sach, an toan cho cong ddng néng thon,

7.2.3. Tidm néing cia sinh khoi & nwée ta

Viét Nam 13 nuéc nong nghiép tiém ning vé nhién liéu sinh khdi &
nurée ta 1a rat 1om. Didu nay dugc dua ra trong cac bang 7.3, 7.4, 7.5.

Tuy nhién, hién nay cich st dyng nhién li¢u sinh khéi chu yéu &
ude ta vin 1a dét trirc tiép dé phuc vy dun néu, sdy lda... Cdc cong nghé
ché bién hién dai do han ché v& gia thanh cong nghé ciing nhu hi¢u qua
kinh 1& con chua cao nén chwa duge ap dung nhidu. Nhitng nim gén déy
cling da cd mét s& nha may san xult etanol tir nguyén li¢u sin dugc xdy
dung déng thoi dé gép phan ddi méi by mit ndng thén va cai thign doi
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sdng nhan din nha nude ta dang cd chinh sich khuyén khich sir dung bé
biogas dé phan hay phan gia sic gia cdm tap ngudn nhién liéu dé dun

niu, thip sang.

Bing 7.3. San lugng sinh khoi tir cde nguon

khdc nhay trong giai dogn 2005-2010

N San hegng (M)
Nguébn
2005 2010
Go 23,67 27.60
Pl?e phim néng nghiép (trau, rom ra, 151 ngd, 60.82 72.37
vo lac...)
Phin ddng vit 54,72 60,72
Rac thai rangjur c.':.lc kKhu fio Eh! (Ha;Nol, 7.34 10.54
TPHCM, Haj Phong, Pa Nang, Can Tho)
- th T . A - -
Rzic : ai h}l:Ll ccﬁr‘ CO, ihé sur dung nang lugng 0.83 137
(dau an thai, mé ca)
Bing 7.4. San hiegng sinh khdi quy ra di¢n ning
Ngubn nhién 86 lwong | C 6ng sudr | Sé giovan | C ong sudt
liéu sinh khoi (triéu Woce tinh hanh tb dién
tdn/ncim) (MW) (hingm) | (GWh/nam)
V6 triu 1,51 197 + 225 4800 977 + 1,079 |
Rac ndng nghiép 3,41 221+ 276 4000 880 + 1,103 |
Rac 46 thj 2,44 120 4300 516
Khi sinhhoc | 200 (Mm®) 102 4300 438,6
Bioga 170 (Mm®) 58 5000 290
Tong 698 + 781 3,066 + 3,421
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Bing 7.5. So sdnh cong suilt ning legng
ngudn sinh khoi va cdc nguon khdc

Loagi Céng sudt ldp S6 nha Coéng sudt frung
nhién liéu dgt (MW) cong trink binh (kW)

Mini-hydro 9.4 37 254
Nhién liéu sinh 146,3 33 4,440
khoi (122,0) (29) (4,200)
Nang luong gid 0,042 8 53
Biogas 3.1 79 39,1

- - (0,692) (78) (8,9)
Nang lugng 0,309 19 16,3
Mt Troi (0,152) (17) (9,0)
Tong 1593 176

(132,2) (169}

7.3. TONG HQP NHIEN LIEU SINH KHOI

C6 nhidu phwong phép dé tong hop nhién ligu sinh khdi, méi phuong
phép cé dic didm va higu qua khac nhau. Trong tai li¢u nay, ta chi xét
dén cac phuong phap chinh, d6 12 phueng phip nhiét phin, phuong phép
1&n men, phuong phép chuyén hod bang hoi nuéc.

7.3.1. Téng hep nhién lifu sinh khdi bing phwong phép nhiét phin

Nhiét phén l1a phuong phap phan huy hod hoc vt liéu hiru co trong
didu kién khéng c6 oxy. Tuy nhién, trong thye té, khong thé dat duoc
didu kién khong oxy hoan todn, nén trong san phém nhiét phin luén chira
mdt phin nhé san pham oxy hoa. Nhiét phdn la phuorng phép phéd bién
hién nay dé nhén nhién liéu sinh khéi. Trén thé gioi, c6 rit nhiéu cdc nha
mdy 16n sir dung ¢6ng nghé nhiét phin, nhu ¢ Duc, nha may co cong sudt
100.000 tAn/ndm; & M¥, nha mady nhi§t phén |on nhit 12 Encoal ning suét
ché bién 1.000 tAn/ngay; tai Phan Lan, nha méy nhiét pha’in cho cOng sudt
8.400 kg ddu nhiét phan/ngay tir nguyén liéu 12 dém gd. Hon thé nira, cdc
nuée vAn dang tiép tuc nghién ciru dé cai tién cong ngh@ nhiét phan nhim
thu nhidu hon san pham khi va san phdm léng bio-oil.
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Nhin chung, san phdm ctia qua trinh nhiét phin bao gém: khi (gas),
léng (pyrolisis oil) va rén (than charcoal). Bing cach thay d6i cac didu
kién nhiét phéan, ¢6 thé thay ddi co cdu san phdm phuc vu cho muc dich
clia con ngudi. Hién nay, ton tai ba cong nghé nhiét phan chinh, d6 la:
cbe hod cham (carbonation), chuyén hod cham (conventional) va chuyén
hod rét nhanh (flash). C6 thé tham khao co cdu san phdm nhiét phén qua
bang 7.6.

Bing 7.6. Co cdu sén phim nhiét phin

K3 thuat Técds | Thoigian | Nhigt do, San pham
nhiét phdn | gia nhiét liru L chinh
Carbonation | Rt chdm | Vai ngéy' 400 Than
Conventional | Chim 5 + 30 phut 600 Dau nhiét phén,
' khi, than
Flash Rt nhanh | 1 + 3 gidy 650 Dau nhiét phan

C6 thé chia nhiét phin thanh hai qua trinh; nhiét phén so cdp va nhiét
phén tht cap.
a. Nhigt phiin so cip
Nhu 43 ndi & trén, thanh phan chinh cua sinh khéi xenlulozo 1a
xenlulozo (40 + 80%), hemixenlulozo (15 + 30%), lignin (10 + 25%).
Péy la cac chét cao phin tir duge cdu thanh tir cée phin tir dudmg va ¢
the duge bé gy thanh cic phdn tir duong don lé. Qua trinh nhiét phén so
cap la _qu::'u trinh x4y ra trong pha rén; ban chét 14 phan ing depolyme hod.
Co ch€ cta qua trinh nay 1a co ché gbe tu do.
9] nhi¢t d6 1én hon 300°C, mét sb chét chta cde lién két cacboxyl
yéu bi phan huy (goi 14 phan tmg decachoxyl hod):
RCOOH —> RH + CO,
Sir hinh thanh cdc géc tur do nh sau:
R-H — R +H
Ar-H — Ar+H
Ri-R;—= R'; + R
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Ar-R == Ar' + R’
R-OH —= R™ + OH’

Cac gbe ty do sinh ra s& két hop vai cac ghe hydro trong sudt qua
trinh nhiét phin so cAp tao thinh chét goi 12 metaplast. O nhigt d¢ cao,
cAc metaplast cé phan tir luong thip s& bay hoi va ngung tu tao chit long
chinh 13 dAu nhiét phan. Déng thdi trong pha rin, cic metaplast co khéi
lugng phan tit 16n s& hinh thanh nén than. Theo co ché trén cling hinh
thanh céc sin phdm khi CO, CO,, CHy Ha, Hy0, CH4 chiém da phén
trong san phdm khi, duge tao ra nhu sau:

R-CH; —— R+ CH'4
CH'; + ¥ — CH,

Va sau d6 c6 thé:

R"™+R° —R-R

Nudc duge sinh ra do phan ung

H + OH —> H,0

Bing cach nhw thé, hydrocacbon sinh ra s& ¢6 sb6 cacbon khéc nhau,
nim trong khoéng cc nhién lidu long va khi. Mot luong 1ém nuée duge
tao thanh, vi viy trong nhién liéu do sinh khéi ludn 1An mot lrgng nudc
nhét dinh.

b. Nhigt phin thik cdp

Qua trinh nhiét phén tha cdp 14 qué trinh xdy ra trong pha khi. Céc
hop chét d& bay hoi s& bi phén huy nhiét va hinh thanh nén cic metaplast
nho hon nira, va din dén tao ra nhiu khi CO, Ha; diéu nay lam cho san
phdm Iong, tic dau nhigt phin giam. Pifu kién nhiét do cao, théi gian

phan {mg dai... s& thic day qua trinh ndy.
¢ Cde yéu 18 Gnh hudng dén qud trink nhigt phin
* Anh huéng cua nhiét o
Nhiét d6 téc dong dang k& dén thanh phan sdn phim nhiét phan. G

nh1¢t do cao, xu huéng tao ra cac san phdm khi nhiéu hon; cé thé cho
ring tai nhiét 46 do, x&y ra qua trinh cracking manh hon tgo san phim c6
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phén tir lugng nho. Nguoe lai, & nhiét 46 thip tao thanh san phfim long
va than nhiéu hon (xem bang 7.7).

Tir bang 7.7 cho thdy, khi nhiét 49 ting, luong khi Ha ting ding ké,
con céc khi ¢6 kha niing toa nhiét cao khic (CO, CH,) hdu nhu khong déi

* Anh hudng cia nguyén liu

Khi nguyén liéu ddu vao clia qué trinh nhiét phan thay d8i thi co ciu
phan tram cua cac loai san phim sé thay dbi. Co6 thé thdy dleu nay qua
cdc sb lidu cia bang 7.7. va 7.8.

Bing 7.7. Anh hwdng ciia nhigr dj dén thanh phén
s@n phiam trong qud trinh nhigt phin chit thai rin

T Sdn phdm, Nhigt do, °C
7KL 500 650 900
1 | Khi 23 19 27
H, 5,56 16.6 32,5
Co 33,5 30,5 35,3
Co, 44,8 31,8 18,3
CH, 12,4 13,9 10,5
2 | Long 16 47 10
3 | Than 23 11 50

Bédng 7.8, Thanh phin sin phidm nhift phan phy thuje nguyén ligu

TT Nguyén liéu prpRdl
Khi Long Than
-1 1 Vo bao 23 19 27
2 | Gidy 16 47 10
3 | Chét thai riin db thj 23 11 50
4 | Phan 20 18 28
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* Anh huéng ciia téc dé gia nhiét

Khi gia nhiét nhanh s& thu dwge thinh phén khi nhiéu hon so véi gia
nhiét chm. C6 thé giai thich réng, khi gia nhiét ¢chdm, sy di chuyén cua
nhitng chét d& bay hoi tir céc 16p hodc cdc phan cua biomas chim; didu
nay lam cho phéan img so cép xay ra yéu, din dén san phém khi tgo thanh
it. Nguge lai, khi gia nhigt nhanh, siz di chuyén nay s& nhanh hon, xic
tién cho phan tmg thir cdp, tire cracking xdy ra nhiéu hon, lueng Khi tao
ra sé nhiéu hon.

d. Nhiét phian nhanh

Nhiét phén nhanh 12 cong nghé nhiét phan tién tién nhat ngay nay.
Thisi gian hru trong thiét bj cta nguyén liéu chi khoang vai gidy. Trong
qua trinh nay, biomas dugc chuyén hod nhanh chong dé sinh ra sdn pham
hoi (sau khi ngung tu s€ thu dugc san phém 16ng), hoi nude, than. Tuy
nhién sin phdm long 14 chii yéu (c6 the dat t6i 75% so v&i nguyén li¢u
dhu). Céc didu kign 48 tifn hanh nhiét phan nhanh nhu sau:

- Nhiét d6 phan tmg 400 + 450°C;

- Thoi gian luu ciia nguyén iiéu trong thiét bi phan img it hon hofc
bang 2 giay;

- Nguyén liéu phai c6 kich thuée nhd, 1t hon cé 1a dang min 6 kich
thugre khodng 2 mm;

- Lam lanh tot.

Cong nghé nhiét phan nhanh c6 thé sir dung céc logi nguyén ligu sinh
khéi khac nhau nhu: gd, chét thai tir rimeg, réc thai, phan ddng vat...

e. Cdc logi thiét b trong cing ngh¢ nhigt phiin

Ttén thé gidi s dung chii yéu céc loai thiét bi sau:

* Thit bi phan (mg tang ¢6 dinh: Vi thiét bi nay, san pham nhiét
phan bao gdm khi, hic in va than, trong d6 than chiém da s: ching han,
néu sir dung nguyén liéu la dém g3, than chiém khoang 30% khéi lugng.

* Thiét bi phan ung tAng sbi: Phan ing xay ra trong tang s6i véi the
tich 1¢n. C6 thé diing ting sbi tuan hoan. San pham ciia qua trinh chu yeu

1a khi, d&u nhiét phin, con phﬁn léng sét nhwr hiic in va than thu duoc rat
it. V&i nguyén liéu 12 go thi diu nhiét phan ¢6 thé dat t&i 60%.
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* Thiét bi phan tng nung chan khéng; Piy Ia loai phan mg phirc
tap, duge nghién cim & truomg Dai hoc Laval — Quebec — Canada. Thiét
bi ndy ding dé nhiét phan g to va cing. Nhiét dd trong 1o phén fing &
trén dinh khodng 200°C, & dudi ngan ddy khoang 400°C. Ding bom chin
khéng dé giit cho 4p sudt phan tmg & gia tri 1 kPa.

* Thiét bi phan (mg xody déng: Thiét bj nay dirge tao béi Vién
nghién citu Nang lvgng mit tréi USA. Cac phén tir biomas duoe dua vao
béri dong nito van tdc 1én d&n 400 m/s va di vao thiét bi theo phuong tidp
tuyén, ching duge luu trong thiét bj bdi tdc déng cia lre 1y tdm. Phan
tng dién ra & 625°C, Véi thiét bi nay, khéi luong diu thu duoc dat 80%
KL so véi lugng g6 khd dua vao. Trén hinh 7.4. 1a quy trinh nhiét phén
nhanh sinh khdi d& thu bio-oil: Nguyén liéu da duoe chudn bj ¢6 do 4m
dwol 10% vt kich thude 1 + 2 mm  drge dura vao thiét bi phan tng ting
s6i. Céc thiét bj phan ving duge gia nhiét dén 450 + 500°C trong didu
ki¢n khong ¢6 oxy. Nguyén liéu bi nhiét phan nhanh va hod hoi sau d6
hoi duge dén qua mot noi ma céc hat rén, than, dugc tich ra. Céac loai khi

Budng At

Nguyén ligu

...........

Xyelon thu
hi than

H& thdng lam
lanh nhanh

Thidt bj
nhigt phin

Bé chira hig-oil

Hinh 7.4, Quy trinh nhigt phan nhank @é sin xubt bio-oil

262



duoe dua vao mat thidt bi lam mat, noi né nhanh chéng duge lam mat
bang céch sir dung déu sinh hoe ¢4 duge san xut trudc d6. Déu sinh hoc
ngung 1y va roi vdo bén chita san phim, trong khi khi khong ngung duoc
tai ché tré lai 1o phén (mg va bi dét chiy dé cung cap nhiét cho qué trinh.
To&n b qua trinh tir khi dua vao thiét bj phan ¢ng dén thiét bi lam mat
chi mét hai gifly.

MOt trim phin trim nguyén lidu dugc sir dung trong qua trinh san
xudt sinh ra ddu sinh hoc va than. Than thu dugc la mét nhién liéu rdn co
nhiét tri cao cé thé dugc sir dung trong cac 16 nung, nodi hoi hodc ép
thanh vién, va nhitng thir khic bao gdm ca viée tron tré lai vao dAu sinh
hoc d& tao ra mét loai bun nhién liéu. Cée loai khi khong ngung ty diroc
cung ¢ip khoang 75% ning luong cdn thiét cho qué trinh nhi§t phén.
Hiéu sudt déu sinh hoc, than, va khi khong ngung khéc nhau tiy thude
vao thanh phan nguyén liéu.

Ngoai ra san phdm bio-oil sau d6 cé thé tiép tuc xir Iy qua hai giai
doan hydroreformmg va hydrotreatmg v thu dwgc san phdm c6 thanh
phén va tinh chét tuong ty nhu dau khoang cé thé pha trdn v6i cac loai
nhién liéu khac.

7.3.2. Sin xuét ning lwgng sinh khdi bing phwong phip 1én men

a. Nguyén ly chung

Ban chit ciia phuong phap 14 phan huy cdc chat hiru co trong moi
trudmg thiéu khéng khi; dién hinh 14 trong cdc hidm biogas, hay cdn ng ia
him . Khi cho céc chét hiru co (rdc thai, phdn dong vit.. ) véo him 10,

che chét nay s& bi phan huy dudi tac dung cua vi khuan yém kh{ (lén
men) tao ra cac san phim khéc nhau, trong d6 chu yéu hdn hop khi, ma

CH, chiém da sé.

C6 cac loai hdm 1 sau:

* HAm G vén hanh theo mé

Him 0 duoc nap diy nguyén liéu trong mdt 1&n, cho thém chat mdi
va ddy kin. Qué trinh sinh khi sé dién ra trong mét thdi gian dai cho téi
khi lugng khi sinh ra g1am manh dén mot muc dd nao do6. Sau dé toan bd
chét thai dugc 1y ra, dé laa 10 = 20% lam mdi. Nguyén lién mdi lai duge
nap diy va qua trinh cir tiép tuc nhw vay. Phuong phap vén hanh nay c¢é
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nhuge diém 1a lugng khi sinh ra khéng 6n dinh: Lic méi nap thi cao va
gidm manh trong giai doan cudi,

* Ham 1 vin hanh ban lin tuc

Nguyén liéu duoc nap vao hdm 1o 1 hoic 2 lén;’ng&y va cung mot
lugng chat thai cia ham G s¢ duoe 18y ra tai cée thoi didm d6. Phuong
phap nay thich hop khi ¢6 mot lwong chét thai thuong xuyén, Uu didm
clia phwong phép 1a che mét luong khi san phdm 6n dinh, tdng thé tich
gas thu dirge cao.

* HAm w vén hanh lién tyc

Nguyén lidu nap vao va chat thai 14y ra mot cach lidn tuc. Lirong
nguyén liéu giit 6n dinh béng cach cho chay tran vao him G hoic dung
bom dinh lwgng, Phuong phap niy thich hop dbi véi nguyén lidu 13 chat
thai ¢6 ham lugng chét ran thdp. Uu diém coa hdm loai nay 14 cho Irong
sén phdm khi 6n dinh thuong xuyén d8 phuc vu cho mét loai hinh sir
dung nao d6. Tuy nhién sau mét théi gian ngin (khoang 30 ngdy) thi
lugng khi phét ra méi 6n dinh.

Nhu viy, phuong phép 1&n men chi yéu d& thu céc san phim khi,
théng thuémg la biogas phuc vu cho muc dich khi dbt trong céc gia dinh,
nhat 14 cédc gia dinh vung ndng thdn. Nguyén liéu cho cac him 1 thudng
la phén dong vat, rac thai, phé thai.

b. Lén men lignoxenlulozo va rdc phé théi

Lén men sinh khéi lignoxenlulozo 12 mdt qué trinh phan hay sinh
ho# théng qua @6 lignin, xenlulozo, va hemixenlulozo trong nhién liéu
sinh khéi bi phan hay hod hoc dé tao thanh etanol va khi cacbon dioxit.
Qua4 trinh 18n men sinh khéi lignoxenlulozo twong tu nhu 1én men dudng
vé tinh bét, chi khée mét s& qua trinh tién xu ly.
| Phan {mg trao doi este 14 mét phan itng hod hoc ma qua d6 céc loai

ddu va chét béo duge chuyén hea thanh metyl este, hay thudmng goi la
diezel sinh hoc.

Qué trinh phan hiy yém khi c6 thé dugc phén loai theo nhiét db,
theo didu kién thich hop @& vi khudn phét trién t6t. Cac kidu phan huy
yém khi duge minh hoa trong bang 7.9,
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Bing 7.9. Cdc kiéu phan hiy yém khi va djc diém

Kiéu phén hity yém khi

Pic diém

Nhist d¢ thap

Phan hity mét cach tu nhién & nhiét d6 thip
tai cdc ddm phd. Nhiét d6 thay d6i trong
khodng 38 + 85°F (3 + 29°C). San xuét
biogas s& thay doi theo mia vdi sy thay dbi
nhiét 46 & ddm pha.

Nhiét 3¢ cao

Sir dung bé phén hiy dé thuc ddy vi khudn
phat trién & nhigt do gitta 135 va 155°F (57
+ 68°C). Céc bé phan hiiy duge gia nhiét va
san sinh ra bipgas khong phu thude nhiéu
vao khi hiu. Tuy nhién loai bé nay it duoc
sit dung de chi phi van hanh cao

Nhiét d6 trung binh

Nudi dudng céc vi khuén cé khoang nhiét
d6 161 wu giira 90 va 105°F (32 + 40°C).
Cac bé phén huy duoc cap nhiét va qua
trinh sdn xuft khi sinh hoe s& khéng phu
thude nhiéu vao khi hiu

Khi bai rac ¢6 thé deoe thu hai tir cde khu vue b thé duge phén loai
thanh loai bé phan {ng sinh hoc hay khu bai rac. Pac diém cta cdc loai
nay dugc minh hoa trong bang 7.10.

Bing 7.10. Logi cong ngh¢ thu héi khi sinh hoc

Logai

Bdc diem

Bé phén hiy sinh hoc

Mot khu chén 18p rac duge bd sung thém chat
16ng hosic khong khi dé tao diéu kién phén hiy
nhanh. Sy t8i wru hod ciia qua trinh phén hiy ty
nhién nay lam hinh thanh khi nhanh chdéng,

Khu bi: rac

Khu xir 1y réc thai theo kiéu cii. Cac khu nay
¢6 thé bao gdm khu chon 1dp vé sinh va khu
loc tudn hoan.
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7.3.3. Qua trinh khi ho4 sinh khdi

Khi hod 1a qua trinh trong do céc vat liéu chira cacbon rin hoic long
nhu than, déu, sinh khéi phan tng v&i oxy khong khi hodc hoi nudc dé
tao ra mdt san phim khi goi 1a khi tdng hop hay 1a loai san phédm khi,
trong do c¢o chira CO, Hj, CO,, CHy va nito vi cac ty 1€ thanh phén khace
nhau. Sy khac biét co ban gifra khi tdng hop va san pham khi 1a khi nay
duroc sir dung dé tao ra céc khi téng hop c6 chita ndng d nito cao hon va
ndng d¢ cac khi CQ, Hy, CO,, CHj thap hon so voi khi tdng hop. Céc sin
pham khi thudmg dé dt chiy dé tao ra dién hodc nhiét. Qua trinh khi hoa
la mét cdng nghé cii va duwgce sir dung cac ndm giira thip ky 40 va no
duge sir dung dé cung cip néng lwong cho hang tridu cdc phwong tién
giao théng tai Chau Au. Qué trinh sinh khéi ciing gan tirong ti véi qua
trinh khi hod than véi mét vai diém khac biét: Khi hoa sinh khéi dién ta
& nhiét @5 thap hon so véi khi hod than béi vi cdc biomas né hoat dong
hon so vai than.,

Dic diém hod hoe ctia qua trinh khi hoa dé 12 mot td hgp phire tap
cdc phan dng trong pha rin, 16ng hodc khi didn ra trong qua trinh sinh
khoi bao gém: Nhiét phin, oxy ho4 tirng phin va khi ho4 hoi nude. Bang
7.11 dua ra mdt vai vi du ciia cde phan tmg khi hod.

Cong nghé khi hod dién hinh sinh khéi thanh nhién liéu dugc thé
hién trén hinh 7.5.

Day chuyén céng nghé khi ho4 sinh khéi bao gdm mot hé théng xir
1y nhién liéu va tro, hé théng khi hod - 16 phan tng, khi 1am mét va hé
théng lam sach. Ngoai ra con co h§ théng phu trer cu thé 14, nha méy xir
Iy nude dé dép tng céc yéu chu clia nganh cdng nghidp va kidm soédt 6
nhiém. Dé san xuét dién, cubi so db nhién lidu dwoc dua sang mot 16 dbt
* cong nghiép.

Thiét ké nép hé sé hitu ich trong viée giam luong nhura trong khi san
pham.

Céc san pham chinh clia qud trinh phu thude vao thii gian hru trong
16 phan g cha hon hop nguyén lidu. Pidu nay dat duge do céc chét khi
dé bat ltra tgo ra trong khu vuc chdy nim quanh voi phun khong khi dé
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duoc dét mot lan nira trude khi di qua khu vuc chia than nong & day
thap.

Ngoai ra hdn hop phan tmg dugc luu trong mdi trudng nhiét o cao
ciing v&i than c6 hoat tinh t&i khi bao dam sy cracking cia cac phéan tir
6 khéi luong phan tir 16n. Su cracking nhura d3 cai thién hidu sudt khi
hoa. Nhiét d6 cta khi ra khaéi 16 phan ung 14 khoang 600 = 900K, va chira
ddy bui (1000 mg/Nm’) v nhya (150 mg/Nm™). Khi sau d6 dugc xir 1y &
hé théng 1am mdt va 1am sach dén khi dat tiéu chudn vio djng co. Thanh
phin khi dién hinh sau khi lam Ianh dén nhiét dé6 méi truéng xung quanh
1a khoang 18 + 20% H,, 18 + 20% CO, 2 + 3% CHy, 12% COg, 2,5%
H,0 va phin cén lai 14 Ny. Nhiét trj thap ciia khi 12 khoang 4,7 = 5,0
MJ/Nm’, véi khoang 1,2 + 1,4 kg khong khi dé dét 1 kg khi san phém.

Sy phét trién gan ddy trong hé théng lam méat va lam sach khi cung
cAp khi dét kho v6i hrgng nhwa va bui dat néng d6 c& ppb. Trong qué
trinh ndy, cic xyclon hiu qua cao duge sit dung dé loai bd bui khb tir khi
va céc vOi phun dang chdi ding dé lam mét va 1am sach khi. Khi duoc
shy khé bling cach ngung tu bing cach tao mim, d& gidm 46 Am va cac
chit gay 6 nhim.

Khang khi ¢

Téach bui 1

Khong ~ -1 - : Téach byi 2 Tach buyi 3 Bube

—= Bdng cr

! Li
X Iy tro Qug

Hinh 7.5. So d6 cong nghi khi hod sinh khoi
Sé do vé chit luong khi sén phdm dang duge s dung c6 két qua
nhya va bui it hon 5 mg/Nm’. Do kich c& hat bui trong khi tai 16i ra
xyclon theo thiét k& 1ISc & Thuy Si cho théy ring da s6 cdc hat (> 95%)
la dwdi 0,5 pm.
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Bing 7.11. Tharnh phiin khi thu dwoce tir cde
nguyén ligu sinh khoi khdc nhan

Nguyén Thémh phdn khi, %TT Nhiét
lieu | €O H, CH, | CO, N, | MJn’
Gd 17422 16+20 | 2+3 | 10+15 | 55+505+5,86
Rom 14+17| 17+19 - 11+ 14 — 4,5
Trédu 16,1 9,6 0,95 = = 3,25
Védira |16 +20| 17+ 19,5 - 10 = 15 - 5.8
Gaodira| 19+24| 10+15 - 11 =15 - 7,2
Bamia |15=18{ 15+18 = 12+ 14 - 5,3

7.4. LAM SACH NHIEN LIEU SINH KHOI

7.4.1. Khéi quat chung
Mét dang NLSK phd bién va hiéu qua do 1a biogas (khi sinh hoec KSH).
Thanh phé’in chinh cua KSH |a CHy va CO,, tuy nhién trong KSH chira
m{t Irong déng ké H,S (khoang 10.000 ppm). Thim chi sau khi qua céac
thiét bi xir 1y vin cén khoéng 200 + 400 ppm. Khi nay rét déc hai cho
con ngudi va moi trudmg khi d6t chay, ¢6 théd tao nén hén hop nd voi
khong khi. Bin than né 12 chét giy &n mén tewe tiép cac chi tiét cia déng
¢co. Do vily van dé lam sach KSH 1 tich CO,, HS la mdt qua trinh ¢in
thiét va quan trong.

7.4.2. Lam sach CQ,

a. Sit dung nude lgnh dudi dp suit cao

Suc biogas qua nuéc lanh duéi ap suidt cao, mdt lugng 1én khi nay s&
hoa tan trong nuGe. Dy 13 phuong phap don gian nhit dé loai CO,. C6
thé tham khao kha ning hoa tan clia CO; trong nude tai cc nhidt db khéc
nhau qua cac sd lidu trong bang 6.7,

Tit bang 7.12 cho thiy, nhiét d6 cang thap, 4p suét cang cao thi kha
nang hoa tan trong nude cua CO, cang lén. Do vdy, sir dung diéu kién
nay dé tach loai CO,.
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Béng 7.12. Thanh phin cia sin phim khi hod xenlulozo

Phin logi khi hod Phan itng
Nhiét phan (Pyrolysis) CeH10Q5 — 5CO + 5H, +C
Ce¢HigOQs — 5CO + CH:+ 3H,
CsHioOs — 3C + COy + 2CHy+ Hy

Oxy hoa mot phén CgHy90s + % Oy —= 6CO + 5H;
(Partial oxidation) CgHypOs + 0,  — 5CO + COyt 5H;
CeH 05 + 20, —= 3CO + 3C0,+ 5H;
Khi hoa hoi nudc CgH 305 + HO — 6CO + 6H,
(Steam gasification) Ce¢H4O5 + 3H,0 — 4CO + 2C0O, + BH)»

CgH 1405 + TH;0 — 6C0,+ 12H,
Su chuyén ddi khi léng | CO+H,0 — COy+ H,

(Water — Gas shift)
Metan hoa (Methanation) | CO + 3H; — CH;+ H0

b. Sir dung dung dich kiém
C6 thé ding NaOH ho#ic Ca(OH); &€ hdp thu, cac phuong trinh phan
ung xay ra nhu sau:
INaOH + CO,
N2,CO; + €O, + H,0 2NaHCO;
Ca(OH), + CO; CaCO; + H,0
1 kg voi nung hoa tan trong | m’ nude du dé loai 300 Iit CO,. Ham
luong COy ¢6 thé giam xudng con khodng 8 + 8,5% TT.

I

Na;CO5; + H>0 (a)

[l

Bing 7.13. Khd ndng hod tan cita CO; trong nuwge (kg COy/ 100 kg H,0)

Ap sudt Nhiét d@j, °C
atm | kG/em” 0 10 20 30 40
1 1,03 0,4 0,25 0,15 0,10 0,10
10 10,3 3,15 2,15 1,30 0,90 0,75
50 51,7 7,70 | 6,95 6,00 4,80 3,90
100 103 | 8,00 7,20 6,66 6,00 5,40
200 207 - 7,95 7,20 6,55 6,05
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o Sir dung sang phin tie
Phueng phép nay dya trén sy hap thu cde phan tir khi CO; trong mao
quin clia sang cacbon khi ap suit cao. Khi giam 4p suét, cic phan tir khi
nay s& ra khoi vat liéu sang. Pic trung cong nghé s& dirge néu & phan
durdi,
7.4.3. Lam sach H,8
a. Dang Na,CO;
NayCOj; tao ra & phuong trinh (a) ¢6 thé ding dé loai H,S trong
biogas qua phan Umg sau:
H;8 + Na,C0O; — NaHS + NaHCO;
b. Ding Fe,0;
Fe,0; dugc tao ra bang phan ing oxy hod phoi sit. Tuy nhién, khi
oxy hod, c6 thé tao ra hén hop oxit sit:
2Fe + O, = 2FeO
2Fe + 1,5 03 = Fey 05 -
JFe + 20; = Fes04
Tét ci céc dang trén déu cé hoat tinh lam tac nhin khir H,S:
FepO; + 3H;S = Fe,S; + 3H,0
FeO + H,S FeS + H,0O
Fe304 + 4HoS = FeS + FeyS; + 4H,0
Sau khi sir dung, hén hop xtic tac sét duoe tai sinh bing cich nung
trong dong oxy s& hoan nguyén lai trang thai ban diu. Ciéc phan tmg tai
sinh dién ra nhu sau:
2FeyS; + 30, 2Fe;03 + 68
FeS + O, = FeO + §

Cé thé tai sinh xtic tac skt durge 4 = 5 lan.

Thiét b tach H,S chita sit oxit dudi dang phoi sat (durge tzo ra bing
céch oxy hod phoi sit dé tao mét l6p oxit). Kha ning tach H,S cua thiét
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bi gidm din theo thai gian. Théng thudng thi sau 30 ngay sir dung hiéu
sudt taich H,S vén dat 98%, con ham lugng H,S ¢é thé giam xubng con
0,3% TT.

7.4.4. Céc¢ cong nghé dién hinh

Bén canh nhiing phuong phap trén, trong thuc t& thudng ding nhimg
cong nghé don gidn nhu: hip thy bang mrée, hap thu bing polyetylen
glycol, cOng nghé sang phan tir cacbon hén hop, céng nghé mang phan
tach.

a. Cong nghi hdp thu bing hoi nuwde

Qud trinh hdp thu bing nuéc duge sir dung d€ loai bd cacbon dioxit
dbng thii loai bé hydrosunfua tir khi sinh hee boi vi HyS hoa tan trong
nuée nhiéu hon metan. Théng thudng khi sinh hoc duge nén va di vao &
day thiét bi hip thu va nude duge cép tir trén xuéng, qué trinh hép thy
xay ra nguoc chiu. Nude ra khéi thip hip thu cé thé dugc tdi sinh bing
cach ha 4p suit hoic lam sach bing khéng khi trong m6t thiét bi tiong
tu. Phuong phép nay dat hiéu qua t6t nhit khi khong cén tai sinh nudce
néu loai nude ré tién duge s dung, vi du nhir trudng hop st dung nude
tir m§t nha may xir ly nudc thai.

Khi sach May sdy
~S(%0 CHy

r o

CO; + H,8 T lmm
)

Thép hép phy Thap nha hip phy
L .- Nén 10 bar
k____/ l:l \‘_i I i @_~
B& phin huy |

Hinh 7.6. So db cong nghé hdp thu bing nwéc
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b. Hap thu bing polyetylen glycol

Ciing gibng nhu qué trinh hép thu bing nwdc, qua trinh hip thy bing
polyetylen glycol la mét qué trinh vét 1y. Selexol 14 mét trong nhimg tén
thwong mai duge sit dung cho mét dung méi chira polyetylen, Trong
dung moi nay, glong nhur trong nudc, ca cacbon dioxit va hydrosunfua
déu hoa tan nhiéu hon. Sy khac biét 1ém gitta nuwde va selexol 12 cacbon
dioxit va hydrosunfua hoa tan trong selexol nhiu hon 1am lugng dung
moi ¢an thiét 1a {t hon va giam duoe chi phi van chuyén dung mdi. Ngoai
ra, nude va cdc dan xudt halogen cia hydrocacbon (chit giy 6 nhim
trong khi sinh hoc tir b rdc) cling duge loai b khi hap thu bing selexol.

Qua trinh hap thu bang selexol ludn ludn duge thiét k& voi tudn hodn
dung méi. Dung m6i duge tai sinh bing hoi nuée hoge khi tro.

c. Cong ngh¢ siang phiin tiv cacbon

Sang phén tir 14 nhitng vit lidu tuyét voi dé tach riéng tap chat khéi
khi sinh hoc. Cac phén t&r thuong duge hép thu trong mao quan ciia sang
cacbon nhung lién két qua chat. Qua trinh hép phu chon lo¢ dat duge do
kich ¢& mao quan khac nhau hogc do 4p sudt khi khac nhau.

Khi 4p suat giam, cac hop chat tach ra tir khi sinh hoe dugc nhé hip
phu. Qua trinh hdp phu do @6 thudng duge goi 13 “hép phu 4p sudt” (PSA).
Bé lam giau metan & khi sinh hoc edc sang phén tr duge sir dung duge
sin xuét t&r than céc nhidu mao quan céd kich thuée c& micromet. Cac
mao quan sau d6 tiép tuc duoe thy nho bing cich cracking hydrocacbon.

Khi sach

s
CH,

{ Thiét bj hdp phu

Lam lanh ngung ty (4 ci)

My nén

Hiogas Bom chén khing

C)— |
= h
Mude
1 ¥ ¥

CO,

Phin tach CO,

Hinh 7.7. So dd lam sach CO; bing sing phin tir
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Pé gidm mirc tidu thu ning lwong nén khi, cdn thiét ké mét loat cac
bé lién két v4i nhau. Khi ra khoi thiét bi nay s& tiép tuc vao céc thiét bi
khae. Thong thudmg, bon thiét bj duge sir dung co chira ddy sang phén tir
s& loai bé ddng thdi CO; va hoi nude. Sau khi loai bo hydrosunfua bang
céch sir dung than hoat tinh v ngung tu nude trong thiét bi 1am lanh &
4°C, déng khi sinh hoc & 4p sudt 6 bar di thiét bi hdp phu. C6t dau tién
lam sach khi thé tai 6 bar cho biogas da lam sach véi ham lugng nude
dudi 10 ppm va ham lugng metan 96% hoac hon.

Trong cdt thir hai ép suit 6 bar ban diu giam xudng con khoang
3 bar do théng &p, ma trirde dé duoe khir khi bing céch tao chén khong
nhe. O bude tiép theo ap sudt xudng mite 4p sudt khi quyén. Dong sau
khi d3 tach khi chay tré lai bd phén hiy d¢é thu hoi metan, Ct thit ba
duge xa tir 1 bar xubng 0,1 bar. Khi nha hdp phy bao gdm chi yéu la
cacbon dioxit va mft it metan va do d6 thudmng duge thai vac khong khi.
Dé giam bot metan mét mat, hé thdng co thé diroc thiét ké dé tuan hoan
khi nha hép phu,

Céc san phdm cua ¢t 1 duge gidm sat lién tuc cho CHy bing mét
may phén tich héng ngoai. Néu chi s§ Wobbe khong dat yéu cdu dong
khi dugc dan tré lai PSA. Néu néng d6 metan du cao, dong khi ¢ thé
duge din vao hé théng khi tuy nhién hodc nén trong mdt may nén ba clp
1én dén 250 bar.

d. Cong nghé mang lgc

C6 hai hé théng co ban ctia qué trinh loc khi bing mang: hé thong
pha kh{ 4p svdt cao & ca hai phia clia mang va hé théng khi long c6 ép
sudt thip, chét long hap thy cac phén tir khuéch tén qua mang.

Qu4 trinh tdch khi 4p suét cao nhu sau: Khi nén (36 bar) truée hét
duge 1am sach hon bing mét thiét bj loai cd dinh chira than hoat tinh dé
loai bo cac din xudt halogen hydrocacbon va hydrosunfua tir khi tho
ciing nhu hai diu tir may nén khi. Sau dé khi duge di qua mdt thiét bi loc
va duge gia nhiét, Cac mang lam tir axetat xenlulozo phén tich céc phan
tir phan cwe yéu nhu cacbon dioxit, hoi nuée v hydrosunfua cdn lai.
Nhitng mang ndy khong hiu qué trong viéc téch nito tir metan.
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Khi thu dugce sau khi lam sach qua 3 giai doan s& c¢6 ham luong
metan tdi 96% hojic hon. Khi thai tir hai cip diu duoe tuan hoan va
metan cé thé duoe thu héi, Khi thai tir giai doan 3 (va trong mdt phén cla
giai doan 2) dugc d6t bo hay duoc sir dung dé san xuit hoi nuéc vi nd
vin con chira 10 dén 20% metan.

Thyc nghiém déu tién d4 cho thiy cdc mang c6 thé kéo dai téi 3 nim
tuong dwong véi tudi the cia cde mang @& loc khi tyr nhién, thuomg 1
2 dén 5 nim. Sau 1,5 nm tinh thim d giam 30% do nén. Kh{ sach duroc
nén tiép lén dén 3,600 Psi (250 bar) va dugc tn trir trong bé chira bing
thép.

Cac mang lgc ¢6 tinh lyra chon véi cdc phin tr khac nhau, vi du, H2S
va CO; duge tich ra & cac modun khde nhau, Viée sir dung mang sgi
rong cho phép xay dyng cac mddun rét nhé gon lam viée trong dong chay
qua.

Mang hap thy khi [éng: Hap thu khi léng bing cach sir dung méng la
mot k¥ thudt tch duge phét trién dé ning cip khi sinh hoe chi méi duge
st dung gén ddy. Cac y&u té thiét yéu 1a mét mang vi mao quan ki nuéc
tach khi tir pha 1dng. Cée phén tir tir dong khi, chdy theo mét huéng, <6
kha ning khuéch t4n qua mang s& dirge hép thu & phia bén kia bdi chit
long chay nguge chiéu. Mang hdp thu lam viée tai 4p sudt khi quyén
(1 bar) vi thé cho phép xay dyng véi chi phi thép. Viée loai bd céc thanh
phan khi rét higu qua. ( nhit d4 25 + 35°C néng do H,S trong khi tho 12
2% s& duge giam xudng dudi 250 ppm. Chét hép thu 13 coral hode NaOH.

H,S bdo hoa NaOH c6 thé durge sir dung trong xir 1¥ nuée dé loai bd
cac kim loai ndng. Hy8 trong coral cé thé duoe loai bo bé’mg cach nung
nong. Nong d6 H,S duoc dira vao mét phan tng Claus ho#c bj 6xi ho4 dé
tao lvu huynh. Dung dich coral sau d6 ¢o thé dwoc tin hodan lai.

CO; dugc loai bé bang mdt dung dich amin, Khi sinh hoc duge lam
sach rdt hiéu qua tir 55% CHy (43% CO3) dén hon 96% CH,. Dung dich
amin degc tai sinh bing c4ch nung néng. Khi CO; thai ra rat tinh khiét
va ¢6 thé duoc sir dung cong nghiép.
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7.5. SAN PHAM VA TINH CHAT HOA HQC CUA NHIEN

LIEU SINH KHOI
7.5.1. Khdi quét chung

Nhiét phin 14 phwong phdp chinh dé sin xudt nhién liéu sinh khéi.
Trong gud trinh nhiét phén, s tao ra ba dang san phédm: San phim khi,
san phim 16ng (goi 14 ddu sinh hoc) va sdn phim rin (chinh 14 céc hodc
than). Thoi gian phan ung, toc do ting nhigt 40 va nhiét d§ chinh la
nhirag théng s6 quyét dinh thanh phin cia sén phdm nhiét phén.

Cé thé tham khao thanh phin, didu kién tao thanh cac san phdm nay

& bang 7.13.

Bing 7.14. Cdc didu kign phdn ting vi thanh phiin sén phim nhigt phin

Qud trinh | Thoigian | Nhi¢t d3, °C | Téc d6 tang | San phdm
phadn img nhiét do chinh
nhiét phan
Cachon hod| gi¢ - ngdy 300 + 500 | RAtchim | Than
Cacbon hoa | 15 phut + 2 gid 430 Trung binh | Than
4p suét
Nhiét phin gio 400+ 600 | Cham Than,
chém J6ng, khi
Nhiét phdn | 5 + 30 phat 700 -900 | Trung binh | Than, khi
chim
Nhiét phan | 0,1 +2gidy | 400+650 |Nhanh Léng
nhanh
Nhiét phén < 1 gidy 650 + 900 | Nhanh Long,. khi
nhanh
Nhiét phén <1 gidy 1000 = 3000 | Rt nhanh | Khi
nhanh
Nhiét phan | 2 +30gidy | 350+450 |Trungbinh | Léng
chin khéng
Hydro phén| < 10 gidy < 500 Nhanh Léng
ap sufit
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Cée 86 ligu trong bang 7.13 cho thdy, néu nhigt phin véi the db ting
nhiét d¢ nhanh, thdi gian phan tng ngin va nhiét do vira phdi thi san
phidm nhiét phan thu dwge s& chii yéu la san phim long. Trong khi néu
nhiét phén ¢ didu kién nhiét do thdp, thoi gian dai s& cho san phim chinh
la than. Con néu tién hanh nhiét phan & nhigt & cao thi san pham thu
duge chi yéu 1a sin phim khi.

Qua trinh nhiét phin chim g6 (thoi gian hru 24 gid) 1a cong nghe
phd bién dé san xuit than, va mot s6 san phim léng khac nhu axit axetic,
metanol, etanol, axeton

7.5.2. Déu sinh hoc (bie-oil)
4. Ddc tinh chung

San phim léng trong qu4 trinh nhiét phan hay qua trinh hod long
nhién liéu sinh khdi duge goi 14 diu sinh hoc (bio-oil), hay cé thé goi 12
dau nhiét phén. C¢ thé st dung rit nhiéu loai nguyén liéu - nhién liéu
sinh khéi dé san xuét ddu sinh hoc nhrr g6, cdc san phdm phu nong
nghi¢p, canh hay ré ciy, cdc san phim phu lim nghiép,

Thanh phén cta du sinh hoc ndy rat phic tap, ¢6 dén trén 400 loai
hop chét khac nhau bao gdm: cic hydrocacbon, cic hop chit thom, edc
san phdm oxy hoi nhu hydroxyxeton, hydroxyaldehit, sugar, axit
cacboxylie, phenolic... trong d6 hgp chit phenolic duge xem nhy la
oligome c6 khoi tugng phan tir 900 + 2500 dvC, Mt lugng nude dang ké
(15 + 35%) va mot it than rin ndm lo ling trong ddu. Ham lwong oxy
chiém khoang 45%, né c6 mét trong hau hét trong sé hon 300 hop chit
duge xac dinh tir bio-oil. Dduw ¢6 miu ndu sim véi mui khét dic trung.

Ham lwong oxy 16n [a diém khac biét gitra bio-ofl va nhién liu dau
khodng (chia hydrocacbon). Bio-oil ¢4 nhiét ning thap hon so vdi
hydrocacbon, nhung vi ¢6 nhidu oxy nén xc tién cho qué trinh chay tridt
dé hon, sinh ra it khi thai dé¢ hai hon. Ham lrong nwéc trong bio-oil anh

hudng dén nhiét 46 ngon lira va nhiét niing cua nhién lidu, 1am giam cac
gia tri nay.
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D6 nhét clia dau sinh hoc dao déng trong khoang rét réng, tir 35 =
1000 cP & 40°C. D9 nhét phy thude vao nguyén liéu va diéu kién qua
trinh. Khi nhiét d§ tdng, d6 nhét cha bio-oil s& gidm nhanh hon so véi
du c6 ngudn gbe tir ddu mo, Ciing c6 thé 1am giam dé§ nhot cha diu bing
cach pha thém nhing dung mdéi phdn cyc nhu metanol, axeton. Trong
bio-0il ¢én chira nhitng chét axit hitu co, chu yéu 1a axit axetic va axit
formic, vi vy déu bio-oil thudmg ¢6 pH trong khoang 2 + 3.

Déu sinh hoc thuong tmg dung d¢ lam nhién liéu cho dong co tude-
bin, nhién liéu cho cic phuong tién giao théng, lim nhién lidu dot 1, san
xudt dién ning, san xudt hoa chat... Mot s6 tinh chét chung cia dau sinh
hoc va dau sinh hoc nhiét phéan tir gd dugc dua ra & bang 7.15 va bang
7.18, '

Béng 7.15. Tinh chéi chung cia diu sink hgc Bio-oil

Nguyén licu
Tinh chdt cia Bio-oil GO thong ( 53% cay Ri duomng
_ dai kich 47% ,cén vo)

pH 2.4 2.6
Ham lugng nude %KL 23,4 20,8
Metanol Insoleable Solids

(Ham lugng lignin %KL) 24.9 23,5
Ham lwong chét rin %KL <0,10 <0,10
Ham lugng tro %KL <0,02 <0,02
Khéi lugng riéng kg/! 1,19 1,2
Nhiét tri thip MI/kg 16,4 15,4
D6 nhat ¢ 20°C ¢St 40 50
D6 nhét & 80°C cSt 6 7
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Bing 7.16. M{t 56 dic tinh dién hinh cia diu sinh hoc nhiét phin gé

Cte ddc tinh Ddu sinh hoc | Ddu nhién lidu ndng
pH 2,5 -
Thanh phan nguyvén t, %TL:

Cacbon 54 <+ 58 &5
Hydro 55+70 1
Oxy 35+ 40 1,0
Nito 0+02 0,3
Tro 0+0,2 0,1
Nhi€t chéy cao, MI/kg 16 + 19 40
D6 nhét ( 50°C), cP 40 + 100 180
Cén rin, % TL 0,2+ 1,0 1
Cin cét, % TL Duéi 50 1

b. Cdc phén ting hod hoc xdy ra trong qud trinh nhiét phén nhién
ligu sinh khéi

Qué trinh nhiét phan nhién lidu sinh khéi 1a mdt tdp hop phong phil
cua ¢ac phan {ng hod hoc khdc nhau nhu cie phan tng thuy phan, khir
nurdce, isome hoa, phan tmg khir hydro, thom hod, cb¢ hod... dé tao ra céc
loai san pham khéc nhau.

Milne va céng sy di tong két lai thanh phén cta diu sinh hoc trén
hinh 7.8. Hon 400 hgp chét hitu co duge tim thay trong diu sinh hoc, bao
gbm cdc chét loai axit, este, rugu, phenol, aldehit, xeton, benzen, dutmg,
xenlulozo, lignin, hemixenlulozo...

Cac chét v co dang vét trong biomass ban ddu nhu K, Li, Ca... ciing
déng mét vai tro nhat dinh trong dé chon Igc cia sén phdm diu sinh hoc;
con mirc d) polyme hod va tinh thé hod cia xenlulozo (la thanh phén
chinh ctia sinh khéi) 4nh huéng dén thanh phin diu sinh hoc. Thuy phan
xenlulozo tinh khiét co thé san xudt duge dén 60% san phim levu-
glucosan. Co ché phan huy xenluloze dé thu san phim diu sinh hoe duge
dua ra & so d6 hinh 7.8.
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Trén hinh 7.9 va bang 7.17 mé ta thanh phin sdn phém chi yéu cva
diu sinh hoc thu dugce tir qua trinh phan huy xenlulozo; bao gbm rugu
aldehit, axit, este, dudng, phenol, syronoit... Ham lugng cac san phém
nay phu thuéc vao thanh phén lignin hoic hemixenlulozo c6 trong
xenlulozo. '

Hop chit thom,

/ parafin, axit cacboxylic

Xenlulozg —— Xenlulozo hoat tinh Hydrat cacbon
Giail doan chim

Depolyme hoa

Levuglucosan
Chat ¢6 PTL thap
Hdn hop chit

Chét bay hoi Hop chat thom

Hinh 7.8. Sa db phin huy xenlulozo ti 20 dé thu san phdm sinh khai

" Hemixenluloze va xenlulozo
857 — Pa chirc P
3 || Axit formic, Glycol aldehit, P 2"““;‘:
axetic, propanoic axeton gi(fl]-]ge,nzen Lignin
Alcol : Aldehit : | Duomg: " A 3
Metanol,  Formaldehit, R coinlazo. Guaiacoit:
gtanol, axetaldehit |24 fryctozar, Furan: iso-eugenol,
Eete: ctylen glycol | glucozo ff:llg:gll, eug?cnol
Metyl{ormat, .
buty}l(oclalon, Xeton: 2
angelica |_I Aﬁt'j

Axit  Este  Alcol Xeton Aldehit Bachte Puémg Furan Phenoit Guaiacoit Syronoit
Hink 7.9. Thanh phin diu sinh koc thu dicge

tir qud trinh phin huy xenlulozo
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Bang 7.17. Thanh pkfm chii yéu cita diu sinh hoc

Tinh chdr cira Bio-oil Nguyén licu
Gd thong ( 53% ciy Ri duong
dai kich 47% ,cdn vé)
Nude 23,4 20.8
Dén xudt metanol va lignin 24,9 23,5
Xellubiosan 1,9 -
| Glyoxal 1,9 .
Hydroxyaxetaldehit 10,2 10,2
Levoglucosan 6,3 3,0
Formaldehit 3,0 3.4
Axit formic 3,7 5,7
Axit axetic 4,2 6,6
Axeton | 4,8 5,8

c. Sin xuit din sinh hoc tiv sinh khoi bing nhigt phin

Tir 50 = 90% nhién 1i¢u sinh khdi c6 thé duroc chuyén hod thanh diu
sinh hoe; day chinh & mét ddc diém rdt ¢6 lgi ciia qua trinh san xuét loai
déu nay.

Co the thu duge du sinh hoc tir hai qua trinh xit 1y hoa - nhiét nhién
liu sinh khéi 1a nhiét phédn nhanh va hod long. Qua trinh hoa long
thuomg dién ra & 4p suat 50 + 200 atm va & nhiét d¢ 250 + 325°C. Trong
khi qué trinh nhiét phan nhanh, phan img xay ra & nhiét d§ cao hon, tr
375 + 525°C va ap suit thdp hon nhiéu, tr 1 + 5 atm. Do thue hién &
nhigt d6 thip hon nén chi phi cho qua trinh nhiét phéin ciing thép hon
nhiéu so véi qué trinh hod léng.

Do diéu kién vén hanh cta hai qué trinh khéc nhau nén dic diém
thanh phan cta diu sinh hoc thu duge tir hai qua trinh 1a khie nhau. Diu
thu duge tir qud trinh nhiét phan nhanh ¢6 kha ning tan trong nuéc va cb
néng 49 oxy 16n hon dau thu duoc tir qué trinh hod long. Diu ndy c6 tinh
axit, pH vao khoang 2,5. D4u thu dugc tir qui trinh hod 16ng nhién liéu
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sinh khdi khbéng tan trong nudc, cd lugng oxy thip hon, ¢6 nhiét chay
cao hon nhung luong hoi nude trong diu lai it hon so voi dau thu duge
tlr qué trinh nhiét phan nhanh.

* San xudt dau sinh hoc tir qud trink nhiét phdn nhanh nhién lige
sinh khoi

Trong qué trinh nhiét phin nhenh, nhién lide sinh khéi duge nung
nong trong moi trudmg khong coé khdng khi d8 tao ra cdc san phdm khi.
Cée san phdm khi ndy s& dugc ngung tu lai. Néu nhiét phan véi tde dd
chdm thi thu duge mdt luwgng chc 16m. Lugng coc nay cb thé duge sir
dung nhur nhién liéu ran, Muén thu duge diu sinh hoc thi phai tién hanh
qua trinh nhiét phdn nhanh.

Qua trinh nhiét phén nhanh c6 higu suft rét cao, c6 thé dat tGi 80%
nguyén li€u khé d4u vao, Mubdn dat hidu sudt nhu viy cin phai chii ¥ dén
cAc yeu cu cho qué trinh nhiét phén nhanh nhu xir 1y nguyén liéu trude
khi tién hanh nhiét phén, chd y dén cac thong sb ciia 16 phén {mg va phai
lwu ¢ dén céc didu kién khi tién hanh thu san phdm. Vi du, phai xir 1y dé
nguyén liéu ¢6 kich thuée nhd dé tang kha ning truyén nhiét, phai SAy
nguyén liéu khd dén con 10%, nguyén ligu cén phai sach dé con thu céc
san phim hoé hoc. D8i vdi 16 phan ung, nhiét d6 phan ung phai dwoc
chon phi hop voi nguyén liéu nmg néi chung 12 tir 450 + 550°C. Vi du,
d6i véi nhiét phin g8, thi nhiét d§ S00°C s& tdi da hoa dwge lugng san
phim long thu dugc. Mot thong sb nita can hét stre hru y la tuy thude vao
san phim mong muén ma thoi gian ngung ty khi thu dugc cia qua trinh
nhiét phan duge didu chinh khdc nhau. BE sén xudt cde chét hod hoe va
phu gia thi thoi gian ngeng tu vée khodng vai phin mudi gidy. Néu mubn
sit dung dAu sinh hoe [am nhién ligu thi thdi gian ngung ty 12 vao khoang
2 gidy.

* Sin xudt din sinh hoc tic qud trink hod long nhién liéu sinh khoi

Qué trinh hod long nhién liéu sinh khéi co thé sit dung dung méi
nurde (goi 13 thuy nhiét), khong c6 dung mbi (goi 1a nhiét thuy phén) hodc
ding dung méi phan tng (phén ly trong dung moi).
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Céc xuc tac sir dung trong qua trinh ho4 léng nhién liéu sinh khdi ¢
thé la cac chat kiém (kim loai kidm, cac mudi cacbonat kiém), céc kim
loai (k&m, dong, niken). Cac dung mbi sir dung cho qud trinh ndy co thé
1a nudc, etylen glycol, metanol, va dau sinh hoc tai sinh,

d. Nhigt phin xiic tic d6 sin xudt dau sinh hoc

C6 thé sir dung zeolit 1am xuc tdc dé 1am gidm thanh phin oxy, cai
thi¢n d6 bén nhiét cita dAu sinh hoc. Piéu kién phén trng nhw sau: Nhit
d6 350 - 500°C, &p suit khi quyén. San phim thu dugc tir qué trinh nay
bao gém hydrocacbon (aromatic, parafinic), cic chit hiru cor long, nude,
khi (CO, CO,, alcan nhe) va cdc. Trong qua trinh nay, mot loat cdc phan
ing xay ra nhu: Dehydrat hod, cracking, polyme hoa, deoxy hod, thom
hoa. Bang 7.18 dua ra cdc két qua nhiét phan nhanh sinh khéi gb @é thu
dau sinh hoe sir dung cic xie¢ tic khdc nhau.

Bing 7.18. So sdnh thank phin sdn phim nhigt phan
sir dung xac tde Rhéc nhau

Thanh phdn va dc tinh| HZSM-5 | Silica- | SAPO- | SAPO- | MgAPO

xXue fdc alumina 3 ¥, -36
Xiuc tdc
- Kich thuée 16 x6p, nm | -0,54 3,15 0.8 0,56 | 0,75
- B& mit BET, m/g -329 321 330 | 205 196
- B& mat axit, cm®/g 2249 1255 | 76 15,5
Higu sudt san phim
- San pham 16ng 33,6 249 | 222 | 199 | 163
- Khi 6,1 103 | 12,2 | 10,1
- Céc + than 20,5-30,2| 40 30,0 | 255 | 387
- Nhya duéng 0-4,1 9,5 11,9 10,1
- Phédn doan léng 25 24.2 263 23,1
Thanh phan sin phim long
- Téng hydrocacbon 86,7 45.6 51 56,8 51,6
- Thom 65,9 2.1 27,5 { 29,1 | 26,7
- Mach hé 18,6 43,5 | 235 | 244 | 234
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K&t qua bang 7.17 cho thiy, str dung x1c tdc zeolit HZSM-5 s& cho
san phidm hydrocacbon, trong d6 hydrocacbon thom 13 cao nhét, San
phim 1ong (diu sinh hoc) duge tich bing phuong phép chung cét phin
doan, sau do 1am sach dé sir dung cho céc myc dich khic nhau.

Tir cac san phdm chira oxy nhu rugu, xeton véi xic téc 1a zeolit, c6
thé thue hién qua trinh deoxy hod tao hydrocacbon nhe. Minh hoa su bién
ddi nay trén hinh 7.10.

Céc san phdm khi ndy 6 thé duge sir dung dé san xuit LPG, lam
nguyén ligu che téng hop hod dau hofic nguyén liéu cho phin xuéng
polypropylen.

Cs, olefin C,, parafin IB’mPe“
Propanol — Propen —— — ) —— < Buten
Buten Céc hyp chat thom Eten
/ Buten
Butano] ——=Buten = C;, olefin » < Propen

Eten

-

C,, parafin

/ Cs, olefin ——s-< Cdc hop chat thom

N ™ | }

Hinh 7.10. Sin phém deoxy hod tao hydrocachon nhe trén xiic tdc zeolit

Axeton — gs0-Buten

e. Sin xubt diu sinh hoc bing phwong phdp thuy phin
Nhur d& néi & trén, thanh phin chinh cla sinh khoi g6 12 xenlulozo,
lignin. Bing phuong phap thuy phan, tr xenlulozo thu duge glucozo, sau
dd 14 san pham phan huy:
(CeH1005)n + nH0 —= nCeH1204
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Xenlulozo + mrée R, Glucozo K2, San phim phan huy

Xie tac sir dung cho qua trinh thuy phén 1a axit sunfuric lodng hojic
xuc tdc enzym. Tuy thudc vao ngudn xenlulozo ban ddu ma nhiét do
phan dng thuy phan s& khac nhau. Cé thé thiy ré didu nay qua céc théng
56 & bang 7.19.

Bdng 7.19. Cdc théng s6 dpng hoc cia phin ng
thuy phin nguyén li¢gu khdc nhan

Nguon nguyén liéu Nhigr dp | Thanh phdn xiic E
cho thuy phdn phaniing, | tdc axit H,SO,, | (kRJ/mol)
' °C % TIL.

Xenlulozo 160 = 260
Glucbzo 100 + 130 5 2 40 142

..... G6 théng 170 = 190 0,4+ 1,0 180
Gidy goi hang loai diy 180 + 230 0,2+ 1,0 189
Giay bao 200 + 240 1,0 189
San phdm phu cua cdy mia | 100 + 130 5+ 40 152

San phim coa qud trinh thuy phan rat da dang, dAu tién tir xenlulozo
tgo ra cdc oligome, sau d6 14 glucézo, cudi cling dén san phém phan huy:

Xenluloze khéng hoat dong

Xenlulozo

Oligome — Glucozo—- San phim phan huy

S0 dé hinh 7.11 mb ta su phén huy céc chét chita oxy, thu duoge tir
xenlulozo d8 tao san phAm nhién ligu.

Cé mit trong san phim phan huy 13 céc hgp chdt nhe sugar,
fructozo, levulinic axit, levulinic este, lacton, axetic axit, etanol, furfural,
furfuryl alcol, glyxerin, formic axit, suxinic axit... San phdm chinh cla
qua trinh thuy phan xenluloze 14 axit levulinic. Tir axit nay, xay ra su
bién ddi thanh san pham nhién lidu theo so d3 hinh 7.12.
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O OH
I F
e — o™
H4C H,C
4-Metylaxetophenon o,4-Dimetylbenzylalcol

oy T
s =

4-Metylstyren 4-Etylmetylbenzen

dehydrat hoa
CyH;-OH + CHs~OH — GgH,,~-CH=CH,

Decanol Etanol Decen
hydro| hod hydro| hod
CyoHg;
|c|) de-cste hod D Decan
Etyldecanoat Decanoic axit

de-cacbonl hoa

CgHao
Nonan
0CH3 OH Benzen
Xyclohexen
Xyclohexan
Gualacol Catechol Phenol
+

Hinh 7.11. Phan éeng hydrodeoxy hod sin phim
tir xenlulozo dé tao nhién ligu
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0 OH B 0
)'k/\n/ R /J\/\/OH N \O
Tiach nudc

O
ia axi ini 1,4-Pentandiol Metyl tetra-
Este clia axit levulinic i
A H,0
R—OH) { Hydro hoa
R-OH
0 a |-Hexen O
M{OH H.O oo Mt OHexyl
I r I
Axil levailinic Angelica lacton Este cua axit levulinic

Hinh 7.12, Biéu @3 tao sén phim nhién ligu tir levulinic axit

* Chuyén hod axit levulinic thanh sén phdm rhién lidy

Axit levulinic c6 thé chuyén ho4 thanh san phdm nhién liéu bing cic
phan trng dehydrat hod, hydrohod. Cac nhién ligu nay chu yéu ndm trong
khoang s8i cta xéing va c6 tri sd octan kha cao. Mot lvgng nho tirong g
voi nhién li€u diezel. Bang 7.20 dwva ra s so sénh tri s octan ctia san
pham du sinh hoc tir thuy phan v4i MTBE.

Bang 7.20. So sdnh djc tinh ciia sdan phidm nhién ligu
1ee axit levuiinic

3 Ap sudt hoi ¢ | Tri 6 octan pha
Hop chin Ry “oll I_Jag“c, kPa r:én (R+w€2

MTBE 11 14,9 109

Metyl format 3,8 3,1 102

Ety! format 4,6 6,3 103 ]
| Metyl levulinat 37 7.3 106.5

Etyl levulinat 33 8,1 107,5
| Isopropyl levulinat 30 8.9 105

Isobutyl levulinat 28 9,7 102.5

sec-Butyl levulinat 28 9.7 102.5
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Nhin chung, tit ci cac san phim nhién liéu tir levulinic axit déu c6
ham lugng oxy cao, tri s octan gin bing véi MTBE, 4p suit hoi bao hoa
kha tdt trong gidi han; ¢6 thé sk dung nhu cac phu gia cho xéng.

f. Pha trén dau sinh hoc

Dau sinh hoc tir qua trinh nhiét phan nhanh khéng tan trong céc
nhién lidu ¢é ngudn gbe tir ddu mo boi vi diu nay c6 ndng 46 nuée cao.
Tuy nhién cé thé ngung tu diu diezel véi dau sinh hoc bang cich str dung
cdc chét hoat dong bé mat (HDBM). Diu sinh hoc da nhii hod c6 tinh
chdt bat chay kha tbt, nhung gia thanh lai cao do gid ciia chit HDBM va
ning lugng cén thiét dé tao nhii. Mdt dic diém can chi ¥ 1a hén hep nhil
twong ddu sinh hoc véi nhién liéu diezel cé mirc d5 &n mon trong ddng
cor cao homn, Ikura va cong sy da san xudt nhil trong dau sinh hoe sir dung
10 + 30% dAu sinh hoc trén véi chit HDPBM hypermer B 246 SF va ho
nhén thiy ring, khi tang ndng dé ddu sinh hoc trong hdn hop thi trj sb
xetan cia dau sinh hoc giam, do nhét tang.

7.6. CAC CHI TIEU CHAT LUQNG CUA NHIEN LIEU
SINH KHOIL

Nhién liéu san xudt tir sinh khéi phai ddp img cac tiéu chudn TCVN
hodc ASTM vé chét luong nhién lidu twong tmg. Ching han tir dau nhiét
phén, ta san xuét ra xang hofic nhién liéu diezel... thi céc thong sb k¥
thuét nhu tri s octan, 1ri sé xetan, ham lugng luu huynh, thanh phin cit
phan doan... cling phai gifng nhu céc logi xing hodc diezel thdng
thudng. V& mit nhiét tri, ¢é thé hoi kém hon cac nhién ligu khodng,
nhung vin phai dam bio trong gi¢i han cho phép.

Chua c6 tiéu chuén riéng cho nhién liéu di tir sinh khéi, viy &p dung
nhu céc tiéu chudn ciia nhién liéu di tir dau khodng.

7.7. UNG DUNG CUA NHIEN LIEU SINH KHOI

Hién nay, do cac vin dé vé mdi truong va ngudn nhién lidu khoéng
s& can kién trong twong lai khong xa ma chinh pht cac nuoc trén thé giai
dang c6 cic chuong trinh tich cuc nhim tim kiém nguén nhién liéu thay
thé c6 thé tai sinh ddng thii giam phat thai dé bdo v& méi truomg. Nhién
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liéu sinh khéi hién nay la ngudn nhién liéu tai sinh chiém ty 1& lon nhit,
Céc {mg dung cua nhién liéu sinh khbi ¢6 thé thé‘iy & bang 7.21.

Bing 7.21. Cong nghg, san phim trung gian va san phim cudi

Céng nghé jizgg?i Sedn phdm phu Sm;f E?fam
Khi hod Khi chay duec Than Nhién ligu
Chét long chdy Tro Pién
duge Cacbon dioxit Nhigt
Hic in
Khi tro
Nhiét phan Syngas Than Bi¢n
Bio-oil Khi khong chay Nhiét
Than
Lén men Lén men |B{t nhdo |B& ngii cée Nhién liéu
dudng vatinh |glucozo |va Cacbon dioxit Bién
bt udt dwdmng Nhiét
Lén men | Tinh bt |DAu ngé
glucozo |va B6t gluten ngd
kho dudng  |Nguyén ligu gluten
ngoé
Cacbon dioxit
Phén sinh hgc dang
long
Lén men sinh |Xenlulozo Cacbon dioxit Nhién liéu
khéi 1i gno- Hemixenlulozg Cén xenlulozo va Bién
xenlulozo Lignin lignin Nhiét
Transesterific |n/a Biodiezel Nhién liéu
ation Metanol Dién
Glyxerin Nhiét
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Béng 7.21. (tiép theo)

Cong ngh? | Sinp ham Séin pham phu Sampiim
frung gian CUOI
Phén hity yém |Biogas Phén bén dang 1ong  Dién
khi Ning lugng nhiét |vé rdn Nhiét
Can phén huy
Thu hdi khi  |Khi sinh hec Cacbon dioxit Dién
bai rac Can khong phan htly | Nhigt
Phén bon sinh hoc

Phén hiy hiéu |Nhiét va phén bon |Cacbon dioxit Nhiét
khi

Nhién lidu sinh khdi duge img dung cu thé trong cac 1inh vie sau day:

7.7.1. Ung dung lam chit dot dan dung: Biogas

NLSK biogas 12 ngudn duge sit dung kha pho bién & viing ndng thdn,
didn hinh 14 An D8, c6 dén 90% ho gia dinh st dung biogas. O nudc ta,
trong nhitng nam gin ddy & nhiéu viing néng thén cling di bat ddu st
dung him biogas, edn goi 14 khi sinh hoc (KSH), 12 san phim phén giai
vém khi cta céc chat hitu co nhu phan dong vat, rac hitu co hodc phu
phim cay trong Bang 7.22. cho thiy tiém nang biogas tir cdc nguén hitu
co trén 14 rat lon,

Céng nghé KSH trong nhitng nam vira qua chil yéu phét trién & qui
md gia dinh, hién nay c¢6 khoéng 7% chudng trai chan nudi co xr 1y chét
thél dé tao biogas (muc tiéu dé ra la 30%), KSH dugc sir dyng trong dun
ndu, thap dén, chay quat... dd mang lai loi ich dang ké cho ngudi dan
nong thon.

Thanh phén chu yéu cia biogas 1a metan nén nhiét chdy cua né rat
cao. Tuy theo ham lugng cna CH4 trong khi ma nhiét chay thay déi. THi
da ¢6 thé thu duge 9000 keal/m’

Mot phan tu sinh khi con lai duoce sir dung trong san xuat nhu;

- San xudt vat liéu xay deng.
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- 8an xuat duwong.

- Séy Itia va cac ndng sdn.

Theo nghién cfu cha cdc nha khoa hoc, hidu sudt chay cua biogas
khoang 59 + 62%. Ngudi ta dang ¢b ging dé duwa hidu sudt chay cao hon
nhim tAn dung 18i da loai nhién litu nay,

Bang 7.22. Tiém néng khi sink khéi (biogas) tic phy phim nbng nghigp

T Ngudn cung cdp Tiém ndng, Qui dau tuong
iriéu m dwong, triéu tdn
1l |Romra 1470,133 0,735
2 | Phu phim cay trong 318,840 0,109
Téng tir phy phéim cdy trong 1788,973 0,894
3 | Tir phén trau 441,438 0,221
4 | Phin bd 495,864 0,248
5 | Phén lgn 2118,376 1,059
Téong tir chit thii gia siic 3055,678 1,528
Tong phu phim néng nghigp 4844,652 2,422

J nudc ta, trén ba phan ty NLSK hién duge sir dung phuc vu dun
nau gia dinh véi cée bép dun ¢é truyén voi hiéu sudt thdp. Bép cai tién
tuy dd duge nghién ciru thanh cong nhung chua duge (mg dung réng réi.

Bing 7.23. Sir dyng sink khi thee nang liegn g cudi

IT | Nang leong cudi cing Tc‘;ng tHéu thy, koe Ty le %
I | Bép dun 10667 76,2
2 Lé nung 903 695
3 | Lo dbt 2053 14,7
4 | Phat dién 377 27

Tong 14000 100,0
koe: kologram of oil equivalent.
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7.7.2. Ung dung 1dm nhién li¢u djng co

Cé thé sir dung nhién liéu biogas dé chay ddng co nhu may phét
dién, ddng co @6t trong; tuy nhién cong suat cua ¢ée ddng co nay thép
hon so véi nhién lidu xéng. P& sir dung nhién liu nay, cn phai loc tach
H,S va CO, qua hé thdng co chira chit hip thu hodc céc téc nhan hoa
hoc. Co thé ding phoi sit @8 khit HoS (dat hiéu suat khir 99%) va diing
nuée d& hap thu khi CO; (dat hidu suft 50%). Phuong phép tinh luyén
nay don gian d& thuc hién.

C6 thé sir dung dong co ludng nhién lidu xéng —~ biogas, nhung phai
cai tién chit it vé& dong co. O Viét Nam hién nay biogas van chi duge sit
dung vao muc dich dun nén 1a chi yéu; con sit dung vao viée chay dong
co chira duge nghién elru mot céch day du,

7.7.3. Iil’ng dung dé san xunit polyme

Méi ddy, cac nha khoa hoc cha trwong Bai hoo Wisconsin, My &3
phat tridén mot cong nghé chuyén hod dudng fructo trong sinh khéi thanh
mot chit cd tén S-hydroxylmetylfurfural (HMF) - mot chét trung gian
quan trong d8 tir d6 san xut ra polyme ¢6 kha ning phan huy sinh hoc,
hofic céc hop chét hitu co khac. Trén co s& cong nghé niy od thé xdy
ding nha may san xudt hoa chét tir ngudn phé thai ndng, 1dm nghiép thay
+1 nhap khiu nguyén lidu ngudn gde diu mé. HMF va cdc dan xuét fural
khéc 13 cac chit hiru co khac thdng thuong dugc tong hop tir ddu mé dé
san xuAt loai nhua cao cdp polyeste nhu polyetylenphtalat, polybutylen-
terephtalat. Tuy nhién HMF ¢hi dwge sir dung han ché vi gia thanh kha
cao. Nhém nghién ciru cia trudmg Dai hoe Wisconsin d& tim duge cong
nghé san xudt HMF tir biomas v&i gid thanh khéng cao, hira hen nén
cOng nghiép san xuat hoa chét tir sinh khéi.,

7.7.4. Ung dung 1am sin pham ho4 hoc

a. Sén xudt khi hydro

Nhu &3 n6i & trén, hén hop san phim khi bao gém H,, CO, CHy, CO,
va mot sé khi khac. Tir hdn hop ndy, ¢o thé san xut hydro bang cdc cach

sau day:
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* Tdch khi hydro tie hor hop
Hydro 1a khi rét nhe, c6 thé tich ra bing cdch cho hdn hop khi nuée
& &p suat thap roi tiép tuc lam lanh, céc khi khac s& ho4 léng, con lai
hydro & dang khi duge tach ra.
* Chuyén hod CHy thanh H,
C6 thé thyc hién céc phwong phédp chuyén hod sau:
- Oxy hoa khéng hoan toan
CHy + 0,50; — CO + 2H; (a)
- Reforming hoi nuée
CHy + H 0O —— CO + 3H, (b)
- Chuyén hod hén hep & 800 + 900°C
2CHy + O; + 2Hy0 — 2C0O, + 6 H,
Phan rhg ndy ciing 4p dung déi v6i cde hydrocacbon khéc

CoHu + nH,0 —> nCO + (n+ %)H2

Xue tac sir dung cho phan ting refoming hoi nude 12 Ni trén chit mang,

Tir hdn hgp CO, CO,, H,, tach riéng khi H; bing cach cho hén hop
khi qua nuGe & ap sudt thip. C6 thé san xuét khi H, bang phuwrong phip
coc ho khi, khi ndy s& cho ham lugng Hy khodng 50 < 60%. Mubn c6
hydro tinh khiét, ngudi ta thuc hién dién phan nwéc, tuy nhién phuong
phdp nay tén kém dién ning 1am cho gi4 thanh hydro rit cao.

Hydro thu duoc s& tmg dung dé san xudt nhién liéu hydro, sin xuat
NH; cho phan dam ure (nha may dam Phi M§), dé tdng hop mét sé hod
chét co ban, dung lam tac nhén trong hod hoc hoic dé lam sach ddu nhom.

b. $an xudt khi téng hop

Khi téng hop CO + H; duge ung dung nhiéu trong tong hep hiru co
hod dau. Tir khi tong hop ¢6 thé san xuht ra cdc loai rugu, aldehit,
hydrocacbon, Bing cic phan ung (a, b) & trén, ta thu duge khi tdng hop.
Tuy theo muyc dich tong hop ma tj 16 CO va H, s& khdc nhau, ta c6 thé
khong ché ty 12 ndy bing cach phéi trén.

Trong céac phuong phép trén thi phan tmg reforming hoi nude khi
thién phién & 800°C, xic téc Ni trén chét mang duge sir dung nhidu nhét:
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CHy + O —— CO + 3H;

¢ Chau Au, khi tbng hop duge san xuat bing reforming naphta (hdn
hop tir C5 + C10) 14 nhiéu nhat:

Cgs H ;g + 8H,0 (hoi) — BCO + 9H,

Khi khoi lrong phén tir cua hydrocacbon tang 18n, ty 18 Hp/CO giam.

C6 thé sir dung xic tac trén co s Ni dé thue hién refoming hoi nuéc
nhdm chuyén hod hydrocacbon thanh khi téng hop:

C.H_ + nHy0 -~ nCO + m—;ll H,
CO+3H, — CHy+H0
CO + HO — CO;+H,

Cic phan ung trén duoc thiwe hién & 600 - 900°C v4i thoi gian tiép
xic 13 0,01 - 3 gidy. Ngoai Ni, ¢6 thé diing céc kim logi khdc trén chat
manig lam xuc tdc ¢ho qua trinh reforming hoi nuée nhu Co/MgO, Ni,
La0/Al; 03, Ni/MgO.

Ti khi tdng hop sén xuét tir sinh khdi, c6 thé san xudt ra cac san
phim khic nhau nhu MTBE, nhién lidu diezel, xang, olefin, aldehit,
etanol, metanol va mdt sb cac sén phé.m khac. €6 thé xem so do tao san
phim tir khi tdng hgp & hinh 7.13.

Diezel Olefin

‘\ / Xing

MTBE
Ikan
A Aleolphan _ 1 Otefin
o . £ 16m S |5 Xan
HEY / E y
Aleol " ghitdnghop | Cuzno
_ . Co+H, [ — " Meand
/%gg d SL‘rd"‘.gg
ls0-C. - . . Pd ! p E iy tidp
(4 s
g <|Z
| ]
I Hy 18 Mmoo
Etanol DME N8>

Hink 7.13. Cic sin phim di tiv khi téng hop
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¢. Sdn xudt metanal

Metanol 12 mét trong 10 hod chat phd bién nhit trén toan cdu, duoc
st dung & téng hop ra rét nhiu cdc sin phim khéc nhau. Trong cong
nghiép, metanol duge diéu ché tir khi tdng hop, str dung xae tdc CwZnO
hodc Zn/Cr;03. Phan tng thue hidn & 220 + 300°C, 4p sudt 50 + 100 bar.

Phan ing tdng hop metanol nhu sau:

CO + H,0 — H, + CO,
CO, + 3H, ~—> CH;0H + H,0
CO + 2Hy — CH3;0H + H»0

M¢t trong cdc (mg dung cia metanol la dé tong hgp MTBE, mét phu
gia t6t cho xdng ngay nay:

CH;0H + iso-C4Hy —> (CH3);COCH; (MTBE)

Ngoai ra ¢on str dung rét nhiéu trong cac linh vire khac¢ nhau nhur san
xuét formalin cho chit déo, san xuét dimetyl ete (DME) 1a nhién liéu truc
tiép hodc lam phu gia cho nhién li¢u diezel.

Tir metanol, c6 thé san xuét ra dimetyl ete (DME) theo phan \ing sau:

2CH;0H — CH3;-0-CH; + H,0

Xuc tic cho phan ung 1a zeolit nhr ZSM-5.

Metanol ciing c¢6 thé chuyén hoa thanh olefin nhe, sau d¢ céc olefin
mach [&n, parafin, naphten, aromatic. Qud trinh nay durge phdt minh bai
cac nha khoa hoc cia hing Mobil oil sau nhirng n&m 1970,

Vi nhifng dac tinh nhu: nhiét nang cao, ham lugng Ly huynh héu
nhur khong ¢é, an toan tdn chia... hira hen mot loai nhién liéu tdt trong
tuong lai. :

Trén xic tae Pd/Zn0O, Pt/Zn0, Cu/ZnO & nhiét d6 trong khoang 150
+ 350°C, tir metanol cé thé chuyén hoa ra hydro bing phan {ng chuyén
hod hoi nuée hojdc oxy hod:

CH;0H + H,O — CO,+3H,
CH;0H + 0,5 0;— CO, + 2H,
CH;0H +0,5 H,O + 0,250, — CO, + 2,5H,
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d. Sén xuit hydrocacbon bang phén éng Ficker - Tropsch
‘ Phan tmg Ficha?r - Tropsch 12 mot qua trinh trong cdng nghiép dé san
xudt alcan tir khi tong hop. Cong nghé nay phit trién ddu tién & Pire qé
san xudt nhién liéu long va tiép dé duge ap dung & Nam Phi dé san xuét
xAng va diezel sau chién tranh thé gigi thit I1. Phan ing téng hop nhw sau:
nCO + 2nkH; — C Hjy, + nHyO (olefin)
nCO + (2n+ 1)H; — C Hyps2 + nH,OQ  (parafin)
nCO + 2nH, — C,H3,120 + (n=1)H;0 (alcol)

CO + 2H, — LC.H, + H,0
il

San phdm thu duge phén 16n 14 mach thing voi s6 cacbon dao dong
tir C; va ¢o thé 1én dén Csp Xtc tée sir dung la Co, Fe, hofic Ru mang
trén chét mang, hay sir dung 12 zeolit ZSM-5. Tuy thudc vdo xac tac s
dung ma san pham thu cé sé cacbon khdc nhau: Néu sit dung Fe/ZSM-5
(ZSM-5 co ty 1& Si/Al bang 50 va ZSM-5 dang nano thi san pham thu
dugc c6 sb cacbon Ciys 12 chi yéu. Néu dung xuc td4¢ Fe-Co-K thi sb
cacbon trong san pham thwdng 1a nhd, tir C) + Cs.

Cong nghé Ficher-Tropsch dé san xuit nhién ligu tir khi tong hgp
biomas phat trién manh ¢ Ha Lan, nhét 13 d0i voi xéng, diezel va etanol.

7.7.5. Ung dung dé san xuit bio-etanol (C;HsOH) va bio-butanol

{C4HyOH)

Tir sinh khdi, chi yéu 14 xelulo ¢6 thé cho 18n men dé tao etanol nhu
cdc phan img da viét & phan trén. Nguyén licu thé hé thir ba nay ¢6 hidu
qua cao do chung khong su dung lam thye pham Lugng bioetano] thu
dwroc tir nguon xenlulozo 1a rit dang ké. Co thé thay trong bang 7.24.

Bang 7.24. Higu suiit etanol tir cdc ngudn nguyén ligu khic nhau

o Hiéu sudt
Ngigon w5k lit/tdin Iit/ha.ncm
Mia 360 250 + 2000
Ngbd 180 500 + 4000
Sén 160 1000 + 4500
Khoai tay 120 160 = 4000
Xelulozo 70 400 + 2000
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Butanol ¢4 ¢bng thire C4H¢OH, Nhur vay se véi etanol sé nhdom CH,
ctta butanol nhidu gip 3 14n va nhém OH ¢6 thé & cac vi tri khac nhau.
Mach cacbon nhiéu hon va phin nhénh giip ¢ho butanol khé hoa tan vio
nuée, rat thich hop dé san xuét xéng butanol. Trong nhimg nim gén day,
bio-butanol dwgc ung dung rit ¢ gid tri nhir: D& san xuit MTBA hay
tryc tiép lam phy gia cho xang, d& lam nguyén lidu cho téng hop hod dau.
Tir sinh khéi, véi sy ¢6 mat ctia vi khuin Clostridia axetobutyliceium,
cac nha khoa hoc da thinh cdng trong viéc chuyén hoa xelulo thanh
biobutanol. Phan {mg 1én men tuong tw nhu 1&n men tao bioetanol. Vi
cong ngh¢ 1én men méi nay, sén phdm thu duge c6 hiéu suit va do tinh
khiét cao, loai bo duge céc san phim phu nhu axit axetic, lactic,
propionic, axeton va propanol. Theo dinh gig cua céc nha cdng nghé, khi
1én men sinh khdi xelulo thanh biobutanol, hiéu qua vé ning lugng sé
tang thém 18% so vaéi 1én men tao bioetanol.

Dé tng dung lam x&ng nhién lidu, biobutanol c6 nhidu wu didm néi
trdi hom so vi etanol, thé hién & cde didm sau:

- Biobutanol khéng hiit nuée, khong hip thu nuwde manh nhir etanol
nén cé thé tron 1an vio xdng theo bét ké ty 18 nao. Tt nguy co gdy an mon
thiét bi, bdn bé chita. Co thé van chuyén trong hé thong dudng 6ng ma
khong bj tach 16p, do vay khéng can phy gia chéng tach 1op.

- Nhigt trj nhgn duwge khi d6t chay mot don vi thé tich hodc tr{mg
lrgng cua butanol cao hon etanol khodng 25%, ning luqmg ndy rit gan
v6i xéng ddu khoang.Tri sé octan cia biobutanol gin voi xing déu
khodng: Xang dau khoang cé6 RON bing 91 + 99, cia biobutanol ¢cé RON
bang 96.

- Butanol ¢6 4p sudt hoi thip hon so véi etanol nén it bj hao hut
trong qua4 trinh ton chira, van chuyén, sir dung, c6 thé thdy qua cac sb litu
sau ddy: Ap sudt hoi bdo hoa cua xang dau khodng do & 37,8°C 1a 4,5
Psi, Ap sult hoi bdo hoa clia bioetanol] do ¢ 37,8°C 14 2,0 Psi, Ap suat
hoi bdo hod cla biobutanol do & 37,8°C 14 0.33 Psi. Do ap suat hoi cua

butanol thap nén khi sir dung cin pha biobutanol véi xing dau khodng
von ty 1€ 15% biobutanol.
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Hién nay trén thé gidi dang c6 xu huéng chuyén dén sang sir dung
biobutanol 1am nhién lidu thay thé xang ddu mo, Nhu vay vu diém khi six
dung biobutanol 12 van giit nguyén dugc dong co xing cii ma khong cin
cai tién hay thay thé. Cac co s& ha ting nhu dudmg éng, bon bé chira sit
dung cho butanol cing khéng bi an mon hay hu héng.

7.8. VAN PE KHIi THAI TU NHIEN LIEU SINH KHOI

Sau khi xir 1y tach H,S (khir bing phoi sat nhu da trinh bay), hé
théng déng co chay biogas giam dang ké 5 nhi®m so v&i ddong co xing
hoat dong trong ciing didu kién (CO giam 78%, HC gidm 54%). Néu st
dung biogas lam chat dét dan dung, vi du khi ga tir him biogas, hogc st
dung dudi dang nguyén liéu thd ban dédu nhir v6 bao, min cua, rom ra, g

.. thi khi thai cta chiing déu ¢ ham lugng chit dc hai it hon nhiéu
lan so v&i st dung nhién liéu 12 than (st dung than dé dbt s& sinh ra
nhidu CO la chét rat dde hai).

C6 thé str dung nhién liéu sinh khdi dé san xuit dién niing. Sy so
sanh ham luong khi thai khi dét cac loai nhién lidu khac nhau dé san xuat
dién nang dua ra & bang 3.25.

Bang 3.25. Khi théi frong sin xudt di¢n khi sic dung
cdc nhién ligu khdc nhau

Nhién licu | Than | Ddu diezel | Khi TN ttr sinh khdi | Rdc d6 thi
CO,, keal/GI | 95 74 57 18
CHy, keal/GT | 1,5 1,5 15 0,6
N,O, keal/GJ | 3 2 1 1,5
SO,, keal/G] | 45 23 0 23,9
NO,, kcal/GJ | 130 52 50 124

= o TINH HINH ST DUNG NHIEN LIEU SINH KHOI

Hién nay & nude ta, loai hinh sinh khéi biogas dang duge phét trién.
Vé&i loai hinh nay, co thé cung cip khi d6t cho mot phan dan cur & ving
néng thén. C6 thé thdy tiém néng cua loai hinh nhién lidu nay trong cic

bang 7.26, 7.27, 7.28.
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Bing 7.26. 86 legng phin thu diege trong ngay cia gia siic

Logi vdt nudi Lugng phén (tan/mgay)
Tréu, bo, dé, ngura va clru 40.000.000
Heo 28.000.000
Gia cdm 10.000.000
Bing 7.27. Ning suiit khi biogas sinh ra tir phin gia sic
. Luong khi biogas sinh ra | Thanh phdn metan
Loqi phdn 3, . 'y
(m/ tdn phdn) (%% thé tich)
Tréu, bo 260 + 280
50 + 60
Heo 561

Bing 7.28. Két qud churong trink biogas Vigt Nam tir 2003 dén 2007

S6 bé biogas

86 tinh

$6 gitr lao déng tiét kiém duoc/gia
dinh

Tiét kiém nhién liéw/hé gia dinh
S& viée lam tao ra

Thu nhép cho nhén cong xay dung
Tong thu nhép

Vé sinh mdi trudmg

27,000
20

1 + 1,5 gio/ngay

5 Euro/thang

300.000 lao dong

2,3 Euro /ngdy

750.000 Euro

40% s6 nha vé sinh ¢6 bé& phan huy

Tal Viét Nam, mé hinh i G nylon d4 thye hign tir nhitg nam 1989.
Dén nay d4 cé trén 70.000 hé théng cho ca nuée, phat tridn nhidu nhét 12
mién Dong Nam By, n0'1 ¢6 qui md chin nudi 16n. Ude tinh so by, mot
hé théng san xuit 4 m° gas ngay thi tong lugng gas cia 70,000 tu1 blogas
da tac ra téi 280.000 m” gas/ngay, twong duong vai 148.000 m® metan.
Mot m® metan khi dbt chiy toa ra mot nhiét lwong twong dlrcmg vai 1,3
kg than da; 1,15 1it xang; 1,17 11t con: hay 9,7 kW dién. Biéu nay da cho
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thdy sé tiét kidm rit 16n ngudn nhién liéu tir xi 1y chat thai chdn nudi gia
siic. Ngudi ta ghi nhan ring phiét nang tao ra tir 1 it ddu HFO 1a 40,9
MI/lit, trong lic ctia khi metan 1a 35,9 MV/m’. Nhw vay 1,1 m® metan c6
thé thay thé 1 lit ddu HFO. Tuy nhién, trong thuc té do hitu suét d6t Ién
hon trong 16 dét ddu nén chi cén 1 m® metan 13 di thay thé cho 1 lit dau
HFO. Hién nay, & cédc trang trai 16n nha chin nudi lya chon cdng nghé
biogas phil nhia HDPE l4y gas chay may phat dién cung cdp du cho nhu
cdu nang luong tai trang trai nay voi mirc chi phi hoan tra vén déu tu
trong vong 1 + 2 ném tuy theo nhu ciu sir dung tbi da nguf“m ning lugng
tAi tao nay, chwa tinh d&n viéc xdy dung qui trinh CDM (Clean
development mechanism: Co ché phét trién sach) d& ban tin chi giam
phat thal. Vi dy, o trai heo 8.000 con, sir dung 25 tri¢u dbng tién dién;
d3u tu trang bi hé thong biogas, may phat dién dé xir 1y phan tao biogas
khoang 200 triéu... thi chi trong véng chua d4y 10 thang d3 hoan tra von
dAu tir cho hé thong nay.

Trén thé gi6i, Trung Quéc sir dung biogas tir nhitng ndm 20 cla the
ky trude, chi yéu 1a ding dé thép séng cac dén va céc clra hing. Dén
nhitng ndm 50, Trung Quoc ¢o chi truong khai thac thém logi ning
lugng nay d& phuc vy cho viing nong thén, vi ho khéng du tidn dé sai cic
logi d&n tén kém nhur dén diu hod hoic dén dién. Tuy vy, trong burdce
déu khai théc, do chwa ¢6 kinh nghiém nén hAu hét cac cong trinh déu bi
dd vé&, cac ham 1 khi bi ro ri tro nén vo tich su va theo thdi gian ngudi ta
dén din quén lang... Pén cubi nhitng nam 60, “cai ndi” cia nén cdng
nghé bmgas hién dai cua Trung Qudc (tire cac tinh Tir Xuyen va Giang
T6) lai tiép tyc thuc hién [di kéu goi coa nha nurde, dwa mot s6 cong nghé
méi vaoe linh vuc nay nhim ting cudong tinh kha thi va higu qua cia
biogas trong viéc phuc va dan sinh.

Ngay tir dau nhimg nim 60, nudc nay d4 cho thanh ldp Hiép hoi
Biogas Trung Québe, d¢én nay higp hoi déd bao gom hon 1600 thanh vién.
Nam 1979, tai Thanh 6, thi pht cua Tir Xuyén, Bo Nong nghiép Trung
Qudc da thanh 14p Vién Nghién ciu Biogas (BIOMA), tlep d6 vao nam
1981 lai c6 thém Trung tdm Nghién ciu Pao tao Chéu A - Thai Binh
Duong vé cong nghé Biogas (BRTC), nam trong Khudn khd mdt chuong
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trinh hoat déng caa PNUD, Trung tdm nay chuyén cung cdp nhimg tai
ligu nghién ciru, thict ké va dio tao cén bd vé biogas cho nhan dan trong
nroc va ngudi nude ngoai.

Thue ra vao giai doan truée 1979 s Iugng ham u khi & Trung Quobc
van con rit khiém tén va hiéu suat thdp nén mot sd ngudi vin hoai nghi
vé tinh higu qua cta né. Ndm 1979, nher vdo nhitng thanh tuy k¥ thuat
mot, HOi nghj Khoa hge toan qudc vé Biogas va Hoi déng Chinh Phu
Trung Quéc quyét dinh phd bién dé ap dung trén pham vi ¢a nude. Chi
vai ndm sau, biogas dwgc str dyng khéip noi va dén nam 2000 Trung Qudc
d4 c6 8,48 widu him 7@ biogas céc loai. Tinh ra trong 10 nam gin day
Trung Qudc da xay dwrge 4,7 trigu hdm 0 ding trong gia dinh. Cac 16 dét
biogas cung cap nang lugng thuéng xuyén cho céng nghidp va dan dung
da 18n t6i con s6 dang ké: 7,63 triéu 10.

Ning lugng sinh khdi con duge 4p dung rdng rai trong linh vuc néng
nghi€p voi vige tin dung cdc san phim phu dé lam phén bén va thube trir
sau, vi du nhu tai cdc tinh Giang T6, Hé Nam, Chiét Giang, Giang Tay
va Hd Bic... hoic lam thirc an phy cho lon, vi du nhur tai céc tinh An Huy
va Hé Béc (10 van con lon d& duge nuéi Ién bing cac chét thai cua qua
trinh metan hod, véi vai trd thyue pham pha tron, tiét kiém dirge 30kg
thuc pham chinh cho mdi con). Mot 86 noi con ¢ sang kién x8ng biogas
vao cac kho bio quan lna hodc cam dé tri sau mot hodc diing né dé sudi
am cac nha kinh nubi tm trong nhitng thang mua déng.

Vige van hanh céc thing metan hos dé lam sach nuwoc thdl cong
nghiép ciing dugc nghién ctru va 4p dung, trude tién 13 & Ta Xuyén, sau
dé mo rong ra nhidy dia phwong khac. Hién nay Trung Quéc ¢6 khosng
2000 thang thude kiéu nay. Ciing vy, nhiéu tinh ning khéc cua biogas
da duoc sir dung rdng rdi trong cée co s¢ cong nghlep 16n & Trung Qudc,
vi du nhu ¢dng nghiép thye phdm, cédc 15 chung cit, trai chin nudi va
trong cde xi nghiép duge phim (chq yéu dung dé séc thudc). Ngudi ta
udc tinh ¢6 khoang 1600 co sér biogas thudc loai trén vio nim 1990.

Bmgas 12 mdt ngudn ning lugng rat hiru ich ddi véi cic nuée dang
phét trién. Trude tién né khéng gdy nguy hiém cho con ngudi, khéng ton
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kém va dic biét 1a rat thich hop dbi v6i cde qubce gia dang phai db6i mat
véi vin d& khan hiém nang lugng. Ngoai ra, day con 1a mét giai phap
hiru hiéu nhdm han ché viéc chit cdy rimg 48 dun nfu, gbép phén giai
quyét t& nan phé nirng tai mét sé nudce nhiét déi. Ngudd ta da tinh thir va
thdy ring néu mdi hd trén nhitng viing nii cao lanh 1o dwoc trang bi 1
bép biogas, m&i nim s& tiét kiém duoc khoang 8 mét khdi gb va sb gb
tiét kiém hang nam tai céc tinh mién thugng du s& 1a rit 16n. Voi viée tin
dung loai nang lwong ré tidn noéi trén, ngudi dan s& ¢é ¥ thirc hon vé van
dé tiét kiém nang luong va bao todn tai nguyén thién nhién, nhimg yéu t6
quan trong trong viéc duy tri sy phat trién bén viing cua nén kinh té qubc
gia.
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Chwong 8

NHIEN LIEU HYDRO

8.1. NHIEN LIEU HYDRO - NHIEN LIEU CUA TUONG LAI

Hién nay nhién liéu dau mé van 13 loai nang lugng chi yéu trong
cOng nghiép va ddi séng dan sinh, trong d6 75% sit dung cho giao thong.
Tuy nhién, du doén ngudn nhién liéu ndy ciing din can kiét sau nhitng
nim 2030. Do ngudn gdc hydrocacbon ma nhién liéu hod thach <6 chia
nhiéu céc chdt lwu huynh vé cdc tap chit khdc nén khi tham gia phéan tmg
chay s& tao ra nhidu khi thai doc hai nhu CO, NO,, SO,, HC... gdy 0
nhiém méi trudmg.

Con ngudi dang cé xu hudng tim kiém cdc ngudn nang luong khie,
vy ning luong nao c6 thé thay thé trong tuong lai? Céc nha khoa hoc
cho ring, d6 la céc ngudn sau dédy:

- Nang lugng hat nhén.

- Nang lugng téi sinh nhu: ning lugng mat trdi, ndng luong gid, ning
lugng nuéce, dia nhiét, nang lwong sinh khéi, nhién liéu sinh hoc, nhién
ligu hydro...

Phén 16n cac dang trén dé san xuit ra dién nang va khong thé tich tri
duoc, ngoai trir nhién liéu sinh hoc, sinh khoi.

Trong twong lai, nhién liéu hydro déng vai 1t rt quan trong, noé 1a
nhién liéu sach nhét vi khi théi sinh ra trong qua trinh chay chi la mudc,
khdng cé CO,, khdng c6 céc khi thai khdc néu nhu sy chdy x4y ra ¢ nhiét
dd khéng qud cao. Phan img chay nhu sau:

H, + %oz — H,0

Mit khac, nhiét chdy rat cao, ¢6 thé so sanh nhur sau: 1 kg H, c6
nhiét chay tuong duong 3 lit xdng.
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Tuy nhién hydro chi phi dé san xudt, tdn chira va phén phdi qui cao,
vi chiing rét khé tich trit. Chiing han dé ton chira 100 lit H, dudi dang khi
nén thi phai ¢an mot binh b%mg thép day ¢6 trong lugng 100 kg, hodc
bing hgp kim nhém - composit ¢6 trong lugng 65 kg. Viéc dau tu cho
viée san xuit cling rit cao.

Do céc dic didm trén, trong bdi canh hién tai, chua thé si dung ducge
nhién liéu hydro mdt cach hiéu qua. Tuy nhién du bao tong tuong lai, khi
chiing ta tim ra cdc bién phap dé tén chira dugc loai nhién liéu nay thi
hydro 14 loai nang lweng tuyét hao, cung cdp nhiét lrgng cao va bao vé
moi truong, khong gay hiéu tmg nha kinh.

8.2. CAC TINH CHAT HOA LY CUA NHIEN LIEU HYDRO,
SO SANH VOI CAC NHIEN LIEU KHAC

Hydro 12 mét nguyén to hoa hoc don gian nhét, co cong thirc hod hoc
12 H; gdm 1 proton va 1 electron; 12 nguyén 5 nhidu nhét trong qua dt,
né tdn tai rit it & dang npuyén chit, ma ton tai chi yéu irong hop chét
nhir trong thanh phin ciia nude (H;0), céc hop chét hitu co. O 4p sudt va
nhiét d¢ thirdmg, hydro & dang khi. Hydro tao hén hop nd véi khéng khi
& 4 + 75% thé tich. Co thé so sdnh cdc tinh chit hod ly clia nhién lidu
hydro vai ¢ac nhién liéu khic nhu sau:

Bang 8.1. Gidi hgn chdy cua hydro va mgt 56 khi nhién lidu khdc

B - hioo Lién Gidi han chdy | Gi6i han chdy trén
: dudi (%TT) (%TT)
1 Propan 2,2 10,0
2 Butan 1,8 9,0
3 | Hydro 4,0 75,0
4 Axetylen 2,5 80,0
5 Xing 0.5 7.0
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Bing 8.2. Nhiét tri ciia mpt sé nhién ligu

T Nhién ligu Nhiet lugng cd ich, | Nhidt legng toan phan,
kcallkg kcal’kg
1 | Propan 11.000 11.900
2 | Butan 10.900 11.800
2 | Hydro 28.800 34.000
4 | Axetylen 11.530 11.950
5 | Xiang 10.500 11.300
6 | DauDO 10.250 10.900
7 | Dau FO 9.880 10.500
& | Than cni 7.900 8.050
Bang 8.3. Nhigt d§ ti bit chdy cita mpt sb nhién ligu
. Nhigt dg tu bt chd Nhiét d6 tw bdt chd
IT | Nhién li¢y trong khong khi, o(g: trong oxy, °C g
1 Propan 400 + 580 470 + 575
2 | Butan 410 + 550 280 + 550
3 | Hydre 250 + 590 560
4 | Axetylen 305 = 500 295 + 440
5 | Xang 280 + 430 > 240
6 | DiuDO 250 + 340 > 240
7 | Metan 630 = 750
8 | Than cii 370 + 500 > 240
Bdng 8.4. Nhigt dp ngon lira
Nhi¢t dp ngon lia t6i da, °C
TT | Nhién liéu Trong khiong khi Trong oxy
Tink todn Do Tinh todn Do
1 | Propan 2.000 1.931 2.850 2,740
2 | Butan 2,000 1.900 2.850
3 | Hydro 1.960 2.045 2.980 2.660
4 | Axetylen 2325 3.200 3.150
S | Metan 1,990 1.925 2.800 2.720
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Béng 8.5 so sdnh c4c dic tinh clia nhién liéu hydro voi cac nhién lién
khdc nhu xdng, metan, propan. Diém ndi bat cho thdy, nhiét tri, nhiét 4o
ngon lira déu cao hon so voi tat ca céc chit khac.

Bing 8.5, So sdnh dic tinh ciia nhién ligu H,

voi nhiing ngnyén li¢u khdc

Dai lugng Hydro Metan | Propan Xang

T , xR =n ' a

y tﬁrgng G d;eu kién tiéu 0.084 0.65 242 4.4
chudn, kg/m
Nhiét hoa hoi, kl/g 445.6 509.,9 - 250 + 400
Nhiét tri thap, kl/g 119,93 50,02 46,35 44,5
Nhiét tri cao. kJ/g 141.8 55,3 50,41 43
Tinh dén nhiét cia khi tai
diéu kién tiéu chuan, 1,867 0,33 0,18 0,112
mWem™ K7
Hé sb khuéch tan trong
khong khi tai didu kién tiéu| 0,61 0,16 0,12 0,05
chudn, cm®/s
5101 i Chibg WONERNONE. | 5 w6 | 592108 [S0408) TaTd
khi, %V
Guzn han noé trong khong 183-59]63= 135 ) 11433
khi, %V
C:u $0 gidt han O trong 5 12,1 i 11.6
hon hep, %V
Thanh phan hop thic trong 29,53 9,48 4,03 1.76
khong khi, %V
Nang lwong 101 thiéu chay 0.02 0.29 0.26 0.24
trong khong khi, mJ
Nhiét @ ty chay, K 858 813 760 | 500 + 744
Nhiét d6 ngon lita trong 2.318 2.148 2.385 2.470

khéng khi, K

Bing 8.5. (tiép theo)
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Dai heong Hydro Metan | Propan Xdng
Tée d6 chay cure dai trong 3,46 0,45 0,47 1,76
khong khi tai didu kién tiéu
chuén, m/s
Van tbe nd trong khong khi | 1,48 + 1,4+1,64 185 | 14+17
tai didu kién tiéu chudn, (2,15
km/s .
Nang lrong nd, lién quan 24 11 10 10
khoi lwong, gTNT/g
Natg lwong nd, lién quan 2,02 7.03 20,5 44,2
thé tich, gTNT/m>

Do c6 nhigt trj va nhiét d6 ngon lira rat cao nén nhién liéu hydro
duge ing dung dé san xult nhién lidu vii tru. Co quan nghién ciru khong
gian va vil tru My (NASA) 12 noi dau tién sir dung hydro duéi dang hod
long lam nhién liéu dét truc tiép tao ra ning lrong cao dé phéng cdc con
tAu vii tru vao qui dao khéng gian. Cho dén nay, hydro duoc coi 1a nhién
lidu thich hop va tdt nhét che céc chuong trinh vil tru ca nude nay.

8.3. NGUON NGUYEN LIEU PE SAN XUAT NHIEN LIEU
HYDRO

8.3.1. Khai quit chung

H; san xuét tir nhiéu nguon nguyén lidu da dang. Trong dé c6 ngudn
tai nguyén hod thach, nhu khi dét ty nhién va than d4, hodc nhu ngudn tai
nguyén tai tao, chang han nhu sinh kh8i vA nuée véi diu vio ti che
ngudn ning lugng t4i tao (vi du nhu anh sdng mit troi, gio, séng hodc
thuy dign). Mot loat cac cong nghé xir 1y ¢é thé dugce sir dung, bao gom
c4c chit hoa hoc, sinh hoc, dién, phén hay bing 4nh séng va nhiét hod
hgc. C6 thé tdng quat cac qud trinh lai theo so dd chung nhur hinh 8.1.

8.3.2. Nguon khi ty nhién
Hydro dugc san xuét tir khi d6t ty nhién dang 14 nganh ¢dng nghiép

hang déu sin xudt nhién lidu phyc vu cho thé gid. Vi vay phuong phéap
ndy dang phat trién rit manh mé va chiém hon 95% ciia tit c4 cdc hydro
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duge san xuft tai My va 48% trén toan chu. Trir luong khi thién nhién rét
doi d&o nén phuong phép nay ¢6 hiéu qua cao,

Khi ¢khi tit nhién
hodc khi sinh hec)

Cén

Hinh 8.1, So 48 mgt s8 nguyén lidu aé sin xudt ra hydro

8.3.3. Nguon than da

Hydro san xudét tir than d4 cling dang la nganh céng nghiép chinh san
xuit nang lirong cho thé gigi. Véi trir lugng 16n than da trén thé gisi nén
né rat c6 thé s& dugc st dung nhuw mét ngudn nang lugng chinh dé san
xudt Hy. Than d4 12 mdt nhién liéu twong d6i ré tién 1am cho no trd thinh
ngudn ning lwong hip dén khi xem xét cde kha ning dé san xuét hydro.
Niam 2002, than gia 1,27 USD cho méi triéu Btu, so v&i 5,68 USD cho
khi ddt tw nhién va 9,94 USD cho xiing dau.

M6t mbi quan thm vé viée st dung than da trong mét nén kinh té
hydro 1a phat thai khi CO, 16n hon bat k¥ phuong phép san xuét hydro
khac. Nam 1999, Hoa Ky phat thai khi cacbon dioxit tir @t than cho viéc
san xuét dién lyc, san xudt hon nira ty tn cacbon, chiém mét phan ba
tdng s6 cacbon dioxit thai ra tir tit ca céc ngudn nhién liéu My. Mat khac
tang nhu ciu vé than da c6 thé tac dong dang ké chi phi tai nguyén than,
mi ¢ thé tic ddng tidu cuc cla nganh cong nghiép dién. Thém vao do,
nganh than dang phét trién rit manh va hudng téi mét ngudn cung cép
twong dbi lém cho cong nghiép dién. Thay d6i co s¢ ha ting c6 thé cén
thiét d& cai thién khai thac than, ché bién, van chuyén va hoat ddng dé
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dap img nhu cdu cia nganh cbng nghiép hydro. Khi thai CO, cén phai
can nhic viéc khai mo, chuyén ché than da, cdng voi sur san xudt nha
may nang luong dién.

8.3.4. Ngudn sinh khoi

Hydro tir nhién liéu sinh khéi: Sinh khéi 1a cédc phé phdm tir ndng
nghiép {rom ra, ba mia, vo, xo bip v..v..), phé phim lam nghiép (1a khg,
vun gd, min cua, vé bao v.v...), gifly vun, metan tr cac bai chon lap,
tram xir ly nude thai, phan tir cac trai chidn nudi gia sic va gia cAm.
Nhién liéu sinh khéi c6 thé & dang rén, long, khi... duge d6t dé phong
thich ning lwgng. Sinh khoi, dac biét 12 g8, than gd (charcoal) cung cap
phin ning lugng ddng k& trén thé gisi. It nhit mot nira din sb thé gidi
dua trén ngudn nang lugng chinh tir sinh khdi. Hién nay, gb vin duge st
dung 1am nhién liéu phd bién & céc nude dang phét tridn. Sinh khéi ciing
¢ thé chuyén thanh dang nhién liéu long nhu metanol, etanol ding trong
cic dong co ddt trong; hay thanh dang khi sinh hoe (biogas) (mg dung
cho nhu chu ning lugng & quy mé gia dinh va khi H; phuc vu cho cdc
nhu cdu ning luong trén thé giéi.

Pay la mdt nguén ning lwgng kha hp din véi nhidu ich loi to 16n
cho méi trudmg vA kinh t& x& hgi, nhét 1a v& mat phét trién néng thon.
Ning lugng sinh khéi khong nhirng tai sinh dugc ma né con tdn dung
chéat thai lam nhién lidu. Do d6 né vira 1am giam luong réc vira bién chat
thai thanh san pham hitu ich.

D6t sinh khéi ciing thai ra CO, nhumg ¢6 mire Iy huynh va tro thip
hon d4ng ké so véi viée dbt than da. Ta ciing c6 thé cén bing luong CO;
thai vao khi quyén nhé trdng cdy xanh hdp thy ching. Vi vay, sinh khéi
tai duge tdi tao thay thé cho sinh khéi d3 siv dung nén cudi cung khéng
lam téng CO; trong khi quyén. Nhu véy, phét trién nang lwong sinh khéi
lam giam syr thay d6i khi héu bét i, giam hién tirong mua axit, giam siic
ép vé bai chén ldp vov. ..

Tuy nhién, cin lru ¥ réng, néu ting cudmg sir dung gd nhu mét
ngudn nhién ligu sinh khéi thi s& gay nhiing tac dong tiéu cuc dén moi
truomg. Khai thic gb din dén pha rimg, x6i mon dét, sa mac hoi va
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nhiing hiu qua nghiém trong khéc. Nang lrong sinh khéi ¢6 nhiéu dang,
va nhimg ich loi ke trén chu yéu tdp trung véo nhitng dang sinh khéi
mang tinh téi sinh, tn dung tir phé thai néng 1am nghiép.

8.3.5. Nguén nwéc vi miit tréi

Hydro con duoc san xudt tir nuoc va niang luong mit trol. Vol
phuong phédp nay, hydro thu duge con duge goi ta hydro nhé niang luong
mit troi (solar hydro). Nudc va anh ning mat troi ¢6 vo tin va khap noi
trén hanh tinh, Nang luong mét tréi duwgc thién nhién ban cho hao phéng
va vinh hing, khoang 3.10** J/ngay, tire khoang 104 lin nang luong toan
thé giéi tiéu thy hang nam. Vi vay, hydro nho néng lugng mat trdi 14
ngudn nhién lidu vo 1an, sir dung tir thé ky ndy qua thé ky khéc bao dim
an toin ning luong cho loai ngudi ma khéng s¢ can kiét, khong thé co
khiing hodng nang lwong va bao dam doc 1dp vé ning luong cho mbi
qubc gia, khéng mot quéc gia nao doc quyén so hiru hofic tranh gianh
ngudn ning lirong hydro nhu timg xay ra véi nang luong hod thach.

8.3.6. Ngudn khi cfia nha mdy ché bién déu

Trong mdt qué trinh cia nha may loc diu, d4c biét 14 qué trinh
reforming xuic tic sinh ra mdt lwgng 1ém khi hydro. Cé thé thu gom khi
niy sir dung dé san xuét nhién liéu hydro. Py ciing 13 nguén thu H,
nhiéu va ré.

8.4, CAC PHUONG PHAP SAN XUAT NHIEN LIEU HYDRO

8.4.1. San xuft nhién li¢u hydro tir ngudn hydrocacbon hod thach

Qui trinh san xuft hydro tir ngudn hydrocacbon hoa thach 1a cong
nghé d& nhat hién nay; di dugc nghién ciu rat k¥ vi ching 1a cac qua
trinh chuyén hoa trong loc hoa dau. Co thé di tir khi tu nhién 13 metan,
than heofic cdc hydrocacbon khac. Hién nay, hon 95% lugng hydro st
dung duoc chuyén hod tir hydrocacbon ddu mo. Khi H, tao ra duge sir
dung réng rdi trong céng nghé loc dau nhir 1a tic nhan lam sach dau
nhén, dé san xudt NH; cho phdn dam ure, ngoai ra su dung lam nhién
hydro.

309



a. Phuong phdp reforming hoi niwde (SMR)

Diéy la phuong phdp c¢6 hidu qua nhat ngdy nay dé chuyén hoa khi
thién nhién thanh khi téng hop CO + H,. Sau dé mot mat, sit dung khi
tong hop @6 dé tbng hop ra cdc san phdm chira oxy nhu ruou, aldehit,
axit..., mit khac, bing phwong phép dic biét, c6 thé tach ridng H, sit
dung lam nhién liéu.

- Cac phan ung xay ra trong qua trinh nhur sau:
CHy + HOh— CO + 3 H;
CO + H0 — CO;+H,

Ngoai ra, cdc hydrocacbon khdc cling tham gia phan vmg nay:

OH, » pi0— §0p 3 B0

H;

Xuc tac sir dyng dua trén co so Ni hodic ¢ae kim loai chuyén tiép
trén chit mang, vi du, Ni/MgO, Ni/AL,Os, CuQ ho#ic hdn hop oxit
F&3O4-CI‘203.

Xug téc hoat ddng tuong dbi trong cic phan tmg SMR (tai 550°C, 0,1
MPa, ty 1& H,O/C 12 4). C6 thé sap xép hoat tinh cia c4c kim loai chuyén
rtiép theo day sau:

Ru > Rh > Ir > Ni > Pt > Pd

Mic di Ni hoat déng yéu hon so v&i mbt vai kim loai khée va su khir
hoat tinh ciing kém hon, nd vaAn duge sir dung rdng rdi hon so véi cic
kim loai khic trong phan g SMR vi gi4 cia chang tuong déi thip.

Xtc téc hau hét sit dung trong céc phan img reforming 14 xdc tac Ni
ham lugng cao (~12 + 20% Ni nhu NiQ) mang trén vat lidu kh6 nong
chdy (vi dy Al;O3), con duge goi 1a chit tro xte tic. Céce chit trg xiic tic
thdng thudng chira ion kiém K va Ca, ¢6 vai trd ngan can két toa cacbon
trén bé mit xue tac. Xic tae Ni duge ché tao rét da dang v& hinh dang,
dam bao bé mit riéng cao, thé tich 15 xOp 16m, t6i wu vé nhiét va chuyén
hod nang lugng... Xic téc qué trinh nay sir dung khong qua 50.000 gids
(hodc 5 nam) thi phéi thay thé. Chét mang c6 thé sir dung cho qué trinh
nhu la a- va y-Aly03, MgO, MgA1,04, Si05, Zr0,, va TiO,.
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So d6 cong nghé dién hinh coa phvong phdp SMR thé hién trén
hinh 8.2, ‘
Nguyén lidu Tinh ché L chuyén vj

[
0

Nhién ligu HC

HTS LTS

San xudt hydro & /@.._

Metan hod

Tuan hodn Qua trinh ngung ty
CO4y

Hinh 8.2. So db céng nghé sin xuidt H, theo phuong phip SMR

b. Phuwong phdp oxy hod khing hoan toin (POX)

Qua trinh nay ¢6 thé sit dung béat ké dang nguyén liéu nao, tir khi,
long, ké ¢4 rin nhu than dé. Tuy nhién céc nguyén Ligu ré tién d& kiém
nhu khi tu nhién, phan doan diu ning nhu FO, cin diu s& cho hidu qua
kinh té cao hon. Qua trinh ndy cdn dugc goi la khi hod (gassification):

CH4 + %Oz — CO+2H,

CyHu + goz — nCO + J.Z‘EHZ

Qua trinh POX ¢o thé dugc tién hanh trén xic tac hodc khdng xic
tdc. Qué trinh POX khong xuc tée hoat dong tai nhiét 4o cao 1100°C =+
1500°C v4 nd c6 thd sir dung 1 vai nguyén liéu chira C bao gom céde déu
can thira (HROs) va than da. Khi ¢6 xtc tac thi qua trinh ¢6 the xay ra ¢
nhiét d6 thip hon 600°C + 900°C, sir dung céc nguyén ligu la cdc nguyén
liéu hydrocacbon nhe nhu khi ty nhién va naphta.

Phan éng trén 13 phan tmg tod nhiét. CO tao thanh tiép e chuyén
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ddi sang Hy. Xiic tic qud trinh sir dung héu hét bao gdm Ni va mét s6 cac
kim loai khac nhu Rh, Pt, Pd, Ir, Ru, Re sir dung & dang vién, dang da
khdi, bot xdp.

Nhi¢t dd phan dng phu thude vao loai hydrocacbon. Co thé sir dung
céc hydrocacbon khéc nhu diu ngng, ké ca can diu. Diu cang nang thi
nhi¢t dd oxy ho4 cang phai cao.

c. Phurong phip két hop (ATR)

Phuong phap ATR 14 sy két hop evia 2 qué trinh SMR va POX trén

CHy + H,0O == CO + 3H, AH = +206,16 kl/mol (8.1)
CHy + 1/20; — CO + 2H, AH = -36 MVkmol (8.2)

Nhigt d§ 16 phan g Ia trong khodng 950°C + 1.100°C, v dp sudt
cd thé cao t&1 100 bar. Xuc tac dang ¢b dinh Ni/Al,O; tai ép suat trong
vung 1,8 + 6,7 MPa,

d. Hydro tie than dd

Hydro c6 thé duge san xuét tir than da théng qua mot leat cac qua
trinh khi hod (vi dy thiét bj ¢ dinh, thiét bi chuyén dong...). Trong thyc
¢, nhiét d9 cao ctia qua trinh khi hod dong than dang duoc ua thich dé t6i
da hod chuyén dbi cua khi cacbon, nhw vy tranh ducc sir hinh thanh cia
mdt lugng ddng ké cac mudi than, nhua va phenol. Phén img tiéu biéu
¢ho qué trinh dugc dva ra trong phirong trinh (8.3), trong d6 cacbon duge
chuyén dbi thanh cacbon monoxit va hydro:

C() + HO + Q— CO + H, (8.3)

Phan (ng nay 1a thu nhiét, nhiét cin duge bd sung, nhu véi qué trinh
reforming metan. Sau d6 CO lai tiép tuc chuyén ddi thanh CO, va Ha
trong nude. Qua phin ang chuyén dich, duge mo ta trong phuong trinh
(8.2). Phan img ndy sin xuit khi tdng hop, hoie khf tdng hop, bao gdm
chu yéu hydro, cacbon monoxit (hon 85% thé tich), va sb lugng nhé hon
la metan va cacbon dioxit. Khi thng hop tir céc 10 khi hod sau dé s& trdi
qua xir 1y bd sung dé tich va tinh ché hydro 14 cin thiét ¢é dap ang cac
tiéu chuan cong nghiép chét lrong san phim., Hydro san xuét tir than da
phirc tap hon so véi viée san xudt hydro tir khi tr nhién. Chi phi cita céc
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cong ngh¢ san xudt hydro cling cao hon. Duéi diy 14 so dd cong nghé sin
xudt H, va dién di tir mdt sb ngudn nguyén liu (than da, sinh khéi):

e. Hydro tir nhiét phin khi thién nhién (metan)

CHy — C + 2H;

Xitic tc cho phan tmg 1a Ni/SiOy (40% Ni theo khéi lugng).

Phan fg nay cho Hj tinh khiét, c6 mot chit vét caa CO, khéng co
CO; tao thanh. Qua trinh tach H, ra thuin tién vi san pham & hai pha
khac nhau. Tuy nhién tao thanh C & dang ran nén gdy ngd dbc xde tdc
nharnh chéng nén cin tai sinh x0c¢ tic mot cdch lién tuc. Phan ng xay ra
& nhiét d§ 600 + 700°C. Hién nay phuong phéap ndy rit duge quan tim do
¢6 tinh kinh té cao.

f. Quy trinh hién dai tao hydro tic kki thién nhién ma khong thai

ra C0O,

Tir nhitng ndm 1980, Kvarner - mét tép doan déu khi ciia Na Uy da
phéat trién c¢bng nghé mang tén “Kvarner Carbon Black and Hydro
Process” (KCB&H). Nha may dAu tign dya trén quy trinh Kvaerner hién dai
ndy dat & Canada va bt ddu san xuét vao thang 6 nam 1999. Quy trinh
cung plasma - Kveerner & nhiét do cao (1600°C) tach hydro va than hoat
tinh tr hop chét hydrocacbon nhu ddu mé hay khi thién nhién ma khéng
thai ra CO,. Than den tinh khiét niy dugc ding trong san xudt vd xe hoi
va ding nhu chat khir trong ¢6ng nghigp luyén kim. Nhor mdt s6 tinh chét
diic biét ma chiing con ¢6 thé ding @& luu trir hydro (6ng cacbon nano).

8.4.2. Hydro tir nhién li¢u sinh khoi

Trong qud trinh chuyén d6i nhién liéu sinh hoe, hydro dugc san xuat
mét cach twong tw nhu khi hoa than, nhu trong phirong trinh (1.3). Tuy
nhién, khong tdn tai qué trinh cdng nghiép dé san xuat hydro tir nhién
liéu sinh hoc,

Sinh khéi khi hoa 1A mét nghién ciru va phat trién (R&D) san xuét
gifta H, va nhién liéu sinh hoc. Khi hod san xudt nhién li¢u sinh hoc va
nhiét phén duge coi 1a ¢dng nghé hira hen nhét qua trinh san xudt H, tir
nhién liéu sinh hoc.
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Qua trinh ndy thwong tao ra sin lueng hydro khoang tir 12% + 17%
trong lm;mg hydto cba sinh khbi. Nguyén ligu cho phuong phap nay ¢6
thé gém céc loai manh g0 bao vun, sinh khdi thwe vat, rdc thai ndng
nghig¢p va d6 thi v.v. Do cée chit thai sinh hoc duge sit dung lam nguyén
li¢u nhu vay, phwong phap san xuét hydro nay hodn toan tdi tao duoe va
bén vimng.

Nguyén liéu sinh khdi dwoc san xuét chua qua tinh ché, sin phdm
véi chét lugng khong phu hop va kém. Cac phuong phdp san xudt khéc
nhau tuy theo loai cly trong, dia diém va bién ddi khi hdu. Nhién liéu
khéng 6n dinh 43 g6p phan vio khé khin trong viée d6i méi cdng nghé,

nhién li¢u chua déng nhét va chit lwomg thép cdn hé théng chuyén ddi
phure tap hon.

Thu héi Xuc tae » Metanol
Phan tich |+
Y /
Sinh Lam khd Khihodva | |Reforming, shifling
Fan o / ; h a h o H dro
khoi va nghién [*] 1am sach ki [™] phiin tich CO; e B '
7
\ Xig tae > Refining FT Diesel
Phdn tach [_|
‘
Tuabin khi »  Dién
¥ o .| Tuabin hoi

Hinh 8.3. Quy trinh chung sin xudt nietanol, hydro, nhién lidu diezel
1 qud trink kit hod nhién lidu sinh khoi

8.4.3. Sén xuit hydro tir dién phin nwéc

Phuong phap nay ding dong dién dé tach nuéc thanh khi hydro va
oxy. Qua trinh gém hai phan tmg xay ra & hai dién cuc. Hydro sinh ra &
dién cure am va oxy & dién cuc duong:

Phan trng trén catot; 2H,0 + 2¢ — H, + 204 (8.4)
Phan umg trén anot: 20H — H,O + 0,50, + 2¢” (8.5)
Tong quat: 2H0 +di¢n néng — 2H, + O, (8.6)

Sau day 12 mét s6 cde dang dién phan phé bién:
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a. Dign phin thong thuéng
Qud trinh tién hanh v4i chdt dign phan la nude hay dung dich kiém.
Hai phin anot va catot duge tach riéng bol mang ngin ion (microporous)
dé tranh hoa 14n hai khi sinh ra. Qué trinh dién phan nuwdc 13 mdt qud
trinth bé gdy lién két phan tir H,O thanh nhitng phén tir hydro va oxy bang
vigc cung cap nang luong di¢n. Loi the qua trinh nay la n6 cung ¢ip mét
nhién liéu hydro rit sach ma khdng ¢6 tap chét cacbon va luu huynh. Su
bit lgi 1a chi phi qu4 trinh dt, so v6i qua trinh reforming khi tyr nhién.
Trong té bao mét nira circ 4m, nhimg proton hydro bj khir thanh Hy:
2H (aq) + 26 — Hj (k).
V& phia anot, nudc duge oxy hod tao oxy va proton
2H,0 (N =0, (k) + 4H (aq) + 4e”
Phan &ng tong thé nhu sau:
2H,0 () = 05 (k) + 2H; (K)

Ngudn dién =

2E,0 == 05+ 4H' +4¢” M +2e = H,

Anot

\\-' ________
H,0 —

Hinh 8.4, So 45 pin dién phin nudc

Catot

<

Nude 1a mot phén tir ¢d tinh on dinh twong dbi véi oxy va hydro, do
dé phan tmg nay yeéu ciu cin ¢ sy cung cap nang lugng. Ve nguyén tac,
phin ung cé thé dugc thue ddy boi mot dign 4p la 1,23 V, chuyén dich
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ning lugng mién phi ddu vao 13 237 kl/mol cla hydro. Trong thuc 4,
dién ap s dung 16m hon (1,55 + ~1,65 V) vi dong lyc cia qua trinh cham
trong hai ntra dién cuc.

b. Dién phin kiém

Dién phan kiém sir dung dung dich nuede KOH nhu la mdt chét dién
phén théng qua céc pin dién phan Dién phin kidm 1 thich hgp cho cac
ing dung c¢b dinh va c6 ap sut hoat dong 1én dén 25 bar. Dién phén kiém
la mOt cong nghé quan trong trong ing dyng cong nghiép,

Cdc phan ing sau dién ra bén trong cac té bao dién phan kidm:

Phén ly electron; 4H,0 — 4H™ + 40H (8.7)
Catot: 4H' +4¢ — 2H, (8.8)
Anot: 40H — 0O; +2H;0 +4¢ (8.9)
Téng: 2H,0 — 02+2H2 (8.10)

Nhlrng rnav dién phén thong thudmg gdm ¢6 mdt sb pin dién phan
duge sép xép trong mét chdng té bao. Nhimg may dién phén kiém dién
hinh chia dung nhimg thanh phdn chinh nhu trong hinh 8.5. Céc thich
thire R&D 16n cho twong lai 12 thiét k& va san xuét thiét bi dién phén vdi
chi phi thdp hon véi hi¢u sudt niang lrong cao hon va larger turn-down
ratios.

o

l 0/ KOH

Dién P _| Phén tach khi
R 2 m
)| Biné dién phén
"l  HyKOH
P g » Deoxy hodl 5| Lam khé

Nirtie KON Phin tich khi
]:> lon hog

Hinh 8.5. So d6 khii qud trinh dign phin kidm

. Bign phan nerde & nhiét 3p cao
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Dién phén nhi¢t d§ cao 1a dwa trén cong nghé pin nhién lidu & nhiét
d§ cao. Néng lwong dién ¢dn thiét dé tich nudc & 1000°C 1 it hon so vdi
qua trinh di¢n phin & 100°C. Difu ndy c6 nghfa 13 mot thidt bj dién phan
& nhiét do cao ¢6 thé hoat dong hiéu qua cao hon qué trinh dién phan &
nhiét d6 thap.

Mot cong nghé dién hinh 13 sir dung thiét bi dién phan oxit rén
(SOEC). Thiét bi niy dya trén céc té bao nhién licu oxit rin (SOFC),
hoat dong & 700 + 1000°C. O nhiét d6 nay, cdc phan tmg dién cuc dio
chiéu d& hon, va phan {mg pin nhién liéu d& dang hon ¢é thé dao ngugc
dén mot phan (g dién phin.

Uu diém ciia phirong phép nay 14 dua mot phin néng lrgng cén thiét
cho qua trinh dién phin ¢ dang nhiét niing, nhiét d§ 800 + 1000°C vao
qué trinh, do d6 c6 the han ché bét lugmg dién ning tidu thy. Nhidu nghién
clru d4 hudéng dén viéc thu nhiét tir cac chdo parabol tép trung ning
lugng mit trod hay tdn dung nhiét thira tir cdce tram nang luong.

d. Pign phin niedc voi chit dign phin li ming polyme (PEM)

Nguyén tic dién phén PEM dugc trinh bay trong phuong trinh (8.11)
va (8.12). Thiét bj dién phén PEM khéng yéu cdu chit dién phan léng,
ma don gian hod viéc thiét ké. Chét dién phan 14 mot mang polyme chua.
thiét bj dién phan PEM cé thé dugc thiét ké cho ap suit hoat dong lén
dén hang tram bar, va thich hgp cho cac ung dung di€n thoai di déng, Han
ché chi yéu ciia cong nghé nay 1a cic mang ¢6 thdi gian séng ngén. Nhimg
loi thé 16n cua thiét bj dién phan PEM hon dién phan kiém 13 ty 1& dién
phéan 1én hon, sur an toan ting 1én do su véng mat coa chét dién phan KOH,
thiét ké nhé gon hon do mat d8 cao hon, va 4p suit hoat dong cao hon.

Anot: H,0 — 0,50,+2H +2¢” (8.11)
Catot: 2H +2¢” — H; (8.12)

Vi chi phi twong déi cao, céng suat thap, kém higu qua va thoi gian
sdng ngén, thiét bj dién phan PEM hién khong dugc phit trién nhu thiét
bj dién phén kiém.
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8.4.4. Sin xuidt hydro biing phwong phip quang di¢n phén
(photoelectrolysis)

H§ thong d6i quang dién (PV) tao thanh nhimg thiét bi dién phan
thwong mai. Hé théng co m¢t vai tinh {inh dong nhu ddu ra c6 thé 1a dién
tir nhiing thiét bi quang dién hay hydro tir thiét bi dién phan. Sy quang
di¢n nay 14 mot gidi phdp tién tién t6i mot PV - hé théng dién giai bing
viéc két hop ca hai qua trinh trong mét thiét bi.

Céc panel mit trod, chit ban din (ing dung hién tugng quang dién),
chuyén ho4 tryc tiép 4nh sang mat trot thanh dién nang. Khi hydro duge
sinh ra khi dong quang dién nay chay qua thiét bj dién phdn dit trong
nygce. Str dung néng lugng mit tréi dé tao ra dién dung trong dién phén
nudce, tuong ty, ching ta ciing cé thé sir dung céc ngudn nang lwong téi
tao khac nhu ning luqng gié, thiy dién dé dién phin mrdc tao ra hydro.
Nhur thé viée san xudt hydro sé& la mét qud trinh sach (khong khi thai), tai
sinh va bén viing.

Nhicu thiét bi ph(‘mg thi nghiém quy md PEC di dugc phét trién

trong vong vai nam, dén nay chimg minh hiéu qua nidng lugng mit troi
dé chuyén déi kydro 18n dén 16%.

Anh SAng mijt trdi Hydro

Kinh bé mit
nhay sing

Bién cyc

Hink 8.6. Mé ti mgt thiét bi quang dign phén
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8.4.5. Hydro tir quang sinh hgc

San xuit H; tir qua trinh quang sinh hoc gbm hai budc: quang hop va
phan ing tao Hz boi enzym hydroases (enzym xiic téc bd sung Hy cho
han tmg khir), vi dy nhur tao xanh va vi khuan lam. Qua trinh nghién ciru
va tmg dung 13 rit can thiét véi qud trinh ndy, nhung néu thanh céng thi
no s& la giai phép lau dai cho viéc t4i tao san xuat H, dat két qud. N6 ¢
tam quan trong thiét yéu d& hidu c4c qué trinh ty nhién va cdc qui dinh vé
di iruyén cia H,. K§ thudt bién d6i va di truydn hoc ¢6 thé dwroc diing dé
chimg minh qu4 trinh trong phan {mg sinh hoc 16n hon. Piéu khic 1a s&
t4i sin xudt hai buéc sit dyun g quang hop nhan tao:

Su quang hop: 2H,0 — 4H +4e +0,
Tao Hj: 4H' + 4e — 2H;
2L . H,
Thiét bj san xuft sinh hoc Thigt bj cé dic tao
Anh sing mt trdvi €O, 23 Anh sing mat tedi
/ i RN PR Tao Tio - ;
/? Thu hdi chit dinh dudng Thitt bj quang sifiti boc hydro
Tai sinh tao

Hink 8.7. Nguyén lj ciia qud trinh sin xuit H;
bédng phwong phdp quang sinh hoc

8.4.6. Thu hdi khi H, tir qua trinh reforming
Reforming xtic téc 1d qua trinh ché bién quan trong trong nha may
loc ddu nhdm thu xdng chét lugng cao. Sau phan {mg dehydro hod mot
lwong 16n khi H, duge tao thanh. Bing phuong phdp dic biét (trong thap
tich) s& thu duge hydro. Mot trong ba nhém phén g quan trong trong
qué trinh reforming la dehydro hoa:
H-C;:Hm —» (3Hg + 4H2
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Day ciing 1a phiwong phdp thu khi H, k¥ thuit nhidu va ré. Tuy nhién
phwong phap nay ciing c¢é han ché 1a d6 tinh khiét cita H; chua cao.

Trong bing 8.6 la cdc sd liéu vé so sanh hiéu qua kinh té cua céc
phwrong phap san xuét hydro khéc nhau.

Tir bang 8.6 cho thay, phuong phap cracking (phan huy) metan 13
phuong phip c6 hiéu qua cao nhét va ¢6 trién vong 4p dung trong tuwong
lai.

8.4.7, $an xuat nhién li¢u hydro biing phrong phip pha trén

MGt cng ty cuia Malayxia sau 6 nim nghién ciru 83 dua ra mot loai
nhién li€u hydro, ma theo h¢ 12 mét loai nhién liéu kha hoan hio trong
trong lai, d6 12 sw két hop gitta 50% nude, 20% nhién liéu ddu mo véi
mét sb tac nhan gay chay; sau d6 pha tron véi 30% xtc tae. Xic tac nay
duge didu ché tir mot chubi phan ‘mg hod hoc, duge Coéng ty cua
Malayxia gift ban quyén.

Bang 8.6, So sdanh cdc phwong phdp sdn xudt h ydro

Qud trinh Reforming | Oxy hod | Phdn huy | Pién phin
hoi niée | khéng hoén metan nuoc
loan
Nguyén liéu Khi TN * Khi TN Khi TN | H,O,
*Candiu | (CHy) dién ndng
Hiéu suat Hy, % 78,5 76,8 53,7 27.2
Vén ddu w, $10° 83,2 205 41 132
Gia san xuét, §
(10* scp)™ 2,06 3,12 2,29 6,57
Gid san phim H,,
$ (10° Bru)™! 5,9 9,6 5,1 17,83
Xeép hang 2 3 1 8

Ghi chai: SCF la dom vj thé tich goi 1a fit khdi tiéu chudn, Btu la don vi
nhiét clia Anh. 1 Btu = 1055 J.
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8.5. TON CHUA VA VAN CHUYEN NHIEN LIEU HYDRO

Sin xudt nhién [idu hydro khéng kho, nhung tén chira, vAn chuyén va
phan phéi loai nhién lidu ndy lai rdt khé khin va tén kém. Hydro 13 mét
khi rit nhe (nhe nhét trong céc loai khi), nén néu tdn chira trong binh khi
thi 4p sudt trong binh phai cic 16n méi dam bao an toan, vi viay phuong
phap nay it ¢6 tinh kha thi. Co thé tdn chita hydro trong cic hinh thirc
khdc nhau nhu: ho4 16ng, hip thu vao mét chit hip phy ndo d6, rbdi khi sir
dung thi cho nha hép; tén chira trong mdt loai chét trung gian c¢é kha
nang sinh ra H; khi sir dung nhu hydrua kim loai, NHj... Nhin chung,
mdi phuong phéap ton chira cd nhirng déc diém riéng, viée lua chon cich
thite tdn chira phu thude mure d an toan, gid thanh, tinh tién 1oi...

8.5.1. Tén chita hydre dang khi nén
Hydro 1a mét nhién liéu nén d& bat chay. Moi ngudi déu nghi nhién
liéu hydro 13 mét nhién liéu pguy hiém vi né d2 chdy. Nhung néu nhin &
mot khia canh khac thi nhién liéu hydro cling khoéng phai la qué nguy
hiém vi khi o i ra mdi trudmg thi né phén tan va bay hoi nhanh hon
nhiéu so v&i nhién lidu xang, do d6 giam thiéu kha ning gay nd. Chinh vi
vay, nhién liéu hydro néu duge bao quan an toan thi van st dung duoc.
Nhitng thiung chira hydro phat duge thong qua cic cufe thir nghi€ém an
toan. Thing dung hydro phai duge kiém tra bang phuong phap nung
néng véi ngen lira & 1650°F vdi thoi gian 70 phit va chiu va dp vdi cac
vat thé rin. Van phai dam bao an toan ké ¢ khi thimg dyng hydro bi méo
mé. Ching ta phai hiéu ring khi hydro ¢6 thé bi 1o i, bi chay nhung héu
nhir khéng bj né vi mudn nd né phai c6 4p suit 16n; nhung khi lan tod ra
khong khi n6 d& bay hoi v& phédn tan lam gidm manh ap suat.
Hién nay sir dung nhién liéu hydro la mét giai phap t6t thay thé cho
nhién liéu xang. C6 thé n6i nhu vy vi nhitng 1y do sau:
- Xe hoan toan khong thai ra khoi thai doc hai.
- Pin nhién liéu dung trong dong co khong co nhitng phén chuyén
dong nén tiét kiém dugc nhién liéu, chi phi san Xuit pin nhién
lidu duge tiét kiém do khéng co nhimg phén chuyén déng.
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- Hydro ¢6 thé phue hdi dugc va ngudn khi hydro ddi dao.
- Xe ¢§ twong thich duoc véi thoi tiét mua lanh.

- Pin nhién lié¢u gon va nhe.

- Thitng nhién liéu duoc nap lai mét cach don gian.

Dé on chita hydro dang khi, cin phai ¢6 thiét bi chiu ap suat rit cao.
Thong thuémg thi binh thép khong gi ¢6 bé day 16n dap ang tiéu chuin
nay. Ngay nay, ngudi ta st dung bé chira dang nim ngang bing vit lidu
composit. Céc s6 li¢u trong bang 8.7 cho thdy, d4 tao ra mirc nang lrgng
nhu nhau thi thé tich, khéi lugng binh chita nhién liéu hydro phai lén hon
nhiéu so v6i tdn chira xdng. Bién phdp ndy rit kho thuc hién.

Bing 8.7. Cdc théng 56 kj thudt cia hydro khf va xing

Er Cdc thong sé Hydro Xing
I | Khéi lugng nhién liéu (kg) | 0,56 1,55
2 | Thé tich nhién liéu (7) 454 2.2
3 | Khéi luong nhién lidu va
binh chia (kg) 53.8 2,14
4 | The tich nhién lidy va binh
chua (/) 56,9 2.37

Tén chira duéi dang khi nén can thiét bj rdt an toan. Ap suét trong
binh cé thé tang 1én dén 700 bar dé chia dugc cang nhidy hydro cang t6t
trong mét khéng gian gisi han.

Cac binh ép suit chira khi nén thuong lam bang thép nén rat ning.

Céc binh 4p suét hién dai duge 1am tir nhitng vét liéu composit va nhe
hon nhiéu.

a. Binh composit

Binh composit ton chira H, duge bao boc béi cée si cacbon nhu
hmh 8.10. Cac binh nay hoat dong & ap sudt tir 350 + 700 bar. Chiing yéu
ciu khéng trao dbi nhiét bén trong va c6 thé sir dung nhe mot hdn hop khi.

Nhuge diém Fa thé tich vat ly yéu cdu 1ém, chi phi cho qué trinh cao
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500 + 600 USD/kg H;. Ngoai ra vin con mot sd vén dé an toan chua
duge giai quyét nhu vén dé mat mat H, trong cac tai nan. R&{ hiéu qua an
toan Hj trén céc vat ligu trong didu kién tudn hoan hogc lanh ciing chua
hiéu 5, cén phai nghién ciru va phét trién hon nita,

Mai vom khéing
cy tAc dong \

Van tay ho#c van
dién ¢6 didu chinh

Comprexsed H,

Lop dém polyme Soi cacbon gia ¢o v Vo bao vé bén ngodi
Hink 8.8. Ciu igo bink composit

b. Binth vi edu thuy tink

Cac khdi ciu thiy tinh rong tf hon co thé duge ding nhir mét phuong
thirc luu trir hydro an toan. Nhilng vi cdu rdng nay dwec lam nong déo,
gia tang kha ning thim cua thanh thiy tinh, rdi duoc lap déy khi duge
dit ngap trong khi hydro véi ap sudt cao 350 = 700 bar va nhiét d§ cao
khodng 300°C. Céc khéi cu nay sau d6 duoc lam ngudi, “khod lai™ hydro
bén trong khdi thity tinh. Khi ta tdng nhiét dé khoang 200 + 300°C, hydro
s& duoc gidi phéng ra khoi khdi cau va sit dung. Phuong phap vi cdu nay
rfit an todn, tinh khiét va ¢6 thé chira dige hydro & 4p suét thép, vi thé gia
tang gi¢i han an toan. Ngoai ra, con mgt phwong phap luu trir hydre khac
tuy it phé bién nhung cling kha thi vi, d6 14 chira hydro trong eac vi cau
bing kinh.

Vén d& chinh véi vi cAu thuy tinh nay 1a c6 mat d6 thé tich thap va
4p suit cao cAn thiét dé 14p ddy. Va cdc vi cdu thuy tinh lai tir tir rd ri Hy
tai nhiét d6 méi trudng xung quanh, Nhugc diém phwong phap nay 12 ¢6
qua nhidu qui cAu v& trong qua trinh di chuyén. Nhiét d¢ cao cin thiét
khoéng 300°C ciing 1&m cho qui trinh didu khien khé khin.
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Bdng 8.8. Nhitng chi tiéu ddnk gid ton chiva H; dang kiti theo
hai phwong phip: Binh composit vi vi ciu thuy tinh

Binh composir Vi cdu thuy tinh
e tieng | Chi gidi DEAR | chih g
gid gig

Nhigt 46, T + |Khéng cén trao dbi ~ |Cédn T cao

nhiét
Ap suit, P — |Can nén &p suét cao + | C6 thé ap sudt thip
Ty trong ~ |Chi timg phén phi + | Trén 5wt %H,, phu
nang lwgng hop hop
Pd chicchin| + |Thir nghiém rdng rai — | Qua chu rit dé vo
D6 an toan + (DAmisd vatiuchuin| + |Vdn an toin
Chi phi - [500 =600 USD/kg H, | ? |Cén duoc xdc dinh

8.5.2, Ton chira hydro dang hos long

Hydro ¢6 thé hod long, tuy nhién do khi niy rat she nén tbn nhidu
nang lugng. Nhiét 4 hod Iong phai & mire ~253°C ¢ diéu kién khi quyén.
Bang 8.9 cho biét sy so sanh cac thong sé ciia hydro dang léng va xang.

Bing 8.9. Cdc thong so kf thujit ciia hydro Iong va xing

T Cédc théng §6 Hvdro Xang

I | Khoi lugng nhién liéu (kg) 13,6 37.7

2 | Thé tich nhién ligu (7) 192,6 51,8

3 | Khéi lugng nhién lidu va binh chita (kg) 56,4 51,5
| 4 | The tich nhién liéu va binh chira (/) 337,3 56,9

DE duy tri didu kign nhiét dg trén, yéu céu vé céng nghé bao 6n rét
phirc tap, gdy ton kém dfin dén gia thanh nhién liéu hydro hién nay rit cao.

8.5.3. Tén chira hydro trong chit hip phu

Bén chat cia phuong phap nay 12 hdp phu vt 1§ cia H, lén b& mat
ctia mt s6 chat ¢4 mao quan nhw;
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- f)ng cacbon nano;

- Zeolit;

- Polyme ¢é mao quan;

- Hop chét co kim:

- Hat cdu thuy tinh.

Khi tdng nhiét do, H, s& duge giai phéng. Vi du, dé giai phéng Hy &
trong hat edu thuy tinh, ¢dn tang nhiét do 1&n 250°C, lte d6 s& cé kKhoang
70% H: duge nha hap thu.

Phuong phap nay dom gian, tuy nhién hiéu qua khéng cao do sy hip
thu chi xay ra & nhiét dé thap.

8.5.4. Ton chita hydro trong hop chit trung gian

a. Hop chit hydrua

Hop chat trung gian thudng st dung 1a hydrua kim loai (KL), chang
duge hinh thanh trong phan @mg sau:

H, + K. — HydruaKL - Q.

Phan tng la thu nhiét va thudn nghich. Khi ting 4p sudt, phan img
tao hydrua s& ting va dat cuc dai, c6 nghia 1& hydro dugc luu trir duwdi
dang nay. Khi mudn giai phéng Hy, ta ting nhiét dd cho hydrua KL. Méi
loai hydrua KE ¢6 kha néng luu giit H; khdc nhau va nhiét do cin cung
cap dé giai phong H; ciing khac nhau, thudmg l6n hon 230°C. Ngay nay,
cac nha khoa hoc da tim ra mét 56 loai hydrua KL khac nhau ¢ hoat tinh
tdn trit nh: TiFe, MgoNi, ZtMn, LaNi... Thue nghiém cho thdy ring,
hdn hop LiBH,4 ¢6 kha nang ton trit hydro 16n nhét. Phuong phép ton
chita H, qua hop chét trung gian hydrua KL rét an toan, khéng giy nguy
hiém do 4p sudt, tuy nhién gia thanh vén con dat do chi phi ché tao vat
ligu dat. Mat khac ham lwgng Hp tdn chira trong dé ciing khéng cao: Hién
nay méi chi tdn chra dwge trén 3% vé khdi lugng. Muc tidu dén niam
2015 nang cao cOng nghe dé tdn chira duge 9% H, vé khdi luong. Bang
8.10 cho bidt kha ning ton chira ciia hydrua KL. :
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Bing 8.10. Khd nédng tén chira H, cda cdc hydrua KL khic nhau

77 Hydrua % H, theo khéi heong
1 | LaNigH; 1,4
2 | ZoMnyHs, 1,8
3 | TiFeH, 1,9
4 | Mg;NiHy 3.6
5 | VH; 3.8
6 | NaAlH, [
7 | MgH, 7.6
3 | LiBH, 13,6

Khi cung cAp nhiét, hydro s& duge giai phong, vi dy sau dbi véi LiBHy:
LiBHy — LiH + B + H,
Hodic 50 thé theo mét co ché khac:

LiBH, + %MgHg — LiH + %MgBrz + 2H,

D€ ton chira trong hydrua KE thi H, phai rat tinh khiét (nhé hon 10
ppm 04, chi ¢6 vét cia CO va hydrocacbon), néu khéng thi kha ning hﬁp
phu s& gidm. Vat liéu ton trit phai cé dé én dinh cao. Mot 56 loai hydrua
phan img véi hoi 4m, mot vai kim loai rat déc (Be), tai sinh kim loai rét
dit. Cong nghe hydrua kim loai nay vin dang con trong giai doan nghién
clru phét trién,

Nhiing nghién ciru hién nay dang tap trung vao viée tdn chia hydro
bing kim loai Mg Mot sb cde hop kim nhur Mg-Ni, Mg-Cu hay Fe-Ti
hép phy hydro rit tét.

b. Hop chit amin

Véi cic hop chat amin, vi du nhu NH,BH,, hydro dugc giai phong
nho nhiét d§ khac nhau (bang 8.11 chi rd nhiét dé cin thiét dé H, dugc
giai phong); hay hydro c6 thé dwge pigi phéng qua qua trinh thiy phén
(tdc dung v6i nude) cua cde hydrit nhe LiH, LiBH4, NaBH;...

NaBH, (1) + 2H,0 () — 4H, (k) + NaBO, (1)
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Véi phuong phap nay, ta ¢b thé didu chinh duge lwgng hydro sinh ra
theo nhu cdu. Kha néing tdn chira cua céc amin duge dua ra & bang 8.11.

Bdng 8.11. Khd ndng ton clura H; ciia amin borohydrides NH,BH,

Phan img % H, (khbi T
lugng)
NH,BH4 — NH3;BH; + H, 6,1 <25
NH;BH; — NH,BH; + H, 5,5 <120
NH,BH, — NHBH + H, 6,9 ~ 155
NHBH — BN+H, 7,3 > 500

8.5.5. Liru chita hydro trong 6ng cachon nano réng

Phuong phap nay vé nguyén tic giéng nhu hydrua kim loai trong co
ché twu giit va giai phong hydre. Vat liéu cacbon nano nay cé thé tao nén
mdt cudec cach mang trong cong nghé luy trir hydro trong trong lai. Céach
ddy vai nam, cde nha khoa hoc 44 kham phd duge déc tinh hiru ich caa
cacbon nano 1a ¢c6 thé chita duge nhitng lugng ldn hydro trong céc vi clu
tric than chi dang 6ng. Hydro ¢6 thé chui vao trong dng, ciing nhir vao
khoang tréng gifra cédc 6ng. Luong hydro hdp thu phu thudc vao ap sudt
va nhiét 6, nén v& nguyén tac, ngudi ta cd thé thay ddi 4p sult holic
nhiét &8, r&i bom hydro vao d& luu trit, hay ddy hydro ra dé sit dyng, Vin
dé hién nay la phai tim ra cac loai éng nano cacbon chira dugc nhiéu
hydro. Ngoai ra, ta cing can vét lidu ¢b ty 18 6ng nano cacbon cao, khong
lin v&i nhiéu loai bui than khac.

Ut didm mang tinh d6t phd cua cong nghé nano nay chinh 12 lugng
|6n hydro ma né c6 thé lym chira duge, hon nita, so voi cach lwu trir béng
hop kim thi éng cacbon nano ciing nhe homn. Ong cacbon nano cé thé
chira duge luong hydro chiém tir 4% + 65% trong lugmg ctia ching. Hién
nay, cong nghé ndy dang duge quan tdm nghién cuu rdt nhidu trén thé
gi6i, hira hen mdt phwrong thire luu trit hydro ddy tiem néng, nhat 1a cho
céc (mg dung pin nhién liéu di déng va nhé gon nhu méy tinh xdch tay,
mdy anh, dién thoai di déng v.v...
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Hinh 8.9. T¢ bdo nano cacbon liru triv h pdro

8.5.6. Ton chita H; duéi dang vién ning lrgng

Céc nha khoa hoc tai trirdmg Dai hoe Ky thuft Pan Mach (DTU) di
phat minh ra ¢cong nghé tao buée tién quan trong trong viéc st dung khi
hydro lam nhién lidu, dé 14 vién nédng lugng hydro, cho phép hru trit
hydro hi€u qua trong mét chit liu ré ma an toan.

Véi vién ndng luong hydro mai, s don gisn hon nhidu khi sir dung
nguén ning legng hydro than thién méi truomg. Viée huu trlt an toan va
higu qua khi hydro la théch thic déi véi cic nha nghién ciru toan cdu tir
ba thép ky nay. Tai treong DTU, mét nhém cac nha khoa hoc tir cc linh
vuc did ché tao duge vién nang lugng hydro cho phép luu trir va vén
chuyén khi hydro & thé rén.

Vién nang luong khi hydro an toan va khong thn kém, nguoi ta ed
thé b trong thi ma khéng cin co bién phap bao vé nao. Pay 1a diéu khac
bi¢t so vi hidu hét cde cong nghé luu trit khi hydro khac. Dé 13 nhé vién
nang lugng ndy chi chita khi amoniac ngam trong nudc bién. Amoniac
dugc tao ra tir khi hydro véi khi nito trong khéng khi, do vdy vién ning
lugng cua DTU chia mét khdi lugng 1én khi hydro. Trong vién ning
leong, khi hydro ¢é thé dugc luu trir trong th&i gian mong mudn, va khi
can hydro, khi amoniac s& duge giai phong qua mét chat xtc tdc d& phan
rd lai thanh dang khi hydro tu do. Khi vién ning lugng tréng rdng, ngudi
st dung chi ¢dn cho khi amoniac vio va dugc sir dung tré lai,
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8.5,7. Tén chira hydro bing phirong phap hed hoc
a. Trong hop chit NH;
Cé thé gitr Hy trong hop chit hod hoc nhu NHj. Khi ¢é xic tac va
tang nhiét d6 hop chét nay s& phan huy tao hydro:
ONH; — N, + 3H,
b. Phin img dehydro hod hydrocacbon
CgHiy —> CeHy + 3H;
(Phdn (mg trén c6 trong qud trinh reforming néi & phén trén).
¢. Cdc phin ikng hod hoc gidn tidp khdc
3Fe + 4 HyO — Fe304+4 H;
Hodc c6 thé di tir khi tr nhién CHy, dya vao kha ning oxy hod khir
ciia oxit sit. Cdc phan {mg nhu sau:
Fe;04 + CHy — 12Fe +4CO + COy + 10H,0
3Fe + 4 H,O —> Fe;04 + 4H;
Phwong phép nay c6 kha ning ap dung cao vi nguyén lifu re tién,
ning suit giai phong khi H 16n. C6 thé ding hgp chit NaBH,:
INaBH; + 2H;0 — BaH; + 2ZNaOH + 2H;
Phuong phip hea hoc nay kho c6 kha ning &p dung trong quy md lém.
Miic di ¢6 rdt nhidu nd luc nghién ciru trong linh vyc tén trir nhién
liéu hydro, nhung cho dén nay (nim 2008) van chura ¢6 mot giai phap
nao thoa min duge tat cd cac tiéu chi 1y tudng cua viéc tng dung cho
thue t& cu thé cho xe ¢ vé nhién li¢u nay cho nganh giao thong. Mdi
phirong phap déu c6 nhirge diém cén phai nghién clru khéc phuc.

8.6. VAN CHUYEN NHIEN LIEU HYDRO
Vién chuyen hydro cling gay ra tiéu ton nang heong rat ding ké: Bom
H, cén nang luong gip 4,5 lin so v&i bom khi ty nhién. C6 the vén

chuyén dang hoé 1dng hodic dang binh khi nén bang tdu thuyén, xe tii..
Néu vén chuyén H; dang 16ng s& d#t hon van chuyén khi ty nhién hoa

long nhiéu lan. Thudomg mét mat khoang 0,2 + 0,4% H, 1éng mbi ngdy.
Tht ¢a chc didu trén ddu anh huéng dén an toan va chi phi.
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8.7. UNG DUNG CUA NHIEN LIEU HYDRO

8.7.1. Khii quét chung vé khi ning irng dung va nhirng han ché

Ching ta da kha quen thuge v&i hinh anh hydro nhw 12 nguyén ligu
cho nhiéu nganh céng nghiép hoé hoc: ché tao amoniac, metanol, loc
dau, phan bén, luyén kim, m§ phim, chit ban din v.v. Thé nhung, khong
chi €6 viy, hydro con 12 mét ngudn nhién lidu diy tiém ning véi nhidu
ru diém thudn loi vé méi trudmg va kinh té. Trén thuc té, nhir hai déc
tinh nhe va ty trong ning lugng cao, hydro d& dvoc diing lam nhién liéu
cho tén Itta tir nhirng budi ban diu cia cOng nghé du hanh khéng gian.

Khi ding lam nhién li¢u, hydro c6 thé dvoce dbt truc tiép trong cc
dong co dot trong, twong tu nhir trong céc loai phwong tién giao théng
chay bing xing diu phd bién hién nay. Hydro ciing cé thé thay thé khi
thién nhién dé cung cip nang lugng cho cde nhu cau dan dung hang ngay
nhw dun ndu, sugi 4m, chiéu sing v.v..

Mit khac, hydro con ¢6 thé duoc sir dung lam ngubn ning hugng
cung cap cho hé théng pin nhién liéu, nho qua trinh dién hod dé tao ra
di¢n ndng. Bén canh nhimg wu diém cua hydro nhu da néu trén (sach, téi
sinh...), pin nhién li¢u con chay rit ém, khéng giy ra tiéng dong, chin
déng nhu dbng co dét wong. Do dya trén co ché cta qua trinh dién hoa
tao ra di€én ning chu khong phai qua trinh dét nhu o dong co dét trong.
Pin nhién liéu con dat hiéu sult sir dung cao hon nhidu so voi ddng co
ddt trong, vi thé ma tiét ki€m nang lvong hon.Viéc chuyén déi cao hiéu
qua cla cdc pin nhién liéu, 1&n dén 60%, lam cho ching hap dan hon se
vOi lua chon thay thé dya trén nhién liéu hod thach, trong dé c¢é khodng
34% higu qua trén trung binh. Hiéu qua cao clia dong co dién (thuong
cling trén 90%) lam cho nhién liéu dong co motd két hop hdp din cho
giao thong van tai so véi ddng co xing, thong thudmg hidu qud khoang
25% V&i nhitng wu thé vuot troi do, pin nhién li¢u dang ngdy cang dugc
quan tam va du dodn s tm' nén nguon nhién liéu ddy trién vong, mot
thanh phan chi chét cda nén kinh té hydro trong vién canh tuong lai.

Khi hydro 1a chét thong dung nhit trong vii tru, va khi chdy rét
“sach”. Phén Umg chdy clia hydro chi tao ra nuée (du rang khi nito oxit,
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san sinh ra trong moi qud trinh dét, lai tao ra nhitng mbi quan ngai khac
vé mbi trudng). Nhung dau 1a mot nguén tai nguyén v tan co thé tai tao,
hién nay, cac loai 6t6 chura thé chuyén sang chay béng ning lugng hydro,
vi nhidu 1y do. Nguyén nhén dau tién 14 & nhiét do thong thuéng, né ton
tai duéi dang khi. Xdng va ddu diezel 1a chat léng nén c6 thé dé dang
chira trong binh, va s& tdn tai cho téi khi st dung hét. Nguoe lai, hydro
s& dén bay hoi néu binh khéng kin.

Mot giai phap dat ra 14 ¢6 thé chuyén no sang dang long, nhung lac
d6 cAn cd cac binh chita dic bidt dé gilr cho nhiét d¢ bén trong ludn thap
hon so voi méi trwdng. Hedc ciing ¢6 thé giff nd trong modt binh diéu hoa
4p suAt. C6 didu khi mot binh diéu hoa ap sudt bi v&, né s& gay nb. Cudi
ciing, hing Daimler Chrysler dang nghién ciu ché tao phuong phap lim
trit khi hydro trong binh c6 cAu tric td ong. Han ché cia loai binh nay 1a
gid thanh qué cao va lugng khi chira duoc cling khong nhidu.

Viée dua khi hydro vao céc binh chira 6 khuynh hudng tao ra dong
tinh dién, d& gy nd. Nhim ngan chin diéu do xay ra, xe FCX cia Honda
cb ti 2 nép tiép nhién liéu. Khi mé nép ngoai, mdt soi day kim logi &
duoe tiép dat dé loai trir dong tinh dién, truée khi ndp thir hai duge mé
dé nhén dong khi tir voi cao 4p.

Khi da co hydro, can ldp ra céc &iém tidu thy (giéng nhir cic cay
xéng), noi khach hang c6 thé nap vao binh chira. Do lugng khi tiéu thy
cho xe lén hon tit nhiéu so véi xdng, s& d6i héi mot mang ludi vén
chuyén khéng 16. Mot chuyén gia cho bidt: “Néu t4t ca cac xe trén thé
gi¢1 hién nay chuyén sang dung nhién liéu hydro, thi et 5 xe dang luu
théng s& co | chide 12 xe téc chd khi”. Diéu nay lam anh hudng dén giao
thdng va mot lan nita dat ra céc van dé vé an toan.

Mit khac, cong nghé san xudt, luu trit va vén chuyén né ¢dn & mire
thép, do vay ty 1¢ thét thodt ra khi quyén 1 rat 16n.

Mét tinh toan méi day cna Yuk Yung va chng sir tai Vién cong nghé
California & Pasadena (My) di cho thay, khoang 10% hydro duge san
xuét ra trén thé gi6i bi bay hoi vao khi quyén. Vi néu tt ca nhién lidu
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hod thach hién tai dugc thay thé bing pin nhién lidu hydro, thi khoang 60
triéu tAn hydro nhan tao s& thodt 1én bdu tréi médi nam, gap 4 1dn so véi
tong luong hién tai duoe tao ra. D6 1a chua ké hydro duge sinh ra trong
tir nhién eling g6p phin giai phéng vao khi quyén.

Do qua nhe nén hydro nhanh chéng bay xuyén qua tang déi ley dé
lén tang binh hwu. O day, né phan ung vOi oxy &€ tao thanh hoi nuéc,
khién cho tang binh lun s& ¢ nén &m wdt hon va lanh di, dac biét tai
nhitng ving cwc. Theo tinh todn ctia nhém nghién ¢lru, qua trinh nay sé
thic ddy hién twrong pha huy ting ozone - tdm 4 chin bdo vé trai dat
trude cac tia cuc tim dbc hai - voi mire ting 8% & Bic cuc va 7% tai
Nam cue.

Ngay nay dé khic phuc nhimg nhroe diém trén cia nhién lién hydro
ngudi ta tén chira hydro trong céc loai pin nhién liéu, la mét cOng nghé
hoan toan sach. Sau day 1a cic img dung cila nhién liéu hydro

8.7.2. Lam pin nhién li¢u
Trén hinh 8.13 13 vi du v& m6 hinh phan {mg chdy tao ning lugng
trong pin nhién liéu,

Nur6e 12 sin pham phy sau phan (mg

Nhién ligu

hydro nap vio Oxy nap vao

tir khdng khi

m Ning fwong sinh ra

Hinh 8.10. M6 hinh phén ting trong pin nhién ligu hydro

* Diém ¢6 lgi khi ding nhién lieu hydro:
- Phan huy sinh hoc va than thién méi trudng;
- Siéu tiét kiém nhién ligu 20 km/lit néu chay & téc dd 110 km/h.
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* Céc loat dong ¢o hydro:

Hién nay trén thé gidi ¢4 kh4 nhidu loai pin nhién lidu hydro dugc
thiét k& bdi cac hang khac nhau. C6 thé ké ra day 1a: Pin nhién liéu dung
kiém lam chét dién phan (Alkaline Fuel Cell - AFC), Pin nhién liéu dung
axit photphoric lam chit dién phin (Phosphoric Acid Fuel Cell - PAFC),
Pin nhién liéu ding mudi cacbonat nung chdy lam chét dién phin
(Molten Carbonate Fuel Cell - MCFC)...

Pin nhién liéu duge ing dung cho cdc loai dong co cia cde phuong
tién sau: Ot6, mdy bay, tdu ngdm. Céc phuong tién st dung pin nhién
lidu hydro 1a giai phép tot nhét dé giai quyét van @& nhién liéu khong cin
dén xang diu, khéng cdn cé dong co dbt trong, higu sudt chuyén hoa
ning lwong rt cao, thng cong lén dén hon 60% (trong khi d6 xfing diu
chi 25%). Pin nhién liéu lai khong phat thai cacbon nén khong gdy nén
hiéu rng nha kinh. Theo tinh todn ela cdc nha khoa hoc MY, thdm chi
néu gia pin nhién liéu dit gdp d6i gid xdng thi hiéu qua si dung pin van
cao hon nhidu so voi xang.

Moét vi du dién hinh 132 may bay hydro, pin nhién li¢u hydro va pin
mat troi cna hiang LISA Airplanes (Phap) ché tao loai may bay thé thao
¢é thé hoat ddng vong quanh trai d4t, da thir nghiém bay quing dudng
1500 km ma khéng cén tiép nhién liu. hién di sdn sang dua ra thi
trudmg.

Hai quin Ditc 43 sir dung pin nhién liéu cho tdu ngam loai 212, két
qua cho théy ¢6 kha ning ¢ dudi siu trong vong vai tudn 1€ ma khong
cin ndi 1én mit nude dé tiép nhién ligu.

8.7.3. Lam nhién li¢u cho xe may, xe 6té

Trong loai hinh tng dung nay, xe 6t6 sir dung pin nhién li€u dugc
cép liéu bing hydro, Trung binh 1 6t nho tiéu thy 1 kg hydro cho 100
km duéng. Hinh 8.11. minh hoa mét so phurong tién giao thong dau tién
trén thé gidi str dung nhién liéu hydro nhu xe dap, xe may, 6t6, ké ca

may bay,

333



Hinh 8.11. Xe dap, xe gin mdy va xe 66 chay bing nhién liéu hydro:

a) Xe dap Cargo do hing Masterflex ciia Dirc sin xudt va dua ra thi truong vao
thang S ndm 2607;

b) Xe ENV do nuée Anh san xudt vao thang 6 nim 2005 4 chiéc xe méy dau
tién trén thé gidi chay bang nhién liéu hydro;

c} Mau xe 6t6 FCX Clarity cia hidng Honda — Nhit Ban duge dwa ra sir dung
vao thing 7 nam 2008;

d) May bay Dimona chay bing nhién lidu hydro cia hing Boeing thir nghiém
bay lin ddu tién tai Ocana, Tdy Ban Nha,

Trén hinh 8.12 minh hoa mét tram chiét nap nhién liéu hydro cia
Hang BP,

Hinh 8.12. Trgm nap nhién lifu hydro cita BP
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Mic di con nhidu bat cap, nhung nhitng phuong tién ddu tién sir
dung nhién li¢u hydro vin cir ra doi, md ra mot ky nguyén méi s dung
nhién liéu than thién mdi trudmg. Trong twong lai gan, cac nha khoa hoc
s& cdi tién nhimg ton tai con lai ¢é nhién liéu hydro thue s di vao hoat
dOng cong nghiép va doi sdng clia con ngudi.

8.8. TINH HINH SU DUNG NHIEN LIEU HYDRO TREN
THE G101

0 Chéau Au, vao cudi thé ky XIX, ngudi ta da dbt nhién liéu dwoc goi
[4 “khi thanh phé ho#ic khi tbng hop” - d6 1a hén hop hydro véi oxyt
cacbon (CO). M5t s6 nude k& ca Brazil va Pic & dau d6 dén tan ngay
nay van sir dung nhién lig¢u nay. Ngudi ta da sir dung hydro dé di chuyén
trong béu trod (khi cdu 14i va khi cAu) bdt diu tir chuyén bay déu tién &
Phap ngay 27-8-1784 caa Jacque Charle trén khi cdu nap hydro. Ngay
nay nhidu nganh céng nghiép sir sung hydro dé tinh ché didu mo va dé
tong hop amoniac va metanol. H& thong tau vii tru “Shattle” st dung
hydro dé lam nhién liéu cho cc khbi ting téc. Hydro cling duge sir dung
dé khoi dong tau chd hang “Energy” dé dua 1én quy dao nhitng kién hang
siéu trong, thi du nhu con tau *Buran”,

O16 va budng dbt ctia may bay tuong dbi dé dang chuyén déi sang sir
dung hydro lam nhién liéu. O Nga dong co 616 1dn ddu tidn sit dung
hydro tai Leningrad khi bi Pic bao vy nim 1942. Vio nhitng nam 80,
Té hop khoa hoc - ki thuat hang khong (TKHH) mang tén A. N. Tupolev
da ché tao phong thi nghiém bay (trén co s& may bay TU-154V) sir dung
hydro long lam nhién ligu. K&t qua 13 da tao ra may bay ddu tién trén thé
giGi sir dung nhién lidu duge 1am lanh - hydro long va khi thién nhién
hoa 16ng (KTNL) - may bay TU-155.

Hién nay nganh néng lwong hydro - nguyén ti quy mo 16n dang dwge
quan tim ma nhirg nguoi khoi xudng 12 nhimg nha ché tgo cdc logi 510
khéng 18, Hydro ¢6 nhidu wu viét dé lam nhién ligu cho cdc phuong tign
van tdi va nganh cong nghiép 6td dang tich cyc tham gia vao viée su

dung hydro.
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Tuy nhién, cic nha nghién ctru, thiét ké, chi doanh nghiép, nha diu
tr lai hudng sy chu y dée biét vao pin nhién liéu. Pin nhién lidu (tirc 1a
cdc thiét bi phat dién kiéu dién - hoa - “PDDH™), loai céng nghé ap dung
phan g oxy hod hydro trong qua trinh dién ho4 mang méng dé san sinh
ra di¢n, nhigt ndng va nuéc. Cac chuong trinh vl try ciia My va Lién X8
da dp dung cac PPPH trong sudt nhicu thip nién qua. Pin nhién liéu lam
dén dong cho 66 tai va 8t6 khach dang duoe nghién cim trién khai thinh
cOng cho cée phuong tién vén tai the hé tiép theo ké ca cho cée hé théng
cung cdp dién déc lap. Pin nhién liéu polyme rén, vé trinh d6 k¥ thuat
dang & ngudmg thuong mai hoa. Tuy nhién, hién nay gia thanh cao (thiét
bi nang lugng khoang 10.000 USD/kW) trong chirng mue déng ké dang
kim ham qu4 trinh 4p dung rong réi. Nhidu hang du bdo giam gié thanh
thiét bi ning luong véi pin nhién liéu polyme rin xudng mst bac va thdp
hon nira khi san xuét hang loat. Dé si dung réng rdi pin nhién liéu
polyme rin trong nganh van tai 619, gia thanh cia chiing can giam xudng
téi 50 + 100 USD/kW. Trong twong lai gin, cdc tidu chudn vé khi thai
khat khe hon, gia xang tang lén va gid thanh pin nhién léu gidm bét thi
loi the thuge v& céc 6t6 va cdc thiét b phdt dien doc lap sit dung pin
nhién liéu polyme ran c6 cong sudt 100 + 300 KW,

0 M, DPure, Nhit Ban, Canada da x4y dung va khai thac cac tram
nap hydro cho 6t5. Oté chay bing hydro $& dwoc bén rong téi trong
tuong lai gén,

Viée ché tao 616 véi cde kidu déng co hoat dong theo nguyen ¥ mai
doi hoi ddu tr rdt lon va hiu nhu khong thé thyc hten néu chinh phi
khéng ho tro.

Tir ndm 1995, theo chuong trinh nghién ciru, ché tao thir nhim ché
tao cédc kidu ddng co méi néi trén Chinh pht My da tai trg cho chuong
trinh 1,7 ty USD. Phan lém trong khodn i tro nhiim tao ra céc loai 6t6 -
ghép (Hybrid) va loai sir dung pin nhién 1iéu. Mé hinh diu tién chiéc 616
noi trén di hoan thanh vao nam 2001,

Céc mau 6td ché tgo dau tién da si dyng hydro trong céc binh (chal)
bing thép. Tlep theo d6 da xudt hién céc 516 chay bing hydro lién két vé
hoa hoc trong rugu metylic (metanol).
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Otd dAu tién chay bing pin niing lugng duogc hing Daimler-Benz
trinh dién vao nam 1994. Pén nam 2000 d3 hoan thién may 616 binh chira
100 lit hydro long dam bao céng suft dong co dién 74 ma luc, toe dd i
da 160 km/h, di che hanh trinh 450 km, Chuyén dong 616 bat dau ngay
khi nhén pédan tang tbe, sau 2 gidy, cdng sudt cia dong co dat 90% mirc
thi da.

Loat 6t6 con dau tién chay véi pin ning luong bang hydro long dugc
Trung tAm nghién ciru thude hdng Ford Focus (M§) cho ra xudng trong
ndm 2004. Chi nhanh hing Ford Foschungszentrum Aachen (Pic) hop
tdc voi 40 truong dai hoc thuge 12 nude da ché tao méu Modeo P2000
HFC trén co sé& loat 6t6 Ford Taurus. Binh hydro 16ng @it sau ghé ngbi
dam bao hanh trinh 160 km. Loat 6t6 Mondeo P2000 HFC duge 1ap rap
tai My khai thac thir nghiém. Gia du kién 35.000 USD. T6 hop Bavar
BMW trinh din & nhiéu nude loat 60 BMW 750 hl véi binh chua 1401
hydro long. Téc do tdi da 200 km/h, nhién liéu hydro dii cho hanh trinh
350 km. Tram nap hydro tr ddng duge xdy dung ndm 1999 ¢ Muynich
ngay canh sin bay 16 6t6 con BMW 750 hl t&r nam 1999 di chay dugc
trén 65,000 km.

Hang 6t6 Toyota (Nhit) bit ddu dua ta hang loat 6td dau tién véi pin
nang lrong bing hydro long véi gid 75000 USD mét chiée. Gi4 6t6 cao
nhur vy [a do cdc yéu ciu cao clia cac bd phan cau thanh ctia may PBDH
(pin nhién liéu) va hé théng bao quan hydro phire tap vdi nhiét dé qui
thép. Nhimg vén dé& phat sinh thém khi d& 6t6 -bat ddu qua trinh tén thét
hydro do bbc hoi. Viéc bio quan hydro duéi dp suat gdy ra cde van de
khdc.

Ngay nay ngudi ta da nghién ciu trién khai cac hé théng bao quan
hydro trong céc hop chét ghép. Céc hop chat nay I hop chat hydro véi
chc nguyén t6 hoa hoc khéc, thi du hé thong béo quin hydro trén co s¢
hop chét ghép véi magie (Mg). Mgt 56 hop kim magie-niken, magie dbng
va sfi-titan, hép thu khoi lugng 16n hydro va giai phong hydro khi dun
nong. Tuy nhién, ca¢c hop chat ghép ¢6 ham luong ndng lugng cho mét
don vi trong lwong khéng cao va qua trinh nap hydro chdm dén miic
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khong cho phép. Cong nghé méi téng hop cic chét hoa hoc chira hydro
nhu amoniac, metanol va cic hgp chéat khac véi quy mé lém cho phép
gidm chi phi cho co s& ha tdng cung cdp va nap hydro, sit dung cac hé
théng bao quan téi uu.

* Chéu Au

Cac chinh phit va céc nganh cong nghiép khap Chau Au da tich cire
chi tdm dén viéc phat trién cong nghé hydro va pin nhién liéu tir nam
1988, khi gén 8 tridu Furo tuong duong lic biy gity duge cung tmg dé h
tr¢ cho cac nghién ciru nay trong giai doan 4 nim. M6i ddy, chu tich ay
ban Chiu Au, Romano Prodi di céng bé mét chién luoe 2 ty Euro dugc
dir thao nham dua céng nghé hydro, gdm cd pin nhién lidu phd bién réng
rdi hon voi quy mé thuong mai I6n, cling nhu cam két ring dén nam
2050, nguon cung cdp hydro cho Chau Au s& dua trén cie ngudn tai tao
duoc. Thang 11 nim 2003, Uy ban Chau Au da tung ra “sang kién cho
phét trién cia Chau Au” (the European Initiative for Growth), mdt sang
kién trj gia 2,8 ty Euro, trong dé dy dodn mdét chuong trinh 10 nam cho
cdc nghién ciru lién quan dén nhién Kéu hydro, san xuit va ung dung. N6
cling bao gdm ca “Cuong linh vé cong nghé hydro va pin nhién liéu cua
Chau Au”. Hién tai, lién minh Chau Au ¢4 ¢6 hon 70 dy an nghién ¢l
va phat trién dang tién hanh bei chinh pha, céc truomg dai hoc va gidi
cong nghiép. Dic biét, khdi EU da cam két hd trer cho dy an Giao thdng
D6 thi sach ctia Chau Au 25. Pay 13 mot trong nhitng du 4n 1ém nhit trén
thé gi6i vé cong nghé hydro va pin nhién lidu, CUTE s& gioi thigu mét
doan gom 27 xe buyt chay bing nhién liéu hydro phyuc vu tai 9 thanh phé
Chau Au. Dy 4n niy ciing doi hoi phat trién co s¢ ha tAng va mang ludi
phan phbi hd trg cho doan xe. Thi dé Madrid cia Tiy Ban Nha 13 noi
chiée xe buyt diu tién cia dyu 4n CUTE da di vao hoat ddng tir thang 6
ndm 2003. Trong nim dau tién, né da chay hon 6.000 dim va chuyén ch&
hon 30.000 hanh khach,

Song song voi du d4n CUTE, ECTOS (Ecological City Transport
System) - h¢ thong giao thong d6 thi sinh thai, 1a mot dy 4n khac cua
khéi EU, thit nghiém ba chiéc xe buyt Citaro dung pin nhién lidu &
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Reykjavik, thii d6 Iceland, Iceland d& d&t ra muc tiéu tr¢ thanh dat nude
¢é nén kinh té hydro ddu tién trén thé gici. Véi lgi thé c6 ngudn dja nhigt
va thity dién phong phi, dén nam 2005, Iceland di co ké hoach bit dau
van hanh nhitg ddi xe buyt nhd chay bing pin nhién lidu hydro, ding
khi hydro dugc san xuét bot dién phin nuée tie cde ngudn téi tao.

Hinh 8.13. Hinh énh chiée xe bupt chay bing sin whién lifu tal Madrid

* Bic My

Hoa Ky da bit ddu nghién ciru, phat trién nhién lidu hydro tir nhitng
nam cubi thép ky 1950 khi hydro long Ian dau tién duge NASA sir dung
lam nhién liéu cho cac phi thuyén khéng gian. Sudt cude khiing hoang
dau mé thap ky 1970, co quan Nang luong ctia Hoa Ky, d4 duoc thanh
lap, t4p trung chi ¥ vao nghién ciru tim kidm cde ngudn ning hirong thay
thé, trong dé ¢6 cong nghé hydro va sau d6, chuong trinh Hydro cta
DOE da duge hinh thanh phuc vu cho nghién etru va phét trién cong nghg
nay. Nam 1990, quéc hoi Hoa Ky da thong qua dao ludt nghién ciru, phét
trién nhién liéu hydro Spark M.Maisunaga, trong d6 quy dinh dua vao
hién thye mot ké hoach nghién clu va phat trién hydro trong nuéc Hoa
Ky. Nam 2002, DOE ciing da cong bé chuong trinh Freedom CAR
(Cooperative Automotive Research), nhim lam gidm sy phy thudc cia
Hoa Ky vao nguon diu mé nhap khiu bang cdc cong nghé tién tién tao ra
céc loai xe ¢d chay bang pin nhién li¢u hydro (fuel cell vehicles - FCVs).
Bén canh do, dé dam bao co s¢ ha tang can thiét cho phép FCVs tharh
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cong trén thi treong, chinh phi Hoa K¥ da tuyén bd mét né luc phat trién
nhién liéu hydro ndam 2003, Trong vong hom S ndm td1, nhitng churong
trinh nay s& hé tree 1,7 ty USD cho viée phat trién céc phuong tién giao
théng, xe cd chay bang hydro va pin nhién liéu hay két hop xang va dién
(xe hybrid).

Canada cing da tién hanh chuong trinh phét trién nghién ciru hydro
cép qudc gia (the Canadian National Hydro R&D Program - CNHP) qua
trung tdm cong nghé ning luong CANMET. Muc tiéu ctia n6 1a phat trién
va danh gid hé thong nhién liéu hydro cho cic tmg dung tinh va van tai,
dac biét 1a cac \ng dung ngoai mang ludi dién qudc gia (off-grid) cho cac
viung xa x6i héo ldnh cia Canada. Thang 4 nim 2004, chinh phti Canada
da tuyén b6 tai trg cho thuong hidu Xa 16 Hydro Canada (the Canadian
Hydro Highway) duge xdy dyng gilta Vancouver va Whistler, British
Columbia. Thém vao d6, 5 triéu d6 la s& dugc tai trg cho ba dy an khic,
bao gébm du 4n xe pin nhién liéu Vancouver (the Vancouver Fuel Cell
Vehicle Project), dur 4an phat trién van ap suét cao cho hydro (the Hydro
High-Pressure Valve Development Project) va dy 4n xe tai phan phoi
hang chay bing nhién ligu hydro (the Hydro-Powered Delivery Van
Project),

* Nam MY - Brazil

Cung vdi nganh cdng nghiép va céac truong dai hoc, by khodng san
va ning lugng dang lanh dao mét chuong trinh nham phat trién 18 trinh
qudc gia cho budc chuyén tiép sang nén kinh té hydro & Brazil. O khu
vire trung t4m Sao Paulo, chinh quyén Brazil dang khuyén khich viéc
phét trién va sir dung céc xe buyt chay bing pin nhién lidu. Chinh phi
Brazil hy vong rang du 4n nay s& cung cép nhimg kinh nghiém gi trj va
lam ting nhu cdu xe buyt chay bang pin nhién liéy cling nhur don duong
cho ¢ong nghé hydro ¢6 thé dugc thuong mai hod trén khdp dat nude
Brazil.

* Chéau A - Théi binh drong

Khéi hep téc kinh té Chéu A - Thai Binh Duong (APEC) c6 21 thanh
vién gém ci Uec, Hoa Ky, Philippin, Malaysia va Nh4t Ban, hién nay
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dang chu trong hydro nhu 1a mét giai phap tidm nang vé lau dai cho nhu
chu nang lrong ngay cang tang. Cédc thanh vién APEC dai di¢n cho hon
mot phin ba cia dn sb toan cdu (2,6 ty ngudi) voi GDP xap xi 60% cla
thé giéi va chiém 47% thi phan thwong mai qudc t&. M6i ddy, t3i fi¢u
khung tam thori vé& hydro va pin nhién ligu di duge phat trien, xdc dinh co
hoi cho APEC hoat dong cing véi IEA va IPHE huong dén viée phat
trién mot churrong trinh hd trg cho céc vin d& vé chinh sach va luat phap,
cling nhu cling hop tac @4 théng nhit cac quy dinh, tiéu chuan.

Honda Fuel Cell Scooter (trai) vad Honda Hybrid Scooter (phai). Hing
Nhét Ban lin ddu tién giéi thiéu xe tay ga chay pin nhién lidu (a) va sur
dung két hop dién-xang (b) tai Viét Nam.

Hinh 8.14. Céc xe mdy chay bang nhién ligu hydro & Nht ban

Nhit Ban da nghién ciru cong nghé pin nhién liéu hydro tir nhing
nim dau thip ky 1980, va la quoc gia dan diu trong nghién clru va phat
trién cong nghé nay. Ndm 1992, Nhat Ban di thiét l4p nén mang ludi
Ning lugng sach Qudc té sir dung Hydro (the International Clean Energy
Network Using Hydro Conversion (WE-NET in Japanese), mQt chuong
trinh 10 nim dugc thiét ké thp trung nghién curu va phat trien nhimg cdng
nghé hydro co ban. Ngay nay, chwrong trinh WE-NET nay da duge thay
thé bing Dy an Hydro mai (New Hydro Project - NHP) cua bo kinh té -
thuong tai va cong nghi@p Nhét Ban. Myc tiéu cia ho 1 tao diéu kién
cho viée thuong mai hod pin nhién liéu hydro duge thudn tién.

Thé van hot Olympic 2008 tai Bic Kinh, ban Thu ky néng lugng
Hoa Ky, bd truéng bé Khea Hoc - Céng Nghé Trung Quédc va phé thi
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truéng thanh phé Béic Kinh da thiét lap nghi dinh the Olympic Xanh (the
Green Olympic Protocol), mét hiép wée tip trung vao viée sir dung cac
cong nghé nang luong sach, bao gom cdc xe buyt chay bing hydro & Biic
Kinh trong subt thoi gian dién ra Thé Van Hoi 2008.

Méi day, Han Qubc citng d3 bit ddu phac thao cac ké hoach chinh
sach ning luong chién lwoc véi muc tiéu khong con phu thude vao nhién
ligu hoa thach va dat dén nén kinh t& hydro vao nam 2040. Chinh phi
Han Quédc da tuyén bd s& chi khodng (00 ty won (99.2 triéu d6 la Hoa
Ky) trong ndm 2005 cho cédc du &n nghién ciru va phat trién cong nghé
hydro va pin nhién [iéu.

Con & Uc, mbt phan ban chuyén vé nhién lidu hydro cting da dugce
lap ca trony vign Ning Lucug Uc nhu 12 mdt trung tam hop tac nghién
ciru vé tidm nang hydro cla quic gia nay. Sustainable Transport Energy
Project 14 mdt dy dn vén hanh ba chiée xe buyt Citaro ding pin nhién
ligu & thanh phé Perth, mién Tay Uk,

An Bo ciing hd tro mot chuong trinh nghién ctru va phét trién hydro.
Chuong trinh Nang Luong Hydro ctia An Do tap trung vao viéc san xuz‘i_t,
lra trir va g dung hydro. Chuong trinh da tién hanh ing dung céc thiét
bi khi hoa dé chuyén ddi sinh khdi g thanh hydro nhim cung cAp nhién
liéu cho cdc may phat dién & cac thén lang xa xéi héo lanh, va ung dung
hydro két hop véi khi thién nhién lam nhién liéu cho céc phuong tién
giao théng.

8.9. HIEU QUA KINH TE VA MOI TRUONG KHI SU DUNG
NHIiEN LIEU HYDRO
- Khéng gy 6 nhiém: khi hydro duge sir dung trong pin nhién liéu,
nd [a mét céng nghé hoan toan sach. San phim phy duy nhét sinh ra la
nude, do do s&€ khong lam nay sinh nhitng vn dé dang lo ngai nhu tran
dau...

- Khong thai ra khi gay hiéu {rng nha kinh: qua trinh dién phén nudc
tao hydro khéng hé tao nén khi nha kinh nao. Pé 13 mdt qua trinh ly
turong va hoan hao - dién phan hydro tir nude, hydro lai tai két hop véi
oxy dé tao ra nudc va cung cép dién nang trong pin nhién liéu,
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- Khong phu thude vé kinh té: khong dung ddu moé cling ¢6 nghia la
khéng phai phu thude vao ¢ic thing déu nhép khiu tir nirée ngodi.

- Hydro 6 thé duge san xudt tir nhiu ngudn khéc nhau, nhét 12 tu
cac nguon nang leong tai sinh.

8.10. LO TRINH CHUYEN DOI SANG NEN KixH TE HYDRO

L4 trinh chuyén ddi sang nén kinh t& st dung hydro duge chia lam
bén giai doan, du tinh nhy saw:

# Giai doan T (tir nay dén 2015-2020 ) tiép tuc tién hanh nghién ciru
R&D dé ha gid thanh hydro san xuft tir néng lgng mat trdi, ha gid thanh
pin nhién liéu hydro so voi hién nay va nghién ciru mg dung tap trung
vao linh vire giao thong van tai va cung cAp dién ning, trong pha nay vai
ird ciia nhé nude ¢6 tinh chit quyét dinh,

(3 M9, nam 2003 Téng théng G. Bush d2 cdng bé mot charong trinh
duge goi 13 “Séng kién nhién ligu hydre™ voi quyét dinh gianh 1.2 ty
USD cho nghién ciru va phat trién nhim muc tiéu dén ndm 2020 6t6 chay
bang pin nhién lidu hydro phai trién khai thuong mai ho4 thanh cong vao
thire té & MY.

* Giai doan II (tir 2010 d&n 2030) tién hanh thuong mai hoa va urng
budc xam nhép vao thi trudmg xe khong khi thai (ZEV) va tram cung chp
dién bing pin nhién liéu, trong pha niy vai tro cha céc nganh cOng
nghiép 13 rat quan trong. Hang Daimler Chrysler da céng bd chuong trinh
chi 1.4 ty USD dé phat trién thuong mai hoa cong nghé pin nhién ligu
hydro cho ¢ong nghigp 610,

* Giai doan ITT (tir 2015 dén 2035) tién hanh dau tr xdy dung ha
ting co s& phuc vu cho nén kinh té hydro v m& rdng thi trudng hai loai
hang hoa trén.

* Giai doan 1V (‘[u 2035-2040 trd di), co sO ha tdng ctia nén kinh 1€
hydro d2 hoan chinh, sén sang phuc va cho thj trrong phat trién mé rong
ra moi vung lanh tho, cac phuong tién giao thong véan tai bang pin nhién
litu hydro va cac tram phdt dién bing pin nhién liéu hydro s& thay the
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hoan toan nhién liéu hod thach, vao théi diém niy theo dir bao, nhién li¢u
hod thach da qua giai doan dinh diém, can kiét, gia xing déu ting rit cao,
vugt qua sic chiu dyng cia nén kinh té bude phai chuyén hin sang nén

kinh té hydro.

Bdng 8.12. Gid mpt s6 nguyén léu sdn xuit hydro

Nguéon Gid san xudt | Gid duong | Gid dinh Téng chi phi
nguyén lieu | (USD/kg) |Ong phdn phdi}  lwong (USD/kg H
nam 2003 (USD/kg) (USD/kg) | hodc USD/gge)
Reforming
khi tir nhién 1.03 0,42 0,54 1,9
Khi tu nhién
+ tach CO, 1,22 0,42 0,54 2.1%
Khi hoa than
da 0,96 0,42 0,54 1,91
Than 44 + '
tach CO;, 1,03 0,42 0,54 1,99
Dién phan
gio 6,64 0,42 0,54 7,60
Khi hod sinh .
khéi 4,63 18 0,62 7,04
Nhiét phan
sinh khbi 3,80 1,8 0,62 6,22
Tédch nuroc
bfing nhiét
hat nhén 1,63 0.42 0,54 2,33
Xéng (tham {0,93 USD/gal
khéo) (tinh ché) 0,19 - 1,22 USD/gal

Trong twong lai sin xuat hydro tir khi ty nhién o6 gia khodng 2,5
USD/gge vao nam 2010, 2,0 USD/gge vao nam 2015 va cai thién hiéu
qua 75% nam 2010 Con san xuat hydro tir khi hoa sinh khéi gi4 khodng
1,6 USD/gge tai comg thiét bi (<3,3 USD/gge khi giao nhén) vao nam
2012 va 1,1 USD/gge (2,1 USD/gge) vao nam 2017,
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8.11. KET LUAN VE SU DUNG NHIEN LIEU HYDRO

Viy nhién liéu hydro ¢4 phai 1a nhién liéu trong twong lai hay
khong? Chung ta can phéai xem xét c4c khia canh sau déy:

+ Nhién liéu hydro chéc chin la nhién ligu sach, cho nhiét nang rat
¢ao, bao dam an toan vé mdi trromg do khi thai sinh ra chi co nudc.

* C6 thé san xudt dioe tir nhidu ngudn nguyén liéu khac nhau, diéu
46 bd tro cho viée chon lyra nguon nguyén liéu thay thé.

* Tuy nhién chi phi diu tr rét t6n cho sin xudt, ton chira, van
chuyén.

* Hién nay ngan sach cho viéc nghi€n ciru phat trién vé& nang luong
trén thé gi6i con qua it so voi cac linh vuc khéc (chi bang ngin sach chi
cho dd udng hodc thubc 13).

* C5 ba rao can 1on nhét hién nay cho nhién liéu hydro la:

- Hiéu qua vé nang hrong cho mdt chu trinh tdng thé: San xudt, phan
phéi, sir dung;

- St phét trién cia pin nhién ligu: gia thanh, d§ tin cy, tudi tho;

- Sy phat trién cia hé théng ton chira Hy déi voi ung dung: Kha nang
tén chira, 46 tin cdy, d§ an toan.

Dé ¢6 thé tng dung dwge nhién ligu hydro vao trong thyre té can phai
thire hién ciac huéng sau day:

- DAu tu 16n vao nghién ciu phat trién;

- Chi ra duge kha néng v& san xudt va phan phoi voi khéi lugng 16n;

- Giam gia thanh.

Hy vong trong tuong lai cdc nha khea hoc s& phai ¢6 gang hon nita
nhim tim ra phuong phap 16t nhat dé khéc phuc cde rde can néi trén thi
mdi tmg dung duge rong réi loai nhién liéu nay.
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Chuong 9

GIOI THIEU VE NANG LUQNG TAI TAO

Nang lugng tai tao 1d ngudn ning luong sach, trong d6 c¢é nhiéu
ngudn ¢é tiém ning to lém nhu nang hrong gié, ning lugng nudce, ning
lugng mat trdi, Viée khai thée st dung nhiing ngudn ning luong nay
nham gop phin bao vé moi truomg sf}ng clia trai dit va dac biét b sung
thay thé dan cho nhitng nguén ning lrong hoa thach ngay cang can kiét
va khi thai ctia chiing giy & nhiém méi treomg.

Sir dung néng luong tdi tao la xu huéng tat yéu va 1a nhiém vu khoa
hoc céng nghé hang dau cta thé gidi, trong d6 cé Viét Nam. Pham vi st
dung loai ndng lugng nay ngay cang duge mor réng, tbe do ting trudng
nhanh chéng. Ning lugng gi6 va mit tedi c6 tde do phat trién nhanh nhit:
Nang lirgng gi6 ting trung binh 28% mot nim, nhiét mat tro tang 16%
mot nam,

Coéng ngh¢ néng lugng tii tao ngay cang hoan thién, da dang, gia
thanh ngay cang ha da khang dinh tinh kha thi ctia loai hinh nay. Nhat la
trong nhimg ndm gin diy. gia ddu moé ting cao va su bat bn dinh vé
chinh trj cua céc nudc san xut ddu lon trén thé gioi da gay nén khﬁng
hoang nang luo'ng trén pham vi toan cu, anh hwong trdm trong dén nén
kinh té ea tét ¢a cic nudce thi an ninh nang lirgng da tré thanh vin &
quan trong ma ning lugng tai tao gép phdn 6n dinh tinh hinh nay.

Déi voi nude ta, viéc nghién clru phat trién nang lugng tai tao da bit
ddu khoi sdc. Nhiéu co quan nghién ciru khoa hoe, cde truong dai hoc,
vién nghien ciru, cde dia phwong da trién khai cde dé i, cic du én ché
tao thiét bi dién gio, xéy dung cdc tram cép dién béng sire gié cho céc
cum déng dén cu hodc céc tram thu ning luong mit troi,

Gan ddy, mot tram dién gi6 cong sudt 800 kW duge x8y dung tai déo
Bach Long Vi ¢é cung cép dién cho toan dio. Tai khu vire Binh Dinh
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dang trién khai cdc nha mdy dién gié cong suit 1én dé dau ndi truc tiép
vao mang ludi dién,

Nang lugng mit tréi (NLMT) & Viét Nam dugce (ng dung theo hai
dang co béan 1a sir dung NLMT @& edp dién va cép nhiét. Tinh dén nay da
c6 khoang 6000 tram dién mit troi voi tong cong sudt khoang 750 kW da
dugc lip dit cho mién nii va hai ddo, Tai mot s& khu vuce phia Bic, vién
Khoa hoc Ning lvgng di xdy dung md hinh thir nghiém sir dung két hgp
dién mat tro1 vol céc ngué‘nn ning luong tai chd khac dé ning cao hiéu
qué st dung. M hinh nay di duge trién khai tai cdc dia phuong Hod
binh, Cao Béng, Ha Tinh, Phit Yén, Binh Pinh vé&i cong sudt or 400 W
dén 2400 W/tram

Dé gitp cho sinh vién va ban doc trong linh vye hoa ddu va nhién
liéu, tai lifu nay nhim giéi thiéu vé ba dang ning luong tii tao, d6 12
ning luong 16, ning lurgng nmirde va ning lugng mit trol.

9.1. NANG LUQNG GIO

9.1.1. Sy hinh thash ning lrgng gié

Birc xa Mt Troi chiéu xubng bé mat Trai Pét khdng dong déu 1am
cho bau khi quyén, mxde va khong khi néng khong déu nhau, Mét nira bé
mit caa Trai PAt, mat ban dém, bi che khuét khéng nhdn duge blic xa
ctia Mt Troi va thém vao 46 1a birc xa Mt Troi & cac ving gan xich dao
nhidu hon 1a & cdc cuc. do d6 ¢ su khiac nhau vé nhidt do va vi thé 1a
khac nhau vé ap sudt ma khong khi gitra xich dao va hai cyc cling nhu
khong khi gilta mit ban ngay va mét ban dém ciia Trai Pit di dong tao
thanh gié. Trai Pit xoay tron ciling gop phin vao viée 1am xody khong
khi va vi truc quay cia Trai Pit nghiéng di (so v6i mat phang do qu¥ dao
Trai DAt tao thanh khi quay quanh Mat Trdi) nén ciing tao thanh céc
dong khong khi theo mia.

Do bi dnh huéng bdi hiéu tmg Coriolis duge tao thanh tir sy quay
quanh truc cua Trai DAt nén khong khi di tr ving ap cao dén ving ap
thip khéng chuyén dong thang ma tao thanh cac con gi6 xody c6 chiéu
xody khac nhau gitra Bac ban chu va Nam ban cau. Néu nhin tir vii try thi
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trén Bic bén cdu khong khi di chuyén vao mot ving 4p thap nguoc voi
chidu kim ddng hd va ra khoi mot ving 4p cao theo chiéu kim ddng hé.
Trén Nam béan cdu thi chiu huéng ngiroc lai.

Ngoai céc yéu té ¢6 tinh toan ciu teén gi6 cling bi anh hudng bai dia
hinh tai timg dja phuong Do nuéc va dat cd nhiét dung khac nhau nén
ban ngay dat néng 1én nhanh hon nude, tao nén khac biét vé ap suat va vi
thé c6 gi6 théi tir bién hay hé vao dat lidn. Vao ban dém dét lién ngudi di
nhanh hon nuée va hiéu img nay xay ra theo chiéu nguoc lai.

1, Mat 1risi cung cdp nang lwgng cho rés dét

3, Khong khi trén mat ddt nong 1én va bdc hori\ e 5

Hinh 9.1. Sw hinh thinh gié noi tiép gidp giiva mt nwée ve dit litn

9.1.2. Co sé& vit ly hgc vé niing hrgng gi6

Niéng lugng gio 12 ddng ndng ciia khong khi chuyén déng vai van tde
v. Khoi lugng di qua mdt mat phing hinh tron vuéng gée véi chidu gio
trong thoi gian t la:

m=p.V=pAvti=parivt
v6i p ld ty trong ctia khong khi, V 1a thé tich khéi lwrong khong khi di qua
mit ¢it ngang hinh trdn dién tich A, béan kinh r trong thei gian t. Vi thé
ddng niing E (kin) va cong suét P cuia gié la:
1 i

E= —2-.m.v2 = E.n.p.rz.t.v"
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P = % = —;—.n.p.rz,v’

Didu d4ang chi ¥ 12 cong sudt gid ting theo lily thira 3 cia vén the gi6
va vi thé van tbe gié 12 mot trong nhitmg yéu 16 quyét dinh khi mudn sir
dung ning lugng gié. Cong sudt gi6 cb thé duge st dung, thi du nhu
thoéng qua mdt tuabin gid dé phat dién, nho hon rat nhidu so v&i nang
lgng coa ludng gidé vi vin the clia gid & phia sau mét tuabin khéng thé
giam xudng bing khéng. Trén ly thuyét chi ¢6 thé liy tbi da 1a 59,3%
ning luong ton tai trong luong gio. Tri gia cia ty 1€ giira cong sudt ldy ra
duge tr gid va cong sudt ton tai trong gi6 duoc goi 12 he s6 Betz (xem
Binh luat Betz). Co thé gidi thich m{t cach d& hiéu nhu sau: Khi ndng
lugng dugce iy ra khoi ludng gio, gio s& cham lai. Nhung vi khéi lugng
dong chiy khong khi di vao va ra mft tuabin gid phai khéng dbi nén
1uong gi6 di ra voi vdn téc cham hon phai m& ring tiét dién mat cat
ngang. Chinh vi 1y do nay ma bién 461 hoan toin nidng lugng gid thanh
ning luong quay thong qua mét tuabin gi6 la diéu khong thé duoc.
Trudng hop nay dbng nghia véi vide 1a lugng khdng khi phia sau mot
tuabin gié phai dimg yén.

Nang lugng gié da duge sit dyng tir hang trdm nam nay. Con ngum
da dung ning lueng gid dé di chuyén thuyén budm hay khinh khi cdu,
ngoal ra ning lwong gié con duge sir dung dé tao cOng co hgc nhé vao
cac cbi xay gio.

Y tudmg ding ning lugng gio d& san xuét dién hinh thanh ngay sau
cac phat minh ra dién va may phat dién. Luac diu nguyén tic cta cdi xay
gid ¢hi duge bién ¢6i nho va thay vi la chuyén doi ddng ndng cna gio
thanh nang lugng co hoc thi dung may phat dién dé san xuét nang lrong
dién. Khi bd mdn co hoc dong chay tiép tuc phat trién thi cdc thidt bi xdy
dung va hinh ding cia cdc canh quat cling dugce che tao didc bi¢t hom.
Ngay nay ngudi ta goi dé tuabin gio, khai niém cdi xay gié khéng con
phu hop nira vi ching khong con ¢6 thiét bi ngmen Tir sau nhung cudc
khing hoang dau trong thap nién 1970 vigc nghién clm san Xuat nang
lrong tir cde ngudn khae duge diy manh trén toan thé gidi, ké ca viéc
phat trién cdc tuabin gié hign dal.
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9.1.3. Phwrong phéip chung dé tac nang lwong tir gié

Nhur da no6i ¢ rén tir 14 con nguoi da biét sir dung nang luong gid
ma ddc trung nhét 12 ¢bi xay gi6. Ngay nay con ngudi di biét st dung
ning lyong gié mot cich hiéu qua hon, khéng chi 13 bién déi nang lugng
gi6 thanh co ning dé Xay gao hay dén nwéc ma véi su phat trién cia cong
nghé con ngudi di bién ddi gio thanh dién, Pé lam duoc Cheu do khong
thé khong ké dén tuabin gi6, mét thiét bj gan gidng v6i cbi xay gio
truyén théng nhung d& ¢é nhitng bién doi théng minh hon.

a. Phén loai tuabin gig

Tuabin gi6 l1a thiét bj dé chuyén ning lugng gi6 thanh didn ning,
dugce phan loai theo mot 56 tiéu chudn:

Vi tri coa tryc (ngang hay doc) 14 rd ring quan sit. Tuabin gi6 truc
ngang (HAWTs) co thé duoce chia tiép thanh hai loai: loai cé canh quat
quay & phia trirde thap (phla co gle) va logi ¢6 canh quat quay & phia sau

thap (dudi gid). Ty 18 tée do va sb Iwomg canh xée dinh hudmg quay va vi
thé tuabin gi6 c6 thé dwge sir dung,

Trong tuabin gi6 hign dai tao ra dién, c6 nhidu loai miy khéc nhau
duge dua lén trén dinh 4@ ti€p xtc voi gi6. C6 loai tuabin c6 hép sb va
ciing c6 loai khéng cd, céc may c6 clu tao (vong bi, banh ring, may phat
di¢n) dugce dinh vi mét cach riéng bist holic ¢6 nhidu chire niang duge tich
hop trong cing mdt phén.

Ngudi Ba Lan n6i chung thudmg ¢hi s dung teabin ei6 loai nho (c&
10 kW). Trong d6 thap hoZc ta bing thép 6ng hoac Ia bang bé tong.

Tuabin gi6 hién dai:

Tuabin gi6 higén dai rit phirc tap 13 sy két hop chia mét sé6 nganh co
bén sau:

* Khi dong luc hoc, xay dung trong lugng nhe >> cénh quat, ddng
ning, hé théng ton g thé.

* Co khi va ky thudt dung >> may véi truc, hop s6, vong bi, thing,
va thap.

* K¥ thuat dién >> mdy phat dién, tin 6 chuyen d6i, két ndi dudmg
ong, duong diy dién.
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e Dién tir, cdc thiét bi va kiém soat, va khoa hoc mdy tinh >> hé
théng kiém soét, giam st tir xa, cdm bién.

« Thi ¢ong x4y dung >> nén méng, dudmg vao.

o Khf twong >> thiét k&, san luong.

b. Ciu tgo tuabin gié

Tuabin gi6 duge cu tao tir cde phdn nhu trong hinh 10.2.

Hinh 9.2. Cdu tgo tuabin gié
1- Méng; 2- Théap; 3- Thing may;
4- Canh quat; 5- Tdm hoat d0ng;
6- B chuyén dbi.

Dé dam bao cho su on dinh cila tuabin gid, nguoi ta thuong sir dung
loai méng coc hay mong nong tuy thuge vio 16p dia chét bén duoi.

Thép duoc ché tao khong chi phai chiu trong lugng cia thiing may
va canh quat ma con phai chiu nhitng tac dong cﬁz} gi6. Thap la thezmh
phan quan trong trong mét tuabin gi6, no thuomg chiém ti,r 15 + 20% tong
chi phi cia mot tuabin gio. Chidu cao cia thép ciing rat quan trong va
phéi thich hop véi loai may phat dién bén trong. C6 hai loai thap co ban
12 bing thép hodic bé tong, loai thip bang thép ghép chd yéu chi ¢o & An
D§ va mot it ¢ My va Prc.
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Roto 1a by phdn, cling véi sy ho trg cua canh quat, chuyén nang
lrong tir gid vao trong déng co quay.

Hién nay chi yéu trén thé gidi sir dung rdto ¢o truc nim ngang va ba
canh quat v&i dudng kinh tir 40 + 90 m. Cénh quat dwge lam bang sgi
thuy tinh hodc s¢i cacbon va cé cdu tao tuong ty cAu tao cia canh may
bay. Chung c6 chung ngnyén Iy hoat déng: phia dudi canh khéng kh{ di
qua tao ra mot dp lyc l6n hon, trong khi phia trén lai tao ra lic kéo.
Chinh diéu nay ¢4 1am ra chuyén dong quay lién tiép cta cénh quat.

Tam hoat déng 14 bé phén bén trong cua r6to, 13 noi gin true tiép
cdnh quat. Tdm hoat déng lam nhiém vy chuyén true tiép ning frrgng
nhin duge tir cdnh quat vao may phat dién. Néu tuabin c6 hdp s6 thi tAm
hoat dong két ndi mot cach tir tir voi hop s6 va chuyén nang lugng tir
canh quat thanh ning lugng quay. Néu tuabin c6 bo phan dén dong truc
tiép thi tdm hoat déng s& chuyén truc tiép ning luong vao may phat dién.

Thung méy la noi lap dat tht ca cdc thiét bi cda tuabin. Boi vi nd phai
c6 kha ning quay theo chiéu gi6 nén né duoge lip véi thap qua hé thing
vong bi.

HOp $6 chuyén chuyén dong cla rto tir 18 + 50 rpm thanh xép xi
1.500 rpm dé cé thé phat dién. Hop s6 vi thé s& ¢6 nhiém vu bién chuyén
dong chdm cia rdto thanh chuyén dong nhanh dé phdt dién, néi chung la
dé phi hop véi nhitng didu kién gié khdc nhau. Néu cai tao tuabin nén
dung mgt may phat dién da cuc thi hop s6 khéng con can thiét nira (theo
nha san xuat tuabin chuyén ddng truc tiép nébi tiéng nhit: Enercon). May
phat di¢n 1a b phan gitip chuyén déi nang luong co hoc thanh dién ning.

Déi v6i nhitng tuabin gio cong suat cao, may phat dién dong bd dang
duge sir dung chil yéu, cac may phét hoat ddng ludn phién nhau khdng
gidng may phat dién khong dong bé. May phét dién déng bo hién nay
duogc sir dung réng rdi hon vi né cé thé truc tiép hoa dién vao mang ludi
dién hodc cling ¢ thé bién tin dé sir dung, mét khac lai ¢é chi phi bio
dudmng théap. Céc may phdt dién chi yéu duoc lam mat bing nude, d6i khi
cling s&r dung lim mat bang khong khi_
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9.1.4. Tinh hinh si dyng ning lrong gié trén thé gisi

a. Khdi quat chung

Theo bdo cdo ciia td chite ning lwong gid thé gidi dén hét nam 2008,
nhimg thanh ¢dng trong linh vue sit dung ning lugng gié thé hién qua
cdc diém sau déy:

- Cong suit cia todn thé gioi dat 121.188 MW, cao hon so v6i ndm
ngoai 27.261 MW.

- Niang lugng gié tiép tuc mic ting trudmg 29% trong nim 2008,

- Tét ca nhitng tuabin gi6 dwge ldp 3t trong nam 2008 s& cho 260
TWh m&i nam, hidu qua hon 1,5% sy tiéu dung dién cia thé gioi.

- Linh vire néing lugng gio dé trd thanh nganh dig¢n cia thé gidi va
tao hon 440.000 vigc lam.

- Niing lugng gié trong nam 2008 da thu duge hon 40 ty euro.

Tota Fistalled Capacity (MW] iy

Hinh 9.3. So dd bidu thi tdng céng suds tuabin gio
diege lap dje trén thé gidi

Lin ¢4u tién trong nhiéu thip kY, My di vuot qua Duce trong tong 56
thiét bi duoc ldp dat va vuon lén vi tri sb 1 thé gml Trung Qudc tiép tuc
la thi trudmg ning dong nhét trong nam 2008, gap d6i sé thiét bi duoc 1ap
dat, va ngay nay dd c6 hon 12 GW tuabin gi6 duge ldp dat.
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Dua vao tinh trang tang truémg va nhitmg chinh sach phét trién trong
tuong lai, thé gidi cé thé dat mire 1.500.000 MW trong nam 2020,

Nang lugng gi6 tiép tuc c6 mdt ndm ting trudmg ddy thuyét phuc véi
mitc ting cao nhét trong s& cac ngudn ning lugng. K& tir nam 2005, san
lrgng gi6 ciia thé gioi da tang ghp dbi.

Nam 2008 dat mirc 121.188 MW, trong khi d6 a 59.024 MW trong
ndam 2005, 74.151 MW trong nam 2006, va 93.927 MW trong nam 2007.
Doanh thu tir cdc khu vire gi6 trén thé gisi dat 40 ty euro trong ndm
2008.

Ning sudt cia cde tuabin gié moi ting 42% va dat mire 27.261 MW,
sau 19.776 MW trong nam 2007 va 15.127 MW trong nam 2006. Mudi
ndm trudc dy, ning sudt ciia cac tuabin gi6 mai chi 1a 2.187 MW chira
bﬁng mot phi’in muoi cia ndm 2008, Trong khi do, theo co quan nang
lrgng nguyén tr qubce té, khdng cd thém mét nha mdy dién hat nhin nao
di vao hoat ¢0ng trong n&im 2008.

My va Trung Quéc la hai nuéc & vi trf din ddu, M§ da vuot qua Dire
trd thanh v tri s6 mot thé gici, trong khi d6 Trung Quéc vuet qua An D
vuon I8n vi tri 50 mot Chdu A. Thi trizéng M$ va Trung Qube ude tinh
chiém khoang 50,8% cac tuabin gié duge ban ra trong nam 2008 va tim
thi trudng hang ddu chiém khoang 80% thj truéng tuabin gio mdi. Mét
nam trude, chi ¢6 nim thj trudomg chiém 80% doanh sd ban ra cua thé
glo'l Qubc gia ti€n phong Pan Mach roi xuong vl tri thir 9 trong bang
xép hang thng san lwong, trong khi d6 4 nam lién tiép trude dé no gm Vi
tri s6 4. Tuy nhién, véi mirc dong gop 20% ning luong gié vio tong
lugng dién tiéu dung, Pan Mach vin ding & vj tri ddn ddu trong cac qubc
gia st dung ndng hrong gio trén thé gioi,

Su phat trién nay di cung véi mét qua trinh da dang hoa ma chung ta
cé thé thiy duoc voi 16 thi trrdng dat hon 1000 MW, trong khi mdt ndm

truce 13 13 nrde. 32 nude ¢ san lugng 100 MW, va ba nam trude 13 24
nudce.,

Ngay nay da ¢6 76 nudc sir dung ning lugng gié cho muye dich
thiwong mai. Hai nuée méi trong danh sach nay 14 hai quéc gia Chau A,
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Pakistan vi Méng C6, 13 hai nu6e 1dn déu tién lip dat mang ludi tuabin
gi6 loai k6.

b. Nang lwrong gio: ddu tu va rii ro

Con ngudi ngay nay dang phai déi méat voi ba van dé khing hoang
¢ tinh toan cau- khing hoang ning lugng, khing hoang tai chinh va
khiing hoang vé méi trrdng/khi hiu - that d& ding d& ching ta co thé
nhan thay ring nang luong gi6 1a giai phdp cho nhirng véan dé 16m trén, tyr
cung cap dirge trong mrde, déng tin cdy, gid ca phai chang va 1a ngudn
niang lugng sach.

Tai thoi diém nay thit khé dé dy dodn trude su tac ddng ciia khiing
hoang tai chinh 18n viée diu tr cho nang lugng gié. Tuy nhién hién nay
nhitng du 4n nhé véi nhitng chinh sédch &n dinh nhir gia thué duge thiét
ké tt, phi hop thi it bi téc dong bai khing hoang hon 12 nhitng s dAu tu
¢é von 1o nhu nhitng trang trai gié ngoai bién hay dudi ché dd chinh tri
khong 6n dinh va & nhitng nuéc khdng c6 sy bn dinh vé phap luit.

Trong théi gian dai thi viée d4u tu cho nang luong gié s& phat trién
manh bai vi né ¢6 tinh rii ro thip, hiéu qua kinh té va x& hoi cao. Ngay
nay ddu tr vao mot tuabin gié ¢6 nghia la gid dién s€ dwrge tinh ¢ dinh
cho cd quing doi cta tuabin dé. Nang lugng gid khdng doi hoi nhién
liéu, vin hanh va gia thanh bao tri ¢co thé dy dodn duge va thwong rat gidi
han so v&i téng vbn dau tu.

c. Su phin b6 ning lugng gid trong luc dia

Su phat trién ctia thi trrdng gié rong luc dia tiép tuc ¢6 phimg thay
déi: Téng quan, sy 1ap trung cta thi trudng gié chuyén tir Chau Au sang
Chéu A va Bic M§. Chéau Au bi giam ty 1¢ ning suat tir 65,5% ndm 2006
xuéng 61% nam 2007 va tiép tuc giam xurfmg 54,6% nam 2008.

“Chi bén nam trwde Chau Au thdng tri thi trwedng véi 70,7% san
lugng. Trong ndam 2008 Chéu Au mét vi tri dan dau va 1an dau tién, Chau
Au (32,8%), Béc My (32,6%), Chau A (31,5%), c6 ty 1¢ san lugng tuong
tir nhau. Tuy nhién Chau .fSLu van la luc dia manh nhét trong khi Bic My
va Chéu A 12 hai thi trudmg dang phét trién rat nhanh.
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Nhimg qui‘ic gia & Chau My La Tinh va Chau Phi chi co tf}ng san lugng
khoang 0,5% =+ 0,6% va duge xép vao nhém cac nuée dan g phat trien,

z i
Chau&ELa in Chén Phi

I 0.5%

/

Chau Au

Chfu Ue '
1.50% B kg

Chéia A202%

Bic Mfz::m
Hinh 9.4. Tj Ig tong ning suit ndng lwgng gié cita cdc lyc dia

d. Sy phdt trién trong tuong lai

Dya trén kinh nghiém va su phat trién ciia nhimg nam truge, WWEA
dy do4n rang ning lugng gié sé tiép tuc ting truong trong nhitng ndm 10i.
Mic du co6 nhimg tic dong cua khing hoang tai chinh lam cho su du
doan tré nén khé khin hon, nhung trong thei gian ngin ¢6 thé noi ring
nang luc;mg gid s& hap din nhidu nha diu tv hon nita vi tinh i ro thap va
doi hoi vé mét nguoén nang luong sach, dang tin ciy. Ngay cang co nhiéu
chinh phi hiéu dwge nhimg Igi ich cua ning lwgng gié va ban hanh nhiéu
chinh sach thudn lgi cho ¢4c nha diu tu.

Tinh todn mét cdch k¥ cdng thi thiy rang ndng lugng gio sé tri phm
it nhat 12% nhu ciu dién trén thé gidi vao nim 2020. Trong ndm 2020,
dy do4n thé giGi s& san xudt it nhit 1.500.000 MW dién gid.

Nhimng nghién cttu méi ddy cia EWG (energy watch group) cho thiy
vao ndm 2025 thé gisi s& san xudt dugc 16.400 TWh. Tét ca nhimg
ngudn nidng luong tAi tao s& vugt qua 50% nhu cdu dién trén thé gioi.
Nhu mét hé qua, ning lueng gié cing véi ning lugng mit troi s& chiém
khodng 50% thi tredng ning lrgng méi trong nim 2019. Nang lugng

khong tdi 190 s¢ dat dinh dicm vio nim 2018 va c6 thé bj thay thé hon
todn vao nam 2037,
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9.1.5. Tinh hinh sit dung néng lrgng gié & Vigt Nam

Viét Nam dd c6 truyén thdng sit dung ning hrgng gi6 tir 14u. Nhimg
tmg dung dau tién ¢o 12 la may bom nuéc gié dung dé bom nude bién l&n
trén cdc canh dong mudi. Tuy nhién hiéu qua cha nhitng Ung dung nay
khong cao.

Nhitng chinh sich vé dién gié quéc gia duge dua ra vao cudi nhimg
nam 1980 va duoc tip trung phat trién 1a néng luong hd gia dinh vdi.
comg sual tir 100 + 150 dén 500 Wp. Hé théng nay dugc thiét ké va thi
cong & Viét Nam trong truong trinh R&D. Don vi chinh trong du an nay
l4 trung tAm nghién cim thiét bi nhi3t va ning lwgng tdi tao (Rectere) cia
Pai hoc Cong nghé thanh phé H& Chi Minh. Rectere di thiét lap cho dén
nay khodng 900 hé théng (150 va 200 Wp). Nhing hé thong ndy duoe
phd bién tai nhitng gia dinh néng thén va duge chinh phu tro gid 161 90%.
Hé théng 150 Wp chi phue vu cho chiéu sdng, xem TV hofic nghe dai, c6
gia khoang 270 USD. He théng nay kha phé bién va Rectere md rong sy
hoat dong ctia né qua mt truong trinh gigi thiéu ¢ong nghé tai mdi tinh.
Don vj thir hai 1a vién Nang lugng (IE). IE duge uy nhigm cia B Ning
lugng dé khao sit su tmg dung cia tuabin gié cho phét dién v&1 myc ti€u
xiy dung chung trén nhitng hai ddo va xcd bé chwong trinh phat trién
dién ciia dia phuong. IE da phat trién tuabin gié voi cong sudt 150 Wp va
da lip @it hon 35 tuabin. Pai hoc Bach khoa Ha Ngi, mdt trung tdm
nghién ciu ndng lugng tai tao, cling da 14p d4t hon 20 tuabin, chn véu 1a
hé théng 150 Wp.

Téng két chung cho thdy, khoang 1000 tuabin da dugce lap dat trong
nude, Ching thyc sy con qua it so vdi kha ndng lap dat 300.000 tuabin
dugc x4c dinh dya trén nhimg ho gia dinh chua cé dign va kha néng chi
tra cta ho. Diéu niy thét ding tide vi tuabin gio thue sy la he thdng dién
gia dinh ¢6 loi thé canh tranh ve gia ca. Gid clia nd chi khoang 14 dén 70
cents/k Wh.

Hién nay trén ca nuéc chi co duy nhat mot méy phat dién gi6 c& lon
loai 800 kW diit tai ddo Bach Long VI. Mac du sb lirong trang trai gid di
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duoc lén ké hoach nhu trang trai gié 15 MW & Binh Pinh, Quy Nhon va
trang trai gio 625 kW & Ninh Thuén, khi ndo nhing trang trai gi6 nay
duge thi cdng thi con chua ré.

Trong chuong trinh dénh gia vé Niang lwong c¢ho Chéu A, Ngéan hang
Thé gi6i dd c6 mot khao sat chi tiét vé ning lugng gi6 khu vuc Déng
Nam A, trong d6 e Viét Nam. Nhur vdy Ngan hang Thé giéi da lam ho
Viét Nam mét viéc quan trong, trong khi Viét Nam ¢on chira ¢ nghién
ciru ndo dang ké&. Theo tinh todn cia nghién cltu nay, trong bon nurde
duge khao sdt thi Viét Nam ¢6 tiém nang gié 1on nhét va hon han céc
qudc gia 14n cfin 14 Thai Lan, Lio vi Campuchia. Trong khi Viét Nam c6
t6i 8,6% di€n tich lanh thé duge danh gid co tiém ning tir “tét” dén “rit
161" dé xdy dung cédc tram didn gi6 cd 16n thi dién tich ndy & Campuchia
1a 0,2%, & Lao 14 2,9%, va & Thai Lan ciing chi 13 0,2%. Tdng tiém ning
dién gié ciia Viét Nam wéc dat 513.360 MW tic 1a bdng hon 200 lan
¢Ong sudt cua thity dién Son La, va hon 10 14n tdng cdng sudt dy bdo cila
nganh dién vaoc nam 2020.

Néu xét tiéu chudn dé xay dung céc tram dién gié ¢ nhé phyc vu
cho phat trién kinh té & nhitng khu vire khé khan thi Viét Nam c6 dén
41% dién tich ndng thdén c6 thé phat trién dién gi6 loai nhé. Néu so sdnh
con sb nay véi cdc nude lang giéng thi Campuchia c6 6%, Lio ¢6 13% va
Thai Lan 1a 9% dién tich ndng thn c6 thé phat trién ning lugng gi¢. Pay
qua that 1a mét uu dii ctia thién nhién danh cho Vist Nam,

O Viét Nam, céc khu vye 6 thé phét trién ning lugng gio khong trai
déu trén toan bd lanh thd. Véi anh huéng cha gié mia thi ché 46 gi6
ciing khac nhau. Néu & phié bic déo Hai Van thi mua gi6 manh chi yéu
tring v&i mua gié dong bic, trong dé cac khu vue giau tidm ning nhit 14
Quang Ninh, Quang Binh, va Quang Tri. ¢ phin phia nam déo Hai Van,
mua gié manh tring v&i mia gié tdy nam, va céc ving tidm ning nhét thude
cao nguyén Tay Nguyen, cdc tinh ven bién déng bing sbng Ciru Long, v
dac biét ]a khu vyue ven bién cta hai tinh Binh Thuin, Ninh Thuén.

Theo aghién ctru cia NHTG, trén lanh thé Viét Nam, hai viing giau
tiém ning nhit dé phit tridn nang lueng gié 14 Son Hai (Ninh Thuén) va
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ving ddi cat & db cao 60-100 m phia tdy Ham Tién dén Mii Né (Binh
Thuén). Gié vung naylkhéng nhimg cé van téc trung binh 1én, con c6
mot thuan loi la 56 lwong cac con bdo khu vire it va gio ¢d xu thé 6n dinh
1a nhimg didu kién rat thuin loi dé phét trién nang lugng gié. Trong
nhtng théng c¢6 gio mua, ty |é gid nam va dong nam 1én dén 98% voi vin
toc trung binh 6 + 7 m/s tire 12 vén toc ¢6 thé xdy dyng cdc tram dién gid
cong suft 3 = 3,5 MW. Thyec t& 1a ngudi déan khu vre Ninh Thugn ciing
da tir ché tao mot sd mdy phat dign gié ¢ nhod nhim mue dich thip sang.
(J ca hai khu vure ndy dan e thua thot, thoi tiét kho néng, khic nghigt, va
la nhitng ving dén tgc dic biét kho khin cua Viét Nam.

Miic dii ¢6 nhidu thudn loi nhu d& néu trén, nhung khi néi dén nang
lrong gi6, chang ta cAn phai lwu y mdt sb dic diém riéng dé c6 the phat
trién n6 mot cdch cd hidu qua nhit. Nhuoc didm 16n nhat cla ning lwong
gi6 la su phu thude vao didu kién thoi tiét va ché do gi6. Vi viy khi thiét
ké, clin nghién ctru hét sire nghiém tic ché d9 gid, dia hinh cling nhu loai
¢i6 khdng c6 cdc dong rdi vén anh huong khong t6t dén mdy phat. Ciing
vi 1 do phu thudc trén, ning lwgng gio tuy ngay cang hiru dung nhung
khong thé 14 loal ning lugng chi Iye. Tuy nhién, kha ning két hop gura
dién gi¢ va thuy dién tich ning lai mo ra co hdi cho ching ta phat trien
nang luong & cac khu vie nhu Tay Nguyén y6n ¢ 1ol thé & ca hai loai
hinh nay Mbt diém cdn keu ¥ nira 12 cac tram dién gid s& gay O nhiém
tidng 6n trong khi van hanh ciing nhu phd vo canh quan ty nhién va ¢4
thé anh huong dén tin higu cia cde song vo tuyén. Do d6, khi xay dung
cac khu dién gid can tinh toan khoang c¢éch hop 1y dén cac khu dén eu,
khu du lich d khéng gy nhitng tic ddng tiéu cuc.

9.1.6. Nhwge diém ciia niang hrong gio

Nhuge diém chi yéu clia nang iugng gio d6 chinh 13 tbc dd gid thoi
khéng dong déu trong ngdy ciing nhu giifa cac mua trong nim, do do ma
cong sudt khong dong du. Chung ta déu biét rang tdc dd gid phu thube
vio tat nhidu yéu 16 thoi tiét va do d6 khéng thé doan trude duge toc do
gi6 mot cach chinh xéc ma chi ¢o thé dua ra cac dy doan. Chinh vi vay

nhirge didm nay 14 khong thé tranh kKhoi.
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Nhuge diém thit hai d6 chinh 14 tiéng én cia cdc tuabin gi6. Khi céc
tuabin hoat d¢ng thi gay ra tiéng én rat lém, néu céde tuabin nay dat trong
vung dong dén cu ching s& giy ra & nhiém v& am thanh, anh huéng lén
dén sinh hoat cia con ngudi.

Gid thanh cta mét tuwabin g16 dao dong tir 1triéu do dén 2 tricu do
méi MW trong cong suat lap dt, Nhitng tuabin gié 1ém c6 hiéu qua kinh
t& cao, Tuabin gi¢ nhé thi cé gid thanh thap hon nhung chiing lai dét hon
néu so sanh v& gia dién thanh phim.

9.1.7. Higu qui kinh t¢, mbi trwdng khi sir dung ning hrgng gi6

Néng lugng gi6 duge dénh gid 14 thin thién nhit véi mbi trudmg va it
gdy anh hudmg xdu vé mat xa hdi. Pé xay dyng mét nha may thuy dién
I6n can phai nghién ciru k§ ludng cée rii ro co thé Xay ra voi dap nudc.
Ngodi ra, viée di dan ciing nhir viée mét cac ving dat canh tic truyén
théng s& dat ganh nang 1én vai nhimg ngudi dén xung quanh khu vue dit
nha mdy, va ddy cling la bai todn kho ddi véi cac nha hoach dinh chinh
sach. Hon nfta, céc khu viuc dé c6 thé quy hoach cac ddp nuwoc tai Viét
Nam ciing khong ¢dn nhiéu.

Song hanh véi céc nha may dién hat nhén 1a nguy co gdy anh hudng
lau dai dén cube séng cua nguoi dan xung quanh nha may. Céc bai hoc
vé 10 1i hat nhan cong thém chi phi déu tw cho céng nghé, k¥ thuit qua
I6n khién cang ngay cang ¢6 nhidu su ngin ngal khi str dung loai nang
luong nay,

Céc nha mdy dién chay nhién lidu hod thach thi ludn 13 nhitng thi
pham gy 6 nhiém niing né, anh huong x4u dén mo; truomg va sirc khoé
ngudi dan. Hom thé ngudn nhién li¢u nay kém 6n dinh va gid ¢6 xu thé
ngay mat tdng cao.

Khi tinh day dt ¢4 cdc chi phi ngoai - 14 nhitng chi phi phat sinh bén
canh nhitng chi phi san xudt truyén théng, thi loi ich cia viée st dung
nang luong gié cang tré nén rd rét. So véi cAe nguon ning lugng ghy 6
nhi€m (vi dy nhu & nha may nhi¢t di€n Ninh Binh) hay phai di dei quy
mé Ién (cdc nha may thiy dién 16m), khi sir dung néing lugng gid, ngudi
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dan khong phai c¢hiu thiét hai do thit thu hoa mau hay tai dinh cu, va ho
ciing khoéng phai chiu thém chi phi y t& va chim s6¢ sic khoé do 6
nhiém.

Ngoai ra voi dic trung phan tan va nim sat khu dén cu, nang lugng
gio giap tiét kiém chi phi truyén tai. Hon nira, viéc phat trién ning lugng
2i6 & cAn mot lwc lugng lao ddng 13 cdc k§ su k¥ thudt vin hanh va gidm
g4t 16m hon cée loai hinh khéc, vi vay gifip tao thém nhicu viée lam véi
k¥ ning cao.

Tai cac nudc Chau Au, cdc nha may dién gié khong cén diu tu vao
dét dai d& xay dung c4c tram tubcbin ma thué ngay dét ciia ndng dén. Gid
thué dét (khoang 20% gi4 thanh vén hanh thudng xuyén) giip mang lai
mét ngudn thu nhap én dinh cho néng dén, trong khi dién tich canh téc bi
anh huéng khong nhiéu.

Cudi ciung, nang lugng gi6 giup da dang hoa céc ngudn ning hrong,
[a mot diéu kién quan trong dé tranh phu thude vao mét hay mot sb it
ngudn niang luong chi yéu; va chinh diéu ndy gitp phén tén rii ro va

tang cuong an ninh ndng lugng.

9.2, NANG LUQNG NUGC

9,2.1. Lich sir niing hrgng nuéc

Ning lugng nwde, trong 46 dién hinh 13 ning lugng thiy dién fiu'oc
sit dung da vai thé ky nay. Ngudi Hy Lap d& ding banh xe nudc dé xay
b6t mi tr 2000 nidm trudce. Vao nhimg nam ddu thé ky 19, cdc nhi may &
M§ va Chau Au da ding bénh xe nudce 1am dong co.

Banh xe nude don gian 14 mdt logi may. Bénh xe nudc duge dit bén
durcri nguf‘m nuéc. NO dung nudc trong cai gﬁu duoc gfm vao banh xe va
trong lugng cua nude lam cho banh xe quay. Bénh xe nuéc bien doi the
ning (trong lugng) cua nudc thinh sy chuyén dong. Ning luong dé duge
sir dung dé xay théc, xay bt mi, bom mrde.

Vio cubi thé kjr. 19, lue sinh ra tir nudc chay duoe dung dé san xudi
dién. Nha may thay di¢n dhu tién duge xdy dung tai thac Niagra vao nam
1897. Sau d6 vai thap ky, mot vai nha may thioy dién duge xdy dymg. Vao
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nhitng ndm 1940, thay dién da cung cép 33 % dién nang cho nudc My,

Ngay sau d6, viéc xy nhiing con dap chira nude da phat trién. Ciing
lde d6 thi cde nha mdy nhién ligu hoa thach cling phat trién. Cic nha may
san xuat dién ning dbt than hay ddu san xudt dign ré hen nha may thiy
dign vi lic d6 thiy dién chua phat trién trong khi do nhién li¢u dau hay
than dang vé cing dbi dao. Ngay sau d6 nhitng nha may nay khong duge
dau tr cho dén khi xdy ra cudc khiing hoang déu lira nam 1970 va lic do
moi ngudi méi nhén ra nhirng lgi ich cia thay dién

Mot trong nhirng lgi ich 16n nhét cia nha may thity di¢n 12 kha ning
luu trit dién ning. Nude & trong hd chita nhan tao du trir ning lugng.
Nuéc c6 thé duge chira trong hd nhan tao va duge giai phéng khi can dé
san xudt dién.

Khi nhu céu st dung dién 16m, thi nuéc duge chdy lién tuc dé sin
XUuét ra dién nang. Khi nhu ciu gidm (ede h gia dinh, nha may thudng
nging san xuit khi ban dém}) thi mrdc duge dir trit trong ho nhén tao.
Ngoai ra dy trir nuée cling tiét kiém nude ¢ho mia déng dé san xuit dién
néang cho mua he, hodc 1a di trif nurGe trong mia mua va san xuat dién
nang cho mua kho.

Mt vai nha m4y thiy dién sir dung hé théng bom nwée du trir. Hé
théng bom dy trix hoat ddng hitu qua ngang véi hd phun va nudc cir thé
duoc sir dung nhiéu 1dn quay vong,

Tai cac nha mdy thuy dién bom tich ndng thi cac dong nwée chiy
duge duing dé san sinh ra dién nang saw do duge chira trong céc bé thap
hon & khu vire ha luu. Tuy theo lugng dién cin san Xuit ma nuoc duoc
bom trér lai khu vue thugng he, Vige bom nude 1én khu vue thirgng luu
cin dién nang do d6 ma nha may thay dién chi s dung ha théng bom
tich ndng khi nao ma nhu ciu dién dat dinh. Trong khi d6 nha may nhi¢t
dién sir dung than hay nha méy nang lwong nguyén tir khéng c6 hé thdng
tich tri¥ néng luong. Ngui ta phai chuyén sang sir dung khi ¢6 gia thanh
cao hay ddu cin khi nhu ciu dién ning tang cao, Nhitng nha may nhur véy
khéng ¢6 kha ndng dy trir nhitng ndng lugng thira trong qua trinh sén
xuét théng thuong. Nha mdy thily dién ¢6 hiéu sudt cao hon 0 vGi da sb
cac nha may nhiét dién, didu do déng nghfa véi viéc s& mat it ning luong
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hon dé san xuat dién nang, Tai cac nha may nhiét dién tbn nhiéu ning
lrgng dé dét néng trong khi d6 nha may thiy dién c6 hiu suit sir dung
thi da 95% dé chuyén hod nang lugng déng hoc cua nude chdy dé bién
thanh dién nang.

Mhra
' { Langhoac Rim) '

Hinh 9.5. Minh hog vong tuan hodn ciia nudc

9.2.2. Cac dang ning lwgng nwoc

C6 mot sb6 dang ning lugng nudc dién hinh sau ddy:

a. Nang hwgng thiy di¢n

Thoy dién 14 mot dang ning luong sinh ra tir nudc chay. Su roi hay
chuyén dong cua nude 1a mot phﬁn clia vong tudn hoan nudc trong tu
nhién, duge goi 13 vong tudn hodn ciéa nude. Vong tudn hoan nay lién
quan mét thiét ¢én viée sit dung ning lugng tr nude.

Ning luong tir mit troi 1am bay hot nude tir cac dai duong trén trdi
dht va céc song sudi tao thanh hoi nuée boc 1én. Kbi hoi nuée gap khong
kh{ lanh ciia bdu khi quyén , chuing s& ngung tu lai va tao thanh may. Kht
d @5 4m chiing s& roi xubng tréi ddt tao thanh méy hay tuyét va lai bd
sung nudc cho séng sudi va cdc dai duong. Trong lyc tac dong lén cac

r

dong chay ctua nuoc trén dat 1idn, tir noi cao xudng nhimg noi thap hon.
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Nang lugng sinh ra tir nude chay vo cing 16n, Nang hueng nude nhur vy
dwoc got 1a ndng lugng tai tao bdi vi nude trén bé mat trai dét lién tuc
dugc b sung béi mura. Vong tudn hoan cir tiép tuc dién ra thi ching ta
khéng bao gidr mét di ngudn ning lugng nay.

Nang lugng thily dién 12 phuong phap ré nhat dé san xuét dién nang
ngay nay. Khéng ngudn ning lugng nio khic, tai tao hay khéng tai tao,
cé thé ré hon nang hwong cia nude. Ngay nay, gid cia 1 kWh khoang
1 cent dé san xudt dién tai da sb cac nha méy thay dién. Néu so sanh véi
cac loai nha may khic, nhu nha méy dég bang than ¢6 gia khodng 4 cent
cho 1 kWh hay nhur nha may dién nguyén tir cin 2 cent cho 1 kWh dé san
xuét dién ning.

Viée san xudt dién nang tir nha may thuy dién rdt ré boi vi chi cin
dédu tr tidn cho viée xdy dap 1 14n va thiét Jap hé théng cho nha may. con
nguén ning lwong chinh 13 nuoc chay, 12 mién phi.

Nh& mdy thuy dién ciing san xuét ra ning lugng ré hon do clu triic
bén virng va cOng ngh¢ don gian cia né. Nha may thity dién c6 tudi tho
cao va bén vimg , chi phi bdo hanh thdp néu dem so sanh sé nay véi nha
may dién dbt than hay nha may dién nguyén tu.

Uu digm ctia nang lugng thuy dién:

- Giam thiéu mét cach tdi da cée chi phi nhién liéu, chi phi d¢é dam
bao hoat ddng ciua mot nha méy hfu nhu khéng ddng ké so véi céc nha
may dién st dung nhién li¢u hod thach nhu diu mo, khi tu nhién hoic
than dd. Nha may thiy di¢n c6 tudi tho 1au hon, ¢& 50 + 100 nim, ngoai
ra dap cua nha mdy thiy dién c6 thé st dung cho nhiéu mue dich khac
nhir phye vy néng nghiép, diéu hoa séng suéi, phéng li...

- Bén canh d5, do khong sir dyng nhién liéu hod thach khi hoat déng
nén thay dién khong trye tiép san sinh ra khi COy, 1a nguyén nhédn chinh
gay ra hiéu ung nha kinh. CO, chi duge san sinh trong qud trinh x4y
dyng dy 4n, lwgng CO; ndy hdu nhu khéng déng k& néu so sanh véi cdc
nha méy sir dung nhién liéu hoa thach cing cong suat. Mot dy 4n do
luong cia Chau du 12 Extern do Vién Paul Scherrer va truong Dai hoe
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Stuttgart cha Puc da cho thay sy phat thai khi nha kinh gitta cdc qué trinh
san xuét nang luong, theo d6 thuy dién san sinh ra lwgng khi nha kinh {t
nhat. Pimg & vi tef tha 2 13 nang lugng gié, thir 3 13 ning lweng hat nhan,
thtr 4 12 nang luong mat trdd. Nghién cu trén dwoc thue hién tai Chiu
Au nhung cing diéu kién ding voi ca Bac My va Bac A,

b. Nang luwgng thily triéu

Thuay tridu 1én va xudng theo mét chu ky va dién ra khong ngimg.
Nuée cua dai duong chuyén ddng khong ngimg nghi. Chiing ta cd thé
khai thac mét vai dang nang lwrong cia dai duong nhung hau nhu khong
thé sir dyng duoc. Vén d& khai thac ngudn nang luong ndy v cung kho
khin gidng nhu viéc vén chuyén chiing. Sin xuét dién nang trong long
dai dwong 13 khdng kha quan va ching chi c6 thé sir dung ning lugng cia
thily tridu khi dia diém si dung dién nang dat gin bo bién.

Niang lugng thay tridu 13 ngudn ning lugng hira hen nhat cho ngay
nay v trong twong lai gin. Thiy triéu la sy thay doi d§ cao cia dai
duong dudi tac ddng clia sy quay cua trai d4t va Irc hit cia mat tring va
mit troi tac dong 1én trai dat. Thuay tridu thudng thay d6i theo mua. Tat
nhitng ving cd thiy tridu 1én c6 thé san xudt dién nang.

Nha may thiy dién sit dung ning lugng cua thuy tridu san sinh ra
nang luong dya vao sy thay d6i cua thﬁy triéw. Nhitng con dép nho dugc
go1 1a dép chan nuée, droc xdy dung gan nhitng vung vinh nho hodc eo
bién hep. Pép chén nudc chi ¢6 mot cong duy nhét (cong x4 nudc) cho
déng thuy triéu vurot qua vao eo bién hep. khi thay tricu thay déi, dong
nude chay ra khoi vang €o bién qua tuabin Ién dwrge xay trong dip chan
nude dé san xuét dién nang. Nha mdy su dung thiy triu 16n nhat va 1au
doi nhét - La France da thanh céng khi san xuét dién nang tir ndm 1968,

Ngay nay, dién ning duge sn sinh tir nhi may su dung ning lugng
thity triéu cé gia cao hon nhiing nha may dién thong thudng. Thudng mét
rit nhidu tidn va rit nhidu thoi gian dé xay dung dép chin song, chiéu dai
d4p c6 thé rat dai, & hang chuc km. Cung véi dé 1a thol gian san xuat
dién nang 14 rét it do phu thude vao ché d6 1én xubng cua thay tridu tic
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dong bot miaa va mit trang. Ning luong thuy tridu d& dinh truée nhung
thurong khéng kiém sodt duge. Nang lugng thiy tridu 12 mét trong nhitng
dang nang lugng tai tao. Nha mdy dién sit dung ngudn niang lvong tdi tao
thudng khong gy anh huéng dén sy & nhidm méi truong va khong sén
sinh ra khi thai.

Phap, Anh, Canada va Nga ¢6 nhiéu tiém ning vé& nguén ning luong
nay, nhung vin dé hang ddu trong linh vwe niy vin 14 ha gia thanh xay
dung, néng cao gid thanh cic yéu td san phim dién ndng va bao vé méi
trirdng,

¢ Nang lugng sing

C6 mdt lugng ning hirong vo cing 16n duéi nhitg con song. Séng la
nguyén nhén cita gi6 thdi trén bé mit dai dwong. Tai nhidu noi trén thé
gidi, gi6 thoi khong ngimg va tao ra séng quanh nim véi tinh dn dinh
cao. Vi du nhu tai viing ber bién phia tay nuéc M§ va Chéu Au, Nhat Bén,
New Zealand 14 nhimg dia diém thuan lgi & khai théc nang lueng séng,

4 Bign niing
Ong dan khi R ———p

Tua bin sin xuit
dién

Nuére trong xi lunh, chuyén déng lén xuong , day
khi lam quay tuabin

Hinh 10.6. Nguyén Iy thiét bj sir dung niing lugng séng

C6 rat nhidu cach khai thac nang lugng song. Su chuyén déng cia
séng ¢6 thé duge sir dung dé day va hit khong khi di trong dudmg 6ng.
Ludng khi ndy c6 thé dung lam quay tuabin trong dudmg dng va qua dé
san sinh ra di¢n néing. Tai Na Uy, ngudi ta da chirng minh rdng c6 thé san
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xuét dién ning bing phuong phap nay thong qua viée xdy dung mot ¢
thip bén trong vach d4 nhd ra bién va chi tiéu tén khoang 4 cent cho
1 kWh. M§t cach khic dé san xuét nang lirong 1 tip trung séng vio bén
trong eo bién hep nhim ting ning lueng. Nhitng con song sau d6 chay
vio ho chita nurde, gidng nhu nha méay su dung nang luong thay tridu,
hode sir dung dé true tiép lam quay tuabin.

Trén thé gidi, chira c6 nha may san xuft dién ning nao st dung ning
twong clia séng c6 quy mé Idn va nhiéu lgi ich v& gia tri thwong mai, chi
c¢ nhimg tram v&i quy mod nho lé.

Hinh 9.7. Thiét bj ndng lwgng song Pelamis

9.2.3. Tinh hinh sir dyng nang lwgng thiy di¢n trén thé gidi

Trong ¢dc dang ning lugng nwdc thi thily dién dong vai tro chii chot.
C6 khoang hon 2000 nha may thuy dién sir dung ning luong nudce, nirde
My 14 dat nrde ¢6 ngudn ning lugng tai tao 16n nhat, chiem 49 % ngudn
nang hrong tdi tao trén toan thé gidi.

Nude M$ tang lugng dién nidng tir 16 nghin ty kWh nim 1920 dén
ein 306 nghin ty kWh trong ndm 1999, Dimg ngay sau My 13 Canada vé
téng lwong dién ning sir dung thuy dién. Tuy nhin, chi voi 8 % trong sb
nang luong dién ciia US 14 san xudt nh thiay dién (ndm 1999). Do 46 ma
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xu huéng trong tuong lai nude My cé khd ning dau tu xay dung cac nha
may thiy dién nhd cé thé san xuat dién cho mét bang.

Hinh 9.8. Mgt nha mdy thiy dign tgi My

Nha mdy thuy dién 16n nhét tai My dat cong suit lon nhit 2 6.800
MW, nha mdy Grand Culee sit dung néng lugng nudc cta séng Columbia
tai bang Washington. Hodn thanh n&m 1942, ngady nay Grand Culee la
mot trong nha mdy lén nhdt trén thé giéi, nha mdy lém thir 2 1a nha may
Itaipu céng sudt 13.320 MW nim trén con song Parana giita Paraguay va
Brazil,

Trung Qude da phat tridn nganh thiy dién trong thp ky trude va bay
810 dang dan dAu trén toan thé gidi vé nhu ciu ¢iing nhu sian xuft thiy
dién. Thir tw cua xép hang ciia cdc nude san xuat thay dién trén thé gidi
duoc dwra ra & bang 9.1.

Brazil, Canada, Na Uy, Thuy ST va Venezuela 13 nhimg nudc duy
nhit trén thé gidi ma phin 16n san xuit ndng lugng dién tir thay dién.
Trong khi Paraguay khong chi san xudt 100 % tir thiy dién ma con xuat
khiu sang Brazil va Argentina. Na Uy san xuét 98 = 999 lugng dién tir
thay dién. |
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Béng 9.1. Cdc nwde sin xudt thiy dign trén thé giéi (ndm 2008)

T Nudc Ndng lugng san Céng sudt Téng cdc
: xudt tir thuy dién dat,GW loai dién,
hang ndm, TWh %
1 | Trung Quéc 585,2 171,52 17,78
2 Canada 369,5 88.974 61,12
3 Brazil 363.8 69,080 85,56
4 | HoaKy 250,6 79,511 5,74
5 |Nga 167,0 45,000 17,64
6 | Nauy 140,5 27,528 98,25
7 | AnDd 115,6 33,600 15,80
8 Venezuela 86,8 - 67,17
9 | Nhét Ban 69,2 27,229 7,21
10 | Thuy Dién 65,5 16,209 44,34
11 | Paraguay 64,0 - —

| 12 | Phap 63,4 25,335 11,23

10.2.4. Tinh hinh si dung ning lrgng nwrde & Vigt Nam

a. Khdai qudt chung

Viét Nam la mft nudc cd nguf*)n tai nguyén nudc vio loai trung binh
trén the gidi va co nhiéu yéu to khong ben virng. Nudc ta co khoang 830
ty m® nude mat trong ¢6 chi o 310 ty m® duoc tao ra do mua roi trong
lanh thé Viét Nam (chlem 37%) con 63% do lugng mua ngodi ldnh thd
chay vao, Tong trit lrong tiém tang kha nang khai thac nuédc dudi dat
chua ké phan hai dao wdc tinh khoang 60 ty m 3/ngm. Trit luong nudc &
giai doan tim Kkidm tham do so bd mdi dat khoang 8 ty m * nam (khoang
13% tong trir lrong).

Néu ké ca mrdc mit va nude dudi dat trén pham vi lanh tho thi binh
quén diu ngudi dat 4400 m /ngum mét nim (thé gidi 7400 m /ngum mot
nam) Theo ¢hi tiéu déanh gla cia Hoi Tat nguyén nu‘m: Quéc té IWRA thi
quéc gia ndo dudi 4000 m /ngum mot ndm 1a gubc gia thidu nurde. Nhu
vy, nuée ta 14 mdt trong nhitng audc dang va sé thiéu nudc trong mot
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trong lai rit gan (thuc t& néu ké ca hrong nuoc tir cde lanh thd nwoéc ngoai
chay vao thi Viét Nam trung binh dat khoang 10.600 m3/ngu'{‘:ri mot nim).

b. Cdc yéu t3 khéng bén viEng cia tdf nguyén nwéc ¢ Vigt Nam

- Lirong nude san sinh tir ngoai lanh thé chiém x4p xi 2/3 téng luong
nwge ¢6 duge, rat kho cha dong, tham chi khéng sitr dung duge.

- Su phén bo ciia ca nude mit 1n nuée dudi dat rit khong déu. Theo
khong gian, noi ¢6 lugng mua nhiéu nhit 1a Bach Ma 8000 mm/nim, Béc
Quang, Ba Na dat khoang 5000 mm/nim, trong khi Cira Phan Ri chi dat
xap xi 400 mm/nam, Theo th&i gian, mua 1d chi kéo dai tir 3 ~ 5 thing
nhtmg chiém t&i 70 = 85% luong nude ¢ nam. Mia 14, lugng mua mot
ngdy lon nhat dat trén 1500 mm/ngady song mla can tdn tai hang nhidu
thang khéng cé giot mua ndo. Mua, 1i dat ky luc trong viing Bong Nam
A 13 ven bién Mién Trung, nhung muia can lai khong cod nude, Tir do cho
thay cén phai tich nuéc trong mia 1i dé diéu tiét bd sung cho mua can la
giai phap tich cuc nhét, quan tron g nhat,

- Nuoc ta oo khoang 2360 con séng ¢6 chidu dai 16m hon 10 km.
Trong 36 13 luu vuc séng chinh v nhdnh c6 dién tich lon hon 10.000
km” thi c6 dén 10/13 5ong ¢ quan hé véi cdc nude lang giéng, trong dé
€6 3/13 song thugng nguon ¢ Viét Nam, ha nguon chay sang nuée lang
giéng, 7 séng thudng ngubn & nude lang gleng ha nguon ¢ Viét Nam.

Diéu nay cho biét Viét Nam bj rang bude nguon loi vé nurde cia quéc gia
thir hai, thir ba.

- Su can kiét tai nguyén nudc ngay cang ting : Dan s6 ting, chi sé
lugmg nude trén ddu ngudi giam. Nam 19432 13 16, 641 m /ngum néu dén
sd nwée ta ting 1én 150 triéu nguoi thi chi con dat 2467 m /ngum nam
xap xi v&i nhitmg quéc gia hiém nuoc.

Do céac qude gia ¢ thuong ngudn khai thac nude cde sOng ngay cang
nhiéu va cé chidu hwéng bat loi. Vi du: Trung Qudc da va dang x4y dung
hon 10 hé chira 16n trén song Mekong, sdng Nguyén; Lao da va dang xéy
dung 35 ¢bng trink thuy loi - thity dign trong d6 cé 27 hd chia trén séng
nhénh va 8 dap dang trén séng chinh. G Thai Lan, d5 ¢6 10 hd chita vira
va l6n va dang c6 ké hoach xay thém. (3 Campuchia cé dy kién giir myc
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nuée Bidn HO vét mét cao trinh nhét dinh dé phat trién tudi,

_ Nan ph rimg ngay mdt ting cao & |Ay dt tréng caphé ( khi dugc
gi4), pha rimg dé 14y g, 14y cui, 1dy @it lam nuong rdy... Céc dicu trén
d4 lam ngudn nude v& mia can trén nhidu song sudi kho kiét vé mia can
va ting tde d6 x6i mon dit, tang tinh {rAm trong cua lii lut vio mia
mua... D6 1a chua ké hau qua gdy giam sut dang ké vé da dang sinh hoe.

- O nhi2m nuéc ngay mét trAm trong do tbc 4o do thi hoa, céng
nghiép hod, hién dai hoa ngiy mét ting nhanh trong khi nuéce thai, ric
thai chua duoc kidm sodt chit ché. P la chua ké 6 nhiém do sir dyng
hoa chit bao vé thyc vat, phian bon hod hoc ngdy mot gia tang, 6 nhiém
nuée do nude thai, chit thai cia cac ao nudi thuy sdn xa truc tiép khong
qua xir Iy vao nguén nude.

Theo truyén thong, dién ning cua Vi¢t Nam chii yéu xuét phat tix
thity dédp hodic nudc, diéu d6 cé nghia la cdc nha mdy dien khong gay
nhidy 6 nhidm. Tinh trang ndy c6 thé s& thay ddi, néu than diroc dimg dé dap
(ng mdt phin 1ém hon nhu cdu dign lye clia Vigt Nam, trong béi canh ty 18
nay du kién s& tang 1én dén 19% trong nidm t6i, va 34% trude nam 2015.

¢, Tinh hinh sian xadt dign ndng cia nidc ta

Nudc ta dang <6 tbe d6 phat trién thay dién dé san xuét .nﬁpg lugng
nude tuong 451 16n. Céng nghé khai thac nang luong séng biﬁin, nhim
g6p phin han ché t6i da sy phat thai khi CO; vao moi trudng song dang
dwoc nghién ciu. Nha may dién dung nang lugng séng bién trong twong
lai c6 thé 4p dung 161 & ving bidn nude ta, theo s6 liéu khao sat cia Vién
Ning luong, Vién Khoa hoc va cong nghé Viét Nam.

Song bién tgo ra ngudn nang lrong vb tén. Cac k'ét qua tinh todn cho
thdy ning lrong song doc dai ven b clia nudc ta rat plrlong pht. Dong
ning luong trung binh yéu nhat dat 15 kW/m; manh nhat 30 kW/m. Cy
thd vinh Hg Long, Quang Ninh, vinh Ganh R, Ba Ria - Ving Tau hoi ty
dit ba yéu tb: Mat do ning lwgng GWh/km®; tiém nang GWh; higu suat
GWh/km. Bi didu kién dé xdy dung nha mdy thity dién thiy triu.

Nhin chung, dang nang luong nay s& phat trién tOt trong tuong lai &
Vigt Nam
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9.3. NANG LUQGNG MAT TROI

9.3.1. Tdng quan chung

Mt troi tir lau ¢4 dugc bict dén nhu mot ngudn ning luong khong 13
cung cép cho tréi dét duoi dang nhi¢t ndng va quang ning. Ning luong
clia mit tré chiéu xubng trai dat trong vong mot ngay du cho ¢ic hé gia
dinh va co quan cong s¢ s dung ttong sudt 30 nim. Thé nhung con
ngudi méi chi bit du sir dung ngudn ning lrong tiém ning nay trong
thoi gian gin ddy. Gin 30 nam trude nhin loai di nght dén ngudn ning
lzong ndy nhung méi dén nam 1999, cic hé théng dién mat troi cé cdng
suat trén 1 ty Watt méi ra doi va cOng nghé nay di mang lai 5,2 ty USD
lot nhudn cho céc cong ty thibt ké trén thé gi6i.

Vao ndm 2003, tong cong suét dign mit troi trén thé gi¢i dat 700
MW, ting 34% so v6i nim 2002. Riéng & M9, dén nam 2005, tong luong
dién mat trod dd dat 0,9 GW trong do6 khoang 0,5 GW tir PV va 0,35 GW
tir CSP, nhé hon 0,1% tdng cong sudt dién ning ciia My.

Trén thé gisi thi My va Nhat 14 hai quéc gia di ddu va cong nghé mit
tréd. Cac kbu vye cling c6 mie tang truéng nhanh vé linh vuc ndy 1a
Nhat Ban va Chau Au

Sau ddy 14 nhitng wu diém cia ning lugng mat tri:

- Khéng 1am 6 nhiém khéng khi.

- Khong tao ra hiéu {rng nha kinh,

- Khoéng tao ra phé thai rén va khi nhu céc nguén nidng lugng hoa
thach.

- Céc hé thdng PV ¢6 thé thit l8p ngay tai mot khu déng dan cur hay
trén noc chung cu, phin xuéng 1on.

- Téc dgng lém nhat ctia sir dung nang lugng mat troi 13 tai nguyén
dét, 16n gip hai Wn dién tich siy dung cho mét nha may nhiét dién. Tuy
nhi€n cdc nhién liéu ho4 thach lai phéi ¢6 mo khai thac.

- Chi phi vén hanh céc hé théng ning Lrong mit troi thip, giam phy
thude vao nhién 1iéu nhip khiu, Cé kha nZing tich trir ning hrong nén ¢
thé sir dyng ké ca lie thoi tiét xdu,
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Vi du tai Nhit Ban, hién gia dién tir PV & hon cdc ngudn khac 11 +
15 o/kW. Néu tinh v& lau dai thi trong 20 nam, viée lip dit mot hé thong
PV vAn ¢6 hidu qua cao. Chi phi lip it hé théng PV 1a 1.7243 USD. S6 tién
nay dirge chinh phu hd trg 1.3400 USD. Héng thing mdi gia dinh chi phai
tr4 6 USD cho phi ton néng lwong tiéu thy va 2,18 USD thué ddng hé do.

9.3.2, Cong nghé sir dung nang lwong mat troi

Ciing v6i sy phat trién cita khoa hoc k thudt, hi€n nay, thé gioi dang
¢6 hal céng nghé sir dung nang lugng mét troi. Do 12 c6ng nghé quang
dizn (PV) va cong nghé tap trung nang lugng nhiét (CSP).

a. Cong nghé quang dién PV

PV la nhimg mddun ky thudt cao duge chu thanh tit nhitng t€ bao
quang dién. Cée té bao quang dién ndy chuyen truc tiép quang ning
thanh dién niang. Chung dugc ché tao tir cdc vat liéu ban dfin, gidng voi
vt lidu st dung dé& ché tao chip mdy tinh. Loai t& bio quang dién phd
bién nhét 14 tinh thé silicon. Khi 4nh sdng chiéu vao bi hap thy trén bé
mit vt liéu, cac electron bi bét ra khéi t& bao, dong electron s& chuyén

thanh déng dién.

Hinh 9.9. Hinh vé médun quang di¢n

Mot modun sir dung trong nha may dién mat trdi cd thé tao ra 10 =
300 W. Trong hinh v& la m6 ta vé nguyén tic hoat dong ciia mot modun.
Céac t8 bao nhd dugc két hop tao thanh modun, sau do dugc ghép thanh

cac chudi, mang (tAm pin), qua bd chuyén dbi dé chuyén deng dign mot

chiéu thanh xoay chiéu.
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b. Cong nghé tGp trung ning lwong nhiét (CSP)

Khac v6i PV, CSP nhin ning lwong mat trdi dudi dang nhiét rdi
chuyén thanh ndng lugng co hoe qua mdy phat dign bién thanh dién ning.
Ddy & mot céng nghg rét phd bién mac du gid thanh cao hom so véi céac
loai néng luong tai tao khac.

Tuy nhién, CSP ¢6 wu diém i khéng bj anh huimg béi su thiéu dnh
sang, nang lugng dién ciing cé thé thay d6i tiy timg thér diém tidu thy,

Cdng nghé nay cé ba dang chinh:

* Hé rhc‘)"ng dang mang

Cédc méng parabol trang guong duge sir dung dé hai tu ning luong
mdt trdi vao mot dng dung chat léng ndm trén tidu diém coa it cong
parabol ctia mang. Déu chay trong éng dwoc dun néng dén khoang 400°C,
legng nhiét nay duoe sir dung @ tao ra dong dién trong mét may phat
dién hoi nuéc sir dung chu trinh Rankin,

Nhiéu mang dét cung trén cdc hang song song got 1a collector field.
Céac mang trén cling mot hé théng duge dat doc theo truc Bic-Nam dé ¢6
thé g dnh sang mat tro chidy tir Dong sang Tay, bao dam ca hé thong
lubn duge mat troi chiéu vao. Céc hé théng mang don 1& nay ¢6 thé tao ra
dong dién cong suit 80 MW, Hé théng mang ¢6 thé két hop voi bo phén
gilr nhiét - giir chét long & pha nong ma khéng bj truyén nhiét, cho phép
@0 ra dong di¢n trong vai tiéng ddng hd vio ban dém.

Hién nay tat c4 cdc tram phat dién diing h¢ thong méng parabol déu
13 h¢ théng “lai” ¢ nghia la két hop vai cée nhién liéu ho4 thach dé sur
dung trong diéu kién thoi tiét khong thudn loi nhu théi gian birc xa mat
trod thép, dién hinh 13 st dung nhigt d6t, khi thién nhién, cae mudi néng
chay. H¢ thong méng ciing ¢4 thé dugc tich hop voi cae tram nhiét dién
dung than sin ¢é.

* Hé thong dang dia

St dung cac guong parabol hinh dia dé hoi tu tia mgt troi vao bo thu
nam phia trén cua tAm dia.
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Heé thong dia hay ddng co 1a mot don vi doc lap duge xdy dung tir bd
héi tu, bd thu va mdt dong co. Ha thong nay hoat déng bing céch tip
trung nang lugng mat troi bing bé mat dia 1én mt bd thu, hdp thy ning
lugng va truyén t&i dong co. Nhiét d6 & tim dia khoang 200°C; ddng co
chuyén hod nang luong thanh nhiét nang. Nhiét ning ndy chuyén hoa
thanh ddng ning gidng nhu cac déng co thuong bing cach nén chat long,
truyén nhiét vao d6 va sir dung tuabin hofic pitténg dé tao ra déng ning.
Mot may phat dién s& chuyén dong nang thanh dong dién.

Hé thdng dia hay dong co sir dung b thu anh sang tryc kép (dual-
axis) dé nhan anh sdng mat tedi. Hinh dang 1y tuéng dé hoi tu la parabol,
tao tir mét hay nhiéu mit phan xa. B4 nhan 4nh sdng hoi tu va djng co ¢6
nhidu loai. M&i dia tao ra tir 5 + 50 kW dién va ¢6 thé ding déc 14p hay
ohép véi nhau @& tang cong sudt, C6 thé sir dung mubi nitrat néng chiy
lim chét tai nhidt, git nhiét trong thiét bj dang dia,

Hink 9.10. HE nhiéu dia ndi ticp
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* Hé thong dang thap

Hg thong sir dung mdt thap & chinh gitra dé thu nhan 4nh sing mit
tréi, sau dé phéan xa ra xung quanh. Cac tim guong dit ¢ thz’ip hon nhén
dnh sing ndy chuyén thanh nhiét néng lam néng hoi dbt dé chay ddng co
phat dién.

Ngodi ra, ching ta cling c6 thé dimg muéi néng chay nhir hé théng
dfa.

Hé thong sir dung mét thdp & chinh gitta d& thu nhén 4nh séng mit
trdi, sau d6 phan xa ra xung quanh. Céc tdm guong dit & thip hon nhin
anh sang nay chuyén thanh nhiét ndng fam néng hoi dét dé chay déng co
phat dién,

9.3.3. Céc dy 4n dién hinh sir dung ning hwong mit triv

a. My: O My, tir nim 1982, Cyc Ning lrong My phdi hop véi mét
tép doan dich vy va cong nghiép da xay dung hai thap ning luong mit
trol quy mé [6n dau tién tai sa mac gén Barstow, California, mang tén dy
an Solar 1. Solar 1 hoat déng tét tir 1982-1988 d3 chimg minh ring cac
thép nang lugng mat trév ¢ thé hoat ddng higu qua trong viéc tao ra ning
lugng dé phuc vy sinh hoat. Solar 1 sir dung nuée hodc hoi nuac lam
chdt tai nhiét trong b thu din dén m{t vai vin dé vé ey trix va hoat d0ng
cha tuabin lién tuc, T 46, k& hoach ning cip Solar 1 duoc dua ra. Solar
2 di vao hoat ddng tir 1996-1999, Ca hai he thong déu c¢6 thé san xuit
luong dién khoédng 10 MW,

b. Tdy Bar Nha: Dy 4n Solar 3 caa Thy Ban Nha I ti€p budc cla
Solar 1 va 2, s& st dung c4¢ ¢dng nghe dugc cai tién cia hai du an trén,
V61 quy md 16n hon ba lin, Day c6 thé 1a mdt ngudn nang lrgng sach
trong tuong lai, thay thé cho 4 triéu tdn than vao nim 2010. C4c danh gia
¢ Tédy Ban Nha vé khuyén khich sir dung nang leong mat troi tao ra mot
co hoi hap dan trén thi truong, cing voi su khuyén khich giam gi4 thanh,
thuong mai hod cong nghé mé;i.

. Nhit Ban: Hign nay, Nhét Ban dang chuén bj phat trién mdt dir 4n
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nang luwgng mat tréi vi tru tri gid 2 nghin ty yén (xdp xi 21 ty USD)
nhim tich lily nang lrong dién tir vii tru dudi dang séng viba hojc tia
taze cung cédp cho 300.000 h3 gia dinh tai Nhét trong vong ba thép ky.
Dy 4n dugc dam trich bdi mdt nhom nghién ctu dén tir 16 cong ty trong
dé c6 cdng ty THHH Cong nghiép nang Mitsubishi, muc ti€u la trong 4
nim nita phét trién céng nghé tich luy ning lugng dién cung cAp cho dia
cAu, nhit 1a khi nhimg ngudn nhién ligu dang dan can kiét trén trai dit.

Nhitng tram ndng luong nay dy tinh s& san xuit khoang 1 GW dign
tir 4 km® dién tich tAm pin ning fwgng mat trdi, dit @& dép Gmg nhu cu
ning lugng cho 300.000 h¢ dén Nhit Bin voi mire tiéu ding ndng lugng
hién nay. TAm pin ning lrong khéng 16 ndy s& & trén quy dao cach be
mit Trai dit khodng 36.000 km, do d6 n6 s& khong bi anh hudng béi thoi
tiét va co kha ning san xuét dién lién tyc.

Trung tam NASA My da tién hanh nghién ctru tiém ning cua hé
thdng ning lugng mat trdi vil try trong vai thip ky qua va di chi khoang
80 ty USD cho viéc nghién ctru. NASA va nhing t& chire chinh phu khac
wéc dodn chi phi ctia dién ning do tm pin ning luong mat tréi vii try
cung cp & vio khodng 1 tj USD/ 1 MW di¢n. Chi phi nay duge danh gia
14 qu4 tdn kém.

Nhat Ban nhén thiy chi phi cda vige xdy dyng tram nang lugng mit
trdi trén quy dao s&€ khién cho cdc ho dan khong thé tiép can dugc nguon
dién ning niy trong thoi diém hién tai. Va vi€c xic tin xdy dung tAm
pin nay c¢ling khéng thé tién hanh véi gi4 ca hién nay. B&i vy Hi¢p doan
Nhét Ban phai tim ra phuong 4n nhim gidm chi phi ciia dy an nay. Thém
vao d6, voi viec phong tén lira don phuong tri gi4 10 t¥ yén, chi phi cho
tram nang lm;mg vil tru $& vao khoang 2000 ty yén, khién cho chi phi
dién ning cung c¢Ap ting thém mot cach thai qua.

Budc diu tién trong hanh trinh dua dur 4n trén dén thanh cong la viée
phéng mdt vé tinh khop v6i tAm pin ning lrong mat tréi vao nam 20135.
Tém pin ndy s& phat dién xudng mat d4t. Hé théng ning lugng mit troi
Vil try nay duoc dy bdo s& di vao hoat dong vao khoang nim 2030,
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9.3.4. Panh gid vé sit dung niing lwgng mit tréi & Viét Nam

Viét Nam véi Joi thé 1 mot trong nhitng nwde nim trong dai phan bd
4nh n:fmg mit troi nhiéu nhét trong nim trén ban dd bite xa mat troi clia
thé giod, trai dai tir vi 46 23°23’ Bac dén 8°27° Béc, trong do, nhidu nhét
phai k& dén thanh phé Hé Chi Minh, tiép dén 1a cic ving Tay Béc (Lai
Chau, Son La, Lao Cai) va ving Bic Trung Bo (Thanh Hod, Nghé An,
Ha Tinh...). Nuéc ta ¢6 t’éng s0 gior néing va cuong do bire xa nhiét cao
(trung binh xdp xi 5 kWh/m /ngay) Déc biét [a & cac ving phia Nam, s
gitr ning khoing 1.600 + 2.600 gié/nam. Hon nita, Viét Nam co dai bo
bién dai hon 3000 km, ¢6 hang nghin ddo hién ¢6 cw dén sinh sdng
nhung nhiéu nei khong thé dua dién luéi dén dwoce. Vi vy, sir dung ning
lugng mit trof nhy mdt ngudn nang fugng tai chd dé thay thé cho céc
dang nang lugng truyén thong, dap g nhu cau cha cac viing din cu nay
la mét ké sdch cé y nghia vé mit kinh té, an ninh qubc phong.

Tai Viét Nam, Vién Co hoc da thi nghi¢ém trong didu kién may mu
nhiéu ngay lién vao mua déng thiy ring pin a-Si (pin mat trm) van Jam
viée t6t, néu khai théc pin a-Si lam dén chiéu sang, chi cdn mat ngay
ning khoang 10 gi¢r thi dén c6 thé thdp sang cho 6 = 7 ngay mua tiép
theo. Tinh wu viét nay cua pin a-Si rét phu hop véi didu kién thoi tiét &
céc vung bién Viét Nam d6 1a nc’mg nhiéu, mva nhidu va nhiéu suong mu.
Pin a-81 lai |a m§t hé théng cic mddun khep kin ¢6 cac lop dém bao vé
khong bi nuée mura hode hei nude man ngdm vao, nén vAn dim bio duge
dd bén trong mdi trudng khai thic & cic viing bién dao. Mot uu viét nira
cuia pin a-Si 13 céc nha khoa hoc da caj tién cong nighé dé thu duge mét
dang pin mét troi voi gia thanh dAu tu chi con | USD/ | Wpsové §+6
USD/ Wp dbi véi pin crystallin, Pin mit trod a-Si lam viéc ¢¢ hiéu qua
trong cac diéu kién khac nhau, tr moi trudng nhiét dd cao dén miia bang
tuyét, trong nhitng vung birc xa mit troi 16n cling nhu vang hay ¢6 suong
mi v trong didu kién Am uét nhift d&i. Vi vdy, hiéu qua téng cong cao
hon céce loai pin mono va polycrystal; diic biét 1a gi4 thanh ddu twr thép,
cong nghe don gian phu hop vai diéu kién clia Viét Nam.

378



Nurée ta dd phat tridn ngudn ning luong dién mat tréi tir nhilng nim
1960, t&1 nay hoan toan lam chu cong nghé dién mét tréi. Tuy nhién, du
Vo) nguén tal nguyén ndng luong mit trdi 1om nhung sau mt ther gian
phét trién, viée ttng dung cac thiét bi sir dyng ning luong mat trdi vao
cude sdng véi muc dich tiét kiém dién vin chua duge ung dung rong ri
ma chi tip trung tai néng thon, mién ndi, noi mirc séng tuong doi thp.
Viée sir dung niing lugng mit trdi chua duge khai thac hidu qué do thiéu
kinh phi va chua dugc ph(:) bién rong rail véi cic doanh nghiép va nguoi
tiéu dung.

Hién nudc ta ¢6 hon 3.000 h dén vung sdu, ving xa duge dign khi
hod bang hé dién mit trdi gia dinh, 8.500 hd sir dung dién mit trdi qua
¢4c tram sac &c quy. Tuy nhién, tai khu vire ndi thanh nhu TP Hé Chi
Minh, chi ¢6 duy nhét ngdi nha s dung dién mat trdsi do té chire SIDA
cta Thuy Dién tai trg. O Ha Nai, s6 cong trinh sit dung pin mat tréi moi
chi dém trén ddu ngon tay nhu: HE thong pin mit tréi hoa vao mang di¢n
chung cia Trung tdm Hoi nghi Qudc gia, tram pin mit troi ndi lwdi lap
dat trén mai nha lam viéc BO Cong thuong, hai ¢t dén nang luong mét
trési két hop néng lwgng gi6 d4u tién duoe lap dit tai Ban quan ly dy 4n
Coéng nghé cao Hoa Lac..

S¢ di, ning lwegng mét trdi chua phat trién & Viét Nam 14 do chi phn
thiét bi con khé cao, khoang 20.000 USD/gia dinh va cling bai nhimg van
dé ric rdi trong thiét k&, 1dp rap va van hanh. (b nude ta méi chi cd mot
vai noi ing dung hé théng dién mat tréi nhu: Mang firdi dién mit {roi tai
buén Cham - Ea Hleo - Pic Lak cung c:?'xp dién sinh hoat cho cac hd dan,
nha sinh hoat cong ddng cta budn, cde 1op hoc, bom nuce giéng khoan...
trén dia ban. Loai ning luong ndy con duge img dung dé tao nhién liéu
cho xe cap ctru ciia bénh vién huyén Easup, Dédk Lak; du thuyeén clia cong
ty Mé Kong, TP. H6 Chi Minh; tram dién thoai vo tuyén & cb lao Long

Dinh, Péng Thép...

Tuy nhién, di néng lugng mat troi & dang “nguyén }Héu thd™ nhung

chi phi ddu tr dé khai théc, sir dung lai rét cao do cong nghé, thiét bi san
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xuét déu nhap tir nude ngoai. Phan Ién nhitng dy 4n dién mat toi da va
dang trién khai déu sir dung ngudn vén tai trg hodic vén vay nuéc ngodi.
Do d6, méi chi c6 mdt vai to chize, vién nghién clru va céc trudng dai hoc
tham gia, con phia doanh nghiép, ¢4 nhin vén chura tham gia nhiéu vao vige
Ung dung. san xuét cling nhu st dung cdc thiét bi ning luong mat trsi.

Hinh 9.11. Ung dung nang lirpng mat trévi 6 Dak Lik

Dén nay, ca nude ¢6 khoang 5.000 h st dung dién mit troi. Nhung
didu dang quan tm 1a kinh phi lép dat mang lu6i dién mat woi cta 5.000
hd nay phan 16n nay 13 do nudc ngoai tai trg va nha nude chua cb mot
chinh s4ch nao cu thé dé nganh cang nghiép dua ngudn ning lugng mét
tréd vao phat trién.

San phim binh dun muéc néng bing hdang lugng mdt troi, san pham
von duge coi 1a c6 kha ning u'ng dung rdng rai trén thi truomg Viét Nam
v&i hon 10 doanh nghiép san xudt, thi lai thiéu sit hd tro clia Nha nude vé
dAu tu nghién ctru ciing nhw kinh phi, trang thiét bj k¥ thudt cho san xudL.
Gia dién cuia Viét Nam van con duge Nha nuéde trg gia nén ngudi dan
chra quan tdm nhiéu dén binh ndng lugng mat tréd. Mot s san pham
binh ndng lweng mat troi trong nude phit hop v6i didu kién thé nhuﬁmg,
khi hdu Viét Nam nhung lai chua canh tranh duge v6i hang Trung Quoc
vé kiéu dang, chdt lidu va gid thanh... nén kho dén tay nguoi tidu dung.
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Thap k¥ §0 cuaa thé ky XX, ngudn nang lugng mat troi chi mang tinh
chit thir nghiém. Nhung gin ddy, khi con ngudi ¥ thitc duge réng, trong
twong lai, cac nguén nhién li€u trén trdi dat s& can kiét, bau khi quyén
cling bi pha huy, thém vio d6, cic vu mat dién lén 13m ngung tré doi
song sinh hoat va sén xult xay ra thudng xuyén hon thi ning heong mit
tron duge co1 nhr mot n_gu(}}n nang lugng dy trit vinh ciu va d.{’iy hira hen.

Tai Viét Nam, theo céc nhé khoa hoc, néu phat trién tét dién mét troi
s& g6p phin ddy nhanh chuong trinh dig¢n khi hod néng thén (Du kién
dén nam 2020, cung cAp dién cho toan bd 100% ho dén ndng thon, mién
nui, hai ddo...)

Hon 20 nam tré lai ddy, nudc ta da sit dung nhicu loai thiét bi thu
hing 4nh sang mit troi dé phuc vu cho qud trinh s4n xuét nhu thiét bi
sdy, thiét bi dun nudc néng, thiét bi chung cét nuwde va dan pin mit tro...
Thiét bi séy ding dé lam kho céc logi ndng san, hai san hoc duoc ligu;
thiét bi dun nong diwge lip dit tai cic trrdmg hoc, bénh vién hay tai cac
hé gia dinh dé ldy mude nong sir dung trong mia déng: thiét bi chung cat
nuée duge tmg dung nham bién nude man, & nhiém (nhiém phén, thuy
ngfn, nitrat...) thanh nude tinh khidt rit hiru fch, tiét kiém dugc nhiéu chi
phi cho nguoi din viing bidn, ving nudce chua phén, cho by dbi ngoai hai
dio... Theo théng k&, tinh dén cudi nim 1999, ci nude lap dat duge
khoang 70 thiét b say, 70 thiét bj dun néng, 600 dan pin va hang loat
thiét bi chung cat nude tai nhiéu khu vyc. Nhimng thiét bi nay hémg nam
d& tao ra mét lugng dign nang dang ké ké anh sang mét troi cung c¢ip cho
nguoi dan, déng thoi tiét kiém duge cho nha nude hang ty ddng.

Tu nhung nam 1990, khi nhidu thén xém ngoai thanh chua c6 luéi
dién quéc gia, Phan vién Vat ly TP H& Chi Minh da trién khai céc sin
pham tr dién mat irdi. Tai mot s6 huyén nhu: Binh Chanh, Cén Gio, Ca
Chi, dién mat troi duge s dung kha nhigu trong mét s6 nha van hod,
bénh vién... Dac bigt. cong trinh dién mat troi trén dao Thléng Liéng, x&
C'4n Gdo, huyén Cén Gidr cung cip dién cho 50% 56 hd dan séng trén dao.
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Nam 1995, hon 180 nha dén va mét sb cdng trinh cong cong tai budn
Cham, xa Eahsol, huyén Eahleo tinh Péc Lic di siv dung dién mat troi,
Gén ddy, du an phat dién ghép gifra pin mat troi va thily dién nhd, cong
sudt 125 kW durge lap dat tai xa Trang, huyén Mang Yang, tinh Gia Lai,
va du 4dn phat dién lai ghép giita pin mat troi va dong co gié véi cong
sudt 9 kW dat tat lang Kongu 2, huyén Pik Ha, tinh Kon Tum do Vién
Nang lrgng (EVN) thye hién, gép phén cung cép dién cho khu vire dong
bao dan tdc thidu sb.

Tu thanh ¢ong coa Duw 4n nay, Vién Néng lwong (EVN) vi Trung
tdm Nang luong méi (Truong Dai hoc Bich khoa Ha Noi) tiép tuc trién
khai 1ing dung gidn pin mat trdi nham cung cap dién cho mot s6 ho pia
dinh v& cac tram bién phong & dio Cb To (Quang Ninh), dong thei thue
hién Du 4n U'ng dung thi diém dién mat troi cho vung sau, viung xa” tai
x4 Ai Quéc, tinh Lang Son. Du an durge hoan thanh vao thang 11/2002.

Ngoai chiéy séng, nang lugng mat troi con ¢6 thé ang dung trong
linh vye nhiét, dun nau. Tt nim 2000- 2005, Trung tdm Nghién ciru Thiét
bi Ap Iyc va Niang lvong méi (Pai hoc Pa Nang), phoi hop véi Té chire
phuc vu Nang lugng mat troi tridn khai dyu 4n “Bép ndng lugng mat troi”
cho cde hd din tai lang Binh Ky 2, phuong Hoa Quy, quén Ngii Hinh
Son {Da Ning). Bén canh d6, Trung tAm nghién ciru Nang lugng mdi
ciing nghién ¢iu ning lugng mat trod dé dun nuse néng va dua loai binh
dun nuée néng nay vao tng dung tai mot sé tinh nhir: Hai Phong, Quang
Ninh, Nam Binh, Thanh Ho4, Son La.. . D&c biét, dén nang luong mit
tréi s dung pin dc quy mit trod dé phat dign, tich dién bing pin niken va
ac quy, dung lidt (LED) phét ra anh sdng cao, tuoi tho cao, chiu nhiét,
chiu lanh, chéng an mon tw nhién. U didm I6n nhét cia c4c loai dén
néng lugng mat troi 1a khong sir dung dién, ty djng khdng ché den sang.
Tubi tho cia dc quy tich dién thong thuong 14 tir 2 + 4 nam tity theo diéu
kién nhiét d6 méi truomg sir dung, tubi tho cia dén la 30.000 h dén
60.000 h, Mach diéu khién théng minh, ngoai tinh ning tw dong bat tat
con ¢6 thé tu didu khién nap va chong xa kit dc quy. Pén ¢6 kha nang

382



lam vic trong 3 + 4 ngay khi tréi khéng c6 ning trong didu kién ic quy
d4 duoc nap day vao ngay trdi ning. Pén ning lugng mat trdi rat dé lip
dit vi khéng cin thiét ké duong dién va thiét bi didu Khién, an todn cho
ngudi sir dung vi dién ap thap (chi 1,5 ¢én 12 VDCQ).

Ngodi ra, qua trinh nghién ctru céng nghé ché tao, tinh chét pin mat
tréi himu co theo hai huéng khoa hoc d8 mé ra nhiu trién vong cho viéc
lam chu cdng nghé ché tao pin mat trdi hiru co trong twong lai, logi pin
sit dung chédt mau nhay sdng (Dye-sensitized Solar Cells) theo co ché mo
phong quang hgp cua ¢y xanh va pin mit troi hitu co vt ligu lai
(Quantum dot-Conjgated Polymer).

Do nhén loai trén trai ddt da sir dung qua nhidu cic ngudn niing
lugng hod thach nén dan dén hau qua & nhiém mdi trudng trim trong,
giy hiéu Gng nha kinh, ngudn ning lugng chit yéu s& can kiét va hét
trong vai thp nién téi. Vi vAy viéc nghién ciru trién khai 4p dung nang
lugng thay thé trong 46 ¢6 nang lugng mét troi 14 diéu hién nhién.
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MUC LUC

Loi néi dau
Cac chit viét tat sir dung trong tai liéu

Chuong 1
TAM QUAN TRONG CUA NHIEN LIEU MOI
THAN THIEN MOI TRUONG

1.1. Khi thai déc hai tir dong co xéng

1.2. Khi thai ddc hai tir dong co diezel

1.3. Khi thai ddc hai tir nhién lidu ¢bt trong cac nha may
1.4, Tac dong tich cyrc cua nhién li¢u sach

1.5. Su ra déi tht yéu cia loai hinh nhién ligu moi

Chuwong 2
SAN XUAT NHIEN LIEU SACH

2.1. San xuat x#ng sach
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