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1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén

Quan Iy va Sir dyng Néng lugng 2

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Gigi thiéu

Khi nén la mét “dang nang lwgng” thwdng dwoc str dung
trong cac loai hinh cong nghiép.

San xuét khi nén rat “dat tién” do hiéu suét rt thap. Chi
khoang 10% dién nang tiéu thu clia hé théng may nén khi
dwoc chuyén thanh céng hiu ich, phan con lai ~90% la tén
that & dang nhiét.

Quan Iy va Sir dung Néng lugng

PH Bach Khoa TP.HCM

1. Tiét kiém dién cho hé thong khi nén
2. Tiét kiém dién cho may ép nhua
3. Tiét kiém dién cho hé thong HVAC

= Tiét kiém ning lugng trong h¢ thong nhiét-16 hoi

= Tiét kiém ning lurong trong hé théng may lanh

HVAC= Heating, Ventilation and Air conditioning
(Nhiét, Théng gié va Piéu hoa khéng khi)

Quén Iy va Sir dyng Néng lugng 1

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén

NOi dung

* Gioi thiéu

* Cac loai may nén

* Danh gia cac may nén va hé théng khi nén
* Céc co hoi tiét kiem nang lwong

Quan Iy va Sir dyng Néng Iugng 3

1. Tiét kiém dién cho hé théng Khi nén

Chi phi vong dgi may nén khi

80% Nguion: UNEP 2006

9% 8%

Baotri  ®Gidinhigt  "DAutw  ®Nanglwgng
* Chi phi nang lwgng chiém phan I&n trong tdng chi phi danh
cho may nén khi
. Quén ly van hanh hé théng khi nén “hiéu gué nang luvong”
rat quan trong. Co thé tiét kiém tr 20% dén 50% dién nang
tiéu thu.
Quan Iy va Sir dung Ning lugng 5




Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng ThS. Tran Cong Binh

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén 1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Hé thong phan phai khi nén Phan loai may nén khi
86 Séy Tac dong don
o
Cum (rec|pmcahng) < Tac dbng A61

Theé tich (double acting)
| (positive
(screw)
Ré-to quay.
< Xoin 6c
(axial) "
(dynamlc} <

( scroll)

y
\

(cenm'ugal)

Quan If va Sif dung Niing luigng

6 Quan Iy va Sif dung Néng Iugng 7

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén 1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén

May nén Pit-t6ng (Reciprocating) May nen quay (Rotary)

* Dugc st dung cho viéc nén khong khi va moi + St dung réto quay thay vi cc pit-tong = cung
chét lanh cép khi nén lién tuc

* Hoat dong nhw dng bom xe dap: dung tich xi - Uu di(jém: chi phi thap, gon, trong lwong nhe, dé
lanh giam trong khi ap suét ting. b&o tri

* Co nhiéu cAu tao hinh dang khac nhau. - Cong suat tr 30 — 200 hp

* Tac dong don khi st dung mét mat cha pit téng, - Cac loai:

va tac dong kép khi str dung ca 2 mat © May nén cam (quat root)
® May nén truc vit
© Canh quat/ canh treot

Quant

8 Quan Iy va Sif dung Ning lugng 9
1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén 1. Tiét kiém dién cho hé théng Khi nén

May nén ly tam (Centrifugal) So sanh cac loai may nén

* Truyén ning lweng tr banh * CAc tiéu chi so sanh:

cbng tac sang dong khi nén
e Ché do lién tuc
Banh réng boi tron dau duoc
cach ly khoi khong khi
* Phu hop véi tng dung can

- Hiéu suét khi day tai, non tai va khong tai
- Mdrc dd 6n

- Kich c&

- Lwong dau bi cubn theo dong khi

lwong khi nén lén > 12,000 - Borung
cfm (foot khéi/phat) - Baotr
- Cbng suat
. Ap suét
Quén Iy va Sif dyng Néing lugng 10 Quan Iy va Sit dung Néing Iugng n
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Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
So sanh cac loai may nén khi

ThS. Tran Cong Binh

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén

Tiéu chi luva chon may nén khi

Dé myuc Pit-tong Rb to canh truot Tryc vit Ly tam
Hiéu suét day tai Cao Trung binh - cao Cao Cao
N Thép Thép: dui 60% Thép
Higu suét khong aBy téi Caodophancp | 4, 6oy, ady tai ddy tai dudi 60% ddy tai
Hiéu suét khong tai Cao Trung binh Cao - thdp Cao - trung binh
(% cong suét dy tai) (10 - 25%) (30 - 40%) (25 - 60%) (20 - 30%)
A L D% &n thép néu
D6 bn On Khéng &n duoc déng kin Gon nhe
Kich thugc Lon Gon nhe Gon nhe Gon nhe
Lugng dau bj cuén theo dong khi Trung binh Thép - trung binh Thép Théo
D6 rung cao Haunhw khong | Haunhwkhong | Hau nhu khong
_ " Nhiéu bd phan bi mai| it bo phan bi mai | it bd phan bi mai | Nhay cam véi bui
Béo dudng s N y e
mon mon mon trong khong khi
Nang suét Thép - cao Thép - trung binh Thép - cao Trung binh - cao
Ap suét Trung binh - rét cao | Thép - trung binh | Trung binh - cao | Trung binh - cao
Quan Iy va Si dung Néng lugng 12

1. Tiét kiém dién cho hé thong khi nén
Panh gia hoat dong cua may nén

* Cong suat: Luu lwong dinh mirc clia dong khi nén

* Lwu lwong thuc té: nang suét cap khi tw do (Free Air

Delivery)

* FAD giam theo tudi tho clia may nén, ché dé bao tri

kém, bo trao dbi nhiét bi nghet (ban) va cao do

* Thét thoat nang lwong: d6 léch phan tram clia cong suét
FAD

Quan Iy va Sir dyng Néng lugng 14

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Hi€u suat may nén

* Hiéu suit may nén:

. Thuc t& nhét: cong suét tiéu thu cu thé (kW /
lwu lwong thé tich)
- Cac phuwong phap khac
obang nhiét
o Thé tich
oboan nhiét
®Co hoc

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 16

PH Bach Khoa TP.HCM

Nang suat (m?/gi®) Ap suét (bar)
Loai may nén N " N —
tw den t den
May nén quat root 100 30.000 0,1 1
Pit-tong
mot cAp/hai cip 100 12.000 0,8 12
da cap 100 12.000 12,0 700
Truc vit
mot cap 100 2.400 0,8 13
hai cap 100 2.200 0,8 24
Ly tam 600 300.000 0,1 450
Quan Iy va Sif dung Niing lugng 13

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Panh gia cac may nén va ht khi nén

e Phwong phap danh gia cong suit don
~ Téch riéng may nén va binh chira va khéa dau ra cua binh chira
~ M0 van xa hét nu6e trong binh chira va dudng éng
~ Khéi dong may nén va kich hoat dong hd bam giay
~ Ghi nhan thoi gian dé dat 4p sudt van hanh binh thuong P, (tai
binh chura) tir a4p suat ban dau P,

~ Tinh toan cong suit FAD:
P, = Ap suét day (kgicm?)
P, = Ap suét hat (kg/cm?)

P, = Ap suét khi quyén (kg/cm2)

PP V., V = thé tich chtra (m?) - bao gdm binh chira
Q = 2—1x— Nm’'/Minute sau lam ngudi va duong 6ng phan phi

B T = thoi gian dé dat ap suét P, (phat)

Quan Iy va Sir dyng Néng Iugng 15

1. Tiét kiém dién cho hé théng Khi nén

Hi€u suat may nén

* Hiéu sut dang nhiét:
P, = Ap suét hat tuyét déi kg / cm,
- Q, = néng suét cap khi cia may m?/ gio»
- r=tisbé nén P,/P,

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 17



Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng ThS. Tran Céng Binh

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén 1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
iéu suat may nén RO ri
* Hiéu suét thé tich: * Hau qua:

* D =Buong kinh i lanh (m) . Tén théat nang lwong: 20 — 30%

° L =Hanh trinh xi lanh (m) . Giam ap suét he théng

® S =Tbc do may nén (vong/phut . . . N ks
. > may (vong/pht + Lam giam tudi tho cua thiét bj

X = 1 dbi v6i xi lanh tac dong don va 2 déi véi xi lanh tac dong kép
* Cac vi tri thwéng bi ro ri:

* n=sbxilanh
- Khép ndi, ng ctrng, dng mém va cac éng ndi
- B0 diéu chinh ap suét
. Céc by ngung mé, cac van déng
I . Céac méi nbi, diém ngét, vong dém.
Quan ly va St dung Ning lugng 18 Quan Iy va St dung Ning lugng 19
1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén 1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Phucng phap dinh lugng mirc do ro ri Phucong phap dinh lugng mirc do ro ri
* Tong tinh todn mdec ro ri: * Ngat cac thiét bi dung khi nén
- T = thoi gian ¢ tai (phut) * Chay may nén dé nap tai cho hé théng nham
- t = th&i gian khéng tai (phut) thiét lap ap suat van hanh
- Hé thong duy tri tot: lwgng ro ri thap hon 10% * Ghi nhan thoi gian chu ky “tai” va “khéng tai”
* Tinh toan lwong ro ri (da dé cap & slide truéc)
* Néu Q Ia lwong khi tréi thue té cung cap trong
subt thoi gian kiém tra (m3/phut), sau do:
Quan Iy va Si dung Ning lugng 20 Quan Iy va Sir dung Ning lugng 21
1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén 1. Tiét kiém dién cho hé théng Khi nén
Vi du Cac co hdi TKNL
* Cong suat may nén (m3/phut) =35 1. Vi tri dat may nén:
* Ap suét khéi dong lai (kg/lem2)  =6.8 . Anh huwéng dang ké v& nang lwong st dung
¢ Ap suat ngat (kg/cm?2) =75 2. Ba Lo
X . Banh gia:
¢ Cobng suat khi co tai =188 kW Do R - hia At thé tich cana h
¢ Thoi gian “Co tai” trung binh =1,5 phut Alditnde Meters |, Bavomettic | Efficiency Compared with Sea Level
* Thoi gian “Khong tai” trung binh = 10,5 phat —— — ALt oo AT
500 945 98.7 97.7
1000 894 97.0 052
1500 B840 05.5 92.7
2000 789 093.9 20.0
2500 737 92.1 87.0
i = 019725 10 e =

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 2 Quan Iy va Sir dung Néng lugng
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Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Cac co hoi TKNL

3. Pwérng hat khi:
Gi» khong khi cap vao may nén khong bi & nhiém,
bui va dm wét.

Duy tri nhiét dé khong khi hat vao & nhiét dé thép.

Nhigt dp khong khi dau vao ting 4°C

— Nang lwong tiéu thu tang 1%

Duy tri nhiét d6 moi trwdng & mire thap khi mot bo
loc khi dau vao dwoc dat tai may nén

Quan If va Sif dung Niing luigng 2

1. Tiét kiém dién cho hé thong khi nén
Cac co hdi TKNL

5. Str dung b6 lam mat trung gian va sau nén:

Nhiét do khong khi dau vao tang & mbi cép cla
may nén nhiéu cép.

BO lam mat trung gian: bo trao ddi nhiét thai nhiét
& gilra cac cap nén.

B lam mat sau nén: Iam giam nhiét d6 khong
khi phia sau c&p nén cudi cung

S dung nwéc & nhiét do thap hon: gidm cong
suét tiéu thu ctia may nén

Quan Iy va Sif dung Nang lugng %

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Cac co hoi TKNL

6. Diéu chinh ap suét:

a. Giam ap suét cung cép:
Van hanh may nén & ap suat 100 PSIG thay vi 120
PSIG: nang lwong tiéu thu gidam 10% va cling gidm mirc
ro i

b. Cai dat may nén van hanh & ap suét ti wu
Puoc sir dung khi nhiéu may nén dwoc két ndi véi nhau

c. Téach biét thanh cac hé théng khi nén ap suét cao va thép:
Khoéng can st dung cac van gidm ap

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 28

PH Bach Khoa TP.HCM

ThS. Tran Cong Binh

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Cac co hdi TKNL

4. Ap suét bi giam tai bé loc khi:
Lap dat bo loc tai khu vire mat hodc I8y khi tir khu
vc mat

Duy tri &p suét gidm qua b loc khi déu vao dén
murc t6i thidu

Cik méi 250 mm WC dp sudt gigm

— Nang luwong tiéu thu tang 2%

Quén Iy va Sir dyng Néng lugng 25

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Cac cc hoi TKNL

6. Diéu chinh ap suét:

Ap suét cao hon

o Cong suét may nén tiéu thu cao hon
o Hiéu suét thé tich nén thap hon
Van hanh trén ap suét van hanh
o Lang phi nang lvong

o Tang sw hao mon

Quan Iy va Sir dyng Néng Iugng 27

1. Tiét kiém dién cho hé théng Khi nén
Cac co hoi TKNL

6. Diéu chinh ap suét:
d. Thiét k& sao cho su sut gidm ap suét trén duerng dng
phan phéi la thap nhét
Giam ap suét: giam sut ap tlr may nén dén cac diém
str dung
Giam ap suét < 10%
Ap suét giam do cac nguyén nhan sau:
o Swan mon
o Kich thuéc duong éng khong thich hop, cac éng
mém ghép
o B loc bi nghén

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 29



Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Cac co hoi TKNL
6. Diéu chinh ap suét:

d. Thiét ké sao cho sy sut gidm ap suét trén dudrng 6ng
phan phéi & thap nhét

Pipe Nominal Bore (mm) | Pressure drop (bar) per | Equivalent power losses
100 meters (W)
40 1.80 9.5
50 0.65 3.4
65 0.22 12
30 0.04 0.2
100 0.02 0.1

Sut &p dién hinh trén dudng 6ng phan phdi khi véi cac kich
thuéc éng khac nhau (Lién hiép céc nganh céng nghiép An D¢)

Quan Iy va St dung N&ng lugng 30

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén
Cac co hoi TKNL
9. St dung c6 kiém soat:

Khéng st dung cho cac (rng dung c6 ap suét thap: khi dét, bang tai
str dung khi...

Thay vi st dung quat théi

10.Diéu chinh may nén:
Ty dong tat may nén khi khong can thiét

11.Bao tri thwong xuyén:

- Baitron: dwoc kiém tra thwéng xuyén

Céc bd loc khi: dwoc thay thé dinh ky
Céc bd loc (tach) nwéc ngung: dam bao dwoc thao nudc.
Bo séy khi: kiém tra va thay thé cac bo loc

Quan Iy va Sif dung Nang lugng 32

2. Tiét kiém dién cho may ép nhwa

Clamping Injection Cooling Ejection

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 34

PH Bach Khoa TP.HCM

ThS. Tran Cong Binh

1. Tiét kiém dién cho hé théng khi nén

Cac co hdi TKNL

7. Giam thiéu ro ri:
St dung bd do siéu am
Xiét chat cac bo ndi va dwong ndi
Thay thé thiét bi hw héng

8. Xa nwéc ngwng:
1. Nwéc nguwng dwoc hinh thanh do bd lam ngudi lam
gidm nhiét do khi nén
2. LA&p dat bo tach nuwdc ngung (separator trap) dé loai
bd nwéc ngung.

Quén Iy va Sir dyng Néng lugng 31

2. Tiét kiém dién cho may ép nhwa

Hé théng  Hé théng Hé th6ng  Heé thong hd teg €p phun
kep khuén phun

Str dung bién tan
33

Quan Iy va Sir dyng Néng Iugng

3.1 Tiét kiém ning lwong trong hé thong nhiét-10 hoi

combustion  water
chamber tubes

Quan Iy va Sir dung Néng Iugng - 35



Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé théng nhiét-10 hoi

Muc dich

* Tim hiéu v€ hoi nudc va qua trinh bién doi nude sang hoi.

* Tim hiéu vé hé théng nhiét.
* Phuong phap danh gi4 hé théng nhiét.

* Nhén dang céc tiém nang tiét kiém va giai phap thuc hién.

NGi dung
* Gi6i thiéu hé thdng nhiét 16 hoi.
* Cac phuong phap danh gia hé théng nhiét.
* Céc giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét.

Quan Iy va St dung N&ng lugng 36

3.1 Tiét kiém nang lwong trong hé théng nhiét-10 hoi

Phan A: Gi&i thidu hé théng nhiét 16 hoi

b)Qué trinh gia nhiét nwéc va tao ra hoi.

a2
T
Thé hién trén do thi T-S
5
>Ts ° )
Long chwa soi
e 3 4
Ts°C
~
Hoi bdo hoa am
1 W
- Hot qué nhiét
s
>
Quan Iy va Sir dung Néng lugng 38

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan A: Giéi thiéu hé théng nhiét 16 hoi

1. Gioi thi¢u h¢ thong nhiét:

Nuwérecap

1oy [oyd Teqd Sug FuRnG

Nhiénliéu

=
<

3
&4
<

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 40

PH Bach Khoa TP.HCM

ThS. Tran Cong Binh

3.1 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan A: Gi&i thiéu hé théng nhiét 16 hoi

1. Vai tro cia hoi nwée trong h¢ thong nhiét va qua trinh tao ra
hoi nuée:

a) Vai tro ciia hoi nwérc.

b)Qui trinh gia nhi¢t va tao ra hoi nuéc.

1kgnudc & ép
sudtP va nhiét do
e, 20t
Gia sur gia nhiét 1 kg 2
nudc ¢ ap suat P va nhiét
d6 20°C, qua trinh bién C?;"rv‘gnixiv
2. , \ . 5 ras Neu ta cung
dO} nudc thanh hoi dugc 3 / cpchohd
thé hién trén do thi T-s % théng mot
sau: ngudn nhiét
Quan Iy va Sif dung Néng Iugng ¥

3.1 Tiét kiém ning lwong trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan A: Gi&i thidu hé théng nhiét 16 hoi

b) Qua trinh gia nhiét nuéc va tao ra hoi.

T

A K Diém t&i
| .ong chira, "/ Ving hoi
- s . quénhiét
& :
S
oL - -\ -
N Hoibdo hoa
am
S
Gian dd cua qua trinh bién ddi pha =
Quén I va Sit dung Nang lugng 39

3.1 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan A: Giéi thiéu hé théng nhiét 16 hoi

¢ Hg théng 16 hoi bao gdm:
» Hé théng nudce cip.
> Hé¢ théng hoi. o’
» Hé théng nhién liéu.

*  So db nguyénly

hé théng 16 hoi:

VENT

BLOWDOWN
SEPARATOR

SOFTENERS
Hinh 1. Gién @ cia mdt B phin Lo hoi

Quan Iy va Sir dung Néng lugng a




Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé théng nhiét-10 hoi

Phan A: Gi&i thiéu hé théng nhiét 16 hoi

e Cac dang 10 hoi phd bién:
» Lo hoi ng lira
(Fire Tub Boiler)

» L hoi éng nuéc
(Water Tube Boiler)

Quan If va Sif dung Niing luigng 2

3.1 Tiét kiém nang lwong trong hé théng nhiét-10 hoi

Phan B: Cac phwong phap danh gia hé théng nhiét

* Higu suét nhiét cia mot 16 hoi dugc dinh nghia 1a “phan trim

(nhiét) nang luong déu vao duoc st dung hiéu qua nhim tao ra hoi.

*  Can bang ning lrong trong hé théng hoi.

__ [ Néng Nanglgng 6 ich
g\ Ivgng cua capsir dung — 40
V hoi nuéc

Nhién
liéu:
100%

Truy@n nhiét 10%

Nudc ngung 12%
ROri5% W
Dudng 6ng 5%
That thoat I hai: 28% . ;. - 1
oKhi thai ALt ! ‘
Blicxa =
? T KL ‘

Xa déy
«Tro

Quan Iy va Sir dyng Néng lugng 44

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan B: Cac phwong phap danh gia hé thong nhiét

* C6 2 phuong phép xac dinh hiéu suat 10 hoi:
> Phwong phép trwc tiép: LA phan trim ning
lugng dat dugc tir (nude va hoi) so voi ham
lugng nang luong trong nhién li¢u cta 10 hoi
> Phwong phép gian tiép: Hiéu suét 1a sy chénh
léch gitta ton that va nang lwong dau vao

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 46
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ThS. Tran Céng Binh

3.1 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan A: Gi&i thiéu hé théng nhiét 16 hoi

e Céc dang 10 hoi phd bién:
» Lo hoi vi (chain-grate)

Quan Iy va Sif dung Niing lugng 43

3.1 Tiét kiém ning lwong trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan B: Cac phwong phap danh gia hé théng nhiét

That thoatdo bifc xa That thoatdo khei thai

T 1

Tro l l Nuéc xa day, ro ri

Quan Iy va Sir dyng Néng Iugng 45

Nang lu'gng cho
bom, quat

Khdng khi

Nhién liéu

Nu6c cap

11

3.1 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan B: Cac phwong phap danh gia hé thong nhiét

e Phwong phap truc tiép xac dinh hi¢u suit ciia 10 hoi:
Hidusust (n)= Dauranhiét 59 _ Qx(h,—h.), 400
Pau vao nhiét mxGCV
Vi du:
* Lo hoi dét dau FO — 2,5 TAn/gid - Ap suit: 8 kg/cm?
e Luong dau FO tiéu thu: 180 lit/gio (ty trong dau : 0,95
kg/lit)

*  Nhidt d6 nuéc cép : 85°C

e Nhiét tri ddu FO  : 9.800 kCal/kg

*  Enthalpy hoi tai ap suit 8 kg/cm?  : ... kCal/kg

*  Enthalpy ctia nudc cap HEN kCal/kg

= Hiéu suit 16 hoi (1) Doe?

Quan Iy va Sir dung Néng lugng a7
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Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé théng nhiét-10 hoi
Phan B: Cac phwong phap danh gia hé théng nhiét

1) Phwong phap true tiép xac dinh hiéu sudit cia 1o hoi:
Cong thire tinh todn:
Hiéu suat (n) =100 - }q; (tong cac ton that)
i ) V=100—(511+92+Q3+QA+QS+QS+Q7)
Céc t6n that cua hé thong 16 hoi gom:
« 0. Ton that qua khéi thai (%)
« @, : Ton thét thoat do dét chay hydro trong nhién ligu

+ Qs : Ton thét do hoi 4m trong nhién liu

+ @, : Ton tht do hoi 4m trong khong khi

+ (s : Ton tht do nhién ligu chay chua hét trong tro
+ (o : Ton that qua xa day

+ @y : Ton thét qua birc xa ddi luu va ton that khac
Quén Iy va Sir dyng Néing lugng .

3.1 Tiét kiém nang lwong trong hé théng nhiét-10 hoi
Phan B: Cac phwong phap danh gia hé théng nhiét

2)Phu0’ng phap glan tlep xac dinh hi¢u suét ciia 10 hoi:
* Pé qua trinh dbt chay tdi wu thi kh01 luong khong khi chay
thyc té phai cao hon mirc yéu cau trén Iy thuyét.

* Khi du cép phu thudc vao nhién liéu va hé thong dbt

* Bing cach do lugng CO, hodc O, c6 thé wdc tinh khi du
va ton tht khi 16

* Dé qué trinh chay téi wu lugng CO, hodc O, nén duy tri &

muc sau:
-CO, = 14-15%
-0, =2-3%
Quan Iy va Sir dung Néng lugng 50

3.1 Tiét kiém nang lwong trong hé théng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co héi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

1) Tén dung nhiét d cao cua (A'mg’kh(’)i thai dé gia
nhi¢t nude cap va khong khi dot.

2) Tranh hién tuong ro ri hoi.

3) Kiém soat lugng khong khi dur.

4) Trénh céc ton that nhiét do bire xa va ddi luu cua hé
thong nhiét 16 hoi.

5 Lam giam cac ton thit do cau cin va bd hong.

6) Ting cudng thu hdi nude ngung.

7) Qua trinh thay thé 16 hoi.

8) Cac giai phap khac.

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 52

PH Bach Khoa TP.HCM

ThS. Tran Céng Binh

3.1 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi
Phan B: Cac phwong phap danh gia hé thdng nhiét

2) Phuong phap gian tiép xdc dinh hi¢u suit ciia 16 hoi:
Can bang nhiét 16 hoi:
| 5% | Thét thoat khi thai

8.2%
——— Thé&tthoatdo hoi &m trong khi thai
Lo hai L Thét thoat do hoi &m trong nhién lié
100% g nhién liéu
1.3% . . .
Nhién ligu | Thatthoatdo hai &m trong khdng khi

24%  Thét thoat do nhién liéu chay khéng
hoan toan

F%% | Thét thoat do birc xa va déi luu

2% Nhiét lp‘q‘ng cua hoi nudc
cung cap ra khai lo hoi

Quan Iy va Sif dung Niing lugng 49

3.1 Tiét kiém ning lwong trong hé thdng nhiét-10 hoi
Phan B: Cac phwong phap danh gia hé théng nhiét

2)Phwong phép gian tiép xac dinh hi¢u suét ciia
10 hoi:
Panh gia hi¢u suit - khi dw
Cac mure khi du dién hinh v6i céc loai nhién liéu
khac nhau
~ Nhién liéu 14 than: khi du 15-50%
~ Nhién liéu la dau: khi du 15-20%
~ Nhién liéu 14 khi: khi du 5-7%
~ Nhién li¢u Ia g6: khi du 20-25%

Quan Iy va Sif dung Nang lvgng 51

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng nhiét-1o hoi

Phan C: Nhan dang co héi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

Téan dung nhiét d cao ciia dng khoi thai dé gia nhiét nuée cip
va khong khi dot.

* Giir nhiét d6 dng khéi & mirc thip nhit co thé

* Néu nhiét d6 > 200°C khi d6 ta phai ldy lai lrong nhiét thai da mét

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 53
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Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé théng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co héi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

Tranh hién tweng ro ri hoi.

NANG LUQNG Fomipa=
THAT THOAT =
DO RO Ri HO'!

Tinh nang lwong
tén thatdo ré ri
hoi ¢6 duwong
kinh 16 3 mm. Lo
hoi & 4p suat 5
kg/lem?2? (thoi
gian van hanh  |Lugng hoi tn thét | T
3000 hin&m? Thoi gian vén hanh hang nam glblnAm
Gié thanh sin xuét hoi [st6.250]vNDIthn

Kndc phuc didm ro i Lgich tiét kiém hang nam [ 20 443,500]VND/nam
Quan 1§ va Sir dung Néing lirgng

Hinn 23 - M&t hol do

Théng tin san xudt

3.1 Tiét kiém nang lwong trong hé théng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co héi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

4) Tranh céc ton thit nhiét do birc xa va di lwu cia hé
thong nhiét 10 hoi.

TON THAT NHIET DO KHONG CACH NHIET

‘@:‘“ﬁ@ .ﬁi Pige size B

54 | 65 | 79 103 !oa [ 132 | 155 | 188 | 233

& ”37 — | es | e | 100 122 136 768 | 198 | 236 | 206

e: 100 122 | 149 | 166 | 203 | 241 | 208 | 360

8 | o | 120 | 146 | 7w | 208 | 2 289 | 346 | 434

L 100 1 |6 140 169 208 234 337 400 501
[ | 134 164 241 | 271 302 | 460 | 598 |

125 159 | 191 285 | 285 | 394 464 | 585 698

L \34 [ 224 |~ 333 | 333 458 | 540 | 622 | 815

153 255 312 | 382 | 382 528 623 747 | 939

167 [ zn 292 357 | 437 | 437 €0z | 713 | 838 | 1093 |
|€o 3 27a 329 408 7 494 | 494 | 676 | 808 950 | 1190 | 1660 |
194 | 900 | a7z | 481 566 | 6566 | 758 | 909 | 1080 | 1303 5

chu y: Ong dén \rén nam ngang, nhlél dd moi trudng tir 10-21°C va trdi dung gio.

Quan Iy va Sif dung Nang lugng 56

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co hi va cac gidi phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

5) Lam giam céc tén thit do cau cin trén bé mit trao ddi nhiét.

B TDN bi nghén

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 58

PH Bach Khoa TP.HCM

ThS. Tran Cong Binh

3.1 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co hdi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

Kiém soat lwgng khong khi du.

* Trong thyc t&, cAn mot lugng khi du dé dam béo qué trinh
chay t6i vu. Mire d6 khi du nay c6 thé dao dong tuy thude
thiét ké 10, loai 10, nhién lidu va cac bién sb cua quy trinh.

* Céc mirc khi du dién hinh véi cac loai nhién liéu khac

nhau

— Nhién liéu la than: khi du 15-50%
— Nhién li¢u la dau: khi du 15-20%
— Nhién li¢u la khi: khi du 5-7%

— Nhién liéu 1a gd: khi du 20-25%

Quén Iy va Sir dyng Néng lugng 55

3.1 Tiét kiém ning lwong trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co héi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

4) Tranh cac ton that nhi¢t do birc xa va dbi luu ciia h¢ thong
nhiét 10 hoi.

* Vatliéu cach nhiét
— Tinh dan nhiét kém
~ Puoe sir dung trong cac hé théng dé ngan thét thoat nhit

N

Quan Iy va Sif dung Nang lvgng 57

3.1 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co hoi va céac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

5)Lam giam cic tén thit do ciu cin trén bé mit trao ddi nhiét.
. Gidi phap dit ra:

— Tang cuong viée bao tri, vé sinh cac bé mat trao doi nhiét.

— Nang cao chat luong nudce cap cho qua trinh san xuat hoi.
6) Ting cudng thu hdi nuée ngung.

- Nude ngung:
~ Cén it nang lugng hon dé chuyén thanh hoi, so véi nude lanh
— Nudc ngung c6 chit lugng cao, chi phi xir Iy nuéc thép hon
~ Nude ngung cn duge thu hdi lam nude cap néu:

©Khong bi 1dn nhiéu tap chat can xir Iy

o Luu lugng nudc nhiéu va khéng cach xa 16 hoi.

> Cir ting 6°C nhiét dp nwée cAp = 1% nhién ligu tiét kigm trong 16 hoi

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 59
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Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

3.1 Tiét kiém ning lwgng trong hé théng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co héi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

6) Ting cwong thu hdi nuée ngung:

CICIHBRRHBRIC T S HH R R

- - =7
Quy trinh
8 bar 170 °C
Thai bd

HT khong thu hdi nude ngung

HT thu hdi nude ngung

Quan If va Sif dung Niing luigng

3.1 Tiét kiém nang lwong trong hé théng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co héi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

 Cic phuong phap thu hdi nwée ngung:
b) Thu héi nuéc ngung & ap suit cao:

Hai, 8 bar Hai

Nudc bd sung

=i

Nudc ngung

Quy trinh

Quan Iy va Sir dyng Néng lugng

3.2 Tiét kiém niang lwgng trong hé théng may lanh

Cycling Switch
Cong tac tudn hos

Orfce Tube/Expansion Valve A/CRefrigerant Hoses
Van gidn ng ‘8ng dan ga lanh

Quan Iy va Sir dung Néng lugng

PH Bach Khoa TP.HCM

ThS. Tran Cong Binh

3.1 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co hdi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

* Cic phuong phép thu hdi nuée ngung: Tiy theo hién trang
nha may ma ta dp dung 1 trong 2 giai phap sau
a) Thu héi nuwéc ngung & 4p suét khi quyén:

QD Hdi ngon

Nu'dc ngung

i

Nuéc bé sung

Quén Iy va Sir dyng Néng lugng

3.1 Tiét kiém ning lwong trong hé thdng nhiét-10 hoi

Phan C: Nhan dang co héi va cac giai phap tiét kiém cho hé théng nhiét 16 hoi

Qua trinh thay thé 16 hoi.
* L0 hoi cii va lam viéc véi higu sut kém.
* Khong co kha nang dét chay dugc nhién lidu thay thé ré tién hon.
* Cong sudt yéu cau 16n hon hodc nhé hon so voi yéu ciu hién tai.
* Thong sb thiét ké khong phai ¢ diéu kién phu tai Iy tuong.

8) Céc giai phap khac.

*  Str dung hoi & mtrc 4p sudt thip nhét c6 thé duoc.

* Tai st dung hoi ap suat thap.

*  Kiém soat tbc do thay ddi ctia quat, quat gio va bom.

Quan Iy va Sir dyng Néng Iugng

3.2 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng may lanh

Muc dich

* Tim hiéu vé& hoat dong cta hé thng didu hoa khong khi va
may lanh

* Phuong phap danh gia hé thong may lanh

* Nhén dang cac tiém ning tiét kiém va giai phap thuc hién

No6i dung

* Gioi thiéu hé théng may lanh
* Céc thong sb danh gia hé thong lanh
* Cac giai phap tiét kiém cho hé théng va vi du minh hoa

Quan Iy va Sir dung Néng lugng

65
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Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng ThS. Tran Cong Binh

3.2 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng may lanh

3.2 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng may lanh
Phan A: Gii thiéu hé théng may lanh

Phan A: Gi&i thiéu hé théng may lanh
1. Cac thiét bi chinh trong hé thong may lanh:

¢ Thé nao la dicu hoa khong khi va lam lanh?
° May nén lanh:
Binh chtra nhiét d6 cao Ly tam
Nhiét thai 4
Nang lwong |
I Nhiét hap thu

Binh chita nhiét d6 thip

Quén Iy va Sir dyng Néng lugng

Quan If va Sif dung Niing luigng

3.2 Tiét kiém niang lwong trong hé thdng may lanh

3.2 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng may lanh
Phan A: Gi&i thiéu hé théng may lanh

Phan A: Gi®i thiéu hé théng may lanh
1. Céc thiét bi chinh trong hé thong may lanh:

1. Céc thiét bi chinh trong hé thong may lanh:
*  Thiét bi tiét luu

* Thiét bi ngung tu:
Dan ngung gié cudng birc

P ‘-ﬁi"“ ?
_— S_ ) 5,;!:‘}; .
b - | B trao ddi nhiét nudc

V4

g

Quan Iy va Sir dyng Néng Iugng

Quan Iy va Sir dyng Néng lugng

3.2 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng may lanh

3.2 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng may lanh
Phan A: Gii thiéu hé théng may lanh

Phan A: Gi&i thiéu hé théng may lanh
déng cua hé théng lam lanh:

T

2. Chu trinh hoat

Nuste gidi nbi

1. Céc thiét bi chinh trong hé thong may lanh:
*  Thiét bi bay hoi:

Dan lanh xuong ca

oAy

EETEET
P10s

Lgtplaialyly

Ngung

mple Dan lanh déi luu
" ” ‘ ! a Dan lanh
ok v Bay el
,é S, P
RGT 81 l ]
My lgnh
- — s
Quan ly va Sir dung Ning lugng 71

Quan Iy va Sir dung Néng lugng

PH Bach Khoa TP.HCM
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Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

3.2 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng may lanh

Phan A: Giéi thiéu hé théng may lanh

2. Chu trinh hoat dong cua h¢ théng lam lanh:
* Dudi déy thé hién vong trao déi nhiét dién hinh trong
hé thong lanh str dung Chiller giai nhiét nudc:

Nang luong

yéu cau:

1.94KWh/RT

m”- 8.3% 83%

- -

Quat ¢ép gi6 } Bomnudc  Quatthap gidi
’ e/ TDIGE

e 6 f—ﬁ T Gio Kni

HKK, uoi

P
Bobéchoi  Danngung
May lanh

Quan Iy va Sit dung Néng lugng 72

3.2 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng may lanh

Phan A: Gi®i thiéu hé théng may lanh

3. Cac loai méi chét lanh dugc sir dung trong h¢ théng lanh:
*  Bing 1 tom tit cic dic tinh ciia nhing chét lam lanh va bang 2
néu hiéu suat ciia chung:

Bing 1. Dic tinh ciia nhig chét lim lanh thiimg dwge sir dung (theo Arora, C.P., 2000)
¢ ¢ Entanpi *
Chiit lim | Diém séi | Diém déng | Ap suit hoi h".“*'“‘-"f:'; - Ld -
lanh 5 (°C) 0 * (kPa) oi " (/| Long (k) | Hoi(k) /
k) /kg) kg)
R-11 23,82 -111,0 25,73 0,61170 191,40 385,43
R-12 -29,79 -158,0 219,28 0,07702 190,72 347,96
R-22 -40,76 -160,0 354,74 0,06513 188,55 400,83
R- 502 45,40 414,30 0,04234 188,87 342,31
R-7 33,30 77,7 289.93 0,41949 808,71 487,76
(Ammonia)
Tai -10 ’C‘
Tgi dp sudt khi quyén chudn (101,325 kPa}
Quan Iy va Sir dung Ning lugng 74

3.2 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng may lanh

Phan B: Cac thong sé danh gia hé théng may lanh

1. Dénh gia day chuyén lam lanh:
e Cong suét lanh:

KW =Q x:Cp X- (t;—t)
*  Muc tidu thy nang lugng riéng hay Hé s6 hiéu suét:
v' Muc tiéu thy ning luong riéng.
v’ He sb higu sudt COP: dugc xéc dinh boi cong thic

COPCarnot = Te/ (Tc - Te)
Hay

Hiéu tng lanh (kW)
copr =

Diu vao nang lrong cip cho may nén (kW)

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 76

PH Bach Khoa TP.HCM

ThS. Tran Céng Binh

3.2 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng may lanh
Phan A: Gii thiéu hé théng may lanh

3. Céc loai mdi chit lanh dwoc st dung trong hé théng lanh:

Quén Iy va Sir dyng Néng lugng 73

3.2 Tiét kiém niang lwong trong hé thdng may lanh
Phan A: Gi&i thiéu hé théng may lanh

3. Céc loai mdi chét lanh dugc str dung trong hé théng lanh:

Bing 2. Hi¢ suiit ciia nhirng moi chét lanh hay duge sir dyng (theo Arora, C.P., 2000)
M@i chit Apsuitbay | Apsuitnén | TyI¢dp | Entanpi hai (kJ cop”
lanh hoi (kPa) (kPa) suiit kg et
R-11 204 125,5 6,15 1554 503
R-12 182.7 T44.6 4.08 1163 4.70
R-122 2958 1192,1 4,03 162,8 4,66
R-502 349.6 1308,6 3,74 106,2 4,37
R-717 236.5 1166.5 4.93 1034 4.78
* Tai nhi¢t dg bay hoi -15°C, va nhiét dg bink ngung 30°C
- COP carmor = HE 56 €6ng sucit = NRigt 0.y hor. / (NGt 86,5 ~Nhigt dur)
Quan Iy va Sir dyng Néng Iugng 75

3.2 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng may lanh

Phan B: Cac thong sb danh gia hé théng may lanh

2. Danh gia h¢ thong diéu hoa khong khi:

* Dbi vai thiét bi diéu hoa khong khi, luu luong
khong khi & bo gian quat lanh (FCU) hodc thiét
bi xtr Iy khong khi (AHU) c6 thé dugc do bang
phong toc ké. Khi do tai lanh s& dugc tinh theo
cbng thuc:

_ QX p X (hin _houl)
) 3024

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 77

TR
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Quan ly va Str dung hiéu qua Nang lugng

3.2 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng may lanh

Phan B: Cac théng s6 danh gia hé théng may lanh

3. Cac luu y khi danh gia hi¢u sut ciia hé thng may lanh:
* Thiét bj do dac: L.

g

AnR

¢ Trang thai hoat dong cta hé théng

Quan If va Sif dung Niing luigng

~
>

3.2 Tiét kiém ning lwgng trong hé thdng may lanh

Phan C: Cac giai phap tiét kiem cho hé théng

e Tbi vu hoa thoi gian van hanh cta hé thng
Vi dy dién hinh 14 ing dung hé théng tich tri¥ lanh
cho hé thong diéu hoa khong khi trung tam:

v Lficecil \ ||$||I‘ E BE
O

TRU LANH

Banh

P *Tluél bi Trao 5
pdinhie d
{icE-cRL »{@7 .
- Cée CH ¢t

) i CH cii: ngimg houl dong,
sungimns XA LANH G e b e
Pz, P hoat dong
Quan Iy va Sir dung Ning lugng 80

3.2 Tiét kiém nang lwong trong hé théng may lanh

Phan C: Cac giai phap tiét kiém cho hé théng

 Ti wu hoa hé théng bom cép nudc lanh, nudce giai nhiét.
Vi du minh hoa hé théng bom trudc va sau khi sir dung bién

tan. S s E—

Bant ®
1 % [=]
)

\V,

a1 F ® -
N % o
L@ 2 |
) A
-
oy [,
0

\V

o ® % . s s
b wn o
v
o

Bné

\V,

N
1% o5

Quan Iy va Sir dung Néng lugng 82

PH Bach Khoa TP.HCM

ThS. Tran Céng Binh

3.2 Tiét kiém niang lwgng trong hé thdng may lanh

Phan C: Cac giai phap tiét kiem cho hé théng

1. Céc giai phap tiét kiém cho hé théng 1am lanh:

* St dung may nén hiéu qua nang lugng trong hé théng lanh.

* Lua chon va thay thé moi chit lanh.

*  T&i wu hoa thiét bi ngung tu va thiét bi bay hoi ctia hé thong.

*  Giai phdp béo tri, bao dudng hi¢u qua h¢ cac thiét bi trao dbi
nhjét cling la mét co hoi tiet ki€ém nang lugng tiéu thu cho hé
thong lam lanh.

Bang dénh gia tac déng cua sir bao dudng déi véi cong sudt dign tiéu thy may nen

T ba T nqung | €07 sudt | Suwdttijuthy | Mic ting
Trang théi e rﬁé P fﬁcg Iamlink | néngiuwng | kW#Ton
o » 9 (tans) (kWaon) (%)
Binh thuing 72 40.5 17.0 0.69 -
Binh ngung bi bin 7z 46.1 156 0.84 204
Binh bay hoi bi bin 17 40.5 138 0.82 183
Binh ngung & binh 17 46.1 127 0.96 8.7
bay hoi bi bin
Quan Iy va Sir dung Néing luigng 79

3.2 Tiét kiém niang lwong trong hé thdng may lanh

Phan C: Cac giai phap tiét kiem cho hé théng

* Tbi vu hoa thoi gian van hanh cta hé théng.

Béng két tinh toan tiét kiém khi sir dung hé thong trix lanh:

Chu giai 86 ligu Bon vi
[Dién nang tiéu thu cla hé Ihéng 1am lanh nudc gidi nhigt 257 kw e
|Gio cao diém (9h30-11h30) va (17h-20h) 5| Hours
[Gio thép diém (22h-4h) 6] Hours
Gio' binh thuong (7h-9h30),(11h30-17h) va (20h-22h) 10| Hours
[Dién nang tiéu thy cia hé théng nuéc lanh Itc cao diém 1,284 [ kwh_elec
COP clia hé théng Chiller nuéc giéi nhigt 3|
Cong suét lanh ctia hé théng Chiller 770 [ kw_ther
INang suét lanh can thiét clia Chiler vao gitr cao diém 3,851 | kWh_ther
Néing suat lanh can thiét ctia Chiller mdi vao lic thap diém 4,813 | kWh_ther
Cong suat lanh ctia Chiller méi 802 | kw_ther
He 56 COP clia hé théng Chiller moi 3
Cong suét tiéu thy dign cia Chiller moi 267 | KW_elec
Chi phi tiéu thy dign néng mdi ngay clia hé thdng Chiller ci 7,585,485 | VND
Chi phi tiéu thu dién nang méi ngay clia hé thng Chiller méi 5,061,803 | VND
Chi phi tiét kiém méi ngay khi st dung hé théng trir lanh 2,523,682] VND
Chi phi tiét kigm hang ném khi s dung hé théng trix lanh 859,108,586 VND
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3.2 Tiét kiém ning lwong trong hé thdng may lanh

Phan C: Cac giai phap tiét kiem cho hé théng

* Nang cao nhan thtc tiét kiém cho moi nguoi
* Cac giai phap khac
v'Bio 6n lanh
v/Che chiin xung quanh
v/ Giam thiéu tai nhiét
v Kiém tra va xir Ii kip thoi khi phét hién ro ri va cc
su O khac.
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