B.BO PHAN DAN HOI

I. PHAN LOAL
1. Phin tir d3n hdi bing kim loai:
a) Nhip: st dung & hé thdng treo doc 1ap va phu thudc.
b) Lo xo xodn &c: st dung & hé théng treo doc lap.

c) Thanh xodn: sit dung & hé thong treo ddc 1ap.

2. Phintit din hdi phi kim loai:

a) Loai dan hoi bing cao su
b) Loai dan hdi nhd khi ép
¢) Loai thuy luc
Ldi dung uu di¢ni.clia tiing loai ngudi ta st dung loai bd phan dan hdi lién hop
gdm hai hay nhiéu loai phan . dan hoi.

II. PUGNG PAC TINH PAN HOI' CUA HE THONG TREO.

Nhd dudng dic tinh dan hoi ta diuh gid dugc co cAu dan hdi clia hé thdng treo.
Pudng dic tinh dan hdi bi€u thi quan hé gittalluc Z thing ditng tic dung 1én banh xe va do
bi€n dang ctia hé thdng treo f do ngay trén truc banh xe.

Trén hinh 11.13 trinh bay hai loai dudng dicsinh clia hé thong treo: dudng thing 1
ing v6i hé thong treo c6 dd cliing khdng d6i con dudiy cong 2 ng v4i loai hé thdng treo
c6 dd ciing thay ddi. Truc hoanh biéu dién d6 vong f, ru¢tung bi€u dién luc Z thing ditng
tdc dung 1én banh xe. Mudn c¢6 d6 vong f; clia modt diém bat k¥ trén dudng cong (vi du &
diém D) ta vé dudng ti€p tuyén tai diém dé (diém D) va haldudng thing géc véi truc
hoanh.

Hoanh do AB 13 d6 vong tinh f, cia hé thdng treo c6 dd ciing thay d6i (dudng cong 2)
va hoanh dd OB sé 1a d6 vong tinh clia hé thdng treo c6 do ciing khong ddi (dudng thing
D).

Tan s& dao dong riéng & cic bién dd bé dudc xdc dinh bing d6 vong hiéu dung (hay
do vong tinh) tng vdi tai trong tinh Z, = G. Tuy cling mdt d6 vong tdng quat OC nhung hé
thong treo c6 dd ciing thay ddi c6 dd vong hiéu dung AB 16n hon dd vong hiéu dung cia
hé thdng treo c6 do cting khong thay ddi (doan OB).
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Hinh 11.13: C4c dang dudng dic tinh clia hé thdng treo.

Thé tich dong ning goi’tit 1a thé dong nghia 14 thé ning 16n nhit ciia hé thong treo
khi 6 t6 qua chd 16i 16m dugc bicu thi bing dién tich c6 gach EKD ting véi hé thong treo
c6 dd cing thay ddi va bi€u thi Bing dién tich HKD @ng vdi hé thdng treo c6 do ciing
khong ddi. V6i nhitng d6 vong han ché’ thé dong can thi€t clia hé thdng treo c6 dudng dic

- . ~ 2 ~ R 1A ™ A G A Z N ~ 2 2 ~ A
tinh phi tuyé€n c6 th€ thé hién bang hé sO déng Kq = (“::" ma ta s€ khao sat k§ hon sau day.

Trén hinh 11.14 12 dang dudng dic tinh dan hdi clia hé thdng treo khi chat tii va khi
gidm tai. Trén truc hoanh ta c6 di€m O 1a diém f&a ctia bd phan han ch& duéi, di€m C 1a
di€m twa ctia bo phan han ché trén, nén ta goi BO 12%i4 tri ciia dd vong ddng dudi faq, BC
1a gid tri cda d6 vong dong trén fy. Ngoai ra ta con ¢ di¢m L 1a diém tya cda vii cao su
phia duéi, di€ém M la diém tua clia vid cao su phia trén va tlgng tng vdi hai diém L, M ta
c6 dd vong fi, f>. Khi chi't tdi va gidm tdi cdc thong s& clia bophin dan hdi la dd vong tinh
f,, d0 vong dong trén fy, va dd vong dong dudi fgq ng v6i hank trinh dong dén gidi han
clia bd phin han ch€ phia trén va bo phan han ch& phia duéi, do citng C; clia hé thong
treo, hé s0 dong Ky va luc ma sdt 2F . Pudng cong chat tii va gidm tdi khong tring nhau
do ma sit trong hé thdng treo. Ngudi ta qui udc 14y dudng dic tinh dan hdi cla nhip 1a
dudng trung binh (dudng nét dit) (nghia 1a ¢ tinh d&€n lyc ma sit 2F) .
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Hinh 11.14: Pudng dic tinh dan hdi ciia hé thong treo.

Khi tinh d6 ém diu chuyén dong (cdc dag.dong) tin s6 dao dong riéng can thi€t n
phdi do d6 vong tinh hiéu dung f; quyét dinh. Quarhé gifta f, va n theo cdng thifc tin s6
dao dong riéng clia hé thong treo n ~ 300 va thé hién@én gidn @b (hinh 11.15).

t

Nhu vay c6 thé xdc dinh dd vong tinh theo tin sd dao dong riéng n clia hé thong treo.
Do vong tinh f; vé gi4 tri khdc véi dd vong dong fug.

N6i chung f; khong nén it hon 150+-300mm d6i vdi 6td6 du lich va f; khong bé hon
100+200mm ddi véi 6td buyt.

C4 hai loai nay c6 tin s6 dao dong riéng n = 60+85 lan/ph. Trong 6td tdi f, khong nén
bé hon 60+120mm tng vé6i tan s dao dong riéng n = 80100 lan/ph.

Pé didm bdo d6 ém diu chuyén dong thi ti s6 d6 vong tinh f,, cia hé thong treo sau va
dd vong tinh f, ctia hé thong treo tru6c phdi nim trong cdc gidi han sau:

f
-Trong 6 t6 du lich = =0,8+0,9
tt
A LA 42 N A LA I ftS

-Trong 6 t6 tai va 6 t6 buyt —=1+1,2.

tt
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n (1an/phiit)

Do citng C, ciia hé thong treo bing tang géc
nghiéng clia ti€p tuyén clia dudng trung binh 130
(dudng nét dirt) C; = tga.. Trudng hop tong quat \

\, - z 9 A ~ A TEIEES 120
dudng dac tinh cua hé thong treo khong phai la

dudng thing va do ciing C, thay déi. 110
d
C - az 100
df 90
DPé ddnh gia sd bd ngudi ta thudng tinh dod
. AN o - 80
citng hé thong treo chiu tai trong tinh:
C. :9 :é 70
f f 60

t

t
50 ]

5 10 15 20 25 f(cm)

Tur day ta thdy do cing va do vong tinh 1a
cédc dai lugng c6 quan hé v4Si nhau, nhung do vong

tinh cho ta hinh dung day g vé hé thong treo hon Hinh 11.15: Quan hé clia tan s6
la d ciing vi né ndi 1én tai tfong tinh Z, = G tic tan s6 dao dong riéng clia phan
dung I&én hé thdng treo. dudc treo h v46i do vong hi¢u dung f

Hé s& dong luc hoc goi tit [a’hé s6 dong
12 ty sO giita tai trong 16n nhi't Zy.x cdthé truyén qua hé thdng treo vdi tai trong tinh.
K e Zmzl\ _ Zmax
= gy Dmax

Ry Z,

Khi Kg bé thi s& c6 sy va dp lién tuc 1én K& phan han ch€ clia nhip, 1am cho nhip bi
udn ngudc lai va bi “gd”. Khi K4 qué 16n, trong triiong hop dao dong véi bién dd 16n va
gidi han gia tri f5, hé thong treo s& rit cing. Thuc t& ¢hiing td ring chon Ky thich hgp thi
khi 6td chuyén dong trén dudng khong bing phing, tii rong dong truyén qua hé thong
treo sé giy va dap rat it 1én bd phan han ch&. Khi tinh hé thdng treo c6 thé chon Kg =
1,7+1,8. G CHLB Nga véi cdc 6 t0 c6 kha ning thong qua thap chon Kq=2+3 va § 6td ¢6
kha ndng thong qua cao chon Kgq= 3+4.

Do vong dong f; clia hé thong treo (gdm cid do bi€n dang cda cdc vi cao su) phu
thudc vao dudng dic tinh clia hé thdng treo va vao do vong tinh f,.

-Trong 6 t6 du lich f4=(0,5+0,6).f;

- Trong 6 t6 buyt f4=(0,7+0,8).f;

-Trong 6 to tai fs= 1,0.f,

Do vong dong fy quan hé chit ché véi hé s6 dong Kq. D6 vong dong fy cang 16n thi do
ém diu chuyén dong ting va d& phdi hdp v6i hé s6 dong Kq 16n, ddm bio sy ti€p xiic cia
16p v6i mit dudng tt. Tuy nhién lic 4y do dich chuyén tuong d6i cla thung xe vdi 16p lai
16n 1am cho tinh 6n dinh kém, va yéu ciu ddi v6i bo phan hudng clia hé thong treo c6 chat
lugng cao hon, 1am phic tap thém din dong 14i cdc banh truSc, va ting gidi han khodng
sang gam xe trong hé thdng treo doc 1ap.
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Pudng cang map mo va van tdc cang 16n thi hanh trinh dong cla hé théng treo cang
phdi 16n. Pdi v6i 6 tO c6 khd ning thong qua thap thi @6 ciing clia hé thong treo thay ddi it
f4,= 70+140mm. P61 v6i 6 t6 c6 kha ning thong qua cao fg = 120+-160mm.

III. TEINH TOAN PHAN TU DAN HOI KIM LOAL:

1. Tinh todn nhip dét doc:

Khi tinh todn nhip ta phin biét ra:

a) Tinh to4n kiém tra:

Trong tinh todn ki€m tra ta da biét tit ca kich thudc clia nhip can phai tim &ng suit va
dd vong xem c6 phit hgp véi tng sudt va dd vong cho phép hay khong.

b) Tinh todn thi&t ké:

Khi cin phdi chon céc kich thuc ctia nhip vi du nhu s& 14 nhip, d6 day clia 14 va va
cdc thong s khac d€ ddm bdo cdc gid tri cia dd vong va ng sudt di cho.

Chon céc kich thude clia nhip xuat phdt tir do vong tinh f, va ¢ng suit tinh o, (406 vong
va (ng sult ng v4i tai rong tinh) v6i do vong dong f; va ng suit dong o4 (40 vong va
ing suit &ng vdi tai trong ddug). Nhip c6 thé coi gan ding 12 mdt cdi dAm c6 tinh chong
udn déu. Thuc ra mudn dim c&.tinh chdng udn déu phai cit 14 nhip thanh cdc miu c6

chiéu rong g, chiéu cao h va sip x&p nhu hinh11.16 a,b. Nhung nhu vy thi 14 nhip chinh

s& c¢6 dau hinh tam gidc ma khong c6 tainhip dé€ truyén luc 1én khung. Vi thé dé€ ddm bao
truyén dugc Ivc 1én khung, ddm bdo dd béneia tai khi 14 nhip chinh c6 dd vong tinh cuc
dai phdi 1am 14 nhip chinh khd day va mot s6 heng 16n cdc 14 ¢6 chiéu cao h gidm dan khi
cang xa l4 nhip chinh.

Khi tinh todn d6 bén cdc 14 nhip thong thudng ngudi ta tinh udn & chd gin chit nhip.
& day rat khé tinh chinh xdc vi khi si€t chit cdc 14 nhip-lai véi nhau va 1§p vao 6to thi
trong nhip da phét sinh cdc &ng sui't ban dau. L4 nhip chinh nim trén cling chiu luc udn so
bd bé nhat, cic 14 nhip tht hai, thit ba do c ngdn din nén chiv.ion cang 16n. C6 khi trén
mdt 14 nhip ngudi ta ch€ tao ¢6 nhitng cung cong khac nhau.

Khi nhip bi kéo cing cdc 14 nhip sé& bi udn thing ra. Liic 4y 14 nhip trén chiu ¢ng suat
s6 bd ngugc lai véi tng sudt lic 14 nhip 1Am viéc chiu tdi. Cdc bdn kinh cong cia tirng 14
nhip riéng ré cin chon th& niao d€ tng suit trong cic 14 nhip d6 gin bing nhau khi nhip
chiu tai trong.

D€ don gian trong tinh todn ngudi ta gid thi€t 13 mdmen udn sé& phan phdi déu theo
cdc 14 nhip né€u chiéu cao céc 14 nhip bing nhau.
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Hinh 11.16: Nhip dugc coi nhu mot dAm c6 tinh chéng udn déu:

a), b) - Loai nita €lip;

c), d).'d).- So @6 cic dau 14 nhip.

Dudi day ta sé khdo siat quan hé gitia 36 vong tinh clia nhip va luc tdc dung 1én nhip.

Luc tdc dung 1én nhip Z, bing hiéu s& tua luc tdc dung 1én cdc badnh xe Zpy va trong
lugng phan khong dudc treo g gdm cé cau va c¢ie banh xe.

Zn :be _E

Dudi tic dung clia luc Zn & hai chdt nhip s& phat sinh hai phdn Ivc NB huéng theo
chiéu méc treo nhip va NA theo hudng AO d€ ddm bio da giic lyc ddng qui (diéu kién hé
lvc cAn bing, hinh 11.17a). Mudn hé luc cin bing thi X = 0 nghia 1a X, =Xp. ZZ =0
nghia 1a Zx + Zg = Z,. M6c nhip sinh ra lyc doc X, =Z tgo (a: géc nghiéng cia méc

nhip). Mudn cho luc doc ban dau Xg khong 16n thi o phdi chon nhd, nhung nhé qud sé& dé
lam cho méc nhip quay theo chiéu ngudc lai khi 6t6 chuyén dong khong tai, vi lic &y 6to

bi x6¢ nhi€u hon. Vi vy o khdng chon bé qua 5°.

PAau 14 nhip thudng 1am theo géc vudng (h.11.16¢), hinh thang (h. 11.16d) va theo

hinh trai xoan (h 11.16d).
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3) / AN

ZA=Zn.12/(l1+I%) Zn=Zbx-g/2 ZB=Zn.l1/(1+|2)

b)

d)

Hinh 11.17: SJ @6 céc loai nhip:
a) Nhip nira élip; b) Nhip congxdn; ¢) Nhip mdt phan tu élip.
d) Nhip dit ngang; @) Nhip nia élip v4i nhip phu.

Pé ting do dan hdi dau 14 nhip thudng lam mdng hon than. Nhu vay Gng suit trong
nhip s& phan bd déu hon va ma sat giita cdc 14 nhip it di. L4 nhip 1am theo diu vudng dé
sdn xudt nhung ¢ng sut ti€p & dau sé rat 16n. Khi tinh todn nhip ngudi ta bd qua dnh hudng
cua luc doc X, , X3p.
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Theo cong thic clia sitc bén vat lidu, trong trudng hop nhip 14 khong d6i xing dudi
tdc dung cda lvc Z,, dd vong tinh f, s& dudc tinh gan ding theo cong thifc:
_s z. 1L,
' 3EJ, L,

Trong d6: 1, =11, -1a chiu dai hiéu dung cda nhip (m);

(11.1)

1 - chiéu dai toan bod clia nhip (m);
l, - khodng cach gitta cdc quang nhip (m);
E =2,15.10° MN/m” - modun dan hdi theo chiéu doc;
lin,lon - chiéu dai hiéu dung tinh tir hai quang nhip d&n chdt nhip (m).
J, = %th = %( h} +h) +...+h)) (11.2)
Trong d6: J, - tong s mémen qudn tinh clia nhip & ti€t dién trung binh nim sit
bén ti€t dién bit quang nhip (m*);
h; - chiéu day cla 14 nhip thi¥ nhat (m);
h, - chiéu day'eiala nhip thit hai (m);
hy - chiéu day ct@ )4 nhip thd m (m);
b - chiéu rdng clia ld nhip. Chiéu rong clia 14 nhip thudng chon theo chiéu rong
b ctia cdc 14 nhip ¢&bén trén thi trudng (m);
8 - hé sd bi€n dang clia Menhip.
Thudng nhip dudc chia nhém theéé.chiéu day va s& nhém khong qud ba. Ti s6 clia

chiéu rong 14 nhip b trén chiéu day h tdt nhét nim trong gidi han 6 < % < 10. L4 nhip c6

chiéu rong 16n qua khong 1¢i vi ldc thing xe bidighiéng ing sui't xoin & 14 nhip chinh va
mdt s6 14 nhip ti€p theo s& ting 1én.

Hé s6 bi€n dang ddi v6i nhip c6 tinh chdng udn@cu (nhip li twdng ) & = 1,5. Trong
thuc t&€ § = 1,45 +1,25 phu thudc theo dang dau 14 nhip V& s0 14 nhip c6 cling do dai. Khi
dau nhip dugc cit theo hinh thang (h.11.16d) va 14 nhip thdhai ngdn hon 14 nhip chinh
nhiéu (h.11.18a) ta 14y 8=1,4, khi 14 thit hai diing d€ cudng hod 14/ nhip chinh (h.11.18b,c) ta
18y 6= 1,2.

Hinh 11.18: Sd d6 céc tai nhip.

Khi ddt méng dau nhip va cit dau nhip theo hinh trdi soan (hinh 11.14d) nhip s& mém
hon vi vay & sé ting. Ngoai ra hé s6 & sé& phu thudc k€t ciu clia quang nhip va khodng céch
giffa cac quang nhip.
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1 .
Trong trudng hgp dac biét 1, =1,, = Eh nhip do61 xttng thi cong thuc (11.1) s€ c6

dang:
z\n
f,=8—2" (11.3)
48EJ,

D&i v6i nhip loai congxon (h.11.15b).

b8 ()4

f. =0Z 11.4
t n 3EJ, (11.4)
D3&i v6i nhip loai mot phan tu élip (h 11.15¢).
1 3
)
f, =02, ——— (11.5)

3EJ

Chiéu dai cda cdc T nhip phu thudc chiéu dai cd s6 L cda 6t6. Pdi véi 6td du lich
1, =(0,35 +0,5)L, 6t6 tai 1, =(0,25+0,3)L.
Tir cong thite (11.1), (11.3),,(11.4), (11.5) ta c6 thé tim dudc momen quan tinh J, cia
ti€t dién nim tai quang & sat bén {iet dién gita nhip:
V6i nhip nita &lip khong doi ximg:
_ ZE,

I, =5 11.6
° 7 3ELf, (1.0

V6i nhip nita élip doi xdng:
Z1
Jo=§lan (11.7)
48Ef,

Vi nhip loai congxdn:

b))

J, =0Z 11.8
o n 3Bf, (11.8)
Véi nhip loai mot phan tu élip
1 3
)
J, =02, ——— (11.9)

3Ef
Pé€ so sinh d6 cting cla cdc loai nhip c6 k&t cdu khdc nhau thudng ngudi ta khong
phai qua luc Z, ma qua ng suit cuc dai trong cdc 14 nhip, vi nhu th& c6 thé vira ddnh gid
dnh hudng clia Z, va ctia k&t cau nhip.
baoi véi 14 nhip chinh c6 chiéu rong b va chiéu cao h, thi:

t
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M h

=—%<  (11.10 z
uc 2JC ( ) _i - 11 Mﬂ
Trudng hop nhip nita &lip khong ddi xing ta c6: 1 ”” |
M, =Z,1 =2, -
Z,1,1 Y
. =—12" thay vao phuong trinh 11.1 ta c6:
llh Loy f L2 L f
3f EJ ‘
=T (11.11) .
Ol 1y b)
Thay th€ gid tri My vao (11.10) ta c6 ng véi
trudng hgp nhip khong d6i xitng & 14 nhip chinh y 1
tng sui't udn tinh s& 1a: Z ]
3f _Eh
G, = (11.12) 7 Z
251, 1,, o)
Vi trudng hgp nhip d8i xing, & 14 nhip chinh Hinh 11.19:
ta c6 ng sudt udn tinkla: a) SO dd loai nhip 1/2 &lip
6Eh € s ..
O = 8—1;“’— (11.13) b) So do loai nhip cOngxdn
h
Ciing tuong tu nhu vay d6i véido.vong dong fd ta ¢) So dd loai nhip 1/4 élip.
c6 thé xdc dinh @ng sudt uén trong trudng hop dong
v6i nhip nita élip khong ddi xing:
Eh _f
o, = hele (11.14)
2 91, L,
V6i nhip nita élip loai d6i xting:
6Eh.f,
G4 4= 11.15
ud Slﬁ ( )
Vi loai nhip congxon:
3Ehc(l - l")ft
4
_ (11.16)
! LY (1 1,
28([1, =0 | 4| |1, -
4 L 4
1
3Ehc( —ijd
_ (11.17)
" LY (1 Y
28([1, =0 | +| 1|1, -
4 1, 4
Vi loai nhip mot phan tu &lip:
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:ﬂ (11.18)

cSut l 2
25(11 _o]
4

__ 3Efjh, (11.19)

Gud 1 2
25(11 ]
4

Nhu vy tng suit trong 14 nhip chinh (tir d6 suy ra céc 14 nhip khdc) ti 1& véi do day
va do vong (dd vong tinh va dong ndi chung). Khi chdt cdc loai hang rdi 1én 6t6 trong nhip
thudng phét sinh t3i trong dong. PE dé phong hdng nhip, trong trudng hgp nay ngudi ta
thudng 1am cd cdu him nhip lic chat tdi.

Trong 14 nhip chinh ¢ng suit 16n thudng 1a & hanh trinh trd cda nhip véi tdi trong
dong. N&u hanh trinh trd khong dugc han ché thi thuong d€ gidm tdi cho 14 nhip chinh
ngudi ta dit mot 1 ngudc trén 14 nhip chinh.

Theo Packhildpxki guan hé vé 1i thuyét giita trong lugng can thi€t clia nhip g, va Gng
suit tinh §, cda nhip co thé bifu thi nhu sau:

g =5010" Z‘—f‘ (11.20)

O
O day: Z, - tdi trong tinh thing ditng (G) tic dung 1&n nhip ( MN );
fi - d6 vong tinh cta nhip ( M) dudi tac dung cla trong tdi tinh Zt ;
o, - Gng sudtudn tinh twong ¥ng trong nhip (MN/m?);
Nhu vay tng suit tinh clia nhip cang Idnthi trong lugng ctia nhip cang bé di.
Ung sul't ing vdi tdi trong tinh cho phép 12

f, (mm) bé hon 80 80150 150250
8. (MN/m?) bé hon 400 400 + 5007 . | 500 +700

Ngoai ra phdi ki€m tra ng sui't o4 trong nhip ddi vdi do vons dong f4 (khi cd u dd nhip
bing cao su ciing hoan toan bi€n dang). Lic 4y od khong dudc 16n hon 1000MN/m>.
D&i v6i toan bod cdc 14 nhip ké ¢4 14 nhip chinh ta c6 Gng sui't udn va do vong trong
bang (11.1).
* Chid §: Trong bang 11.1 thita nhin cdc ky hiéu sau:
lh=1-1, - chiéu dailam viéc c6 ich cia 14 nhip (m);

b - chiéu rong cla 14 nhip (m);
>h; - t8ng s6 chiéu day cda cdc 14 nhip phu (m);
Yh, - tongsd chiéu day cda l4 nhip chinh va cic 14 c6 chiéu dai bing 14
nhip chinh (m);
8 - hé sd bién dang clia 14 nhip
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Cic cong thitc @€ tinh nhip.

Bdng 11.1

So dd Ung suat(MN/m?) Bién dang (m)
|
11 12
X 42 11h lo I2h X G = 076'Zn'11h‘12h _ 0,048-Zn-112h -lﬁh
.‘:2. hl lﬁ \(\g)_B. blL.Y h’ bIE(Zh’ +0,5.3h)
=) je=pud by (11.21) (11.25)
Zn
. 1 .
L L b
N - S SN <0 0152, 1, 00487, 1,
<= / J L \ bIXh! b.E(Xh] +0,5.2h))
hO . & L | 3 ‘\ h
=2 hi
(11.22) (11.26)
Zn
i s 1 1
= 0,6.2,1(11720) 0,045.2,1(11—20)3
[ — f =
ZHCP n i blXh’ b.E(Zh’ +0,5.2h))
| T |
(11.23) (11.27)
IZn%h 0,6.Z.(1, —lj)
11 12 = 2
- % bIXh;
; =i (11.24)
[ — o= 0,045.2. [(1, -0y + (1y2qt, ~ Loy
Zn | = ZHL B 4 *““n 1 4 12 2 4
L1T0—| Iz N bE(Zh’ +05.5h))
(11.28)
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Khi thi€t k& nhip chiing ta chon tru6c cdc dai lugng (f, +f4), Gumax cdc kich thudc 1y,
lon, 1, b (chiéu rong 14 nhip) va chon K4 dé€ c6 Zmax = K4 G.

Nhu vay c¢6 thé tim dugc Th? tir cong thitc tinh o, va Zh’ tir cong thic tinh do vong f
va tir dé suy ra do day cédc l4 nhip.

Chon truc dd day clia cdc 14 nhip chinh ta c6 thé tinh dudc dd day cda cic 14 nhip
con lai. D€ k€ d&n 4nh hudng clia 14 chinh va 14 nhip phu kém theo 14 nhip chinh trong khi
tinh J,, dé nghi thay:

*h? =2h + 0,5 =h,’ (11.29)
Trong d6 : Th; - tdng s6 d6 day cia tat ci cdc 14 nhip (cm);
Th, - tong s6 d6 day 14 nhip chinh va chiéu day 14 nhip phu c6 chiéu dai
bang 14 nhip chinh (cm).

Khi tinh J, sau khi da thay Th theo (11.29) va trong cdc cong thuc (11.3), (11.4),
(11.5) cAn chii ¥ chon s6 14 nhip nhu thé nao d6 d€ théa min cac diéu kién sau:

1. Do day ctia 14 nhip chon theo loai nhip da phan loai theo tiéu chudn.

2. S6 nhém cic 14 nhip (k€ cd 14 nhip chinh) c¢6 chiéu day khdc nhau phdi khong
vugt qué ba.

3. Chiéu day clia cac'{a nhip phdi khdc nhau rat it. Thudng 14y ti s6 chiéu day cla
hai 14 nhip & trén cung va dudi ciing khong dudc vugt qua 1,5.

Khi ting do dai hiéu dung 1, ¢6.thé ting chiéu day clia cdac 14 h va gidm s6 14 nhip n.
Nhu vay c6 thé b6t gid cong lao dong ¢hé tao nhip va 1am gidm ma sét giita cac 14 nhip.

Trong & td du lich loai nhip chi gonmot 14 duge ng dung rong rii. Trong dicu kién
c6 dd bén déu tir ddu d&n cudi, loai nhip chfgdm mot 14 phai c6 ti€t dién thay d6i
b,2x
b1,

h, =h,

Trong dé:

h, va b, - chiéu day va chiéu rong clia ti€t dién trufgbinh clia 14 nhip.

hx va by - chiéu day va chiéu rong clia ti€t dién 14 nhip.d cdch ti€t dién trung binh

mot khodng cach x.

Theo diing di€u kién nay nhip s& 12 mdt dim c6 tinh chong uon déu va cé trong lugng
bé nhat. Loai nhip gdm mdt 14 c6 @6 dai 16n hon loai nhip nhiéu 14.

Khi khong c¢6 dém giita cdc 14 nhip thi khi lip ghép 14 nhip nay de 1én 14 nhip khic
thudng & phan giita va phan cudi 14.

Trong thuc t& tinh todn ngudi ta gid thi€t 14 nhip cong déu va ti€p xidc nhau tir diu
dén cudi nén tai trong phin b trén toan bd chi€u dai 14 nhip. Thira nhin gid thi€t ndy thi
momen tdc dung 1én 14 nhip bat ky thit isé 1a:

1 1

M =J|—-— .
1 JI(R RJ (11.30)

[ 1
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Jday:
Ji - mOmen qu

an tinh 14 nhip tht i

R; - ban kinh cong ctia 14 nhip th& i § trang thdi tu do;
R, - ban kinh cong ciia 14 sau khi da ghép vao nhip.
Ung sudt do nhip bi si€t chit vao nhau sé& la:

Eh.( 1 1
G, =t ——— (11.31)
2 |R, R,
Nhém 14
6[MN/m? 5.1 3nhip 111
9-11
800
700 6 5 Nhémld
1 nhip 11
600 :
500 1L4 chinh
400
300
200
100 hém 14 nhip 1
Pr N
0 000710000 15000 20000 25000
-100
2200

Hinh 11.20: Sy phan bd ing suit trong ¢dc 14 nhip.

Trén hinh 11.20 trinh bay tinh chat phdn b ng suit trong cdc 14 nhip clia nhip ¢ ba
nhém c6 do day khdc nhau. Chiéu dai cla cdc 14 nhip dugc xdc dinh bing phuong phdp do

thi (h.11.21).

Chon truc tung nn 12 truc cda buldng bit chit nhip & giita cdc 14 nhip. Trén truc tung
dit thit ty cdc gid tri chiéu day 14 nhip di tinh dugc theo thit ty 14 nhip chinh trén cling roi
tif cdc di€m ng v6i d6 day cic 14 ta vé cidc dudng song song véi truc hoanh.
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11 12

~ ~
' oy o N
1/2 X
B D - | ml
—] VA 22
i = =
= ¢
= d
A C Zbx
n m Tbx
Xk
Hinh 11.21: Sd d6 x4c disih chiéu Hinh 11.22: T4i trong tac dung 1én
dai cdc 14 nhip. nhip khi nhip truyén luc kéo.

DPoan BD bing ntra chiéu dai nhip, mm 13 truc cla quang nhip, AC 12 mdt nita chiéu
dai 14 nhip dugi ciing. Pudng CD xdc dinfvchiéu dai clia cdc 14 con lai (khi ta d bi€t chiéu
dai 14 chinh I, bi€t dudc chiéu day cdc l1a nhip >h va 1, c6 thé vé dugec CD). Chiéu dai li
thuyé&t clia nhip li tudng (nhip c6 tinh chdng uongén) sé 1a dudng CD.

Khi nhip truyén luc kéo ta c6 sd d6 trén (hinh'41.22).
Gi4 tri cdc Ivc duge xdc dinh theo cdc phuong tinh hinh chi€u va mémen ddm bdo
cho hé Iyc can bing.
X =Xk
Z. -5, +X, 4
Z, L, + X d, T 02 T
I +1, L +1, (11.32)

(be - %)'11 - Xk‘dl

Z1

z, = zZ 1 -X,d, _
1, +1, 1, +1,

Dung cdc phuodng trinh (11.32) ¢6 thé x4c dinh kich thu6c 14 nhip chinh, tai nhip va chi
ti€t cip cdc 14 nhip. Khi nhip truyén luc phanh X; sé& mang ddu ngudc lai trong cdc phuong
trinh trén. Momen phdn luc X,.d; sé giy ra ng suat phu trong cdc 14 nhip. Theo phuong
trinh (11.21) ta sé& tinh tng suat phu trong c4c 14 nhip.
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c.=— (11.33)

_ 0y (11.34)

Trén day ta méi tinh todn khi nhip truyén Ivc kéo hay Iuc phanh cuc dai. Ngoai ra
phai tinh khi nhip chiu lyc thing ding rdt 16n lic 6 to bi trudt ngang (Ymax). Trén hinh
(11.23) ta thdy nhip bén trai chiu luc thing ding rat 16n. Hon nita c6 thé xdc dinh luc S,
theo phuong trinh cAn bing momen ddi vdi diém tya clia nhip phdi (diém C ).

B
S,B, —miGiTI—Yd:O (11.35)
Trong do:
B; - khodng cdch giira hai nhip;
d - 1a khodng cdch thing ditng tif trong tAm 6t6 d&én mit phing tua clia nhip;

m; G; - trong lugng 6té:4dc dung 1én ciu tuong ng dang tinh.
ViY =¢,G; (mj=1), st dufig. phuong trinh (11.35) ta c6:
G, 2¢,d
S, = | 1+ <2 (11.36)
2 B,
Ung suét & trong cdc 14 nhip & phan giita sé Ia:

Ll B 2 Ll
o =gl Gy 2ed 1 (11.37)
(1, +1,)SW 2

B )1, +1,)sW
Trong do:

W - téng s6 momen chdng udn cla cic 14 nhig.

@1 - hé sd bdm ngang.

11,1, - céc kich thuGc cia nhip & hinh 11.17a.

Sy - lyc thing ditng tic dung 1&én nhip trai.

S, - luc thing ding tic dung 1én nhip phai.

Vi chiéu cia Iuc Y trén hinh 11.23 thi S 1> S,
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Hinh 11.23: Lyc thing didng tic dung 1én nhip Sy, S, khi 6td bi trudt ngang.

2. Tinh todn nhip dit ngang.

Nhip dit ngang khong truyén durge lirc kéo va lyc phanh ma chi truyén dugc lyc thing
ding.

Khi tinh todn nhip dit ngang ta ciing #inh nhu nhip dit doc nhung cin phai chd y
nhi€u d&€n géc nghiéng clia méc nhip o nhat 12 hic 6t bi trugt ngang.

a) So dd luc tic dung 1én nhip nita &lip dit ngang (h.11.24).

Y -
lmlGl

1/2

72
7.1

Y1 Y2

Hinh 11.24: SJ @6 luc tic dung 1én nhip dit ngang.
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Ta ky hiéu cic géc nghiéng clia méc nhip ddi vdi mit phing thing ditng 13 o va .
Khi 6t6 khdng trugt ngang (Y=0) thi hai géc nay bing nhau ( o; = 0 =0,) va 14 nhip chinh
c6 thé tinh theo ng suit tdng hgp nhu sau:

mG, (1 m,G,tga,
L A e A L) 11.38
u 2zwu(z 8 OJ ( 2bh (11.38)

Trong do6:
b - chiéu rong 14 nhip;
h - chiéu cao 14 nhip ;
m; - hé s phin bé lai tdi trong;
f - d0 vong tinh cda nhip.
Vi f thudng ra't bé 1én c6 thé béd qua (f tgo,,) va ta co:

t
Oy = mG, 1, ey (11.39)
2 (25w,  bh

b) Khi c6 lvc ngang Y=Ymax thi m; =1 va ta c6:

Zzl+Yd—Gl%:0

le—Yd—Glézo

Vi Yax =G nén ta co:
2
z, Zi(] _leJ

2 1
lei 1+£(p_‘(_j~j
2 1

Luc ngang Y, va Y, xdc dinh theo phuong trinh:
Yi=Z, tgoy Yo=7 > tgon

Ung suit tdng hop trong 14 nhip chinh s& 1a:

Ntra nhip trdi:

o, =2l Y _Gify 2edy 1 tga, (11.40)
2SW.  bh 2 I 22w, bh
Ntra nhip phai
o, =Ll Yo Gy 2edy 1 tga, (11.41)
2SW.  bh 2 I 22w, bh

3. Tinh c4c chi ti&t clia nhip.

a) Tai nhip: Tai nhip thudng dugc tinh theo ng suit tdng hop gdm tng sudt uén, nén
(hay kéo). Ung sud't un & tai nhip s& la:
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Wu
D+h, bh’ D+h,
u k max : kaax 2
2 6 bh’

Trong dé:
Ximax - 1uc kéo ti€p tuyén cuc dai hay Ivc phanh cuc dai tdc dung 1én tai nhip (MN),
(kaax ~ Xpmax = (P-be)’ 15}’ ¢ = 0,7’

h. - chiéu day 14 nhip chinh (m); D
D - dudng kinh trong ctia tai nhip, (m) (hinh 11.25)
B - chiéurong l4 nhip, (m). Xk
Ung sudt nén & tai nhip s& 1a:
X, ’ |
6, =——= (MN/m
" bh, ( ) hd
Ung sud't tdng hdp & tai nhip s& tinh theo: Hinh 11.25: SJ @6 tinh tai nhip
D x h \ 1 2
o, =X 3—<-+—| (MN/m 11.42
th kmax( bhf bhc J ( ) ( )

Ung suit tdng hdp cho phép [oul =350(MN/m?).

Thuc nghiém chitng td ring chi khi.oy, dat d&€n giGi han chdy cta kim loai thi tai nhip
m&i bi dodng ra. Luc ddy hay luc phanh triiyén 1én tai nhip thudng bi han ché& bdi luc bim
v6i dung. Tuy nhién khi 6t6 chuyén dong trén.dudng gd ghé, khi banh xe chiu luc va dap,
luc X c6 thé dat gid tri cuyc dai. Vi vdy ngudi ta tfnh Xymax = Gox.@ = 0,7.Gpx = 0,7.Zx, trong
do:

Gpx - tai trong tdc dung 1én banh xe;

Znx - phdn lyc clia dat1én banh xe.

b) Chét nhip:
Chét nhip dudc kiém tra theo Gng suat chén dap.

zZ zZ
O = D—L, (MN/m®) ; 6, = D—; , (MN/m®) .

Chdt nhip dudce ché tao bing thép cdcbon xianuya hod loai 30 hay 40 vdi tng suat
chén dip cho phép [oe] = 3+4 (MN/m?) hay biing thép hop kim xémingtit hod loai 20 hay
20X v6i [Geal = 7,5+9(MN/m?).

Bac nhip dugc ki€m tra theo ng suit chén dap.

Bac nhip dudc ch€ tao biing dong thanh, chit déo, thép mém. Bac ché tao bing thép
mém chiu dugc dp sudt chén dap d&€n 7 MN/m?
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IV.PHAN TU PAN HOI LOAI KHI.

Trén hinh 11.26a trinh bay sd d6 clia hé thong treo c6 phan tif dan hoi loai binh chia.
Trong binh chita 1 khong khi hay khi ga chiu nén dudi 4p sudt 0,5 + 0,8 MN/m®” Khi binh
chita 1 co lai thé tich bén trong clia binh gidm, 4p suat khong khi va dd ciing hé thdng treo
tdng. Khi chi c6 1 binh chita hé thdng treo rat citng. C6 binh chita phu 2 khi binh chia 1 co
lai 4p suat khong khi sé& ting tir tif va do d6 hé thdng treo s& mém hon.

Vao khong khi
T may nén | ve/ph
G —
| 3 [f=4dcn]
=< 14 :
—[_[=59cm
=
© 12
1 S
2 Q 8.3cm
> B~ ™~
= 10 2
~— N (=10, 5eih™~—| 10/1cm
Gbx I — =12.0ctn
80
2 3 4 5 6 7 8 9
Tai trong 1én cau
a) 0

Hinh 11.26: Hé thong treo khi v6i phan t dan hdi loai-budng chita.
a) So db hé thdng treo;
b) Su thay ddi tin so riéng @ng vdi su thay d6i tai trong clia 6td.

O day cin 3 1a bo didu chinh do cao ciia thing xe ; vi khi cn 3 thay d8i khodng céch
gitta thiing va banh xe thi: hozic 12 dwa khi ép tir binh chita 4 vio budng 1 va binh chita phu
2, hodc 1a ddy mdt phan khi nén ra khdi mot 1 va 2. D€ bo diéu chinh khong lam viéc khi
otd con dang dao dong bd gidm toc qudn tinh sé giit va chi cho bd diéu chinh lam viéc sau
khi khodng cich giita v xe va 16p xe da thay ddi dudc vai gidy, hién tugng dao dong da
b6t hin, nhu vay 1a chi cho thay d6i tng véi tai trong tinh.

Trong cic k&t cAu hién nay chua giit dugc tin s6 dao dong riéng khdng ddi. Trén hinh
11.26b trinh bay sy thay ddi tin s& dao dong riéng khi thay d6i trong ludng 6t6 c6 hé thong
treo loai khi va cdc so liéu dudi diy tng v6i cdc dao dong nhd & gin vi tri cin bing. Khi
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khong c6é binh chita phu d6 ciing hé thdng treo kh4 16n va dd vong tinh thay ddi 1,34 1an
tuong ng vdi trong ludng phin dudc treo thay ddi khodng 3 14n va tin sd dao dong riéng
khodng 123+142 1an/ph (2,05+2,33 1an/s).

Khi ¢6 binh chita phu dung tich 12,21, dd citng hé thdng treo gidm va tin sd riéng chi
con 94 +104 1an/ph.

V. HE THONG TREO LOAI THUY KHI.

So db nguyén 1y 1am viéc va dudng dic tinh clia hé thong treo loai thuy khi dugc
trinh bay trén hinh 11.27.

hd

f fa

Hinh 11.27: SJ @6 va dudng dic tinh clia hé thdng (¥ loai thuy khi.

Trong hanh trinh nén, pittdng 1 bi ddy 1én phia trén. Chat 16ng s& di qua van 2 (ludn
lu6n md & 4p suit thap) day pittdng 5 trong budng khi 4 1am nén khi lai. Phan nay d@ng véi
doan a-b trén gidn dd tdc 1a ng vé6i lic 4p sudt khong khi trong budng 4 ting 1én dén gia
tri tinh todn 30 MN/m”. Pittong phan cdch 5 giit cho khong khi khong 14n vao cht 16ng.

Hanh trinh nén ti€p tuc, pittdng 1 ti€p tuc dich 1&n phia trén, lam do thanh 6 chui vao
ong xilanh 4p luc cao 8 va 16 7 bi bit kin. Liic ndy bit dau thdi gian nén dan hdi chat 18ng
va d§ cing nhip s€ tdng I1€n (doan b-c trén dudng dic tinh).

Khi chét 1dng trong dng 6 dat d&€n 4p sudt 200300 MN/m” van han ché 3 s& md. N&u
ti€p tuc nén thi chi't 16ng chi luvu thong nhung dp suit trong chi't 1dng khong ting. Lic nay
4p sudt khong khi trong budng 4 con tiép tuc ting (doan c-d).
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Trong hanh trinh trd, chit 1dng bi nén dan hdi trong xilanh 4p lyc cao s& nd ra mot
doan ngin (doan d-d) con khdng khi nd ra s& dua hé thong treo trd vé trang thdi ban dau
doan d-a. Khi khong khi nd, chat 18ng tit budng 5 qua van 2 lam ma't phin I6n th€ niing cla
khong khi bi nén. Dién tich clia dudng cong kin a-b-c-d-d-a ti 1& v6i s& cdng tiéu hao clia
hé thong treo loai thuy khi. Pudng dic tinh trén hinh v& rng v6i mot van tdc nén nhat dinh.

Hai nhugc diém cta hé thdng treo thuy khi loai 6ng 12 khé 1am kin va ma sit I6n.

VI. PIEU CHINH HE THONG TREO.

Piéu chinh hé théng treo 1a thay ddi cdc thong s6 va dic tinh clia né theo mic tai
trong tdc dong 1én thing xe. Hién nay trong hé thdng treo khi va thuy khi sit dung hai loai
diéu chinh: diéu chinh vi tri thiing xe va diéu chinh do ciing clia hé thong treo. Tién 10i
nhA't khi stt dung hai loai diéu chinh nay 13 trén hé thdng treo khi. Hé thdng treo vSi phan
tr dan hoi 13 kim loai thi khong dit cdc loai diéu chinh nay vi phtc tap.

Trén 6t6 buyt st dung bd diéu chinh vi tri thing xe d€ khong thay d6i hoic thay d6i
rat it khodng cdch tir thing xe dé€n mit dudng & bat ky tdi trong tinh nao sé rat tién 1gi cho
khéch di xe.

So @6 nguyén 1y diéu chirhivi tri thing xe clia hé thdng treo thiiy khi dudc trinh bay
trén hinh 11.28 .

10

Hinh 11.28: Sd @6 bo diéu chinh vi tri thiing xe.
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Vé bd diéu chinh 5 dit trén khung 11 cdn con chay 8 ciia bd diéu chinh nhd don 2 va
thanh kéo dan hdi 13 ndi véi truc badnh xe 12. Khi tdi trong trén thiing xe ting, 4p suit sé
ting, thé tich khi trong hé thdng treo thly khi 9 sé gidm va khodng cdch giita truc banh xe
va khung (thuing xe) s& gidm xudng gin 16p hon. Con chay diéu chinh sé& dich xudng phia
dudi, dau c6 4p sudt tif bom 10 truyén lién tuc dén hé thdng treo thuy khi cho dén khi
thiing xe dudc ning 1én dén vi tri ban dau. Khi gidm tai con chay dich chuyén Ién trén, dau
tir hé thong treo thiiy khi chay vao thiing chita va thiing xe ha xudng vi tri ban dau.

Vi tri thiing xe c6 thé diéu chinh dudc nhd quay tay gat 3 quanh truc clia né. Quay tay
gat theo chiéu kim dong hd con chay sé di xudng, thiing xe dugc ning 1én, khodng sing
gdm xe va hanh trinh dong clia hé thong treo sé ting Ién.

Nh& tinh chit nay, cdc 6td c6 tinh viét di cao sit dung bd diéu chinh hé thdng treo
nay dé thay ddi khodng sing gdm xe trén nhitng dudng rat xau hoic nhitng noi khdng c6
dudng — khi 6t6 phai ditng 1du hoic khi 6 t6 dugc van chuyén trén nhitng phuong tién khéc,
tay gat 3 dudc quay ngudc chiéu kim dong ho, diu sé& chiy vé binh chita, thing xe ha
xudng va hé thong treo coi nhu nghi 1am viéc.

Khi 6t6 dao dong, @€ bd diéu chinh thiing xe khong chiu dnh hudng ciia sy thay ddi
dd vong, v bo diéu chinh thiing xe dudc ché tao thanh hai budng chita diy dau, bit kin
biing cdc mang cao su 4 va 7 va'thong nhau bing rinh chuin 6 tao thanh bd chim tic dung
thuy luc (bd gidm chan).

Khi t3i trong thay d8i mdt cach ¢inh, con chay dich chuyén chim, diu chdy cham tir
budng nay sang budng khic qua rinh chuin vdi sic bé. Khi tii trong thay ddi mot cach
dong, dau sé tao thanh stc cin 16n do con¢hay dich chuyén rit nhanh va con chay giit
dudc vi tri trung binh nhd sy bién dang dan hoi¢iia thanh kéo.

Bo diéu chinh d9 citng hé thong treo c6 muedich giit 8n dinh tin sd dao dong riéng
véi tai trong bat k¥ ndo tidc dung 1én hé thong treo. S§:d0 nguyén 1y diéu chinh do citng hé
thong treo khi trinh bay trén hinh 11.29.

Van con chay 6 bo diéu chinh ndi truc ti€p véi don 5va thanh kéo dan hdi 3 ndi vdi
don 2 hé thdng treo. Khi ting tai, thé tich va do d6 chiéu cao i ¢lia phan ti dan hdi (binh
chita khi) gidm, con chay dich chuyén vé& phia trdi nSi binh chiia khi vdi may khi nén. Khi
gidm t3i con chay dich chuyén vé& phia phdi, mot phin khong khi bi ddy ra ngoai. Do d6
chiéu cao h, va thé tich binh chita dm bio khong ddi v6i ba't ky tai trong nio.

200

Thir vién FIEd

hittp 2/ wmn

t.thuvienspki.edi. v




—r

g¥
& A,

L AV AL AL R LA v o

Hinh 11.29: Sd do-di¢ u chinh d6 cting hé thong treo:
1: Truc banh xe ; 2: Pon cd cAu huéng +3: Thanh kéo bd diéu chinh ; 4: Pittong ;
5:Cam va don; 6: Van ; 7. V& ; 8: Binh khi ; 9: Khung.

C. BO PHAN GIAM CHAN

Luc cdn trong hé thdng treo tryc ti€p 4nh hudng dén vicce dap tit cac dao dong cla
vd, ciu 6td. Cic dao dong nay phat sinh khi 6t6 chay trén duifig khong bing phing. Luc
cdn chinh 13 lyc ma sdt trong phin tif dan hdi (nhw ma sdt giita cac 14 nhip), giita bac va
chot nhip, ma sét trong khép ctia bd phan din hudng, ma sit trong vat liéu cta 16p va cic
chi ti€t biing cao su trong hé thdng treo, luc cdn clia cdc gidm chan.

Pé hé thong treo vita mém lai vira dip tit nhanh dao dong, can gidm ma sit cd dén
t6i thi€u, d€ cho gidm chan thdy luc déng vai trd chinh trong viéc dip tit dao dong. Néu
ddm bdo ma sat giita cdc 14 nhip it hon 5% tai trong tinh, 6td s& chuyén dong rat ém diu.
Nhung trong thuc t&, di cho bdi tron tdt, gidi han nay vin vugt qua 10%-+13% nén nhip van
citng. C4c luc va dap bé hon lyc ma sit trong hé thdng treo, nhip s& khong giit dudc né, va
cit th€ cdc luc nay truyén truc ti€p 1én khung.
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I. CONG DUNG.YEU CAU VA PHAN LOAL:

1. Cong dung:

Gidm chan dé dap tit cic dao dong clia than xe va 16p 6td bing cach chuyén cd ning
clia cdc dao dong thanh nhiét ning. Gidm chin hién nay chd y&u 12 gidm chan thuy luc
(hinh 11.30) nén ma sat giita chit 1éng va cdc 1 ti€t Ivu 13 ma sat chd y&u dé dap tit chan

dong.
a Zg
1 R/?) o)
= [ >\ Z2
Zg Zn‘ /%
/ -D( /./4 I 8 ’
L |
Ztr Z1
5
£ Net Trad Z3
7z
a) b)

Hinh 11.30: Gidm chanthu luc.

2. Yéucau
Ciéc yéu ciu cd ban d6i v6i gidm chan:
a) Pam bio gidm tri s6 va sy thay d6i dudng dit tinh ciia céc dao dong. Pt biét 1a:
e Dap tit cang nhanh cdc dao dong néu tan s& dao dong cang 16n. Muc dich dé
tranh cho thing xe khdi bi lic qua khi qua dudng map md 16n.
e Dap tit chAm cdc dao dong n€u 6td chay trén dudng it map mo ( do 16i 16m
ctia dudng cang bé va cang day).
e Han ch€ cédc lyc truyén qua gidm chin Ién thiing xe.
b) Lam viéc 6n dinh khi 6t6 chuyén dong trong cic diéu kién dudng sd khac nhau
va nhiét do khong khi khic nhau.
¢) C6 tudi tho cao.
d) Trong lugng va kich thudc bé, gid thanh ha.

3. Phén loai:
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Ngudi ta phan biét gidm chan theo hai dic diém sau:

a) Theo ti s clia hé sd cdn K, trong hanh trinh nén (liic 16p ti€n gan khung) va hé s6
can K, trong hanh trinh trd (lic 16p di xa khung). Theo dic diém nay gidm chan thuy luc
dudc chia thanh loai tdc dung hai chiéu c6 dudng dit tinh d6i xting (K,=K,) va dudng
dic tinh khong d6i xitng (K, < Ky) va loai tdc dung mot chiéu K,~0

b) C6 hay khong van gidm téi.

Phd bi€n nhd't hién nay 1a loai gidm chan hai chiéu c6 dudng dic tinh khdng d6i xting
va c6 van gidm tdi. Trudng hop nay luc cdn gidm chin trong hanh trinh nén ting chAm hon
trong hanh trinh tra.

Trong céc gidm chan hién nay K, = 2+5K,. D6 18i 16m cla dudng cing bé va cing
day (do 16i khong cao va 16m khong siu ) thi hé s6 K, va K, cang phdi khdc nhau.

Khi banh xe qua chd 156i 6 (hinh 11.30a) thi van toc khdi lugng khong dugc treo sé& 16n
(trlr phan t&r dan hoi ra) luc truyén qua gidm chin sé& 16n.

C6 thé gidm luc ndy bing cdch ha thap hé s6 K,. Khi 6t6 qua chd 16m 7 thi va dap
truyén 1én banh xe it hon.di qua chd 13i 6.

Trén cic dudng co d6. 15i va 10m dai va dudng lugn giita chd 16i v6i chd 16m tuong
doi ém diu thi khong can ¢6 K, va K, that khac nhau . Vi khi 6td qua chd 16m c6 thé 1am
banh xe khong ti€p xtic v6i dudiig, .

II. PUGNG PAC TINH CUA GIAM €HAN THUY LUC

Luc cdn chdn dong Z, do gidm chén sinftra phu thudc vao van toc tuong d6i z cla cdc
dao dong thuing xe ddi vdi banh xe.

Z=K7" (41.43)

6] day:

K: Hé s6 cdn clia gidm chan.

Ham s8 : Ze=¢( 2 ) bi€u dién dudng dic tinh cda gidnehin. Tuy theo gid tri s6 mii n

ma dudng dic tinh cta gidm chan cé thé 1a tuyén tinh (dudng thing) hoic dudng

cong. Néu:

n=1 : Pudng dic tinh 13 dudng thing 1 (hinh 11.30b).

n>1 : Pudng dic tinh 1a dudng cong 16 m.

n<1 : Pudng dic tinh 13 dudng cong 1Hi.

Pudng cong c¢6 dang nay hay dang khic phu thudc trude tién & kich thude 16 thdng
qua rdi d&€n dd nhdt cla chi't 18ng va két cau clia van. Chd ¥ 12 v6i cdc dudng dic tinh trén
hinh 11.30b ta thiy tai gi4 tri 16n nh4t clia van téc tudng doi, gid tri cong suat tiéu hao (i 1&
véi dién tich nim du6i dudng dic tinh) bing nhau. Thong thudng n dao dong trong khodng
1,5+2.5.

Trén hinh 13.31 ta thay tai hai di€ém 1 va 2 dudng biéu dién hoic 1a di thing (dudng
nét dit) hodc 1a giy khiic (dudng lién). Trudng hgp c6 van gidm tdi dudng bi€u dién sé& 1a
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dudng gy khic va diém 1, diém 2 14 di€ém md van gidm tdi nén dién tich cho chit 16ng di
qua ting lén.

Trong cdc 6t6 hién dai z, va z nim trong gi6i han (30+50)cm/s. N&u 6t6 sit dung &
khi hdu 6n d6i c6 thé khong dit van gidm tai dé don gidn bSt két cau.

Zyg
7
e
e
P e
anax ~
s
Zn 1
7t Tra Nén Zn
—— o—

0

Nhe Ma, Nhe Manh
2 Zi
Z Zt max
/
/

Hinh 11.31: Pudng di¢ tinh khdng ddi xitng clia gidm chian
tdc dung hai chi¢u véi van gidm tai.

II. TiNH TOAN GIAM CHAN THUY LU

Ching ta s€ tinh todn hé s6 cdn clia gidm chan.
Phuong trinh tinh Ivc cdn cla gidm chan 1a phuong {rinh (11.43). Phuong trinh tinh luc
cin chin dong clia cd hé thong treo Zy 12 : Zy = K. Z" (11.44)
Trong d6 : 7 - 1a van toc chuyén dong cla hé thong treo;
n - chi s§ thay d6i khdc nhau trong hanh trinh nén va hanh rinh trd ctia hé thdng treo.
Pé don gian ta cho n =1 thi phuong trinh (11.44) sé& c6 dang Z, = K. 7, . Hé s6 can
K clia gidm chan dugc tinh tir hé s6 cdn dao dong cla hé thong treo K, . K, dic trung qué
trinh dap tit chin dong trong hé thong treo. Ciing 14 mot gidm chin nhung c6 thé c6 cic hé
s6 K khdc nhau néu stt dung véi cdc hé thdng treo kh4c nhau.
Do d6 d€ ddnh gid sy dap tit chan dong ngudi ta rit ra trong 1i thuy&t 6td hé s& dap
tit chdn dong :

Kt
= - (11.45)
v JCM
. G
Trong d6 : C - d6 ciing ctia hé thong treo C = —2 = f‘”‘
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. G
M - Khéi lugng dudc treo trén mot binh xe M = —2 (kg);
g

Gox - phin trong lugng dudc treo tinh trén mdt banh xe (N);
f - d6 vong tinh clia hé thdng treo (m);
g - giatdc trong trudng g =9,81m/s” ;
V6i cdc 6td hién dai hé s6 dap tit chin dong ¥ = 0,15+0,25.
Tu cOng thuc trén ta ritra :
v.Gy,
K 0313/f
Biét dudc K, tuy theo cdch b tri bd phdn gidm chan trong hé thdng treo va tuy theo
loai gidm chan ta tinh dugc K. Goi K = oK. V6i loai gidm chan don bd tri nhu trén hinh

11.30a ta c6 phuong trinh lyc: Z,=7, b
a

, (Ns/m) (11.46)

Phuong trinh van to¢ s& la: 2o = zg% (11.47)

Trong do6 kich thudc ava b xem trén hinh 11.30a.
7y - tdc dd chuyén dongiciia hé thong treo.

7, -tdc do chuyén dong cid-gidm chan .

Tu cong thuc (11.44) chon = I'va (11.47) ta c6 :

2
a . Na a .
2, =2, =Kot =K (Ej Zg (11.48)

2
G day: a=|2
ooy

Véi loai hé thong treo ¢6 gidm chan 6ng dit 16ng vao trong 10 xo tru trong hé thdng
treo ddc 1ap vdi sy dich chuyén banh xe trong mit phing figang ta c6 két qua tudng tu:

2
z, = K{r—l] 7y £11.49)
a

2
Trong d6 r; va a; l1a cac kich thudc trén hinh 11.12a va trong trudng hgp nay o = (r_I]
al

N&u gidm chan dit nghiéng mot géc § so véi truc thing ding ta c6 :

Zg=Ktr( ! jzg (11.50)

cosd

Trudng hgp nay a =
cosd

Vi K =a. Ky, chiing ta k&€t hop (11.46) vdi cdc gid tri o thi s& tim dudc hé s& cdn K
cia gidm chan § cdc trudng hop cu thé.
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CHUONG XII

HE THONG PHANH

I.  CONG DUNG, PHAN LOAI VA YEU CAU.

1. Cong dung.
Hé thong phanh diing d€ gidm téc d6 cla 6td cho dén khi dirng hin hoic d€n mot t6c

dd cin thi€t ndo ddy. Ngoai ra hé thong phanh con dung dé giit 6td ding & cac doc.
D6i véi 6td hé thong phanh 13 mot trong nhitng cum quan trong nhat, b&i vi né6 dim
bao cho dtd chay an toan § téc dd cao, do dé c6 thé nang cao dudc ning suit vin chuyén.
Hé thdng phanh gdm c6 co cdu phanh d€ him tryc ti€p tdc dd géc clia cdc banh xe
hoic mdt truc nao ddy clia hé théng truyén luc va truyén dong phanh d€ din dong cdc co
cdu phanh.

2. Phéan loai.

Tuy theo cdch bd tri cd cAu phanh & cdc banh xe'hodc & truc clia hé thong truyén lyc
ma chia ra phanh bdnh xe va phanh truyénlyc.

O otd ¢d cdu phanh chinh dit@ banh xe (phanh chin) con co ciu phanh tay thudng dit
& truc thit cap clia hop sd hodc hop phan phdi (6td 2 cau chi dong). Ciing c6 khi co cau
phanh phanh chinh va phanh tay ph&i hdp 1am mot va dit & banh xe, trong trudng hdp nay
s& 1am truyén dong riéng ré.

Theo bd phéan ti€n hanh phanh cd cAu phanh con chia ra phanh gudc, phanh dai va
phanh dia.

Phanh gudc str dung rong rdi trén 6t6 con phanh dia ngay nay dang c¢6 chiéu huéng ap
dung. Phanh ddi dugc st dung & co cau phanh phu (phanh tay).

Theo loai bd phan quay, cd cAu phanh con chia ra loai trong va dia. Phanh dia con
chia ra mdt hodc nhiéu dia tly theo s6 lugng dia quay.

Co c4u phanh cdn chia ra loai can bing va khdng cin bing. Cd cdu phanh can bing
khi ti€n hanh phanh khong sinh ra lyc phu thém Ién truc hay 1én & bi cia mayd banh xe,
con c6 cau phanh khdng can bing thi ngudgc lai.

Truyén dong phanh c6 loai co, thiy, khi, dién va lién hgp. O 6t du lich va 6td van tdi
tdi trong nhd thudng diing truyén dong phanh loai thiity (phanh diu). Truyén dong phanh
bing khi (phanh hoi) thudng dung trén cdc 6t0 van tdi tdi trong 16n va trén 6t6 hanh
khéach, ngoai ra con dung trén 6td van tai tdi trong trung binh c6 dong cd diézen cling nhu
trén cic 6t kéo dé€ kéo doan xe. Truyén dong phanh biing dién dudc diung & cdc doan
0td. Truyén ddng co chi dung & phanh tay.
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3. Yéucau.

Hé thong phanh phdi ddm bdo cdc yéu ciu sau :

- Quing dudng phanh ngin nhit khi phanh dot ngdt trong trudng hgp nguy hi€m.
Mudn c¢é quing dudng phanh ngin nhat thi phdi ddm bdo gia tdc chaAm din cyc dai.

- Phanh &m diu trong ba't kj moi trudng hgp d€ ddm bao su 6n dinh ctia 6t6 khi phanh.

- Piéu khién nhe nhang, nghia 13 Iyc tdc dung 1én ban dap hay don diéu khién khong
16n.

- Thdi gian nhay cdm bé, nghia 13 truyén dong phanh c6 dd nhay cdm 16n.

- Phin bd mdmen phanh trén cdc banh xe phai theo quan hé st dung hoan toan trong
lugng bdm khi phanh véi bat ky cudng d6 nao.

- Khong c6 hién tugng tu si€t phanh khi 6td chuyén dong tinh ti€n hoic quay vong.

- Co cdu phanh thodt nhiét tot.

- Giit dudc ty 1é thuan giita luc trén ban dap hoic don diéu khién vdi luc phanh trén
banh xe.

- C6 kha nang phanh khi déng trong thdi gian dai.

II. KET CAU CHUNG CUA HE THONG PHANH.

Hé thong phanh trén 6t6 gdm cé phanh chinh (phanh banh xe hay con goi 1a phanh
chan) va phanh phu (phanh triyén lyc hay con goi 1a phanh tay). S§ di phdi lam cd phanh
chinh va phanh phu 12 d€ ddm bdo an toan khi 6td6 chuyén dong. Phanh chinh v phanh
phu ¢6 thé ¢ co cAu phanh va truyén dong phanh hoan toan riéng ré& hoic c6 thé c6 chung
co cdu phanh (dit & banh xe) nhung truyén dong phanh hoan toan riéng ré. Truyén dong
phanh ctia phanh phuy thudng dung loai co.

Phanh chinh thudng dung truyén dong loai thity — goi 1a phanh diu hoic truyén dong
loai khi — goi 1a phanh khi. Khi diing phanh diu thi luc tic dung 1én ban dap phanh sé& 16n
hon so v6i phanh khi, vi lyc nay 13 d€ sinh ra 4p sud't cia dau trong bau chita dau clia hé
thong phanh, con & phanh khi luc nay chi can thing luc cdn 10 xo d€ mé van phan phdi
cda hé thdng phanh. Vi vy phanh diu chi nén diing & 6t6 du lich, van tdi ¢cd nhd va trung
binh vi & cédc loai 6t6 nay momen phanh & cdc banh xe bé, do d6 luc trén ban dap ciing
bé. Ngoai ra phanh ddu thudng gon gang hon phanh khi vi né khdng c6 cdc bau chita khi
kich thu6c 16n va dd nhay khi phanh t6t, cho nén bd tri n6 dé dang va sit dung thich hop
d6i véi cdc 610 k€ trén.

Phanh khi thuong st dung trén 6t6 van tai trung binh va 16n. Ngoai ra cdc 6t6 loai nay
con dung hé thdng phanh thiy khi. Dung hé thdng phanh nay 13 két hgp wu di€m cla
phanh khi va phanh dau.

S do két ciu cdc loai hé thong phanh cla 6t6 dugc trinh bay sau day:
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1. Phanh dau.

O phanh du lyc tdc dung tir ban dap d&€n cd cdu phanh qua chdt 18ng (chat 16ng dudc
coi nhu khong dan hoi khi ép) § cdc dudng dng.

Hinh 12.1 : So d6 hé thong phanh diu 6to

So dd hé thdng phanh dau (hinh 12.1) gdm c6 2 phan chinh : truyén dong phanh va cd
cdu phanh. Truyén dong phanh bd tri trén khung xe gdm c6: ban dap 1, xilanh chinh cé6
bau chita dau 2 d€ tao ra 4p sudt cao, cdc 6ng din dau 3 dén cdc cd cidu phanh. Co ciu
phanh dit & banh xe gdm c6: xilanh Iam viéc 4, m4 phanh 5, 10 xo kéo 6, tréng phanh 7.

Nguyén 1y 1am viéc clia hé thdng phanh diu nhu sau: khi ngudi 14i tdc dung vao ban
dap 1 qua hé thdng don sé diy pittdng nim trong xilanh 2, do d6 dau bi ép va sinh ra dp
sud't cao trong xilanh 2 va trong dudng 6ng din 3. Chit 16ng véi 4p suit cao s& tdc dung
lén bé mit cha hai pittdng & xilanh 4. Hai pittdng nay thing luc 16 xo 6 s& ddy hai ma
phanh 5 ép sdt vao trdng phanh 7 va ti€n hanh phanh 6t6 vi trong phanh 7 dugc gin lién
v6i moayo banh xe. Khi nhd ban dap nghia 1a ldc ngling phanh, 10 xo0 6 s& kéo hai ma
phanh 5 vé vi tri ban dau, dudi tdc dung ctia 10 xo 6 cdc pittdng trong xilanh 1am viéc 4 s&
ép dau trd lai xilanh chinh 2.

Su lam viéc clia phanh diu lam viéc trén nguyén 1y cda thiy lyc tinh hoc. N&u tdc
dung 1&n ban dap phanh thi 4p suit truyén dén cdc xilanh lam viéc s& nhu nhau. Luc trén
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cdc m4 phanh phu thudc vao dudng kinh pittong & cdc xilanh 1am viéc. Muén c¢6 mdomen
phanh & bdnh xe truSc khic banh xe sau chi can lam dudng kinh pittdng clia cdc xilanh
Iam viéc khac nhau.

Luc tdc dung 1én cdc m4 phanh phu thudc vao ty sd truyén cia truyén dong: ddi véi
phanh diu biing ty s6 truyén clia phan truyén dong cd khi nhan véi ty s§ truyén clia phan
truyén dong thdy lyc. N&u pittdng & xilanh 1am viéc c6 dién tich gap doi dién tich cida
pittong & xilanh chinh thi lyc tdic dung 1én pittong & xilanh lam viéc s& 16n gap dodi. Nhu
thé& ty so truyén sé ting 1én hai 1in, nhung trong lic d6 hanh trinh clia pittdng lam viéc s&
gidm di hai 14n, vi viy ma ching c¢6 quan hé theo ty 1& nghich v6i nhau cho nén lam khé
khiin trong khi thi€t k& truyén dong phanh.

Pic diém quan trong ctia hé thdng phanh diu 13 cdc banh xe dudc phanh cing mot lic
Vi 4p sud't trong dudng 6ng dau chi bit dau ting 1&én khi td't cd cdc ma phanh ép sdt vao
céc trong phanh khdng phu thudc vao dudng kinh xilanh 1am viéc va khe hg giita trong
phanh va ma phanh.

Hé thdng phanh diu c6 cic vu diém sau:

- Phanh ddng thdi cdc bdnh xe v6i sy phan b Iuc phanh gifta cdc banh xe hoic giita
cdc md phanh theo yéu cau.

- Hiéu suit cao.

- Po nhay t60t, k€t caAu don gidn.

- C6 kha ning dung trén nhiéu loai 6t6 khac nhau ma chi cAn thay d6i cd cAu phanh.

Khuy&t di€m ctia hé théng phanh diu 1a:

- Khong thé 1am ty s6 truyén 16n dudc vi thé phanh ddu khong cé cudng héa chi dung
cho 6t6 c6 trong lugng toan bd nhd, luc tdc dung 1én ban dap 16n.

- Khi c6 chd nao bi hu hdng thi cd hé thdng phanh déu khong 1am viéc dugc.

- Hiéu suat truyén dong sé gidm & nhiét do thap.

2. Phanh khi.

Phanh khi st dung ning lugng clia khi nén dé ti€n hanh phanh, ngudi 14i khong can
mat nhiéu lyc d€ diéu khién phanh ma chi cin thing 16 xo & van phan phdi d€ diéu khién
viéc cung c4p khi nén hoic 1am thodt khi & cdc bd phdn lam viéc. Nhd th€ ma phanh khi
diéu khi€n nhe nhang hon.

Nguyén ly 1am viéc ctia hé thong phanh khi theo sd @6 (h12.2) nhu sau:
M4y nén khi 1 dugc din dong bing dong co s& bom khi nén qua binh ling nu6c va dau 2
dé&n binh chia khi nén 3. Ap sud't cia khi nén trong binh xdc dinh theo 4p k€ 8 dit trong
budng 14i. Khi cAn phanh ngudi 14i tdc dung vao ban dap 7, ban dap s& din dong don van
phan phdi 4, lic d6 khi nén sé tir binh chita 3 qua van phan phdi 4 d€n cdc biu phanh 5 va
6. Mang clia bau phanh s& bi ép va din dong cam phanh 9 quay, do d6 cdc m4 phanh 10
dugc ép vao trong phanh 11 d€ ti€n hanh qua trinh phanh.
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Hinh 12.2 : So @6 lam viéc clia hé thong phanh khi 6td

Trong trudng hdp kéo romoée (doan xe) hé thdng phanh cin ddm bdo chuyén dong an
toan cho doin xe. B& tri hé thong phanh & 6td kéo va romodc cé thé theo so dd & hinh
12.3

Céc so do phan biét vdi nhau theo s6 lugng dudng 6ng din ndi 6td kéo v6i romode ra
loai 1 dong hodc 2 dong.

Céc phan con lai s& gidng nhau theo hinh 12.3a, khong khi dugc nén bing mdy nén
khi 1 rdi truyén t6i binh loc 2 va bd phan di€u chinh 4p sudt 3 d&€n cdc binh chita khi nén
4. Khi & trong cdc binh chita khi 4 c6 day dd lugng du trit khong khi nén thi by phan dicu
chinh 3 s& cdt khdng cap khi tf mdy nén vao binh chita nira.

P& phong trudng hgp dp sudt c6 thé ting dot ngdt & dudng dan khi, trong hé thdng cé
dit van an toan 5. Khong khi nén dugc di tir binh chita d&€n van phan phdi 11. Khi cin
phanh ngudi 14i s& tdc dung 1én ban dap phanh qua hé thng don dén van phan phoi 11 va
mé cho khi nén vao cdc budng phanh 9, tir d6 s& din dong cam phanh ép cdc m4 phanh
vao trong phanh dé ti€n hanh qud trinh phanh.

P& phanh romodc, trong hé thdng cé trang bi van phan phdi 6 cho romoéc. Khi khdng
phanh khong khi nén dudc truyén qua van 6 dng dan va dau ndi 7 @€ cung cip khi nén cho
hé thdng romoé6c. Khi phanh thi khong khi nén dugc thodt ra ngoai khdi dudng dng ndi 6t6
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kéo vd romodéc qua van 6. Do d4p sudt & dudng dng ndi bi gidm nén hé théng phanh
rdmodc bit dau lam viéc.

4
183
10
4.5
11 6 7
x 8
93
7 9
9
>—] F
a)
Laove 3 )
6 205 7
11 3
2 12 7
3—[‘_'3 1
5 g S
E J
>— P

b)

Hinh 12.3 : Sd @6 1am viéc clia hé thdng phanh khi ¢6 phanh romoéc
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Khi c6 khdng khi nén cé thé phanh romoéc biing tay don 10, tay don nay sé& tic dung
1én van phan phdi 6 clia hé théng phanh romodc. Khi 6t6 lam viéc khdong kéo romoée thi
dudng ong din clia hé thong phanh romodc dugc tdch ra khdi dudng dng ciia hé thong 6t6
bdi van bit kin 8.

J he thong phanh khi hai dong (h.12.3b) phan cung cap khi (gdm mdy nén khi 1, binh
loc 2, bd phan diéu chinh 3, cdc binh chita 4 va van an toan 5) gidng nhu hé thong phanh
khi mot dong, chi khac 1a van 11 diéu khién c4 hé thong phanh ctia 6t6 va hé thong phanh
romodc dudc nbi v4i nhau bdi hai dudng dng. Mot dudng dng ndi véi dng cung cap 12,
ong nay thudng xuyén c6 khi nén din dén hé thdng phanh romoéc. Pudng &ng thit hai ndi
vdi 6ng c6 khong khi vao d€ diéu khién hé théng phanh romodc.

Khic véi hé thong phanh khi mot dong & hé thong phanh khi hai dong, khi phanh 4dp
sud't & trong dudng dng diéu khi€n ting 1én, nhd thé ma hé thdng phanh romode s& bit
dau lam viéc.

So sanh hé thong phanh khi modt dong va hai dong c6 thé rit ra két luan sau:

Hé thong phanh mot dong c6 thé diéu khién riéng ré hé thong phanh 6t6 kéo va
romodc, hay cé thé diéu khién cling mot lic tiy theo yéu cdu sy phanh hop 1y doan xe.
Piéu nay ddm bio tinh 8n dinh clia xe khi phanh.

- Hé thdng phanh hai dong, khong khi nén cAp cho 6t6'kéo va phanh clia romodc bing
mot van chung. Vi th€ s& c6 hién tugng c4p khong khi nén khdng kip thdi cho phanh
romod6c nhat 12 d6i v6i xe c6 kéo nhiéu rémodc.

- Hé thdng phanh hai dong ¢6 wu diém la thudng xuyén cung cip khong khi cho hé
thong phanh romoéc, diéu nay c6 ¥ nghia 16n khi phanh thudng xuyén ho#c phanh lau dai.

Céc thi nghiém hé thong phanh trong phong thi nghiém va trén dudng ching t hé
thdng phanh mdt dong wu viét hon hé thong phanh hai dong. Vi th€ & cdc xe hién nay chili
y&u diing hé thdng phanh khi mot dong.

Hé thong phanh khi c6 wu di€m 1a lyc tic dung 1én ban dap rit bé. Vi vy né dudc
trang bi cho 6t van tdi tdi trong 16n, c6 khad ning diéu khi€n hé thdng phanh rdmodc
bing cdch ndi hé thong phanh romodc v6i hé thong phanh cla 6t6 kéo.

DAn dong phanh bing khi nén ddm bdo ch& dd phanh romoéc khic 6t6 kéo, do dé
phanh doan xe dugc 6n dinh, khi romodc bi tach khoi 6td kéo thi romoéc s& bi phanh mot
céch ty dong.

Uu di€m nita ctia hé thong phanh khi 1a ¢6 kha ning cd khi héa qué trinh diéu khién
otd va c6 thé st dung khong khi nén cho cdc bo phan lam viéc nhu hé thdng treo loai
khi....

Khuyét di€m ciia hé thdng phanh khi 1a s& lugng cdc cum khd nhiéu, kich thudc ching
16n va gid thanh cao, 46 nhay it, nghia 14 thsi gian hé thong phanh bit diu lam viéc ké tir
khi ngudi 141 bt ddu tdc dung kha 16n.

3. Phanh thuy khi.
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Trén hinh 12.4 trinh bay so dd phanh thdy khi. Hé thdng phanh thiy khi gdm c6 mdy
nén khi 1 din dong bing ddng cd 6td, binh loc 2, binh chita khi nén 3, xilanh lyc, van va
xilanh phanh chinh 4 (ba bo phin nay két hop 1am mot cum), dng din dau 5, xilanh 1am
viéc 6, md phanh 7, tréng phanh 8, ban dap diéu khién 9.

M4dy nén khi 1 qua binh Ioc 2 s& cung cap khi nén d€n binh chita 3. Khi tdc dung 1én
ban dap 9 van s& md d€ khi nén tir binh 3 dé€n xilanh lyc sinh luc ép trén pittdng clia
xilanh chinh 4, dau duéi dp luc cao sé truyén qua 6ng din 5 d&n cdc xilanh 6 do d6 s& din
dong d€n cdc md phanh 7 va ti€n hanh qua trinh phanh. C4c 6ng din khi § hé théng phanh
nay ngidn cho nén do nhay cta hé thdng phanh ting 1én.

Phanh thiy khi thudng dung trén 6t6 tai tdi trong trung binh va 16n. N6 phdi hgp cd wu
di€m ctia phanh khi vi phanh ddu cu thé 1a luc tic dung 1én ban dap bé, d6 nhay cao, hiéu
sud't16n va c6 thé sit dung co cau phanh nhiéu loai khic nhau.

Phanh thiiy khi st dung chua rong rdi do phan truyén dong thiiy lyc c¢é nhitng nhugc
di€m : & nhiét @6 thap hiéu sui't gidm, chim séc ky thuat phiic tap nhu ki€m tra mic diu
va thodt khdng khi khdi truyén dong...v...v..

Hinh 12.4 : SJ d6 hé thdng phanh thiiy khi mot dong

A. TINH TOAN CG CAU PHANH

I.  XAC PINH MOMEN PHANH CAN SINH RA G CAC CO CAU PHANH.

Momen phanh sinh ra & co cdu phanh ctia 6td phdi dim bdo gidm tdc do hoidc dirng
0td hoan toan véi gia téc chAm dan trong gidi han cho phép. Ngoai ra con phdi ddm bio
git 6t6 ditng & do doc cuc dai (mdmen phanh sinh ra & phanh tay).
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D3&i véi 6 td luc phanh cuc dai c6 thé tic dung 1én mot banh xe & cau trude khi phanh
trén dudng bing phing la:

G Gb
P, =71m1p ¢ = —2Lrnlp ¢ (12.1)
& causaula:
G Ga
P, =72mzpq) = oy My® (12.2)

J day: G - trong lugng 6 to khi tdi ddy;

Gi, G, - tdi trong tuong ng (phédn luc clia di't) tdc dung Ién cdc banh xe
trudc va sau & trang thai tinh, trén bé mit nim ngang;

myp, My, - hé s8 thay d6i tai trong tuong ng 1én cau trudc va ciu sau khi
phanh;

a, b- khodng cdch tuong &ng tir trong tAm 6 td dén cau;

L - chiéu daico sd cta 6 to;

¢ -hé so bam giita 16p va dudng (¢ = 0,7 = 0,8)

Cac hé s6 myp,, my, xdc dinh theo 1y thuy€t 6 t6 nhu sau:

j h 'h
mlp:1+m:1+¢g (12.3)
gb b
i _h 'h
m, =1 dmete g Pl (12.4)
ga a

Trong d6: h, - chiéu cao trong tim ctia 6 t0;
g - gia toc trong trudng;
Jmax - gla toc chim dan cuc dai khi phanh;
@’ -hé sd dic trung cudng do phanh (¢’ = Jmﬁ)
G 6 t6 ¢ c&u phanh dit truc ti€p & ta't c¢a cdc banh xe (phanh chan). Do d6 mdmen
phanh tinh todn cAn sinh ra ctia mdi co cAu phanh & cau trudc 1a:
G, G ,
Mpl = Tmlp(p I, :Z(b + 0 hg)(prbx (12.5)
O cau sau (0 to hai cau) 1a:
G2 G '
Mp2 = 7m2p(prbxzi(a - hg)(plrbx (12.6)

trong do: rpx — bdn kinh lIam viéc trung binh ctia banh xe.
Khi tinh todn cd thé chon ¢’ = 0,4+ 0,5va ¢ =0,7 + 0,8.
Diing vé két cAu cda co cAu phanh ma xét thi mdmen phanh My, va My, phdi bing:
Mpl :M’p1+M”p1 (127)
My =M+ M) (12.8)
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§ ddy: M’p;, M’’,; — md men phanh sinh ra  md phanh trudc va md phanh sau cia mdi
cd cdu phanh & cau trudc;
M’, M”’,» — m6 men phanh sinh ra § ma phanh trudc va ma phanh sau cia mdi
co
ciu phanh & cau sau.

II. TINH TOAN CO CAUPHANH GUOC.

1. Quy luat phan bo 4p suit trén ma phanh.

Mudn tinh todn cd cAu phanh gudc ching ta cAn phdi bi€t quy ludt phan bs ap suit
trén m4 phanh. Tuy theo sy thira nhan quy ludt phin bd 4p sudt trén ma phanh, chiing ta
c6 nhitng cdng thiic d€ tinh todn phanh gudc khic nhau. Thi nghiém chitng té ring d6 hao
mon § cac diém khac nhau clia md phanh khong gidng nhau, bdi thé€ thira nhin quy luat
phan bd 4p suit déu trén m4 phanh 13 khong phut hgp véi thyc t€. Chitng minh sau day
cang chitng té diéu d6.

Hinh 12.5 : SJ @6 dich chuyén m4 phanh trong tréng phanh

* PE tim quy luat phan bd 4p sudt trén m4 phanh chiing ta thira nhin gid thiét sau:

+ Ap sudt tai di€ém nao ddy trén ma phanh ty 1& thuin vdi bi€n dang huéng kinh cda
di€m 4y khi phanh, nghia 1a coi nhu ma phanh tuin theo dinh luat Hic. Piéu nay thira
nhin dudc trong pham vi bi€n dang thudng rat nhd clia m4 phanh.
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+ Khi phanh tréng va phanh gudc khong bi bi€n dang ma chi m4 phanh (tdm m4 sdt)
bi€n dang. S& di nhu vay I1a vi trdng va gudc phanh lam bing nguyén liéu citng hon m4d
phanh nhiéu, k&t cAu clia trong va gudc phanh cé dudng gan ting cudng do ciing vitng.

+ B& mit 1am viéc cda md phanh ép sdt vao bé mit 1am viéc clia trong phanh khi
phanh.

Trén hinh 12.5a trinh bay sd dd dich chuyén gudc phanh trong trong phanh quanh tim
O

Gia sl ring trong qud trinh phanh khi m4 phanh vira méi cham vao bé mit 1am viéc
clia trong phanh (thdi di€m bit dau bi bién dang) gudc phanh con quay thém 1 géc 0 nita
do m4 phanh bi bién dang dudi tdc dung clia luc P & 6ng xilanh lam viéc.

Né&u xét di€m A trén ma phanh ching ta thdy di€m A @ng vé6i thdi di€ém m4d phanh vira
méi cham vao tréng phanh. Trong qud trinh bién dang di€ém A phdi quanh quanh tim O
vdi ban kinh O, A va tdi diém A’ tuong tng véi géc quay rat nhd 0 ctia md phanh, nghia 1a
0;A=0,A’. Tir A’ ha dudng thing géc A’B xudng ban kinh OA, doan AB dic trung cho
bi€n dang huéng kinh ctia ma phanh tai di€ém A khi m4d phanh quay géc 0.

Goc BA'A ~ OAO, =y vicé A’B L AO va A’A L AO; (coi nhu 0 rdt nhd)
Xét tam gidc vudng ABA’ ta ¢c6 :

AB = AASiny
nhung AA’ = O;A.0 (0 tinh theo rad) cho nén':
AB=0,A.0.siny (12.9)
Tam gidc OO;A cho ta biéu thifc sau :
00, OA
siny  sinp
hay la :
olAzools?n—B (12.10)
siny
Thay tri s6 O, A tit biéu thitc 12.10 vao 12.9 ta c6 :
AB =00,.0sinf
Ap sud't q tai diém A theo gia thiét thif nhit sé& ty 1& v6i bién dang hudng kinh, do d6 :
q =kAB = kOO, fsinp (12.11)

J day k — hé s6 ty 1€, hay 1a do ctiing clia méd phanh.

Trong cong thitc (12.11) k va OO, 1a hing s6, con 0 sé& 1a géc quay chung cho tit ca
cdc diém ctia ma phanh quay quanh tAm Oy, cho nén né 13 hiing s6 d6i v6i cdc di€m cla
ma phanh.
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Thay cdc hiing s6 biing mot tri s6 khong d6i K va coi diém A 12 mot diém bat ky xdc
dinh trén ma phanh bdi géc B (B 1 gbc thay ddi), cudi cling ta c6 cong thifc tdng quat dé
xdc dinh dp sud't & bat ky di€m nao trén ma phanh nhu sau:

q = Ksinf (12.12)
G day: K-hé soty1e (K=kOO, .0);

2 2 . . 2 < R A . 2 ~, A 2
B - gb6c xdc dinh vi tri cia di€m can tinh 4p sudt trén ma phanh.

Cong thitc (12.12) cho chiing ta thiy riing 4p suit phan bd trén m4 phanh theo quy luat
dudng sin. Ap sud't cuc dai Gng véi lic p = 90° nghia 13 tai di€m C (h.12.5b) (diém C cia
m4d phanh nim trén truc X — X thing géc vdi truc Y — Y di qua cdc tam O va O)). Ap suit
cuc tiéu wng v6i lic p = 0° va B = 180°, tai cdc diém 4y 4p sudt bing khong. Bi€u db phan
bd dp sudt ma phanh dudgc chi rd & hinh 12.5b. Ap sud't cyc dai ¢ diém C sé& 1a:

Jmax = K
do do6 cong thic (12.12) con c6 thé viét:
q = gmaxsinf (12.13)

Do 4p sud't phan bd trén md phanh khong déu (theo luit dudng sin) cho nén cdc di€m
trén m4 phanh sé hao mon khic nhau, phan gan di€m C s& hao-mon nhiéu hon, con cic
dau cudi hao mon it hon.

Thuc t& ra, cdc diu cudi clia md phanh hau nhu khong 1am viéc cling vi th€ ma géc
dm B, clia md phanh trén mdi gudc phanh thudng 18y nhd hon 120°,d6i v6i 6t6 hién nay
géc B, thudng nim trong gidi han 90° + 110°.

Quy luit phian bd 4p suidt nay lam phifc tap cho viéc tinh todn cd cdu phanh. Vi géc
om B, hién nay khong 16n 1dm va gudc phanh cé thé bi bi€n dang khi phanh cho nén su
chénh léch vé& phan bd 4p sud't trén md phanh trong pham vi nhu thé khong 16n 1im. Vi
thé trong tinh todn ban ddu khi chon sd bd cdc kich thudc, chiing ta coi nhu 4p sui't phan
bd déu trén m4 phanh d€ don gidn cho tinh toin. Khi gudc phanh c6 do ciing 16n va mudn
tinh chinh x4c chiing ta phdi 18y quy luat phan bd theo dudng sin.

Sau day chiing ta sé& tinh co cAu phanh cho cd hai trudng hgp phian bd 4p suit déu va
theo dudng sin.

2. Tinh toan co ciu phanh.

Tinh todn cd cAu phanh nhim muc dich x4c dinh c4c kich thudc va céc thong s6 co
ban clia co cdu phanh dé khi phanh c6 thé sinh ra mdmen phanh ddm bdo him dugc 6td.
Momen ndy & 6td ma mdi cd cAu phanh & cAu trudc va cau sau phai sinh ra dudc xdc dinh
tuong ng theo cong thac (12.5) va (12.6).

Cédc mémen trén dudc coi 1a mémen phanh dé tinh todn cd ciu phanh.
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a) Xac dinh géc § va ban kinh p ctia luc tong hgp tiac dung vudng goc lén ma

phanh

al) Trudng hgp thira nhian ap suiit phan bo déu trén ma phanh q = q; = const :
Momen phanh sinh ra trén tréng phanh phu thudc vao két cdu cda cd cAu phanh. Trén
hinh 12.6a trinh bay s d6 tinh todn co cdu phanh vé6i hai gudc phanh cé diém tya cd dinh
riéng r& & vé mot phia. N&u truyén dong phanh 13 loai thiy Iyc (phanh diu) thi luc ép P
1én cdc gudc phanh sé bing nhau khi 6ng xilanh 1am viéc ¢6 dudng kinh nhu nhau. N&u
diing cam dé ép 1én cdc gudc phanh (truyén dong co loai co khi hoic loai khi) thi Iyc ép P,
va P, 1&én cdc gudc phanh s& khdc nhau, trong khi d6 dich chuyén clia cdic md phanh sé&
gi6ng nhau. S& di P; khac P, 14 vi chiéu luc ma sat T; va T, trén cdc md phanh khac nhau,
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Hinh 12.6 : SJ d6 tinh todn co cAu phanh véi cdc gudc phanh c¢é di€m tua cd dinh riéng
ré vé mot phia'va luc ép 1én cdc gudc phanh bing nhau

trong khi d6 tri s6 ctia chiing biing nhau (T, = T) do dich chuyé&n ctia hai m4 phanh nhu
nhau (Iyc T sinh ra do c6 luc N, ma tri s6 ctia luc N phu thudc vao bi€n dang clia m4
phanh, n€u bi€n dang nay biing nhau thi Iyc N; = N», do d6 T,=T»).

Chiing ta sé& xét trudng hgp khi hai gudc phanh dugc ép mot luc P nhu nhau.

Trén hinh 12.6a truc Y, — Y; di qua hai tdim O va O, va thing géc véi truc X, — X, di
qua diém c6 4p suat cuc dai.

Khi phanh mdi phan ti cia md phanh bi tic dung tir phia trong phanh bdi lyc thing
g6c dN; va luc ma sdat dT,. Luc ma sat:

dT1 = Hle

& diy: p-hé sO ma sat giita trong phanh va md phanh.

Chiing ta xét mot phin t¥ ciia md phanh nim cdch truc Y, — Y, mot géc . Phan ti
nay chodn géc dp.

Luc thing géc dN, trén phin tif s& 1a:

dN; = q;brdp (12.14)
dT; = pdN; = p q;brdp (12.15)
& day: q; — 4p sudtphan bd trén m4 phanh trudc (q; = const theo gia thiét);
b - chiéu rong m4 phanh;
r, — bén kinh trong clia tréng phanh;
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dB - géc 6m clia phan ti m4 phanh dang xét.

Khi 4p sudt phan bd déu trén ma phanh (h.12.7) thi téng hop luc N; clia ta't cd cdc luc
dN; phai niim trén truc d6i xi'ng OD ctia m4 phanh, nghia 13 D 13 di€m gitfta ctia cung EF.

Hinh 12.7 : Xdc dinh géc dit § clia luc N; khi 4p sudt phan bd déu
Go6c & tao bdi luc Ny va truc X; — X sé€ 1a:

§=90° - DOO,
—90°- (DOE + EOO, )
:900_(% +B,)

=90° - % (12.16)

& day: PBi, P2 — géc diu va géc cudi clia ma phanh (h.12.7)

Chiéu lyc dNj trén truc X; — X; va Y, — Y, ta c6:
dN;x = q;brisindp
dX;y = qibrcosBdp

Tich phan trong gidi han tir géc By d€n B, ta co:
By By
Ny = Ilex = q,br, ‘[sin BdP = —q,br,(cosB, —cosf,) (12.17)
By By
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B,
Ny = J‘dN,Y q,br, IcosBdB q,br,(sinP, —sinf,) (12.18)
By By
Luc tdng hdp thing géc N, tic dung 1én ma phanh la:

N, = /N3 + N2, =q,br,y/(cosP, —cosp,)’ +(sinB, —sinB,)> (12.19)

Momen phanh do mdt phan tir m4 phanh sinh ra la:
dM’pl = 1‘th1 = },lqlbl‘tde
Mo6men phanh tic dung trén cd md phanh truge 1a:

By B,
M, = [dM', = pqbr? [dB
By By
= pqibr’(B2 - B1) = pqibrPo (12.20)

G diy: Bo— gbc 6m clia ma phanh.

Luc thing géc tdng hgp N; sé sinh ra luc ma st tdng hop T; = uN,. Luc T ¢6 diém
dat cdch tam O mot doan p.
M6 men phanh & ma phanh tinh theo cong thitc (12.20) con ¢6 thé tinh theo cong thitc

sau:
Mo =Tip=pNip (12.21)
M,
Tu do: p = (12.22)
uN,
Thay cong thitc (12.19) va (12.20) vao (12.22) ta c6:
p = uq, bry B, _

ug, br,/(cosP, —cosp,)* +(sin B, —sin )’

Bor, _
\/( 2s1n Bl : B Bl) +(2COSB2—2i_Bl SinBz_Bl)Z

2

B, _ B
\/4sin2 Bz_Bl(cosz B2+Bl+sin2 BZ+B1) 2sinﬁ
2 2 2 2

Pon gidn nita ta ¢6 cong thic:

[; I,
l) = ot 12.23
BO ( )

2sin
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Né&u thay B, = %’, cong thic (12.23) s€ ¢6 dang sau :

— Bort

12.24
sin BL) ( )

p
G diy: B’o— nira gbc 6m ctia mé phanh.

Can chi ¥ ring géc B, va B, trong cong thitc (12.23) va (12.24) tinh theo rad.
. T T . 2n 2n
NéuB,=90°= = thi: p=—=r1,; néuP,=120°= == thiip = ——r
2 242 3 3.3
a2) Truong hgp thira nhan ap suat trén ma phanh phan bé theo quy luat
duong sin  q=Qmaxsin .

Khi phian b& 4p suit theo dudng sin cdc phan tif luc dN; va dT; tdc dung 1én ma phanh

la:
dN| = max bre sinf3 df3 (12.25)
dT; = pqmax brysinf3 df (12.26)
Chi€u luc dN; 1én truc X;- X| ta cé:
dNiy = Qi brysin’ B dp
tor do
B, B, . B,
le = J‘dNIx = qmaxbrt ISiﬂz BdB = qmaxbrt E_ i 2B =
By B 2 4 B
1 sin 23 sin 23
:Eqmaxbrt(BZ_Bl_ 7 2+ 7 lj:
= iqmaxbrt (2B, +sin 2B, —sin 2B, ) (12.27a)

Chié€u lyc dN; 1én truc Y, — Y ta c6 :

dNiy =Qmaxbr; sinf cosp.df = %qubrt sin 2p.dB

p p p

l 1 : 1 :
Ny = [dNy, = ~ G 1 [sin 2p.dp = o [ sin 28.d2 =
B] Bl ﬁl
B,

= lqmaxbrt(_ COSZB) = %qmaxbrt(cos 2Bl —CoS 262) (1227b)

4

i
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Go6c & tao bai luc Ny véi truc X;-X; 14 :

1
N _qmaxbrt(cos ZBI _COSQ’BZ)
tga — 1Y — 4

Nox 2 br@B, +sin 29, —sin25.)

Pon gidn di ta dugc:
2B, —cos2
05— cos ‘[51 cos ‘[32 (12.28)
2B, +sin 2B, —sin 23,

Mb men phanh sinh ra trén phin tf cda md phanh 12 :
dM’p =1 dT | =qmaxbr; * sinf dp

M6 men phanh sinh ra trén cd ma phanh trude 1a :
B] BZ
M, = [dM',, =q,,.br,” [sin BdB = uq,,, br’(cosp, —cosB,) (12.29)
By i

Luc tdng hop N 1 1a: N, = y/N;, + N7, =

= %qmaxbrl\/(2[30+sin2[31—sin2[32)2+(cos2B1—cos2B2)2 (12.30)

Bén kinh p xdc dinh theo cong thic:
p= MM
T, uN,
Lip cdc triso M’ va Ny tif cdc cong thie (12.29), (12.30) vao va don gidn di ta c6:
3 4r,(cosP, —cosP,) 3
P J2B. +5in 2B, —sin2B,) + (cos2p, —cos2B,)
4r,(cosP, —cosf,) 3
JI2B, —2cos (B, +B,)sin (B, —B)]* +[2sin (B, +P,)sin (B, —B,)I
_ 4r,(cosP, —cosP,) B
~ J4B2 +4cos’ (B, +P)sin’ B, —8B, cos(B, +B,)sinB, +4sin’ (B, +P)sin’ B,

Cudi cling ta co:

2r,(cosP, —cosf,)

p= (12.31)
JB2 +sin* B, — 2, cos(B, +B,)sinp,

Céc cong thitc (12.16), (12.23) cho ta tinh todn géc 6 va bdn kinh p trong trudng hop
4p sud't phan bo déu, trong trudng hdp 4p sudt phan bd theo dudng sin chiing ta diing cong
thitc (12.28) va (12.31) dé tinh. Tir cong thifc trén thiy ring géc & va bdn kinh p chi phu
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thudc vao cdc thong so kich thude clia cd cdu phanh (By, B2, 1) ma khong phu thudc vao tri
s0 clia 4p suat.

Né&u m4 phanh truSc va m4 phanh sau hoan toan d6i xitng véi truc dirng (nghia 12 cdc
thong s6 kich thuSc déu biing nhau) thi géc § va ban kinh p clia m4 truéc va md sau déu
nhu nhau mic dau 4p sudt trén hai md phanh phin bd theo ciing quy luit (phian bd déu
hoic theo dudng sin), nhung vdi tri s6 khdc nhau.

Khi b6 tri md phanh nhu trén hinh 12.6b thi 4p sudt & md phanh truc s& 16n hon & ma
phanh sau vi lyc T; § md phanh truéce ting cudng cho sy phanh, con lyc T, § ma phanh sau
lai gidm sy phanh (h.12.6b), nhung géc § va ban kinh p & hai ma phanh c6 tri s& nhu nhau.

b)  Tinh toan lyc cin thi€t tic dung 1én gudc phanh P; va P, :

Trong thuc t€ khi tinh todn cd cidu phanh, chiing ta can xdc dinh luc P; tic dung 1én
gudc phanh (h.12.6b) d€ ddm bdo tdng s6 mdomen phanh sinh ra & gudc phanh trude (M’
hodc M’») va gudc phanh sau (M”’p; hodc M’’;;) bing momen phanh tinh todn (M, hoic
M;») ctia mdi ¢d cau phanh. M6men phanh tinh todn M;; va M, dudc xac dinh tru6c theo
cong thic (12.5) hodc (12.6). Sau day ching ta s€ xét quan hé gitta luc P; va mdmen
phanh M’,; va M*’;; (gid st ring ching ta xét ¢ cdu phanh § cau trudc). Khi thi€t k€ co
cdu phanh chiing ta chon trudc qui luat phan bd 4p sudt trén m4 phanh trén co sd chon
trudc cdc thong sd k&t cau (Bi, B2, ry) chiing ta tinh dudc géc & va ban kinh p, nghia 13 x4c
dinh dugc huéng va di€m dit luc N;.

Luc R 12 lvc téng hdp clia N; va T. RI tao v6i Nl g6c ¢. Géc ¢ xdc dinh nhu sau:
T,
tgp=—= (12.32)
g0 N, K
Chon p = 0,3 ching ta s€ xdc dinh dugc goc ¢ nghia l1a xdc dinh dugc huéng cua ﬁl .
Géc ¢ & md phanh trudc va md phanh sau déu bing nhau vi ciing mot hé sd ma sat
nhu nhau. Mémen phanh clia cd ciu phanh la:

Mpi =M’p1 + M”71 = Rirp + Rorg = (R1 + Ro)r, (12.33)
& day: Ry, R, — luc tong hdp & md phanh trudc va sau:
Io - ban kinh, xem hinh 12.6b.
Ban kinh r, xdc dinh theo cong thic.

tgp H
- P 2
Jl+ig’e  \l+p
Tri s6 M, tinh theo cOng thic (12.5), r, xdc dinh theo cong thirc (12.34) tir d6 ching ta
xac dinh t6ng s6 luc R; + R» theo cong thuc sau:

I, =psin@=p (12.34)

M,
R, +R, = (12.35)
T

[}

224

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn



Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Mudn xdc dinh riéng ré luc R va R, chiing ta duing phuong phdp hoa dd bing cdch vé
da gidc luc clia gudc phanh trudc va sau. Trén mdi gudc phanh c6 ba luc tdc dung Py, Ry,
U, hoiic Py, Ry, Us (trudng hop din ddng bing thiy luc thi luc P 3 hai gudc phanh bing
nhau né€u 6ng xilanh lam viéc cing mdt dudng kinh). Gudc phanh trudc va sau nim & vi tri
can bing cho nén ba lyc tdc dung phdi gip nhau tai tdm O’ hodc O’ (h.12.6b). Hu6ng luc
P, va R; da biét (tri s6 cla ching chua biét), kéo dai chiing cho gidp nhau  O’, ndi O’ véi
O, ching ta dugc hudng lyc U;. Ciing lam nhu vay ddi v6i gudc phanh sau ching ta tim
dudc huéng luc U, . Sau d6 xay dung da gidc Ivc cho gudc phanh tru6c va gudc phanh sau
vdi cling mot ty 1& nhat dinh (vi luc P; & hai gudc phanh bing nhau: P;= P, =P, cho nén c6
thé 14y P lam mot don vi ching han, diéu nay khong nh4t thiét, chi y&u la ddm bdo ty 1&
cda hai da gidc luc & hai gudc phanh nhu nhau). Trén co s§ cdc da gidc Iyc vé dudc ching
ta tim dugc ty sd gifta luc Ry va R, (%). Biét dugc ty s@’% va biét dudc tdng s6 R; + R,

2 2
theo cong thitc (12.35) chiing ta c6 thé xdc dinh dudc tirng tri sd riéng ré& Ry va R, . C6 Ry,
R, chiing ta sé& x4c dinh dugc tri s6 ctia cdc lyc P, Uy, Us.

Biét dudc lyc P chiing ta c¢6 co s§ d& tinh todn truyén dong phanh. Ngoii ra luc P, U,
va U, tao diéu kién cho chiing ta tinh todn stfc bén cdc chi ti€t ctia co cau phanh.

Luyc P ma chiing ta xdc dinh theo phuong phap néu trén sé€ ddm bdo cho c¢d cdu phanh
sinh ra mdmen phanh yéu cau M, & cau trude hogc M, & ciu sau. Néu gudc phanh bi ép
bing cam thi lyc P; va P, tdc dung 1&én hai gudc phanh sé& kh4c nhau. Trong trudng hop nay
khi cam quay, hai gudc phanh'sé dich chuyén nhu nhau. Néu & thdi gian diu khe hé giita
m4 phanh va tréng phanh & gudc phanh truéc c¢6 khdc gudc phanh sau di nita thi qua mot
thdi gian chay ra 4p suat tic dung 1én hai m4 phanh sé& bing nhau do dich chuyén ctia hai
gudc phanh nhu nhau. Vi 4p sudt & hai md phanh biing nhau cho nén Ivc R; = R,. Nhu vay
khi gudc phanh bi ép biing cam quay chiing ta c6 thé x4c dinh ngay luc R; va R,.
pl
o (12.36)

Bié€t dugc tri s6 luc Ry va R,, dua vdo cdc da gidc luc clia gudc phanh truéc va sau vé
theo phuong phdp trén ching ta tim dudc tri s& luc Py, P, U; va U,.

Trén kia ching ta dung phuong phap hoa @6 dé xac dinh lyc P. C6 thé dung phudng

R =R,=

phdp gidi tich d€ xac dinh quan hé giita Ivc P vA mdmen phanh nhu sau:
Xét can bing gudc phanh trude ddi véi tam O ta c6 (h.12.6a):
Usc — Pa=Rir, =M’ (12.37)
& day: Uy — hinh chi€u ctia lyc U; trén truc X; — X; (h.12.6a);
¢, a — cac kich thu6c, xem trén hinh 12.6a.
T bi€u thic (12.37) rit ra
M|, +Pa
Us = e (12.38)
Chi€u cdc lyc tdc dung 1én gudc phanh trude trén truc X; — X; ta c6:
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Pcosa, + Uy, — Njcosd - Tisind = 0 (12.39)
Thay tri s6 ctia Uy tir cdng thitc (12.38) va thay N; = I\:—é, T= % vio biéu thic
(12.39) ching ta dugc biéu thic sau:
Pcosa, + My Pa_ My ss-Mrgns =0 (12.40)
¢ c up p

Giai phuong trinh (12.40) ddi v6i P ta dugc biéu thitc sau:
uPp(ccosa, +a)

o 12.41
" c(cos 0+ pusin &) — pup ( )
Tuong ty nhu vay, n€u xét can bing gudc phanh sau ta co:
" Pp(ccosa, +a)
Pl P (12.42)

- c(cosd —psin d) + pp
Cong thiic (12.41) va (12.42) dung cho trudng hgp gudc phanh din dong bing chat
18ng. Khi gudc phanh din dong bing cam thi lyc Ry =Ry, do d6 M’y = M”*,;. Tir d6 c6 thé
riit ra biéu thic sau:
My = 2M’p; = 2M""; =
uP,p(ccosa, +a) uP,p(ccosa, +a)

=2 : =2 : (12.43)
c(cosd+ psin d) —pp c(cosd —usind)+ pp

& day: Py, P, — lyc tdc dung tif cam quay-lén gudc phanh truéc va sau, hai lvc nay ¢ tri
s0 khéc nhau.

Ty s& cdc luc Py va P, x4c dinh nhu sau:

P, _ c(cosd+psind)—pp (12.44)

P, c(cosd—psind)+ pp

- |
P P
- s
2 3 R }
0 o
(S
R O
U, o~ L Us
1
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Hinh 12.8 : S0 dd co cAu phanh tu cudng hda

Trén hinh 12.8 trinh bay cd cAu phanh ty cudng héa. 0 co cdu phanh nay hiéu qua
phanh dudc ting 1én nhd ding lyc ma sit gitta md phanh trudc va tréng phanh. Hai gudc
phanh dudc ndi v6i nhau bing thanh trung gian 1. Nhu vay, gudc phanh sau dugc ép vao
trong phanh khong nhitng biing luc P ma con bing luc U, ¢6 tri s6 bing luc U;. Coi nhu
gudc phanh va tréng phanh hoan toin cling chiing ta c6 thé xdc dinh tri s& p va 1y theo
phuong trinh (12.31) va (12.34). N&u lyc P va U, song song thi luc R; cdn bing cdc luc
trén cling phdi song song va dong thdi lai ti€p tuy€n véi vong tron ban kinh r,. Ching ta
s€ c6 cac phuong trinh sau:

Ri=P+U;; M, =Rir, (12.45)
biéu kién cin biing gudc phanh sau, khi U, = U; sé& la:
Ry=P+U; +Us
Do d6 mdmen phanh & gudc phanh sau:
M,’pl =Rorg= M”pl =(R; + U3)rg (1246)
So sdnh cong thitc (12.46) v6i (12.45) chiing ta thdy trong trudng hdp nay mémen phanh &
gudc phanh sau 16n hon & gudc phanh trudc.

Piéu kién cin bing mémen clia tit ¢4 cdc luc tic dung 1én gudc phanh trudc ddi véi

diém dit lyc Uy 1a:

+
P@+c)=Ri(c—1):R = P2
c—r1,
+
U =R,-p=p2™h
c—T1,
Tu day
M, =P % (12.47)
c—r1,

Diéu kién cAn bing mdmen clia tit cd cdc luc tic dung 1én gudc phanh sau d6i véi
di€m tya A (h.12.8) s& la:
P(a-b)+Ry(b-1,) =Ui(b+¢)
(a+r,)(b+c)—(a—b)(c—r,)

(c=r)b-r1,)

R, =P
Bié&n ddi di ta c6:
(a+c)(b+r,)
(c—ro)(b—ro)rO
Cong thifc (12.48) va (12.47) cho chiing ta thdy ring § co cdu phanh ty cudng héa khi
6 lyc P tdc dung, gudc phanh sau s& sinh ra mémen phanh M’’; 16n hon nhiéu so véi

My = P (12.48)
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gudc phanh trudc. N&u géc B1 va B, cia md phanh trude khdc véi mé phanh sau thi p va 1,
clia hai gudc phanh ciing s& kh4c nhau.

3 co cau phanh ty cuGng héa trinh bay trén hinh 12.8 hiéu qua phanh (m6men phanh)
khi 6t6 ti€n va lui déu nhu nhau.

3. Phanh ém diu va én dinh ctia 6 t6 khi phanh (hién tugng tu siét).

Phanh ém diu va &n dinh cta 6 t6 khi phanh phu thudc vao sy phian bd déu luc phanh
& banh xe phai va trai khi cdc badnh xe khong bi gai ciing, vao sy 6n dinh cia momen
phanh M, d6i v6i cd cAu phanh da c6, khi hé s& ma sdt thay ddi trong gii han c6 thé cla
né (thudng tir 0,28 dé€n 0,30) va vao kha niing bi si€t clia cla cd cAu phanh. Néu mdomen
phanh § cdc banh xe phai va trdi sai 1éch so v6i mdmen phanh tinh todn khodng 10 +
15%, khi hé s6 p thay d6i thi @6 Sn dinh cia 6 to khi phanh (khi phanh khong bi I€ch
huéng) vin ddm bdo dé dang dudc biing cdch giit banh l4i. Trong qué trinh phanh c6 thé
xuit hién hién tugng tu si€t. Hién tudng tu si€t x4y ra khi ma phanh bi ép sdt vao trdng
phanh chi biing luc ma st ma khong can tdc dong luc P cla truyén dong 1én gudc phanh.
Trong trudng hgp nhu vy, mdmen phanh M, ddng vé phuong dién 1y thuy€t ma néi sé
ti€n t6i vo tin. P&i véi gudc phanh trude (h.12.6a) hién tugng tu tiét sé x4y ra khi c6 diéu
ki€én sau theo cong thic (12.41):

c(cosd + usingd) - up =0
Nghia 1a khi:
ccosd

Biing c4ch chitng minh don gidn c6 thé thiy ring khi x3y ra hién tuong tu siét luc
t6ng hgp R, sé& di qua tim quay Oy clia gudc phanh.

Né&u xét cong thitc (12.42) dung cho gudc phanh sau, ching ta thdy ring mau s6 clia
n6é khong thé bing s6 khong dugc bdi vi ludn ludn ddm bdo p > csind va lvc tdng hdp R,
khong thé di qua tAim quay O, clia gudc phanh sau dugc (h.12.6b). Vi thé gudc phanh sau
khi Iam viéc khong thudn chiéu quay thi khong bao gid sinh ra hién tugng tu siét.

0 gudc phanh ty cudng héa hién tugng tu siét s& x4y ra khi ¢ = r, hoic b = r, (theo
cong thifc 12.47 va 12.48) nghia 1a khi luc tdng hop R; di qua thanh ép trung gian hoic khi
luc tdng hop R, di qua diém tua A (h.12.8). Hién tuong tu si€t s& xay ra khi:

"= b ¢ (12.50)
[pZ _b2

7 R T p———
“ \/pzj
Co ciAu phanh ty cudng héa c6 mdmen phanh it n dinh hon khi hé s§ ma sdt p thay
ddi va c6 kha ning bi ty siét nhiéu hon so vdi cd cdu phanh ma gudc c6 cdc diém tya cd
dinh riéng ré&. Ciing vi th€ ma hién nay cd cdu phanh tv cudng héa khong dung trén o t6
du lich.
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Khi thiét k&€ cd cdu phanh phdi chid ¥ chon cédc thong s6 kich thudc thé nao d€ tranh
x4y ra hién tugng ty si€t, c6 nhu th€ phanh mdi ¢6 thé ém diu va 6n dinh dudc.

III. TiNH TOAN CO CAU PHANH DPiA.

) Q
0 N S

P

- Q
N Q&'\
[DEXIKOCHX KRR X I PR XXX IHXIHX KKK I KKK XK XX
l

4B

—t 6 [ ;V 3 i

N OONNZ.

nQ S N

Hinh 12.9"" : So dd tinh todn co ciu phanh dia clia 6t6

Trén hinh 12.9 trinh bay so dd d€ tinh co cdu phanh dia ctia 6 to6. Luc P do dng xilanh
lam vi€c sinh ra s€ lam cho dia ép 3 xoay di va ti vao u d3 4. Nhd cdc hon bi 5 chay trén
cdc rinh nghiéng 6 cho nén hai dia ép 3 va 1 sé& bi ép vio v clia cd cdu phanh dé tién
hanh phanh.

Tur diéu kién cin bing dia ép 1 ta c6:

TRy, =nPa + MQRtb
Q=S =Tcotga (12.51)
0] day: T - thanh phin clia luc phdp tuyén N, thinh phin nay tic dung song song vdi bé
mat lam viéc cta dia ép (h. 12.9)
R, — khodng céch tir tim hon bi d€n dudng truc clia ¢d cau phanh (h.12.10)

n - s6 lugng dng xilanh lam viéc
P - lyc sinh ra cia mot 6ng xilanh lam viéc
a — khodng cdch tir dudng truc clia co cAu phanh d&€n dudng tim dng xilanh 1am

viéc (h.12.10)
i - hé s6 ma s4t giita ma phanh (vong ma sét) v6i v4 clia co cau phanh
Q - luc ép sinh ra trén bé mit ma sit
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Ry — bédn kinh trung binh ctia md phanh (vOng ma sét)
o - gbc nghiéng dudng lan cla hon bi.

Hinh 12.10 :'Phanh dia véi vo quay

Tu cac cong thirc 12.51 ratra:
Q __ nPa (12.52)
Rytga—pR
Momen phanh sinh ra c¢d cAu phanh 1a:
M, = puQRyp (12.53)
O day: p - s6 lugng ddi bé mit ma sdt, & co cAu phanh dang tinh p = 2
Thay tri s& Q ti cong thiic 12.52 vao 12.53 ta ¢6:
nPaR
M, = _puntal, (12.54)
R,tgo—pR,,
Luc can sinh ra trén mdt 6ng xilanh 1am viéc 1a:
b MR, tga-pR,)

punaR
TU phuong trinh 12.55 ta tha'y ring mudn tranh hién tugng ty si€t thi:
RbthL - HRtb >0

(12.55)

tir da'y:

R
tgo > 1 Rtb (12.56)

b
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Néu Ry, = Ry, thi tgo > p

J 6 t6 hién nay géc o nim trong gidi han 30° + 35°. Phanh dia c¢6 uu diém 12 hiéu qué
phanh (mémen phanh) khdng phu thudc vao chiéu quay cda tréng phanh va khong cé luc
huéng kinh tdc dung 1én truc. Khdc véi phanh ddi va phanh gudc & phanh dia 4p suat phan
b& déu trén bé mit clia phanh cho nén cic md phanh (vong ma sit) clia dia phanh hao
mon déu, thdi gian 1am viéc cda ching 14u hon. Diing phanh dia c6 kh3 ning bit kin tot
hon cho nén ting dugc thdi han lam viéc.

Nhugc diém cia phanh dia 13 ¢6 luc chiéu truc tic dung 1én truc clia cd cAu phanh
(mic du lyc nay khdng 16n 14m) cho nén khi thi€t k& can phai chi y d&n cdc diém tya dé
nhan lyc nay.

IV. XAC PINH KiCH THUGC CUA MA PHANH (TAM MA SAT).

1. Phanh guéc.

Kich thuéc md phanh gudc chon trén cd s& ddm bdo coOng ma sdt riéng, 4p sudt trén
m4 phanh, ti s6 trong lugng todn bd cia 6td trén dién tich todn bd.clia cdc m4 phanh va
ch& @6 lam viéc ctia phanh.

Co6ng ma sat riéng L xdc dinh trén c¢d sG mé phanh thu toan bd dong ning cua 6 to
chay véi toc do tru6e khi phanh nhu sau:

Gv;

L= (kNm/m?) (12.57)

z
0] day:
G - trong lugng toan bd cla 6 to khi day tai (kN).
Vo - Vantoc clia 6 to khi bit diu phanh (m/s);
g - gia toc trong trudng (g=9,81 m/s”)
Fs - dién tich todn bd clia md phanh & ti't ¢4 cdc cd ciu phanh cia 6td (m?).

Tri s& cong ma sat riéng d6i v6i cdc co cAu phanh hién c6 khi phanh tir td¢ d6 cuc dai
dén khi dirng 0 t6 phdi nim trong gidi han sau:

O t6 du lich: 4000 = 15000 kNm/m’

O t6 van tai: 3000 + 7000 kNm/m”

Thoi han phuc vu cia md phanh phu thudc & cong ma sat riéng. Cong nay cang I6n thi
nhiét do phat ra khi phanh cang cao, tréng phanh cang bi néng nhiéu va méd phanh chéng
hu hdng.

Mot chi tiéu nita d€ ddnh gid thdi han 1am viéc clia md phanh 13 4p sud't trén bé mit
ctia m4 phanh. Tir cong thifc (12.20) c6 thé rit ra 4p suat trén bé mit md phanh nhu sau:

M,
@ = (12.58)
t Fo0
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Ap suit cho phép trén bé mit ma phanh phu thudc bdi nguyén liéu ma phanh va trong
phanh. Ap sudt nay thay ddi trong gidi han rong. Pi vdi cdc ma phanh hién nay ding cho
O td 4p sudt cho phép khi phanh véi cudng do cuc dai nim trong gidi han t
1,5+2,0MN/m”,

Hiéu qui phanh phu thudc kha nhiéu bdi cach chon géc 6m B,. Néu B, qud 16n sé& lam
cho phan b 4p suat trén ma phanh khong déu.

Khi phanh véi tirng thdi gian ngdn mot thi mémen phanh sé& ting khi ting B,, nhung
néu B, ting qua 100° = 120° thi hiéu qud phanh hiu nhu khong ting gi ci. N&u phanh
thudng xuyén theo chu k¥ thi mdémen phanh sé& gidm khi ting géc B, do nhiét do clia tréng
phanh ting nhiéu.

D&i v6i phanh gudc ma mbi gudc c6 diém cd dinh riéng ré géc 6m Po = 90 + 100° 1a
thich hgp, do d6 ting hiéu qud phanh va gidm hao mon cho m4 phanh. Né&u 14y géc dm
Bo<90° thi m4 phanh hao mon rit nhanh.

Thdi han 1am viéc ctia md phanh con dugc ddnh gid bing ti s6 p:

p= FM (kg/m?) (12.59)

z
M — khdi lugng cia 6 t6 (kg)
Fs - tdng s6 dién tich clia bé mit ma sdt clia cdc'md phanh & ti't cd cdc co ciu
phanh (mz).
Ty s6 nay cho phép nhu sau:
Otodulich 1,0+2,0.10* kg /m?
O o hanh khich  1,5+2,5.10" kg /m’
Otovantii  2,5+3,5.10" kg /m*

Doi v6i 6 t6 du lich va van tdi trong tdi nhd va trung binh m4 phanh thudng dudc gin
vao gudc phanh biing dinh tdn, con & 6 to van tai tai trong 16n dung bulong dé gin. Khi
diing cdc phuong phap gin nhu vy thi cho phép m4 phanh mon d€n mot nita chiéu day
ban dadu m&i phai thay.

Hién nay trén thé& gidi da bt ddu dung nhya ddn d€ gdn md phanh vao gudc phanh.
Uu di€m ctia phuong phdp nay 13 c6 thé st dung ma phanh cho d&€n khi mon gan hét chiéu
day méi phai thay. Khi gin nhu th€ phii ddm bio d6 bén khong nhé hon 5,0MN/m? véi
giéi han nhiét do -50° dén + 200°C.

2. Phanh dia.

Tinh todn phanh dia gidng nhu phuong phdp tinh todn ly hgp va ly hop chuyén huéng

V. TINH TOAN NHIET PHAT RA TRONG QUA TRINH PHANH.

Trong qué trinh phanh ddng ning cta 6 t6 chuyén thanh nhiét ning & trong phanh, va
mot phan thodt ra moi trudng khong khi. Phuong trinh cin bing niing lugng lic &y c¢6 dang
sau:
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G v, —-V:
g 2
0 diy: G - trong lugng ctia O tO (N)
g - gia tdc trong trudng (g=9,81 m/s”)
V1 Va v, — tdc d6 ban dau va toc do cudi qud trinh phanh (m/s)
m, - khdi lugng cdc trong phanh va cdc chi ti€t lién quan v6i ching bi nung

t
= m,ct+F, [kedt (12.60)
0

néng (kg)

c - nhiét dung riéng clia chi ti€t bi nung néng (J/kg d6) d6i vdi thép va gang
¢ =500 J/kg do, con ddi vé6i xilumin c= 950 J/kg d6 trong khodng nhiét do
tr 273° d&€n 573° K.

T - su ting nhiét dd clia trong phanh so v6i moi trudng khong khi (°K)

F. - dién tich lam mdt cta trong phanh (m®)

K - hé s6 truyén nhiét giita trong phanh va khong khi (W/m?*1°K)

t - thoi gian phanh (s)

S& hang thit nhat bén v& bén phai phuong trinh (12.60) 12 phan ning lugng 1am nung
néng trong phanh, con sd hang thit hai 1a phan niing lugng truyén ra ngoai khong khi.

Khi phanh ngit & thdi gian ngdn, ning lugng truyén ra moi truong khong khi coi nhu
khong ddng k€ cho nén s6 hang thit hai c6 thé bd qua, trén co s§ d6 c6 thé xdc dinh su
ting nhiét do trong phanh trong khi phanh nhur sau:

S G - V)
- 2gm c

Su ting nhiét dd clia trong phanh véi toc dd cda 6 to v; = 8,33m/s cho dé&n khi dirng
hoan toan (v, = 0) khong dude qua 15°K.

Khi phanh ngit do thdi gian phanh qud ngdn cho nén nhiét do sinh ra trong khi phanh
khong kip 1am néng déu toan bo trong phanh. Vi viy nhiét do trén bé mit ti€p xiic cda
trong phanh v6i ma phanh c6 thé vugt khd nhiéu nhiét dd trung binh tinh theo cong thic
(12.61).

N&u phanh nhiéu 1an lién tuc thi s& hang thit hai & v& bén phai clia phuong trinh
(12.60) sé tang Ién.

Thi nghiém trong dié¢u kién chay & thanh phd cho biét ring nhiét dd trung binh clia
trong phanh 6 t6 du lich 12 323°K va khi phanh ngit lién tuc c6 thé 1én d&n 423°K.

P& dim bdo diéu kién lam viéc binh thudng clia co ciAu phanh va dé md phanh it mon
can ddm bdo thoat nhiét tot khi phanh. Mudn thodt nhiét t5t cAn phai ting dién tich 1am
mat F; clia trong bing cdch 1am cdc gin tdn nhiét. Thi nghiém chitng td ring nhiét do cla
trdng phanh c6 gan tdn nhiét thAp hon khodng 45 + 65 % so vdi trong khong c6 gan. Khi
thi€t k&€ cd cAu phanh phdi ddm bio thong gié tdt cho trédng phanh. Piéu nay ri't quan
trong d€ ha nhiét do trong phanh vi tréng phanh thudng dit & trong 16ng banh. P& cho ma
phanh khong bi nung néng qud mic khi phanh, & cdc doc xudng dai nén diung phuong
phép phanh biing dong co.

(12.61)
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B. TRUYEN PONG PHANH

Trong phan nay chiing ta s& xét ba loai truyén dong phanh thudng dung: co khi, chit
16ng va khi.

Luc tdc dung I&én ban dap phanh hodc don diéu khién phanh ciing nhu hanh trinh cla
ban dap va don diéu khi€n phu thudéc & mdmen phanh can sinh ra va cdc thong s6 clia
truyén dong phanh. Mdmen phanh cuc dai cin sinh ra d6i véi 6t6 tinh theo cdng thifc
(12.5) va (12.6).

Trén cd s§ tinh dugc momen phanh cuc dai ma cdc co cdu phanh phdi ddm bdo c6 thé
xdc dinh dudc lyc P; cAn ép 1én cdc gudc phanh biing phuong phap hoa dd hoic bing gidi
tich trinh bay & phin tinh co cAu phanh. Tir d6 chiing ta c6 cd s§ dé tinh todn truyén dong
phanh.

I. TRUYEN PONG PHANH BANG CO KHI.

Trén hinh 12.11 trinh bay so dd luc tdc dung va cdc thong s6 clia cdc loai truyén dong
cd khi.

D3&i véi truyén dong cd khi momen can thi€t M, sinh ra trén truc quay dé truc ti€p ép
cdc gudc phanh phu thudcviio két ciu clia cd cau ép gudc phanh.

D6i v6i co cdu cam don gidn va cam c6 cdc cdnh tay don c6 dinh (hinh 12.11b)
moémen M; xdc dinh nhu sau:

M= (P +P») % (12.62)

O day: P, P, - luc ép can thi€t 1én gudc phanh trude va sau, cdc luc ndy da duge xdc
dinh sau khi tinh todn cd cau phanh.
d - cdnh tay don (h.12.11b).
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Hinh 12.11 : Sd @6 xdc dinh lyc tdc dung 1én ban dap phanh véi truyén dong bing co khi

D6i véi cam can bing (h.12.11c)
M, =Pd (12.63)

235

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn



Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

D&i vé6i cd cadu loai chém (h12.11d)
M, = 2Pltga (12.64)
trong hai cong thiic trén day:
P - lyc ép lén gudc phanh, xdc dinh dugc khi tinh cd cAu phanh.
d, 1, o - cdc thong sd kich thudc va géc trinh bay trén hinh 12.11¢, d.

G céc co cdu ép loai cam lyc ma sdt rit 16n do d6 t8n tha't khi truyén dong ciing 16n.
Moémen M; va M, cin sinh ra & trén cdc truc phanh trung gian d€ din dong dudc cic cd
c&u phanh ding trudc va ding sau tuong ng sé& 1a:

M;=2M,i M;=2Mii’ (12.65)
G day: M, vda M| — mdmen trén c6 cdc truc clia cd ciu ép tryc ti€p cdc gudc phanh & co
cdu phanh diing truéc va ding sau;
ivai - ty s truyén clia truyén dong tinh tif truc co cau ép truc tiép cdc gudc
phanh d€n truc phanh trung gian diéu khi€n cd cAu phanh diing trudc
va ding sau (h. 12.11a)

Lyc Q can thi€t tdc dung 1én ban dap phanh sé 1a:

M, M,\I
Q:[—'+—2jl—.l (12.66)
C d Jlm
0] day: M, va M; — cdc mémen xdc dinh theo cong thic 12.65 (Nm).

c,d,1’,1 — cdc thdng sd kich thudc clia truyén dong phanh (h.12.11a)
n - hiéu suit cda truyén ddng cd khi, khi tinh todn c6 thé chonn =0,8 = 0,85

Luc Q cuc dai phdi nim trong gidi han 650 + 750 N d6i v6i 6 t6 du lich va 750 + 800N
d6i v6i 6 to van tdi. S di luc tdc dung 1én ban dap phanh cé thé 14y 16n hon nhiéu so vdi
luc tic dung 1én ban dap ly hop 13 vi s6 14n phanh ngit (phanh ddt ngodt v6i hiéu qud
phanh cuc dai) chi chi€m 5 + 10% s6 1an phanh néi chung.

Luc tdc dung 1én don diéu khién phanh tay khi phanh ngit véi gia t6c cham din cuc
dai da cho khong dugc qua 350N.

Khi thi€t k€ truyén dong phanh cin chi § ddm bdo hanh trinh lam viéc clia ban dap.
Hanh trinh 1am viéc phu thudc bdi ty sd cdc cdnh tay don cho phép 1 va I'. Ty s6 nay bi
han ch€ do diéu kién k&t cdu v6i muc dich ddm bdo cho ngudi 14i di€u khién thuin 1di.

Hanh trinh cuc dai ctia ban dap 6 t6 van tdi khong dugc qua 180 mm va cda 6 t6 du
lich khong qud 150 mm. Tri s6 hanh trinh cyc dai cho trén (fng v4i lic md phanh bi mon.
D3&i v6i hé thong phanh diéu chinh binh thudng hanh trinh cda ban dap khi phanh hoan
toan chi chi€m 50 + 60 % cia hanh trinh cuc dai.
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)

Hinh 12.12 : Sd @b tinh hanh trinh dich chuyén ctia gudc phanh

Hanh trinh dich chuyén x hai dau trén cda cdc gudc phanh (h.12.12) c6 thé tinh theo
cong thic sau:
= 2(c+M)(a+c)
B C
6] day: § - khe hd huéng kinh trung binh giita m4 phanh va trong phanh khi thd ban dap
phanh & vi tri tu do.
A - @0 mon huéng kinh cho phép cia md phanh
a, ¢ - cdc kich thudc ctia gudc phanh (h.12.12)

Xdc dinh dudc tri s6 x theo cong thiic (12.67) c6 thé xdc ding géc quay clia cam ép va
do d6 x4c dinh dugc hanh trinh clia ban dap & truyén dong loai co khi. Trong thuc t€ hanh
trinh ctia ban dap sé 16n hon hanh trinh tinh theo 1y thuyé&t d6 30 + 40% do c6 cac khe hd &
cdc khép ndi va do bi€n dang céc chi tiét cla truyén dong co khi.

Hanh trinh ctia don diéu khi€n phanh tay khong dugc qua 220mm d6i vdi 6 to van tai
va 160 mm ddi véi 6 O du lich.

(12.67)

II. TRUYEN PONG PHANH BANG CHAT LONG (DAU).

1. Truyén dong phanh mét dong.

Truyén dong phanh mot dong dugc dung rong ri trén cdc 6 td hién nay vi k&t cdu clia
n6 don gidn hon.

Khi tinh todn truyén dong phanh biing chit 18ng trudc tién can xdc dinh kich thuc dng
xilanh 1am viéc (nim & c¢d c&u phanh) trén c¢d s§ xdc dinh dugc luc ép P 1én cdc gudc
phanh va chon dp sudt lam viéc cuc dai cla hé thdng truyén dong thiy luc.

Pudng kinh trong d ctia dng xilanh lam viéc x4c dinh theo cong thitc sau (h.12.1):
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g= |22 (m) (12.68)

p;
O day: P — luc cin thi€t ép 1én gudc phanh (kN)
pi — 4p sudt cuc dai cho phép trong hé thong phanh (kN/m?). Ap suit nay cho
phép trong giéi han p; = 5000 + 8000 kN/ m?.

Trong mot vai két cAu clia truyén dong phanh biing thiy luc 4p sudt trong hé thong
1én dén 10°kN/m*. Ap suit cang 16n thi hé théng con gon gang hon vé kich thude, nhung
yéu cau vé cdc dng din lai khic khe hon nhat 1a cdc dng din biing cao su va cdc chd noi
ghép.

Tinh dudc d theo cong thitc (12.68) can ki€m tra lai khd ning bd tri 6ng xilanh lam
viéc trong co cidu phanh, vi khodng khong gian d€ bd tri dng xilanh nay tuong ddi chat
hep.

Luyc Q tac dung 1€n ban dap dé€ tao nén 4p sud't da chon trong hé thdng x4c dinh theo
cong thac sau (h.12.1)
aD® 11
Q= 4 P "
0] day: D - dudng kinh cta xilanh phanh chinh (m) (h.12:1)

pi — 4p sudtdd chon cda hé thong (kN/m?)
I’, 1 — kich thuGc cia ban dap (m) (h.12.1)
N - hiéu suat truyén‘dong thiy luc, khi tinh todn chon bing 0,92

Luc Q cho phép ciing Iy nhu & trudng hgp tinh truyén dong phanh loai co khi

N&u luc Q tinh ra khd 16n thi ¢6 thé diing cudng héa dé gidm bét.

Hanh trinh toan bd clia ban dap ddi véi truyén dong phanh bing thiy lvc dude tinh
trén cd s bd qua bi€n dang dan hdi clia truyén dong thiy luc va trén co sd tinh thé tich
chat 16ng cAn ép ra khoi 6ng xilanh chinh.

D3&i v6i 6 t hai ciu c6 cd cAu phanh dit & tit cd cdc banh xe hanh trinh ban dap h tinh
theo cong thirc sau:

2 2
N :(2d1 x1D+22d2x2 Mg + sojll—, (12.70)

0] day: d; va d, — dudng kinh xilanh lam viéc & co cdu phanh ctia banh trudc va banh sau
X1 va X2 — hanh trinh pittdng clia cdc xilanh 1am viéc & c¢d cAu phanh tru6c va sau.
8, — khe hé giita pittong ctia xilanh chinh va thanh d4y ndi véi ban dap (h.12.1).

Khe hd nay cin thi€t d€ ddm bdo nh3 phanh dugc hoan toin khi thoi tic dung
vao ban dap phanh, khe hé nay 14y tr 1,5 + 2,0 mm
D — dudng kinh xilanh chinh
1, I’ — kich thuGc cua ban dap (h.12.1)
TNng — h& s6 bo sung, tinh dén trudng hgp phanh ngit thé tich cda truyén dong thiy
lyc tang 1é€n, npe = 1,05 + 1,10

(kN) (12.69)

238

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn



Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

Hanh trinh ban dap cho phép chon giéng nhu tri s6 dd cho ddi vé6i truyén dong co khi.

D&i vé6i truyén dong phanh bing thiiy lyc cdc dudng 6ng din bing cao su chi€m vai
trd rit quan trong d€ ddm bao hanh trinh cho phép cia ban dap. Pudng dng din bing cao
su phdi c6 dd ciing nhat dinh d€ chiu dudc 4p sui't cao ma khdng bi bi€n dang.

2. Truyén dong phanh hai dong.

I
1
1I
II
a) b)
1I ’i I 7 I

Hinh 12.13 : So db truyén dong phanh 2 dong riéng ré

g O L

II

A

Pé ting do an toan lam viéc clia hé théng phanh, ngay nay mot sd xe c6 trang bi
truyén dong phanh hai dong c6 mot co ciu diéu khién chung — ban dap phanh (hinh12.13)

Truyén dong phanh hai dong c6 thé 1am theo nhiéu sd d6 khdc nhau véi muc dich ddm
bdo tinh 6n dinh va tinh 14i cuc dai clia 6 t6. P&i v6i s6 @6 hinh 12.13a,b; khi bi hdng
truyén dong & dong 1 hoidc dong 2 thi 6 to dudgc phanh tudng tng hodc bing binh xe sau
hoic bing banh xe trudc.

D3&i v6i s6 dd & hinh 12.13c¢, khi dong 2 bi hdng thi td't cd cdc banh xe vin dudc phanh
nhung hi€u qué phanh ctia cdc bdnh xe trude c¢6 gidm hon. Con khi hdng dong 1 thi chi ¢
ca¢ banh xe trudc dude phanh, so @6 nay chi dude dung & mot s§ 6 to du lich clia cdc nude
phuong Ty (BMV, NSU, v.v...), 8 s6 dd h.12.13d khi hdng mot dong nao thi chi 1am gidm
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hiéu qua phanh, con qua trinh phanh vin ti€n hanh & tit ¢4 cdc banh xe. Sd dd trén dugc
st dung G 6 t6 ZIL -114.
IMI. TRUYEN PONG PHANH BANG KHI.

Truyén dong phanh bing khi diing 6 td van tdi ¢& trung binh va 16n. Truyén dong
phanh biing khi gdm c6 cdc cum chti y&€u nhu: mdy khi nén, van diéu chinh 4p suit, binh
chita khi nén, van phin phoi, cic dng din, bau phanh.

1. Mady nén khi.

M4y nén khi c6 nhiém vu tao thanh khi nén dudi mot 4p suit nhit dinh d€ cung cap
cho hé thong, & 6 t6 thudng dung mdy nén khi loai pittdng, it khi diing loai quay tron.
Thudng cdc mdy nén khi cia 6 t6 cung cip khi nén tir 500 = 800kN/m*. Didn dong may
nén thudng bing diy cuaroa, xich hoic ly hgp 18y cong suat tit mot truc ndo ddy clia dong

ca.
Niing suid't cia may nén khi Q xdc dinh theo cong thic:
ind”Snn
=——— (I/ph
Q=000 PV

0] day: i— s6 lugng xilanh clia mdy nén khi ;
d — dudng kinh cta xilanh (cm)
S — hanh trinh pitténg (cm)
n — s6 vong quay cla truc may nén (vg/ph)
Ny - hiéu suat truyén khi ctia may nén, d6i v6i may nén khi ding trén 6 td
nv = 0,50 + 0,75

S& lugng xilanh c6 thé tir mot d&€n bon va thudng dit thing hang, it khi dit theo chit V
. Mdy nén mot xilanh diing cho 6 t6 tdi trong nhd (d€n 30 kN). M4y nén 2 xilanh dudc st
dung rong rdi nhat, cu thé né diing cho 6 to tai trong tir 40 d&n 400 kN.

Ning sudt clia mdy nén khi dit trén 6 t6 hién nay nim trong khodng 60 + 2501/ph va
ning suat thudng chi & s& vong quay clia mdy nén khi 1a 1250vg/ph.

Ning suit clia mdy nén khi thudng chon trén co s& nap nhanh va diy binh chita sau
khi kh&i dong dong co va giit cho 4p sudt cia khong khi nén gan véi 4p sua't tinh todn khi
phanh lién tuc. Trong thuc t€ chi cAn m4y nén khi lam viéc tir 10 + 20 % thdi gian 1am
viéc toan bd cda 6 to tuy theo s& ngudn tiéu thu khi nén. Thdi gian con lai nén dé cho
mdy nén chay khong ti d€ ting tudi tho lam viéc.

Cong suat tiéu hao cho mdy nén khi vao khodng 0,50 + 2,2 kW tly theo niing suit clia
may nén.

2. Van diéu chinh dp suit.
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Van diéu chinh 4p sudt cé nhiém vu giit cho 4p suat trong hé thdng & mic quy dinh.
Van diéu chinh 4p sudt dugc thi€t k& theo ki€u &ng dp suit hoic theo ki€u hon bi.
Van diéu chinh c6 thé c6 nhitng k&t cAu khic nita nhu loai mang ching han.

3. Binh chira khi nén.

Binh chita khi nén ch€ tao bing cdch han thép 14, bén ngoai va bén trong c¢é son dé
chdng gi. C4c binh thudng dugc bd tri & vi tri thAp nhat cda hé thong dé cho nudc c6 thé
ngung tu lai vd nhd van dit § dudi ddy binh ma nudc c6 thé thodt ra ngodi. Binh chira
dugc thit biing phuong phép thiy lyc véi dp suit 1,2 — 1,4 MN/m®. Dung tich ciia mdi binh
chita thudng tir 20 dén 351. Dung tich va s6 lugng binh tuy thudc & lugng khong khi can
cung cip cho hé thdng va ning suit cia mdy nén khi. Dy trit khong khi nén trong cdc binh
phdi ddm bio phanh dugc vai 1an sau khi mdy nén khi ngirng 1am viéc.

4. Van phan phdi.
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C =P, %) |Fu(p, p,)
Q =
7 —
I II I11
VAN
P;
P2
P, pht P,
U]

Hinh 12.14 : Sd @6 d€ tinh van phan phdi

Van phan phdi diing d€ dong mé hé thdng phanh (cung cap khi nén hoic ngirng cung
cip) theo yéu cau clia ngudi 14i.

Van phan phdi 12 bo phan ri't quan trong ctia truyén dong phanh biing khi, né ddm bio
dd nhay clia truyén dong va qud trinh phanh dudc tot.

Van phan phdi c6 thé 1am theo loai manghoic loai pittong.

Céc bd phian 1am viéc cia truyén dong phanh biing khi tinh todn v&i 4p suit cuc dai 1a
0,55MN/m>, con cia romoog 14 0,45MN/m>.

Trén hinh 12.14 trinh bay so dd tinh todn van phan phdi.

Van phan phdi ddm bdo cho 4p sudt khong khi trong din dong ti 1& thuan véi luc tdc
dung 1&n ban dap. Piéu kién cin biing cd ciu tliy chon: van, mang va 10 xo thé hién nhu
sau (khong ké ma sit va cdc 1o xo phu).

Q=AC =Fu (p2— p1) + Fv (p3 —p2)
Luc trén ban dap phanh ti 1€ thuin véi chuyén dich ctia ban dap, nghia 1a hién tugng
tily dong ti€n hanh theo chuyén dich.

B&i vi Q = Quaing = AC => Qpg = 28

Tha

Do A= Sﬂ cho nén Qba = Sba <
ibd lid
G day : C — do cing cha 1d xo
Qua — luc tac dung 1én ban dap
ipg — ty sO truyén clia ban dap
Sba — hanh trinh ctia ban dap
A - do dich chuyén ctia 10 xo
Fn, Fy — dién tich ctia mang va cda van
p1 — 4p sudt cia khongkhi
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P2, P3 — 4p sudt sau va trudc van
Tu ddy:  Qpaiba = Fmpn + Fy (p3 — p2).

Odiy:  ph=p2-pi - 4p sudt trong hé thdng ;
P,=p3—p2 - 4p sult trong binh chita khi nén.

1 .
Ph= F_[ Qbdiba — Fyv (p3 — p2)]

m

C6 thé coi gan diing.

Phmax = de lﬂ = Pov
F

m

ph = Ki Qba
O day : K, - he s tiy dong tuong trng véi hé s trg luc K
Kt = lﬂ
Fln
p

by

P hmax %
hof

Q Q bdmax :FL _pb de
i bd

Hinh 12.15 : Pudng dic tinh cia van phan phéi.
Pudng dic tinh clia van phan phdi dugc trinh bay trén hinh 12.15.

Do nhay ciia cdc van hién nay vao khodng Ap = 0,05 MN/m? va dugc kiém tra & 4p
sui't pp = 0,3 MN/m”.

5. BAau phanh.

Bau phanh c6 nhiém vu tao thanh lyc ép 1én thanh ddy d€ dich chuyén cam quay clia
co c4u phanh.
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2y

O0O0O0OO0O0O0 -
i —
-

—

0000000

?

Hinh 12.16 : K&t cAu bau phanh loai pittong

Luc tdc dung 1én thanh d4y ctia bau phanh tinh theo cong thic:

nmz  (N) (12.71)

© p - 4p suét trong biu phanh (N/m?) thong thudng p = 0,4 + 0,55MN/m*
D - dudng kinh lam viéc cia mang hodc pittong (m)

D
Pi = |y
o) day

N1 - hé s6 tinh d&€n do nap khong khi nén vao bau phanh; n; = 1.
M2 - hiéu suit co hoc clia bAu phanh; 1, =0,95.

Lo xo clia bau phanh thudng c6 do ctiing khodng 1500 + 3500 N/m. Luc ép cda 10 xo
thudng vao khodng 80 + 150N. Lo xo nay khong nén c6 do ciing 16n qué vi s& mat nhiéu
cong dé thing sy bié€n dang clia né.

Luc Py, tdc dung 1én thanh d4y phai dd dé tao 1én cam quay clia cd cAu phanh cdc Iyc
P, va P, theo yéu cau, dé c6 thé ép cdc gudc phanh vio trong va sinh ra mdémen phanh
can thiét.

IV. BO PIEU HOA LUC PHANH VA BO CHONG HAM CUNG.

1. Bo diéu hoa luc phanh.

Trén 6 to c6 dan phanh biing chat 16ng dudc dit bo diéu hoa luc phanh theo mot hoic
hai thong s6. Thudng & din dong phanh clia cdc banh xe sau clia & té c6 dit van d€ gidm
4p sudt dudng 6ng d&€n cac phanh sau tlly theo 4p sudt ciia xilanh chinh. Thdi di€m bit dau
lam viéc cda van (4p sudt cit) c6 thé cd dinh va chi phu thudc vao 4p sudt di dinh &
xilanh chinh, hoic cé thé thay ddi tiy theo Iyc phanh va tdi trong cia & to (bd diéu hoa
hai thong s6).

Bo6 diéu hoa 1am viéc theo mot thong s6 c6 két cdu don gidn hon cd va &n dinh trong
stt dung, nhung pham vi st dung clia chiing han ch& & nhitng 6 t6 ma tdi trong thay ddi
khong 16n 1dm trong khi st dung. K&t ciu clia bd diéu hoa nhu th€ trinh bay & hinh 12.17.
Bo diéu hoa gdm c6 pittdng 2, 10 xo 1 va van 3. Budng A dudc ndi v6i xilanh chinh con
budng B ndi v6i cd cAu phanh & cdc banh xe sau. Dién tich 1am viéc q; clia pittdng &
budng A (& phia chat 16ng di vao) nhd hon dién tich q;  budng B (8 phia chit 1dng di ra).
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O trang thdi ban diu pittong 2 dugc €p vao thanh cta budng B bdi 10 xo 1 va nhu th€ ci
hai budng dudc thdng véi nhau qua van duge mé 3.

Khi trong xilanh chinh c6 4p suit thap thi chit 18ng s& di vao cidc dudng 6ng din dong
phanh & banh xe sau mot cdch tuy do. Hiéu s6 Iyc sinh ra trén cdc bé mit khdc nhau cta
pittdng khong dt dé thing lyc F ctia 10 xo 1, bdi vay pittdng s& nim & vi tri nhu cii khi van
3 md. Vi th€ 4p sud't chat 16ng & trong din dong cdc phanh & banh xe sau bing dp sud't &
trong xi lanh chinh, nghia 12 biing 4p suit & trong din dong dé€n cdc phanh & banh tru6c
P1=p2.

Khi 4p sudt trong din dong dat 4p sud't bit diu tdc dung pipe clia bd diéu hoa thi
pittong 2 thing luc 10 xo 1 s& dich chuyén va van 3 bi d6ng. Tir thdi di€m nay dp sudt p,
trong din dong phanh & cdc bdnh xe sau s& nhd hon dp suat p; trong din dong cdc phanh &
cdc bdnh xe tru6c mic du 4p sudt ndy i 1& thudn vé6i sy ting 4p sudt & xilanh chinh py.
(dudng thing cd trén hinh 12.17)

AP,

d
%
F G,
/i
G,
P, (xlc)
-—
O Pig P
a) b)

Hinh 12.17 : B diéu hoa lyc phanh vdi 4p suat bit dau tic dung khong doi.
a) So do két cau b) Pudng dic tinh tinh

Phuong trinh thé hién sy lién quan 4p sudt p; va p, nhu sau:
p2= Apl + B.
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G diy: A= D5 gitta dién tich bé mit nhd q; va 16n g, clia pittong
d,

B=

q,

Céc hé s6 A va B 1a c6 dinh d6i vdi tirng loai bo diéu hoa va chiing dugc chon khi
thi€t k€ hé thong phanh.

Ap sud't bit diu tdc dung pipg clia bd diéu hoa phu thudc béi luc F cla 10 xo va hiéu
s6 dién tich cic bé mit ciia pittdng.

F
9, —q,

Bo diéu hoa luc phanh 1am viéc & ché d6 dong theo hai thong s c6 thé thiét k& trén
co s3 bd diéu hoa ndi trén, chi khdc mot diéu 13 bd phan dan hdi clia b diéu hoa dugc bd
tri nhu th€ nao d€ cho luc tdc dung 1én pittdng clia bd diéu hoa thay d6i ty 1& thuan véi tai

Piva =

trong thing dirng tdc dung 1én truc sau clia 6 to.

Pudng dic tinh tinh clda bd diéu hoa lam viéc theo mot thong s& trinh bay & hinh
12.17b. Poan OC ting vdi lic bo diéu hoa chua 1am viéc, nghia 13 4p suit'p; = p,. Pi€ém C
ing v6i thdi diém bo diéu hoa bit ddu lam viéc va dudng thing Cd tng véi lic bo diéu
hoa lam viéc. Pudng cong lién nét 13 dudng dic tinh'1y thuyét cda bd diéu hoa. Ti hinh
vé thdy ring & giai doan dau thi dudng dictinh 1y thuyét khong tring véi dudng dic tinh
clia bo di€u hoa mot thong s6, con'§ giai doan sau thi dudng dic tinh 1y thuyét gan trung
véi dudng dic tinh thuc t€(doan Cd).

2. Bo chéong ham citng banh xe khi phanh

P& didm bio hiéu qui phanh cao cin ti€n hanh qué trinh phanh & gi6i han him cédc
banh xe, nghia 12 cdc bdnh xe trong qud trinh phanh khong bi trugt 1&t; vi thé trén 6 to c6
trang bi hé thdng chdng him citng banh xe khi phanh.

So dd clia hé thong chdng him trinh bay trén hinh 12.18. Hé thdng gdm c6 bd cdm
bi€n 1, bo phan diéu khién 2, co cdu thyc hién 3, ngudn ning lugng 4. Bo cdm bién 1 s&
nhay cdm v&i thong s6 dudc chon dé diéu khién (t6c dd trugt ctia banh xe) va truyén tin
hiéu d&€n bd diéu khi€n 2. Bd phan diéu khi€n s& xi 1y cdc tin hiéu cia bd nhay cdm va
truyén lénh dén co ciu thyc hién 3, d€ ti€n hanh viéc gidm hoidc ting 4p sud't trong din
dong phanh. Chat 18ng dugc truyén tir xilanh chinh 5 qua cd cdu thyc hién 3 dén cdc
xilanh bdnh xe 6 d€ ép cdc gudc phanh. Ngudn ning lugng 4 ddm bio cho cd ciu thyc
hién c6 thé ti€n hanh diéu khién qu4 trinh phanh.
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Hinh 12.18 : Sd d6 hé thdng chdnh him citng banh xe khi phanh
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CHUONG XIII
HE THONG LAI

I. CONG DUNG, PHAN LOAL YEU CAU.

1. Cong dung.

Hé thong 14i dung d€ thay ddi phuong chuyén dong clia 6td6 nhd quay cdc banh din
huéng ciing nhu dé giit phudng chuyén dong thing hay chuyén dong cong ciia 6t6 khi cin
thiét.

Mudn quay vong 6td phii c6 momen quay vong. Momen nay c6 thé phat sinh nhd céc
phén lyc bén khi quay bdnh dAn hudng.

2. Phan loai.

a) Theo ciach bo tri vo lang chia ra:
- Hé thdng 14i v6i vo ling bd tri bén trdi ( khi chiéu thuan chuyén dong theo luat di
dudng 12 chiéu phdi nhu & cdc nudc trong phe xa hoi chi nghia, cdc nude Phap, M§ v.v..)
- Hé thong 14i v6i vo ling dit bén phai ( khi chiéu thudn chuyén dong 1 chiéu trai
nhu & cdc nudc Anh, Nhat, Thuy Dién ).

b) Theo két cau ciia co ciu ldi chia ra:

+ Loai co khi gdm ¢6 :

- Truc vit banh vit (v4i hinh ré quat rdng hay con ldn)

- Truc vit don quay ( v6i mot hay hai ngdng trén don quay)

- Thanh khia

- Lién hgp (truc vit écu va don quay hay truc vit écu va thanh khia — ré quat ring).
+ Loai thiy lyc

¢) Theo két cau va nguyén Iy 1am viéc ciia bd trg luc chia ra:
- Loai trg lyc thiy luc

- Loai trd lyc khi (g0m cd cudng hdéa chian khong),

- Loai trg luc dién

- Loai trg luc co khi

3. Yéu cau.
Yéu ciu d6i v6i hé thong 14i 1a :
- Quay vong 6td thit ngoit trong mot thdi gian rat ngdn trén mot dién tich ri't bé.
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- L4i nhe, tifc 13 luc cin thi€t d€ quay vanh tay 14i phdi nhd.

- Pong hoc quay vong diing, cdc bdnh xe clia tit cd cdc cau phai lin theo nhitng vong
tron dong tAm (n€u di¢u kién nay khong ddm bio 16p sé trugt trén dudng nén chéng mon
va cong sudt sé mat mat dé tiéu hao cho luc ma sdt trugt).

- Ngudi 14i it ton stic, dd cdm gidc d€ quay vong tay ldi va hé thong 14i dd sitc ngin
cdn va dap cia cdc banh din huéng 1én vanh tay 1di (ngudi 14i d3 mét).

- O t6 chuyén dong thdng phai 6n dinh.

- it cd c4u ldi trén phan dudc treo (d€ k&t ciu clia hé thdng treo banh trudc khong
dnh hudng d&€n dong hoc clia cd cau l4i).

I Ti SO TRUYEN CUA HE THONG LAL

Trong hé thong 14i ¢6 céc ti s6 truyén sau:
- Ti s6 truyén clia co cau ldi i,

- T1 s6 truyén clia din dong 14i ig.

- Ti s8 truyén theo géc clia hé thdng 14i iy
- Ti s6 truyén luc cda hé thong 14i ij.

1. Tiso truyén cla cd cdu ldii,.

Tisd cla géc quay clia vd king chia cho géc quay clia don quay ditng. Tuy theo co ciu l4i
i, c6 thé khong ddi hoidc thay ddi. O loai cd cau 14i c6 tf s§ truyén thay déi,  s6 truyén c6
thé ting hay gidm khi quay vanh tay 14i ra khdi vi trf trung gian.

D&i v6i 6 t6 du lich can wng dung loai cd cu 14i c6 ti s6 truyén thay ddi. T1 s truyén
nay c6 gia tri cwc dai khi vanh tay 1di & vi tri trung gian. Nhu vy ddm bdo dugc 6 tO
chuyén dong & van tdc cao an toan hon, vi khi vanh tay 14i quay di mot géc bé sé& lam cho
banh din hudng quay it. Ngoai ra khi 6 t6 chay & t6c dd cao, su 6n dinh cia banh din
huéng 4nh hudng d&€n hé thdng 14i cao ; ti s6 truyén thay d6i s& 1am cho tay 1di nhe ngudi
1di d3 mét.

O céc 6 10 ¢6 khd ning thong qua 16n ciing st dung cd cdu 14i ¢6 i s6 truyén thay dbi
nhung gi4 tri cuc ti€u cda t s& truyén lai &ng v&i vi tri trung gian cla vanh tay 1ai. B& tri tf
s6 truyén nhu vdy 13 hgp 1y nhit vi né6 ddm bdo cho tay 14i nhe khi 6 t6 cAn chuyén dong
linh hoat.

2. Tiso truyén ciia din dong 14i iq.

N6 phu thudc vao kich thuéc va quan hé ctia cdc canh tay don. Trong qda trinh banh
din huéng quay vong gid tri cdnh tay don clia cic don din dong sé& thay ddi. Trong cac két
cdu hién nay iqthay d6i khong nhiéu 1im
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13=0,85+1,1
3. Tisé truyén theo goc clia hé thong l4i ig.
Ty sd clia géc quay vanh tay 14i 1én goc quay clia banh din huéng. Ti s6 truyén nay
bing tich s& cilia ti s& truyén cla cd ciu ldi i, v6i i s6 truyén din clia dong l14i.
Ig= 1. 1d (13.1)

4. Tiso truyén luc clia h¢ thong 14i i) .

bx

Hinh 13.1 : Sd d@6 try ditng nghiéng trong mit phing ngang.

Ty s6 clia tdng Iyc can khi 6 td quay vong chia cho luc dit trén vanh tay 14i cAn thiét
dé khic phuc dugc lyc cidn quay vong.

. P,
1, =—
Pl
M M
p=—% P=—
C r

0 d6 : M. — mémen cdn quay vong clia banh xe ;

c — cénh tay don quay vong, tic 12 khodng cdch tir tAm mit tya clia 16p dén

dudng
truc ding kéo dai (h.13.1) ;

M;— momen 141 dit trén vanh tay 14i ;

r — bdn kinh vanh tay 14i.
M.r
cM,

Nhu vy : 1, =
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<

C

M,

B4 qua cdc luc ma sét ta c6 =1, va do d6

. T,
i, =i

c
Bén kinh vanh tay 14i & da s6 0 t0 hién nay 1a 200 + 250mm va tf s6 truyén goc i,

khong vugt qua 25 vi vay 1; khong dudc chon 16n qua. Canh tay don c cling khong nén

(13.2)

g

gidm nhiéu vi gidm nhiéu s& lam cho 6 t6 chuyén dong khong 6n dinh vi banh xe nghiéng
trong mit phang ngang nhiéu qud, i; hién nay chon trong khoang tir 100 + 300.

N&u tf s truyén i; doi hdi phdi 16n hon thi can thi€t phai dit bo trg luc tay 14i trong hé
théng 14i.

II. KET CAU CUA HE THONG LAL

1. Sodd chung.

Trong trudng hop tdng quit hé thong 14i gdm c6 : cd ciu 14i, truyén dong 14i va bo
phin trd Iyc. Trong mot s6 ki€u & to (6 td tdi c6 tdi trong bé, 6 td du lich'¢6 cong sua't lit
nhd va cdng suat lit trung binh) c6 thé khong dit bo trd lyc 14i.

7 8 °
HN > 7 (M)
O 1 1O
\_/
4 1 10~
3\7‘ e
13

Hinh 13.2 : So @6 hé thong 14i 6t6
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Trén hinh 13.2 trinh bay sd d0 don gidn nhat clia hé thdng 14i. Vanh tay 14i 1 dugc gén
trén mot ddu truc 14i 2. PAu kia c6 dit truc vit 3. Truc vit 3 4n khép vdi banh vit 4 (bdnh
vit 4 nim trén truc 14). Bo truc vit banh vit 3, 4 va vd chita bo truc vit, banh vit 13 co cau
14i. Truyén dong 14i gdbm don quay ding 13, thanh kéo doc 12, don quay ngang 7, hinh
thanh 14i gdm ba thanh 6, 10, 11 va cdc cam quay bén trdi vd bén phdi 5, 9.

Vanh tay 14i ¢6 nhiém vu tao ra momen quay can thié€t khi ngudi 14i tdc dung vao.
Vanh tay 14i ¢6 dang vanh tron c6 nan hoa bd tri déu hay khong déu quanh vanh trong clia
banh l4i. Momen I4i 12 tich s& cta lyc 14i trén vanh tay 14i nhan véi ban kinh clia vanh tay
ldi.

Truc ldi thudng 12 mot don dai dic hodc réng. Truc 14i ¢6 nhiém vu truyén mdémen lai
xudng co cau l4i.

Co c4u 14i ¢6 nhiém vu bi&€n chuyén dong quay tron thanh chuyén dong géc trong
mit phing thing ding clia don quay ditng va gidm ty s& truyén theo yéu ciu cin thiét.

0
- 0
3 4
. 3 |
: |
A
/N * -
| Ly
A
Ry AN
R
0 Ag Ac Acg Acg

Hinh 13.3 : Gidn dd bi€u dién quan hé giita t s& truyén clia co cAu ldi va géc quay clia
banh xe.

2. Cod cauldi.
Co c4u l4i 1a bo gidm t6c ddm bdo ting mdmen tdc dong clia ngudi 14i d€n cdc banh
xe.
a) Phan 16n cdc yéu cau clia hé thdng 14i do co cAu ldi ddm bdo. Vi vay cd cau ldi
phai théa midn cdc yéu cdu sau :
+ C6 thé quay c3 hai chiéu d€ ddm bio chuyén dong cin thi€t n dinh ctia 6 td.
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+ C6 hiéu sud't cao dé 14i nhe trong d6 cin c6 hiéu sud't theo chiéu thuin (tir vanh I4i
xubng banh xe din huéng) 16n hon hiéu sud't theo chiéu nghich (ngugc lai) mot it dé cic
va dap tir mit dudng dudc giit 1ai § co cau 14i mdt phin 16n.

+P4am bio gid tri thay d6i cia ti s6 truyén theo yéu ciu cin thi€t khi thiét ké&.

+ DPiéu chinh khodng hé dn khép clia cd cdu 14i don gidn nhat.

b) Cdc thong s6 ddnh gid clia co cau 1di 12 ti s§ truyén theo goc, hiéu suit (thuin va
nghich) va tri s& khodng hé cho phép giita cdc chi ti€t &n khép clia co cdu 14i.

+ Ti s6 truyén clia co cAu 14i 1a :
| 299 _ 0
CdQ o,
G dé: de,dQ - goc quay phan ti cha vanh tay 14i va don quay ditng

(13.3)

e, ®o - VAN toc géc quay tuong tng clia vanh tay 14i va don quay dirng.
Trong s 16n cdc co ciu 14i i, 12 gid tri thay d8i ; xdc dinh chinh xdc i, nhd dudng
cong vi phan 8 = f(Q). Trong nhitng diéu kién binh thudng c6 thé tinh i, dd chinh xdc theo

bi€u thic i, = % va st dung d6 thi 0 = f(Q) (h.13.3).

+ Hiéu suat thuan (theo chiéu thuin tifc 12 tlr vanh tay 14i xudng banh din huéng) 1,

sé la :
n :uzl_izl_Mrlml-’_Mrzwz
t Nl N] I\/II(D1
M.i +M
=l-— " 13.4
N, M. (13.4)

Hiéu sua't nghich (theo chiéu nghich titc 12 tir banh din huéng 1én vanh tay 14i) 1, sé

la:
n :NZ_Nr :1_&:1_Mr10‘)1+Mr2(D2
’ N, N, M,w,
M. +M
=]-—te 12 13.5
M, M, (13.5)

Trong d6:  Nj — cong suat dan dén truc l4i ;
N; — cong sudt mat mat do ma sit trong co cau 14i;
M, - tf;ng s6 momen cdc luc ma sdt trén truc 14i (h.13.4);
M., - tong s6 mdmen céc lyc ma sdt trén truc don quay ding ;
M, — mémen ngoai lyc tic dung 1€n vanh tay 141 ;
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N, — cOng sudt trén truc don quay ding ;
M; — mémen ngoai lyc tdc dung 1€n truc don quay ding.

Qua cdc cdng thitc (13.4) va (13.5) ma sdt trén truc 14i 4nh hudng dén hiéu suit
truyén dong 16n hon ma sdt trén truc don quay ding.

N&u bd qua ma sit trong & bi dém chin dau va cic vi tri khdc ma chi chd y d&n cip
banh ring in khép thi theo gido trinh nguyén Iy mdy hiéu suit clia cip banh ring truc vit
banh vit hay vit v0 tn s€ 1a :

tgf
=2 13.6)
T B p) (

M,

Mr2
M,

Hinh 13.4 : S6 @6 cd cau ldi

va hiéu sudt nghich
t —
gB-p) (13.7)
tgp
O dé: P - goécning cia dudng xodn truc vit hay truc vo tan,
p - gbc ma sdt.

N =

N&u thira nhan p = 12°, p = 8° thi 1, = 0,6 ; 1 = 0,33 tic hiéu sudt nghich chi bing
khodng mdt nita hiéu sud't thudn. Hiéu suit clia cd c4u ldi phu thudc & ban than két cau.
Trong cd ciu truc vit thong thudng hiéu sui't khodng 0,5 + 0,65.

Khi sit dung cidp truc vit banh vit vao c¢d cdu ldi hiéu suit dat dén 0,8 + 0,85 do co
cdu l4i lam viéc theo ma sdt lin thay cho ma sdt trugt.
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Mubdn 14i nhe can phai cé hiéu suit thuin 16n. Mudn c6é hiéu sui't 1én thi theo cong
thic (13.6) phai ting géc B. Nhung n€u ting géc B thi theo cdng thic (13.7) hiéu suat
nghich ciing ting va cdc va dip trén badnh xe sé& truyén 1én vanh tay 14i. Mudn va dip
khong truyén qua cd cdu l4i, truyén dong phai khong nghich ddo tic 13 B < p nhu vay hé
thong 14i s& khong 6n dinh. C6 thé c6 nhiéu cdch 1am gidm va dap clia mit dudng truyén
1én vanh tay 14i ma vin ddm bdo dugc cd cdu 1di nghich ddo. C6 thé bing cdch chon i,
theo dung qui ludt trén hinh 13.5.

i,

2720 -540  -360 0 360 540 720

Hinh 13.5 : Quan hé cda ty sd truyén i, doi v6i cdc géc quay vanh tay ldi

D3&i v6i phan 16n 6 t6 va 6 to buyt quy luat thay d6i thich hgp nhat dudc trinh bay trén
hinh 13.5.

Trén hinh 13.5 ta thiy trén mot doan trung binh khong 16n 1dm 6 = £(90° = 120°) i,, ¢6
gia tri 16n nhat. Piéu nay ddm bdo d6 chinh xdc cao khi diéu khién 6 to trén cic doan
dudng thing & tdc do 16n va ddm bio ldi nhe vi khdng cdn quay vanh tay 14i ra xa vi tri
trung gian, giam dugc cdc va dip 1é€n vanh tay 14i.

Vugt qia gid tri 0 = +(90° = 120°%) , i, s& gidm nhanh trong khodng 6 = (50° = 100%)
roi s& giit gid tri khong ddi; i, Gng vdi gid tri ndy véi mot géc quay nhd clia vanh 1di banh
xe s€ quay di mot géc I6n.

+ Khodng hé giita cdc bdnh ring trong cd cAu 1di phdi c¢6 gid tri toi thi€u khi 6 td
chuyén dong thing. O cdc vi trf hai bén ria, khodng hd phai ting 1én d€ cd cadu khong bi

ket sau khi bi mon va sau 1an diéu chinh sau vi dd mon 16n nhat clia cd ciu 14i thudng &
gitra (h.13.6).
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Hinh 13.6 : Sy thay d8i khodng hé& A phu thudc theo géc quay 6
3. Daic di€m két cAu cdc loai ¢ ciu ldi cd ban.

a) Co cau l4i loai truc vit: gdm 4 loai
al) Truc vit va banh vit (h.13.2)
a2) Truc vit va cung ring dit & gitra truc vit (h.13.7a)
a3) Truc vit va cung ring dit & canh bén truc vit (h.13.7b)
a4) Truc vit va con ldan (h.13.8).
Co ciu loai truc vit thudng cé ti s6 truyén khong dai.

trong d6:  Z; — s dudng ren cda truc vit,
Z, — s0 ring clia banh vit (cung ring dugc coi 12 mot phin clia banh ring).

i

a) b)

Hinh 13.7 : Truc vit va cung rdng
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Hinh 13.8 : Truc vit va con ldan

al) Truc vit va banh vit :
Loai nay hién nay rit it dung vi hiéu suat thap .

a2) Truc vit va cung rang dit ¢ giita truc vit :
- Truc vit ¢6 k&t cau gdlobdit d€ ting géc quay clia cung ring.
- Khi bi mon ngudi ta ddy cung ring va truc vit d€n gin nhau d€ gidm khodng hd in
Khép .
- Nho dang globoit clia truc vit nén gidm dugc dp sudt trén ring.

a3) Truc vit va cung rang dit ¢ canh bén truc vit:
- Ty s6 truyén i, cda loai truc vit - cung ring dugc tinh :
Lo do _ 27R,
°dQ ot
0’ day : t— budc ren cla truc vit
Ro — bdn kinh vong tron ¢ sG clia cung rang.

- Hiéu sui't thuan clia loai truc vit — cung ring 1a :
_ coso —ptgP
cos a + utgP

0] day: o - goc an khdép
B - g6c nghiéng clia dudng xodn ren truc vit

1 - he s6 ma sat.

ad4) Truc vit va con lin:
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Uu diém clia loai nay 12 k&t cAu gon, do bén va do chdng mon cao. O loai nay vi ma
sdt trudt dudc thay bing ma st 1in nén hiéu sui't 16n hon cdc loai vira néu trén.

b) Cd cau ldi loai truc vit vo tAn:  gdm 4 loai
bl) Truc vit v6 tin - &cu - don : i, tdng & vi tri ngoai ria.
b2) Truc vit vo tdn di dong - écu: i, gidm & vi tri ngoai ria.
b3) Truc vit vo tin - &cu di dong: tf s truyén thay ddi.
b4) Truc vit - écu - cung ring: ti sd truyén khong ddi.

Xét mot trudng hgp ti€u biéu 1a loai bl (h.13.9)
Khi truc 14i 1 quay di mot géc O thi écu 2 dich chuyén mot doan 13 S:
t
S=—6 1
o (1
t — budc ren cua truc vit vo tan.

bon quay 3 ldc dé s& quay mdt géc Q.

tgQ) = 5 = S =r.tgQ
r

K&t hap véi (1) ta 6 : r.tgQ = ie _, g 2TreQ
S
# 1
A ==k
) W e 7
(3

Hinh 13.9 : Truc vit v6 tin — écu — don

Vi phian phuong trinh nay theo Q ta c6 :
L ﬁ _ 2mr
°dQ  tcos’Q
Khi géc quay 0 ciia voling ting 1én, écu di chuyén cang xa vi tri trung gian, cho nén
géc Q ting, bdi vay cosQ gidm. K&t qud 1a ty s6 truyén i, s& ting 1én khi géc quay 0 ting.
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¢) Co ciul4iloai don quay: gdom 2 loai

R O

a) b)

Hinh 13.10

c1) Truc vit va don quay véi 1 chdt quay (h.13.10a)
c2) Truc vit va don quay véi 2 chdt quay (h.13.10b)

Loai nay c6 thé thay ddi ty s truyén theo yéu ciu cho trudc. Loai cd cdu ldi véi 1
chot quay it sit dung vi 4p suit riéng giita chdt va truc vit 16n, chéng mon, do bén clia chot
gidm. P& han ché cic nhugc diém trén ngudi ta dung truc vit don quay c6 2 chdt dit trong
& bi.

Ty s6 truyén i, la:

_ 2mR,

1 cosQ

®

Khi géc 0 ting thi géc Q sé ting theo, cho nén cosQ sé gidm, k&t qua 12 i, gidm.

d) Co cau ldi loai thanh khia :

Co cdu 14i loai thanh khia c6 két cAu don gidn, gid thanh thadp va dé b tri trén xe
(h.13.11)

Khi truc 14i 1 quay, banh ring 2 & dau dudi clia truc 14i 1am dich chuyén thanh khia 3.
Thanh khia 3 thudng dugc chon lam don ngang cda hinh thanh 14i. Hai dau cda thanh khia
3 qua cdc khép va cdc don kéo sé& dudc ndi v6i cac banh xe dan hudng.

Co cau l4i loai nay c6 ty sd truyén i, khong d6i.

257

Thu vien DH SPKT TP. HCM - http://www.thuvienspkt.edu.vn



Truong DH SPKT TP. HCM http://www.hcmute.edu.vn

& =3

Hinh 13.11

4. DAan dong l4i.
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Hinh 13.12 : SJ d6 hinh thang 14i cdc loai

DAn dong 14i gdm ti't cd cdc chi tiét truyén lyc tif cd cdu 14i d€n ngdng quay clia cic
bédnh xe.

Phin tif co ban clia din dong 14i 1a hinh thang 14i tao thanh bdi ciu trudc, don kéo
ngang va cidc don bén. Nho hinh thang 141 nén khi quay vanh tay 141 mot goc thi cdc banh
din huéng s& quay di mot géc nhat dinh. Hinh thang 14i c6 thé bd tri ra trudc hodc ra sau
cau trudc din huéng (h.13.12a,b) tliy theo bd tri chung. Pon kéo ngang cda hinh thang 14i
thong thudng dudc ché tao 1ién (h.13.12a ) va ciing ché tao r&i (h.13.12¢,d).

Trén hinh 13.13 trinh bay so dd ki€u din dong 14i miu clia cdu truSc dAn hudng & hé
thong treo doc 1ap.
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g

Iy
S

Hinh 13.13 : SJ d6 hé théng 1di cla 6 t6 ¢c6 mdt cAu dan huéng va hé thong treo
doc lap.

Dic di€m chinh § diy 12 don kéo ngang clia hinh thang 14i 1am rdi thanh hai doan.
K&t cAu nhu viy ngin ngita dugc dnh hudng cia sy dich chuyén banh xe din huéng nay
1én banh xe din hudng khéc, cd¢ khdp 1 va 2 nim trén dudng kéo dai clia truc dao dong
cdc bdnh xe. Pon 3 vira d6 don kéo ngang vira cing véi don quay ding x4dc dinh dong hoc
dich chuyén ctia thanh kéo ngang.

Hinh 13.14 : B& tri cd cAu l4i thich hdp véi dong hoc clia hé thdng treo
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Khi thi€t k& hé thdng 14i cling caAn chid y phdi hgp gitta dong hoc hé thong 14i vdi
dong hoc clia hé thdng treo. Néu diu nhip trudc c6 dinh thi co cdu 14i can bd tri § ding
truSc. Nhu vay tAm dao dong don doc cia din dong 14i va tAim dao ddng clia cAu trudc sé
gin bén nhau (h.13.14 a). Piém A vira nim trén don kéo doc vira nim trén ciu sé dao
dodng theo hai cung bdn kinh p; va p,. Trong pham vi bi€n dang ctia nhip p; ~ p,. Néu bo
tri co cdu 14i diing sau (h.13.24b) khi 6 td chay trén dudng xau, nhip bi€n dang nhiéu, thi
bdnh din huéng sé bi vay, ngudi 14i mét méi nhicu.

IV. TINH TOAN HE THONG LAL

1. Xac dinh luc ctia ngudi ldi tdc dung 1én vo ling.

Trén hinh 13.15 trinh bay s dd luc tdc dung 1én hé thong ldi. Luc tdc dung 1én vanh
tay ldi clia 6 t6 s€& dat gid tri cuc dai khi ta quay vong o td tai chd. Lic &y mdmen cdn
quay vong trén mdt banh xe din huéng M/ sé& biing tong sd cia moémen cdn chuyén dong

M, mémen can do cdc banh xe trugt 1€ trén dudng M, va mdmen can can thi€t @€ 1am én
dinh din huéng M; do cénh tay don c (h.13.1). Khi xdc dinh gi4 tri lyc cuc dai tdc dung 1é€n
vanh tay 1di Py yax, thi M3 ¢6 thé bd qua. Khi can dd chinh x4c cao thi phai tinh cd M; .

Mbémen cdn chuyén dong : M| = Gy fc
Trong d6 : Gy — trong lugng tdc dung 1én mot banh xe dan huéng,
f —hésdednlin:f=0,015,
¢ - chiéudaicdnh tay don (h.13.15).

Khi c6 luc ngang Y tdc dung 1én banh xe, do sy dan hdi bén cda 18p, dién tich ti€p
xtic gitta 16p v6i dudng sé& bi quay tuong ddi ddi v6i mit phing banh xe. Piém dit clia luc
ngang Y sé& dich chuyén mot doan x niao d6 phia sau d6i vé6i truc banh xe. Poan x dugc
thira nhan biing mot phan tu chiéu dai cla bé mit ti€p xiic gitta 16p véi dudng. Nhu vay
theo hinh 13.16 ta c6 :

x =05, -1

0 day : r — ban kinh ty do clia banh xe.
N&u thira nhan rpx = 0,96r ta ¢6 x = 0,14r thi :
M2: Yx = 0,14Gbx(p1r
O day: @) — hée s§ bam ngang 14y ¢ = 0,85
Téng mdmen cdn quay vong & ci hai banh dAn hudng 1a:

M, =2(M; + My)y = 2Gw(fc + 0,14¢r)y (13.8)
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Hinh 13.15 : Sd @ luc tdc dung 1&én hé thong 14i

Suy ra
M
Pimax = —C (139)
Ri,ignm,
O day : y — hé s6 tinh d€n 4nh hudng ctia M3 giy ra do cdu trudc 6 td bi nang 1én,
y=1,07=+1,15;

N1 — hiéu sudt tinh dén tiéu hao do ma s4t § cam quay va cdc khép ndi trong
truyén dong 14i, v4i 6 td chi c6 cAu trudc din huéng n; =0,50 + 0,70.
Cénh tay don cpi, thudng xdc dinh theo thuc nghiém, v§i 6t6 tai loai thudng cpin= 30
+ 60mm, 6td tdi loai 16n cyin = 60 + 100mm.
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R — bdn kinh cda vanh tay 14i trong khodng tir 0,19m (d6i v6i 6 t6 c6 cong
sud't lit bé) d&€n 0,275m (d6i v6i 6t6 tadi ning va 6 td buyt) khi tinh todn
vGi 0 tO tdi niing va 6 to buyt (khong cé cudng hda) 18y Pimax = SOON.

B
N

7

rb X

Hinh 13.16 : Pic diém lyc ngang tic dung 1én banh xe khi quay vong

D&i v6i 6 O du lich, ti s6 truyén i, 14y tir 12 + 20 va 6 t6 tdi 14y tir 16 + 32. Mudn
gidm Py, thi ting i, nhung géc quay banh din huéng sé gidm né€u cing mot gbc quay
cla vanh tay 14i. Nhu vay thdi gian quay vong' clia 6 to sé ting. Nhu vy doi v6i xe cao
toc cAn quay vong nhanh phai chon i, bé. N&u chon i, trén cd s ing v6i géc quay banh
din huéng 35" + 40° tir vitri trung gian thi vanh tay 14i s& quay tr 1,0 d€n 1,75 vong
(nhung khdng 16n hon 2,0 vong) d6i vé6i vi trf trung gian Itc 6 to chay thing.

2. Tinh truc l4i.
Truc 14i 1am biing 6ng thép rdng dudc tinh theo tng sud't xodn do luc tdc dung trén
vanh tay 1di gdy ra :

P,.RD
T= o lm T (MN/m”) (13.10)
0,2(D* —d*)

o} day : Pimax d6i véi 6 to tinh theo cong thuc (13.9)
D va d — duong kinh ngoai va dudng kinh trong cda truc 1di (m)
Truc 14i thudng dugc ché tao theo 8ng thép cdcbon 20, 30, 40 khong nhiét luyén. Ung
sud't ti€p xtc cho phép [1] = 50 + 8OMN/m>.
Vi cédc truc 14i dai cAn phai tinh todn theo dd ciing (géc xodn truc) theo cong thirc:
21L
0= oG (rad) (13.11)
O day: L - chiéu dai cda truc l4i (m).
G — md duyn dan hdi dich chuyén (G = 8.10* MN/m?).
Omax 461 ra do khong dudc vuot qua (5,5° + 7,5%/1m. Tinh nhu trén do du trit bén theo
giGi han chay dugc chon trong khoang 2,5 + 3,5.
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3. Tinh cd ciu l4i.
Ching ta tinh loai truc vit va banh vit hodc cung rang :
Khi tinh todn do bén ta tinh theo udn va chén dip va thira nhin c6 hai ring in khép
ciing lic. Ung sud't udn ring sé bing :
_ 24Th
o= bt* cos’ B

6] diy: t- budc ren cia truc vit (m) ;

(MN/m?) (13.12)

B - géc nghiéng clia dudng ren truc vit.
h va b - chiéu cao va chiéu rong tuong ng clia ring banh vit (m).
Luc doc T (h.13.17) dugc xdc dinh theo cong thifc :

PR
= mx " (MN) (13.13)
r,tgp

6] day : ro — ban kinh vong tron co sd cua truc vit.

Hinh 13.17 : SO dd tinh co cau l4i

Truc vit thudng ch€ tao bing thé p xémingtit héa 20, 20X, 18XI'T, 20X3. Boi khi ché
tao bing thép 35X hay 35XH.

Bé4nh vit thudng ché tao bing thép 35X, ddi khi ché tao bing thép xémingtit 20X hay
18XI'T ; cung ring ché tao bing thép 35X, 20X, 18XI'T.

Khi tinh chén d4p bé mit ring ta coi mit ti 1 toan bo bé mit cla banh ring vit.
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Gecd =

(13.14)

M| =

O day : F — dién tich b& mit ti&p xic cta ring F = 2hb (gia thi€t v6i hai riing cung dn
khép).
Ung sui't [6]. 14y biing 90 + 120 MN/m’.

4. Tinh don quay diing va ciac don khic cia din dong ldi.

a) Don quay ding:
Pon quay ditng d€ truyén chuyén ddng tir truc thu ddng clia cd cau l1di d€n don doc
cta din dong 14i (h13.18).

Pon quay dudc ndi v6i din dong 14i nhd khép ciu 1 va ndi véi truc co ciu 14i biing
then hoa hinh tam gidc. Trong cdc két cau cii don quay dugc lip vao dau truc hinh vudng
clia cd cau 14i. Lip nhu vay khé chinh xdc va giy nén tng sudt chén dap trén bé mit hinh
vudng rat 16n.

Kich thuéc cd ban clia don quay ditng dudc xdc dinh theo gid tri cdc lue truyén tir cic
banh xe din hudng qua don quay dirng khi 6 td chuyén dong trén dudng gob ghé.

Thuc nghiém cho ta biét Iyc truyén tif binh xe qua don doc khong qua mot nira gid tri
cta trong lugng tinh tdc dung 1€n mot banh trudc clia 6 td (<0,5G,). Vi vay khi tinh don
quay dirng ta s& 1dy Iyc Q nio 16n hon trong hai gid tri lvc Q tdc dung 1&én chdt hinh ciu
dudi day (h.13.18)

2
o

Hinh 13.18 : BPon quay ding

Q=0,5G, (13.15)

Va Q= P R1,M, (13.16)
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Pon quay dudc kiém tra theo uén do mdmen Ql, va theo xodn do mémen Ql. (I va Q
trén h.13.18).

DPon quay ditng dudc ché tao bing thép cdcbon trung binh 40, 40X, 40XH t6i va ram.
Then hoa tam gidc & ddu don quay dirng dudc ki€m tra theo chén dap va cit.

Hé s& an toan khi tinh don quay ding 14y tir 2 + 3.

b) Céc don din dong :
Tinh cdc don din dong chii y€u Ia tinh don doc BC va don ngang PE (h.13.15). Pon
doc dudc kiém tra theo udn doc do luc Q va don ngang dugc kiém tra theo udn doc do lyc
N. Luc Q c6 thé tinh theo cong thitc (13.15 hoidc 13.6) va 14y gi4 tri 16n hon dé tinh. Luc N
c6 thé xdc dinh theo gi4 trj lyc phanh X,
N X,c _ G,m,,¢c

13.17
e 2e ( )

0] day: X, - luc phanh tdc dung 1én mot banh xe,
m;, — hé s6 phan bd lai trong lugng 1&én cAu din huéng khi phanh
(mlp= 1’4)
¢ - hé s6 bdm giita 16p v6i dudng, 18y ¢ = 0,7
c va e — cdc kich thudc trén hinh 13.15.

Ung suét nén trong don kéo doc o, = Q
d

g oo 2o N
Ung suét nén trong don kéo ngang 6, = i
n
& day : fy, f, - ti€t dién ngang clia don kéo doc va don kéo ngang
2
. e s ae , n EJ
Ung suat udn doc ctia don kéo doc oua= ——+
1bfd
2
. e s ae , n°EJ
Ung suit udn doc clia don kéo ngang Gy, = —
nf

0] day: JgvaJ,—1a mémen quén tinh cia ti€t dién thanh doc va thanh ngang.
E — mdduyn dan hoi clia vat liéu ché tao thanh doc va thanh ngang
(E=2,1.10°MN/m?),
lp, n — cdc kich thuSc chiéu dai trén hinh 13.15

Ouw _12:25,

b0 du trit bén dugc tinh theo K =
c

un

DPon kéo doc va don kéo ngang dugc ché€ tao bing thép 6ng loai 20, 30, 40.

5. DPong hoc ciia truyén dong ldi.

a) Dong hoc cia hinh thang lai:
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Khi tinh todn thi€t k&€ dong hoc clia hinh thang 141, ngudi ta xdc dinh cdc kich thude
cla hinh thang 14i, cdc géc nghiéng clia cdc don bén clia hinh thang 14i ddi véi truc doc
clia 0 td va chon ti s& truyén can thi€t cia cdc don din dong 14i.

Khi tinh todn ki€m tra dong hoc ctia hinh thang 14i ngudi ta xdc dinh quan hé thuc t&
clia cdc géc quay cac banh din huéng ddi v6i mot 6 to cu thé va so sinh né vdi quan he 1y
thuyét (khong ké dén do bi€n dang cta 16p).

Muén 6 té quay vong khong bi trugt thi di€u kién can va dd 1a cdc banh xe phdi cing
quay quanh mot tdim quay O.

Khi quay vong cdc banh din huéng quay cling v6i ngdng quay nhung ngdng quay
nim trong dim cdu trudc chi quay quanh truc ctia né ma khong di chuyén vi tri. Quan hé
gifta cdc ngdng quay nhd hinh thang 14i ma ta goi 1a hinh thang 14i Pant6. Trén hinh 13.19
theo ly thuy&t 6 t6 ta c6 géc a. > B. Hinh thang 14i c6 nhiém vu ddm bdo cho hai bdnh din
huéng quay vdi cdc géc o va B theo quan hé khong ddi ddm bio diéu kién quay khong
trugt nhu sau:

cotgP = O—D, cotga = oc

L L
OD-0C b
L L
G day: L - khodng cach giita hai cAu 0 t0 hay 12 chiéu dai cd s8 clia 0 t0;

Vay : cotgf - cotga = (13.18)

b — khodng céch giita tAm clia cdc ngdng quay (O — tAm quay vong).
(tAm ctia ngdng quay la giao di€m cila truc ngdng quay va truc cda tru ding).
Phuong trinh (13.18) chua k€ d&€n do bi€n dang bén clia cdc banh xe. P& khi 6 t6 quay
vong vdi cdc bdn kinh quay vong khdc nhau ma quan hé giita o va B van giit dugc nhu
cong thire (13.18) thi dang hinh thang 1di Pantd phdi hoan toan xdc dinh. Hinh thang 14i
Pant6 khong thé hoan toan thda min quan hé trong cong thitc (13.18) nhung c6 thé chon
mdt quan hé cd cAu hinh thang 14i cho ta sai 1éch v6i quan hé 1y thuy&t mot it.

b) Kié€m tra hinh thang lai:
Phuong trinh (13.18) c6 thé gidi quyét theo phuong phdp hinh hoc nhu sau : trén hinh
13.19 ta n6i di€m gitta G cla cdu trude véi diém C nim trén ciu sau. Khodng cdch tir C

’ . 0 .~ A s 1Y E R N . s 9 , <.
dén di€m gitta cau sau G’ bang - No1 diém E la giao di€ém cua truc binh xe ngoai
(bdnh xe xa tim quay vong) kéo dai vdi doan GC, véi diém B (12 tim quay clia banh xe

trong). Ta s& chirng minh géc GBE = a .
Mudn vay ta ha EF vudng géc vé6i cau trude AB.

b
. .~ BF_5 OF
Ta s€ c6 : cotg GBE=cotg FBE = —= 2
EF  EF
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AF E + GF
Trong AEFA ta ¢6 : cotg = —= 2
EF EF
Hai AGEF vd AGCB dong dang cho ta quan hé giita hai géc cotgp va cotg GIASE :
" 2GF b
cotgf} - cotgGBE = —=— (13.19)
gp s EF L

So sdnh hai cong thitc (13.19) va (13.18) ta thiy GBE = a.

L
D S
A D
~ B
G .\ b ¢
F ) T
(x \\\
-~ -—ghall
B I = C

Hinh 13.19 : Sd db x4c dinh quan hé giita géc quay clia cdc banh xe din huéng

Céch chitng minh theo phuong phdp hinh hoc trén diy cho phép ta ki€m tra dugc do
chinh xdc ctia cdc hinh thang 14i sin c6 biing cdch sau : V& co c4u hinh thang 14i theo mot
tf 1& thu nhé trén gidy rdi thay ddi vi trf ctia hinh thang 14i d€ tim cdc géc a va B tuong ng
khdc nhau. Xong dit cdc goc o va B khac nhau tirng d6i mot & vi tri nhu trén hinh 13.19.
Giao diém cta chiing nim cang sdt dudng GC thi cang ching t3 13 hinh thang 14i thi&t k&
ra 1a it sai v6i phuong trinh 1y thuy&t (13.18), nghia 1a 6 to s& it trugt khi quay vong.

¢) Thi€t k& hinh thang lai :

Nhiém vu co bdn khi thi€t k& hinh thang 14i Pant6 1a xdc dinh ding géc nghiéng clia
cdc don bén 0 khi 6 t6 chay thing. Trén hinh 13.20 bi€u dién so db hinh thang 14i Pantd.
0] vi trf trung gian clia cdc banh xe, cdc géc O giita hai don nghiéng bén va cau trudc bing

nhau. Nhiém vu chinh ctia ngudi thi€t k&€ 1a chon ding géc 0, vi chon 0 cang ding thi khi
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quay vong cdc banh din hudng cang it trugt. Thuc t€ cho thdy khong thé nao chon diing

tuyét doi dugc vi chi tinh todn gan ding biing gidi tich cling da hét strc kho khin.
—1—

Hinh 13.20 : SJ dd x4c dinh géc ngiéng clia cdc don bén clia hinh thang 14i

Xic dinh kich thudc ctia hinh thang 14i gdm c6 xdc dinh géc 0, chiéu dai m va n clia
cdc don bén va don ngang.

Hinh 13.21 : SJ dd hinh thang 14i v6i géc 0 12 géc gitta don nghiéng bén va dudng song
song V@i truc doc clia 6t6

Pudng dam nét trén hinh 13.21 12 vi tri banh din huéng liic 6 t6 chuyén dong thing ;
dudng nét dit 12 lic quay banh din huéng, titc 12 lic 6 td quay vong. Lic 4y don BL quay
di 1 gbc a, don AF quay di goc B. Tur L’ vé€ dudng song song v6i AB, ta c6 doan IH. Tu F’
v€& dudng vudng géc véi AB gip IH tai N ; ta s&€ tim dudc quan hé hinh hoc gitra 3, 6 vaa :
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ﬁ=b=f+ﬁ+N_H

LN =b—IL'- NH =b— msin (8 + &) — msin (0 - B) (13.20)
Mitkhac
LN = JLF?-FN> =/LF -FN’ =
= \/(b—2msin6)2 —[mcos(6 —B)-mcos(d +a)f (13.21)

So sdnh hai cong thac (13.20) va (13.21) ta dudc:
b — msin (0 + o) —msin (0 - B) =
= \/(b —2msin @)’ —[mcos(6 —p)—mcos(® + o)’
Qua mdt bi€n ddi trung gian ta c6 :
m —bsin (0 + o) — 2msin* 0 + 2bsin 0

mcos(0+a) aresin

b—msin (6 + o) Jm? cos® (8 + &) +[b—msin (6 + a)]’
Theo phuong trinh (13.22) néu cho trudec mot géc O thi tng vdi 1 tri s& clia P ta s& c6
tri s& clia o tuong tng, nghia 1a : B = f(0,a).

B =0+ arctg

(13.22)

Nhu vay né€u cho mot gid tri 0 ta s&€ c¢6 mot dudng cong. Trén hé toa dd (o, B), cho
mot sd tri s6 cla 0 ta s& c6 mdt s6 dudng cong (h,13.22). Mit khdc theo phuong trinh
(13.18) ta ciing s& v& dudc dudng cong ly thuy&t'. Chon 0 clia dudng cong nao nim sdt
dudng 1y thuyét nha't (trong cdc géc thudng quay cla o 1a tir 0° +45" ) d€ thi€t k€. Su sai
1éch Aa. trén hinh 13.22 phaibé hon 1°, n€u 16n hon 1° s& gy mon 16p nhanh.

a
0,> 0,
|
0,> O
|
>
O | g
=
0= On I
o =0l¢ o
I
95<94
- 0,<0, |
Il ql
N g E
<
S
< | v
| 3 = B
Q)
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Hinh 13.22: D thi d€ chon géc nghiéng ciia cdc don bén clia hinh thang 14i

Khi thi€t k& hinh thang 14i thi b, L da bi€t, con m thudng 14y theo kinh nghiém
m= 0,14 =+ 0,16b. P& c6 c¢d sé chon 6 ban ddu cho nhanh va sdt gin vdi dudng 0. (Iy
thuy&t) ta chon so bd 6 <35°. C6 0 ta tinh dugc n.

n = b-2msin 0

Chon cdc thong s6 hinh thang 14i hdp 1y thi géc quay thuc t€ cdc banh xe chi sai 1éch
3 + 5% so véi géc quay 1y thuyét.

Trén hinh 13.22 dudng dim 1a dudng cong ly thuy&t chi rd quan hé chinh xdc gitta o
va B con cdc dudng cong 0; va 05 ..... biu dién quan hé thuc t&€ giita cdc géc a. va B khi ta

., . e A A 2 A *A 2y e 2 ~ m b ~
cho cdc gid tri 0;, 0, ... khdc nhau. Lap nhu vdy c6 thé thuc hién vdi cdc ti sO0 —, — khéc
n
nhau. K&t qda 12 ta s& xdc dinh dudc cdc gid tri hdp 1y clia 0 = Oy, phu thudc vao ti s§ clia
b . m
— va —.
L n
o
0
m
66 n
0,12
— 0,14
68 0,16
70
72
74
044 048 052 056 06 L2
L
R . o R « X N A N 2 ~ b N m
Hinh 13.23 : B0 thi bi€u dién quan hé 0 phu thudc vao ty sd Eva —
n

Trén hinh 13.23 trinh bay k€t qlia tinh todn cho ba gi4 tri E, nhu vy db thi trén hinh
n

)

cz . A . ~ 2 A 2 A 2, 7z A N m 2
13.23 cho gia tri thudn 1gi nhat ctia 0 phu thudc theo ti s6 G cac dd dai — khac nhau.

L ’ n
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Do thi 14p trén cd s§ gid thi€t 12 hinh thang 14i Pant6 dit sau cAu truée (h.13.21). B6 thi
nay chinh xdc véi nhitng géc quay 16n nhit clia banh xe ngoai bé hon 40° (40° - gdc quay
gan gid tri cuc dai).
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CHUONG XIV

KHUNG VA VO

I. CONG DUNG, YEU CAU VA PHAN LOAL:

1. Cong dung:

Khung cta 6td ding d€ d5 cdc cum niim trén né va giit cho cidc cum & nhitng vi tri
tuong quan véi nhau.
V& 6td @€ chita hanh khéch, ngudi ldi, hang héa.
2. Phan loai:

Hién nay c6 nhiéu cdch phin loai khic nhau, tdng quat c6 thé phan loai theo hé
thong chiu luc:

a) Khung chiu luc tat ca: v3 ndi véi khung bing cdc khdp ndi mém, do cing clia
khung rit 16n so véi do citng clia vd, do d6 vd-khong chiu tdc dung clia ngoai luc khi
khung bi bién dang. Thong thudng loai khung chiu luyc td't cd dugc 4p dung cho xe tdi, xe
khéch.

b) Khong c6 khung: loai v4 chiu lyc tat c4, thudng 4p dung cho xe khdch va xe con
nhim gidm trong lugng cla xe (c6 thé gidm dudc 20 + 25% trong lugng so véi xe ciing
loai c¢6 khung).

¢) Khung lién vé: V4 va khung ndi ciing véi nhau bing dinh tdn hoic bing buldng,
nhu th€ khung va vé chiu tit ¢4 tdi trong.
Ngoai ra khung va v6 con ¢ phin loai riéng.

3. Yéucau:

Khung phdi ddm bdo cdc yéu ciu sau: C6 d6 bén lau tudng tng vdi tudi tho cda cd
xe 0t0, c6 do citng vitng tdt d€ cho bi€n dang ctia khung khong 1am anh hudng dén diéu
kién Iam viéc clia cdc cum va cdc cd cdu cia 0 to, c6 hinh dang thich hgp ddm bdo thdo
1ip dé dang cdc cum.

Tuy theo tirng loai, c6 yéu cdu riéng v6i v xe, nhung yéu ciu tong quat 1a khodng
khong gian ctia vd xe phai ddm bio di d€ chita hang hod, hanh khéch, thi€t bi, ddm bio
tinh tién nghi, vé sinh, che mua ning, bui, ddm bdo tinh thAim mi thich &ng vdi titng giai
doan dai.
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ILKET CAU VA TiNH TOAN KHUNG:

1. K&t cdu khung:

Khung xe c6 nhiéu loai: Khung c¢é xa doc & hai bén (hinh 14.1a), khung c6 xa doc &
gitta ki€u xuong c4 (hinh 14.1b), khung hinh chit X (hinh 14.1c).

a) gff/-—:_\“ N

g
|
(
1= 1]

v ey
J \J

.\___\

c) /_._//

Hinh 14.1: K&t ciAu khung xe.

Tuy cic loai khung xe c6 dang khdc nhau, nhung tong quat c6 nhitng di€m chung.

- Cé4c xa doc va xa ngang dugc ché tao bing thép va ndi véi nhau biing dinh tdn, han
hitu v6i noi biing han.

- Tiét dién cdc xa ngang, hinh d4dng va khodng cdch giita chiing véi nhau phu thudc
vao vi trf clia cdc cum nhu dong cd, hdp s6... gin trén ching.

- Céc xa doc c6 thé hinh &ng, hinh hop, hoic chit C, trong d6 thép dap hinh chit C 13
phd bi€n nhat. P& gidm trong tim clia xe, ddi khi xa doc udn vdng 1én & chd dd cidc ciu
Xe.
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A IS z LN X A e 2y - z 2 Y A
- Trén xa doc ¢6 khoan nhiéu 16 d€ noi vdi vé xe hodc cdc cum khdc bang buldng,
. z N LN X ~ 2 R . 2 ~ N
dinh tdn. Ngoai ra nhiéu 16 bo trong, muc dich d€ khung xe chiu tng sudt déu.

2. Tinh toan Khung:

Hién nay tinh todn khung dang 12 mot vin dé thu hit sy chid y nhi€u nha nghién cifu.
Nhiéu tai liéu chuyén dé da dua ra cdc gia thuyét va trén co sd d6 di dua ra cdc phuong
phap tinh todn khac nhau.

6] tap gido trinh nay, ching toi trinh bay khdi quit mdt quan di€émvé tinh khung xe.

Do ciing clia khung phu thudc bdi khodng cdch cia cic dAm doc, s6 lugng va vi tri
clia cdc dAm ngang ciing nhu kich thudc va ti€t dién dam.

T4i trong tdc dung 1én khung c6 thé chia ra tdi trong tinh (do trong lugng clia dong
co vdi hop s6, budng 14i cling véi ngudi 14, vd 6td vdi tdi trong hitu ich, v.v..) va tdi trong
dong (chli y&u 1a tai trong thing ding sinh ra khi 6td6 chuyén dong trén dudng khong bing
phing, va tdi trong nim ngang khi ting tdc, phanh va quay vong). C4c tdi trong phin bo
ddi xiing theo dim doc s& udn khung, con tdi trong phan bo khong d6i xing sé xodn
khung. Céc tdi trong phin bd khong ddi xitng sinh ra khi 6t6 chuyén dong trén dudng
khong bing phing, khi ma mot trong cdc banh xe di qua cdc'u gb ghé. Khi di qua § ga véi
g6c 45° s& sinh ra tai trong vira xofn vira udn khung.

Kich thudc ti€t dién clia dAm khung dudce chon so bd bing cdch tinh dim theo udn
dudi tdc dung cia tdi trong tinh. Khi tinh todn xem nhu hai dim doc chiu hoan toan t3i
trong, cdc dam ngang khong k€ dén. Trong lugng cdc cum sé& dudc chia ddi va xem nhu
chiing tac dung trong mit phing di qua trong tim ti€t dién cia dam doc. Mémen xodn do
cdc cum dit xa cdc dim doc (thi du thiing nhién liéu) khi tinh todn khong k€ dén.

Khi tinh khung c4n phai vé& bi€u d6 mdmen u6n véi dim doc. Mudn thé phai dit luc
tdc dung do trong lugng cdc cum giy nén trén dim doc theo diing vi tri clia chiing. Trong
lugng clia vé 6td xem nhu 13 tdi trong phdn bd déu theo chiéu dai. P&i v6i 66 tdi khi tinh
todn so bd ngudi ta thira nhan tdi trong c6 ich phan bd déu theo chiéu dai cla thing chia.
Vi tri clia trong tAm cdc cum dudc do tir sau ctia dim doc. Kich thuéc a xdc dinh do doi
ctia thung chira khéi khung (hinh 14.2) .

X4c dinh vi tri trong tdm cdc cum, ching ta s€ didt luc do trong lugng cdc cum sinh ra
tai vi tri tuong &ng. Sau d6 tim cdc phdn luc T; va T, do cdc cau tdc dung 1én bd nhip. Luc
T, va T, phai biing tong s6 cdc luc thing ding tdic dung Ién khung. Bi&t dugc T; va T, c6
thé€ tim cdc phan luc T°;, T*’; va T, T*’; tai cdc chd ndi nhip vdi khung. N&u nhip ddi

xung thi:
, T
T, =T, :?1
. T
T,=T, = ?2
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Sau khi xdc dinh tit cd cdc lyc tic dung 1én khung, s& ti€n hanh vé bi€u d6 mémen
udn tdc dung 1én khung (hinh 14.2). Cho tng sudt uén cho phép [c] & dim doc r6i tinh ra
mdmen chdng uén W, can thi€t ddi véi mdi tiét dién clia né, tir dd'y dinh sd bd hinh dang
clia ti€t dién dim doc ciing nhu kich thu6c va chiéu dai cdc tAm cudng hoa.

Ung sui't udn cho phép ciia dim doc dugc chon theo cong thic:

(e}
- %  (a
o= s, vy Y

o, — Gi6i han chdy clia vat liéu ché tao dim doc.
Kq— Heé s6 du trit tinh dén tdi trong dong, thira nhan bing 2,3 4 3,5.

T ™ T T"
Hinh 14.2: T4i trong tic dung 1én khung

Thi nghiém khung trén bé thi¥ va trong diéu kién st dung trén dudng chi rd ring khi
khung chiu tdc dung bdi cdc luc thing ding gdy nén sy uon khung thi thuc t€ cdc dim
ngang sé& khong chiu luc ndo cd. Piéu nay chitng td phuong phdp tinh todn khung néu trén
(khong ké cdc ddm ngang) trong trudng hdp tdi trong nhu thé cho két qué tuong ddi tot.
Khi c6 tdi trong gdy sy xodn khung thi ng sui't sinh ra khong nhitng & dim doc ma c3 &
dam ngang nita. Ung suét dat tri s& 16n nhat tai chd gdn dim ngang véi dam doc.

ILKET CAU VO XE:

1. Vo6 xe khich :
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Vo xe khich c6 nhiéu dang, trong d6 dang ki€u toa tau chiu lyc phd bi€n hon ci
(hinh 14.3), vi dang nay c6 hé s6 1di dung dién tich cao nhit (D va cdc chi tiéu st dung,
bén, kinh t€ cao. Khung xuong ciia loai nay thé hién & hinh 14.3. Cdc chi ti€t gid nén 1,
cot chong 2, 4, néc 5, d3 ngoai 3, 6 1a nhitng thanh thép dap hoic thép géc duge ndi citng
v6i nhau thanh mot khodng khdng gian nhiéu thanh ciing: Bao quanh cdc khung xuong &
phia trong va phia ngoai l1a cdc tdm thép hodc kim loai mau, cdc tim ndy ndi véi nhau va
v6i khung xuong bang han hodc dinh tdn. Khodng khong giita hai 16p trong va ngoai
thudng chita chat cdch nhiét.

DPénh gid dd bén cla khung xuong chi y&u theo do ciing khi xodn. Géc xoin tuong
d6i ciia v4 xe khach cho phép trong khodng 3,5°4 5,5 trén 1 m chiéu dai vo.

Trong lugng ctia khung xuong va ddy, san (khong ké gh€) so véi dién tich bao ngoai
clia mat chi€u bing khoang 1100N/m”.

4 5

R

4 7

1 2

Hinh 14.3: Khung xuong vé xe khach.

2. Vo xe dulich:

C6 nhiéu loai, pho bi€n nhat 12 loai v4 kin c6 4 cilra, hai hang gh€, loai xe nay c6 tén
goi 1a Sedan (Xé-dan). Hinh ddng ddm bdo khi dong hoc t6t nhat .
Loai thit hai 13 loai vé kin, c6 2 ctta, c¢6 1 hoidc 2 hang gh&, dugc goi 1a coupe (cu-

A

pé).

y F y
(V' He s6 1gi dung dién tich : 1) = —-, trong d6 F, — dién tich san xe; F, — dién tich bao ngoai theo hinh chi&u
2
bing .
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Loai thif ba 13 loai vé ¢6 mui mém md dudc, c6 2 hang gh&. Néu v nay cé 4 cira thi
goi 12 cabriolet. Néu né chi c6 2 cira thi goi 1a coupe carbriolet ( cupé-caboridlét).

Vb xe con rat dit, chi€m 55% gid ban mot chi€c xe. Vo xe thudng 1a tAm dap va co
khung chdng. Ty trong ctia vb so v6i dién tich nén khodng 650 + 700N/m>. Do cirng xoin

khodng 6,1.10°Nm/do.

3. Vo xe tai:

Vo xe tdi va thung chita hing thudng tdch rdi. V4 xe dap cé cdt chong, cdc yéu cau
thi€t k& & Lién X6 theo tiéu chuin GOST 9734-61 “ca-bin, chd cia 14i xe”.
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