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Chwong 1

MO’ DAU VE GIAO TRINH VE KY THUAT

Chung ta hdy nhin tAm anh chiéc may
bay hien dai dang bay trén tang may v toc
do siéu am, véi bat ky thot t1ét nao nd cling
c6 thé chd hanh khach va hang héa dén mot
noi xa cua trai dat, theo thoi gian di tinh
trwedre tirng phut (hinh 1). Ching ta khong
the twdng twon o noi, nhirng con tau nhu vay
hay nhtrng may moéc va thiét bi hién dai khac
la1 duwoc ché tao ra, néu khong xay dung
mot hé thong ban ve.

Ban v€ la tiéng nodi cua k¥ thuit.

Ban vé la tai liéu k¥ thuét, bao gdom cac
hinh biéu dién cla vat thé va nhirng s6 liéu
khac cdn thiét cho viéc chg tao va kiém tra
vat thé.

Ban v€ ngdy nay di trai qua con dwong
phat trién lau dai. Sy xuAt hién clia bin v@
lién quan dén cong viéc xay dwng cac coOng
trinh, dén dai va thanh phd. Budi dau, bin
vé duge vE ngay trén mat dat, tai noi nguol
ta cin xay cong trinh. Sau do, ban v dwoc
vé 1én cic phién da, cac tdm dat sét va cac
tAm da. Nhirng v nghi cla con nguoi ve
din t4 cac vat thé xung quanh cd trwde chir
viet.

Gop phin to 1én vao ly thuyét biéu dién
cO: Lédna dor Vanhxi (Leonardo da Vinci),
nha hoa si thién tai Y va nha bac hoc cla
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1. May bay hién dai

tho't ky Phuc hwng; Gira bédoc (Girard
Dezarg), nha hinh hoc va kién trac sw Phap,
ngwo1 dd dit nhirng ludn cr khoa hoc dau
tien v& phép chiéu phdi canh, Roné Décac
(René Décart), nha toan hoc Phap thé ky 17
da d& xwéng hé toa do thing géc. Didu db
da tao nén phép chicu truc do.

Cong lao to 1&n thudce vé Gaspa Mongior
(Gaspard Monje), ky s nguwor Phap, von
cong trinh «Hinh hoc hoa hinh» dwgce cong
bd vao nam 1798, cong trinh dé 1a co so cho
phwong phap vé chiéu duoc irng dung cho
dén nay.

Trong khi danh gia dung Gaspa Mongio
v8 s tdng quat héa phuwong phap hinh chiéu
thing goc clia vat thé trén hai mit phing
hinh chiéu vudng goc nhau, chung ta cho
quén ring, trirre khi xuét hién Hinh hoc hoa
hink, thi ttr 1du trén mot s6 ban vé cua Nga
da ap dung mot vai quy tic ma Mongio di
khai quat mot cach khoa hoc.

Nhtrng ban v& cia Nga xwa nhit con luwu
lai dén nay thudc vao thé ky 16. Song chung
da bat didu dung ¢ Nga so'm hon nhiéu.

Ban dau hinh biéu dién dworc vé bing tay
va woc lwong bang miat. Nhirng ban vé do
khong co kich thwéce, ngwot ta phan doan
chting mot cach gin dung theo vit thé duoc
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“iéu dién. Hinh 2 12 bdn v& cac cbi xay trén
s>ng Xem (thé ky 17).

Ban v€ ciAn dwoc thuyét minh bing Ii
~2n nguwoi ta mot1 dé chiv trén do.

Dan dan cac ban vé trd nén hién dai hon.
Hinh 3 14 ban v& cdu va thap thudc thé ky 17.
No dién ta kha chinh xac hinh dang khai
juat cong trinh cAn thé hién, va dwoc vé
~ing dung cu Vve.

Moén v& clia Nga di phat trién ruc r& &
thot dai P16t dé nhdt. Cho dén nay van con
Atr lai dwoc rdt nhiéu ban v€ thudc nganh
Jong tau thot doé.

Cac ban v€ da dwoc nhigu nha phat minh
vi k¥ st Nga ndi tiéng str dung nhw: ban vé
may hol nwéde diu tién cia Ponzundp 1.1
.thé ky 18), ban vé ciu qua séng Néva cua
Kulibin I.P. (thé ky 18), ban v&€ ddu may hoi
= r&c Sérépandp diu tién cua Nga (thé ky 19)
Juroc lap ra voi trinh do k¥ thuét cao va von
< hicu biét sau sic v€ cic nguyén tic ciu
ruc va trinh bay. Cac nha bac hoc Nga da

o B :
Mbw“zq H[)ﬂtH’G Hﬂ(LHu %
5
E:i> >
&
S R
S ™ —1F AN Fatr,
DI 8 IR Be :?2: s
|lIIIlIIIIllllllllllllllllllllI|II|II|II|
UEP
p &
& o
Lpe Phey{ ¢ | & Sy
]J y &lmﬁldﬂﬂﬂﬁx h__p F‘?
-4
> I
[ S
s

2. Bin vé cac coi xay (thé ky 17)

[l [ m—

3. Ban v€é can va cac thap

c6 nhirng cdng hién to 1&'n vao sw phat trién
moén vé coOng trinh. Nguwdi1 dat n€n mong
cho mdn Hinh hoc hoa hinh cua nwéc Nga
la giao s Xeévaxtiandp la. X.

Cac nha bac hoc x6 vict: Pobriakép ALl
Runin N.A, Kaghin P.I, Sétvérukhin N.P
dd c6 nhirng cong hién c6 gia tri cho nganh
nay.

Tién bo ky thuat, sy phat trién manh mé
ciia khoa hoc va k¥ thuit & Lién X0, nhiém
vu phai cdi tién triét dé chit lwong sdn pham
dd néu lén vin dé tiép tuc phat trién tiéu
chuan hoa, nhit la nhitng tiéu chuin v&
ban vé.

Lién X6 d3 lap rat nhi€u ban vé.

Chung ta thi nghi ring, néu moi xi nghiép
lap ban vé riéng theo kiéu chia minh, khong
tudn theo nhirng quy tic théng nhiat, thi
nhiing ban vé nhw thé lam sao ma ngwdi khac
hiéu duge. D¢ tranh didu do6, nim 1928 &
Lién X6 di ap dung nhitng tiéu chuin nha
nwrdc diu tién, quy dinh nhitng quy tac thong
nhit v& 1ap va trinh bay ban vé.

Tiéu chudn 13 tai liéu quy dinh nhitng quy
tic thong nhit v€ trinh bay ban vé va nhirng
tai licu k¥ thuat khac. Tiéu chuin nha nwéec
(goi tat la GOST) bat budc moi xi nghiép,
td chirc va ca nhan phai tuan theo.

Tiéu chuan khéng chi quy dinh cho ban
v&, ma con quy dinh cho nhiéu dang san pham
dworc sdn xuit trong cac nha may ¢ Lién XO0.

Tiéu chuan nhd nwéc ¢6 nhirng ky hiéu
nhat dinh. Vi du, tiéu chuin «bwong nét
dwoc ky hiéu GOST 2.303—68. Chir s6 2
dat trwdre ddu chdm chi tiéu chuan thudc Hé
thong théng nhat tai licu thiét ké (ESKD),
s 303 chi s6 hiéu tiéu chuin, con s6 68 viét
sau gach n6i chi ndm tiéu chuan dwocding ky.

Cac tiéu chuin thwong dwoc xét lai mét
cach hé théng, do la do nhitng yéu ciu cua
san xuidt va khuynh hwdng thong nhit tiéu
chuan cta Lién X& véi tiéu chuan cla céc
nwdc xd hdi chu nghia.

Cong tac tiéu chuan héa dang tién hanh
trong pham vi khéi SEV (H61 dong Twong
troo Kinh t€) c6 y nghia v6 cung quan trong,

Nam 1974 khoa hop 1an thwr 28 cua khét
SEV di phé chuan «Diu 1é tiéu chuan cta
SEV» va da thong qua nghi dinh v€ ap dung
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tiéu chuan SEV trong tit cA cac nwdc thanh
vién cua SEV.

Sw ban hanh tiéu chuan cha SEV (TC
SEV) ¢cO6 y nghia chinh tri va kinh té to 16m
d6éi voi tdt ca cac nwédce thanh vién trong
kh6i SEV. S6 tiéu chuan SEV di dwoc qua
mot nghin.

Chung ta can phan biét hai treong hop
co ban 4p dung tiéu chuan SEV sau day:

Truorng hop thir nhdt, néu tiéu chuan
SEV ap dung ¢6 hiéu luc tryre ti€p vo tinh
cach 12 tiéu chuan cta Lién X6 ma khéng cén
stra d6i hay soan lai thi tiéu chudn GOST
twong Urng s€ dwoc hiy bd. Chang han, bt
dau tw 1 thang Gi€ng ndm 1978 ap dung cb
hiéu Iwe truc tiép tiéu chuan SEV vé ren hé
met (TC SEV 180—75; TC SEV 181 —75;
TC SEV 182—75 ..)) voi1 tinh cach 1a tiéu
chuin cta Lién X6. Ké tir d6 cac tiéu chuin
twong wng cua Lién X6 (GOST 8724 — 58,
GOST 9150—359 ...) mat hiéu lue.

Truong hop thir hai, néu tiéu chuan
GOST phu hop véi tiéu chuan SEV thi ban
hanh theo hai ky hiéu. Vi du: GOST
2.101 — 68 (TC SEV 364 —76) «(ESKD. Cac
dang san pham»; GOST 2.103 —68 (TC SEV
208—75) «ESKD. Cac giai doan lip ban
vén... D01 vo1 nhirng tred'ng hop nay trong
tiéu chuan GOST cin théng bao ring tiéu
chuan nha nwéce phu hop véi tiéu chuan SEV.

Mot s6 tiéu chuan SEV ap dung true tiép
nhuw 14 tiéu chuan Lién X6, nhwng tiéu chuin
cua GOST chwa phai huy bo. Vidu: TC SEV
138— 74 «<ESKD SEV. Bicu dién quy woc
va ky hiéu méi ghép khong thao dwoce» ap
dung co0 hi€u luc tryc ti€p vori tinh cach la
tiéu chuan Lién X6 tir ngay 01 —01 —77,
mic du di cé tiéu chuin twong rng GOST
2.313 —68. «ESKD. Bicu dién quy woc va
ky hiéu mo6i ghép bing han khéng thao dwocey
khong bl huy bo. Trong nhirng trudmng hop
d6, theo giai thich cua Vién nghién ciru khoa
hoc ch€é tao may toan lién bang (t6 chirc
cao nhiat v& cdng tac tiéu chuan SEV) nén
st dung GOST.

Nhirng quy dinh d6 cung di dwoc tac
gia ap dung khi viét giao trinh nay.

T4t c& nhirng tiéu chuan néu trong sach
nay (GOST va TC SEV) duoc ap dung co

8

hiéu luc tir 01 — 01 —79. M6t s6 tiéu chudn
sira lai ap dung chim hon va c6 hiéu luc
twr 01 —01—R0.

1. PHEP CHIEU

Nguwdl ta ché tao cac chi tiét va lap rap
cac san pham dwa theo cac ban vé k¥ thudt.

Qua ban vé ching ta hiéu dwoc hinh dang
va kich thuée cla chi tiét biéu didn, vat liéu
ché tao, d6 nham va d6 chinh xac cian dat
dwore cua cac b€ mat chi tiét va nhirng yéu
cdu vé gia cdng nhiét, 1&p phu v.v..

Ban vé gdm co cac loai hinh biéu dién sau
day: hinh chiéu, hinh cit va mit cit (hinh 4).

Cac hinh biéu dién ctia vat thé trén ban
vé dwroe xdy dung bing phép chiéu.

Phép chiéu 1a qua trinh vé& hinh biéu dién
ctia vat the trén mit phing. (Trong Hinh hoc
hoa hinh con nghién ciru phép chi€u ¢ trén
bé mit khong phing).

Hinh biéu dién nhan dwoc goi 13 hAink
chiéu ctia var thé.

T «hinh chiéu» géc ti€ng Latinh, ¢b
nghia la «ném ra phia truwdc, phia xa». Hinh
chidu gin gidng nhw béng cta vit thé dwoc
chiéu tor mdt ngudn sang ma ngud1 quan sat

“thay dwoc trén mat tworng hay mat dat. Néu

dat cubn v& hoc sinh song song voi birc
twong d6i dién v&ri cira so, thi bong clia cudn
vO O trén bire twong la hinh chir nhat.

Phép chi¢u gdbm co cac yéu t6 sau day:
(hinh 35)

tam chiéu 1a diém tir do thuc hién phép
chiéu:

var chiéu 1a vat thé dwoc biéu dién:

mdt phang hinh chiéu 1a mat phang trén dé
thwc hién pheép chiéu;

tia chiéu 13 dudng thing twéng twong
theo d6 thwc hién phép chiéu.

K&t qua ctia phép chiéu goi 1a hinh biéu
dién hay 1a hinh chiéu ciia vitr the.

Phep chiéu dwore chia ra phép chi€u xuyén
tam va phép chiéu song song.

‘Trong phép chiéu xuyén tam, tit ca moi
tia chiéu d&u xuidt phat tir mot diém goi 1a
tdm chiéu, n6 nim cach mat phing hinh chiéu
mot khodng nhit dinh. Trén hinh 6,4, tim
chiéu gidong nhw bong dién, nhirng tia sang
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giong nhuw tia chiéu, bong trén mat dat gidbng
nhw hinh chiéu xuyén tdm cla vat thé

Phep chiéu xuyén tam dwoc dung khi vé
hinh chi€u ph6i canh. Phép chiéu phdi canh
cho ta hinh biéu didn vat thé nhu ta thay
dwoe khi quan sat vat thé do tr mét diém
nhin xac dinh.

Trong ban vé ché tao co khi hdu nhuw
khong dung phép chiéu xuyén tdm: phép
chiéu nay dwoc dung trong ban vé xay dung
va trong vé my thuit.

Trong phép chiéu song song, tit ca cac
tia chiéu d€u song song vol nhau., Hinh 6.6
§. Cac yéu t6 cha phép chitu trinh b:éiy Ehép chiéu song song, Vé:i gié‘ thict

’ tam chiéu O xa vo tan. Liac do cac tia chiéu sé
song song v&i nhau va bong cha vit thé &
trén mit phing hinh chidu dwoc coi 13 hinh
chigu song song ctia vat thé.

Trong v€ ky thuidt thwong dung phép
chiéu song song, vi phép chiéu nay cho ta
hinh tryc quan va dé vé so voi phép chiéu
Xuyén tam.

Trong phép chiéu song song, néu céc tia
vuong goc vl mit phiang hinh chiéu thi hinh
chi€u song song do goi 1a Ainh chiéu vuong goc
(hinh 6,c¢).

Hinh chiéu vudng goc con got 1a Amh
chiéu trurc giao. T «trwec giao» ¢d ngudn goc
tiéng Hy lap: « Orthos» — nghia 1a thing va
«gonia» —nghia la goc.

Ban v€ dung phwong phap cac hinh chiéu
vuong goc c¢d nhifu wu diém hon so voi
ban v& dung ciac phwong phap biéu didn
khac. Phwong phap dau thé hién mot cach
ddy du hinh dang va kich thwéc cla vat theé,
vi vat the dwore biéu din tir nhidu phia khac
nhau. Do d6, ban vé dung trong san xuit
thwdrng gdm c¢6 mot, hai, ba hodc nhiéu
hinh biéu di&n v& bang phép chitu vudng goc.’

Hinfi chiéu

SR e

Tia chiéu

var thé chiéu
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2. BO TRI CAC HINH CHIEU
"TREN HINH VE
Trong vé k¥ thuat cor khi, hinh biéu dién
b€ mat nhin thiy clia vat the d6i véi nguon
guan sat, goi la hinh chiédu. |

C) a) xuyén tam; b) song song; ¢) thing goc
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D¢ hieu ban vé& cdn biét rd vi tri cac hinh
chiéu.

Tén go1 cac hinh chiéu phu thudc vao
-wrong chiu cha vat thé (hinh 7).

Hinh chiéu khd&i dau 18 hinh chiéu or
Two'c no con dwoce goi la hinh chiéu chinh.

Hinh chiéu ne trdi 1a hinh chiéu nhin tir
~én trai vt thé, nd vudng goc véi hwong
-hin khot dau.

Hinh chiéu tw trén 1a hinh chiéu nhin tur
ren xudng vat the, hwdng nhin vuong goc
&1 mit phing hinh chi®u bing.

Hwéng nhin cia mai hinh chidu dwoc thé
~ién bang mot mdi tén va ghi chi nhu
~inh 7,a. |

Mo1 hinh chiéu ¢6 mot vi tri xac dinh trén
~an vé. Hinh chiéu twr trai dwoc dit & bén
~nai hinh chiéu chinh va dat ngang voi1 hinh
ca1éu chinh; hinh chiéu tr trén dat dudi
~inh chiéu chinh (hinh 7,6). Khong duwoc vi
~ham quy tic do, nghia 14 khong dwoc dat
~inh chiéu ¢ vi tri bat ky.

Hicu dwoc quy tic bd tri cac hinh chitu
n&1 ¢o thé hinh dung dwoc hinh dang cla
-t thé theo cac hinh chiéu cua no.

Khi doc ban v€ cAn phan tich hinh dang
cua chi tiét, nghia la so sanh tung bd phan
lla vat thé tao nén chi tiét v&i hinh dang cac
<h61 hinh hoc. Chiang han, c6 thé phan tich
phd1 dai 6¢ thanh khéi lang tru sau canh va
10 hinh tru (hinh 8,4). Con phdi buldng ¢o
thé phan tich thanh phin than hinh tru va
phan dau hinh lang tru sau canh (hinh §,5).

CAU HOI KIEM TRA

1. Thé nao la hinh chiéu trong phép chieéu?

2. Thé nao la hinh chiéu trong ban vé
kv thuat?

3. Hinh bieu dién nao trén ban vé 1a hinh
biéu didn chl véu? N6 con ¢o tén goi 12 gi?

4. Tén go1 cac hinh chiéu phu thudc vao
car gi?

5. Vi tri cac hinh chiéu & trén ban vé
nhw thé nao?

6. Co6 cho phép diat hinh chiéu & vi tr
bat ky hay khong?

7. Trong phép chiéu vudng goc, phwong
cac tia chiéu nhw thé nao d6i vé&i mat phang
hinh chiéu?

7. Cac hinh chitu:
a) hinh khong gian ; b) v tti cac hinh chiéu

8. Phan tich hinh dang chi tidt thinh cic khéi
hinh hogc

BAI TAP 1. Trén hinh 9,¢— ¢ cho ba hinh
chidu cla modi chi tiét may, nhwng chung
khong diat dung vi tri hén h€ gitra cac hinh
chiéu. M1 hinh chiéu dwoc ky hiéu bing mot
chir. Hay ghi vao v& bai tap tén goi cac hinh

11
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chidu do va xép dat cac chir ky hiéu cua cac
hinh chitu ding v&i vi tri twong omg cua
cac hinh chiéu & trén ban vé.

3. PUO'NG NET

D¢ biéu dién vat thé mot cach sang sla
ro rang trén ban vé, ngwoi ta dung cac loai
duwong nét khac nhau.

Tiéu chuan nha nwée GOST 2.303 —68
quy dinh cac loai dudng nét, cach v€ va cac
rng dung cua chung trong cic ban vé k¥
thuit cua tat ca cac nganh cong nghiép va
xay dung. |

Trong cac loai dwdng nét do, cd nét the
hién dwong bao thdy dwoc va cé nét the
hién duwong bao khuit cua b€ mat thue;
¢O nét thé hién dworng kich thuéc va co6 nét
thé hién mit phing d6i xirng cla vat thé;
dé 1a nhirng nét quy wdéc khong ¢6 & trén
vat thé. TAt nhién, nhirng dwong nét quy
wdce phai v& khac voi nhirng duwdng nét
thé hién dwdng bao bé mit thuec.

Cach v&€ va wng dung cua cac duong
nét ¢co ban quy dinh trong GOST 2.303 —68
dworc trinh bay trén hinh 10.

12

NET CO BAN. Pé biéu dién dwong bao
thay ctia vat thé, ngwdi ta dung nét cor ban.
Bé rong cua nét d6 dwoc ky hiéu bang chir
Latinh s, va bang 0,5 dén 1,4 mm tuy theo
do 1&6n va mirc do phure tap cua hinh biéu
dién. BE rong cua nét phai thong nhit trén
tAt cd cac hinh biéu dién trong cing mot bin
VE.

Nét cor ban thé hién dudong bao thiy cla
vat thé nhw hinh 10.

NET DU'T. Dé the hién dworng bao khuét
clia vat thé, ngwoi ta dung nér dirt-Trén hinh
chidu bing ctia hinh 10, hai nét dirt & bén
phai va bén trai thé hién bé mit khuat & phén
dwoi va hai nét dirt & gitra thé hién bé miit
khuit cua phan trén.

Nét dirt gdm nhirng nét gach ngin cing
mot do dai tir 2 dén 8 mm theo quy dinh cua
tiéu chudn (nhitng ban vé tip nén lay 4 mm).
P dai ctia nét durt phai théng nhat trén cung
mot ban v€. Khoang cach gilra cac gach
trong nét dirt lay tir 1 dén 2 mm va phai
thong nhit v&i nhau trong cliing mdt ban vé.
Bé rong cua nét dirt phu thudc vao b€ rong
ciia nét cor ban da chon va lay tir s/2 dén s/3,
nghia la bé rong cua nét dirt bang 1/2-—1/3
bé réng cua nét co ban.

Khong go1 nét dort 1a nét chim cham, vi
ring nét chAm chim dwoc v& bing cac diém.

NET CHAM GACH MANH. Dé vé
cac duong truc cling nhw cac dwdong tam, dé
xac dinh tAm cua dudng tron hay tdm cung
tron, ngwdi ta dung nét chdm gach manh. Nét
nay gdm nhirng gach manh va chim gitra cac
gach do. Do dai gach tir 5 dén 30 mm va
khoang cach gitra ching la 3—5 mm (cac
hinh v€ tdp nén ldy khoang 20 mm cho dd dai
gach). B€ réng cta nét chdm gach manh tir
s/3 dén s5/2.

Duong truc va duwong tam v€ qua duwong
bao ctia hinh biéu dién tir 2 dén 5 mm va
két thac bing nét gach chir khong phai diém
chim. Vi tri tim ctia dudng tron dwoc xac
dinh bing giao diém cta hai gach cit nhau
nhw hinh 10. Néu dwong kinh cta dwong
tron bé hon 12 mm, thi nét chAm gach thé
hién duwdng tAm dwoc thay bing nét manh
(khong vé€ ngit doan).

Peé vé cac chi tiét, trudrc hét cin vach cac
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10. Dwo'ng net

Zxong truc va dwong tam, xem d6 [a nhirng
cxong cor s& cua ban vé. Cidn cir vao cac

Zrong do ma v€ cac hinh doi xirng, dat cac
2ch thwde va tir do6 vé cac dwdrng bao cua
27 thé.

NET LIEN MANH. Ngoai cac duong
-2t da ké trén, & hinh 10 con c6 dwong ghi
<.ch thwére va duedong giong.

Puwong giong lién két gira hinh
~iéu didn va dwong ghi kich thwée, va dwoc
<2 tr dwdng bao. Dé v& dwdng kich thude
“a dudng gidng ngudi ta dung #ér lién manh,
7€ rdng twr 5/3 dén s/2.

Puong gidng vach qua cac mii tén cua
dwong kich thuwéc chung 1 —5 mm.

Nét lin manh con dung dé ké cac duong
gach gach & trén mat cat. Vi thé, b€ rdng cua
nét dirt, nét chAm gach manh, nét lién manh
vt 2 dén 3 1an nho hon nét co ban. Nhuw
vav, tén gol cua cac nét chi tinh chat cua
cnung. .

NET CAT. Pé v& cac vét clia mit phing
cat, ngwol ta dung nét cat (hinh 10). B8
-0ng cla nét cit tw ls dén 1,55, va do6 dai
cua nét lay tir 8 dén 20 mm. Nhirng nét cat

cua cudn sach nay co bé rong biang 1,5 lan
bé rong ciia nét cor ban va d6 dai bing 12 mm.

Nét cat khéng dwoc ciat vao dudong bao.
Trén hinh 10, nét cit chi vét mit phing cét .
A— A. Miii tén cht hudng nhin va dwoc dat
cach ddu mat phia ngoai cua nét cat mot
khoang 2— 3 mm.

B€ rong cua dwong nét phai théng nhét
trén toan bd cac hinh biéu dién ciia ban vé,
duwoc vé theo cung mot ty 1&. Nhw vay bé
rong cua cac dwong nét phu thudc vao be
rong s cua nét co’ ban.

Bang | trinh bay cac loai dwdng nét,
nén chép lai bang nay trong v& bai tap.

Hinh 11 trinh bay cac vi du v€ cach vé
cac duwong nét dung va sai.

CAU HOI KIEM TRA

I. Cin cir vao cat gi dé chon bé rong cia
nét dut, nét chAm gach manh, nét lién
manh ?

2. Dura trén co s& nao dé go1 tén cac nét
sau: nét co ban, nét dirt, nét chdm gach manh,
nét lin manh, nét cit?

13
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Puwong truc va

Nét cham gach
| dwong tim

manh

T 5/2 dén s5/3

Puodng kich thudec
va dudng giong

Nét litn manh

Vét cua mat
phing cét

Nét cit

Twsdén 1,55

3. Ban vé thwong bat dau v€ védi nhitng
loa1 dwong nét nao?

4. Trong nét dirt va nét chim gach manbh,
dd dai gach va khoang cach gilra cac gach
bang bao nhiéu?

5. Puwong tdm cua cac vong tron ¢
dudng kinh 40 va 10 mm dwoc vé nhw thé
nao’

BAI TAP 2. Hay d6i chiéu hinh v& dung va
sai cua hinh 11 va ghi vao v& bai tip nhirng
161 cua hinh vé sai.

4. TY LE

TAt ¢ cac vit thé biéu dién trén bin v&
déu duoc vé theo mot ty I€ nhit dinh. Tot
e 2s e eeo ¥ 2o asmereg G (LD, O
day kich thwéc cia hinh biéu dién khéng
khac voi kich thwde cla vat thé. Néu khong
dworc nhw vdy thi dung ty 1é thu nhd hay
phong to. |

GOST 2.302—68 quy dinh cac ty 18
sau day:

14

Ty 1& thu nho: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5;
1:10; v.v..

Ty 1& phong to: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1;
10:1; v.v..

Cam dung nhirng ty 1¢ khoéng dwoc quy
dinh trong tiéu chuan.

Chiang han ty 1& 1:5 c6 nghia la kich
thwdc v8 trén ban vé nhd hon 5 lan kich
thwoe twong (rng cha vat the do; ngwoc
lai ty 1& 2:1 ¢6 nghia 1a kich thwdce cua hinh
bicu din 1é6n gip do6i kich thwédc twong
(rng cla vat thé.

Ky hiéu cua ty 1é dwoce ghi biang s6 trong
O riéng cua khung tén (xem muc 6), phia
dwdi 6 chir « T Iéw, vidu 1:2, 1:5 ... (khong
ghi chtr T.L). Khi mét hinh bicu di&n nao
Cud 04n v€ duoc vE theo mot ty 1€ khac voi
ty 1& chung clla ban vé&, thi trén hinh bidu
dién d6 dwoc ghi chir TL kém theo sb ty
1€, vi du: TL 2:1.

Can chu y rdng v&i bat ky ty 1 nao, kich
thwdc ghi trén ban vé€ phdi 13 kich thuoc
thwe, nghia la con s6 kich thwéce ghi trén ban

B TSIV i ST E SO\ AR 117 WA BOE A A8 TN PR YL U U Yy SO ot . W




F= =

b oo !

e

Dung

11. Vi du cach vé cac durong nét ding va sai

i

1

M




v& chi kich thwée thwe cta vat the, khéng
nhé hon cliing khoéng lon hon.

CAU HOI KIEM TRA

1. TL 1:2; TL 1:1; TL 2:1 ghi trén ban
v& ¢0 v nghia nhw thé nao?

2. C6 the dung cac ty 1é khong dwoc quy
dinh trong tiéu chuan hay khéng?

3. Kich thwde cua hinh biéu dién nhw
thé nao so vé&i kich thwée thyee clia vat thé,
néu hinh bicu dién dwoc vé theo ty 18 1:1
hodc 5:17

4. Néu chifu dai ctia vat the 1a 2250 mm
ma ty Ié ctia hinh biéu dién 1a 1:10, thi kich
thwére chi@u dai dwoe ghi trén ban vé l1a bao
nhieu?

5. KHO GIAY

D¢ tién bao quin, cac ban v& phai duoc
lap trén nhirng t& gidy c6 kich thwédc dung
tiéu chuan GOST 2.301 —68.

Kho gidy dwoce xac dinh bing cac kich
thwéc mép ngoai (v€ bang nét 1i€n manh)
cua ban gdc, ban chinh, ban sao, ban in.

Nhitng kho gidy chinh bao gdm: khd
g1dy cO kich thudc cac canh la 1189 x 841
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mm, dién tich bing 1 m* va cic kho gidy
khac dwoc chia ra tir kho gidy trén. Cach
chia nhu sau: chia khd 1&n hon thanh hai
phin bing nhau, dwdng chia song song voi
canh ngin. Ky hiéu mdi khé gidy gdm hai
chir s6: chir s6 thir nhit la s6 thwong cua
kich thwée mot canh ctia kho gidy chia cho
sO chia 1a 297 mm, chir s6 the hai la sO
thwong cia kich thwdéc canh con lai cua
khéd gidy chia cho s6 chia 12 210 mm. Khd bé
nhit clia cac kho chinh Ia khd 11, véi kich

thwdc cac canh la 297 x 210 mm. Thong

thwong chung ta dung kho 11 (hinh 12).
Moi ky hiéu twong rng voil kich thwée
xac dinh ctia khd gidy chinh. Vi du khd 12
twrong rng vol kich thudc 297 x 420 mm.
Sau day Ia ky hiéu va kich thwdce cua
cac khd gidy chinh:

Kich thuwéc Ky hiéu twong ung

Ky hiéu  cac canh khd  cac kho gidy str dung
khd gidy gidy tinh theo GOST 9327 (dé
bing tham khao)
mm
44 1189 x 841 AO
24 594 x 841 Al
22 594 x 420 A2
12 297 x 420 A3
11 297 x 210 A4

Tich cta hai chit s6 ky hiéu ctia kho gidy
la s6 lwong kho 11 chira trong khé gidy do.
Vi du, khd 24 ¢dm ¢6 2 x 4 = 8 14an kho 11.

Ngoai nhitng khé gidy chinh, cho phép
dung cic khd gidy phu bing cich ting do
[&n céc canh cta kho chinh in sao cho kich
thwée canh .ctia khd gidy phu 1a boi s6 cla
kich thwde canh kho gidy 11.

Mdi ban v€ co khung v€, khung nay dwoc
ké bing nét co ban va cach mép to gidy mot
khoing bing 5 mm, canh trai cia Kkhung
duwoc ké cach mép trai t& gidy mot khoang
bing 20 mm dé co thé dong ban vé thanh tip.

CAU HOI KIEM TRA

1. Khung vé& dwoc ké nhwr thé nao? Khoang
cach cua khung vé& dén cic mép trén, dudi,
phai, trai ctia t¢& gidy bang bao nhiéu?
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. Kho gidy 11, 12 ¢o kich thu'crc nhuw
nao’

3. Céc chir s6 trong ky hiéu kho gidy co
. ~znia g1?
< Kho 24 biang bao nhiéu 1an khd 117

1 Ve

&. KHUNG TEN

Khung tén dit trén bin vé bao ham
=~ ~c 2 Ny
--Ing ndt dung cia san pham dwoc biéu
21 va nhitng ngwdt ¢o lién quan dén ban

nhung tén dwoc diat doc theo canh cua
« ~ung v€ & goc bén phdi phia dwéi ban ve.
~7 vl kho gidy 11, khung tén ludn ludn
:2- theo canh ngén, con d6i v&i cac khd khac
-- »rng dat theo canh dai cia ban vé.

Trong mot s trwong hop ¢cé 1y do xac
z:ng cho phép dit dirng kho gidy, khi d6
khung tén dwogc dat theo canh ngin cha
han VE.

Chi€u dai khung tén bang 185 mm, chiéu
cao bang 55 mm d6i vé&i cic bdn vE va so
23. va bang 40 mm d6i v&i cac tai liéu viét
znlrng to ti€p theo, bing 15 mm).

Hinh 13 trinh bay khuén kho, kich thwérc,

o1 dung ghi cua khung tén cac ban vé€ dung
Trong san xudt.
Chung ta hiay xem ky khung tén d6 va

c2ep vao v¢ bai tap:

13. Khung tén ctia ban vé ding trong san xuit

a) tén goi cia sidn pham;

b) vat liéu ché tao sin pham:

¢) khoi Iwong san pham (bing kilogam):

d) ty 1é ban vé;

e) ho va tén ngudi lap ban vé, nguoi
kiém tra va ngwdi duyét ban vé:

g) ngay duyét.

Nhirng ndé1 dung d6 ghi trong cac 6 ¢
hinh 13 da dwocdanhs6 1; 3;5:6; 10—13.

O 1 ghi tén goi sAn pham phai chinh xac,
ngin gon, phu hop voi danh tir k§ thuat,
t6t nhat 1a dung nhirng tén goi gdbm mot
vai twe, vi du: Truc, Banh rang v.v..

O 2 ghi ky hiéu ban vé. Ky hiéu nay—
sau khi xoay 180° —cling ghi ¢ goc trai phia
trén ban vé (doi voi ban vé diat doc thi ghi &
gdc phai phia trén) v&i dau cic chir ky hiéu
hwong vé khung tén, nhw vay thuan tién
cho viéc tim kiém ban vé, va gitt cho ban vé
khong bi thit lac du ban vé khong dwoc
dong thanh tap.

O 4 ghi ky hiéu cta ban v&. Ban vé dung
cho san xudt don chiéc ghi chir PC; loat
on dinh ghi chit A; hang loat hay dong loat
ghi chit B; di€u kién k¥ thuat ghi chir PKKT;
thiét ké so bo ghi chir SB thiet ké ky thuat
ghi chir KT . |

O 7 ghi s6 thl’r tw t&. Néu ban v€ chi ¢b
mot tor thi & 7 dé trong.

O 8 ghi téng s6 t& cla ban vé, chi ghi
cho to dau.
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14. Khung tén ban vé dung trong hoc tip

O 9 ghi tén hay phién hiéu co quan phat
hanh ra ban vé.

O 14— 18 1a bang sra ddi. Viéc stra ddi
(dinh chinh) trén ban vé chi dwoc gial quyét
& xi nghiép bao quan ban chinh theo
nhitng quy tic quy dinh trong GOST
2.503 —74.

O 14 ghi cic ky hiéu sira dbi (cac chi
a,b,c ...), ddong thot cac ky hi€u nay cing ghi
lai bén canh phin dwoc sira dbi (dd dwa ra
ngoai 1€) ciia ban v&. Cac 6 15— 18 cling
duoc dien vao nhw trén (hinh 13).

P61 voi nhirng ban v€ dung trong hoc
tdp thi dung khung tén don gian, kich thuwéc
va nd1 dung ghi trong cac 6 nhw trong hinh
14 ab.

Chir va s6 viét trong khung tén cling nhuw
trong tit ca cac ban v€ dwoc viét theo chir
veé ky thuat (xem phu luc 1).

CAU HOI KIEM TRA

1. Khung
nao’

2. Nhitng ndi dung cht véu nao cua chi
t1€t duoc ghi trong khung tén?

ttn ban v& dit & chd

BAI TAP 3. V& lai trong v& bai tap dung
hinh dang va kich thwdce cia khung t€n dung
trong hoc tap (hinh 14,a).
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7. KIEN THU'C CO" BAN
VE GHI KIiCH THU'O'C

D3 1on cha chi tiét biéu didn chi co thé
xac dinh bang con s6 kich thuéc. Ghi chung
phia trén dwong kich thwoce, va nén ghi vao
khodng gitra (hinh 15)

DPuwong kich thuédc duwoc gidi han bing
mii t€n. Pinh cia mii tén v& cham vao
duwdong gidong (kich thwdce 110, 30, 15,
75 20... & hinh 15) dudng bao (g5 40) hay
duwong truc(Z 50 hinh 22,a). \

Puwdng kich thwéde phai ke song song voi
doan dwoc ghi kich thwde & trén hinh bieu
dién. Khoing cach gitta cidc dwdng Kkich
thwéce song song va khoang cach gitra dwong
kich thwdc song song vdl duwong bao lay
ttr 6 d&n 10 mm (xem ghi chd & bén phai
hinh 15).

Puwdng kich thwée khdong dwoc vE cit
nhau véoi duwdng giong, va khong cho phép
dung cac dudng bao, dwong truc, dwong
tam va duong giong lam duong kich thwore.

Pé tranh duwong kich thwédce cdt dudng
giong, can dat cac kich thuwée bé & gln va
cac kich thwde 1on & xa hinh biéu didn (kich
thwdre 15, 30 va 110 & hinh 15).

Hinh dang miii tén nhw hinh 16. DJ lon
cia mui tén phuy thudc vao b€ rong (s) cua
nét co ban (duwdmg bao thiy); chi€u dai mii
tén 1ay tir 6 dén 10s. Chi€u rdng — khoang
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1S, Vidu vé ghi kich thwée
Zs. Tat ca cac miii tén cung mot ban v& phai
ve theo cung mot kich thwdc nhw nhau.
Moi kich thwée chi dwoe ghi mot 1An o —
‘o

irén ban ve.

Con s6 kich thwde d6 dai phai ghi theo
w1 tri cia dwong ghi kich thwée nhw hinh 17,
Néu dudng kich thwédc thing dirng (hinh
i7.a), dau con sO kich thwéc hwong sang a)
rai (d& doc, hdy nhin tir phai sang trai).
Po1 voi cac dwong kich thwdc nghieng (so
vorl dwong ndm ngang cua ban vé€), con s6
xich thwéc dwoc ghi sao cho, néu ta quay
Zwong kich thuwdc va con s6 kich thuwédre mot
coc nho hon 90° dén vi tri dworng kich thuéc
1am ngang thi d3u con s6 kich thwdc hirong
2n trén (hinh 17 b,c¢).

Kich thudc do da1 lay don vi do la mm,
rén ban v€ khong ghi don vi do (cac kich 17. Vi tri con 6 kich thwée theo d6 nghiéng
“hwée 15, 30, R25 ... & hinh 15). | cua dwong kich thwoe

Kich thudc goc dwoce ghi nhw hinh 15
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16. Hinh dang mii tén 18. Cich ghi kich thwée goc
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19. Cach ghi ky hicu dwong kinh

va 18. Pon vi do la do (°), phat () va
gidy () phai ghi rd trén ban v€, vi du, kich
thwoc 40°12" trén hinh 18. DBwong kich
thwdre cua goc la cung tron ¢6 tdm la dinh goc.

Trong moi1 truweong hop, trwdc con sO
kich thuwére dwdrng kinh phai ghi ddu tron
vort gach nghiéng 75°(); cach vé& nhw hinh 19
va 20,a.

Trwde con s6 kich thudce ciia ban kinh
bao g1 cling viét chir R (hinh 15 va 20,b),

20, Ung dung va cach v& cac ky hiéu J, ] | R

dwong kich thurde ban kinh chi ¢6 mét mii
tén (hinh 15).

Kich thuée chi canh ctia hinh vudng phéi
ghi kem theo dau vuong nhw hinh 20,5. Mat
phing cua phan 161 vudng hay cua 18 vudng
dwoc vach chéo bing nét manh (hinh 15).
Trong nhirng treong hop ca biét, cach ¢
trén cling dwoe dung dé vé& cac phian phing

cua chi tiét.

Nhigu chi tiet ¢ mép vat—do la mat
non hodc mat chép (hinh 21). Néu mép vat
cd goc nghiéng 45°thi kich thwdc cua no
dwoc ghi theo quy wée: con s6 diu chi chi€u
cao ctia mép vat, con sb thir hai chi d6 1ém
cua goc vat, vi du 5 x 45°(xem hinh 15 va
21,a). Néu meép vat co gdc khac45°thi kich
thuwde ciia mép vat dwoce ghi theo quy tac
chung nhw cach ghi trong hinh 21,5.

Néu chi ti€t ¢6 mot s6 16 gidbng nhau,
thi kich thuwéc cua 16 chi ghi trén mot 16,
con s6 lwong 16 ghi dang trwrde con s6 kich
thwée; ching han, 316 & 16 (hinh 22). Néu
chi ¢c6 mot hinh chiéu thi b€ day va chieu dai
cua chi tiét dwoc ghi nhw hinh 22, Trwéc
con sO chi bé day ghi chir s va trwdre con sO
chi chiéu dai ghi chir /.

Néu khoéng dt chd dé ghi con sd kich
thwoe trong dwong tron thi con sé kich

+

v g
40 & 42 (¥Z
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thwde dwoc ghi & ngoai theo mot trong hai
cach nhw hinh 19. Trong trorong hop twong
twr, kich thuwéc ban kinh va doan ngin cling
ghi nhw vay.

Pé tranh nham &n, cdn lvu ¥ ring dudng
kich thwédc dueoc chdm dirt bing cac mii
tén va con sO kich thwdc ghi & phia trén
dwong kich thwde. Cac kich thuwée 30 + 0,1
2 40_,, va 110_,, ghi trén hinh 15 la
nhirng kich thwoéc ght kém véri sai 1€ch gion
han clia chung. Cac s6 +0,1; — 0,2 chi muc
d6 khong chinh xac cho phép cua kich thuoéc
(danh nghia) khi gia cong chi tiét. Vi du, kich
thwde 40755 c6 y nghia nhw sau: 40 1a
kich thwée chinh (danh nghia) voi sai sO
cho phép khi ché tao chi tiét 1a 0,1 mm Ién
hon va 0,2 mm nhé hon kich thwédc chinh.
Nhw vay, kich thuédc gion han 1on nhat
bing 40 + 0,1 = 40,1 mm; kich thwéc gio
han bé nhat bing 40—0,2 = 39,8 mm.

Kich thwéce thwe té cua chi tiét khong
dwoce bé hon 39,8 mm hay 1&'n hon 40,1 mm.

Néu kich thudc chi ghi mot sai léch gidn
han, vi du ¢ 507 °:°> thi sai Iéch gidi han
th hai bing khdng (trén ban vé&, sai léch
airi han bidng khong quy dinh khong ghi).
Trong vi du trén, kich thwdc giéit han
ion nhat 1a 50 + 0,05 = 50,05 mm, va kich
thwéde gidi han bé nhat la 50 mm.

Kich thuwéc & 50_ 45 ¢O kich thuoc
211 han bé nhat 1a 49,97 mm.

Chiéu cao con sO sal léch gio1 han be
hon chi@u cao con s6 kich thwdre danh nghia.
Neéu tri s6 sai léch thir nhat va thir hai doi
nhau thi sau kich thuwéc danh nghia ghi dau
"4+ "kém theo tr1 sO sai léch. Con s6 chi tn
s sai 1éch nay co chifu cao biang chi€u cao
con sO kich thuédc danh nghia.

CAU HOI KIEM TRA

1. Kich thwdc d0 dai ghi trén cac ban
v€ cor khi theo don vi gi (n€u don vi do khong
ghi)?

2. Dau ¢ ghi trwdc con s6 kich thuwoc
cO y nghia gi?

3. Chir R ghi tru¢drc con sO kich thuwdccoy
nghia gi?

4. Néu dudng kich thwédce thing ding,

° 5
3%45 30°

. b)

27D Cach ghi b& day va chidu dai clia chi tiét

thi ddu con sO kich thwée chi theo hwdng
nao?

5. Cach ghi con s6 kich thwdrc trén dwong
kich thuwéc nghiéng nhw thé nao?

6. Con sO kich thuwdc duoc ghi nhu thé
nao d6i véi dwong kich thuoce? |

7. Khodng cach gilra dwong kich thwéc
va dwdng bao, gitra cac dwdng kich thwdc
song song voi nhau dwoc 14y bang bao nhiéu?

8. Kich thudc 5 x 45°1a kich thwoce gi?
modi con s6 ¢O y nghia nhw thé nao?
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23. Hinh bai tap 4

9. Nhitng con s6 mang diau cdng hodc
trir ghi sau con s6 kich thwée, vidu: 46792
cO y nghia gi?

BAI TAP 4. Trén hinh 23,a— ¢ ¢6 cac vong
tron vO1 kich thwédc khac nhau, cac cung,
cac goc, cac duwong kich thwde co vi tri khac
nhau va cac hinh biéu didn ctia mét sé chi
tiét. Hay v€ vao vor bai tap vori ty 1€ 2:1 va
ohi kich thwéce thue cho cac hinh trén.

8. KY HIEU NHAM BE MAT

Cac b€ mit cua chi tiét thuwong khong
nhin tuyét d6i. Trong qua trinh duc, céan,
dap, gia cong cor khi thwong hru lai cac vét
101 10m c¢6 kich thwéce khac nhau trén be
mit cla chi tiét. Nhirng choé 181 16m do ¢b
thé nhin thdy dwoc bing kinh phéng dai
(kinh lap) hay bing nhitrng khi cu chuyén
dung.

Nham 1a tap hop nhirng mip md trén
bé mat dwoc xét. Nham bé mat dnh hudng

22

dén chit lwrong cua sdn pham. Cac b€ miit
cang nhin thi chi tiét cang it ma sat nén cang
it mon, hi€u sudt hoat dong cang lon, bén
va chO6ng 4n mon t6t hon, hinh dang b€ ngoai
dep hon. Nham b€ mait anh huong dén do
kin khi l&p ghép chi tiét. Pé chon dd nham
bé mat, khong nhitng chi cin cir vao cdng
dung cia chi tiét ma con phai tinh dén gia
thanh ché tao chung. Gia thanh ting nhiéu,
néu do chinh xac gia cong cang cao va dd
nham bé mit cang giam (hinh 24).

Do 1o6n map mo cod thé do dwoc bing
nhitng khi cu chuyén dung (xem hinh 35, 36).

Biéu dd profin 1a hinh bicu dién préfin
b€ mat (hinh 25). BPuwdng Ox la dwong trung
binh ctia profin. Chiéu dai phin profin bé
mat dwroe chon dé do do nham bé mit goi
& chibu ddai chudn; nd dwoc ky hiéu bing
chir /.

DPé danh gia nham bé mit, ngwdi ta dung
cac chi tiéu khac nhau. C6 hai chi tiéu co’ ban
la Ra va Rz, chung thé hién bang tri s6 nham
theo GOST 2789-—73.

Chi tiéu Ra la sai l&ch trung binh s6 hoc
cia profin bé€ mit.

Chi tiéu Rz la chi€u cao mip mo trung
binh cia mudi diem.

Tri s6 cua chi tiéu Ra va Rz do bing
micromét. Theo vy nghia vat ly, thi chi tiéu
Ra néu 1én dic tinh chiu cao cua tat ¢ cac
map md cua profin, con chi ti€u Rz néu lén
dic tinh chi®u cao cua nhirng mip mod 16m
nhat cua profin.

cong

&

chophi gia

Y OF chinh xac gia céng

24, S lién quan giita db chinh xéc gia cong va
d6 nham véi chi phi ché tao chi tiét
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2S. Bitu d6 profin bé mit

BANG 2 Cau tric cua ky hidu nham bé mit dworc

Cap nham bé mat (GOST 2789 — 73) trinh bay trong hinh 26. Néu trong ky hi€u

chi c6 mot tri s6 cua chi tiéu Ra hay Rz thi

s Cac tr1 s6 nham, micromet Chia dung dau khong c6 gia ngang dé ghi ky hiéu

ap 18U , N .

“ham dai nham bé mat (hinh 27?. | |

s chuan, Dung diu \/ ghi nham b€ madt, néu

mat Ra Rz mimn .. o 1 . ¢ .

ngwot thiét k€ khong chi ré6 phwong phap
gla cong (hinh 27,aq).

1 — T 362(()) den 168% 3 Dung dau V/ , néu b€ mat cua san
| > — 780 40 pham dwoc gia cong bing phwong phap
5 cit got lay di 1&p vat liéu (hinh 27.5).

. _ Tir 40 d&n 20 2.5 1 i L

X _ ATt 10 Dung ddu 9/ , néu b¢ mat gla Cong

- Tir 2.5 dén 1,25 . 0.8 Dang gia cdéng bé mat va (hay) chi

- .4 1’25 ”0,63 o o dEﬂ kh&f

+ 70,63 70,32 — Dau

- Tw0,32 dén 0,16 —_— 0,25

s 70,160 7 0,080 —

- 70,080 7 0,040 S

270,040 7 0,020 — GOST 2789-77

E — Tr0,100den 0,050 0.08 o

- — 70,050 0,025 .
Nham bé mit dwoc phan cap theo tri s6 __
| __2chi tiéu Ra va Rz rng v&i do dai chuan HY hieu qui uoc
g - trong bang 2. | phureng map. ma

B Ky hiéu nham b€ mat va quy tac ghi
| -zung O trén ban v€ theo GOST 2.309—73
£ v dinh 26. Ciu tric cha ky hiéu nham b8 mit
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khoéng bi 1dy di 1&p vat héu hay gitr nguyén
nhw ct, nghia la khong gia cong thém (hinh
27,(.‘). =

Chiu cao 4 cua cac dau lay gin biang
chi€u cao con s6 kich thuée. Chicu cao H
lﬁ}f X%p X1 (1: 5?) / (?mﬂh 27’?)' B% OIS C;ua 27. Hinh dang va kich thwéc cac diau ky hiéu
net bing mot nira b€ rong cua net co ban. aham bé mit

Tri s6 cua chi tiéu Ra va Rz viét trén dau. '

D341 voi chi tiéu Ra chi ghi tri s6 ma khong ) )
ohi ky hiéu Ra, vi du 1,25. D6i v&ri chi tiéu Danh_bong
Rz ghi tr1 s6 sau ky hiéu Rz, vi du Rz80. - 065

Néu chiu dai chuan twong trng véi tr
| s6 clia cac chi tiéu lay theo GOST 278973
thi trong ky hiéu nham khong can ghi chieu 28. Cach ghi ky hiéu nham trong truwdng
dai chuin do. hop phwong phap gia cong 1a doc nhat

Phuwong phap gia céng b€ mat chi duoc
ghi trong trwrorng hop nd 1a phuwong phap
duy nhit st dung dé dat dwoc d6 nham cén
thigt d6 (hinh 28).

Pinh cia dau ky hiéu nham dwoc v&
cham vao mat gia ¢Ong (hinh 29). Nhirng
dau do dat trén duwong bao hay dudng giong.

Pé tranh sai sot trong khi ghi ky hiéu
nham bé mat, cin phan biét rd vi1 tri cac bé a
mat khac nhau. Quy tic ghi ky hiéu nham
b¢ mat gidng nhw cach ghi con s6 kich thudc
da dworc trinh bay trong muc 7 (xem hinh 17).

D6i v&i bé mit gia cong dwoce bicu dién

H=~(15.3)

T ™
Y { B y

Y
Q) b) )

7
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>
bing dwdng thing dirng thi ddu con s6 cla —
ky hieu nham hwdng sang trai (hinh 29.4).
Néu dwong d6 nam nghiéng thi dau con s6

/A

ky hiéu nham hwéng 1én trén, khi ta gid st
ring duwdng thﬁng d6 dwoc «ha» xudng

thanh duwong nam ngang (hinh 29,6).
Hinh 29,¢ 1a cac vi du vé cach ghi ky hiéu
nham c¢6 v1 tri khac nhau va trong truong %E

hop khong ghi trén gia ngang. Dé tranh ghi % N rlj);
T

sai, ta hay hinh dung ring cac diu ky hiéu
dwoc quay theo chieu kim ddong hd, con cac . =
con s thi ghi theo vj tri clia cic dwong kich H 2
thwdec co d6 nghi€ng khac nhau. w - - ; %
Néu tit ca cac b€ mdit cua chi tiét cb 25
cung d6 nham thi phai ghi ky hiéu ¢ gobc | — ' PN
trén bén phai ban vé (hinh 30) va cach dudng , %
khung v& mot khoang 5— 10 mm. % ) =
Néu phan lon cac b€ mat ¢6 cung do

nham thi ky hi€u nham cac b& mit d6 duoc
ghi & gbc trén bén phai ban v€ va ti€p theo
la dau \/ dat trong ngoac don, (hinh 31). 29 o Ciach ghi ky hién nham ¢6 vi tri khac nha
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Digu d6 ¢6 nghia 13 tat ca nhlng b mat
khong ghi k¥ hiéu nham & trén hinh biéu
dién thi ¢6 d0 nham nhw di ghi & trirdec
ngoac.

Kich thwéc dau trong ngoiac don phai
bing kich thwéce dau ghi trén hinh biéu dién.
Kich thwére va b8 rong nét ciia ddu ghi trirdec
ngoac don bidng khoang 1,5 1an dau ghi
trén hinh vé (hinh 31).

Néu phan lon b€ mat gitr nguyén khong
gia c¢6ng thém thi ghi & goc trén bén phai

ban vé dau \9/ \/) (hinh 32).

Ky hiéu nham bé mait trén hinh biéu
dién cta chi tiét dwoc dat trén dwong bao,
dwong gidng kich thuwde (dat gin sat duwong
xich thwdc) hay trén dwdng dan (hinh 32).
Ky hiéu nham bé mat cic phan tir lap lai
cua chi tiét (16, rdnh ...) chi dwoc ghi mot
lan trén ban vé (hinh 31 va 32).

Troede nam 1975, nham b€ mat dwoc
danh gia theo 14 ¢dp d0 nhin, va dung diu
6 hinh dang tam giac déu dé chi ki hiéu do
nhan, con s6 chi cAp d6 nhidn ghi & bén phai.

Nham bé mat co tri s6 tor Rz40 dén Rz320
dat dwoc biang tién thd, khoan, cwa, gilia ...

Nham b€ mat co tr1 s6 twr Rz10 dén Rz40
va tit Ra 1,25 dén Ra 2,5 dat duwoc bang tién
tinh, gitia sach...Nham b¢ mat co tri s6
te Ra 1,25 dén Ra 0,16 dat dwoc bang mat,
danh bong.

Nham b€ mat co tri s6 rit nho dat dwoc
bing mai doa va bang cac phwong phap
khac.

Hinh 33 néu lén cac vi du vé nham bé
mit dat dwoc bang cac dung cu gia cong
khac nhau.

Phwong phap dung phd bién nhit dé danh
a14 chat lwong b€ mit 13 so sanh v&1 bé mat
cac miu chuan (hinh 34). Nhirng mau chuan
(mau ché tao) ¢6 tri s6 nham khac nhau dat
dwoc bang tién, phay, bao, mai, danh bong,
ma1 nghi€n, thuwc hién trén cac vat hiéu khac
nhau. D¢ tién so sanh cac mit phing nguwoi
ta thwong dung kinh lap. Dé danh gia nham
b€ mat dwoc chinh xac hon, hdy dung thudc
do profin, may ghi profin va kinh hién vi
giao thoa (hinh 35). Thudéc do profin dung
dé chi truc tiép sai léch trung binh s6 hoc

£x45°

5.

10

Rz 20

A 2. 10

30.

Ky hiéu nham b€ mit khi ciac bé mit ¢

cung do nham

Ky hiéu nham b€ mit khi phan io'n bé mit

c6 cung do nham

Ky hiéu nham bé mat khi phan lé'rn bé mit

gilt nguyéen
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33.  Vidu vé nham bé mit dat dwoe bing céc
dung cu gia cong khac nhau

SRR
e I ok
et

4, MAu chuan dé kiém tra nham biing phuwron
phap so sanh

Ra cla profin b8 mit. May ghi profin chép
lai profin b€ mit v&i dang bicu dd profin. | N
Hinh 36,a la may do ghi profin, hinh 36,6
3 nguyén 1y hoat ddng cua nd.

CAU HOI KIEM TRA
l. Trwong hop nao trén ban v& ghi 35. Kinh hién vi giao thoa '*

dau ?

r

Z 4 Trwong hop nao thi ght ky hi€u nham

2. KV hiéu chi trén hinh bieu dién & goc phii bin vE?
e z80 o r en pa
cO y nghia gi? 5. Ky hiéu \/) ghi & goc trén bén

3. D3u ohi trén bdn vé cd ¥ nghia gi?  phai ban vé& ¢6 ¥ nghia gi?




quan giira ching va thtr xac dinh hinh dang
chi tiét mot cach ti mi.

Khi Iam viéc nay cin phai phan tich cac
hinh biéu dién. B&i vi dwa theo ban Ve, ta
hinh dung dwoc chi tiét gdbm nhiyng khoi
hinh hoc nao tao thanh va két hop nhirng

N

Mo
a4
Gy

o

-.
™,

& XL

a)

36. Cac khi cu:
a) may ght do; b) sor d6 nguyén ly hoat
dong (1 —kim; 2—cam bién; 3—bé mait
chi tiét; 4—cubdn cam)

6. Kich thwdc va chi€u rong nét vé cua
diu ky hiéu nham b€ mait nhw thé nao?

7. V1 tri dau ky hiéu nham bé mit dwoc
dat nhw thé nao doéi voi duwdng bao cua bé
mat chi tiét.

8. Dung quy tic nao dé kiém tra cach
ghi cac ky hiéu nham b€ mdt coé cac vi tri
khac nhau & trén ban vé?

9. TRINH TU POC BAN VE

Nhirtng vAn d€ di trinh bay & trén cho
rhep doc dwoc nhirng ban vé khong phirc
tip lam.

Doc ban vé& la hiéu rd hinh dang khdi cla

chi tiét theo hinh bicu dién trén ban vé, xac
d:nh kich thwéc cua chi tiét, nham b€ mat
va nhirng s6 liéu khac c¢é trén ban veé
Doc ban vé theo trinh tw nhw sau:
. Poc khung tén cua ban vé, tir dé
- biet dwoc tén goi chi tiét, tén go1 va mac vit
- Ldu. do do6 biét dwoce cach gia cong, ty 1é
minh biéu didn, ky hiéu ban vé va nhirng néi
sung khac.
2. Xac dinh xem ban vé ¢6 hinh chiéu nao,
~al nao la hinh chiéu chinh.
3. Phan tich hinh chiéu trong su hén

s6 liéu di thu dwoc thanh mdt tong thé.

4. Phén tich theo ban vé€ kich thwdce cla
chi tiét va nhirng phan tw cia n6. Can chu y
cac dau &J , [0 R trwéde con s6 kich thwoérc.
Daudchi rd nhirng phan tir cua chi tiét co
dang tron xoay, ddu O xac dinh phin tv
chi tiét hinh vudng...

5. X4c dinh d6 nham b& mit cua chi tiét.
Neéu trén hinh bicu dién khong ghi ddu nham
bé mat thi chung dwoc ghi & goc trén bén
phai ban vé.

LAy ban v€ dau ndi (hinh 37) lam vi du
vé doc ban vé. Cac ciau hoi duwoc néu lén
theo thir tw phu h¢p voit trinh tw hop Iy
khi doc ban vé.

CAC CAU HOI VE BAN VE (hinh 37)
1. Tén go1 chi t1ét nhw thé nao?
2. Ban vé duoc vé theo ty 1€ nao?
3. Dung vat liéu gi dé ché tao chi tiét?
4. Ban v€ gdm nhing hinh chidu nao?
5. Chi tiét dwoc cau tao tir nhirng kho:
hinh hoc nao?
6. Hiy mo6 t4 hinh dang cua chi tiét.
7. Kich thwée khuon khd va kich thuéc
tirng phan cua chi tiét 1a nhirng kich thwoc
nao”?!
8. Nham bé madt cua chi tiét nhw thé nao?

TRA LOT CAC CAU HOI VE BAN VE

1. Tén chi tiét 1a «dau noi» (doc trong
khung tén).

2. Ty 1é ctia ban vé la 1 :2, nghia la kich
thwée hinh biéu dién ctia bdn vé bing mét
nwra kich thuéc that cua chi tiét.

3. Chi tiét ché tao bang thép 45 (GOST
1050 — 74).

4. Ban vé gOm hai hinh chiéu: hinh chiéu
chinh (tir phia trwéce) va hinh chiéu tir trai,
hinh chiéu nay dat ngang hang va & bén
phai hinh chiéu chinh.

5. Trwée hét phan tich phin bén trai: &
hinh chiéu chinh né 1a hinh thang, ¢ hinh
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37. Ban vé ddu noi

chitu tir trai noé 1a hai dwong tron. Nhw vay
no6 thé hién hinh nén cut.

Phin th® hai: & hinh chiéu chinh né la
hinh chi nhat, & hinh chiéu tr trai nd la
dwong tron, ¢d daud. Nhw vay no thé hién
hinh tru.

Hinh dang phan thw ba cung dwoc xac
dinh theo hai hinh biéu dién. Phin do 12 hinh
lang tru sau canh déu, & hai mat mut c6 mép
vat hinh ¢on. Cac dwong cong ¢ hinh chiéu
chinh va duwdéng tron Ion & hinh chiéu tr
trai thé hién giao tuyén ciac mit bén ctia ling
tru vo1 mat con.

28

Hinh dang phén tiép theo dwoc thé hié
& hinh chiéu chinh 14 hinh chir nhat cting v¢
dau J gibng nhw phan bén trai. Hinh ch
nhat kem theo dudng truc va diu hiéu dudn
kinh d6 bieu di&n hinh try.

Phan bén phai con lai c¢6 hinh thang v¢
kich thuwérc 1 x 45°biéu dién hinh nén
(mép vat), nhu vay hinh thang cung von kic
thwdce ghi theo qui woe thé hién hinh nén cu

Can cu theo nét dirt & hinh chiéu chinh v
dwong tron bé nhit o hinh chiéu twr trai
biét dwoc trong chi tiét co 16 sudt hinh tr

6. Tong hop nhitng ndi dung trén ta x:




38.

Jdinh dwoc hinh dang cua chi tiét (hinh 38).
Piu néi gdm nhirng phan hinh ndn cut, hinh
tru. hinh lang tru sau canh, hinh tru va hinh
non cut lién két v&i nhau cing & trén mot
Zrong truc; doc theo truc 1a 16 su6t hinh tru.

7. Kich thwéc khudn kho cia chi tiét
la kich thwdc lon nhit va bé nhit cua chi
udt. do6 1a chiu dai 170 mm, kich thwéec 16m
shat cua hinh lang tru sau canh 72,1 mm,
Jwong kinh 16 su6t 20 mm (xem hinh 37).
Dwong kinh 1&'n nhit cua phin thir nhat
~én trai bing 48 mm, goc 30°, chidu dai
X0 mm, dwdrng kinh 16 sudt 20 mm. Pudng
«.nh phan hinh try tiép d6 bing dwong kinh
>n nhat cua noén cut, chifu dai bing
22— 20 = 35 mm.

Hai kich thwée cia phan chi tiét ¢6 hinh
Zng tru sau canh dwoc ghi & hinh chiéu tr

Pau noi

trai 1a 65 mm (kich thuéce ctia clé) va 72,1 mm
(kich thwére 1érn nhat cua hinh sau canh déu).
Chi€u dai cua phan lang tru khong ghi, nhung
dworc tinh twr cac kich thuwdre 170, 55 va46 mm.
Puwdrng kinh hinh tru bén phai bing 50 mm
va chieu dai la 46 mm.

DPwong kinh day 1én cua hinh nén cut
bang dwdng kinh hinh tru, nghia 1a bing
50 mm. Chi€u cao bing 10 mm va goc day
la 45°. Pwong kinh 16 bang 20 mm.

8. Nham b€ mat hinh ndn cut dau trai cla
chi tiét bang Rz20, nham b€ mat cia hinh try
¢ dwdong kinh 48 mm bang Ra 2,5, nham
b€ mait ctia hinh tru ¢6 dwdng kinh 50 mm
(&0 dau kia cta chi tiét) cling bang Ra 2.5.
TAat cd cac bé mat con lai ¢c6 dd nham bing
Rz40.

Vi nhirng b€ mat khac khong ghi diau ky
hi¢u nham nhwng khi nhin vao ky hiéu ghi
O gbc trén bén phai ban vé trudc ngoic don,
thi ta bi€t ngay dwoc phwong phap gia cong
cac b& mait nay.

CAU HOI KIEM TRA

1. Trinh tw doc ban vé nhuw thé nao?

2. Ky hiéu vat liéu dwoc ghi ¢ chd nao
trén ban v€? Chi tiét nay dwoc lam bing
vat lieu gi?




Rz 80,

phay

Rz20

Chudt

Mai tron

33.

Vi du v& nham b& mit dat dwore biing cac
dung cu gia cong khac nhau

34.

MAu chuin dé kiém tra nham bling phwong
phap so sanh

Ra cha profin b€ miat. May ghi préfin chép
lai profin b& mit véi dang biéu d6 profin.
Hinh 36,a 1a may do ghi préfin, hinh 36,5
12 nguyén 1y hoat dong cla nd.

CAU HOI KIEM TRA
1. Trwong hop ndo trén ban v& ghi

dau v/ ?
Rz80
2. Ky hiéu v ghi trén hinh biéu di&n
c6 y nghia gi?
3. Diu ‘9/ ghi trén ban v& cd y nghia gi?
26

35.

4 Trudng hop nao thi ghi ky hi¢u nham
& gbc phai ban v&?
Rz80,
5. Ky hidu \/ (\/) ghi & goc trén bén
phai ban v& ¢ ¥ nghia gi?

Kinh hién vi giao thoa



a) b)

36. cic khi cu:
a) may ghi do; b) s d6 nguyén ly hoat
dong (1 —kim; 2 —cam bién; 3— bé mit
chi tiét; 4—cudn cim)

6. Kich thwée va chifu rong nét vé clia
ddu ky hiéu nham b& mit nhw thé& nao?

7. Vi tri ddu ky hiéu nham b& mit dwoc
dat nhw the nao dbi v&i duwong bao cha bé
mat chi tiét.

8. Ding quy tic nao dé kiém tra cach
ghi cac ky hiéu nham b& mait ¢ cac vi tri
khdc nhau & trén ban vé&?

9. TRINH TU" POC BAN VE

Nhirng vin d& di trinh bdy & trén cho
phép doc duoe nhirng ban v& khang phuc
tap l&m.

Doc ban vé 1a hiéu rd hinh dang khdi clia
chi tiét theo hinh biéu dién trén ban v&, xéc
dinh kich thwéde clia chi tigt, nham b€ mit
vi nhitng s6 liéu khac c6 trén ban vé.

Doc ban vé theo trinh ty nhw sau:

1. Doc khung tén cla ban v& tir do
biét dwore tén goi chi tiét, tén goi va mac vit
liéu, do do bigt dwee cach gia cong, ty 1&
hinh biéu di&n, ky hiéu ban v& va nhirng ndi
dung khac.

2. X4c dinh xem ban v€ c6 hinh chiéu nao,
¢ii ndo la hinh chigu chinh.

3. Phan tich hinh chi€u trong su lién

quan gifra ching va thir xac dinh hinh dang
chi tigt mot cach ¢ mi.

Khi lam viéc nay cin phai phin tich cac
hinh biéu didn. B&i vi dwa theo ban vé, ta
hinh dung dwoe chi tiét gdm nhitng khoi
hinh hoc ndo tao thinh va két hgp nhirng
s6 liéu di thu dwoe thanh mét téng thé

4, Phén tich theo ban v& kich thwoc cla
chi tiét va nhirng phin tlr cia no6. Cin chi y
cac dau & , 0 R trwde con s8 kich thudc.
Diuchi 16 nhitng phin tr cha chi tiét ¢
dang tron xoay, diu O xac dinh phin tr
chi tiét hinh vudng...

5. X4c dinh dd nham b€ miit cda chi tigt.
Néu trén hinh biéu dién khéng ghi d4u nham
b& mit thi chiing dwoe ghi & goc trén bén
phéi ban vé.

Liy ban v& ddu ndi (hinh 37) lam vi du
v& doc ban v&. Cac ciu hdi dwee néu 1én
theo thir tyw phu hop véi trinh ty hop ly
khi doc bin vé.

CAC CAU HOI VE BAN VE (hinh 37)
1. Tén goi chi tiét nhwr thé nao?
2. Bdn v& dwoc v& theo ty & nao?
3. Dang vat liéu gi dé ché tao chi tiét?
4. BAn vé gbm nhitng hinh chiéu nao?
5. Chi tiét dwoc ciu tao tir nhirng khéi
hinh hoc ndo?
6. Hiy m0 t4 hinh dang cha chi tiét
7. Kich thuwée khuon khd va kich thuéc
tirng phén cla chi tiét 14 nhirng kich thwdc
nao?
8. Nham b& miit ctia chi tiét nhw thé nao?

TRA LOT CAC CAU HOI VE BAN VE

1. Tén chi tiét la «dfu ndi» (doc trong
khung tén).

2. Ty 18 cta ban vé& 1a 1 :2, nghia 1a kich
thwdce hinh biéu didn cia ban vé bing mot
nira kich thwéc thit cla chi tiét.

3. Chi tiét ché tao bing thép 45 (GOST
1050— 74),

4. Biu v& gdm hai hinh chiu: hinh chiéu
chinh (tir phia trwdéee) va hinh chi€u tir trai,
hinh chiéu nay dit ngang hang va & bén
phai hinh chigu chinh.

5. Truwede hét phan tich phdn bén trai: &
hinh chiu chinh né 14 hinh thang, & hinh

27
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37. Ban vé diu ndi

chiu tir trai no 1a hai duwdng tron. Nhw vay
nd thé hién hinh nén cut.

Phin thir hai: & hinh chiéu chinh né la
hinh chit nhit, & hinh chitu tir trai no 1a
dwong tron, c6 dau. Nhw vay né thé hién
hinh tru.

Hinh dang phin thr ba c¢ling dwoc xéc
dinh theo hai hinh biéu di&n. Phan d6 14 hinh
ling tru sdu canh d&u, & hai mat mit cé mép
vat hinh ¢6n. Cac duwdng cong ¢ hinh chigu
chinh va dwéng tron lén & hinh chitu tr
trai thé hién giao tuyén cac mit bén cia ling
tru voi mat con.

28

Hinh dang phin tiép theo dwoc thé
& hinh chi€u chinh 13 hinh chir nhit cing
dau J gibng nhw phin bén trai. Hinh
nhit kém theo dwdng truc va dau hiéu du
kinh d6 bidu dién hinh tru.

Phin bén phai con lai c¢é hinh thang
kich thwéc 1 ¥ 45°biéu dién hinh nér
(mép vat), nhw vay hinh thang cung v&i
thuwde ghi theo qui wére thé hién hinh nér

Cin clr theo nét dirt & hinh chiéu chii
dwong tron bé nhit & hinh chiéu tir tr
biét dworc trong chi tiét cé 10 subt hink

6. Téng hop nhitng ndi dung trén t:



38. D4u néi

dinh dwoc hinh dang cta chi tiét (hinh 38).
Dau nb6i gdm nhirng phan hinh noén cut, hinh
try, hinh ling try sau canh, hinh try va hinh
nén cut lién k&t véi nhau cung & trén mot
dwdng tryc; doc theo truc 1a 16 su6t hinh tru.

7. Kich thwére khudn khd cua chi tist
1a kich thwée 1é'n nhit va bé nhit cia chi
tiét, d6 1a chiéu dai 170 mm, kich thudc 1on
nhit cua hinh ling tru sdu canh 72,1 mm,
dwérng kinh 16 suét 20 mm (xem hinh 37).

Dudng kinh 1on nhit cha phin thd nhat
bén trai bing 48 mm, goc 30°, chifu dai
20 mm, dwdrng kinh 18 sudt 20 mm. Pudng
kinh phan hinh try ti€p d6 bdng dwdng kinh
lon nhdt cla ndén cut, chifu dai bing
5520 = 35mm.

Hai kich thwéc clia phin chi tiét cd hinh
ling tru sau canh dwge ghi & hinh chiéu tir

trai 1a 65 mm (kich thwéc cta clé) va 72,1 mm
(kich thwére 16n nhit clia hinh sau canh déu).
Chigu dai ciia phan lang tru khéng ghi, nhung
dwoc tinh tir ciac kich thueée 170, 55 va46 mm.
Pudng kinh hinh tru bén phai bing 50 mm
va chiu dai 1a 46 mm.

Pudéng kinh day lon cda hinh non cut
bing dudng kinh hinh try, nghia 1a bing
50 mm. Chifu cao bing 10 mm va géc day
la 45° Pwong kinh 16 bing 20 mm.

8. Nham bé mit hinh nén cut ddu trai cla
chi tiét bing Rz20, nham b& mit cha hinh try
c¢6 dwdng kinh 48 mm bing Ra 2,5, nham
b8 mat cla hinh tru ¢6 dwéng kinh 50 mm
(& dau kia cta chi tiét) cling bdng Ra 2,5.
TAt ¢4 cac b8 mit con lai c6 d6 nham béng
Rz40.

Vi nhitng bé mit khac khdng ghi dau ky
hiéu nham nhwng khi nhin vao ky hiéu ghi
& gbc trén bén phdi ban vé truwedre ngodc don,
thi ta biét ngay dwoc phuong phap gia cong
cic be mit nay.

CAU HOI KIEM TRA

1. Trinh tw doc bidn v& nhu thé& nao?

2. Ky hiéu vat liéu duoc ghi & chd nao
trén bAn v&? Chi ti&t nay dwgc lam bing
vat liéu gi?
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U'NG DUNG VE HINH HOC

10. VE HINH HQOC NHU' THE NAQ?

Mubn v& bit ky ban v& niao hay mudn
vach diu mit phing phéi clia chi tiét trwée
khi gia cdng, phai giai quy&t mot loat bai toan
v€ v¢€ hinh hoc.

Hinh 39 biéu dién chi tiét phing 1a tim.
Mubn 14dp ban v&€ hay vach dwdng bao cla
né trén thép tim dé ché tao, cin phai dung
hinh phing. Nhirng chd chinh cin dung
hinh duoc danh s6 va c6 mii tén chi. S6 1 —
dwng hai dwdng thing vudng goc, s6 2
dung hai dwirng thing song song, s6 3—lién
k&t hai dwérng song song d6 bing cung tron
¢6 dwéng kinh xac dinh, s6 4—lién k&t cung
tron v&i dwdng thing biing cung tron c6 ban
kinh da cho 1a 10 mm, s6 5 —1ién k&t hai
cung tron bing cung tron ¢6 ban kinh xac
dinh R35. K&t qui dung hinh trén 1a v& duoc
dwong bao clia chi tiét.

VE hink hoc 1a phwong phap gidi cic bai
toan béing cach dwng hinh khdéng cin tinh
toan. Khi dwng hinh bing cac dung cu v,
nén hét strc cAn than, nhw vay két qua moi
chinh xéc.

Khi v& nhirng dwong dd cho va tit ca
nhirng dwirng dung hinh thi v& bing nét
lign manh, con k&t qua thi vé& bing nét co ban.

Khi v& hinh hoc hodc ldy diu, trwdc hét
phéi xédc dinh nhitng chd nao cin 4p dung vé
hinh hoc, nghia la phdi phin tich hinh vé.

Phdn tich hinh vé 14 qua trinh v& hinh bing
cach phén chia hinh v& ra nhigu phin khac
nhau.

Phén tich hinh rat cAn cho viéc 1ap ban v,
nd lam giam nhe viéc chon phuwong phap
dung. Ching han, v& tAm phing trén hinh 39,

30

ta phan tich hinh biéu dién thanh cac
dé ap dung dwoc cach vé hinh hoc; ¢6
trwdong hop vé€ cac dwong tim vudng
(s6 1); bdn trwdng hop vé€ cac dudng s
song (s6 2); hai vong tron ddng tdm (¢
va & 70) mm; sau trwong hop lién ké
dudng thing song song bing cac cung

¢4 ban kinh d4 cho (56 3); bén trieong

lién k&t cung tron va dudng thing bing ¢
tron khac ban kinh 10 mm (s6 4); bén
lién két hai cung tréon bang cung tron |
ban kinh 5 mm (s6 5). Sau khi hiéu rd
cach dyng & trén va cic quy tic dung

40
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39. Ding phwong phap vé hinh hoc dé vi
phﬁng




cach nay, ching ta 4p dung chung d& vé
nhitng phén t& thich tng cla ban v&. Pong
thdi nén chon phwong phap 1ap ban vé& hop
Iy va chon phwong phap gidi bai toan ngin
gon dé gidm bért thoi gian. Vi du, dé dung
hinh tam gidc déu néi tiép trong dwwdng tron,
bdng cach dung thuwée T va éke 60°, khong
cin phai xac dinh dinh tam giac (hinh 49,a.5)
la hop Iy hon so véi phwong phap dung
compa va thwoe T, vi cach nay phdi xéac
dinh dinh cta tam giac d8u (hinh 49.c).

11. CHIA VA DU'NG POAN THANG

VA GOC

DU'NG GOC VUONG. Dé dyng goc
90°, thwong dung thwdédre T va éke (hinh 40).
PAu tién dung thudc T vach mét dwong, sau
do dung éke vach duwdng vudng goc voi nd
(hinh 40,a). Mubn dung gbéc vudng vd&i
dudrng nghiéng ta dat canh goc vudng (hay
dudng huyén) clia éke trang véi dwomg do,
va dat thwde sat dwong huyén (hay canh goc
vudng) clia €ke. Sau do trwot éke dén vi
tri 2 nhw hinh 40,b, hodc 1t ngwoc ke nhw
hinh 40,c. Trong hai trvdng hop trén thwde
phéi ap sat gidy v& va khéng thay déi tw
thé cla no.

DU'NG GOC TU VA GOC NHON,
Phurong phap deng hop Iy cac goc120°, 30°
va 150°, 60° va 120°, 15°va 165°, 75° va 105°,
45° va 135° di trinh bay trén hinh 41, trong
d6 néu 1én cac vj tri clia éke dung dé dung
cac goc nay.

_CHIA GOC THANH HAI PHAN
BANG NHAU. V& cung tron ban kinh bat
ky ¢6 tam & dinh goc (hinh 42). Tir cac giao
diém M va N clia cung véi hai canh ctia goc,
v& hai cung tron ¢6 ban kinh bing nhau va
lén hon nilra cung MN, hai cung nay cit
nhau tai diém 4. Pwéng thing ndi dinh voéi
diém A4 13 dwong chia d6i goc (dudng phin
giac).

CHIA GOC VUONG THANH BA
PHAN BANG NHAU. Lay dinh géc vudng
lam tim, v&€ cung tron c6 bdn kinh R tuy ¥
(hinh 43), cung nay cdt hai canh cia goc
vubng tai hai diém. Ly hai diém d6 1lam tim
v& hai cung tron cling ban kinh va bing R,

1

4(). Cach vé goc vudng biing thwée T va éke

chng cit cung tron ban ddu tai hai diém
M va N. Cac dwong thing ndi dinh voi M
va N chia goc vudng thanh 3 phin bing nhau.
Phwrong phap nay chi ¢ thé chia droc goc
vudng thanh ba phdn bing nhau.
DU'NG MOT GOC BANG GOC
CHO TRUGC. Liy dinh O cla goc di
cho lam tdm vé cung tron ¢6 ban kinh R tuy
y (hinh 44,a), cung nay cit hai canh tai hai
diém M va N. Sau d6 v& mét doan théng la
mot canh cla goc phai vé, va 1dy mot diém
0,lam tim vé cung tron c6 ban kinh bing R
cht dwong thing tai diém N,(hinh 44,b).
Tiép d6 ldy diém N, lam tAm vé cung tron
¢d ban kinh R, bing doan MN, cit cung
tron co ban kinh R tai diém M,. Ta

31




Vi tri thi» nhit
Vi tri thi hai

Du'ng goc 60°va 120°

Dyng géc 75°vd 105°
41. Cach dyng cic goc nhon va géc ti bing
thwoe T va &ke

cOd goc M,O,N, 13 goc can dung
(hinh 44,b).

CHIA POI MOT POAN THANG.
L4y hai diém mut cha doan thing dd cho
lam tdm v& hai cung tron c6 ban kinh bing
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Dung goc 30°va 150

Dyng gdc 45°va 135°

nhau va 16n hon mot nira d6 dai doan thi
(hinh 45). Hai cung nay c4t nhau tai hai di¢
M va N. Dwong thing ndi hai diém M vi
vudng goc véi doan thing AB va chia ¢
doan thing do.
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42. Cach chia géc thinh hai phin bing nhau

<

43. Cach chia goc vubng thanh ba phin bing
nhau bing compa

/ M l
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44. Cach dwng mét goc biing goc cho truwdc

3-993

A \ B

N

4.

Cach chia déi mét doan thing

46. Cach dwng dwong vudng goc véi méot
doan thing

A 4 gy 4 o8

O Py

47]. Cich chia doan thing thanh nhiéu phin
bing nhau

DU'NG PUONG VUONG GOC VO1
MOT POAN THANG QUA PIEM MUT
CUA DPOAN THANG PO. Tir diém bat
ky O 13y trén doan thing 4B, v& mot dworng
tron di qua didm 4 (mit cta doan thing)
va cit doan thing 4B tai diém M (hinh 46).

Qua diém M vé dudng kinh MN cta
dudng tron. N6i diém N véi 4, ta c6 NA
vudng goc v&i AB.

CHIA DPOAN THANG THANH
NHIEU PHAN BANG NHAU. Qua mdt
diém mat cta doan thing, vi du qua 4, v&

33



T o T R gt =

A

T
TS

T Y-, AP AN

Iy e

s

o P, 2D

SaragTw

e Tomad

T -
N e 2

)

268

T s TN W

O o O

900000

&
48. Vi du v& irng dung cich chia doan thing
thanh nhiéu phdn bing nhau

dworng thing tiy ¥ hep véi doan thing di
cho mét géc nhon. Cin chia doan thing trén
ra bao nhiéu phédn thi dat 1én dudng thing
vira v& biy nhiéu doan thing bing nhau
(hinh 47). Sau d6 ndi didm cudi 9 voi diém
mut Bva tir cac diém chia ding thude va éke
ké cac dwong song song vai cac dudng 9B,
ching s& chia doan AB thanh nhitng phin
bing nhau nhw dé cho.

Hinh 48 13 mdt vi du v& wng dung cach
chia trén dé vach dau tim cac 15 bb tri déu
theo dwong thing.

12. CHIA PUO'NG TRON
THANH NHIEU PHAN BANG
NHAU

CHIA PUO'NG TRON THANH BA
PHAN BANG NHAU. Di€u chinh éke
c6 gbe 30° va 60° sao cho canh 1én clia goc
vudng song song voi mdt trong hai dudng
tim. T diém I (diém chia thd nhat) doc
theo canh huy&n, vach day cung (hinh 49,q)
ta dwoc diém chia the hai [a diém 2. Lat
ngwoc éke va vach diy cung thir hai qua
didm 7 s& dwoc diém chia thir 3—diém 3
(hinh 49,6). N&i cac diém 1, 2, 3, ta dwoc tam
giac ddu.

Ciing bai toan d6 cé thé vé& duwoc bing
compa. Dit chan cim cba compa vao diém
mat trén hodc dudi cla dwomg kinh, vé
cung tron ¢o ban kinh béing ban kinh dwéng
tron R (hinh 49,c), ta dwoc cic diém chia
thir nhdt va th hai. Diém chia thir ba 1a
diém mat kia cha dwong kinh.

CHIA PU'O'NG TRON THANH SAU
PHAN BANG NHAU. Liy hai diém dau

34

a)

49, Cich chia awomg tron thinh ba
bing nhau:
a,b) dung éke; ¢) diung compa

5(). Cich chia dwong tron thanh si
biing nhau bing compa



51. Cach chia dwéng tron thinh siu phin
bing nhau bing éke

§2. Cich chia dwong tron thinh tam phin
bing nhau bing éke

mit ] va 4 d6i xirng nhau cla dudong kinh
lam tAm v€& cic cung tron c¢b ban kinh bing
ban kinh clia dwong tron, ta dwoc cac didm
chia 2, 6 va 3, 5 (hinh 50,a,b). Cac diém
1,2,3,4,5,6 chia dwdng tron thanh sau phan
bing nhau. Nbi cac diém do ta dwoc mét
hinh sidu canh d&u (hinh 50,4).

Ciing bai toan trén c6 thé ding thwée va
gke c6 goc 30° va 60° dé v& (hinh 51). Cin

3%

dit canh huy€n cua éke qua tim dwdng tron.

CHIA DUONG TRON THANH
TAM PHAN BANG NHAU. Cic diém 1/,
35,7 1a cac diém mut cda hai dwong kinh
vudng goc nhau (hinh 52). Dung éke ¢6 goc
45° @& xac dinh bbn diém con lai 2, 6, 4, 8
bing ciach dit canh huyén cua éke di qua
tdm dwdng tron.

CHIA PUO'NG TRON THANH MOQT
SO PHAN BAT KY BANG NHAU.

Pé chia dwdng tron thanh mét s6 phan
bét ky bing nhau c6 thé ding hé s6 & bang 3.

Po6 dai diy cung / (bing canh cia da
gidc d€u) dwoc tinh theo cong thirc sau:

| = dk,

1 —a06 dai day cung; d— dwdng kinh cua
dworng tron da cho, A — hé s6 14y theo bdng 3.

Chiing han, dé chia dwdng tron cé duong
kinh 90 mm thianh 21 phin bing nhau ta
lam nhw sau:

Theo bang 3, &rng véi s6 phidn cin chia n
trong c¢Ot thir nhit 1a 21, ta tim ra hé s6 &

BANG 3

Hé s6 chia dwong tron thanh nhifu
phan bing nhau

$6 phin chia n Heé s6 &
3 0,86603
4 0,70711
5 0,58779
6 0,50000
7 0,43388
8 0,38268
9 0,34202
10 0,30902
11 0,28173
12 0,25882
13 0,23932
14 0,22252
15 0,20791
16 0,19509
17 0,18375
18 0,17365
19 0,16460
20 0,15643
21 0,14904
22 0,14232
23 0,13617
24 0,13053
25 0,12533
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trong ¢6t thir hai la 0,14904. Theo cdng thirc
tinh day cung / = dk, ta c6: / =90 x 0,14904
% 13,4 mm.Liy khiu d6 compa bing 134
mm dit én dudng tron 21 14n, ta s& dwoc
cic diém chia & trén dwong tron.

TIM TAM VA XAC PINH BAN
KINH CUNG TRON. Cho cung trén co
tdm va ban kinh d&u chwa biét. D& xac dinh
ching, hdy vach hai ddy cung khong song
song v&i nhau (hinh 53,q4) va vach duwong
vudng goc voi hai diy cung qua trung diém
cla chiing. Giao diém cla hai dwéng vudng
goc clia hai day cung trén 1a tdm cung tron O.

CAU HOI KIEM TRA
1. Thé nao goi la phan tich hinh v&?
2. Phén tich hinh v& d& lam gi?
3. Cac dudng phu dyng hinh dwoc vé
bing nét gi?

Bai tdp muc 10 vd 11

BAI TAP 5. Ding thuwéc va éke dung cic
goc 30°, 60°, 120°, 75°, 15° va 150°
BAI TAP 6. Chia mét doan thing thanh 4,
8, 12 phin bing nhau.

BAI T4P 7. Chia mét goc t thanh 4 phin
bing nhau.
BAI TAP 8. Dimng thwée va compa chia
gbc vudng thanh 3 phin bing nhau. Hiy

 dung goc 30°. Hay chia dwéng tron thanh 3

phian bing nhau,
BAI TAP 9. Chia dwong tron thanh 6, 12
phidn bing nhau bing thwéc va compa;
sau do6 chi chia bing compa.
BAI TAP 10. Chia dwong tron thanh 8 phin
bing nhau theo phwong phip hop Iy nhit.
BAI TAP 11. Hay tinh d6 dai diy cung clia
mdt phin dwdng tron trong cic trrdng
hop sau day:

a) dudng tron cé6 duong kinh 100 mm
dwoc chia thanh 5 phdn bing nhau;

b) dwong tron ¢6 dwong kinh 120 mm
dwoe chia thinh 14 phin bing nhau;

¢) dwéng tron ¢d dwong kinh 200 mm
dwoe chia thanh 19 phan bing nhau
BAI TAP 12. V& lai hinh v& cta thwéc goc
(hinh 54) va ké cic dwong kich thwéc cia né.
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b)
53. Cach xéc dinh tam cung tron

90,

Tso
N
50 o &
=
So. g%o

80

2
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54. Hinh bai tap 12. Thwée goc

BAI TAP 13. V& mét trong cac tam di
trén hinh 55,a—g bing cach chia dud
tron thanh nhidu phin biing nhau va ghi ¢
kich thuwéc clia ching.




35.

@80

Hinh bai tap 13
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13. VE NOI TIEP

Khi ldp bAdn v& ché tao co khi ciing nhw khi
vach d4u phdi céc chi tiét trrére khi ché tao,
ngudt ta thwong vé ndi lien mot cach tron
tru duérng thing véi cung tron hay cung tron
ndy v&i cung tron khac, nhw vdy goi la vé
néi tiép.

Mubn vé n6i tiép, cin tim tdm cla cung goi
1a tém néi tiép (hinh 56). Sau d6 tim diém
chiryén tigp tir dwdrng nay sang duong khac
goi 13 diém néi tiép.

Pé v& nbi tiép, cin tim chinh xéc cac
didm noi tiép.

Piém ndi tiép (tiép xic) cta cung tron
v&i dwdng thing ndm trén dwong vudng goc
ha tir tAm cung tron dén dwong thiang (hinh
57,2), hay la nim trén dwéng nbi hai tim
cta hai cung ndi tiép (hinh 57,b). Vi vay, dé
vé cung ndi tiép vén ban kinh cho trurde, cin
tim wdm ndi tiép va diém ndi tiép. )

_NOI TIEP HAI BUO'NG THANG
CAT NHAU BANG CUNG TRON €O
BAN KINH CHO TRUOC. Cho hai
dudng thing cit nhau dwéi mot goc vudng,
goc nhon hay goc tu (hinh 58,a). Hay v& ndi
ti€p ching bing mét cung tron ¢ ban kinh
R cho truée.

C6 thé dung phwong phap chung sau day
dé v& ci ba trwéng hop trén.

1. Tim diém O 13 tdm cung néi tiép.
Tam O phii ndm trén dwdng vudng goc ké
tir diém tip xvic va cach diém d6 mot khodng
bing bin kinh cung nbi tiép R. Do dé ta
vach hai dwong thing song song véi hai
canh cla géc va cach ching mét khoing
bing R (hinh 58,8).

2. Tim diém ndi tiép (hinh 58,c), bing
cich ha dwong vudng géc tir O dén cac
dudng thing d4 cho.

3. V& cung tron tim O bén kinh R, cung
ndy giéi han bédi hai didém ndi ti€p (hinh
58,¢).

NOI TIEP HAI BUONG THANG
SONG SONG. Cho hai dwéng thing song
song va mét diém tigp xic M (hinh 59,a).
Hiy v& nbi tiép giira hai dwong thing do
bing cung tron. Cach v& nhw sau:

1) tim tdm va ban kinh cung n6i tiép
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Tém cung ndi tiép

R e
piam nai fi

.2 e o
Liem nor fiep

tiép

o2 .
Biém nor f

577. Xac dinh diém ndi tiép

(hinh 59,5) bing cach tir diém tigp xiic
ha dwdng vuéng goc dén dwong thing k
tai diém N. Sau d6 chia déi doan MN (cac
chia xem hinh 45);

2) v& cung tron tam O ban kinh OM
ON, cung dwoc gidi han béi hai diém M va
(hinh 59,¢).

BAI TAP 14. VE theo ty1¢ 1 : 1 miu dudn
(hinh 60) bing cach dung cac quy tic vé n
tiép, khong tiy xoa cac dwéng dung hin

VE TIEP TUYEN VOT PUON
TRON. Cho dwong tréon tam O va m
diém A4 & ngoai duong tron. Yéu ciu: -
didm A dung tiép tuyén véi dwong tro
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6(). Hinh bai tap 14

59. Cach vé nbi tiép hai dwong thing song
song
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61, V& tiép tuyén véri duwdrng tron

1. N&i diém 4 v&i tim O va vé dwong
tron dwong kinh OA (hinh 61,4). Tim tim
0 bing cich chia déi doan thing 04 (xem
hinh 45).

2. Cac diém M va N la giao diém cla
hai dwdng tron, d6 13 hai tiép diém cin tim.
Nbi diém A voi diém M hodc N (hinh 61,b).
Pudng thing AM vudng goc véi dwdng
thing OM, vi géc AMO chin nira duwong
tron.

VE TIEP TUYEN CHUNG CHO HAI
PUO'NG TRON. Cho hai dwong tron co
ban kinh 12 R vaR,. VE tiép tuyén chung
cho hai dwdéng tron do.

Ta chia lam hai tnromg hop: ti€p xuic
ngoai (hinh 62,y va ti€p xuc trong (hinh
62,¢).

Trwéng hop tiép xic ngodgi. Cach vé
nhw sau:

1) tir tim O v€ dwdng tron phu ¢d ban
kinh bdng hiéu hai ban kinh cia hai dwéng
tron, nghia 1a bing R — R, (hinh 62,a). Tw
tdim O, v& tiép tuyén O,N, cho duong tron
phu;

40

2) ban kinh ON c4t dwdng tron tam
& M, tir O, v& ban kinh O,P//OM. Pud
MP 1a tiép tuyén ngoai chung cho hai duo
tron da cho (hinh 62.5).

Trwong hop tiép xuc trong. Cach
twong tu nhuw trwong hop trén. Tir tim
vé dwong tron phu ¢6 ban kinh bing t¢
hai ban kinh R+ R, (hinh 62,¢c). Sau do
tam O, v& ti€p tuyén cho dudng tron p
(xem hinh 61). Bin kinh ON cit dwd
tron tim O & M, k¢ O,P//ON.

62. Ve titp tuyén voi hai dwong tron
a,b) tifp xuc ngoai; c¢) tiép xuc tr




aj
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b)
Cach vé nbi tidp giiva dworng thiing va
dirg'ng tron

63.

MP la tiép tuyén trong chung cho hai
duwdng tron d3 cho.

VE NOI TIEP CUNG TRON VOI
PUO'NG THANG BANG CUNG TRON
CO BAN KINH PA CHO. Cho cung tron
ban kinh R va mét dudrng thing, vé ndi tiép
chung bing cung tron 6 ban kinh R, .

64.

V& ndi tiép hai cung tron:
a, b) tip xic ngoai; ¢) tiép xdc trong

1. Tim tdm cung ndi ti€p (hinh 63,a).
Tam nay cach dwdng thing va cung tron da
cho mét khoang bing R, .Vi vy ta v& dwdng
thing phu song song va cach dwong thing
d3d cho mét khoang bing bin kinh cung
ndi ti€p R, (hinh 63,4), va v¢€ cung tron phu
c6 ban kinh bing toéng hai ban kinh R + R,
tim O, cung tron phu cit dwdng thing phu
tai diém O, ; d6 1a tdm cung ndi tiép.

2. Theo quy tic chung tim diém ti€p xuc
(hinh 63,b); n6i tdm O v&i Oy, trtdimQO, ha
dwdng vudng goc xubng dwong thing di
cho. Ta dwoc hai didm M va N d6 1a hai
tiép diém.

3. Tir tdmO, giira hai diém ndi tigp M
va N ta vé cung tron c¢6 ban kinh R, (hinh
63,5).

_VE NOI TIEP HAI CUNG TRON
BANG CUNG TRON KHAC. Cho hai
cung tron ¢o6 ban kinh R, va R, . V& ndi
tiép chiing bing cung tron cé ban kinh di
cho Rj;.

Chia lam ba trwong hop ti€p xuc: tiép
x0c ngoai (hinh 64,b), tiép xiac trong (hinh
64,c) va tiép xic hén hop (vira tiép xbc
trong vira tiép xfc ngoai, xem hinh 66).
Trong cA ba trwdng hop, cic tim cung ndi
ti€p phéi cach ciac cung di cho mot khodng
bing ban kinh cung ndi tiép R,. Cach
dung nhw sau:




65. V& néi tiép hai cung tron tiép xiic ngoai va
tiép" xidc trong

Trwong hop tiép xuc ngodi:

1) tir tdim O, va O, v& hai cung tron phu
c6 ban kinh bing téng hai ban kinh
R, + R, va R,+ R, (hinh64,a);giao diém
O, cda hai cung tron phu [a tim cung ndi
tiép;

2) néi diém O; va 0, va diém 0, v&i
0,, tim dwoc cac diém ndi tiep M va N
(hinh 64.,);

3) liy timO,v€ cung ndi tiep MN, ban
kinh R;.

Trwong hop tiép xuc trong: cach v& nhu
trén, cac cung tron phu c¢6 ban kinh bing

hiéu hai ban kinhR,—-R, va R, —R,.

Piém tip xuc P va K nim trén cac
duwdorng néi tim O, véi0,va O,(hinh 64,¢).

Trwomg hop tiép xic hdn ho'p (vira tiép
Xxuc ngodi vira tiép xuc trong) (trwong hop
thir nhdt):

1) v& cung tron phu c6 ban kinh bing
téng hai ban kinhR,; + R,va tam O, (hinh
65,a);

2) vé cung tron phu ¢4 ban kinh bing
hiéu hai ban kinh R, — R;, tdm0O,.Hai
cung tron phu cit nhau tai diém O,
(hinh 65,b);

3)ndi cac tAm O, v&i O; va 0, voi0;,
ta dwoc cac tiép diém M va N (hinh
65,).

DiémOQ,la tim cung ndi tiép, M va N
1a hai diém ndi tigp;
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66. V& nbi tiép hai cung tron tiép xic hdn h

67. Pwirng thin khai cha dwdong tron

Duwdrng 1hén khai

68. Profin thin khai cha ring




4) lay diémO;1am tAm ban kinh R,, v&
cung n6i ti€p MN (hinh 65,d).

Truwdng hop tiép xiic hén hop (trwdong
hop thie hai):

1) cho néi tiép hai cung tron ban kinh
R, vi R, (hinh 66):

2) khoang cach gitra hai timQ, va 0, ;

3) ban kinh cung néi tiép R,.

Yéu ciu:

1) x4c dinh vi tri tdm cung nbi ti€pO, ;

2)tim cac diém tiép xfic trén cac cung
ndi tiép;

3) v& cung ndi tiép.

CACH VE. V& cung tron phy tamO,
ban kinh bing téng hai ban kinh R, + R,,
va cung tron phu tdim O, ban kinh bing hiéu
hai ban kinh R; — R,. Hai cung tron phu
cit nhau tai diém O,, d6 1a tdm cung noi
tiép can phdi tim (hinh 66).

Cac diém ndi tigp dwoc xéc dinh theo
quy tdc chung, ndi cac tim O;véi O, va
0, v&i 0, .Chung ¢t cac cung tron tai cac
diém M va N, dé la cac diém néi tiép.

14. PUO'NG CONG VE BANG
THU'O'C CONG

Trong ky thuat thwong giap nhitng chi
tiét c6 duwdrng bao bé mat 1a cac dwdng cong:
elip, than khai cta dwong tron, xody 6¢
Acsimét va nhi€u dwong cong khac. Nhirng
duérng cong d6 khéng vé dwoc bing compa,
ma dung thwéce cong dé ndi cac diém cla
chiing thanh dwdng cong tron tru. Chiing
dwoc goi 1a nhivrng dwong cong vé bing
thuwéc cong.

Duwong thin khai cta dwong tron dwoce
vé nhur hinh 67. M&i diém cia dwong tiép
tuyén khi tiép tuyén dé lan khéng truet
trén dwong tron s€ v€ thanh dudng thin
khai.

Mit lam viéc ciia banh rang phin nhigu
¢6 dang hinh thin khai cla dwong tron
{hinh 68).

Pwong xody ¢ Acsimét dwoc vé nhw
hinh 69. D6 la dwong cong phing. Mat
diém chuyén dong thing d&u trén mét ban
kinh bt ddu tir tim O d8ng thoi ban kinh

69.

Dwirng xoay 8¢ Acsimét

70.

71.

Rianh xoday 6c Acsimét trén mam cip

clla may tién

Cach vé elip
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quay tron déu quanh tim, thi diém d6 s& vé
thanh dirong xoay 6¢ Acsimét. Rainh mam
cip may tién dé chuyén dich cic vau c6 dang
dwong xoay 6¢ Acsimét (hinh 70). Trén mét
sau cla banh ring c6n c6 lam thanh rinh
duong xoay 6c Acsimét dé khi banh
ring quay cac viu mam cip duwoc siét
chit lai.

Khi dung thwéc cong dé vé cac duong
cong trén ban v& cdn xem sich tra curu.

VE ELIP. Kich thwéc cha elip dwoc
xac dinh bing truc dai AB va truc ngin CD
(hinh 71). V& hai dwong tron dong tim co
dwéng kinh bing truc dai va truc ngin cla
elip. Chia dwong tron lén thanh nhi€u
phin bing nhau, vi du thinh 12 phin. Néi
cac diém chia voi tim, dwoc cac diém chia
twong Gng trén duwdng tron nhd. Tir cac
diém chia trén dwong tron lén ké cac dwong
song song v&i truc ngdn va tir cac diém chia
trén dwdng tron nhd ké cic dwong song
song véi truc dai nhe hinh 71. Giao diém
clia cac cip dudng thing nay 1a diém nim
trén elip. Nb6i cac diém nay bing tay voi
nét manh, sau d6 t6 dam bing thwdc cong
(hinh 71).

15. UNG DUNG THY'C TE
CUA VE HINH HOQC

V& hinh v& cla colé nhw hinh 72.

Trwée hét hdy phdn tich hinh vé, xem
hinh v& d3 wng dung nhirng trwong hop
v€ hinh hoc nao. Hinh 72 chi din cach
v& ching.

‘Piu tién v& cic dwdng thing vudng goc,
v& cac dwdrng tron va cac hinh sau canh déy,
v& hai dwong nghiéng ndi cac dinh trén va
duéi cha hinh siu canh, sau d6 v& néi tiép
cung tron va dwong thing bing cung tron
cO ban kinh di cho.

Cac cong viée trén dwoc tién hanh theo
mét trinh tw nhw sau:

Pau tién vach nhitng dwong, c6 vi td
d3 dwoce xac dinh bing cac kich thwédc da
cho, ma khéng cin phdi vé thém duwong
phu nao khac (hinh 73,4), nghia 1a vach
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72. Phin tich hinh vé clia colé

73. Trinh ty vé col

dwong truc va dudng tam, vé bdn du
tron theo kich thwée da cho va ndi cac
mat hai dwong kinh thing ding.

Tiép theo, ding cach v& hinh hoc &
11 va 12 dé vé&. Trong trwong hop nay
v€ hinh siu canh d8u va v& nbi tiép du
thing véi cung tron (hinh 73,4).
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74.

CAU HOI KIEM TRA

1. Dé chia dwéng tron thanh sau phin
bing nhau, cin 14y khiu d6 compa bing
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Hinh bai tap 15

bao nhiéu?

2. Lam thé nao dé xac dinh tAm va ban
kinh cung tron da cho?
3. Cach xac dinh diém nbi tiép giira hai

cung nhw thé nao?

70

BAI TAP 15. Ap dung qui tic v& ndi tiép
dé v& hinh biéu din ctia chi tiét da cho trén
hinh 74, theo s chi dinh ¢a gido vién. Khéng
tdy x6a nhirng duwong dung hinh. Ghi ddy
dd kich thwée.



Chwong I

HINH CHIEU TRUC PO

16. KHAI NIEM CHUNG

Béng phép chitu song song di trinh bay
trong chwong 1 ching ta dwoc mét loai
hinh biéu didn trgc quan cia vat thé—do
14 hinh chigu truc do.

Dung céc tia chiu song song chiéu vit
thé cing hé toa d6 thing goc cla nod én
trén mdt mat phing (xem hinh 77), ta dwoc
hinh biéu dién goi 13 hinh chiéu truc do. Mit
phang hinh chigu dwoe goi 1a mit tranh (vé).

Tir «hinh chidu truc do» co gbce tir tiéng
Hy lap n6 do hai tr—«axcon» Ia truc va
wnetreo» 1a do—ghép lai. Tw nay c6 nghia
la do theo truc hay do song song theo truc.

Kich thwéc cla vit thé bidu dién & trér
vé dwoe dit song song voi cac truc x
Ia cac toa d6 truc do.

Hinh chiéu tryc do dwoe ding tron
V& cic may, co cu va cic chi tiét cla ¢
No thé hién mdt cach trwc quan hinh
vét thé biéu dién. Hiy so sanh ban v& gi
hinh chigu (hinh 75,4) va hinh chiéu tr
(hinh 75,6) ctia khdi da dién thi thi
Néu khéng ¢6 hinh chidu truc do th
hinh dung dwoc hinh dang cba vit

Ky hoa k§ thuit dwoc xay dung o
s& hinh chi€u truc do.

Can clr vao goc nghiéng cla truc |
clia vit thé va goc cla tia chigu dbi v
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76. Cac loai hinh chiéu tryc do:
a) dirng can; b) d€u; ¢) can

75.

So sanh hinh chiéu thing goc va hinh chiéu
truc do
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tranh dé chia ra cac loai hinh chiéu truc do.

Néu tia chidu thing goc véi mit tranh,
ta ¢6 hinh chidu truc do vudng goc. Néu
tia chi€u nghiéng v&i mét tranh, ta cé hinh
chiu truc do xién géc. Chang ta nghién ciru
cac loai hinh chigu tryc do sau diy dwoc
dung nhi€u trong ky thuat (GOST 2.317--
69): loai hinh chiéu truc do xién dirng cdn
(hinh 76,a), loai hinh chi€u truc do vudng
goc deu (hinh 76,6) va loai hinh chiu truc
do vudng goéc cin (hinh 76,¢).

17. HINH CHIEU A
TRUC PO PUNG CAN

CACH DU'NG HINH CHIEU TRUC
DO DU'NG CAN. Hinh 77 néu lén cach
dung hinh chiu truc do ding cidn. DPit
hinh 14p phwong cing véi cac toa doXo, Yoo
zo triréc mit phing chidu ding V¥ (mait
tranh) sao cho cic mit trrdc va mit sau
cia hinh 13p phwong song song vOoi mit
phing V. Chigu hinh lip phwong d6 1én
mit phing V véi cac tia chidu song song
lam véi miat phing ¥V omot géc nhon.
Chung ta dwoc hinh bidu dién cha hinh
lap phwong cling hé toa do thing goc x, y,
z trén mit phing chiéu ¥ goi 1 hinh chigu
truc do dirng cin.

Pé v& hinh chiéu truc do dirng cin, trwréc
hét phai chon vi tri cac truc do x, y, z nhw
hinh 78. Theo cac goc xuit phat tir diém O
la goc toa d6 duc do*. Tryc nim ngang ky
hiéu bing chir la tinh x, truc thing dirng
ky hiéu 1a z va tryc [Am v&i truc ndm ngang
mot géc 45° ky hidu 1a y. Tryc y 1lam véi truc
x mdt goc 45° dwge ké theo duwdng chéo
cua 6 vuodng trén gidy ké ly, hodc ké theo
dworng phin gidc clia goe 90° bing cach dung
compa va thwéc hay bing &ke 45°.

Nhirng kich thwéc do theo hwéong truc
x vi z bing kich thwéc that cla vat thé,
nhirng kich thwée do theo hwéng truc y
bidng mot nira kich thwéc that.

BAI T4P 16. Dyng cac truc cta hinh chiéu

* O0—1a chir dau tiéng latinh “Orige”
¢4 nghia 1a ‘bt ddu”.
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78. Cic truc cda hinh chiéu truc do déng cin

truc do dirng cin: a) bing éke; b) bing compa
va thwoec.

TRINH TU* VE HINH CHIEU TRUC
PO DUNG CAN. Chang ta hdy nghién
ctru trinh tw v& hinh chiéu truc do ding can
clia hinh ling tru bi c&t mot phin dwoc bidu
dién béng ba hinh chiéu nhw hinh 79.a.

Ddu tién vé cac tryc (hinh 79,5) rdi trong
mit phing xOz dung hinh dang mit trwéc
(hinh 79,¢) bing cach ké cac doan thing
dirng song song v&i truc z va nhitng doan
thdng nim ngang song song v&i truc x. Chidu
rong clia vat thé do tir O theo truc x bing
50mm. Chi€u cao do tir O theo truc z bing
90 mm. Céc kich thwée khac nhw 20 va 40 mm
duoc v8 twrong ty va gidng nhw hinh chigu
dirng.

47



——

T LAy

VR

TR e I

Y.
ek L

T i

TR

e

40
90
/

rd

4

!
9 y gl

>
N
J--.
X Y
0 8 0 P 50

h)
79, Trinh tr vé hinh chiu tryc do dirng can
hinh lang tru bén canh bi cit mot phin

Sau do ké cac duorng song song v&i truc
vy xa dan d6i v&i nguéi quan sat (hinh 79,d).
Truc y chi hwéng vudng goc voi mit xOz.
Vi vy, d6 day cha vat thé nim theo hwong
truc y, truc nay dwoc v€ dwdi goc 45°. Bo
dai cic canh bén clia ling tru bing nhau va
déu lam véi dwdng ndim ngang mot goc 45°,
Vi cac kich thwée do theo truc y d8u rut
ngén mat nira, nén kich thude cic canh bén
cla ling try dwoc vE bdng 30 mm (hinh 79,¢).
Nbi cac didm vira v& bing cic durong thing
(hinh 79,g).

Co thé kiém tra cach dung mot cach d&
dang. Cac canh d6i dién clia cac mit song
song v&i nhau, do dé trén hinh chiéu truc
do ching ciling song song vé&i nhan.

Vi cac canh clia cic mit d6i song song
v&i nhau, nén kich thuéc 30 mm chi cdn
do mot 1dn, nhirng dwdong khac cling ldy
theo do.

K¢ cac nét durt thé hién canh khuit, t6
dam cac dudng bao thiy va ghi kich thwéce
(hinh 79.,h). gac dudng giong va dwong
ghi kich thudc trén hinh chiu truc do, hay
ké song song vd&i cac truc do.
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80, Trich tw v& hinh chidu truc do hinh
tru tam giac

Chung ta nghién ciru cach v& hinh ¢
truc do dirng cén clia hinh ling tru tam
bitu din bing hai hinh chitu trén
80,a. Céach v& nhu sau: v& cAc truc (hinh 8
sau do6 v& mat day la tam giac d€u (hinh &
Mudn vay dit theo truc x v& hai phia
diém O mot niva 46 dai canh day cia tan
1a 40 mm.

Dit theo truc y ké tir diém O doan t
biing nira d6 dai chi€u cao cla tam
N&i ba diém di tim, ta dwoc hinh chigu
do clia tam giac déu. Sau do tir cac din!
tam gidc déu ké cic dwong thing
dién cac canh ding cla ling try
80,d). Trén mét trong cac dwong t
dirng nay diat chifu cao cha lang
1a 100 mm. Cac canh clia mit day tré
song song v&i cic canh twong wng clic
day duwdi. Canh khuit duoc ké bin
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Trinh twr vé hinh chidu truc do dirng déu
chia hinh ling tru siu canh déu

81.

dit, td6 ddm dwdng bao thily va ghi kich
thwére (hinh 80,¢).

Cach vé& hinh chi€u tryc do dirng cin
cua hinh ling tru sdu canh déu nhu sau (hinh
81,a). Trong hinh tréon tdm O v€ hinh sau
canh dé&u ndi tiép voi chifu dai canh béng
40 mm. Canh bén nghiéng 45°, nghia 13 ké
song song vé&i truc y (hinh 81,6). Trén mot
trong cac canh d6 didt chi€u cao (ctia lang
tru) thu ngin lai mot nira, bing 50 mm; sau
dé, & khodng cach nay, v& mit day bing
cach v& cac canh twong rng song song v&i
mit diy da vé (hinh 81,d). Cudi con®'t6 dam
va ghi kich thwéce (hinh 81,e).

Hinh 82,4 1a hai hinh chiéu cia hinh chép
tlr gidc déu. Cach v&€ hinh chiéu truc do dirng
¢in clia né nhw sau: trwdce hét vé day, dat
theo truc x v& hai phia clia diém O mét nira
d6 dai canh, va dit theo truc y kich thudc
canh bi thu ngin mdt nira (hinh 82.6). Tl
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Trinh t v& hinh chiéu truc do dirng déun
cha hinh chép o giac déu

82.

cac didm d6 ké cac dwomg song song voi
truc x va y, ta dwoe hinh chigu truc do cua
hinh vudng la ddy cia hinh chop.

Theo truc z tir diém O dit chidu cao cha
hinh chop, ta dwoc dinh, sau d6 ndi dinh
v&ri cac dinh clia day (hinh 82,¢). Cudi cing
td ddm va v€ canh khuit (hinh 82.d).

Qua cach dung ta thiy rd: chidu cao cia
hinh chép tring véi truc z. Nhirng vit thé
biéu di&n ¢ chidu cao, cic canh day, canh
bén va cac yéu t6 khac song song voi cic
truc x, y, z thi hinh chiéu truc do ctia n6é vé
dZ dang.

V& hinh chiéu truc do cta chi tiét cé viu
¢d nhirng dic diém riéng (hinh 83,4). Trong
trwong hop nay didu quan trong la chon
trinh tw v& hop ly. Khong phdi bit ddu vé
tit phin 18i ma t6t nhit 1a v& phin chinh
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cta chi tiét, sau do v& phan 181 nhw hinh

83,h—e.
Qua mot s8 truwdong hop vé€ hinh chiéu ‘ l

truc do durng can nhw di néu & trén, co thé
két ludn ring dé chon trinh twr v& thich hop
phai cin cir theo hinh dang cha chi tiét; ¢o T
tredng hop thi v mit trwde dau tién la [
hoply, trudng hgp khac lai v& mat day trudre, l

T

cling ¢6 khi nén bit ddu tir mit sau. Nhung
tdt cd cac truwdng hop trén cdn dwa theo
nhirng nguyén tic sau:

o — canh chigu sdu v& song song v&i truc y; ; N
s I‘ —nhitng phin tlr song song thi trén %
; : hinh chiéu truc do chung ciing song song Y q

! v&i nhau; \\] \ [:]

4
t
i —tat ci cac doan thing song song véi N 3
2 cac truc toa do x, y hay z thi ching s& song b ;7 0
s song v&i cac truc do twong rng.

BAI TAP 17. V& hinh chitu truc do dirng _ IR
cén hinh hop c6 kich thuwde nhw bao diém.
BAI TAP 18. V& hinh chitu truc do diung Y Y

X

N
N

i
TR

s

il

can lang tru tam giac biéu dién & hinh 80,a.
Liang tru dat nim ngang, day tam giac quay 7
v€ phia ngudi quan sat. 83
BAI TAP 19. V& hinh chiéu truc do dirng ¢
cin ling tru sau canh déu biéu dién trén hinh
81,a.

BAI TAP 20. V& hinh chigu truc do dirng
cin chi tiét biéu dién trén hinh 83,0 (giir
ding trinh tw v&).

iz 0 e)
Trinh tw- v& hinh chiu tryuc do dirr
chi tiét cé viu

18. BIEU DIEN HINH TRON
TRONG HINH CHIEU

Trong muc triréc ching ta nghién ciru
cach dwng hinh chi€u truc do dimg cia
nhitng vat thé khéng c¢6 mit tron xoay.
Nhung thuc t& mot s6 1o chi tiét lai c6 mat
tron xoay. Ching ta hady nghién cliru cach
vé hinh tron c6 mit phing vudng goéc vai
cac truc x, y, z trong hinh chidu truc do 84.
dung cén.

Trén hinh 84 1a hinh chiéu truc do cla
hinh l4p phwong cé cac vong tron ndi tiép  1ap phwong v€ thanh cac hinh binh
trong cidc midt. Mit trwée caa hinh p Do d6, cic hinh trén ndi tigp vé than
phwong song song v&i mat tranh nén gitt  hinh elip. Thudng cac hinh elip dé
nguyén Id hinh vudéng, con hinh tron ndl  v€ thdnh hinh évan, vi dung hinh 6vai
tiép thi khong bi bién dang, vAn vé thanh gidn hon. Ovan la dwong cong khé
hinh trén. M3t trén va mdt canh cla hinh  tao bdi cde cung tron.
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Hinh chiéu truc do dirng cdn cla hi
plwong c6 dwdng tron nbi tiép
cac miat bén




85.

clia ng 1ot

86.

)

Trinh tw v& hinh chiu truc do dirng cin

Hinh bai tip vé hinh chiéu truc do ding cin

Trong hinh chiéu truc do dirng cin, néu
chi tiét tron xoay ¢6 vi tri thich hop thi hinh
tron khéng bi bién dang ma vAn v& thanh
dwdrng tron (dung compa).

Trén hinh 8513 hinh chigu truc do dirng
cin cha 6ng l6t.

Tir diém O, theo truc y, dit dé dai (chidu
cao) dbng da rat ngdn mot nira (hinh 85,a).
Lay O va0,lam tim vé hai dudng tron cb
ban kinh bing ban kinh ngoai clia 6ng, vé&
hai ti€p tuyén (song song v&i truc y) cho
hai dwdng tron d6 (hinh 85,6). Ciing 1ay O
va 0, lam tdm vé€ hai dwdng tron coé ban
kinh bing ban kinh long 6ng (hinh 85,c).
Cudi cung t6 dim dudng bao thdy (hinh

85.d).

BAI TAP 21. V& hinh chiéu truc do dung
cin cla 6ng 16t c6 dwong truc ndm theo
truc y. Pwédng kinh ngoai 120 mm, dwong
kinh trong 90 mm va chi€u dai 90 mm.
BAI T4P 22. V& hinh chiéu tryc do
dirng can cha chi tigt biéu didn trén hinh
86,a,b,c,d va ghi kich thuéc.
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19. HINH CHIEU TRUC _
PO VUONG GOC PEU

CACH DU'NG HINH CHIEU TRUC
PO PEU. N&u mét hinh lap phuwong cd
ba canh cung nghiéng mdt gde vo&i mit tranh
va dwoe chidu vudng goc véi mat tranh, thi
ta dwoc hinh chiéu truc do vubng goc déu
(hinh 87).

«Po déu» nghia 1a do nhu nhauy,
Pé v& hinh chitu tryc do d&u, ta qui
dinh cac kich thuéc theo ba truc khong bi
rut ngin, nghia 13 bdng d6 16n that.

Vi tri cac truc x, y, z clia hinh chiéu truc
do déu va phuong phap vé dwoec trinh bay
trén hinh 88. Truc z vé thang dirng, truc x
va y lam v&i dudng ndm ngang mét goc 30°.

Cach v& cac truc bing compd va thwde
nhw sau:

—Iay O lam tim v& dudng tron cod ban
kinh tay y;

—tir giao diém cla dwong tron voi
truc z dit hai diy cung lién ti€p, mdi day
cung c6 d6 dai bing ban kinh dudng tron.
N6i diém O véi cac didm tim dworc, ta co
cac truc do.

Co6 thé dung éke 30° va 60° d& v& cac
truc do.

Xg Yo

87.
52

Sw hinh thinh hinh chidu truc do déu

TRINH TU’ VE HINH CHIEU TRUC
PO DEU. Hinh 89 trinh bay cach dun
hinh chiéu truc do déu cia hinh phing. Cit
clr vao kich thwde thue cha hinh sau canl

88.

Cach v& cac truc hinh chiéu tryc do dé

biing compa
Z J
N 7 e F] 2
i
[ 5
a)
z

89.

Ciach dwng hinh chiéu tryc do déu cha hin
sdu canh déu



déu (hinh 89,4) dé¢ dwng hinh chigu truc do
déu (hinh 89,4). Trwéc hét vé cac truc x, y, z.
Tirdiém O,, trén truc x ditdoan O/, va
0,4, bing doan thing O/ vi 0O4. Ciing
trén truc d6 dit doanO,7, va O,8,bing
doan O7va 08. Quacacdiém?7, va 8 kécac
dworng thing song song véi truc y va dit trén
d6 doan 7, — 2,, 8, — 3, v.v.. bing doan
7—2,8—3v.v.. Nbi sdu diém da tim dwor,
ta c¢d hinh chiu truc do d&u cta hinh
sau canh déu.

Ciach vé hinh chiéu truc do ddu cla hinh
phing d& dang dwa dén cach dwng hinh
chidu truc do cua hinh ling tru cé day la
hinh phing d6. Twong tw nhwr cach v& hinh
chiéu tryc do dirng cin cla lang try tam giac
(xem hinh 80), dung cac dwdng thing tir
cac dinh ctia day (vidu, cacdiém 1,, 2,, 3,,
4,, 5,, 6,)vd v& cac canh cla day trén
twong (rng song song v&i cic canh cla day

-dudi.

Hinh 90 néu lén trinh tw dwng hinh chiéu
truc do déu cla vat thé dwoc biéu didn bing
ba hinh chigu thing gac trén hinh 79,a. Cach
dung nhw sau. Ké cac truc x, y, z. Trong mit
xOz dwng mit trwde cla vat thé (hinh 90,a).
Sau d6, tir cac dinh ké cac dwong thing
song song v&i truc y (hinh 90,h). Nhw vay
cdc canh bén cha ling tru vubng goc vdi
mit day trwde. Dit trén truc y doan thing
60 mm va ké cac dwdng song song vé&i mét
day trwéce. Cudi cung té6 dam dudng bao
thy va ghi kich thuéec.

BAI TAP 23. V& hinh chiéu truc do déu
ciia hinh 14p phuong cb canh bing 40 mm.
BAI TAP 24. V& hinh chiéu truc do déu
cha chi tiét dwoc biéu didn trén hinh 83,a
v&i kich thwée do trén hinh vE; ty 18 2: 1.

20. DUNG HINH CHIEU TRUC
PO PEU CUA HINH TRON

Chung ta nghién ctru cach dwng hinh
chigu truc do d&u clia dudng tron bing cach
dwng hinh chitu truc do déu cla hinh lap
phwong cé cac dwdng tron ndi ti€p trong
cac mit bén (hinh 91). Cac dwdng tron ndm
trong cac mit phing vuéng goc v&i cac

10
AN
a) b) )

90. Trim ty dwng hinh chitu truc do déu clia
ling tru bén canh bj cit mjt phén

91. Hinh chiéu truc do déu cha dwéng tron ndi
tidp trong cic mit clia khéi lap phwong

truc x, y, z ¢O hinh chiéu truc do déu la ba
hinh elip giéng nhau.

Pé don gidn hon, hdy thay hinh elip
béng hinh 6van tao bdi cac cung tron (hinh
92). V& hinh thoi ngoai tiép hinh dvan bing
cach dit trén cac truc do (tir diém O) bén
doan thing bing ban kinh dudong tron
(hinh 92,a).

Qua 4 diém tim dwoc g, b, ¢, d k& cac
dudng song song voi truc do ta dwge hinh
thoi, canh hinh thoi bing dwdng kinh
dwong tron.

Liy cac diém 4, B (dinh clia géc ti) lam
tdm vé cac cung tron cd va ab c6 ban kinh
R bing doan Ba hay Bb (hinh 92,0).

Giao diém C va D cla cac duwdng Ba
va Bb vé&i dwomg chéo cla hinh thoi 1a tAm
cla cung tron bé tiép gidp v&i cung tron
lé6n. Ban kinh cung tron bé R, bing doan
Ca hay Db.
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Trinh ty vé hinh chiu truc do ddu ctia chi
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BAI TAP 25.V§ hinh 6van biéu dién hinl
chidu truc do déu cha dudng tron duon
kinh 60 mm nim trong mit phing vuén;
goc véri truc z. Khong tdy xoa cac nét dun,
hinh.

BAI TAP 26. V& hinh chiu truc do d&
ctia khdi l4p phwong canh bing 70 mm c
cac dudng tron ndi ti€p trong cac mit nh
hinh 91.

21. DUNG HINH CHIEU TRUC
PO PEU CUA CHI TIET

bé nghién ctru cich dung hinh chié
truc do déu cla chi tiét, ta 1ay chi tiét ch
bing hai hinh chigu & hinh 93, lam vi dy

Trinh ty v& nhuw sau: trwdce hét vé hin
dang ban diu cda chi tiét— hinh goc. Sa
d6, v& cac hinh 6van biéu din nira hin
tron (hinh 93,5) va cac dwdng tron (hinh 93,¢
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04, Bai tap dwng hinh chidu tryc do déu

Muén viy, trén mit dirng tim tim O cla
dworng tron va nlra hinh tron. Qua O vé cic
truc do x va z. Tiép d&n, v€ hinh thoi ngoai
tiép nira hinh 6van (hinh 93,6).

Bing cich doi tim nira hinh 6van da
vé doc theo hwdong truc y modt doan bing
d6 ddy cta chi tiét, ta v& dwec nlra hinh
dvan thir hai nim trén mit phing song song
v&i nira hinh 6van thir nh#t. Trén hinh
93,5 diém dwoc thé hién bing hai vong tron
ddng tim 13 tdm cua hinh &van.

Ciling theo truc x va z v& hinh thoi cé
canh bing dwdng kinh d clha duwomg
trdn. Trong hinh thoi v& Ovan ndi ti€p
(hinh 93,¢).

Cach v& hinh 6van trén mit nim ngang
cling twong ty nhw trén; trweédre hét xac dinh
tim, qua tim ké tryc x va y r6i v& hinh thoi
ngoai tiép, cudi cung v& hinh 6van (hinh
93,d).

BAI TAP 27. Dyng hinh chiéu truc do déu
cla lang try tam giac d&u cb canh day 50 mm,
chiéu cao ling tru 35 mm, dwdng kinh 15

doc theo chigu cao bing 21 mm, truc cla
16 di qua tim day.
BAI TAP 28. Duwng hinh chiéu truc do déu
clia cdc chi tiét biéu dién trong hinh 94,a.,b,¢.d
va ghi kich thude.

22. KHAI NIEM VE HINH CHIEU
TRUC DO VUONG GOC CAN

Hinh chiéu truc do vuéng gbc can cling
twong ty nhw hinh chiéu truc do dimg can.

Vi tri va cach vé céac truc do cda hinh
chiéu truc do vudng goc can dwgc trinh bay
& hinh 95.

Truc z la dwong thing ding, truc x
lam v&i dwdng ndm ngang mot goc 7°10,
truc y lam vé&i dwdrng nm ngang mét goc
41°25' (hinh 95,a). Ciing c6 thé v& cic truc
do bing thuédc va compa theo tg7°10 &
~ 1/8 va tg41°25 ~ 7/8 nhwr hinh 95.

Trong hinh chiéu truc do vudng goc can,
cac kich thwéc do theo truc y bi rut ngin
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95, Cac truc cita hinh chidu tryc do cidn

96, Hinh chigu truc do vudng goc cén cila cac
du-ong tron ndi tiép trong cac mit bén cla
khéi 13p phwong

mét nira, con do theo truc x va z thi vin giir
nguyén.

Hinh 96 1a hinh chi€u truc do vudng goc
can clla mot khoi lap phwong trén cac mit
¢b cac duong tron ndi tiép. Nhu di thiy
trén hinh v&, cac dwdng tron trong hinh chidu

56

truc do vudng goéc cidn dwoc vé€ thanh hink
elip.

Truc lon cha elip ndm & mit trén cie
khoi lap phwong vé nim ngang. Truc 167
cha elip nim & mit canh lam voi truc z mé
g6c 7°. Truc dai va truc ngin ca elip tho
ba ndm theo cac dwdng chéo clia hinh thoi

23. KY HQA KY THUAT

Ky hoa k¥ thuat 1a mét cach vé hinh chiét
truc do ctia vit thé ma khi v& khong ding
dung cy vé (v& bing tay) va wée lwrong kicl

" thwére bing mit thuong. Ky hoa ki thud

dung dé thé hién mot cach truc quan vi
nhanh chéng hinh dang ctia vat thé. N
thwong dung nhidu trong thiét ké, sang ch
hay hop 1y héa cing nhw trong khi do
ban v&. ‘

Ky hoa k¥ thuit tudn theo cic quy ti
v& dyng hinh chiéu truc do nhw cach xa
dinh vi tri cac truc do, cach xac dinh hé s
bién dang cla cac tryc do, cach v& cac eli
va trinh tw dung hinh noi chung.

CHON LOAI HINH CHIEU TRU(
PO. Cin clr vao dic diém v& hinh dang ch

vt thé va trén co s& ky hoa k§ thuat dé cho
loai hinh chiéu truc do thich hop (loai hin
chidu truc do d€u hay loai hinh chiéu try
do dirng can) sao cho hinh biéu dién d& «
vd ¢O nhiéu tinh trwc quan.

Trong hinh chiéu truc do dirng can, ct
dwong tron va cac phin tir khac thé hié
trén cac mit phing song song v&ri mdt dir
s& khong bi bién dang (xem hinh 81, 84, 85
Vi vay, loai hinh chigu truc do nay thic
hop véi nhirng chi tigt ¢o nhi€u dwrdng trd
hay phén Ion [d duong tron ndm trén cé
mat phang song song.

Hinh chiéu truc do déu dung cho nhin
chi tigt ¢6 nhidu phdn hinb try & trén c
mat khac nhau.

V& wu khuyét diém clia cac loai hir
chigu truc do co thé xem xét qua sy so sa
gitta cac hinh 97.a.b,c.

Khuyét diém cta hinh chidu truc «
vubng goc déu 1a & chd hinh bidu dién ct
vit thé dwoc vé khong thu nhd nén tré
16n hon kich thwéc that mot it. Un dié



aj
b) c)
Céc loai hinh chidu tryc do cla (m3f
bich:
a) dirng cin; b) vudng goc d€u; c) vudng
gboc cén

97.

clia no la elip & cac mit déu dyng nhw nhau
va twong d6i don gian.

Un diém cta hinh chigu tryc do dirmng
can la céc truc do d& xac dinh va dung compa
dé v& cdc dwdong tron nim trong mit phing
song song v&i mit dirng nhw hinh 97,a nghia
12 hinh khéng bi bién dang.

Pé ky hoa k§ thuit nhanh chéng, cdn
tap v& bing tay cac dwong thing nghiéng
30° va 45°, cic dwong tron, hinh sau canh
va hinh elip.

PHUO'NG PHAP PHAC HQA. Hinh
98 1a vi du phwong phap phac hoa bing tay
vi phéng chirng (dung mit wéc luwong)
cac goc va cac hinh.

Pé v& phéng chirng goc 45°, cin chia
d6i goc vudng (hinh 98.a). Pé vé goc 30°
cin chia ba goc vudng (hinh 98.5). Pudng
tron khéng khé vE, néu biét cach vé (nhw
hinh 98¢,d). Hinh sau canh d&u trong hinh
chitu truc do vudng goéc déu (hinh 98.e)
dwoc v& nhw sau: truc clia hinh 1am véi
dworng nim ngang mot goc 30° va trén tryc
d6 diat bdn doan bing nhau (4a) va trén
truc dirng dit 3,5a. Tir d6 tim dwoc cac dinh
cla hinh sau canh, do dai canh bing 2a. Di
nhién, doan a liy bing mdt nira canh cla
hinh sau canh déu. D& v& elip (hinh 98.g.4)

9 h)

98, Cac phwrong phap phac hga
4 £
™ >
7
Y
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Q0. Cich vé cic truc ctia hinh chidu tryc do
trén gidy ké 6

ta chia tryc dai thanh nim phdn bing nhau,
truc ngin thanh ba phén.

Néu ky hoa k¥ thudt dwoc vE trén gidy
ké 6 vudng thi cac truc do duwge v& theo
cac 6 nhw hinh 99.

Trén hinh 99,a ké céc truc clia hinh chigu
truc do dirng cin. Pé co6 goc 45° hdy vé
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dudrng chéo clia hinh vudng. Trén hinh 99,6
trinh bdy cdch v& cdc tryc cla hinh chitu
truc do vudng goc cin. TY sb giira hai canh
cla tam gidc vuéng bing 7 :4 twong irng
v&i goc 30°

Bing cach té bong ké gach gach, hinh ky
hoa k§ thuat s& rat ndi. Khi t bong, ta gia sir
vat thé dwoc chidu sang tir trai va tir trén
xudng. Nhirng midt dwoc chidu sang thi
dé trdng, con phin t6i dwoc ké day hon. Dé
lam ndi r5 hinh dang cta vat thé, chi t
béng nhirng chd lam ndi sy tao hinh cla
nhirng phdn hinh try, hinh xuyén va céac
phin ti khac (hinh 100).

Dé thé hién hinh dang bén trong cla
vat thé trén hinh chiéu truc do va ky hoa
k§ thudt, cling dung cach cit (hinh 101,q).
Mait cit dwoc ké gach gach nhw hinh 101,5.
Céc mit phing cit song song v&i mit phing
chiéu.

BAI TAP 29. Ké bing tay cac dwdng thing
nghiéng 30°, 45° va 60°so voi duong nim
ngang.

BAI TAP 30.VE& ba hinh elip biéu dién
dudng tron trong hinh chiéu truc do vudng
goc d8u, c6 mit phing chira dwong tron
vudng goc véi cac truc x, y, z.

BAI TAP 31. Ky hoa k§ thuat khéi lap
phwrong cé canh bing 40 mm.

BAI TAP 32. K¥ hoa ky thuat chi tiét dwoc
thé hién trong hinh 86 va 94.

CAU HOI KIEM TRA

1. Vi tri cac truc cua hinh chi€u truc do
dirng cin nhw th& nao? Kich thwoc dwoce
thu ngin theo truc nao?

2. Trinh tw v& hinh chiu truc do dirng
ciAn nhuw thé nao?

3. Hinh chiéu tryc do dirng cin cua dudrng
tron ndi tiép trong cac mit cla khdi lap
phwong ¢6 hinh dang gi? Pi€u d6 ¢6 &nh
hwéng gi dén viéc chon vi tri cha chi tiét
khi chiéu?

100. T6 bong don gidn trén hinh chidu true do
cha chi tiét

Yy
Cha hinh chéu fruc
do dirng cdn

Cha hnh chifu tryc do
vudng gdc déu

b)
101. cCit trén hinh chitu tryc do

4. Vi tri cic truc ctia hinh chigu truc do
vuong goc d8u nhu thé nao? Kich thwéce
¢6 bi thu ngin theo cac truc khong?

5. Cach vé hinh 6van thay cho hinh elip
trong hinh chiéu tryc do vudng goc déu nhw
th& nao?

6. Thé nao la ky hoa ky thuit?

7. Vi tri cac tryc do trong ky hoa k¥
thuit v€ nhw thé nao?




Chwong IV

HINH CHIEU VUONG GOC

24. PHEP CHIEU VUONG GOC

Nhu trong chwong 1 dd trinh bay trong
trwong hop n€u tia chiéu vudng goc voi
_ mit phing hinh chigu thi phép chiéu song
song dwoce goi la phép chidu vuéng goc.

Trén bdn v&, hé théng cac hinh chiéu
vudng goéc biéu dién mét cach ddy du hinh
dang cha vat thé, vi vit thé d6 dwoc chitu
tir nhi€u mat khic nhau. Ban v& duwoc vE
bing phwong phap cac hinh chiu vudng
goc d& hon vé bing phwong phap hinh chiéu
truc do. Cac hinh chiéu vudng gbéc thwong
thé hién r6 rang hinh dang va kich thwéc
cha vat thé. Vi viy trong thuc t& sin xuit
ban v& thworng gdm hai, ba hay nhigu hinh
biéu didn dwoc xdy dwng bing phép chibu
vudng goc.

Vit thé co ciac mat phing dwoc gioi
han b&i cac dinh, cac canh va cac mit (hinh
102).

Vi viy, dé nghién ciru cich bidu dién
cac vat thé trén ban v&, trude hét cin bidt
cach bidu didn cac dinh (diém), cic canh
(doan thing), cic mit (miéng phing) bing
phép chiu vudng goc.

Pé hiéu hinh chiéu vudng goc dwoc xdy
dung nhw thé nao, chung ta hay dit mét to
gidly song song v&i mit twong va d6i dién
voi clra s, Mat twong dwoc xem nhw la
mit phing hinh chidu anh sang di tir cira
s dén mit twong vi xem nhw 14 cac tia
chifu vuéng goc v&i miat twdng.

Trén hinh 103, cic tia chifu dwoc ké
bing nét manh cd mili tén. Bong clia t& gidy
lén mit twdng xem nhw 1a hinh chigu vuéng
goc clia tor giy (hinh 103,q). Chung ta d&

dang nhén thiy rang hinh chi€u d6 c6 dudng
bao va kich thwéc tirong Ung voi vit thé
duocechigu la tor gidy. Néu to gidy xoay quanh
canh dai 4D, thi bong ctia n6 sé thay dbi.
Khi d6 chidu rong bong cla tr gidy thu ngin
lai (dwong a'h’ va ¢’d’ trong hinh 103,5).
Néu to gily dén vi tri vubng goéc véi mit
twdng thi béng cha né tréd thanh mét doan
thing (hinh 103,c).

Do d6, chiing ta nhin thiy rdng canh
dai cha tér gily trong cdc trwdng hop trén
dwoc thé hién bing d6 16n that cla nd, nghia
la d6 dii a'd va b'¢ khong thay dbi.

Tir thye nghiém d6 ching ta co thé rit
ra cac két luan quan trong sau diy v phép
chiéu vuéng gobc:

—néu hinh phing dit song song v&i
mit phing hinh chigu thi né dwoc biéu dién
bing dé lon that (hinh 103,0);

— néu hinh phing nghiéng véi mit phing
hinh chiéu thi né dwoc biéu didn véi kich
thirdc thu ngén lai (hinh 103,6);

Binh

102. vat thé gom c6 dinh, canh va mit
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103. Hinh chitu cia to gidy

—néu hinh phing vubng goc véi mit
phéng hinh chiu thi né6 dwoc thé hién bing
mét doan thing (hinh 103,¢);

Nhirng két luidn trén c6 li€n quan dén
cach biu didn hinh phing (mit gioi han
vat thé).

Trong phép chiu vudng goc, cac canh
clia vat thé tirc 1a cac doan thing dwoc bidu
di€n nhw thé nao?

Poan thing song song véi mit phing
hinh chi®u dwoc bidu didn bing dd 1&n that
(xem doan 4D va BC trong hinh 103,
abc va doan AB va CD trong hinh
103,a);
doan thing nghiéng vé&i mit phing
hinh chiéu dwoc biéu didn bing doan thing
ngin hon (xem doan AB va CD trong hinh
103,);

—doan thing vudng goc voi mat phing
hinh chiéu dwoc bidu didn bing mét diém
(xem doan AB va CD vudng goc voi mit
phing hinh chigu trong hinh 103,c);

—hinh chidu cla diém 13 chian duwong
vudng goc ha tir diém dd cho trong khong
gian dén mit phang hinh chigu (xem cic
difm 4a, b, ¢, d 13 hinh chidu cla cac
diém A4, B, C, D).

Cac diém trong khéng gian dwoc ky
hiéu bing chir 16m (chir hoa) latinh 4, B, C, D
v.v., con hinh chidu cla diém dwoc ky hiéu
bing chit con (chr thwong) twong ng
a b c d.

Hai diém tring nhau trén hinh v& (hinh
103,¢) thi mot diém bidu dign dinh thiy va
mot diém biéu didn dinh khuit; dinh khufit
thirdrng ghi trong ngodc.
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25. CAC MAT PHANG HINH CHIEU

Chi dya vao hinh biéu dién cha vat thé
trén mot mat phing hinh chiéu thi chwa
thé biét dwoc hinh dang va kich thwoc cla
vat thé do. Trén hinh 104, cac vit thé nhu
tAm hinh chir nhat, khoéi lang try tam giac,
kho6i hinh hép chit nhit va khdi hinh hép
¢6 phin mat try déu co hinh chiu la cac
hinh chi* nhit nhw nhau.

M3i hinh chigu chi ¢é thé cho bist dwoc
hai kich thwéc cla vat thé.

Nhung ngay cid hai hinh chigu cla vit
thé thwong ciing chwa phan anh diy db
hinh dang clia vt thé. Ching han, hai hinh
chidu cta khéi hinh hdp chir nhit (hinh
104,a,c) vln chwa xic dinh dwec hinh dang
ctia no6. Vi hai hinh chiéu d6 ciing thé hién
hinh dang cta khdi ling try tam giac (hinh
104,b) va khéi lang tru ¢6 mdit cong (hinh
104.d).

Do d6 dé thé hién mot cach ddy @i hinh
dang va kich thwée cla vat thé cin phai
chidu ching 1én hai, ba hay nhidu mit phing
hinh chiéu. Pé xay dwng hinh chiéu mét
cach don gidn, ta dit cic mit phing hinh
chiéu vudéng goéc véi nhau tung déi mét.
Nhu vdy, ba mit d6 tao thanh mot goc tam |
dién vudng (hinh 1054). M&i mat phiing
co6 tén goi va ky hiéu riéng ciia no6 (hinh
105,a,h).

Mait thing dirng & phia trwde, goi 1
mit phing hinh chiu dirng, ky hiéu bing
chir latinh ¥. Mit nim ngang vudng goc voi
mat dirng goi 1a mit phing hinh chiéu bing,
ky hiéu bing chir latinh H. Mat dimg




104. Hinh chizu trén mét mit phing cla cac
vit thé khac nhau

vuéng goc voi hai mit trén goi la mat
phing hinh chiu canh, ky hiéu bing
chiv latinh W. Ba mit d6 cit nhau tai
diém O. Giao -tuyén tirng déi mét cha cac
mit cia géc tam dién vudng dd la dudng
thing, goi la truc hinh chigu xuat phat tr
diém O.

Giao tuyén clia mit phing hinh chiéu
dirng va hinh chiéu bing 1a tryc x, cla mat
phéng hinh chigu dirng va hinh chiu canh
ld truc z, cha mit phing hinh chi®u canh va
hinh chigu bing la truc y (hinh 105,c).

Hinh 105,z biéu dién goéc tam dién. Cac
mit clia chiing vudéng géc voi nhau va khoéng
cing nim trén mdt mat phing. Théng
theong ban v& dwoce thwe hién trén mot
mit phing. Vi vdy, gip hai mit cla tam
dién cho tring v&i mit con lai cla tam dién,
nghia 1a c4 ba mit cla tam dién déu cung
nim trén mdt mit phing. Mit phing quay
xudéng dudi quanh truc x mdt goc 90°,
mit canh quay sang phdi quanh tryc z mét
goc 90° theo hwéng miii tén. Nhw vay hai
mat phing niy tring véi mit phing hinh
chiéu dirng 1a mat dirng yén (hinh 105,5).

Truc y dwoc chia lam d6i: y va y, .

Cac dwong giéi han cac mit phing hinh
chiéu 1a quy uéc, ching khong co gid tn
gl nén thwong khong vé. Cac mit phéing
noi trén dwoc v& nhuw hinh 105,c.

9,

y

105. Cac mit phiing hinh chidu

26. B/}N VE CHIEU
CUA VAT THE

Viéc nghién ciru v& hinh chigu cia diém,
doan thing va hinh phing, tirc 1a cic yéu
t6 tao nén cac vat thé khac nhau (sdn phim
hay nhitng phan ciu thanh cta nd) dwa dén
viéc nghién ciru phwong phap bidu dién
cac vat thé.

Hinh 106,a Ia gboc tam dién vudéng. Trwrdc
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Hinh chiéy

106. Bén vé chiu cha cai ném

cic mat phing clia noé, vat thé duoc biéu
diZn la cai ném. Nhiu b8 mit cla cii ném
song song hay vuéng goc vé&i cac mit phing
hinh chiéu, nhé vy qua trinh vé chidu don
gian di nhiéu.

Dé co cac hinh chiu biéu didn vat thé,
ciin v& cac tia chi€u vudng goc véri cac mit
phing hinh chigu. Chiu cai ném 1én mit
phing hinh chiéu ding V. Giao diém cla
cac tia chidu véi mit dd6 cho ta hinh chigu
cac dinh clia cai ném. N&i cac diém lai v&i
nhau ta dwogc hinh chidu dirng hay hinh
chi€u tir trwére. Hinh chiu nay con goi 1a
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hinh chiéu chinh.

Dé vé hinh chiéu cta cai ném 1&én mat
phéng hinh chiéu bing H tirc 1a hinh chiéu
tir trén, ta ké cic dwérng vudng goc tir cac
dinh cha cai ném xudng mat phing hinh
chiéu bing. Cac giao diém 13 hinh chiéu cta
cac dinh. N&i cac diém do lai, ta dwrore hinh
chi€u tir trén cla cai ném.

Cach vé& hinh chiu trén mit phing hinh
chiéu canh W cling twong tu nhwr trén. Hinh
chiéu do cba vat thé biéu didn goi 1a hinh
chiéu tir trai.

So sanh cai ném v&i cac hinh chiu cla




l

nod va nhé lai nhitng di€u da nghién clru, ta
¢6 thé nhan thiy nhuw sau:

Thir nhit, hinh chiéu cla cai ném trén
mdi mit phing hinh chidu V, H, W khéng
chi bidu dién mot mit clia chi tiét ma biéu
didn toan bd vat thé, tat cd cac dinh, cac
canh va ciac mat. Nhitng nét durt trén mit
phing hinh chiéu bing va hinh chiu canh
thé hién dwdong bao khuit phia dudi va
bén phai ctia chi tiét. Trén mit phing hinh
chidu dang chi thé hién mat trude cla cai
ném. B&i vi caec mat bén vudng gde véi mit
phing hinh chiéu dirng, nén hinh chiéu
clia chung 1a cic doan thing. Nhirng mait
song song v&i mit phing hinh chidu dwoc
bidu didn véri kich thwée khong bi thu ngén.

Thir hai, canh vudng géc véi mit phéng
hinh chitu c¢6 hinh chitu trén mit do 13 diém
(vi du, canh 4B trén mit phing hinh chitu
biing), con canh song song v&i mit phing
hinh chidu thi hinh chidu trén mit d6 thé
hién d6 1é&n that (vi du, canh AB trén miit
phing hinh chiéu drng va hinh chidu canh).

Thir ba, miit nghiéng cla cai ném c6 hinh
chitu khong thé hién d6 1&n that. Kich thwde
thit cia moét canh ciia mit phing nghiéng
thé hién trén mit phing hinh chiéu dirng
Con kich thwée that cia canh kia cia mit
nghiéng thé hién trén mit phing hinh chiéu
bing va mit phing hinh chiu canh.

Trdi cac mat phing hinh chidu nhr d3
chi din trong hinh 105, cho trung vé&i mit
phiing ban v& (hinh 106,h). Mit phing hinh
chidu dirng V gilr nguyén vi tri, mat bing H
quay xudng quanh tryc x mdt goc 90°, mit
canh W quay sang phdi quanh tryc z mot
g6c 90°. Lic nay vi tri cac hinh chiéu nhw
sau: hinh chi€u tir trén & dwdi hinh chiéu
chinh, con hinh chigu tir trai & bén phéai
va thing hang vé&i hinh chiéu chinh, Hinh
chidu dirng va hinh chiéu bing ctia mét diém
ndm trén dwdong vubng goc voi truc x (vi
du hinh chiéu dirnga’ va hinh chigu bing a
clia diém A*), con hinh chiéu dirng va hinh

* Hinh chiéu bing cia diém ky hiéu bing
chir nhd khéng c6 diu phdy (a), hinh chitu ding
¢6 mdt ddu phéy (¢'), hinh chiéu canh ¢6 hai
ddu phiy (a").

chiéu canh nim trén dwéong vudng goc v
truc z (vi dy, hinh chidu dung ¢ va hinh
chiéu canh a” ctia diém A). Cac dwdng vudng
goc dé goi 1a dwong giong. Nhuw vay, tit
c4 ba hinh chiéu cla cdi ném ¢6 lién quan
vé&i nhau. Vi tri clia hai trong ba hinh chign
xac dinh hinh chidu thir ba.

Trén ban v& khdng v& cac dwong gidi
han clla mit phing hinh chigu va cac duwong
giong (xem hinh 105,6). Ching dwoc bidu
didn nhw hinh 106,c. Ban vé biéu didn vét
thé bing cac hinh chigu nhw thé goi 1a ban
v& chiéu. Nhu vidy, ban v& dwoc x4y dung
theo hé théng cac hinh chiéu vudng goc.
Nhung di€u lam cho ching ta leu y khong
chi 1a v& ban v& ma con 1a doc ban vé&, nghia

107. Hioh bai tap 33
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108. Hinh bai tap 34

] T

109, Hinh bai tap 35

110. Hinh bai tap 36

1a qua trinh thé hién hinh dang vét thé khéng
gian bing hinh biéu didn trén mit
phing.
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BAI TAP 33. D6i chiéu cac hinh chigu vuéng
goc v&i cac hinh chiéu truc do (hinh 107),
tim dung cac hinh twong wrng va ghi trong
v& bai tip cdp ky hiéu twong (rng clia ching.
BAI TAP 34. Xac dinh va ghi trong vé& bai
tap cac mit cla chi tiét ghi bing chir trong
hinh chi€u tryc do twong irng vé&i cac dudng
hodc hinh ghi bing s6 trong hinh chiéu vuéng
goc (hinh 108).

BAI TAP 35. Tim va ghi trong v& bai tip
nhitng b8 mit vudng goéc véi mat phing
hinh chiéu dirng hay mit phing hinh chiéu
béng (hinh 109).

Vi du ghi: mit N vubdng goc véi mit
phéng hinh chidu dirng va mit phing hinh
chitu bing, mit M chi vudng goc voi mit
phing hinh chidu dirng
BAI TAP 36. V& lai hinh 110 va t& mau cic
mit trén hinh chiéu vuéng goc twong Urng
v&ri cac mit trén hinh chiéu truc do.

CAU HOI KIEM TRA

1. Trong phép chiéu vudng goc, phwong
cac tia chiéu nhw thé nao?

2, Hinh chiéu vuéng gbéc co nhirng wu
diém gi?

3. Thé nao goi 1a ban v& chigu?

4. Tén goi va vi tri cia cac mat phing
hinh chiéu nhw thé nido?

5. Thé nao 1a hinh chigu cla diém?

6. Vi tri va hinh chidu & trén bdn vé
nhwr thé nao?

7. Trong trwéng hop ndo canh cua vit
thé co hinh chiéu 1 mot diém va trong trwrong
hop nao hinh chiéu cda né thé hién d6 1én
that?

8. Trong trwdng hop nao mat cha vit
thé chiéu thanh dwrong thing va trong trwrdng
hop nao hinh chigu cta né thé hién d6 1én
that?

27. HINH CHIEU*
CUA VAT THE HINH HOC

Trong k¥ thuidt chung ta thwdong gip
cac chi tiét c6 hinh dang 1a sy két hop cla
cac khoi hinh hoc hay cac phin clia khoi
hinh hoc.



Mubn 1ap va doc cac bdn vé chi tiét,
cin biét cac quy tdc biéu didn cac kh6i hinh
hoc do.

V& hinh chiu vudng goc cua hinh tru
dirng (hinh 111,a). Trudce hét vé hinh chigu
cua day try 1a hinh tron. Vi hinh tron nim
trong mit phing song song véi mit phing
hinh chiéu H, cho nén hinh chiéu bing
cha n6é khdong bi bién dang: d6 la hinh
tron.

Hinh chitu dirng va hinh chiéu canh
clia day la nhirng doan thing nim ngang,
bing dwdng kinh diay. Hinh chidu ding
va hinh chigu canh cla mit tru la cac doan
thdng thé hién hinh chitu cla day va cac
dudng sinh bién. Trén tit cd cac hinh chiéu
v& cac truc d6i xirng. Kich thwéce cua khai
try dwoc xdc dinh béi day va chidu cao.

Hinh chiéu ding va hinh chi€u canh
cha khdi tru gibng nhau, vi vy trong trwdng
hop nay v& hinh chiu canh 1a thira.

Hinh 111 14 bn v& ctia cac vt thé hinh
hoc dwore vE bing ba hinh chigu. N6 cho ta
biét cac hinh chiéu cla vat thé hinh hoc nhuw
the nao.

Cach biéu didn hinh non tron xoay
(hinh 111,b) ciling gi6bng nhw hinh try,
nghia 1a hinh chigu bing cla hinh non ciing
12 hinh tron, ¢6 ké cac dwdng tim. Puwdng
kinh cta hinh tron bing duong kinh day
hinh n6n. Hai hinh chi€u kia 1a hai tam giac
can. Trén cac hinh chigu d6 ké cic dwong
truc déi xdrng. Kich thwdc clia hinh non
dwge xac dinh bing dudng kinh day va
chidu cao.

Hinh 111,c 14 ban v& va hinh chiéu truc
do cla hinh cAu. Ba hinh chigu cia né déu
I3 hinh tron c6 dwong kinh bing duwdng
kinh clia hinh cdu. M&i hinh chigu d&u co
v& cac dwdng tim.

Ciing nhw hinh c¢3u, hinh lap phwong
ciling ¢6 ba hinh chiéu giéng nhau (hinh 111,4).
Céc mat déu 1a hink vudng. Kich thuéc
cta hinh 1ap phwong dwec xac dinh bing
chidu dai, chifu rong va chi€u cao, chung
déu bing nhau.

Khi v& cac hinh biéu difn ctia hinh ling
tru tam giac déu (hinh 111,e), ddu tién vé
day 1a tam gic d8u. O hinh chiéu ding v&

5-993

hinh chi€u ciua mit treére bing do 1on that,
con hai mét bén bi thu hep lai. Hinh chiéu
canh 14 hinh chir nhét c¢6 chiu rong bing
chi@u cao ctia day hinh lang tru. Trén hinh
chiBu bing va dirng vé& cac truc, hinh chigu
canh khong ¢ truc déi xrng. Kich thudc
cua hinh ling try tam giac d€u dwgc xac
dinh bé&i chifu dai canh va goc cua day va
chiu cao ling tru.

Cach dwng hinh chi€u cia hinh ling try
sau canh déu (hinh 111,g) cling b4t ddu vé&
tr hinh chi€u bing, n6 la mét hinh sau canh
d&u. Trén hinh chiéu chinh mait giira thé
hién do 1&n that, con hai mit hai bén bi
thu hep lai. Trén hinh chi®u canh cac mat
bi thu hep lai theo chifu rdng. Kich thwéc clia
hinh ling tru sau canh d8u dwgc xac dinh
b&di chidu cao va chidu dai, chidu dai bing
hai 14n d8 dai cla canh day.

Hinh 111,414 cac hinh chiu vudng gbéc va
hinh chiéu tryc do cla hinh chop tir gidc déu.
Mt day song song v&i mit phing hinh chigu
bdng c6 hinh chi€u trén mit d6 1a mgt hinh
vuéng thé hién d6 1&n that. Cac canh bén ndi
tir dinh chop dén dinh day co hinh chiu bing
I3 dwdrng chéo cha hinh vudng. Hinh chigu
chinh va hinh chiu canh la hai tam giac
cin, c6 chi€u cao bing chigu cao clia hinh
chép. Trén cac hinh chi€u déu v€ cic truc
d6i xirng. Kich thwéce cha hinh chép tr
giac déu dwoc xiac dinh bdng chi€u dai
hai canh day va chifu cao cta hinh chép.

Cach v& hinh chop sau canh d€u ciing
twong tw nhw trén (hinh 111,/). Hinh chigu
bing 14 hinh sau canh d&u v&i cac dudng
chéo 1a hinh chiéu clia cidc canh bén cla
hinh chép. Trén hinh chiéu dirng cé ba mat,
con hinh chiu canh ¢6 hai méat. Trén céc
hinh chigu phdi v& cac truc d6i xtirng. Kich
thwée clia hinh chép sidu canh déu duoc
xac dinh béi kich thwdc chidu cao va chidu
dai, chigu dai bing hai 14n canh day.

BAI TAP 37. 1 —Poc cic ban vé trong hinh
112,a,b,c va tra l&i nhitng cdu hoi sau diy
cho tirng ban vé:
1. Ban v& gdm nhing hinh chigu nao?
2. Chi tiét gdm nhirng khéi hinh hoc
nio tao thanh?

65



111. Hinh chidu cdia cac vt thé hinh hoc
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112. Hinh bai tap 37

3. Tirng khoi hinh hoc dé co6 nhirng
kich thwéce nao?

4. Chi ti&t ¢6 nham b& mit nhuwr thé nao?

2—Theo sw chi dinh cha gido vién hay
v& cac hinh chiéu vuéng goc va ky hoa k¥
thuat mot vai khéi hinh hoc tao thanh chi
tiét trong hinh 112.

BAI TAP 38. Biéu di&n va ghi kich thwée
cha chi tiét dwoe mo ta sau day:

Phén trwdre cua chi tiét 13 hinh tru dwdng
kinh 35 mm co6 16 hinh tru doc theo truc
véi dwdng kinh 20 mm, sdu 30 mm. Phéin
cudi cla chi tiét 1a hinh ling tru ¢6 day hinh
vudng 24 x 24 mm, chiu cao lang tru 30 mm.
Chidu dai toan bd chi tiét bing 90 mm. T4t
¢4 cic b8 mit clia chi tiét c6 nham bing
Rz80.

BAI TAP 39. V& ban vé chigu va hinh chiéu
truc do va ghi cac kich thwéc cia cac khoi
hinh hoc sau day:

1. Hinh try chiu cao 90 mm va duong
kinh 60 mm.

2. Hinh noén chi€u cao 100 mm va duwong
kinh 50 mm.

3. Hinh l4p phwong c¢é6 canh 110 mm
ty 18 1:2).

4. Hinh ling tru tam giac d€u, chigu
cao 60 mm va canh day 45 mm.

5. Hinh lang tru sau canh déu, chiéu
ca0 120 mm va canh day 50 mm (ty 1& 1 :2).

6. Hinh chép tt giac déu, chi€u cao 30 mm
va canh day 20 mm (ty 1€ 2 : 1).

5%

28. PUONG PHU TRO
CUA BAN VE CHIEU

Hinh 113, trinh bay bdn v& v&i céc
truc hinh chiu va dwong gidong gitra cac
hinh chigu. Hinh chiéu bing va hinh chiéu
canh ndi voi nhau bing cac cung tron co
tam O la giao diém cua cac tryc hinh chiéu.

Trong thye t&, cac ban vé thuwdng khong
vé truc. Trén cac ban vé khéng truc do,
cac hinh chiéu cling dit dang theo sy lién
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113. Vi tri cac hioh chidu trén bin v&
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hé chiéu. Tuy nhién, hinh chiéu thir ba co
thé dit gin hay xa hinh chigu dirng. Vi du,
hinh chiéu canh c6 thé dit dich sang phai

nhidu hon (hinh 113,6, vi tri II) hay dich

sang trai (hinh 113,4, vi tri ). Di€u d6 co y
nghia la tiét kiém dién tich va tién cho viéc
ghi kich thwérc.

Neéu bin v& khong dung tryuc chilu, khi
cin v& dwdng giong lién hé gilta hinh chiéu
bing va hinh chiu canh, ta ding dwong
phu tre. Pudng nay dwgc ké bén phai hinh
chigu bing va phia dwéi hinh chiu canh,
nghiéng 45° d6i véi dwdng ndm ngang
chia ban vé (hinh 114,0). Trinh ty v& bin
vé bing dwong phu tro dwec trinh bay
trén hinh 114,b,c.

Néu ba hinh chiéu di dwoc xac dinh
(hinh 114,d) thi vi tri cua dwdng phu tro
khoéng con 1a bat ky nifta. Trwde hét tim
diém ma tir d6 v& dwong phu tror, bing cach
kéo dai truc d6i xirng cda hinh chifu bing
va hinh chiu canh dé ching cit nhau tai
diém K. D6 la diém ma dwong phu tro 45°
di qua (hinh 114,¢). N&u khong ¢o6 truc d6i
xirng thi c¢6 thé kéo dai hinh chigu bing
va hinh chiu canh cla mét dwéng bao nao
d6 dé ching cit nhau tai mot diém K,
(hinh 114,¢).

1 14_ Cich ding dwéng phu tror

Khoéng c¢dn v& dudng gidng, nhung di
nhién 1a dung dwong phu tro dé vé hinh
chiéu thir ba va v& cic hinh chiu cia ban
vé&, xac dinh cdc hinh chiu cua diém va lam
sang td hinh chifu tirng phin tir cda chi tiét.

Cach thirc dung dudng phy tro xem &
churong sau.

BAI TAP 40. Cin cir vao hinh chigu truc
do cta chi tiét & hinh 115,a—g, v& bin vé
chifu v&i cic hinh chidu vudng goc cén
thiét va ghi kich thwéc. Khi vé dung dwong
phu tro.

29. HINH CHIEU CQA PIEM N}M
TREN BE MAT CUA VAT THE

Pé v& hinh chidu cta cic phan tir khic
nhau chia chi tiét, cin bidt ciach tim trén
t4t cd cac hinh biéu di&n hinh chitu clia cic
diém khac nhau. Vi du, khé ma vé& dwoc
hinh chiéu bing ctia chi ti&t & hinh 116,
néu khoéng ding hinh chigu clia cac diém
khac nhau (4, B, C, D, E, v.v.).

Biét cach tim cac hinh chigu clia diém
canh, mit tao thanh vt thé & trén cic hint
bidu didn s& tao didu kién cho ta v& ding
ban vé.

)
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117. Véhinh chi¢u cha didm nim trén bé mit cha
vat thé
nhw vdy hinh chiu cta diém B phdi nim
trén cac hinh chiu clla mat ding do. Biét
hinh chiéu canhb” bing cach dung cac dwong
giong ké tir b”dén cic hinh chiéu ding va
hinh chigu bing cia mit bén (14 cac doan
thing) ta tim dwoc hinh chigub’ va b.

Biét diém C nim trén mat nghiéng cla
khdi tra va hinh chigu bing ctia n6 13 diém c.
Béng cach ké cic duéng giong tir ¢ dén hinh
chidu dirng clia mit bén (14 doan thing)
ta tim dwoc hinh chifu dirng ¢ va bing
cach ké ciac dwdrng giong tir ¢ va ¢/, ta xdc
dinh dwoc hinh chigu canhc¢”. Diém ¢” khong
ndm trén canh ciia hinh chir nhét biéu dién
hinh chiéu canh cla mit nghiéng ma nim
trong hinh chir nhat dé.

Céch v& hinh chitu clia diém D nim &
mit trwdre cta cir chin theo chi din cha cac
mili tén trén dwong gidng trong hinh 117.5.

PHU'O'NG PHAP THU HAIL Khi
phwong phap thir nhit khong dung dugc
thi diung phwong phdp nay:

70

— truére hét ké qua hinh chiéu cta diém
dd cho hinh chiéu cla dwong thing phu
tror ndm trén b& mit clia vat thé;

—sau do6 tim hinh chiéu thir hai cla
dwong thing va xac dinh hinh chigu the
hai cla diém

—cudi cung tim hinh chiéu thir ba (n&u
yéu cdu) bidng cich ké cac dwomg gidng.

Hinh 117,¢ cho hinh chiéu dirng a’ cda
diém 4 ndm trén phdn thiy (phia trwéc)
cla mit nén. Pé tim hinh chiu bing a
ta v& hinh chiéu dirng clia dwong phu tro
qua dinh s va diém 4, diém b’ 1& hinh chiéu
dirng cta chian dirng thing d6 trén mit day
non. Bing cach giong, ta tim dwgc hinh
chiéu bing sb clia dwdong phy tro. Hinh
chiéu bing s cia dinh di dwoc xic dinh,
con hinh chigu béng b nidm trén dwdng
tron. Tir hinh chi€éu ding a’ giong xubng
duworng sb ta xic dinh dwoc diém a. Hinh
chigu thir ba ¢”cta diém 4 1a giao diém cda
cac dwong giong ké tir a va d'.



Céc hinh chigu cla diém 4 & trén cb
thé v& bing cach khic sau day (hinh 117,4).

Vé qua diém A khéng phdi 14 dwong
thing phu tro nhwr trén ma 1a dwomg tron
phu tro. Duwong tron ndy la giao tuyén
clia mat phing song song vé&i ddy cla mit
n6n qua diém A nhw di v& trén hinh chiéu
truc do. Mit phiing chira dwong trén vudng
goc véi mit phing hinh chigu dirng nén hinh
chiéu dirng ctia dwong tron 1a doan thing
Hinh chidu bing cla dudng tron 1a dwong

118. Hinh bai tap 41, 42, 43

tron co dwong kinh bing dd dai doan thing
no6i trén. V& dudng tron d6 & hinh chiéu
bing va v& dwong gidng tir diém a4’ dén
dwong tron, ta tim dwoe hinh chiu bing
a cta didm A. Hinh chidu canha” clia 4
ndm trén cic dudng giong ké tir a vaa'.
Céach vé trén ciing c6 thé ap dung dé
tim diém nim trén mit khdi chop, chi khac
nhau & chd 1a mit phing cit song song voi
day khdi chép cho ta hinh da giac dong
dang v&i day chir khong phdi hinh tron.
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BAI TAP 41. Trén hinh 118,06 cho mét
hinh chiéu cta dinh ky hiéu bing chit.
Tim cac hinh chigéu khac cda cac dinh con
lai bing cach ghi cic ky hiu twong trng.
BAI TAP 42. V& lai cac hinh vé 118,c va
tim hinh chi®u con lai cla cac diém nim
trén cic b& mat clha vat thé di cho nhw trong
hinh chigu truc do. Cac diém tim dwoc to
bing but chi mau.

BAI TAP 43. V& lai cac hinh 118, deg va
tim hinh chidu con lai clia cac diém, cac
diém nay nim trén b8 mit nhin thay cta
vét thé. Cac diém tim dwoc t6 mau va ghi
ky hiéu bing chir twong {rng. V& hinh chiéu
truc do clia vt thé va xac dinh cac didm do
trén hinh chiéu truc do.

30. VE HINH CHIEU CUA RANH XK
TREN VAT THE HINH HQC

Trong ky thudt thwong gip rit nhidu
chi ti8t co6 rinh xé khac nhau, ching han
phdn ddu cla vit hinh chom ciu cd xé rinh
d8 van vit (hinh 119).

Hinh chiéu cta rdnh thwong c¢6 hinh
dang twomng d6i phirc tap. Viéc nghién ciru
cach v& hinh chiéu cta diém va clia duéng
thing trén b8 mjt cha vat thé & chwong
trwde co thé dung dé vé hinh chidu cla
ranh x¢é trén chi ti&. Nhung khéng cdn phéi
xem xét nhifu vi du, ma chi tim hiéu cac
phuong phap v& hinh chiéu cla ridnh trén
mot s& khdi hinh hoc co bidn. B&i vi tat
c4 chi tiét dung trong k¥ thuat déu dwoc
ciu tao ttr nhirng khoéi hinh hoc dé.

Trén hinh 120,/ trinh bay cach v€ hinh

119.
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Chi tiét c6 ranh xé
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120. Cach v& hinh chitu cha hinh try c6 rih
chiéu cua khéi try tron c6 rinh chir T,
giéng nhw rinh trén thin mim cip trong
hinh 119. Rédnh ¢6 b6n mat ding va ba
mit ndm ngang (hinh 120,0). Chung ta
nghién clru cidch v€ hinh chiu thir ba cla
rdnh. Trong truwdomg hop nay co thé dung
phwong phap thir nhit da trinh bay & muc
28. Dé vé, ta dung dwong phu trer cha cac
hinh chigu. Kich thwéc cla rdnh ching
ta dd bist. Vi vy, cO thé xem xét cic diém
a.b'.c',d’' la hinh chiéu cta cac diém 4,B,C,.D
xac dinh vi tri cac doan thing AB va CD.
Hinh chigu bing clia cac diém d6 nim trén
hinh chiéu bing ctia mit tru. Bing ciach ké
cac dudong gidng tir cac hinh chi€u ding
clia diém dén dwdrng tron & hinh chigu bing,
ta xac dinh dwoc cac didm a, b, ¢, d.

Cac diém a vi b, ¢ va d tring nhau,
vi cic dudng AB va CD vudng gbéc voi
mit phing hinh chidu bing. Hinh chiéu
canh clia cac didm d6 dwoc xac dinh theo
nguyén tic vé& hinh chiéu thir ba ca diém.
Noidiém a” voib” va ¢"void’, b véi
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121. Hinh bai tap 44: vé hinh chidu bing

va tir diém 4”7 ké dwong nim ngang dén
dwong bao ngoai cla hinh chidu canh.
Phin kia cta rinh cling dwoc v& twong tw.

BAI TAP 44. V& hinh chiéu bing cta chi
tiét biéu didn trén hinh 121,4.5.

31. TRINH TUY" VE CAC HINH
CHIEU VUONG GOC CUA CHI
TIET

Chi tiét xem nhw dwoc clu tao bdi
nhidu vét thé (kh6i) hinh hoc khic nhau ma
hinh dang clia chiing da biét, con cac dinh,
cac canh va cic mat clia chi tiét xem nhw
cac diém, cic dwdng thing, cic miéng phing
ma ta di nghién clru. Vi vdy, v& chi tiét la

v& cac yéu t6 tao nén chi tiét do.

Hinh 122, 13 hinh chiéu truc do cla
chi tigt dwee cu tao béi ba khéi hinh hoc:
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122. Chi tidt ciiu tao béri nhirng vit thé hinh hoc

khdi hinh hép, khéi lang tru tam giac va
kh6i nira hinh try ndm trong kh&i hinh
hop (hinh 122,6). Hinh chigu cda cic khoi
hinh hoc dé nhw thé nao, chiing ta di biét.
Do d6 ta co thé d& dang v& hinh chi€u ciia chi
tiét. Trwdrc hét vé khdi hinh hop, rdi dén
khéi lang tru tam giac & trén khéi hinh hép,
cudi ciing v& khéi nda hinh tru & trong
khbi hinh hop. Trinh ty do dwoc dung dé
vé mdi phdn ti cia chi tiét, ddng thoi trén
cac hinh chigu ctfia ban vé&. Cach v& cac hinh
chidu vudng goc theo trinh ty sau day:

1. Khao sit chi tiét va chon vi tri dé vé
hinh chigu chinh. Cin dat vat thé nhuw the
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nio dé hinh chiéu dirng thé hién dugc ddy
di nhit hinh dang va kich thwéce cha no.
Gi4 sir hinh biéu din chinh dwgc v& & mit
phiing hinh chiéu bing (hinh 122,c) thi theo
do kho xic dinh hinh dang cita chi tigt. Can
dit vat thé sao cho phin 1ém cac phin cla
chi tiét dwoe biéu didn thay. Hinh 122,c cho
ta thay khéi ling tru tam giac dwoc thé hién
trén hinh chi€u canh. Trong truwdng hop
ngwoce lai, trén hinh chiéu tir trdi, phin
trén clia kh6i lang tru s€ khong thiy.

2. Chon vi tri hinh biéu dién chinh va
xac dinh nhitng hinh chidu cin thiét. Pong
thoi ¢b ging véri s6 lrong hinh biéu dién it
nhét ma thé hién dwoc rd rang & trén ban vé.

3. Xac dinh nhiing s6 liéu ban dau, chon
ty 1¢, bd tri cac hinh vé bing cach dung nét
manh v& cic dwdng bao chia cic hinh biéu
dién s& v& (hinh vudng, hinh tron, hinh tam
giac). B6 tri cac hinh biéu dién sao cho con
chd cdn thiét dé ghi kich thwée, dat khung
ten v.v.

4, Sau d6 bit tay vao vé cac hinh biéu
di&n. Twréng twong chia vat thé thanh nhidu
kh6i hinh hoc, rdi v& khoi chll y&u trén cic
hinh chigu nhw than chi tiét ching han. Muén
vdy, quan sat vt thé tir phia trwde (hinh
122,4) ta v& hinh chiéu chinh cta vt thé
(hinh 122,¢). Tiép do, nhin vat thé tir phia
trén, ta v& hinh chitu bing cla vit thé &
dwdi hinh chiéu chinh. Cubi cung nhin vit
thé tir bén trai, ta v& hinh chidu canh & bén
phai hinh chigu chinh va dat ngang v&i hinh
chiu nay.

Trong trwdomg hop cin thigt, chi tiét
dwoc bidu didn nhidu hon ba hinh chigu.

Bing cich nhw vdy, lAn lwgt v& nhitng
khdi vat thé hinh hoc tao thanh chi tidt,
va didu quan trong la phai ndm virng nhirng
quy tic biu didn canh, mit cha chi tiét da
trinh bay & muyc 23.

Canh vudng géc véi miit phing hinh
chiéu dwoc bidu didn bing mét diém. Canh
song song v&i mat phing hinh chigu dwoc
biéu din bing dd 1&n that. Hinh (mait)
phing vudng goc véi mit phing hinh chigu
dwoc bidu dién bing doan thing va hinh
(mit) phing song song v&i mit phing hinh
chitu dwoc biéu didn bing dé lém that.
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Buwéce ddu, tat cd cac hinh chiéu déu vé
bing nét manh. V& truc d6i xirng cho nhirng
hinh chigu 1a hinh d6i xtng.

Ne&u chi tiét ¢6 rinh ma hinh chiéu riéng
biét cha nd6 kho thé hién, hodc co nhirng
phin twong ty khac thi v& ching bdng cach
dung cic diém.

5. Sau khi di vé& xong cac hinh biéu dién
cin thigt, hiy kiém tra lai chiang. Mubn
vay, cdn quan sat chi tiét khong phéi 1a
chia cit ra ting phin, ma trai lai, trong su
lién két chiing véi nhau vao mét thé thdng
nhat. Nhin tir trwédce, kiém tra hinh chidu
dirng, nhin tr trén, kiém tra hinh chidu
bing va nhin tir trai, kiém tra hinh chiéu
canh. Kiém tra tirng phin, phat hién nhirng
nét sai hay thira. Vi dy, trén hinh chiu canh
hinh 122,c c6 thé co nét thé hién dwong
kinh ndm ngang cla nira hinh tru. Theo
hwéng nhin tir trai cia vat thé ta thay rd
nét dé khéng co.

Xem xét ban v&, co thé thiy chitu cao
clia chi tiét thé hién trén hinh chi€u chinh
va hinh chifu canh bing nhau. Chiu rong
cta chi tiét thé hién trén hinh chiéu bing
va hinh chi®u canh bing nhau. Chigu dai
cha chi tiét thé hién trén hinh chidu dirng
va hinh chigu bing cling bing nhau. Ciing co
thé néi nhw vay vé& hinh chigu clia cic phin
tir khac nhau clia chi tiét. Vi viy méi kich
thwde chi dwoc ghi mét 1dn trén bdn v&

32. VE HINH CHIEU THU’ BA
TU HAI HINH CHIEU PA CHO

O trén da nghién ctru cach tim hinh
chidu thir ba cta diém theo hai hinh chidu
dd cho. P& v& t6t ban v&, dac biét 1a dé doc
ban v&, cdn tip v& hinh chiéu thtr ba cla
vat thé tir hai hinh chiu di cho.

Khi bit tay vao v& hinh chigu thir ba
cha vat thé, trirdc hét cin hinh dung dwoc
hinh dang cita né theo hai hinh chigu da cho.
Mudn vay nhét thiét phai d6i chi€u hai hinh
chidu. Néu chi xem xét mét hinh chiéu s&
dan dén sai s6t nghiém trong, vi mdt hinh
chidu khéng xac dinh dwoe hinh dang cla
chi ti&t. Sau khi dd hinh dung dwoc hinh
dang chi tiét, to6t nhit 1a v& phac hinh chiéu
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123. Vé hinh chiéu thir ba tir hai hinh chidu
di cho

truc do. Chi sau khi hinh dang cta chi tiét
da hoan todn rd rang md&i bit diu vé hinh
chidu thir ba.

Hinh 123,42 13 vi du cho hai hinh chiéu
cla chi tiét, yéu cdu v& hinh chiéu th& ba.

Phén tich cac hinh chiéu d3 cho, ta nhén
thay chi tiét do hai khéi ldng tru tir giac tao
thanh, mdét khéi 1a lang try chir nhit bi cit
mét phin, khoi kia la lang try hinh thang
Twr hinh chigu bing d& dang xic dinh chi
tiét c¢6 dang chit T. «Chén» chit T thé hién
trén hinh chiéu dirng, doan thing ding
cd chidu dai bing chifu cao chia chi tiét,
«Chan» chir T bi cit mdt goc, dd 1&n cia
n6é dwoc xac dinh trén hinh chiéu ding.
Phédn bi c4t clia khdi tang tru hinh chir nhit

124. Hinh bai tap 45
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& bén phai phia dwéi chi tist dwoc thé hién
bing nét dut trén hinh chiéu bing, nghia
la phAn d6 bi che khuit khi nhin tir trén
xubng. Hinh dang cla chi tiét dwoc sang
té thém bing hinh chiéu truc do (hinh
123,5).

Pé v& cac dwdng giong hiy vé dwong
phu tr¢r nghiéng 45° (hinh 123,c). Mu6n
vé dwong bao cla hinh chiéu canh ta v&
hinh chidu canh ctia mit trén, ndé 1a mot
dwong ndm ngang c6 do dai bing chidu
rong cla hinh chiu bing. Hinh chiéu canh
ca mit dwoi cling nhw vdy. Mat nghiéng
c6 hinh chiéu canh I3 cic dworng thing dirng
¢6 d§ dai bing chidu cao cla chi tiét. Cac

126. Hinh bii tap 47: vé hinh chitu thi ba
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aj
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duong thing d6 nim trén cac dwdorng giong
twong rng. D6 ciling 13 hinh chidu canh cla
«chan» T. Phan bi cit bén phdi dwoc vé
bing nét dirt (vi nhin tir trai khong thiy)
c6 d6 dai bing chifu rong cia chi tiét, dé
cling 1a chigu dai ciia phén bj cit. Sau cung,
tdy sach cac dwong dwng hinh va to6 dam cac
duwong bao thiy bing nét cor ban.

C6 thé ding cach vé hinh chitu cia diém
dé v& hinh chidu thir ba cta chi tiét. Sau khi
tim xong cac diém, ndi ching lai bing céc
doan thing. Phwong phap dé thwong ding
dé vé& cac phin tlr dic biét chia chi tiét, khi
thidy ching kho v€. Toan bd chi ti&t néu vé
theo diém la khéng hop ly.
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127. Hinh bai tip 48: bd sung thém nét vé

BAI TAP 45. O° hinh 124 phén trén 14 nim
bai tip 4,8,C.D va E, mbi bai c¢6 hai hinh
chiéu, thay cho hinh chiéu thir ba a ddu héi.
Phin duéi 1a ndim hinh chi€u thir ba cta cac
bai tdp trén. Hdy d6i chigu va ghi vao trong
v bai tip céc cip ky hiéu chir va sé twong
trng clia bai tdp va hinh chigu thir ba clia né.
BAI TAP 46. Trén hinh 125 c6 ba bai tap,
mdi bai tdp cho hai hinh chiéu va nim hinh
chiéu th@ ba, moét trong nidm hinh chiéu
thir ba la dang, con lai 1a sai. Hay d6i chigu
va ghi trong v& bai tdp k¥ hiéu hinh chifu
thir ba phu hop voi hai hinh chigu kia va chi
rd chd sai co ban clia cdc hinh chiéu thi ba
con lai.
BAI TAP 47. 1. V& lai hai hinh chigu vudng
gbéc cla hinh 126,a v&i ty 1€ phong to va v&
hinh chiéu thér ba. C6 thé xem hinh chitu
truc, néu thay kho hinh dung vat thé.

2. V& lai hai hinh chi€u vubdng goc
(hinh 126,5) v&i ty 1& phéng to va v& hinh
chiéu thir ba. V& hinh chiéu truc do ding
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cdn hay vudng goc ddu cla chi tiét tiy theo
hinh dang cua chi tiét.

BAI TAP 48. Trén hinh 127 cho mdt sb bai
tip, trong do ¢6 v& thiéu mot sé nét, Hay
v& lai mot bai tdp do gido vién chi dinh véi

ty 1& phéng to, diung bat chi mau v& thém .

cac dwong truc va cac dudng bao (khuit va
thay) con thi€u. V& phac hinh chiu truc
do cha vat thé.

33. CACPHU'O'NG PHAP XACPINH
PO LON THAT
CUA POAN THANG VA HINH
PHANG

Nhitng bd phéan cla chi tiét ndm nghiéng
d61 véi mit phing hinh chigu thi hinh chiu
bi bién dang va kich thwéc bi thu hep lai
trén mat phing hinh chigu do.

Nhung trong mét sd trwdng hop cin
thé hién trén ban v& d6 1&n that cha doan
thing hay hinh phing, dic biét 13 khi v&




hinh khai trién. D6 lon that ctia doan thing
vid hinh phing dwoc thé hién trén mit
phing hinh chiu song song v&i ching

Vi vay, dé xac dinh d¢ 1om thét cla doan
thing hay hinh phing, cin ddm bio d¢ song
song giita phan vat thé dwoc biéu dién va
mit phing hinh chigu. Mubén viy dung
phuong phap xoay hay phuwong phap thay
mit phing hinh chiéu.

PHU'O'NG PHAP XOAY. Thyc chat
clia phwong phap nay la doan thing hay
hinh phing quay quanh mét truc cho dén
khi né song song vé&i mit phing hinh chiéu.

Hinh 128 trinh bay cach xac dinh d6 1én
that cta doan thing AB nghiéng véri mit
phéng hinh chigu bing phwong phap xoay.

Hinh chi€u truc do (hinh 128,4) cho ta
thiy doan thing 4B khong song song véi cac
mat phing hinh chiéu va tit nhién hai hinh
chigu cta né laa’ va b'va ab khong thé hién
do 1om that. Ta xoay doan AB quanh truc
Aa vudng goc vé&i mit phang H theo hudng
mili tén dén vi tri né tré thanh song song voi
mat phing ¥V, nghia 12 dén vi tri AB,. Khi
d6 hinh chi@u bing ab cla doan AB dén vi tri
ab, (song song voi truc x) va hinh chiéu
dirnga’h [ thé hién d6 1on thit cua doan AB.

Trén ban v&, ta bit ddu vé& tir hinh chitu
bing (hinh 128.5). Lay diém ¢ lam tam, ban
kinh ab, v& cung tronbb, cung tron nay cit

128. Xac dinh d9 16 that ctia dogn thing bing
phrong phap xoay

D6 doi thit

dwdng thing ab, song song véi truc x tai
diémb, .D¢ 14 hinh chidu bing méi cla diém
B. Hinh chitu dirng méi by ctia diém B nim
trén dwdng giong vudng goc voi truc x ké
tirh, N6i hai diéma; va b;(hinh chiéu cta
diém B sau khi xoay), ta dwoc doan thing
thé hién do 1om that cla doan AB.

Hinh 128,¢ 14 vi du v€ cach xac dinh d6
lorn that canh SA4 cda hinh chép bing phwong
phap xoay.

PHU'O'NG PHAP THAY MAT
PHANG HINH CHIEU. Phwong phap nay
khac véi phwong phap xoay & chd Ia cac
doan thing va hinh phing gir nguyén vi
tri, con mot trong hai mit phang ¥ hay H
thi thay bing mot mit phing khac phu dé
mit phing nay song song v&i doan thing
hay hinh phing. Ching han, thay mit
phing H bing H,. Giao tuyén ciia mat
phing H, vé&i mit phing ¥ (hinh 129,a) cho
ta truc m&i x;. Trong hé mit ph{'ing chiéu
m&i H, /V, hidy bd tri mit phing H, vudng
goc véi mat phing ¥ (hinh 129,4) va song
song v&i doan thing hay hinh phing,
nho vay d& dang xic dinh d6 lom thit cla
ching. Khi d6 hinh chiu cta doan thing
hay hinh phing trén miit phing chiéu H,
khéng bi bién dang. Truc mé&i x, song song
vori hinh chidu dirng clla mit nghiéng
(hinh 129,5).

A D7 dii thit

¢)
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Hinb chiéu trén mgt

al

Hinb chidu trén mit &

phiing phy

129, Xac dinh 45 16m thit cha hinh phing bing
phrong phap thay mit phiing hinh chiéu

Xét diém A trén hinh chi€u truc do cla
hinh 129,4,b c6 thé nhan thiy ring khi thay
mit phing hinh chidu bing A bing mit
méi H, thi khodng cach cia hinh chiéu méi
cla mot diém bat ky dén truc moi x, s&
bing khodng cach tir hinh chiéu bing cii
clia diém d6 d8n tryc cii x, nghia 12 khodng
cach tir didm A dén mat V khéng thay déi.
pigu d6 dwoc ding dé v& hinh chitu cla
hinh phing trén mat phing phu. Sau khi
chiu hiy gap mait phing phu nay cho trung
v&i mit phing bin vé.
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b)

Trén hinh 129, chiéu diém A 1én mat
V va H ta co cac hinh chigula @’ va a. Dung
miit phing phu H, vuéng goc v&i mit phing
V. Dé chitu diém A4 1én mit phing phy H,,
tir hinh chiéu dimg &' cha diém A4, ta ké
duong giong vudng goc véi truc x, ,dwong
nay cit truc x, tai diém a,,.Sau d6 dit w
diéma, ,mot doan thing bing doan aa, ta tim
dwoc hinh chidu a, cia diém 4 trén ma
phéng hinh chigu H,.

Puong nghiéng x, trén bin v& 14 tru
méi cta hinh chifu. M6t nhén xét quan trong



13 hinh chigu dirng v m&i clia diém A4 nim
trén cing mot dwdng thing vuéng goc voi
truc méi x, .

Hinh 129,514 hinh biéu di&n tryc quan clia
khé6i lang try tr giac c6 mat trén la mat
nghiéng. D& xac dinh d6 1&n that cla mat
nghiéng d6 cin chidu né 1én mit phing phu.
Trinh ty v& nhw sau: v€ hinh chi€u ding
va hinh chiu bing cua khéi lang tru. Véi
khodng cach tay y, v& & truc hinh chiéu
mé&ix song song v&i hinh chiéu dirng thé
hién mat nghiéng. Tir cac diéma', b, ¢, d
Ia hinh chiéu dirng cda mit nghiéng ké cac
dwong vudng goc voi truc x,. Trén do ké
tir truc x, dit mot doan bing khodng cach
tir hinh chiéu bing clia nhitng diém d6 dén
truc x. Nbi cac diém tim dwoc a,, by, ¢,,
d, ta s& c6 dd 1&'n thit clha mat nghiéng.

Hinh biéu didn cla chi tigt trén mat
phéng phu goi 1a hinh chiéu phy.

Hinh chi€u phu dwoc ky hiéu & trén ban
vé dwdi dang Hinh chiéu A, Hinh chiéu B
c6 gach ngang manh & dudi. Trén hinh
chiéu ¢6 lién quan voi hinh chiéu phu cé
miii tén chl hwéng chidu va ky hiéu bing

/

Hinh chibu A

)
130). vi ti va ky hi¢u hinh chitu phu

6-993

chir twong tng (hinh 130,q). Cho phép xoay
hinh chiu phu, nhung vin gitr dwoe lién
hé v&i hinh bidu didn chinh ca ban vé.
Lic do cung v&i ky hiéu Hinh chiéu 4 ghi
chit Pd xoay cing mét dong ¢hinh 130,5).
Néu hinh chi€u phu dit & vi tri lién hé tryc
tiép voi hinh biéu didn twong (rng thi khong
cin v€ mii tén va cac ky hiéu trén hinh chiéu
phu (hinh 130,¢).

34. VE HINH KHAI TRIEN
CcUA BE MAT
VAT THE HINH HQC

Mubdn ché tao vd may, nip che may,
b6 phan théng gid, 6ng va nhirng sdn phim
khac tir cac vat liéu tAm cin phai khai trién
chung.

Hinh khai trién cia mét khéi da dién 1a
hinh phéng, 12 két qua khi ta tufin tu tri
tit cd cdc mit cia khéi da dién 1én mat
phing ban vé.

Vé hinh khai trién cta khéi da dién 1a
xac dinh d6 1&6n that cdc mdt cia khdi da
dién va vé chiing theo mét trinh tw hop Iy
lén mat phing ban vé.

Néu kich thuwéc cac mat khong thé hién
d6 1om that trén cac mit phing hinh chigu
thi ta phai dung phwong phdp xoay hay
thay dbi mit phing d4 trinh bay trong phan
trrdre dé tim.

Ching ta nghién ctru cach v€ hinh khai
trién ctia mot s6 vit thé don gian.

Hinh khai trién cla khéi ling tru thing
Ia hinh gdm cac mat bén la cac hinh chit nhat
va hai midt d4y l1a hai hinh da giac bing nhau.
Vj.i_du, khoi ling tru sau canh d8u (hinh
131,4); cac mit bén la nhirng hinh chit nhat
bing nhau, chiéu rong la @ va chidu cao 13 H,
con hai mit day la hai hinh sdu canh déu
cd canh 14 a. Kich thuwédc cdc mit do6 ta di
13, ¢o thé d& dang v& hinh khai trién. Mubn
vdy, trén dwdng ndm ngang, ta dat lién
tiép sau doan thing, mdi doan c6 dd dai
bing canh cla day (hinh sau canh déu),
tirc 1a 6a, ta v& hinh chir nhit chi®u dai la
6a va chidu rong bing chidu cao H cla ling
tru. D6 13 hinh khai tridn ciia cic mit bén.
Sau do, trén cung mot dwong truc ta vE
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131. Hinh khai trién cha mét s6 vat thé hinh hoc

thém hai hinh sau canh déu canh la a. Do
1a hai mit day. T6 dam cac dwong bao bing
nét cor ban, con cac dwdng gip v€ bing nét
lién manh.

Dung cach v& trong tw dé vé hinh khai
trién clia khéi lang tru thing cd day 14 hinh
bat ky. Chi khac nhau & s6 lwong va chidu
rong clla cac mit bén.

Hinh khai trién cac mat cia khdi chép
dirmg 13 hinh phing gdm cic mit bén 1a
nhirng hinh tam giac cin hay tam giac d&u
va day 13 hinh da gidc déu. Ching han hinh
chép tr giac déu (hinh 131,h). Gidi bai toan
nay c6 diém khoé & chd 1a chira biét 46 1én thit
clia mit bén, vi cac canh bén khong song
song v&i bit cir mit phing hinh chiéu nao.
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Do do, trirdre hét ta tim do 16n thét cha canh
bén SA4 bing phwong phap xoay (xem hinh
128,c). Sau khi tim dwoc d6 1én that cla
SA (SA = s'a]), tir diém S bat ky lam tdm vé
cung tron ban kinh bing d6 1on that cua SA.
Trén cung tron lién tiép dit bdn doan bing
d6 dai canh cha day hinh chop. Canh cla
day da thé hién d6 16n thét trén hinh chigu.
N&i cic diém tim dwoc voi diém S ta dwoc
hinh khai trién cla cac mat bén ctia khéi
chép, vé thém hinh vudng (bing diy cla
khoi chop) vao day clia mét trong cac hinh
tam giac.

Hinh khai trién cta b& mit hinh non
tron xoay la hinh quat tron va hinh trom
(hinh 131.¢).

Cach vé nhw sau: trén dwéng truc lay
mét diém S 1am tadm vé& cung tron ban kinh
R, bing d6 dai clia dwdng sinh s’a’ciia hinh
non. D§ dai cha dwong sinh tinh theo dinh
Iy Pitago gdn bing 38 mm(L = /152 + 357 =
= |/ 1450 ~ 38 mm).

Sau do tinh goc hinh quat theo cdng thirc:

360° - R
o=——
L - -

R 1a ban kinh dwong tedn day; L Ia
do dai dwong sinh mat nén. Trong vi du nay

360°-15
o=
38

Goc nay hidy vé tir diém S va d6i xtrng
v&i dudmg truc. VE tiép duong tron <o
tam nidm trén dwdrng truc ¢o ban kinh bing
ban kinh cta day hinh chop, duwdong tron
nay tiép xuc véi hinh quat da ve.

& 142°6'.

35. GIAO TUYEN pf)A CAC BE MAT
CUA VAT THE HINH HOC

Trén cac bin vé& chi tiét may thwrdng gip
cac giao tuyén clia cac b€ mit. Vi viy, cin
phai nghién ctru cach v& cac giao tuyén do.

GIAO TUYEN CUA CAC DA DIEN.
Hinh 132,4 1a ba hinh chiéu cia hai ling try
giao nhau: lang try t&r giac va lang try tam
giac. Hinh chigu dirng v& chwa ddy d va giao
tuyén chwa v&. Cn phai vé giao tuyén do.

Tir hinh chiéu bing va hinh chiu canh
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132. V& giao tuyén cha hai khbi ling tru

ta thdy cic mit bén cha ling tru dirng,
vubng gbc v&i mat phing hinh chigu béng,
do do6 hinh chigu bing clia giao tuyén tring
véi hinh chiBu bing cta cac mit bén cla
lang try t& giae, tirc 1d v&i cac doan thing.
Twong ty nhwr vay hinh chiéu canh ctia giao

6*

tuyén trung vé&i hinh chidu canh cha cac
mit bén cta ling try tam giac (hinh 132,5).
D¢ vé hinh chigu ding cha giao tuyén, phdi
tim giao diém canh cla ling tru thd nhit
voi mit cta ling tru thir hai va nguoc lai

Trwée hét, xac dinh nhirng canh khong
cAt mat cla lang try, d6 la nhitng canh khong
c6 ky hiéu bing s6 & hinh 132,6. Sau do,
tir hinh chiu canh va hinh chigu bing ta co
thé thiy canh 1 —2 va 3— 4 cit mit nghiéng
cha ling tru tam giac. Hinh chi®u canh cta
giao diém la cic diém a”, b”, ¢’ thiy dwoc
trén ban ve.

Ky hiéu hinh chiéu clia diém & sau dwoc
dat trong diu ngodc. Hinh chidu bing
abcd cha cic diém 4.B,C.D nim trén
hinh chiéu bing ctia cac canh 1 —2 va 3—4,
Hinh chiéu ding o, b, ¢, d dwoc xac dinh
bidng cdc dwdong giong. Tiép tuc xic dinh
giao diém clia cac canh 5—6 va 7 8 cla
lang tru tam gidc véi mit cla lang tru tr
giac. Hinh chigu bing 1a cic diém thay
efgh Hinh chiéu dirng cia cac diém
E,F,G.H 1a giao diém cla cic dirdng giong
ké tir hinh chidu bing cla cac diém d6 voi
hinh chiéu dirng cla cac canh 5—6 va 7—8§
cha lang try tam giac.

Dé v& giao tuyén, ta ndi cac diém bing
doan thing. No6i hai diém cing nim trén
mét mit cia mébi lang tru. Nghia 1a nbi cac
diém theo thir tw a, b, g, W, d, o[, e.
Doan ef’ va gh' khong thdy duoc trén
hinh chiéu dirng, vi bi cidc mit nghiéng
cla liang try tam giac che khuiit, nén
ching dwoc v& bing nét dut.

Hinh 132,c 1a hinh chigu truc do cida hai
laing tru giao nhau. 7

Hinh 133 trinh bay cach vé giao tuyén
cua khdi chop cut tir gidc va lang tru tir giac.,
Cach v& twong tw nhw vi dy & hinh 132,
Hinh chi€u dirng cla giao tuyén trung véi
hinh chi€u dirng cla cic mit bén ctia ling
tru vi cic mét nay vudng goc véi mit phing
hinh chiéu dirng. Canh trén va canh dwoi
cha lang tru cit canh trrdre va canh sau clia
chép cut tai cac diém 1,2,3,4 hinh chiu canh
clia chang 1a1”, 2%, 3", 4"ndm trén giao diém
ctia hinh chi®u canh cla cic canh doé. Bing
cach dung dwirng nghiéng phu tror ta tim
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133. Ve giao tuyén cla ling try va chép cut

dwoc hinh chiéu bidng tir hinh chiu ding
va hinh chiéu canh cta diém nhw chi din
clia cac mii tén trong bdn vé. Giao diém
clia hai canh khéc cla ling tru voi cac mit
bén ctia chép cut néu khéng ding phwong
phap mit phing phu tro thi khong tim duge.
bé xac dinh cac giao diém do, ta ding mit
phéing P cit lang tru va chép cut nhw hinh 133
d4 chi. Mit phing P cét chép cut theo hinh
thoi ¢ canh song song v&i day.

Ta d& dang v& hinh chidu cia n6 bing
cach tir diém a & hinh chigu bing ké cac
dworng song song véi canh cia day hinh
chép. Mit phing P cit ling tru theo hinh
chi* nhat co6 kich thwédc bing hinh chigu
biing cla lang tru. Cac diém 5,6,7,8 1a giao
diém cua hinh thoi va hinh chit nhit. D6 Ia
giao diém cdn tim. Hinh chigu canh 5", 6", 77,
8" cla cac difm d6 dwoc xac dinh theo
cac duwdong giong co6 mili tén nhw trén hinh
v&. Cac hinh chiu cda diém co ky hiéu
& trong diu ngodc la diém khudt & sau.
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N&i cac diém cing nim trén moét mat
cla mBi khoi lang tru va kh6i chép cut bing
cac doan thing theothirtw 1,6,2,5,3,8,4,7;
17, 5", 2" va 3", 7", 4" ta dwoc cac hinh
chiéu cla giao tuyén.

V€ phwong phap ndy ta hiy xem vi duy
cu thé dudi day.

GIAO TUYEN CUA CAC VAT THE
XOAY. Hinh 134 trinh bay cach vé giao
tuyén ctia hai khdi tru ¢6 dwdng kinh khic
nhau. Truc cta hai kh6i tru cit nhau va
vudng goéc véi nhau.

Hinh 134,a biu didn chi tiét (khuju
ba nhanh diing dé noi cac dng) thé hién hai
khéi tru giao nhau. Giao tuyén clia cic mét
tru d6 1a duwdng cong khdng gian. Hinh chiéu
biing clla giao tuyén trung véi hinh chiéu
bing cha khoi tru thing dirng 13 dwong
tron (hinh 134,b). Hinh chigu canh cla giao
tuyén ciing tring vé&i hinh chigu canh cla
khbi tru nim ngang la dwong tron. LAy céc
diém dic biét /,2,3 va tir hinh chidu bing va
hinh chitu canh clia chiing vé hinh chigu dirng
I', 2", 3’ Bing cach tim cic hinh chiu cilia
diém ta xac dinh hwéng cla giao tuyén.
Trong nhidu trwong hop mot s6 diém nhw
viy la chwa du. Vi viy, phdi ding phwong
phap mit cit phu tror dé tim cac diém khac
bb sung. i

PHU'O'NG PHAP MAT CAT PHU
TRQ'. Phwong phap nay nhiw sau: mit phing
phu tro' cit cac mit cha vat thé giao nhau tao
thanh cac hinh phing clia mat cét, dwong
bao ctia cic hinh phing d6 cit nhau tai cic
giao diém. D6 1a nhirng diém chung cho céc
mit cia hai vit thé giao nhau, chung nim
trén giao tuyén ciia hai vat thé.

Trong trwdomg hop di cho hai ling tru
cit nhau & trén, ding mit phing P lam mat
phéng cit phu tre (hinh 134,ab). Khi cét
hinh tru dirng tao thanh dudng tron, con khi
cit hinh tru niim ngang thi tao thanh hinh
chitr nhat.

Giao diém 4 va 5 chia dwomng tron va hinh
chit nhat nim trén mit hai hinh try, do do
chiing nim trén giao tuyén cla hai hinh try
do (hinh 134.4).

Tir hinh chiéu canh cta diém 4 va 3,
k¢ dwong gidng, ta xic dinh dwgc hinh
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134, v: giao tuy2n clia hai khéi tru

136. cni tizt 6 18

chiéu bing 1a giao diém cta dwong gidng
véri dwdrng tron va tir hai hinh chiéu dé cia
diém ta xac dinh dwoc hinh chidu dirng
4', 5.Cach v& nhw mii tén chi trong hinh
134,c.

Sau khi di dwoc 5 didm trén, hay nbi
thanh dwdng cong. Khi cin tim thém mot
s6 diém nira cla giao tuyén ta co thé ding
cac mat phing cit phu tro song song.

Trong trwdmg hop trén, néu cd hai hinh
tru c6 dirong kinh bdng nhau thi hinh chiéu
dirng cha giao tuyén 1 hai dwong thing
cét nhau (hinh 134,d,¢), ban thin giao tuyén
d6 1a hai hinh elip.

Giao tuyén clia hinh cfu va hinh try

2

135. Giao tuyén chia hinh cfu va hinh try tron c6 truc di qua tdm hinh cdu (nhw &
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1377, Hinh try co 16 xuyén ngang
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hinh 135) la dudrng tron, cd hinh chidu bing
cling 14 dwdng tron va hinh chigu ding la
doan ‘théng. N ‘ ) L .

HINH CHIEU CUA VAT THE CO LO
XUYEN. Trong k§ thuat thwong gip nhidu
chi tiét ¢ 16 hinh tron, hinh chi¥ nhét, hinh
tam giac hay hinh hép (hinh 136). Khi cac
15 giao nhau vé&i cac b€ mit clia chi tiét s&
tao thanh cac giao tuyén. Hinh dang cta
cac giao tuyén do cin dwrore thé hién trén ban
A

Phrwong phap gidl bai todn do trong
trwdong hop chung la cach vé€ giao tuyén
cla hai vit thé hinh hoc. Trong méi trwdng
hop, 16 ¢6 thé xem nhw 1a mot vat thé &
trong chi tiét.

Hinh 137,a 1a hinh tru c6 16 hinh tru.
Truc cda hinh tru va cta 16 vuong gée nhau.
Giao tuyén cha ching la dwong cong
Cach v& nhu hinh 134. Hinh 137, néu lén
cach tim cac diém dic biét cla giao tuyén.

Giao tuyén cta hinh tru v&i 16 hinh chir
nhét c¢6 truc vudng géc véi nhau nhw hinh
137,h. D& v& hinh chiéu bing, ta ldy cac
diém dic biét 1,2,3,4,5,6. Hinh chiu canh
la 17, 27, 3", 4", 5", 6" nim trén dwong
tron 13 hinh chi€u cua hinh tru. Hinh
chigu dirng 14 1, 2, 3, 4, 5, 6 xac dinh
dwoc tir hai hinh chifu bing va canh.
No6i cac diém 1, 2, 3', 4, 5', 6’ bing cic
doan thing, ta dwoc hinh chidu ding cla
giao tuyén & dang hinh chr nhat 1om.
Hinh chiu cda giao tuyén & phin duéi
cia 16 ciling ¢6 hinh dang nhw vay.

Hinh 137,c 1a hinh chigu cla hinh tru
c6 15 k&t hop hinh dang cia hai 16 tron va
chir nhat & trén. D6 14 hinh dang ranh then.

BAI TAP 49. V& hinh chigu the ba theo hai
hinh chiéu da cho (hinh 138). Tim hinh chigu
cla cac didm A4 va B nim trén mit cla chi
tiét, bidt cac hinh chidu nhin thay @ vab'
V& hinh chiéu truc do, ghi kich thuoéc va
xac dinh cac didm 4 va B.

Trd 1&i cac ciu héi sau:

1. Bdn v& ¢6 nhirng hinh chiéu nao?

2. Kich thwée bao ngoai clia chi tiét 13
nhitng kich thwéc nao?
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139. Hinh bai tap 50

3. Nhitng kich thwdc ndo la cha rdnh
chit nhat trén chi tiét?

4. B& mit thé hién bing nét dirt & hinh
chitu dirng ¢6 nham b€ mat nhw thé
nao?

5. Mit day va cac mit bén cla chi tiét
cé gia cong hay khong?

6. Mit nghiéng phia trén cia chi tiét
c6 gia cdng hay khong?

BAI TAP 50. Lam bai tap (hinh 139). Cho
hai hinh chiu, v& hinh chigu thir ba (ty 18
1:2). V& hai hinh chigu cla diém 4 nim
trén mét nhin thiy cba vit thé, biét hinh
chidu ding o'
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140, Hinh bai tap 51

Tr4 1o cac cAu hédi sau (hinh 139):

1. Ban vé gém nhirng hinh chiéu gi?

2. Hinh dang ban ddu cta chi tiét nhw
thé nao?

3. Cac nét dt & hinh chiéu dimg thé
hién cai gi?

4. Hai nét dwt thing dirng trén hinh
chiu canh thé hién cai gi? hai nét dirt nim
ngang?

5. Puwong cong & hinh chidu dirng thé
hién cai gi?

6. Co thé khéng dung cach dyng dwong
phu tro ma vin xac dinh dwoc hinh chiéu
canh cta diém B tir hinh chiéu ding b’
hay khong?

7. Kich thuéc khudn khé cta chi tiét
nhr thé nao?
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8 Vi tri cha 16 khoan cé dwong kinh
40 mm dwoc xac dinh nhw thé nao?

9. C6 cho phép tién chi tiét theo kich
thuwde 119,98 mm hay khong?

10. C6 cho phép tién chi tiét theo kich
thwée 119,8 mm hay khdéng? Néu khéng
thi sira chira chd sai nhu thé nao?

11. Co6 cho phép gia cong ranh cd chitu
rong 60 mm theo kich thwéc 60_g,
khong? Neéu khéng, thi chita chd sai nhw
thé nao?

12. C6 nén ghi kich thwéc gitra hai
duong dwoc ky hidu bing s6 1 khoanh tron
khoéng? Cac duong d6 dwoc hinh thanh
nhw thé nao?

13. Phin lén cac bé mat cha chi tiét co
nham nhw thé nao?




14. Hai mit song song cla rdnh cb
nham nhw thé nao?

BAI TAP 51. V& cac hinh chigu vudng géc
theo cac hinh chigu truc do cho trong hinh
140,a,b,c,d.

CAU HOI KIEM TRA

1. Vi tri cac hinh chiéu trén ban &
nhw th& niao?

2. Cach ky hiéu hinh chigu phu trén bin
vé nhw thé nao?

3. Hinh chiéu ciia cic khéi hinh hoc:
hinh try, nén, ciu, ldp phuwong, ling try

va chop ¢6 hinh dang nhw thé nao?

4. Trinh tw v& ban vé& chi tiét nhw th& nao?

5. Xac dinh cac hinh chiBu ciia mot diém
ndm trén bé& mit cla vat thé tir mét hinh
chidu cla n6 theo trinh tw nhw thé& nao?

6. Puwong phu tror clla cac hinh chigu
dwoe vE nhw thé nao?

7. Sy khac nhau gifra phwong phap
xoay vid phwong phap thay mat phing hinh
chidu nhw thé nao? Cac phwong phap doé
dung dé lam gi?

8. Phwong phap mat phing cit phu
tror ¢6 tac dung gi? Khi nao thi dung phwong
phap 467





