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Bài 1: CÁC KHÁI NI M C  B NỆ Ơ Ả

1.1 T p ký t  dùng trong ngôn ng  C:ậ ự ữ

M i ngôn ng  l p trình đ u đ c xây d ng t  m t b  ký t  nào đó. Các ký tọ ữ ậ ề ượ ự ừ ộ ộ ự ự 

đ c nhóm l i theo nhi u cách khác nhau đ  t o nên các t . Các t  l i đ c liên k tượ ạ ề ể ạ ừ ừ ạ ượ ế  

v i nhau theo m t qui t c nào đó đ  t o nên các câu l nh. M t ch ng trình bao g mớ ộ ắ ể ạ ệ ộ ươ ồ  

nhi u câu l nh và th  hi n m t thu t toán đ  gi i m t bài toán nào đó. Ngôn ng  Cề ệ ể ệ ộ ậ ể ả ộ ữ  

đ c xây d ng trên b  ký t  sau:ượ ự ộ ự

26 ch  cái hoa: A B C .. Zữ

26 ch  cái th ng: a b c .. zữ ườ

10 ch  s : 0 1 2 .. 9ữ ố

Các ký hi u toán h c: + - * / = ( ) ệ ọ

Ký t  g ch n i: _ự ạ ố

Các ký t  khác: . ,: ; [ ]  {} ! \ & % # $ ...ự

D u cách (space) dùng đ  tách các t . ấ ể ừ

Chú ý:  Khi vi t ch ng trình, ta không đ c s  d ng b t kỳ ký t  nào khác ngoài cácế ươ ượ ử ụ ấ ự  

ký t  trên. Ví d  khi l p ch ng trình gi i ph ng trình b c hai axự ụ ậ ươ ả ươ ậ 2  +bx+c=0, ta c nầ  

tính bi u th c Delta  ể ứ ∆= b2 - 4ac, trong ngôn ng  C không cho phép dùng ký t  ữ ự ∆ , vì 

v y ta ph i dùng ký hi u khác đ  thay th . ậ ả ệ ể ế

1.2. T  khoá:ừ

T  khoá là nh ng t  đ c s  d ng đ  khai báo các ki u d  li u, đ  vi t cácừ ữ ừ ượ ử ụ ể ể ữ ệ ể ế  

toán t  và các câu l nh. B ng d i đây li t kê các t  khoá c a C:ử ệ ả ướ ệ ừ ủ

asm break case cdecl

char const continue default

do double else enum

extern far float for

goto huge if int

interrupt long near pascal

register return short signed

sizeof static struct switch

tipedef union unsigned void



volatile while

Ý nghĩa và cách s  d ng c a m i t  khoá s  đ c đ  c p sau này,  đây ta c n chú ý:ử ụ ủ ỗ ừ ẽ ượ ề ậ ở ầ

- Không đ c dùng các t  khoá đ  đ t tên cho các h ng, bi n, m ng, hàm, ...ượ ừ ể ặ ằ ế ả

-  T  khoá ph i  đ c  vi t  b ng ch  th ng,  ví  d :  t  khoá khai  báo ki uừ ả ượ ế ằ ữ ườ ụ ừ ể  

nguyên là int ch  không ph i là INT.ứ ả

1.3. Tên:

Tên là m t khái ni m r t quan tr ng, nó dùng đ  xác đ nh các đ i l ng khácộ ệ ấ ọ ể ị ạ ượ  

nhau trong m t ch ng trình. Chúng ta có tên h ng, tên bi n, tên m ng, tên hàm, tênộ ươ ằ ế ả  

con tr , tên t p, tên c u trúc, tên nhãn, ... Tên đ c đ t theo qui t c sau:ỏ ệ ấ ượ ặ ắ

Tên là m t dãy các ký t  bao g m ch  cái, ch  s  và g ch n i. Ký t  đ u tiênộ ự ồ ữ ữ ố ạ ố ự ầ  

c a tên ph i là ch  cái ho c g ch n i. Tên không đ c trùng v i t  khoá. Đ  dài c củ ả ữ ặ ạ ố ượ ớ ừ ộ ự  

đ i c a tên theo m c đ nh là 32 và ta có th  đ c đ t l i là m t trong các giá tr  t  1ạ ủ ặ ị ể ượ ặ ạ ộ ị ừ  

t i 32 nh  ch c năng: Option-Compiler-Source-Identifier length khi dùng TURBO C.ớ ờ ứ

Ví d :ụ Các tên đúng: a_1, delta, x1, _step, GAMA.

Các tên sai:

3MN Ký t  đ u tiên là sự ầ ố

m#2 S  d ng ký t  #ử ụ ự

f(x) S  d ng các d u ( )ử ụ ấ

do Trùng v i t  khoáớ ừ

te ta S  d ng d u cáchử ụ ấ

Y-3 S  d ng d u -ử ụ ấ

Chú ý: Trong C, tên b ng ch  th ng và ch  hoa là khác nhau ví d  tên AB khác v iằ ữ ườ ữ ụ ớ  

ab. Trong C ta th ng dùng ch  hoa đ  đ t tên cho các h ng và dùng ch  th ng đườ ữ ể ặ ằ ữ ườ ể 

đ t tên cho h u h t cho các đ i l ng khác nh  bi n, bi n m ng, hàm, c u trúc. Tuyặ ầ ế ạ ượ ư ế ế ả ấ  

nhiên đây không ph i là đi u b t bu c.ả ề ắ ộ

1.4. Ki u d  li u:ể ữ ệ

1.4.1. Ki u ký t  - char:ể ự

M t giá tr  ki u char chi m 1 byte (8 bit) trong b  nh  và bi u di n đ c m tộ ị ể ế ộ ớ ể ễ ượ ộ  

ký t  thông qua b ng mã ASCII. Ví d :ự ả ụ

Ký tự Mã ASCII

0 048



1 049

2 050

A 065

B 066

a 097

b 098

Có hai ki u d  li u char: ki u char và unsigned char.ể ữ ệ ể

       Ki uể     Ph m vi bi u di nạ ể ễ   S  ký tố ự Kích th cướ

char -128 đ n 127ế                 256 1 byte

unsigned char 0 đ n 255ế 256 1 byte

Ví d  sau minh ho  s  khác nhau gi a hai ki u d  li u trên: ụ ạ ự ữ ể ữ ệ

char  ch1;

unsigned char ch2;

......

ch1=200; ch2=200;

Khi đó th c ch t:ự ấ

ch1=-56;

ch2=200;

Nh ng c  ch1 và ch2 đ u bi u di n cùng m t ký t  có mã 200.ư ả ề ể ễ ộ ự

Phân nhóm ký t : Có th  chia 256 ký t  làm ba nhóm:ự ể ự

Nhóm 1: Nhóm các ký t  đi u khi n có mã t  0 đ n 31. Ch ng h n ký t  mãự ề ể ừ ế ẳ ạ ự  

13 dùng đ  chuy n con tr  v  đ u dòng, ký t  10 chuy n con tr  xu ng dòng d iể ể ỏ ề ầ ự ể ỏ ố ướ  

(trên cùng m t c t). Các ký t  nhóm này nói chung không hi n th  ra màn hình.ộ ộ ự ể ị

Nhóm 2: Nhóm các ký t  văn b n có mã t  32 đ n 126. Các ký t  này có thự ả ừ ế ự ể 

đ c đ a ra màn hình ho c máy in.ượ ư ặ

Nhóm 3: Nhóm các ký t  đ  ho  có mã s  t  127 đ n 255. ự ồ ạ ố ừ ế

1.4.2. Ki u nguyên:ể

Trong C cho phép s  d ng s  nguyên ki u int, s  nguyên dài ki u long và sử ụ ố ể ố ể ố 

nguyên không d u ki u unsigned. Kích c  và ph m vi bi u di n c a chúng đ c ch  raấ ể ỡ ạ ể ễ ủ ượ ỉ  

trong b ng d i đây:ả ướ

Ki uể Ph m vi bi u di nạ ể ễ Kích th cướ

            int -32768 đ n 32767ế 2 byte



            unsigned int 0 đ n 65535ế 2 byte

            long -2147483648 đ n 2147483647ế 4 byte

           unsigned long 0 đ n 4294967295ế 4 byte

Chú ý:  Ki u ký tể ự cũng có th  xem là m t d ng c a ki u nguyên.ể ộ ạ ủ ể

1.4.3. Ki u d u ph y đ ng:ể ấ ả ộ

Trong C cho phép s  d ng ba lo i d  li u d u ph y đ ng, đó là float, double vàử ụ ạ ữ ệ ấ ả ộ  

long double. Kích c  và ph m vi bi u di n c a chúng đ c ch  ra trong b ng d iỡ ạ ể ễ ủ ượ ỉ ả ướ  

đây:

Ki uể Ph m vi bi u di nạ ể ễ Kích th cướ

          float 3.4E-38 đ n 3.4E+38ế 4 byte

          double 1.7E-308 đ n 1.7E+308ế 8 byte

      long double 3.4E-4932 đ n 1.1E4932ế 10 byte

1.5. Đ nh nghĩa ki u d  li u m i b ng typedef:ị ể ữ ệ ớ ằ

1.5.1. Ý nghĩa:

S  d ng t  khoá typedef đ  khai báo m t tên ki u d  li u m i, sau đó có thử ụ ừ ể ộ ể ữ ệ ớ ể 

dùng tên này đ  khai báo ki u d  li u cho các bi n, m ng, c u trúc, vv...ể ể ữ ệ ế ả ấ

1.5.2. Cú pháp:

Vi t t  khoá typedef, sau đó là ki u d  li u, r i đ n tên c a ki u d  li u m i.ế ừ ể ữ ệ ồ ế ủ ể ữ ệ ớ

Ví d :ụ typedef int nguyen; s  đ t tên m t ki u int là nguyen. Sau này ta có th  dùng tênẽ ặ ộ ể ể  

nguyen đ  khai báo các bi n, các m ng ki u int nh  ví d  sauể ế ả ể ư ụ  :

nguyen x,y, a[10],b[20][30];

T ng t  ta có: ươ ự

typedef float mt50[50];  đ t tên m t ki u m ng th c m t chi u có 50 ph n tặ ộ ể ả ự ộ ề ầ ử 

tên là mt50.

typedef int m_20_30[20][30]; đ t tên m t ki u m ng th c hai chi u có 20x30ặ ộ ể ả ự ề  

ph n t  tên là m_20_30.ầ ử

S  d ng các ki u d  li u  trên nh  sauử ụ ể ữ ệ ở ư :

mt50 a,b;

m_20_30 x,y;



1.6. H ng:ằ

H ng là các đ i l ng mà giá  tr  c a nó không thay đ i trong quá trình ằ ạ ượ ị ủ ổ ho tạ  

đ ng c a ch ng trình. ộ ủ ươ

1.6.1. Tên h ng:ằ

Nguyên t c đ t tên h ng ta đã xem xét trong m c 1.3.ắ ặ ằ ụ

Đ  khai báo m t h ng, ta s  d ng cú pháp nh  sau:ể ộ ằ ử ụ ư

#define   tên h ng   giá trằ ị

Ví d  1:ụ #define   MAX   1000

T t c  các tên MAX xu t hi n trong ch ng trình sau này đ u đ c thay b ngấ ả ấ ệ ươ ề ượ ằ  

1000. 

Ví d  2ụ : #define   pi  3.141593

Đ t tên cho m t h ng ki u float là pi có giá tr  là 3.141593.ặ ộ ằ ể ị

1.6.2. Các lo i h ng:ạ ằ

1.6.2.1. H ng ki u int:ằ ể

H ng ki u int là s  nguyên có giá tr  trong kho ng t  -32768 đ n 32767. ằ ể ố ị ả ừ ế

Ví d :ụ

#define  number1 -50 Đ nh nghiã h ng int number1 có giá tr  là -50ị ằ ị

#define  sodem  2732 Đ nh nghiã h ng int sodem có giá tr  là 2732ị ằ ị

Chú ý: C n phân bi t hai h ng 5056 và 5056.0:  đây 5056 là s  nguyên còn 5056.0 làầ ệ ằ ở ố  

h ng th c.ằ ự

1.6.2.2. H ng ki u long:ằ ể

H ng ki u  long là  s  nguyên  có  giá  tr  trong kho ng t  -2147483648  đ nằ ể ố ị ả ừ ế  

2147483647. 

H ng ki u long đ c vi t theo cách: 1234L ho c 1234l (thêm L ho c l vàoằ ể ượ ế ặ ặ  

đuôi)

M t s  nguyên v t ra ngoài mi n xác đ nh c a int cũng đ c xem là long.ộ ố ượ ề ị ủ ượ

Ví d : ụ

#define  sl 8865056L Đ nh nghiã h ng long  sl có giá tr  là 8865056ị ằ ị

#define  s2  8865056 Đ nh nghiã h ng long  s2 có giá tr  là 8865056ị ằ ị



1.6.2.3. H ng ki u int trong h  c  s  8:ằ ể ệ ơ ố

H ng ki u int trong h  c  s  8 đ c vi t theo cách 0c1c2c3...  đây ci là m tằ ể ệ ơ ố ượ ế Ở ộ  

s  nguyên d ng nh n giá tr  t  1 đ n 7. H ng ki u int h  8 luôn luôn nh n giá trố ươ ậ ị ừ ế ằ ể ệ ậ ị 

d ng.ươ

Ví d : ụ

#define  h8  0345 Đ nh  nghĩa  h ng  int  h  8  có  giá  tr  là:ị ằ ệ ị  

3*8*8+4*8+5=229

1.6.2.4. H ng ki u int trong h  c  s  16:ằ ể ệ ơ ố

H  16 s  d ng 16 ký t : 0,1..,9,A,B,C,D,E,F đ  bi u di n các giá trệ ử ụ ự ể ể ễ ị

Kí hi uệ Giá trị

a ho c Aặ 10

b ho c Bặ 11

c ho c Cặ 12

d ho c Dặ 13

e ho c Eặ 14

f ho c Fặ 15

H ng s  h  16 có d ng  0xc1c2c3... ho c 0Xc1c2c3... ằ ố ệ ạ ặ  đây ci là các kí hi uỞ ệ  

trong h  16.ệ

Ví d : ụ

#define  H16A 0xa5

#define  H16B 0xA5

#define  H16C 0Xa5

 #define  H16D 0XA5

Cho ta các h ng s  trong h  16 có giá tr  nh  nhau. Giá tr  c a chúng trong hằ ố ệ ị ư ị ủ ệ 

10 là: 10*16+5=165.

1.6.2.5. H ng ký t :ằ ự

H ng ký t  là m t ký t  riêng bi t đ c vi t trong hai d u nháy đ n, ví d  'a'. ằ ự ộ ự ệ ượ ế ấ ơ ụ

Giá tr  c a 'a' chính là mã ASCII c a ch  a. Nh  v y giá tr  c a 'a' là 97. H ngị ủ ủ ữ ư ậ ị ủ ằ  

ký t  có th  tham gia vào các phép toán nh  m i s  nguyên khác. Ví d : '9'-'0'=57-48=9ự ể ư ọ ố ụ

#define  kt 'a' Đ nh nghĩa h ng ký t  kt có giá tr  là 97ị ằ ự ị



H ng ký t  còn có th  đ c vi t theo cách sau: ' \c1c2c3', trong đó c1c2c3 làằ ự ể ượ ế  

m t s  trong h  c  s  8 mà giá tr  c a nó b ng mã ASCII c a ký t  c n bi u di n. Víộ ố ệ ơ ố ị ủ ằ ủ ự ầ ể ễ  

d : ch  a có mã h  10 là 97, đ i ra h  8 là 0141. V y h ng ký t  'a' có th  vi t d iụ ữ ệ ổ ệ ậ ằ ự ể ế ướ  

d ng '\141'. ạ

Đ i v i m t vài h ng ký t  đ c bi t ta c n s  d ng cách vi t sau (thêm d u \):ố ớ ộ ằ ự ặ ệ ầ ử ụ ế ấ

           Cách vi tế     Ký tự

'\'' '

'\"' "

'\\' \

'\n'  \n (chuy n dòng )ể

'\0'  \0 ( null )

'\t'  Tab

'\b'  Backspace

'\r' CR ( v  đ u dòng )ề ầ

'\f' LF ( sang trang )

Chú ý:

C n phân bi t h ng ký t  '0' và '\0'. H ng '0' ng v i ch  s  0 có mã ASCII làầ ệ ằ ự ằ ứ ớ ữ ố  

48, còn h ng '\0' ng v i ký t  (th ng g i là ký t  null ) có mã ASCII là 0.ằ ứ ớ ự ườ ọ ự

H ng ký t  th c s  là m t s  nguyên, vì v y có th  dùng các s  nguyên h  10ằ ự ự ự ộ ố ậ ể ố ệ  

đ  bi u di n các ký t , ví d  l nh printf("%c%c", 65, 66) s  in ra AB.ể ể ễ ự ụ ệ ẽ

1.6.2.5. H ng xâu ký t :ằ ự

H ng xâu ký t  là m t dãy ký t  b t kỳ đ t trong hai d u nháy kép.ằ ự ộ ự ấ ặ ấ

Ví d :  #define xau1 "Ha noi”ụ

#define xau2 "My name is Giang"

Xâu ký t  đ c l u tr  trong máy d i d ng m t m ng có các ph n t  là cácự ượ ư ữ ướ ạ ộ ả ầ ử  

ký t  riêng bi t. Trình biên d ch t  đ ng thêm ký t  null \0 vào cu i m i xâu (ký t  \0ự ệ ị ự ộ ự ố ỗ ự  

đ c xem là d u hi u k t thúc c a m t xâu ký t ).ượ ấ ệ ế ủ ộ ự

Chú ý: C n phân bi t hai h ng 'a' và "a". 'a' là h ng ký t  đ c l u tr  trong 1 byte,ầ ệ ằ ằ ự ượ ư ữ  

còn "a" là h ng xâu ký t  đ c l u tr  trong 1 m ng hai ph n t : ph n t  th  nh tằ ự ượ ư ữ ả ầ ử ầ ử ứ ấ  

ch a ch  a còn ph n t  th  hai ch a \0. ứ ữ ầ ử ứ ứ



1.7. Bi n:ế

M i bi n c n ph i đ c khai báo tr c khi đ a vào s  d ng. Vi c khai báoỗ ế ầ ả ượ ướ ư ử ụ ệ  

bi n đ c th c hi n theo cú pháp sau:ế ượ ự ệ

<Ki u d  li u c a bi n>    <tên bi n> ;ể ữ ệ ủ ế ế

Ví d :ụ

int a,b,c; Khai báo ba bi n int là a,b,cế

long dai,mn; Khai báo hai bi nế  long là dai và mn

char kt1,kt2; Khai báo hai bi n ký t  là kt1 và kt2ế ự

float x,y Khai báo hai bi n float là x và yế

double canh1, canh2; Khai báo hai bi n double là canh1 và canh2ế

Bi n ki u int ch  ế ể ỉ có th  nh n các giá tr  ki u int. Các bi n khác cũng có ý nghĩaể ậ ị ể ế  

t ng t . Các bi n ki u char ch  ch a đ c m t ký t . Đ  l u tr  đ c m t xâu ký tươ ự ế ể ỉ ứ ượ ộ ự ể ư ữ ượ ộ ự 

c n s  d ng m t m ng ki u char.ầ ử ụ ộ ả ể

V  trí c a khai báo bi n: ị ủ ế

Các bi n ngoàiế  : Là các bi n đ c khai báo bên ngoài các hàm. Ph m vi sế ượ ạ ử 

d ng c a các bi n ngoài đ c xác đ nh t  ví trí khai báo đ n cu i ch ng trình.ụ ủ ế ượ ị ừ ế ố ươ

Các bi n đ c khai báo bên trong các hàm, bên trong các kh i l nh đ c g i làế ượ ố ệ ượ ọ  

các bi n c c b  hay các bi n trong. ế ụ ộ ế Các bi n c c b  c n ph i đ c đ t ngay sau d uế ụ ộ ầ ả ượ ặ ấ  

{ c a m i kh i l nh và c n đ ng tr c m i câu l nh khác. Bi n c c b  ch  có ph mủ ỗ ố ệ ầ ứ ướ ọ ệ ế ụ ộ ỉ ạ  

vi s  d ng bên trong hàm, bên trong kh i l nh mà nó đ c khai báo.ử ụ ố ệ ượ

Sau đây là m t ví d  v  khai báo bi n saiộ ụ ề ế :

main()

{    int a,b,c;

a=2;

int d; /* V  trí c a khai báo sai */ị ủ

}

Kh i t o giá tr  ban đ u cho bi n: N u trong khai báoở ạ ị ầ ế ế  ngay sau tên bi n ta đ tế ặ  

d u = và m t giá tr  nào đó thì đây chính là cách v a khai báo v a kh i t o giá tr  banấ ộ ị ừ ừ ở ạ ị  

đ u cho bi n.ầ ế

Ví dụ:

int a,b=20,c,d=40;



float e=-55.2,x=27.23,y,z,t=18.98;

Vi c gán giá tr  ệ ị kh i đ u cho bi n và vi c khai báo bi n r i gán giá tr  cho nóở ầ ế ệ ế ồ ị  

sau này là hoàn toàn t ng đ ng.ươ ươ

L y đ a ch  c a bi n: M i bi n đ c c p phát m t vùng nh  g m m t s  byteấ ị ỉ ủ ế ỗ ế ượ ấ ộ ớ ồ ộ ố  

liên ti p. S  hi u c a byte đ u tiên chính là đ a ch  c a bi n. Đ a ch  c a bi n s  đ cế ố ệ ủ ầ ị ỉ ủ ế ị ỉ ủ ế ẽ ượ  

s  d ng trong m t s  hàm ta s  nghiên c u sau này (ví d  nh  hàm scanf ). ử ụ ộ ố ẽ ứ ụ ư

Đ  l y đ a ch  c a m t bi n ta s  d ng phép toánể ấ ị ỉ ủ ộ ế ử ụ : &<tên bi n>ế

1.8 M ng:ả

M ng có th  đ c hi u là m t t p h p nhi u ph n t  có cùng m t ki u ả ể ượ ể ộ ậ ợ ề ầ ử ộ ể dữ 

li u và chung m t tên. M i ph n t  m ng l u tr  đ c m t giá tr . Có bao nhiêu ki uệ ộ ỗ ầ ử ả ư ữ ượ ộ ị ể  

bi n thì có b y nhiêu ki u m ng. M ng c n đ c khai báo đ  đ nh rõ:ế ấ ể ả ả ầ ượ ể ị

Ki u d  li u c a m ng: int, float, double...ể ữ ệ ủ ả

Tên m ng.ả

S  chi u và kích th c m i chi u c a m ng.ố ề ướ ỗ ề ủ ả

Khái ni m v  ki u c a m ng và tên m ng cũng gi ng nh  khái ni m v  ki uệ ề ể ủ ả ả ố ư ệ ề ể  

c a bi n và tên bi n. S  chi u và kích th c m i chi u c a m ng th  hi n thông quaủ ế ế ố ề ướ ỗ ề ủ ả ể ệ  

các ví d  c  th  d i đây. ụ ụ ể ướ

Các khai báo: int a[10],b[4][2];

float x[5],y[3][3]; s  xác đ nh 4 m ng và ý nghĩa c a chúng nh  sau:ẽ ị ả ủ ư

Thứ 

tự

Tên m ngả Ki u m ngể ả Số 

chi uề

Kích th cướ Các ph n tầ ử

1 a int 1 10 a[0],a[1],a[2]...a[9]

2 b int 2 4x2 b[0][0], b[0][1]

b[1][0], b[1][1]

b[2][0], b[2][1]

b[3][0], b[3][1]

3 x float 1 5 x[0],x[1],x[2]...x[4]

4 y float 2 3x3 y[0][0], y[0][1], y[0][2]

y[1][0], y[1][1], y[1][2]

y[2][0], y[2][1], y[1][2]

Chú ý:  Các ph n t  c a m ng đ c c p phát các kho ng nh  liên ti p nhau trong bầ ử ủ ả ượ ấ ả ớ ế ộ 

nh . Nói cách khác, các ph n t  c a m ng có đ a ch  liên ti p nhau.ớ ầ ử ủ ả ị ỉ ế



Ch  s  m ng: M t ph n t  c  th  c a m ng đ c xác đ nh thông qua tên m ng và chỉ ố ả ộ ầ ử ụ ể ủ ả ượ ị ả ỉ 

s  c a nó. Ch  s  c a m ng ph i có giá tr  int không v t quá kích th c t ng ngố ủ ỉ ố ủ ả ả ị ượ ướ ươ ứ  

c a m ng. S  ch  s  ph i b ng s  chi u c a m ng.ủ ả ố ỉ ố ả ằ ố ề ủ ả

Gi  s  a, b, x, y đã đ c khai báo nh  trên, và gi  s  i, j là các bi n nguyênả ử ượ ư ả ử ế  

trong đó i=2, j=1. Khi đó:

a[j+i-1] là a[2]

b[j+i][2-i] là b[3][0]

y[i][j] là y[2][1]

Khi bi u th c dùng làm ch  s  c a m ng là s  th c thì ch  l y ph n nguyên c aể ứ ỉ ố ủ ả ố ự ỉ ấ ầ ủ  

k t qu  làm ch  s .ế ả ỉ ố

Ví d :ụ a[2.5] là  a[2]

b[1.9] là  a[1]

Khi ch  s  v t ra ngoài kích th c c a m ng, máy s  không báo l i, nh ng nóỉ ố ượ ướ ủ ả ẽ ỗ ư  

s  truy c p đ n m t vùng nh  bên ngoài m ng và có th  làm r i lo n ch ng trình.ẽ ậ ế ộ ớ ả ể ố ạ ươ

Kh i ở t o giá tr  ban đ u cho bi n m ng: Đ  kh i t o giá tr  ban đ u cho bi nạ ị ầ ế ả ể ở ạ ị ầ ế  

m ng ta có th  s  d ng bi u th c h ng ho c s  d ng các câu l nh gán. Các ví d  sauả ể ử ụ ể ứ ằ ặ ử ụ ệ ụ  

th  hi n vi c kh i t o giá tr  ban đ u cho m ng b ng bi u th c h ng.ể ệ ệ ở ạ ị ầ ả ằ ể ứ ằ

Ví d : ụ float y[6]={3.2,0,5.1,23,0,42};

int z[3][2]={ {25,31},

{12,13},

{45,15}   };

main()

{ .... }

Khi kh i t o giá tr  ban đ u cho m ng ta có th  không ch  ra kích th c (sở ạ ị ầ ả ể ỉ ướ ố 

ph n t ) c a nó. Khi đó, máy s  dành cho m ng m t kho ng nh  đ  đ  thu nh n danhầ ử ủ ẽ ả ộ ả ớ ủ ể ậ  

sách các giá tr  kh i đ u.ị ở ầ

Ví d :ụ float a[]={0,5.1,23,0,42};

int m[][3]={ {25,31,4},

{12,13,89},

{45,15,22}

      };



Khi ch  ra kích th c c a m ng, thì kích th c này ph i không nh  h n kíchỉ ướ ủ ả ướ ả ỏ ơ  

th c c a danh sách các giá tr  kh i t o.ướ ủ ị ở ạ

Ví d :ụ float m[6]={0,5.1,23,0};

int z[6][3]={{25,31,3},

{12,13,22},

{45,15,11}

      };

Đ i v i m ng hai chi u, s  giá tr  kh i t o ban đ u c a m i hàng có th  khácố ớ ả ề ố ị ở ạ ầ ủ ỗ ể  

nhau:

Ví d : float z[][3]={ụ {31.5},

{12, 13},

{-45.76}

       };

int z[13][2]={ {31.11},

{12},

{45.14, 15.09}

         };

Kh i t o giá tr  ban đ u c a m t m ng char có th  th c hi n theo hai cách sau:ở ạ ị ầ ủ ộ ả ể ự ệ

Kh i t o b ng m t danh sách các h ng ký t .ở ạ ằ ộ ằ ự

Kh i t o b ng m t h ng xâu ký t .ở ạ ằ ộ ằ ự

Ví d : ụ char ten[]={'h','a','g'};

char ho[]='tran';

char dem[10] ="van";



Bài 2: C U TRÚC C  B N C A CH NG TRÌNH CẤ Ơ Ả Ủ ƯƠ

2.1. L i chú thích:ờ

Các l i  bình lu n, các l i  gi i  thích có th  đ a vào  b t  kỳ ch  nào c aờ ậ ờ ả ể ư ở ấ ỗ ủ  

ch ng trình đ  cho ch ng trình d  hi u, d  đ c h n mà không làm nh h ng đ nươ ể ươ ễ ể ễ ọ ơ ả ưở ế  

các ph n khác. L i gi i thích đ c đ t gi a hai d u /* và */. Trong m t ch ng trìnhầ ờ ả ượ ặ ữ ấ ộ ươ  

luôn c n vi t thêm nh ng l i gi i thích đ  ch ng trình rõ ràng và d  hi u h n.ầ ế ữ ờ ả ể ươ ễ ể ơ

Ví d :ụ

 #include "stdio.h"

 #include "string.h"

 #include "alloc.h"

 #include "process.h"

 int main()

 {    char *str;

    /* C p phát b  nh  cho xâu ký t  */ấ ộ ớ ự

    if ((str = malloc(10)) == NULL)

    {  printf("Not enough memory to allocate buffer\n");

       exit(1);  /* K t thúc ch ng trình n u thi u b  nh  */ế ươ ế ế ộ ớ

    }

    strcpy(str, "Hello");     /* copy "Hello" vào xâu */

    printf("String is %s\n", str);     /* Hi n th  xâu */ể ị

    free(str);     /* Gi i phóng b  nh  */ả ộ ớ

    return 0;

 }

2.2. L nh và kh i l nh:ệ ố ệ

2.2.1. L nh:ệ

M t bi u th c ki u nh  x=0 ho c ++i ho c scanf(...),… tr  thành câu l nh c aộ ể ứ ể ư ặ ặ ở ệ ủ  

C khi có đi kèm theo d u ;  cu i cùng.ấ ở ố

Ví d :ụ x=0;

++i;

scanf(...);



Trong ch ng trình C, d u ; là d u hi u k t thúc c a m t câu l nh.ươ ấ ấ ệ ế ủ ộ ệ

2.2.2. Kh i l nh:ố ệ

M t dãy các câu l nh đ c bao b i các d u { } g i là m t kh i l nh. Ví d :ộ ệ ượ ở ấ ọ ộ ố ệ ụ

{ a=2;

b=3;

printf("\n%6d%6d",a,b);

}

C xem m t kh i l nh cũng nh  m t câu l nh riêng l . Nói cách khác, ch  nàoộ ố ệ ư ộ ệ ẻ ỗ  

có th  vi t đ c m t câu l nh thì  đó cũng có th  đ t m t kh i l nh.ể ế ượ ộ ệ ở ể ặ ộ ố ệ

Khai báo  đ u kh i l nh: Các khai báo bi n và m ng ch ng nh ng có th  đ tở ầ ố ệ ế ả ẳ ữ ể ặ  

 đ u c a m t hàm mà còn có th  vi t  đ u kh i l nh:ở ầ ủ ộ ể ế ở ầ ố ệ

{ int a,b,c[50];

float x,y,z,t[20][30];

a==b==3;

x=5.5; y=a*x;

z=b*x;

printf("\n y= %8.2f\n z=%8.2f",y,z);

}

S  l ng nhau c a các kh i l nh và ph m vi ho t đ ng c a các bi n và m ng:ự ồ ủ ố ệ ạ ạ ộ ủ ế ả

Bên trong m t kh i l nh l i có th  vi t l ng kh i l nh khác. S  l ng nhau theoộ ố ệ ạ ể ế ồ ố ệ ự ồ  

cách nh  v y là không h n ch . Khi máy b t đ u làm vi c v i m t kh i l nh thì cácư ậ ạ ế ắ ầ ệ ớ ộ ố ệ  

bi n và m ng khai báo bên trong nó m i đ c hình thành và đ c c p phát b  nh .ế ả ớ ượ ượ ấ ộ ớ  

Các bi n này ch  t n t i trong th i gian máy làm vi c bên trong kh i l nh và chúng l pế ỉ ồ ạ ờ ệ ố ệ ậ  

t c bi n m t ngay sau khi máy ra kh i kh i l nh. V y:ứ ế ấ ỏ ố ệ ậ

Giá tr  c a m t bi n hay m t m ng khai báo bên trong m t kh i l nh khôngị ủ ộ ế ộ ả ộ ố ệ  

th  đ a ra s  d ng  b t kỳ ch  nào bên ngoài kh i l nh đó. Nói m t cách khác là ể ư ử ụ ở ấ ỗ ố ệ ộ ở  

b t kỳ ch  nào bên ngoài m t kh i l nh ta không th  can thi p đ n các bi n và cácấ ỗ ộ ố ệ ể ệ ế ế  

m ng đ c khai báo bên trong kh i l nh.ả ượ ố ệ

N u bên trong m t kh i l nh ta khai báo và s  d ng m t bi n hay m t m ngế ộ ố ệ ử ụ ộ ế ộ ả  

có tên là a thì đi u này cũng không nh h ng đ n m t bi n khác cũng có tên là a (n uề ả ưở ế ộ ế ế  

có) đ c khai báo và dùng  đâu đó bên ngoài kh i l nh này.ượ ở ố ệ



N u có m t bi n đã đ c khai báo  ngoài m t kh i l nh và không trùng tênế ộ ế ượ ở ộ ố ệ  

v i các bi n khai báo bên trong kh i l nh này thì bi n đó cũng có th  s  d ng c  bênớ ế ố ệ ế ể ử ụ ả  

trong cũng nh  bên ngoài kh i l nh.ư ố ệ

Ví d :ụ

Xét đo n ch ng trình sau:ạ ươ

{  int a=5,b=2;

{ int a=4;

b=a+b;

printf("\n a trong =%3d  b=%3d",a,b);

}

printf("\n a ngoai =%3d  b=%3d",a,b);

}

Khi đó đo n ch ng trình s  in k t qu  nh  sau:ạ ươ ẽ ế ả ư

a trong =4  b=6

a ngoài =5  b=6

Do tính ch t bi n a trong và ngoài kh i l nh.ấ ế ố ệ

2.3. C u trúc c  b n c a ch ng trình C:ấ ơ ả ủ ươ

C u trúc ch ng trình và hàm là m t trong các v n đ  quan tr ng c a C. Hàmấ ươ ộ ấ ề ọ ủ  

là m t đ n v  đ c l p c a ch ng trình. Tính đ c l p c a hàm th  hi n  hai đi m:ộ ơ ị ộ ậ ủ ươ ộ ậ ủ ể ệ ở ể

Không cho phép xây d ng m t hàm bên trong các hàm khác.ự ộ

M i hàm có các bi n, m ng, ... riêng và chúng ch  đ c s  d ng n i b  bênỗ ế ả ỉ ượ ử ụ ộ ộ  

trong hàm. Nói cách khác hàm là đ n v  có tính ch t khép kín.ơ ị ấ

M t ch ng trình bao g m m t ho c nhi u hàm. Hàm main() là hàm ph n b tộ ươ ồ ộ ặ ề ầ ắ  

bu c c a ch ng trình. Ch ng trình b t đ u th c hi n t  câu l nh đ u tiên c a hàmộ ủ ươ ươ ắ ầ ự ệ ừ ệ ầ ủ  

main() và k t thúc khi g p d u } cu i cùng c a hàm này ho c g p l nh return. Khiế ặ ấ ố ủ ặ ặ ệ  

ch ng trình làm vi c, máy có th  ch y t  hàm này sang hàm khác.ươ ệ ể ạ ừ

Các ch ng trình C đ c t  ch c theo m u:ươ ượ ổ ứ ẫ

<...>

hàm 1

<...>

hàm 2

<...>



<...>

hàm n

Bên  ngoài  các  hàm   các  dòng  <...>  là  v  trí  có  th  đ t:  các  dòng  l nhở ị ể ặ ệ  

#include ... (dùng đ  khai báo s  d ng các hàm chu n), các dòng l nh #define  ... (dùngể ử ụ ẩ ệ  

đ  đ nh nghĩa các h ng),  đ nh nghĩa ki u d  li u b ng typedef,  khai  báo các bi nể ị ằ ị ể ữ ệ ằ ế  

ngoài, m ng ngoài, .... (các hàm vi t sau khai báo các bi n ngoài, m ng ngoài,… này cóả ế ế ả  

th  s  d ng chúng)ể ử ụ

Vi c truy n d  li u và k t qu  t  hàm này sang hàm khác đ c th c hi n theoệ ề ữ ệ ế ả ừ ượ ự ệ  

m t trong hai cách:ộ

S  d ng tham s  c a hàm.ử ụ ố ủ

S  d ng bi n ngoài, m ng ngoài, ...ử ụ ế ả

Tóm l i c u trúc c  b n c a ch ng trình C nh  sau:ạ ấ ơ ả ủ ươ ư

 Các #include

 Các #define

 Khai báo các đ i t ng d  li u ngoài (bi n, m ng, c u trúc, vv..).ố ượ ữ ệ ế ả ấ

 Khai báo nguyên m u các hàm.ẫ

 Hàm main().

 Đ nh nghĩa các hàm (hàm main có th  đ t sau ho c xen vào gi a các hàm khác).ị ể ặ ặ ữ

 Các t p ch ng trình ngu n c a ngôn ng  C có ph n m  r ng là ệ ươ ồ ủ ữ ầ ở ộ .C

Ví d :ụ Ch ng trình tính x lũy th a y và in ra màn hình:ươ ừ

#include "stdio.h"

#include "math.h"

main()

{

double x,y,z;

printf("\n Nhap x va y");

scanf("%lf%lf",&x,&y);

z=pow(x,y); /* hàm l y lu  th a y lu  th a x */ấ ỹ ừ ỹ ừ

printf("\n x= %8.2lf \n y=%8.2lf \n z=%8.2lf",x,y,z);

}



2.4. M t s  qui t c c n nh  khi vi t ch ng trình:ộ ố ắ ầ ớ ế ươ

Qui t c ắ 1: M i câu l nh có th  vi t trên m t hay nhi u dòng nh ng ph i k tỗ ệ ể ế ộ ề ư ả ế  

thúc b ng d u ằ ấ ;

Qui t c ắ 2: Các l i gi i thích c n đ c đ t gi a các d u /* và */ và có th  đ cờ ả ầ ượ ặ ữ ấ ể ượ  

vi t trên m t dòng, trên nhi u dòng ho c trên ph n còn l i c a dòng.ế ộ ề ặ ầ ạ ủ

Qui t c ắ 3: Trong ch ng trình, khi c n s  d ng các hàm chu n chúng ta ph iươ ầ ử ụ ẩ ả  

g i các files ch a các hàm chu n đó vào ch ng trình b ng l nh #include, ví d  c nọ ứ ẩ ươ ằ ệ ụ ầ  

s  d ng các hàm printf(), getch()ử ụ ,... mà các hàm này l i đ c ch a  trong file stdio.hạ ượ ứ ở  

trong th  m c INCLUDE c a C thì  đ u ch ng trình ta ph i khai báo s  d ng như ụ ủ ở ầ ươ ả ử ụ ư 

sau: #include "stdio.h "

Qui t c ắ 4: M t ch ng trình có th  ch  có m t hàm chính ( hàm main() ) ho cộ ươ ể ỉ ộ ặ  

có th  có thêm vài hàm khác.ể



Bài 3: CÁC L NH VÀO RAỆ

Th  vi n vào/ra chu n là m t t p các hàm đ c thi t k  s n đ  cung c p m tư ệ ẩ ộ ậ ượ ế ế ẵ ể ấ ộ  

h  th ng vào/ra chu n cho các ch ng trình C. ệ ố ẩ ươ

3.1. Th  vi n các hàm vào/ra chu n:ư ệ ẩ

M i t p ch ng trình mu n s  d ng các hàm th  vi n vào/ra chu n đ u ph iỗ ệ ươ ố ử ụ ư ệ ẩ ề ả  

có các dòng l nh:ệ

#include <conio.h>  cho các hàm getch(), putch(), clrscr(), gotoxy() ...

#include <stdio.h>  cho các hàm khác nh  gets(), fflus(), fwrite(), scanf()...ư

 đ u t p ch ng trình.ở ầ ệ ươ

Dùng d u ngo c < và > thay cho d u nháy kép đ  ch  th  cho trình biên d ch tìmấ ặ ấ ể ỉ ị ị  

ki m t p t ng ng trong th  m c INCLUDE c a C.ế ệ ươ ứ ư ụ ủ

3.2. Các hàm vào/ra chu n - getchar() và putchar(); getch() và putch():ẩ

3.2.1. Hàm getchar():

C  ch  vào đ n gi n nh t là đ c t ng ký t  t  thi t b  vào chu n (nói chung làơ ế ơ ả ấ ọ ừ ự ừ ế ị ẩ  

bàn phím) b ng hàm getchar().ằ

Cú pháp: bi n = getchar();ế

Nh n m t ký t  vào t  bàn phím và n Enter đ  xách nh n. Hàm s  tr  v  kýậ ộ ự ừ ấ ể ậ ẽ ả ề  

t  nh n đ c và l u vào bi n. Ký t  nh p vào đ c hi n th  lên màn hình.ự ậ ượ ư ế ự ậ ượ ể ị

Ví d :ụ int c;

c = getchar()

3.2.2. Hàm putchar():

Đ  đ a m t ký t  ra thi t b  ra chu n (nói chung là màn hình) ta s  d ng hàmể ư ộ ự ế ị ẩ ử ụ  

putchar(). 

Cú pháp: putchar(ch);

Đ a ký t  ch lên màn hình t i v  trí hi n t i c a con tr . Ký t  in lên màn hìnhư ự ạ ị ệ ạ ủ ỏ ự  

luôn có màu tr ng.ắ

Ví d :ụ int c;

c = getchar();

putchar(c);



3.2.3. Hàm getch():

Hàm nh n m t ký t  t  b  đ m bàn phím, không cho hi n lên màn hình.ậ ộ ự ừ ộ ệ ệ

Cú pháp:  getch();

N u có s n ký t  trong b  đ m bàn phím thì hàm s  nh n m t ký t  trong đó.ế ẵ ự ộ ệ ẽ ậ ộ ự  

N u b  đ m r ng, máy s  t m d ng. Khi gõ m t ký t  thì hàm nh n ngay ký t  đóế ộ ệ ỗ ẽ ạ ừ ộ ự ậ ự  

(không c n b m thêm phím Enter nh  trong các hàm nh p khác). Ký t  v a gõ khôngầ ấ ư ậ ự ừ  

hi n lên màn hình.ệ

N u dùng: bi n=getch(); thì bi n cũng s  ch a ký t  đ c vào.ế ế ế ẽ ứ ự ọ

Ví d :ụ c = getch();

3.2.4. Hàm putch():

Cú pháp: putch(ch);

Đ a ký t  ch lên màn hình t i v  trí hi n t i c a con tr . Ký t  s  đ c hi nư ự ạ ị ệ ạ ủ ỏ ự ẽ ượ ể  

th  theo màu xác đ nh trong hàm textcolor. Hàm cũng tr  v  ký t  đ c hi n th .ị ị ả ề ự ượ ể ị

3.3. Đ a k t qu  lên màn hình b ng printf:ư ế ả ằ

Cú pháp: prinf(đi u khi n, đ i s  1, đ i s  2, ...);ề ể ố ố ố ố

Ch c năng: Hàm printf th c hi n các công vi c sau: chuy n đ i ki u d  li u,ứ ự ệ ệ ể ổ ể ữ ệ  

t o khuôn d ng và in các đ i s  c a nó ra thi t b  ra chu n d i s  đi u khi n c aạ ạ ố ố ủ ế ị ẩ ướ ự ề ể ủ  

xâu đi u khi n. ề ể

Xâu đi u khi n ề ể ch a hai ki u d  li u: ứ ể ữ ệ

Các ký t  thông th ng, chúng s  đ c đ a ra tr c ti p.ự ườ ẽ ượ ư ự ế

Các đ c t  đ nh d ng d  li u, m i đ c t  s  th c hi n vi c đ nh d ngặ ả ị ạ ữ ệ ỗ ặ ả ẽ ự ệ ệ ị ạ  

và in giá tr  c a đ i s  t ng ng c a l nh printf. Chu i ị ủ ố ố ươ ứ ủ ệ ỗ đi u khi n ề ể có th  cóể  

các ký t  đi u khi n:ự ề ể

\n sang dòng m iớ

\f sang trang m iớ

\b lùi l i m t b cạ ộ ướ

\t d u tabấ

D ng t ng quát c a đ c tạ ổ ủ ặ ả đ nh d ng d  li u nh  sau: %[-][fw][.pp]<kí t  đ nhị ạ ữ ệ ư ự ị  

d ng>ạ

M i đ c t  đ nh d ng d  li u đ u đ c đ a vào b ng ký t  % và k t thúc b iỗ ặ ả ị ạ ữ ệ ề ượ ư ằ ự ế ở  

m t <ký t  đ nh d ng>. Gi a ký t  % và <ký t  đ nh d ng> có th  có:ộ ự ị ạ ữ ự ự ị ạ ể



D u trấ ừ: 

Khi không có d u tr  thì k t qu  ấ ừ ế ả in ra s  đ c căn theo bên ph i n u đ  dàiẽ ượ ả ế ộ  

th c t  c a k t qu  in ra nh  h n giá tr  c a tham s  fw. Các v  trí d  th a s  đ cự ế ủ ế ả ỏ ơ ị ủ ố ị ư ừ ẽ ượ  

l p đ y b ng các kho ng tr ng. Riêng đ i v i các tr ng s , n u dãy s  fw b t đ uấ ầ ằ ả ố ố ớ ườ ố ế ố ắ ầ  

b ng s  0 thì các v  trí d  th a bên trái s  đ c l p đ y b ng các s  0.ằ ố ị ư ừ ẽ ượ ấ ầ ằ ố

Khi có d u tr  thì k t qu  đ c căn theo bên trái và các v  trí d  th a  bênấ ừ ế ả ượ ị ư ừ ở  

ph i (n u có) luôn đ c l p đ y b ng các kho ng tr ng.ả ế ượ ấ ầ ằ ả ố

fw: Khi fw l n h n đ  dài th c t  c a k t qu  in ra thì các v  trí d  th a sớ ơ ộ ự ế ủ ế ả ị ư ừ ẽ  

đ c l p đ y b i các kho ng tr ng ho c s  0 và n i dung c a k t qu  ra s  đ cượ ấ ầ ở ả ố ặ ố ộ ủ ế ả ẽ ượ  

đ y v  bên ph i ho c bên trái. Khi không có fw ho c fw nh  h n hay b ng đ  dài th cẩ ề ả ặ ặ ỏ ơ ằ ộ ự  

t  c a k t qu  ra thì đ  r ng trên thi t b  ra dành cho k t qu  in ra s  b ng chính đế ủ ế ả ộ ộ ế ị ế ả ẽ ằ ộ 

dài c a nó. ủ

T i v  trí c a fw ta có th  đ t d u *, khi đó fw đ c xác đ nh b i giá tr  nguyênạ ị ủ ể ặ ấ ượ ị ở ị  

c a đ iủ ố  s  t ng ng.ố ươ ứ

Ví d :ụ

K t qu  raế ả fw D u -ấ K t qu  đ a raế ả ư

-2503 8 có -2503     

-2503 08 có -2503     

-2503 8 không       -2503 

-2503 08 không 000-2503 

"abcdef" 8 không      abcdef

"abcdef" 08 có abcdef

"abcdef" 08 không      abcdef

pp: Tham s  pp ch  đ c s  d ng khi đ i s  t ng ng là m t xâu ký t  ho cố ỉ ượ ử ụ ố ố ươ ứ ộ ự ặ  

m t giá tr  ki u float hay double. ộ ị ể

Khi đ i s  t ng ng có giá tr  ki u float hay double thì pp là đ  chính xác c aố ố ươ ứ ị ể ộ ủ  

giá tr  in ra. Khi v ng m t pp thì đ  chính xác s  đ c xem là b ng 6.ị ắ ặ ộ ẽ ượ ằ

Khi đ i s  t ng ng là xâu ký t : N u pp nh  h n đ  dài c a xâu thì ch  ppố ố ươ ứ ự ế ỏ ơ ộ ủ ỉ  

ký t  đ u tiên c a xâu đ c in ra. N u không có pp ho c n u pp l n h n hay b ng đự ầ ủ ượ ế ặ ế ớ ơ ằ ộ 

dài c a xâu thì c  xâu ký t  s  đ c in ra.ủ ả ự ẽ ượ

Ví d :ụ

K t qu  raế ả fw pp D u -ấ K t  qu  đ aế ả ư  Đ  dàiộ  



ra tr ng raườ

-435.645 10 2 có -435.65 7

-435.645 10 0 có -436 4

-435.645 8 v ngắ có -435.645000 11

"alphabeta" 8 3 v ngắ      alp 3

"alphabeta" v ngắ v ngắ v ngắ alphabeta 9

"alpha" 8 6 có alpha 5

Các ký t  chuy n d ng d  li u và ý nghĩa c a nó:ự ể ạ ữ ệ ủ

Ký t  chuy n d ng là m t ho c m t dãy ký hi u xác đ nh quy t c chuy n d ngự ể ạ ộ ặ ộ ệ ị ắ ể ạ  

và d ng in ra c a đ i s  t ng ng. Nh  v y s  có tình tr ng cùng giá tr  s  đ c inạ ủ ố ố ươ ứ ư ậ ẽ ạ ị ẽ ượ  

ra theo các d ng khác nhau. C n ph i s  d ng các ký t  chuy n d ng theo đúng quiạ ầ ả ử ụ ự ể ạ  

t c đ nh s n. B ng sau cho các thông tin v  các ký t  đ nh d ng.ắ ị ẵ ả ề ự ị ạ

Ký  t  chuy nự ể  

d ngạ

Ý nghĩa

d Đ i đ c chuy n sang s  nguyên h  th p phânố ượ ể ố ệ ậ

o Đ i đ c chuy n sang h  tám không d u (không có s  0 đ ng tr c )ố ượ ể ệ ấ ố ứ ướ

x Đ i đ c chuy n sang h  m i sáu không d u (không có 0x đ ngố ượ ể ệ ướ ấ ứ  

tr c)ướ

u Đ i đ c chuy n sang h  th p phân không d uố ượ ể ệ ậ ấ

c Đ i đ c coi là m t ký t  riêng bi tố ượ ộ ự ệ

s Đ i là xâu ký t , các ký t  trong xâu đ c in cho t i khi g p ký tố ự ự ượ ớ ặ ự 

không ho c cho t i khi đ  s  l ng ký t  đ c xác đ nh b i các đ cặ ớ ủ ố ượ ự ượ ị ở ặ  

t  v  đ  chính xác pp.ả ề ộ

e Đ i đ c xem là float ho c double và đ c chuy n sang d ng th pố ượ ặ ượ ể ạ ậ  

phân có d ng [-]m.n..nE[+ ho c -] v i đ  dài c a xâu ch a n là pp.ạ ặ ớ ộ ủ ứ

f Đ i đ c xem là float ho c double và đ c chuy n sang d ng th pố ượ ặ ượ ể ạ ậ  

phân có d ng [-]m..m.n..n v i đ  dài c a xâu ch a n là pp. Đ  chínhạ ớ ộ ủ ứ ộ  

xác m c đ nh là 6.ặ ị

g Dùng %e ho c %f, tuỳ theo lo i nào ng n h n, không in các s  0 vôặ ạ ắ ơ ố  

nghĩa.



Chú ý: M i dãy ký t  không b t đ u b ng % ho c không k t thúc b ng ký tọ ự ắ ầ ằ ặ ế ằ ự 

chuy n d ng đ u đ c xem là ký t  hi n th .ể ạ ề ượ ự ể ị

Đ  hi n th  các ký t  đ c bi t:ể ể ị ự ặ ệ

        Cách vi tế             Hi n thể ị

\' '

\" "

\\ \

Ví d :ụ

n=8

float x=25.5, y=-47.335

printf("\n %f\n %*.2f",x,n,y);

L nh này t ng đ ng v i ệ ươ ươ ớ

printf("\n %f\n %8.2f",x,y); 

Vì n=8 t ng ng v i v  trí *ươ ứ ớ ị

25.500000

     -47.34

3.4. Vào s  li u t  bàn phím b ng hàm scanf:ố ệ ừ ằ

Hàm scanf là hàm đ c thông tin t  thi t b  vào chu n (bàn phím), chuy n chúngọ ừ ế ị ẩ ể  

(thành s  nguyên, s  th c, ký t  vv…) r i l u tr  nó vào b  nh  theo các đ a ch  xácố ố ự ự ồ ư ữ ộ ớ ị ỉ  

đ nh c a các bi n.ị ủ ế

Cú pháp: scanf(đi u khi n, bi n 1, bi n 2, ...);ề ể ế ế

Xâu đi u khi n ề ể ch a các đ c t  đ nh d ng d  li u, m i đ c t  s  th c hi nứ ặ ả ị ạ ữ ệ ỗ ặ ả ẽ ự ệ  

vi c đ nh d ng bi n t ng ng c a l nh scanf. Đ c t  đ nh d ng có th  vi t m t cáchệ ị ạ ế ươ ứ ủ ệ ặ ả ị ạ ể ế ộ  

t ng quát nh  sau: %[*][d...d]<ký t  đ nh d ng>ổ ư ự ị ạ

D u *ấ  nói lên r ng d  li u đ u vào v n đ c dò đ c bình th ng, nh ng giáằ ữ ệ ầ ẫ ượ ọ ườ ư  

tr  c a nó b  b  qua (không đ c l u vào b  nh ). Nh  v y đ c t  ch a d u * sị ủ ị ỏ ượ ư ộ ớ ư ậ ặ ả ứ ấ ẽ 

không có bi n t ng ng.ế ươ ứ

d...d là m t dãy s  xác đ nh chi u dài c c đ i c a tr ng vào, ý nghĩa c a nóộ ố ị ề ự ạ ủ ườ ủ  

đ c gi i thích nh  sau:ượ ả ư

N u tham s  d...d v ng m t ho c n u giá tr  c a nó l n h n hay b ng đ  dàiế ố ắ ặ ặ ế ị ủ ớ ơ ằ ộ  

c a d  li u đ u vào vào t ng ng thì toàn b  d  li u vào s  đ c đ c và giá tr  c aủ ữ ệ ầ ươ ứ ộ ữ ệ ẽ ượ ọ ị ủ  

nó đ c gán cho bi n có đ a ch  t ng ng (n u không có d u *).ượ ế ị ỉ ươ ứ ế ấ



N u giá tr  c a d...d nh  h n đ  dài c a d  li u đ u vào thì ch  ph n đ u c aế ị ủ ỏ ơ ộ ủ ữ ệ ầ ỉ ầ ầ ủ  

d  li u đ u vào có kích c  b ng d...d đ c đ c và gán cho bi n có đ a ch  t ng ng.ữ ệ ầ ỡ ằ ượ ọ ế ị ỉ ươ ứ  

Ph n còn l i c a d  li u đ u vào s  đ c xem xét b i các đ c t  và bi n t ng ngầ ạ ủ ữ ệ ầ ẽ ượ ở ặ ả ế ươ ứ  

ti p theo.ế

Ví dụ: int a;

float x,y; char ch[6],ct[6]

scanf("%f%5f%3d%3s%s",&x&y&a&ch&ct);

V i dòng vào: 54.32e-1 25 12452348aớ

K t qu  là l nh scanf s  gánế ả ệ ẽ

5.432 cho x

25.0   cho y

124    cho a

xâu "523" và d u k t thúc \0 cho chấ ế

xâu "48a" và d u k t thúc \0 cho ctấ ế

Ký t  đ nh d ng: Ký t  đ nh d ng xác đ nh cách th c dò đ c các ký t  trênự ị ạ ự ị ạ ị ứ ọ ự  

dòng d  li u đ u vào cũng nh  cách chuy n đ i ki u d  li u tr c khi gán nó cho cácữ ệ ầ ư ể ổ ể ữ ệ ướ  

bi n có đ a ch  t ng ng.ế ị ỉ ươ ứ

Các ký t  chuy n d ng và ý nghĩa c a nó:ự ể ạ ủ

c Vào m t ký t , bi n t ng ng là con tr  ký t . Có xét ký t  kho ng tr ngộ ự ế ươ ứ ỏ ự ự ả ắ

d Vào m t giá tr  ki u int, bi n t ng ng là con tr  ki u int. D  li u đ uộ ị ể ế ươ ứ ỏ ể ữ ệ ầ  

vào ph i vào là s  nguyên.ả ố

ld Vào m t giá tr  ki u long, bi n t ng ng là con tr  ki u long. D  li u đ uộ ị ể ế ươ ứ ỏ ể ữ ệ ầ  

vào ph i vào là s  nguyênả ố

o Vào m t giá tr  ki u int h  8, bi n t ng ng là con tr  ki u int. D  li uộ ị ể ệ ế ươ ứ ỏ ể ữ ệ  

đ u vào ph i vào là s  nguyên h  8ầ ả ố ệ

lo Vào m t giá tr  ki u long h  8, bi n t ng ng là con tr  ki u long. Dộ ị ể ệ ế ươ ứ ỏ ể ữ 

li u đ u vào ph i vào là s  nguyên h  8ệ ầ ả ố ệ

x Vào m t giá tr  ki u int h  16, bi n t ng ng là con tr  ki u int. D  li uộ ị ể ệ ế ươ ứ ỏ ể ữ ệ  

đ u vào ph i vào là s  nguyên h  16ầ ả ố ệ

lx Vào m t giá tr  ki u long h  16, bi n t ng ng là con tr  ki u long. Dộ ị ể ệ ế ươ ứ ỏ ể ữ 

li u đ u vào ph i vào là s  nguyên h  16ệ ầ ả ố ệ

f hay e Vào m t giá tr  ki u float, bi n t ng ng là con tr  float, d  li u đ u vàoộ ị ể ế ươ ứ ỏ ữ ệ ầ  



ph i là s  d u ph y đ ngả ố ấ ả ộ

lf hay le Vào m t giá tr  ki u double, bi n t ng ng là con tr  double, d  li u đ uộ ị ể ế ươ ứ ỏ ữ ệ ầ  

vào  ph i là s  d u ph y đ ngả ố ấ ả ộ

s Vào m t giá tr  ki u double, bi n t ng ng là con tr  ki u char, d  li uộ ị ể ế ươ ứ ỏ ể ữ ệ  

đ u vào  ph i là dãy ký t  b t kỳ không ch a các d u cách và các d uầ ả ự ấ ứ ấ ấ  

xu ng dòngố

Chú ý: Xét đo n ch ng trình dùng đ  nh p (t  bàn phím) ba giá tr  nguyên r i gánạ ươ ể ậ ừ ị ồ  

cho ba bi n a, b, c nh  sau:ế ư int a,b,c;

scanf("%d%d%d”,&a,&b,&c);

Đ  vào s  li u ta có th  thao tác theo nhi u cách khác nhau:ể ố ệ ể ề

Cách 1: Đ a ba s  vào cùng m t dòng, các s  phân cách nhau b ng d u cách ho c d uư ố ộ ố ằ ấ ặ ấ  

tab.

Cách 2: Đ a ba s  vào ba dòng khác nhau.ư ố

Cách 3: Hai s  đ u cùng m t dòng (cách nha b i d u cách ho c tab), s  th  ba trênố ầ ộ ở ấ ặ ố ứ  

dòng ti p theo.ế

Cách 4: S  th  nh t trên m t dòng, hai s  sau cùng m t dòng ti p theo (cách nhau b iố ứ ấ ộ ố ộ ế ở  

d u cách ho c tab ).ấ ặ

…

2.5. Đ a k t qu  ra máy in:ư ế ả

Đ  đ a k t qu  ra máy in ta dùng hàm chu n fprintf có d ng sau:ể ư ế ả ẩ ạ

fprintf(stdprn, đi u khi n, đ i s  1, đ i s  2,...);ề ể ố ố ố ố

Tham s  stdprn xác đ nh thi t b  đ a ra là máy in.ố ị ế ị ư

Đi u khi n có d ng đ c t  nh  l nh printf.ề ể ạ ặ ả ư ệ

Dùng gi ng nh  l nh printf, ch  khác là in ra máy in.ố ư ệ ỉ



Bài 4: TÓAN T  VÀ BI U TH CỬ Ể Ứ

Toán h ng là m t đ i l ng có m t giá tr  nào đó. Toán h ng bao g m h ng,ạ ộ ạ ượ ộ ị ạ ồ ằ  

bi n, ph n t  m ng và hàm.ế ầ ử ả

Bi u th c đ c l p t  các toán h ng và các phép tính đ  t o nên nh ng giá trể ứ ượ ậ ừ ạ ể ạ ữ ị 

m i. Bi u th c dùng đ  di n đ t m t công th c, m t qui trình tính toán, vì v y nó làớ ể ứ ể ễ ạ ộ ứ ộ ậ  

m t thành ph n không th  thi u trong ch ng trình.ộ ầ ể ế ươ

3.1. Bi u th c:ể ứ

Bi u th c là m t s  k t h p gi a các phép toán và các toán h ng đ  di n đ tể ứ ộ ự ế ợ ữ ạ ể ễ ạ  

m t công th c toán h c nào đó. M i bi u th c có s  tr  v  m t giá tr . Nh  v y h ng,ộ ứ ọ ỗ ể ứ ẽ ả ề ộ ị ư ậ ằ  

bi n, ph n t  m ng và hàm cũng đ c xem là bi u th c. Bi u th c th ng đ c dùngế ầ ử ả ượ ể ứ ể ứ ườ ượ  

trong:

V  ph i c a câu l nh gán.ế ả ủ ệ

Làm tham s  th c s  c a hàm (trong tr ng h p truy n tham s  theoố ự ự ủ ườ ợ ề ố  

giá tr ).ị

Làm ch  s  cho các ph n t  c a m t m ng.ỉ ố ầ ử ủ ộ ả

Trong các bi u th c đi u ki n c a các c u trúc đi u khi n.ể ứ ề ệ ủ ấ ề ể

3.2. L nh gán:ệ

L nh gán có d ng: v=e;ệ ạ

Trong đó v là m t bi n (hay ph n t  c a m ng), e là m t bi u th c. ộ ế ầ ử ủ ả ộ ể ứ

L nh gán có th  s  d ng trong các câu l nh và các bi u th c khác. ệ ể ử ụ ệ ể ứ

Ví d  1: khi ta vi t a=b=5; thì đi u đó có nghĩa là gán giá tr  c a bi u th c gánụ ế ề ị ủ ể ứ  

b=5 cho bi n a. K t q a là b=5 và a=5. ế ế ủ

Ví d  2: z=(y=2)*(x=6);ụ /*  đây * là phép toán nhân */ở

gán 2 cho y, 6 cho x và nhân hai bi u th c l i cho ta z=12.ể ứ ạ

3.3. Các phép toán s  h c:ố ọ

Các phép toán s  h c hai ngôi g m:ố ọ ồ

Phép toán Ý nghĩa Ví dụ

+ Phép c ngộ a+b

- Phép trừ a-b 

* Phép nhân a*b



/ Phép chia a/b 

% Phép l y ph n dấ ầ ư a%b

Phép toán tr  m t ngôi - : ví du -(a+b) s  đ o giá tr  c a phép c ng (a+b).ừ ộ ẽ ả ị ủ ộ

Ví d :ụ

11/3=3

11%3=2

-(2+6)=-8

Các phép toán +, - có cùng th  t  u tiên và có th  t  u tiên nh  h n các phépứ ự ư ứ ự ư ỏ ơ  

*, /, % và c  ba phép này l i có th  t  u tiên nh  h n phép tr  m t ngôi.ả ạ ứ ự ư ỏ ơ ừ ộ

Các phép toán s  h c đ c th c hi n t  trái sang ph i.ố ọ ượ ự ệ ừ ả

3.4. Các phép toán quan h  và logic:ệ

Phép toán quan h  và logic cho ta giá tr  đúng (1) ho c giá tr  sai (0). Nói cáchệ ị ặ ị  

khác, khi các đi u ki n nêu ra là đúng thì ta nh n đ c giá tr  1, trái l i ta nh n giá trề ệ ậ ượ ị ạ ậ ị  

0.

Các phép toán quan h :ệ

Phép toán Ý nghĩa Ví dụ

> So sánh l n h nớ ơ a>b 

4>5 có giá tr  0ị

>= So sánh l n h n ho c b ngớ ơ ặ ằ a>=b 

6>=2 có giá tr  1ị

< So sánh nh  h nỏ ơ a<b 

6<=7 có giá tr  1ị

<= So  sánh  nh  h n  ho cỏ ơ ặ  

b ngằ

a<=b

8<=5 có giá tr  0ị

== So sánh b ng nhauằ a==b

6==6 có giá tr  1ị

!= So sánh khác nhau a!=b

9!=9 có giá tr  0ị

B n phép toán đ u có cùng th  t  u tiên, hai phép toán sau cũng có cùng số ầ ứ ự ư ố 

th  t  u tiên nh ng có th  t  u tiên th p h n b n phép toán đ u.ứ ự ư ư ứ ự ư ấ ơ ố ầ



Chú ý: Các phép toán quan h  có s  th  t  u tiên th p h n so v i các phépệ ố ứ ự ư ấ ơ ớ  

toán s  h c, cho nên bi u th c: i<n-1 đ c hi u là i<(n-1).ố ọ ể ứ ượ ể

 Các phép toán logic (trong C s  d ng ba phép toán logic):ử ụ

Phép ph  đ nh m t ngôi !ủ ị ộ

a !a

khác 0 0

b ng 0ằ 1

Phép và (AND) &&

Phép ho c (OR) ||ặ

a b a&&b a||b

khác 0 khác 0 1 1

khác 0 b ng 0ằ 0 1

b ng 0ằ khác 0 0 1

b ng 0ằ b ng 0ằ 0 0

Các phép quan h  có th  t  u tiên nh  h n so v i phép toán ph  đ nh m tệ ứ ự ư ỏ ơ ớ ủ ị ộ  

ngôi !, nh ng l n h n so v i && và ||, vì v y bi u th c nh : ư ớ ơ ớ ậ ể ứ ư

(a<b)&&(c>d) là t ng đ ng v i bi u th c a<b&&c>d ươ ươ ớ ể ứ

3.5. Phép toán tăng gi m:ả

C đ a ra hai phép toán m t ngôi đ  tăng và gi m các bi n (nguyên và th c).ư ộ ể ả ế ự  

Toán t  tăng là ++ s  c ng 1 vào toán h ng c a nó, toán t  gi m -- thì s  tr  toánử ẽ ộ ạ ủ ử ả ẽ ừ  

h ng đi 1.ạ

Ví dụ: n=5 ;

++n ; Cho ta   n=6

--n ; Cho ta   n=4

Ta có th  vi t phép toán ++ và -- tr c ho c sau toán h ng nh  sau: ++n, n++,ể ế ướ ặ ạ ư  

--n, n--. S  khác nhau c a ++n và n++  ch : trong phép n++ thì tăng sau khi giá tr  c aự ủ ở ỗ ị ủ  

nó đã đ c s  d ng, còn trong phép ++n thì n đ c tăng tr c khi s  d ng. S  khácượ ử ụ ượ ướ ử ụ ự  

nhau gi a n-- và --n cũng nh  v y.ữ ư ậ

Ví d : ụ

n=5 ;

x=++n ; Cho ta   x=6 và n=6

x=n++ ; Cho ta   x=5 và n=6



3.6. Các phép toán trên bít :

Các phép toán trên bít  xem xét các toán h ng d i d ng m t chu i bit chạ ướ ạ ộ ỗ ứ 

không ph i là giá tr  s  thông th ng. Ví d  xét toán h ng có giá tr  là 12, các phépả ị ố ườ ụ ạ ị  

toán trên bít s  coi s  12 này nh  1100. ẽ ố ư

Các phép toán trên bít g mồ  : &, | , ^ , ~ , vv … đ c t ng k t qua b ng sau:.ượ ổ ế ả

Toán tử Mô tả

AND  ( x & y) M i v  trí c a bit tr  v  k t qu  là 1 n u bit t i v  tríỗ ị ủ ả ề ế ả ế ạ ị  

t ng ng c a hai toán h ng đ u là 1.ươ ứ ủ ạ ề

OR  ( x | y) M i v  trí c a bit tr  v  k t qu  là 1 n u bit t i v  tríỗ ị ủ ả ề ế ả ế ạ ị  

t ng ng c a m t trong hai toán h ng là 1.ươ ứ ủ ộ ạ

NOT ( ~ x) Ð o ng c giá tr  các bit c a toán h ng (1 thành 0 vàả ượ ị ủ ạ  

ng c l i).ượ ạ

 XOR ( x ^ y)

M i v  trí c a bit tr  v  k t qu  là 1 n u bit t i v  tríỗ ị ủ ả ề ế ả ế ạ ị  

t ng  ng  c a  m t  trong  hai  toán  h ng  là  1  chươ ứ ủ ộ ạ ứ 

không ph i c  hai cùng là 1.ả ả

Các phép toán trên bít xem ki u d  li u s  nh  là s  nh  phân 32-bit, giá tr  sể ữ ệ ố ư ố ị ị ố 

đ c đ i thành giá tr  bit đ  tính toán tr c r i sau đó s  tr  v  k t qu   d ng sượ ổ ị ể ướ ồ ẽ ả ề ế ả ở ạ ố 

ban đ u. Ví d :ầ ụ

Bi u th c 10 & 15 có nghĩa là (1010 & 1111) tr  v  giá tr  1010 có nghĩa là 10.ể ứ ả ề ị

Bi u th c 10 | 15 có nghĩa  là (1010 | 1111) tr  v  giá tr  1111 có nghĩa là 15.ể ứ ả ề ị

Bi u th c 10 ^ 15 có nghĩa  là (1010 ^ 1111) tr  v  giá tr  0101 có nghĩa là 5.ể ứ ả ề ị

Bi u  th c  ~10  có  nghĩa   là  (  ~1010  )  tr  v  giá  trể ứ ả ề ị 

1111.1111.1111.1111.1111.1111.1111.0101 có nghĩa là -11.

3.7. Th  t  u tiên các phép toán:ứ ự ư

Các phép toán có đ  u tiên khác nhau, đi u này có ý nghĩa trong cùng m t bi uộ ư ề ộ ể  

th c s  có m t s  phép toán này đ c th c hi n tr c m t s  phép toán khác.ứ ẽ ộ ố ượ ự ệ ướ ộ ố

Th  t  u tiên c a các phép toán đ c trình bày trong b ng sau:ứ ự ư ủ ượ ả

TT Phép toán Trình  t  k tự ế  

h pợ

1 () [] Trái qua ph iả



2 ! ~ & - (tr  m t ngôi) ++ -- (type ) sizeofừ ộ Ph i qua tráiả

3 *  /  % Trái qua ph iả

4 + - Trái qua ph iả

5 << >> Trái qua ph iả

6 < <=   > >= Trái qua ph iả

7 ==  != Trái qua ph iả

8 & Trái qua ph iả

9 ^ Trái qua ph iả

10 | Trái qua ph iả

11 && Trái qua ph iả

12 || Trái qua ph iả

13 ?: Ph i qua tráiả

14 =  +=  -=  *=  /=  %=  <<=  >>=  &=  ^=  Ph i qua tráiả

 Chú thích:

Các phép toán trên m t dòng có cùng th  t  u tiên, các phép toán  hàng trênộ ứ ự ư ở  

có s  th  t  u tiên cao h n các phép toán  hàng d i.ố ứ ự ư ơ ở ướ

Đ i v i các phép toán cùng m c u tiên thì trình t  tính toán có th  t  trái quaố ớ ứ ư ự ể ừ  

ph i hay ng c l i đ c ch  ra trong c t ả ượ ạ ượ ỉ ộ trình t  k t h pự ế ợ .

Ví d : Bi u th c *--px t ng đ ng v i bi u th c *(--px) vì các phép toán *, -- cùngụ ể ứ ươ ươ ớ ể ứ  

m c đ  u tiên nh ng đ c th c hi n t  ph i qua trái.ứ ộ ư ư ượ ự ệ ừ ả

Bi u th c 8/4*6 t ng đ ng v i (8/4)*6 (th c hi n t  trái qua ph i)ể ứ ươ ươ ớ ự ệ ừ ả

Nên dùng các d u ngo c tròn đ  vi t bi u th c m t cách rõ ràng nh t.ấ ặ ể ế ể ứ ộ ấ

Các phép toán khác:

[ ] Dùng đ  bi u di n ph n t  m ng, ví d :  a[i][j]ể ể ễ ầ ử ả ụ

& Phép toán l y đ a ch , ví d : &xấ ị ỉ ụ

(type) là phép chuy n đ i ki u, ví d : (float)(x+y)ể ổ ể ụ

3.8. Chuy n đ i ki u giá tr :ể ổ ể ị

Vi c chuy n đ i ki u giá tr  th ng di n ra m t cách t  đ ng trong hai tr ngệ ể ổ ể ị ườ ễ ộ ự ộ ườ  

h p sau:ợ

Khi gán bi u th c g m các toán h ng khác ki u d  li u.ể ứ ồ ạ ể ữ ệ



Khi m t giá tr  ki u d  li u này đ c gán cho m t bi n (ho c ph n tộ ị ể ữ ệ ượ ộ ế ặ ầ ử 

m ng) ki u d  li u khác. Đi u này x y ra trong l nh gán, trong vi c truy n giá tr  cácả ể ữ ệ ề ả ệ ệ ề ị  

tham s .ố

Ngoài ra, ta có th  chuy n giá tr  t  m t ki u d  li u này sang m t ki u dể ể ị ừ ộ ể ữ ệ ộ ể ữ 

li u b t kỳ mà ta mu n b ng phép chuy n ki u nh  sau: (type) <bi u th c>ệ ấ ố ằ ể ể ư ể ứ

Ví d : ụ (float) (a+b);

/* chú ý th  t  u tiên các phép toán*/ứ ự ư

 (int)1.4*10=1*10=10

(int)(1.4*10)=(int)14.0=14

Chuy n đ i ki u d  li u t  đ ng trong bi u th c:ể ổ ể ữ ệ ự ộ ể ứ

Khi hai toán h ng trong m t phép toán có ki u khác nhau thì ki u th p h n sạ ộ ể ể ấ ơ ẽ 

đ c nâng thành ki u cao h n tr c khi th c hi n phép toán. Đi u này đ c g i làượ ể ơ ướ ự ệ ề ượ ọ  

tăng c p ki u. S  phát tri n v  ki u d  li u theo th  t  sau: char < int <long <floatấ ể ự ể ề ể ữ ệ ứ ự  

<double. K t qu  thu đ c là m t giá tr  ki u cao h n. Ch ng h n:ế ả ượ ộ ị ể ơ ẳ ạ

Gi a int và long thì int chuy n thành long.ữ ể

Gi a int và float thì int chuy n thành float.ữ ể

Gi a float và double thì float chuy n thành double.ữ ể

Ví d : ụ char ch;

int i;

float f;

double d;

result = (ch/i) + (f*d) – (f+i);

          

     int     double  float

                              double           

                        double

Chuy n đ i ki u thông qua phép gánể ổ ể :

Giá tr  c a v  ph i đ c chuy n sang ki u c a v  trái đó là ki u c a k t qu .ị ủ ế ả ượ ể ể ủ ế ể ủ ế ả  

Ki u int có th  đ c đ c chuy n thành float. Ki u float có th  chuy n thành int doể ể ượ ượ ể ể ể ể  



ch t đi ph n sau d u ph y.  Ki u double chuy n thành float b ng cách làm tròn. Ki uặ ầ ấ ả ể ể ằ ể  

long đ c chuy n thành int.ượ ể

Ví d :ụ int n;

n=15.6  /*giá tr  c a n là 15*/ị ủ



Bài 5: CÁC C U TRÚC L A CH NẤ Ự Ọ
5.1. C u trúc l a ch n -  if-else:ấ ự ọ

L nhệ  if cho phép ch ng trình l a ch n ch y theo m t trong hai nhánh tuỳươ ự ọ ạ ộ  

thu c vào giá tr  đúng ho c sai c a bi u th c đi u ki n. Nó có hai cách vi t nh  sau:ộ ị ặ ủ ể ứ ề ệ ế ư

if (bi u th c)ể ứ

kh i l nh (1);ố ệ

/* D ng 1 */ạ

if (bi u th c)ể ứ

  kh i l nh (1);ố ệ

else

  kh i l nh (2);ố ệ

/* D ng 2 */ạ

D ng 1: Máy xác đ nh giá tr  c a bi u th c. N u bi u th c đúng (bi u th c cóạ ị ị ủ ể ứ ế ể ứ ể ứ  

giá tr  khác 0) máy s  th c hi n kh i l nh 1 và sau đó s  th c hi n các l nh ti p sauị ẽ ự ệ ố ệ ẽ ự ệ ệ ế  

l nh if trong ch ng trình. N u bi u th c sai (bi u th c có giá tr  b ng 0) thì máy bệ ươ ế ể ứ ể ứ ị ằ ỏ 

qua kh i l nh 1 mà th c hi n ngay các l nh ti p sau l nh if trong ch ng trình.ố ệ ự ệ ệ ế ệ ươ

D ng 2: Máy xác đ nh giá tr  c a bi u th c. N u bi u th c đúng (bi u th c cóạ ị ị ủ ể ứ ế ể ứ ể ứ  

giá tr  khác 0) máy s  th c hi n kh i l nh 1 và sau đó s  th c hi n các l nh ti p sauị ẽ ự ệ ố ệ ẽ ự ệ ệ ế  

kh i l nh 2 trong ch ng trình. N u bi u th c sai (bi u th c có giá tr  b ng 0) thì máyố ệ ươ ế ể ứ ể ứ ị ằ  

b  qua kh i l nh 1 mà th c hi n kh i l nh 2 sau đó th c hi n ti p các l nh ti p sauỏ ố ệ ự ệ ố ệ ự ệ ế ệ ế  

kh i l nh 2 trong ch ng trình.ố ệ ươ

Ví d :Vi t ch ng trình nh p vào hai s  a và b, tìm max c a hai s  r i in k t qu  lênụ ế ươ ậ ố ủ ố ồ ế ả  

màn hình. 

Cách 1:

#include "stdio.h"

main()

{

float a,b,max;

printf("\n Cho a=");

scanf("%f",&a);

printf("\n Cho b=");

scanf("%f",&b);

max=a;

if (b>max) max=b;

printf(" \n Max cua hai so a=%8.2f  va b=%8.2f la Max=%8.2f",a,b,max);



}

Cách 2:

#include "stdio.h"

main()

{

float a,b,max;

printf("\n Cho a=");

scanf("%f",&a);

printf("\n Cho b=");

scanf("%f",&b);

if (a>b) max=a;

else max=b;

printf(" \n Max cua hai so a=%8.2f  va b=%8.2f la Max=%8.2f",a,b,max);

}

S  l ng nhau c a các l nh if: ự ồ ủ ệ

C cho phép s  d ng các l nh if l ng nhau có nghĩa là trong các kh i l nh (1) vàử ụ ệ ồ ố ệ  

(2)  trên có th  ch a các l nh if - else khác. Trong tr ng h p này, n u không sở ể ứ ệ ườ ợ ế ử 

d ng các d u m , đóng ngo c cho các kh i thì s  có th  b  nh m l n gi a các if-else.ụ ấ ở ặ ố ẽ ể ị ầ ẫ ữ

Chú ý là máy s  ghép l nh else v i l nh if không có else g n nh t. Ch ng h nẽ ệ ớ ệ ầ ấ ẳ ạ  

nh  đo n ch ng trình ví d  sau:ư ạ ươ ụ

if ( n>0 ) /* if th  nh t*/ứ ấ

if ( a>b ) /* if th  hai*/ứ

z=a;

else

z=b;

thì else  đây s  đi v i if th  hai.ở ẽ ớ ứ

Đo n ch ng trình trên t ng đ ng v i:ạ ươ ươ ươ ớ

if ( n>0 ) /* if th  nh t*/ứ ấ

 {

if ( a>b ) /* if th  hai*/ứ

z=a;

            else



z=b;

}

Tr ng h p ta mu n else đi v i if th  nh t thì ta vi t nh  sau:ườ ợ ố ớ ứ ấ ế ư

if ( n>0 ) /* if th  nh t*/ứ ấ

 {

if ( a>b ) /* if th  hai*/ứ

z=a;

}

            else

z=b;

Khi mu n th c hi n m t trong n quy t đ nh ta có th  s  d ng c u trúc sau:ố ự ệ ộ ế ị ể ử ụ ấ

if (bi u th c 1)ể ứ

             kh i l nh 1;ố ệ

else if (bi u th c 2)ể ứ

 kh i l nh 2;ố ệ

......

else if (bi u th c n-1)ể ứ

 kh i l nh n-1;ố ệ

else 

 kh i l nh n;ố ệ

Trong c u trúc này, máy s  đi ki m tra l n l t t  bi u th c 1 tr  đi. N u bi uấ ẽ ể ầ ượ ừ ể ứ ở ế ể  

th c th  i (1,2, ...n-1) có giá tr  khác 0, máy s  th c hi n kh i l nh i, r i sau đó đi th cứ ứ ị ẽ ự ệ ố ệ ồ ự  

hi n l nh n m ti p sau kh i l nh n trong ch ng trình.ệ ệ ằ ế ố ệ ươ

N u t t c  n-1 bi u th c đ u có giá tr  sai (b ng 0), thì máy s  th c hi n kh iế ấ ả ể ứ ề ị ằ ẽ ự ệ ố  

l nh n r i sau đó đi th c hi n l nh n m ti p theo kh i l nh n trong ch ng trình.ệ ồ ự ệ ệ ằ ế ố ệ ươ

Ví d :ụ Ch ng trình gi i ph ng trình b c hai.ươ ả ươ ậ

#include "stdio.h"

main()

 { float a,b,c,d,x1,x2;

printf("\n Nhap a, b, c:");

scanf("%f%f%f,&a&b&c);

d=b*b-4*a*c;



if (d<0.0)

printf("\n Phuong trinh vo nghiem ");

else if (d==0.0)

printf("\n Phuong trinh co nghiem kep x1,2=%8.2f",-b/(2*a));

else

     { printf("\n Phuong trinh co hai nghiem ");

printf("\n x1=%8.2f",(-b+sqrt(d))/(2*a));

printf("\n x2=%8.2f",(-b-sqrt(d))/(2*a));

     }

5.2. L nh nh y không đi u ki n – goto:ệ ả ề ệ

Nhãn có cùng d ng nh  tên bi n và có d u: đ ng  phía sau. Nhãn có th  đ cạ ư ế ấ ứ ở ể ượ  

gán cho b t kỳ câu l nh nào trong ch ng trình.ấ ệ ươ

Ví d :ụ ts: s=s++;

thì  đây ở ts là nhãn c a câu l nh gán s=s++.ủ ệ

Toán t  goto có d ng:ử ạ

goto nhãn;

Khi g p toán t  này máy s  nh y t i câu l nh có nhãn vi t sau t  khoá goto.ặ ử ẽ ả ớ ệ ế ừ

Khi dùng toán t  goto c n chú ý:ử ầ

Câu l nh goto và nhãn ph i n m trong m t hàm, có nghĩa là l nh goto ch  choệ ả ằ ộ ệ ỉ  

phép nh y t  v  trí này đ n v  trí khác trong thân m t hàm và không th  dùng đ  nh yả ừ ị ế ị ộ ể ể ả  

t  m t hàm này sang m t hàm khác.ừ ộ ộ

Không cho phép dùng l nh goto đ  nh y t  ngoài vào trong m t kh i l nh. Tuyệ ể ả ừ ộ ố ệ  

nhiên vi c nh y t  trong m t kh i l nh ra ngoài là hoàn toàn h p l . Ví d  nh  đo nệ ả ừ ộ ố ệ ợ ệ ụ ư ạ  

ch ng trình sau là sai.ươ

       goto n1;

        .......

      { .....

n1: printf("\n Gia tri cua N la: ");

.....

      }

.......

      { .....

n1: printf("\n Gia tri cua N la: ");

.....

        }

          goto n1;

Ví d :ụ Tính t ng s=1+2+3+....+10ổ

#include "stdio.h"



main()

{ int s,i;

i=s=0;

tong: ++i;

s=s+i;

if (i<10) goto tong;

printf("\n tong s=%d",s);

}

5.3. C u trúc l a ch n - switch:ấ ự ọ

Là c u trúc t o nhi u nhánh l a ch n. Nó căn c  vào giá tr  c a m t bi u th cấ ạ ề ự ọ ứ ị ủ ộ ể ứ  

nguyên đ  ch n m t trong nhi u nhánh.ể ọ ộ ề

Cú pháp:

switch (bi u th c nguyên )ể ứ

  {

case n1:

kh i l nh 1ố ệ

case n2:

kh i l nh 2ố ệ

.......

case nk:

kh i l nh kố ệ

[ default:

kh i l nh k+1ố ệ ]

}

V i ni là các s  nguyên, h ng ký t  ho c bi u th c h ng. Các ni c n có giá trớ ố ằ ự ặ ể ứ ằ ầ ị 

khác nhau. Đo n ch ng trình n m gi a các d u { } g i là thân c a l nh switch. ạ ươ ằ ữ ấ ọ ủ ệ

default là m t thành ph n không b t bu c ph i có trong thân c a switch.ộ ầ ắ ộ ả ủ

S  ho t đ ng c a l nh switch ph  thu c vào giá tr  c a bi u th c vi t trongự ạ ộ ủ ệ ụ ộ ị ủ ể ứ ế  

d u ngo c () nh  sau:ấ ặ ư

Khi giá tr  c a bi u th c này b ng ni, máy s  nh y t i các câu l nh có nhãn làị ủ ể ứ ằ ẽ ả ớ ệ  

case ni.



Khi giá tr  c a bi u th c khác t t c  các ni thì cách làm vi c c a máy l i phị ủ ể ứ ấ ả ệ ủ ạ ụ 

thu c vào s  có m t hay không c a l nh default nh  sau:ộ ự ặ ủ ệ ư

Khi có default máy s  nh y t i câu l nh sau nhãn default.ẽ ả ớ ệ

Khi không có default máy s  nh y ra kh i c u trúc switch.ẽ ả ỏ ấ

Chú ý:

Máy s  nh y ra kh i l nh switch khi nó g p câu l nh break ho c d u ngo cẽ ả ỏ ệ ặ ệ ặ ấ ặ  

nh n đóng cu i cùng c a thân switch. Ta cũng có th  dùng câu l nh goto trong thânọ ố ủ ể ệ  

c a l nh switch đ  nh y t i m t câu l nh b t kỳ bên ngoài switch. ủ ệ ể ả ớ ộ ệ ấ

Khi l nh switch n m trong thân m t hàm nào đó thì ta có th  s  d ng câu l nhệ ằ ộ ể ử ụ ệ  

return trong thân c a switch đ  ra kh i hàm này (l nh return s  đ  c p sau).ủ ể ỏ ệ ẽ ề ậ

Khi máy nh y t i m t câu l nh nào đó thì s  ho t đ ng ti p theo c a nó sả ớ ộ ệ ự ạ ộ ế ủ ẽ 

ph  thu c vào các câu l nh đ ng sau câu l nh này. Nh  v y n u máy nh y t i câuụ ộ ệ ứ ệ ư ậ ế ả ớ  

l nh có nhãn case ni thì nó có th  th c hi n t t c  các câu l nh sau đó cho t i khi nàoệ ể ự ệ ấ ả ệ ớ  

g p câu l nh break, goto ho c return. Nói cách khác, máy có th  đi t  nhóm l nh thu cặ ệ ặ ể ừ ệ ộ  

case ni sang nhóm l nh thu c case th  ni+1. N u m i nhóm l nh đ c k t thúc b ngệ ộ ứ ế ỗ ệ ượ ế ằ  

break thì l nh switch s  th c hi n nhi u nh t m t trong các nhóm l nh này.ệ ẽ ự ệ ề ấ ộ ệ

Ví d : ụ L p ch ng trình phân lo i h c sinh theo đi m s  d ng c u trúc switch:ậ ươ ạ ọ ể ử ụ ấ

#include "stdio.h"

main()

{ int diem;

tt: printf("\nVao du lieu:");

printf("\n Diem =");

scanf("%d",&diem);

switch (diem)

{

case 0:

case 1:

case 2:

case 3:printf("Kem\n");break;

case 4:printf("Yeu\n");break;

case 5:

case 6:printf("Trung binh\n");break;



case 7:

case 8:printf("Kha\n");break;

case 9:

case 10:printf("Gioi\n");break;

default:printf(Vao sai\n);

}

printf("Tiep tuc 1, dung 0:")

scanf("%d",&diem);

if (diem==1) goto tt;

getch();

return;

}



Bài 6: CÁC C U TRÚC L PẤ Ặ
6.1. C u trúc l p v i l nh while và for:ấ ặ ớ ệ

6.1.1. C u trúc l p v i l nh while:ấ ặ ớ ệ

Cú pháp:

while (bi u th c đi u ki n)ể ứ ề ệ

L nh đ n ho c kh i l nh;ệ ơ ặ ố ệ

Nh  v y l nh while g m m t bi u th c đi u ki n và thân c a vòng l p. Thânư ậ ệ ồ ộ ể ứ ề ệ ủ ặ  

c a vòng l p có th  là m t l nh đ n ho c m t kh i l nh.ủ ặ ể ộ ệ ơ ặ ộ ố ệ

Ho t đ ng c a vòng l p:ạ ộ ủ ặ

B c 1: Máy xác đ nh giá tr  c a bi u th c.ướ ị ị ủ ể ứ

B c 2: N u bi u th c có giá tr  khác không (bi u th c đúng), máy s  th cướ ế ể ứ ị ể ứ ẽ ự  

hi n l nh đ n ho c kh i l nh trong thân c a while sau đó quay l i b c 1.ệ ệ ơ ặ ố ệ ủ ạ ướ

B c 3: N u bi u th c có giá tr  0 (bi u th c sai), máy s  ra kh i vòng l pướ ế ể ứ ị ể ứ ẽ ỏ ặ  

while và chuy n t i th c hi n câu l nh ti p sau vòng l p while trong ch ng trình.ể ớ ự ệ ệ ế ặ ươ

Chú ý: 

Trong các d u ngo c () sau while ch ng nh ng có th  đ t m t bi u th c màấ ặ ẳ ữ ể ặ ộ ể ứ  

còn có th  đ t m t dãy bi u th c phân cách nhau b i d u ph y. Tính đúng sai c a dãyể ặ ộ ể ứ ở ấ ả ủ  

bi u th c đ c hi u là tính đúng sai c a bi u th c cu i cùng trong dãy.ể ứ ượ ể ủ ể ứ ố

Bên trong thân c a m t vòng while l i có th  s  d ng các vòng while khác.ủ ộ ạ ể ử ụ  

B ng cách đó ta đi xây d ng đ c các vòng l p l ng nhau. ằ ự ượ ặ ồ

Khi g p câu l nh break trong thân vòng l p while, máy s  thoát kh i vòng l pặ ệ ặ ẽ ỏ ặ  

while ch a câu l nh này.ứ ệ

Trong thân vòng l p while có th  s  d ng l nh goto đ  nh y ra kh i vòng l pặ ể ử ụ ệ ể ả ỏ ặ  

đ n m t v  trí mong mu n b t kỳ. Ta cũng có th  s  d ng toán t  return trong thânế ộ ị ố ấ ể ử ụ ử  

vòng l p while đ  ra kh i m t hàm nào đó.ặ ể ỏ ộ

Ví d :ụ Ch ng trình tính tích vô h ng c a hai véc t  x và y:ươ ướ ủ ơ

Cách 1:

#include "stdio.h"

float x[]={2,3.4,4.6,21}, y[]={24,12.3,56.8,32.9};

main()

{ float s=0;



int i=-1;

while (++i<4)

s+=x[i]*y[i];

printf("\n Tich vo huong hai vec to x va y la:%8.2f",s);

}

Cách 2:

#include "stdio.h"

float x[]={2,3.4,4.6,21}, y[]={24,12.3,56.8,32.9};

main()

{

float s=0;

int i=0;

while (1)

{

s+=x[i]*y[i];

if (++i>=4) goto kt;

}

kt: printf("\n Tich vo huong hai vec to x va y la:%8.2f",s);

}

Cách 3:

#include "stdio.h"

float x[]={2,3.4,4.6,21}, y[]={24,12.3,56.8,32.9};

main()

{

float s=0;

int i=0;

while ( s+=x[i]*y[i], ++i<=3 );

printf("\n Tich vo huong hai vec to x va y la:%8.2f",s);

}



6.1.2. C u trúc l p v i l nh for:ấ ặ ớ ệ

Cú pháp:

for (bi u th c 1; bi u th c 2; bi u th c 3)ể ứ ể ứ ể ứ

L nh đ n ho c kh i l nh ;ệ ơ ặ ố ệ

L nh for g m ba bi u th c và thân vòng for. Thân vòng for là m t câu l nh đ nệ ồ ể ứ ộ ệ ơ  

ho c m t kh i l nh vi t sau t  khoá for. B t kỳ bi u th c nào trong ba bi u th c trênặ ộ ố ệ ế ừ ấ ể ứ ể ứ  

có th  v ng m t nh ng ph i có d u ;ể ắ ặ ư ả ấ

Thông th ng bi u th c 1 là toán t  gán đ  t o giá tr  ban đ u cho bi n đi uườ ể ứ ử ể ạ ị ầ ế ề  

khi n, bi u th c 2 là m t bi u th c quan h  logic bi u th  đi u ki n đ  ti p t c vòngể ể ứ ộ ể ứ ệ ể ị ề ệ ể ế ụ  

l p, bi u th c ba là m t toán t  gán dùng đ  thay đ i giá tr  c a bi n đi u khi n.ặ ể ứ ộ ử ể ổ ị ủ ế ề ể

Ho t đ ng c a l nh for:ạ ộ ủ ệ

B c 1: Tính bi u th c 1ướ ể ứ

B c 2: Tính giá tr  c a bi u th c 2. Tuỳ thu c vào giá tr  đúng sai c a bi uướ ị ủ ể ứ ộ ị ủ ể  

th c 2 đ  máy l a ch n m t trong hai nhánh:ứ ể ự ọ ộ

N u bi u th c 2 có giá tr  0 (sai), máy s  ra kh i for và chuy n t i câu l nh sauế ể ứ ị ẽ ỏ ể ớ ệ  

for.

N u bi u th c 2 có giá tr  khác 0 (đúng), máy s  th c hi n các câu l nh trongế ể ứ ị ẽ ự ệ ệ  

thân vòng for m t l n n a sau đó th c hi n bi u th c 3 và quay l i b c 2 đ  b t đ uộ ầ ữ ự ệ ể ứ ạ ướ ể ắ ầ  

m t l t m i c a vòng l p.ộ ượ ớ ủ ặ

Chú ý:  

N u bi u th c 2 v ng m t thì nó luôn đ c xem là đúng. Trong tr ng h p nàyế ể ứ ắ ặ ượ ườ ợ  

vi c ra kh i vòng for c n ph i đ c th c hi n nh  các l nh break, goto ho c returnệ ỏ ầ ả ượ ự ệ ờ ệ ặ  

vi t trong thân c a vòng l p.ế ủ ặ

Trong d u ngo c tròn sau t  khoá for g m ba bi u th c phân cách nhau b i d uấ ặ ừ ồ ể ứ ở ấ  

; Trong m i bi u th c không nh ng có th  vi t m t bi u th c mà có quy n vi t m tỗ ể ứ ữ ể ế ộ ể ứ ề ế ộ  

dãy bi u th c phân cách nhau b i d u ph y. Khi đó các bi u th c trong m i ph nể ứ ở ấ ả ể ứ ỗ ầ  

đ c xác đ nh t  trái sang ph i. Tính đúng sai c a dãy bi u th c đ c tính là tính đúngượ ị ừ ả ủ ể ứ ượ  

sai c a bi u th c cu i cùng trong dãy này.ủ ể ứ ố

Trong thân c a for ta có th  dùng thêm các vòng for khác, vì th  ta có th  xâyủ ể ế ể  

d ng các vòng for l ng nhau.ự ồ



Khi g p câu l nh break trong thân vòng for, máy ra s  ra kh i vòng for sâu nh tặ ệ ẽ ỏ ấ  

ch a câu l nh này. Trong thân vòng for cũng có th  s  d ng toán t  goto đ  nh y đ nứ ệ ể ử ụ ử ể ả ế  

m t ví trí mong mu n b t kỳ.ộ ố ấ

Ví d  1: Nh p m t dãy s  r i đ o ng c th  t  c a nó. ụ ậ ộ ố ồ ả ượ ứ ự ủ

Cách 1:

#include “stdio.h”

float x[]={1.3,2.5,7.98,56.9,7.23};

int n=sizeof(x)/sizeof(float);/* s  ph n t  c a m ng x*/ố ầ ử ủ ả

main()

{ int i,j;

float c;

for (i=0,j=n-1;i<j;++i,--j)

{

c=x[i];x[i]=x[j];x[j]=c;

}

printf(“\n Day so dao la \n\n”);

for (i=0;i<n;++i)

printf(“%8.2f”,x[i]);

}

Cách 2:

#include “stdio.h”

float x[]={1.3,2.5,7.98,56.9,7.23};

int n=sizeof(x)/sizeof(float);

main()

{

int i,j;

float c;

for (i=0,j=n-1;i<j;c=x[i],x[i]=x[j],x[j]=c,++i,--j)

printf(“\n Day so dao la \n\n”);

for (i=0;++i<n;)

fprintf(stdprn,“%8.2f”,x[i]);

}



Cách 3:

#include “stdio.h”

float x[]={1.3,2.5,7.98,56.9,7.23};

int n=sizeof(x)/sizeof(float);

main()

{

int i=0,j=n-1;

float c;

for ( ; ; )

{

c=x[i];x[i]=x[j];x[j]=c;

if (++i>--j) break;

}

printf(“\n Day so dao la \n\n”);

for (i=-1;i++<n-1; printf(“%8.2f”,x[i]));

}

6.2. Vòng l p do-while ặ

 Khác v i các vòng l p while và for, vi c ki m tra đi u ki n k t thúc đ c đ tớ ặ ệ ể ề ệ ế ượ ặ  

 ngay đ u vòng l p, trong vòng l p do while vi c ki m tra đi u ki n k t thúc đ cở ầ ặ ặ ệ ể ề ệ ế ượ  

đ t cu i vòng l p. Nh  v y thân c a vòng l p bao gi  cũng đ c th c hi n ít nh tặ ố ặ ư ậ ủ ặ ờ ượ ự ệ ấ  

m t l n.ộ ầ

Cú pháp:

do

L nh đ n ho c kh i l nh;ệ ơ ặ ố ệ

while (bi u th c);ể ứ

Ho t đ ng c a vòng l p nh  sau:ạ ộ ủ ặ ư

B cướ  1: Máy th c hi n các l nh trong thân c a vòng l p.ự ệ ệ ủ ặ

B c 2: Máy s  xác đ nh giá tr  c a bi u th c sau t  khoá while r i quy t đ nhướ ẽ ị ị ủ ể ứ ừ ồ ế ị  

th c hi n nh  sau:ự ệ ư

N u bi u th c đúng (khác 0) máy s  b c 1.ế ể ứ ẽ ướ



N u bi u th c sai (b ng 0) máy s  k t thúc vòng l p và chuy n t i th c hi nế ể ứ ằ ẽ ế ặ ể ớ ự ệ  

l nh đ ng sau vòng l p while.ệ ứ ặ

Nh ng đi u l u ý v i toán t  while  trên hoàn toàn đúng v i do while.ữ ề ư ớ ử ở ớ

Ví d :ụ Đo n ch ng trình xác đ nh ph n t  âm đ u tiên trong các ph n t  c a m ngạ ươ ị ầ ử ầ ầ ử ủ ả  

x.

#include "stdio.h"

float x[5],c;

main()

{

int i=0;

printf("\n nhap gia tri cho ma tran x ");

for (i=0;i<=4;++i)

{

printf("\n x[%d]=",i);

scanf("%f",&c);

y[i]=c;

}

do

++i;

while (x[i]>=0 && i<=4);

if (i<=4)

printf("\n Phan tu am dau tien = x[%d]=%8.2f",i,x[i]);

else

printf("\n Mang khong có phan tu am ");

}

6.3. Câu l nh break:ệ

Câu l nh break cho phép ra kh i các vòng l p: for, while, do-while và l nhệ ỏ ặ ệ  

switch. Khi có nhi u vòng l p l ng nhau, câu l nh break s  k t thúc vòng l p bênề ặ ồ ệ ẽ ế ặ  

trong nh t. M i câu l nh break có th  thay b ng câu l nh goto v i nhãn thích h p.ấ ọ ệ ể ằ ệ ớ ợ

Ví d :ụ Bi t s  nguyên d ng n s  là s  nguyên t  n u nó không chia h t cho các sế ố ươ ẽ ố ố ế ế ố 

nguyên trong kho ng t  2 đ n căn b c hai c a n. Vi t đo n ch ng trình đ c vào sả ừ ế ậ ủ ế ạ ươ ọ ố 

nguyên d ng n, xem n có là s  nguyên t .ươ ố ố



# include "stdio.h"

# include "math.h"

unsigned int n;

main()

{

int i,nt=1;

printf("\n cho n=");

scanf("%d",&n);

for (i=2;i<=sqrt(n);++i)

if ((n % i)==0)

{ nt=0;

break;

}

if (nt)

printf("\n %d la so nguyen to",n);

else 

printf("\n %d khong la so nguyen to",n);

}

6.4. Câu l nh continue:ệ

Trái v i câu l nh break, l nh continue dùng đ  b t đ u m t l t m i c a vòngớ ệ ệ ể ắ ầ ộ ượ ớ ủ  

l p ch a nó. Trong while và do while, l nh continue chuy n đi u khi n v  th c hi nặ ứ ệ ể ề ể ề ự ệ  

ki m tra bi u th c đi u ki n, còn trong l nh for l nh continue chuy n đi u khi n vể ể ứ ề ệ ệ ệ ể ề ể ề 

l nh tính bi u th c 3, sau đó quay l i b c 2 đ  b t đ u m t vòng m i c a vòng l p.ệ ể ứ ạ ướ ể ắ ầ ộ ớ ủ ặ

Chú ý: L nh continue ch  áp d ng cho vòng l p ch  không áp d ng cho switch.ệ ỉ ụ ặ ứ ụ

Ví d : Vi t ch ng trình nh p m t ma tr n a sau đó:ụ ế ươ ậ ộ ậ

Tính t ng các ph n t  d ng c a a.ổ ầ ử ươ ủ

Xác đ nh s  ph n t  d ng c a a.ị ố ầ ử ươ ủ

Tìm c c đ i trong các ph n t  d ng c a a.ự ạ ầ ử ươ ủ

#include "stdio.h"

float a[3[4];

main()

{ int i,j,soptd=0;



float tongduong=0,cucdai=0,phu;

for (i=0;i<3;++i)

for (j=0;i<4;++j)

{        printf("\n a[%d][%d]=",i,j  );

scanf("%f",&phu);

a[i][j]=phu;

if (a[i][j]<=0) continue;

tongduong+=a[i][j];

++soptd;

if (cucdai<a[i][j]) cucdai=a[i][j];

}

printf("\n So phan tu duong la: %d",soptd);

printf("\n Tong cac phan tu duong la: %8.2f",tongduong);

printf("\n Cuc dai phan tu duong la: %8.2f",cucdai);

}



Bài 7: CON TR  VÀ M NGỎ Ả
Con tr  là m t bi n ch a đ a ch  vùng nh  c a bi n, ch  không l u tr  giá trỏ ộ ế ứ ị ỉ ớ ủ ế ứ ư ữ ị 

c a bi n đó. N u m t bi n ch a đ a ch  c a m t bi n khác, thì bi n này đ c g i làủ ế ế ộ ế ứ ị ỉ ủ ộ ế ế ượ ọ  

con tr  tr  đ n bi n th  hai kia.ỏ ỏ ế ế ứ

7.1. Con tr  và đ a ch :ỏ ị ỉ

Vì con tr  ch a đ a ch  c a bi n nên nó có th  xâm nh p vào bi n m t cáchỏ ứ ị ỉ ủ ế ể ậ ế ộ  

gián ti p thông qua con tr . Gi  s  x là m t bi n ki u int, và gi  s  px là m t con trế ỏ ả ử ộ ế ể ả ử ộ ỏ 

cũng ki u int đ c t o ra b ng m t cách nào đó. ể ượ ạ ằ ộ

Phép toán m t ngôi &: Cho đ a ch  c a bi n t ng ng,  nên câu l nh sau:ộ ị ỉ ủ ế ươ ứ ệ  

px=&x;

s  gán đ a ch  c a bi n x cho con tr  px, và px bây gi  đ c g i là con tr  tr  t i bi nẽ ị ỉ ủ ế ỏ ờ ượ ọ ỏ ỏ ớ ế  

x. Phép toán & ch  áp d ng đ c cho các bi n và ph n t  c a m ng, không cho phépỉ ụ ượ ế ầ ử ủ ả  

l y đ a ch  c a m t bi u th c chung chung, ví d : &(x+1) và &3 là không h p l . ấ ị ỉ ủ ộ ể ứ ụ ợ ệ

Phép toán m t ngôi *: Gi  s  px là m t con tr , khi đó *px s  cho k t qu  làộ ả ử ộ ỏ ẽ ế ả  

n i dung c a ô nh  do px tr  đ n.ộ ủ ớ ỏ ế

Cú pháp khai báo bi n con tr  có d ng:ế ỏ ạ

<tên ki u> *<tên con tr >ể ỏ

Ví d : Khai báo con tr  px ki u int:ụ ỏ ể

int *px;

Khai báo trên đã ng  ý nói r ng r ng t  h p *px có ki u int, t c là n u px xu tụ ằ ằ ổ ợ ể ứ ế ấ  

hi n trong ng  c nh *px thì nó cũng t ng đ ng v i bi n có ki u int.ệ ữ ả ươ ươ ớ ế ể

7.2. Con tr  và m ng m t chi u:ỏ ả ộ ề

Trong C có m i quan h  ch t ch  gi a con tr  và m ng: các ph n t  c a m ngố ệ ặ ẽ ữ ỏ ả ầ ử ủ ả  

có th  đ c xác đ nh nh  ch  s  ho c thông qua con tr .ể ượ ị ờ ỉ ố ặ ỏ

7.2.1. Phép toán l y đ a ch :ấ ị ỉ

Gi  s  ta có khai báo: double b[20];  Khi đó phép toán: &b[9] s  cho đ a ch  c aả ử ẽ ị ỉ ủ  

ph n t  b[9].ầ ử

7.2.2. Tên m ng là m t h ng đ a ch :ả ộ ằ ị ỉ

Khi  chúng ta  khai  báo:  float  a[10];  máy s  b  trí  b  trí  cho m ng a  m iẽ ố ố ả ườ  

kho ng nh  liên ti p, m i kho ng nh  là 4 byte. ả ớ ế ỗ ả ớ Nh  v y, n u bi t đ a ch  c a m tư ậ ế ế ị ỉ ủ ộ  



ph n t  nào đó c a m ng a, thì ta có th  d  dàng suy ra đ a ch  c a các ph n t  khácầ ử ủ ả ể ễ ị ỉ ủ ầ ử  

c a m ng.ủ ả

Trong C ta có:

a t ng đ ng v i &a[0]ươ ươ ớ

a+i t ng đ ng v i &a[i]ươ ươ ớ

*(a+i) t ng đ ng v i a[i]ươ ươ ớ

7.2.3. Con tr  tr  t i các ph n t  c a m ng m t chi u:ỏ ỏ ớ ầ ử ủ ả ộ ề

Khi con tr  pa tr  t i ph n t  a[k] c a m ng a thì:ỏ ỏ ớ ầ ử ủ ả

pa+i tr  t i ph n t  th  i sau a[k], có nghĩa là nó tr  t i a[k+i].ỏ ớ ầ ử ứ ỏ ớ

pa-i tr  t i ph n t  th  i tr c a[k], có nghĩa là nó tr  t i a[k-i].ỏ ớ ầ ử ứ ướ ỏ ớ

*(pa+i) t ng đ ng v i pa[i].ươ ươ ớ

Nh  v y, sau hai câu l nh:ư ậ ệ

float a[20],*pa;

pa=a;

thì b n cách vi t sau có tác d ng nh  nhauố ế ụ ư  và cùng truy c p đ n ph n t  th  i c aậ ế ầ ử ứ ủ  

m ng a:ả

a[i]     *(a+i)      pa[i]      *(pa+i)

Ví d :ụ Vào s  li u cho các ph n t  c a m t m ng và tính t ng các ph n t  c a chúng:ố ệ ầ ử ủ ộ ả ổ ầ ử ủ

Cách 1:

#include "stdio.h"

main()

{ float a[4],tong;

int i;

for (i=0;i<4;++i)

 { printf("\n a[%d]=",i); scanf("%f",a+i);

 }

tong=0;

for (i=0;i<4;++i)

tong+=a[i];

printf("\n Tong cac phan tu mang la:%8.2f ",tong);

}

Cách 2:



#include "stdio.h"

main()

{ float a[4],tong, *troa;

int i;

troa=a;

for (i=0;i<4;++i)

 { printf("\n a[%d]=",i); scanf("%f",&troa[i]);

 }

tong=0;

for (i=0;i<4;++i)

tong+=troa[i];

printf("\n Tong cac phan tu mang la:%8.2f ",tong);

}

Cách 3:

#include "stdio.h"

main()

{

float a[4],tong,*troa;

int i;

troa=a;

for (i=0;i<4;++i)

 {

 printf("\n a[%d]=",i);

scanf("%f",troa+i);

 }

tong=0;

for (i=0;i<4;++i)

tong+=*(troa+i);

printf("\n Tong cac phan tu mang la:%8.2f ",tong);

}

Chú ý: M ng m t chi u và con tr  t ng ng ph i cùng ki u d  li u.ả ộ ề ỏ ươ ứ ả ể ữ ệ



7.2.4. M ng, con tr  và xâu ký t :ả ỏ ự

Nh  ta đã bi t tr c đây, xâu ký t  là m t dãy ký t  đ t trong hai d u nháyư ế ướ ự ộ ự ặ ấ  

kép, ví d  nh  xâu ký t : "Viet nam". ụ ư ự

Khi g p m t xâu ký t , máy s  c p phát m t kho ng nh  cho m t m ng ki uặ ộ ự ẽ ấ ộ ả ớ ộ ả ể  

char đ  l n đ  ch a các ký t  c a xâu và ch a thêm ký t  '\0' dùng làm ký t  k t thúcủ ớ ể ứ ự ủ ứ ự ự ế  

c a m t xâu ký t . M i ký t  c a xâu đ c ch a trong m t ph n t  c a m ng.ủ ộ ự ỗ ự ủ ượ ứ ộ ầ ử ủ ả

Cũng gi ng nh  tên m ng, xâu ký t  là m t h ng đ a ch  bi u th  đ a ch  ph nố ư ả ự ộ ằ ị ỉ ể ị ị ỉ ầ  

t  đ u tiên c a m ng ch a nó. Vì v y n u ta khai báo bi n ử ầ ủ ả ứ ậ ế ế xau nh  m t con tr  ki uư ộ ỏ ể  

char:

char *xau;

thì phép gán: xau="Ha noi" ; là hoàn toàn có nghĩa. Sau khi th c hi n câu l nh này trongự ệ ệ  

con tr  ỏ xau s  có đ a ch  đ u c a m ng (ki u char) đang ch a xâu ký t  bên ph i. Khiẽ ị ỉ ầ ủ ả ể ứ ự ả  

đó các câu l nh:ệ puts("Ha noi");

puts(xau);

s  có cùng m t tác d ng là cho hi n lên màn hình dòng chẽ ộ ụ ệ ữ Ha noi.

M ng ki u char thả ể ng dùng đ  ch a m t dãy ký t . Ví d , đ  n p t  bànườ ể ứ ộ ự ụ ể ạ ừ  

phím tên c a m t ng i ta dùng m t m ng ki u char v i đ  dài 25, ta s  d ng các câuủ ộ ườ ộ ả ể ớ ộ ử ụ  

l nh sau:ệ

char ten[25]; printf("\n Ho ten:"); gets(ten);

Bây gi  chúng ta s  xem xét  gi a m ng ki u char và con tr  ki u char cóờ ẽ ữ ả ể ỏ ể  

nh ng gì gi ng và khác nhau. Đ  th y đ c s  khác nhau c a chúng, ta đ a ra s  soữ ố ể ấ ượ ự ủ ư ự  

sánh sau: 

char *xau, ten[15];

ten="Ha noi" (1)

gets(xau);      (2)

Các câu l nh (1) và (2) là không h p l . Câu l nh (1) sai vì ten là m t h ng đ aệ ợ ệ ệ ộ ằ ị  

ch  và ta không th  gán m t h ng đ a ch  này cho m t h ng đ a ch  khác. Câu l nh (2)ỉ ể ộ ằ ị ỉ ộ ằ ị ỉ ệ  

không th c hi n đ c b i m c đích c a câu l nh là đ c t  bàn phím m t dãy ký t  vàự ệ ượ ở ụ ủ ệ ọ ừ ộ ự  

l u vào m t vùng nh  mà con tr  ư ộ ớ ỏ xau tr  t i vì đ a ch  vùng nh  c a con tr  ỏ ớ ị ỉ ớ ủ ỏ xau còn 

ch a xác đ nh. N u tr  ư ị ế ỏ xau đã tr  t i m t vùng nh  nào đó thì câu l nh (2) hoàn toànỏ ớ ộ ớ ệ  

th c hi n đ c. Ch ng h n nh  sau khi th c hi n câu l nh:ự ệ ượ ẳ ạ ư ự ệ ệ



xau=ten; thì cách vi t: gets(ten) ; và gets(xau); đ u cho phép nh p xâu kí t  vàoế ề ậ ự  

con tr  ỏ xau.

7.3. Con tr  và m ng nhi u chi u:ỏ ả ề ề

7.3.1. Phép c ng đ a ch  trong m ng hai chi u:ộ ị ỉ ả ề

Gi  s  ta có m ng hai chi u a[2][3] có 6 ph n t  ng v i sáu đ a ch  liên ti pả ử ả ề ầ ử ứ ớ ị ỉ ế  

trong b  nh  đ c x p theo th  t  sau:ộ ớ ượ ế ứ ự

Ph n tầ ử a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[1][0] a[1][1] a[1][2]

Đ a chị ỉ 1 2 3 4 5 6

Tên m ng a bi u th  đ a ch  đ u tiên c a m ng. Phép c ng đ a ch   đây đ cả ể ị ị ỉ ầ ủ ả ộ ị ỉ ở ượ  

th c hi n nh  sau: C coi m ng hai chi u là m ng (m t chi u) c a m ng, nh  v yự ệ ư ả ề ả ộ ề ủ ả ư ậ  

khai báo 

float a[2][3]; thì a là m ng mà m i ph n t  c a nó là m t dãy 3 s  th cả ỗ ầ ử ủ ộ ố ự  

(m t hàng c a m ng). ộ ủ ả

Vì v y: ậ

a tr  ph n t  th  nh t c a m ng: ph n t  a[0][0]ỏ ầ ử ứ ấ ủ ả ầ ử

a+1 tr  ph n t  đ u hàng th  hai c a m ng: ph n t  a[1][0],ỏ ầ ử ầ ứ ủ ả ầ ử

...

a+i tr  ph n t  đ u hàng th  i c a m ng: ph n t  a[i][0].ỏ ầ ử ầ ứ ủ ả ầ ử

7.3.2. Con tr  và m ng hai chi u:ỏ ả ề

Đ  l n l t duy t trên các ph n t  c a m ng hai chi u ta có th  dùng con trể ầ ượ ệ ầ ử ủ ả ề ể ỏ 

nh  minh ho   ví d  sau:ư ạ ở ụ

float *pa,a[2][3];

pa=(float*)a;

khi đó:

pa tr  t i a[0][0]ỏ ớ

pa+1 tr  t i a[0][1]ỏ ớ

pa+2 tr  t i a[0][2]ỏ ớ

pa+3 tr  t i a[1][0]ỏ ớ

pa+4 tr  t i a[1][1]ỏ ớ

pa+5 tr  t i a[1][2]ỏ ớ

Ví d :ụ Dùng con tr  đ  vào s  li u cho m ng hai chi u.ỏ ể ố ệ ả ề



Cách 1:

 #include "stdio.h"

main()

{ float a[2][3],*pa;

int i;

pa=(float*)a;

for (i=0;i<6;++i)

scanf("%f",pa+i);

}

Cách 2: 

#include "stdio.h"

main()

{ float a[2][3],*pa; int i;

for (i=0;i<6;++i)

scanf("%f",(float*)a+i);

}

7.4. Ki u con tr , ki u đ a ch , các phép toán trên con tr :ể ỏ ể ị ỉ ỏ

7.4.1. Ki u con tr  và ki u đ a ch :ể ỏ ể ị ỉ

Con tr  dùng đ  l u đ a ch  c a bi n. M i ki u đ a ch  c a bi n c n có ki uỏ ể ư ị ỉ ủ ế ỗ ể ị ỉ ủ ế ầ ể  

con tr  t ng ng. Phép gán đ a ch  cho con tr  ch  có th  th c hi n đ c khi ki u đ aỏ ươ ứ ị ỉ ỏ ỉ ể ự ệ ượ ể ị  

ch  phù h p v i ki u con tr . Theo khai báo:ỉ ợ ớ ể ỏ

float a[20][30],*pa,(*pm)[30];

/* N u khai báo float *p3[30]; thì p3 là m ng 30 con tr  ki u float; ế ả ỏ ể

p3[0]=a; */

thì:

pa là con tr  floatỏ

pm là con tr  ki u float [30]ỏ ể

a là đ a ch  ki u float [30]ị ỉ ể

Vì th  phép gán:ế

pa=a; là không h p l  (tuy nhiên s  có quá trình chuy n ki u t  đ ng). ợ ệ ẽ ể ể ự ộ

Nh ng phép gánư :

pm=a; là h p l .ợ ệ



Ví dụ :float a[2][3]={{1.0,2.0,3.0}{4.0,5.0,6.0}}, *p, *mp3[3];

float b[3]; int i;

p=(float *)a;

pm3=a;

for (i=0;i<6;i++)

printf(“%f ”, *(p+i));

b=(float*)pm3;

for (i=0;i<3;i++)

printf(“%f ”, b[i]);

b=(float*)(pm3+1);

for (i=0;i<3;i++)

printf(“%f ”, b[i]);

7.4.2. Các phép toán trên con tr :ỏ

Có 4 phép toán liên quan đ n con tr  và đ i ch  là: ế ỏ ạ ỉ

Phép gán.

Phép tăng gi m đ a ch .ả ị ỉ

Phép truy c p b  nh .ậ ộ ớ

Phép so sánh.

Phép gán: Phép gán ch  th c hi n v i các con tr  cùng ki u. Mu n gán các con tr  khácỉ ự ệ ớ ỏ ể ố ỏ  

ki u ph i dùng phép ép ki u nh  ví d  sau:ể ả ể ư ụ

int x;

char *pc;

pc=(char*)(&x);

Phép tăng gi m đ a ch : Đ  minh ho  chi ti t cho phép toán này, ta xét ví d  sau:ả ị ỉ ể ạ ế ụ

Các câu l nh:ệ

float x[30],*px;

px=&x[10];

cho con tr  px là con tr  float tr  t i ph n t  x[10]. Ta có:ỏ ỏ ỏ ớ ầ ử

px+i tr  t i ph n t  x[10+i]ỏ ớ ầ ử

px-i tr  t i ph n t  x[10-i]ỏ ớ ầ ử

Phép truy c p b  nh :ậ ộ ớ Con tr  float tr  t i đ a ch  dài 4 byte, con tr  int tr  t iỏ ỏ ớ ị ỉ ỏ ỏ ớ  

đ a ch  dài 2 byte, con tr  char tr  t i đ a ch  dài 1 byte. Gi  s  ta có cá khai báo:ị ỉ ỏ ỏ ớ ị ỉ ả ử



float *pf;

int *pi;

char *pc;

Khi đó ta có các nh n xét sau: ậ

N u tr  pf tr  đ n byte th  100 thì *pf bi u th  vùng nh  4 byte liên ti p tế ỏ ỏ ế ứ ể ị ớ ế ừ  

byte 100 đ n 103.ế

N u tr  pi tr  đ n byte th  100 thì *pi bi u th  vùng nh  2 byte liên ti p t  byteế ỏ ỏ ế ứ ể ị ớ ế ừ  

100 đ n 101.ế

N u tr  pc tr  đ n byte th  100 thì *pc bi u th  vùng nh  1 byte  chính là byteế ỏ ỏ ế ứ ể ị ớ  

100.

Phép so sánh: Cho phép so sánh các con tr  cùng ki u, ví d  n u p1 và p2 là các con trỏ ể ụ ế ỏ 

cùng ki u thì n u:ể ế

p1<p2 n u đ a ch  p1 tr  t i th p h n đ a ch  p2 tr  t i.ế ị ỉ ỏ ớ ấ ơ ị ỉ ỏ ớ

p1=p2 n u đ a ch  p1 tr  t i cũng là đ a ch  p2 tr  t i.ế ị ỉ ỏ ớ ị ỉ ỏ ớ

p1>p2 n u đ a ch  p1 tr  t i cao h n đ a ch  p2 tr  t i.ế ị ỉ ỏ ớ ơ ị ỉ ỏ ớ

Ví d  1:ụ

Đo n ch ng trình tính t ng các s  th c dùng phép so sánh con tr :ạ ươ ổ ố ự ỏ

float a[100],*p,*pcuoi,tong=0.0;

pcuoi=(float*)(a+99); /* Đ a ch  cu i dãy*/ị ỉ ố

for (p=(float*)a;p<=pcuoi;++p) 

tong+=*p;

Ví d  2:ụ

Dùng con tr  char đ  tách các byte c a m t bi n nguyên, ta làm nh  sau:ỏ ể ủ ộ ế ư

Gi  s  ta có bi n nguyên n đ c khai báo nh  sau:ả ử ế ượ ư

unsigned int n=0xABCD; /* S  nguyên h  16*/ố ệ

char *pc;

pc=(char*)(&n);

Khi đó:

*pc=0xAB  (byte th  nh t c a n) ứ ấ ủ

*(pc+1)=0xCD  (byte th  hai c a n) ứ ủ

7.4.3. Con tr  ki u void:ỏ ể

Con tr  ki u void đ c khai báo nh  sau:ỏ ể ượ ư



void *tên_con_tr ;ỏ

Đây là con tr  đ c bi t, con tr  không ki u, nó có th  nh n đ a ch  ki u b t kỳ.ỏ ặ ệ ỏ ể ể ậ ị ỉ ể ấ  

Ch ng h n câu l nh sau là h p l :ẳ ạ ệ ợ ệ

void *pa;

float a[20][30];

pa=a;

Con tr  void th ng dùng làm tham s  hình th c đ  nh n b t kỳ đ a ch  ki uỏ ườ ố ứ ể ậ ấ ị ỉ ể  

nào t  tham s  th c. Trong thân hàm ph i dùng phép chuy n đ i ki u đ  chuy n sangừ ố ự ả ể ổ ể ể ể  

d ng đ a ch  c n x  lý.ạ ị ỉ ầ ử

Chú ý: Các phép toán tăng gi m đ a ch , so sánh và truy c p b  nh  không dùng đ cả ị ỉ ậ ộ ớ ượ  

trên con tr  void.ỏ

Ví dụ: Vi t hàm th c hi n công ma tr n:ế ự ệ ậ

void congmt(void *a,void *b,void *c,int N, int M);

{ float *pa,*pb,*pc;

int i,j;

pa=(float*)a; pb=(float*)b; pc=(float*)c;

for (i=1;i<N;++i)

for (j=1;j<M;++j)

*(pc+i*N+j)=*(pa+i*N+j)+*(pb+i*N+j);

}

Vì tham s  hình th c là con tr  void nên nó có th  nh n đ c đ a ch  c a cácố ứ ỏ ể ậ ượ ị ỉ ủ  

ma tr n trong l i g i hàm. Tuy nhiên ta không th  s  d ng tr c ti p các con tr  voidậ ờ ọ ể ử ụ ự ế ỏ  

trong thân hàm mà ph i chuy n ki u c a chúng, trong tr ng h p này là chuy n sangả ể ể ủ ườ ợ ể  

thành float.

7.5. M ng con trả ỏ:

M ng con tr  là m t m ng mà m i ph n t  c a nó là m t con tr , có th  ch aả ỏ ộ ả ỗ ầ ử ủ ộ ỏ ể ứ  

đ c m t đ a ch  c a m t bi n nào đó. M i ph n t  c a m t m ng con tr  ki u int sượ ộ ị ỉ ủ ộ ế ỗ ầ ử ủ ộ ả ỏ ể ẽ  

ch a đ c m t đ a ch  ki u int. T ng t  cho các m ng con tr  c a các ki u khác.ứ ượ ộ ị ỉ ể ươ ự ả ỏ ủ ể

M ng con tr  đ c khai báo theo m u:ả ỏ ượ ẫ

<Ki u d  li u> *<Tên_m ng_con_tr >[N];ể ữ ệ ả ỏ



Trong  đó  <Ki u  d  li u>  có  th  là  int,  float,  double,  char  ...  cònể ữ ệ ể  

<Tên_m ng_con_tr >ả ỏ  là tên c a m ng, N là m t h ng s  nguyên xác đ nh đ  l n c aủ ả ộ ằ ố ị ộ ớ ủ  

m ng.ả

Khi g p khai báo trên, máy s  c p phát N kho ng nh  liên ti p cho N ph n tặ ẽ ấ ả ớ ế ầ ử 

c a m ng. Ví d :ủ ả ụ double *pa[100]; Khai báo m t m ng con tr  ki u double g mộ ả ỏ ể ồ  

100 ph n t . ầ ử M i ph n t  pa[i] có th  dùng đ  l u tr  m t đ a ch  ki u double.ỗ ầ ử ể ể ư ữ ộ ị ỉ ể

Chú ý :

B n thân các m ng con tr  không dùng đ  l u tr  s  li u. Tuy nhiên m ng conả ả ỏ ể ư ữ ố ệ ả  

tr  cho phép s  d ng các m ng khác đ  l u tr  s  li u m t cách có hi u qu  h n theoỏ ử ụ ả ể ư ữ ố ệ ộ ệ ả ơ  

cách: chia m ng thành các ph n và ghi nh  đ a ch  đ u c a m i ph n vào m t ph n tả ầ ớ ị ỉ ầ ủ ỗ ầ ộ ầ ử 

c a m ng con tr .ủ ả ỏ

Tr c khi s  d ng m t m ng con tr  ta c n gán cho m i ph n t  c a nó m tướ ử ụ ộ ả ỏ ầ ỗ ầ ử ủ ộ  

giá tr . Giá tr  này ph i là giá tr  c a m t bi n ho c m t ph n t  m ng. Các ph n tị ị ả ị ủ ộ ế ặ ộ ầ ử ả ầ ử 

c a m ng con tr  ki u char có th  đ c kh i đ u b ng các xâu ký t .ủ ả ỏ ể ể ượ ở ầ ằ ự

Ví d :ụ Xét m t t  lao đ ng có 10 ng i, mã c a m i ng i chính là s  th  t . Ta l pộ ổ ộ ườ ủ ỗ ườ ố ứ ự ậ  

m t hàm đ  khi bi t mã s  c a nhân viên thì xác đ nh đ c h  tên c a nhân viên đó.ộ ể ế ố ủ ị ượ ọ ủ

#include "stdio.h"

#include "ctype.h"

void tim(int code);

main()

{

int i;

tt:printf("\n Tim nguoi co so TT la:");

scanf("%d",&i);

tim(i);

printf("Co tiep tuc nua khong C/K: ');

if (toupper(getch())='C') 

goto tt;

}

void tim(int code);

{

static char *list[]= {



"Khong co so thu tu nay "

" Nguyen Van Toan"

"Huynh Tuan Nghia"

"Le Hong Son"

"Tran Quang Tung"

"Chu Thanh Tu"

"Mac Thi Nga"

"Hoang Hung"

"Pham Trong Ha"

"Vu Trung Duc"

"Mai Trong Quat"

      };

printf("\n\n Ma so: %d",code);

printf(": %s",());

}

7.6. C p phát b  nh  choấ ộ ớ  bi n con trế ỏ :

Tr c khi s  d ng bi n con tr , ta  ướ ử ụ ế ỏ ph i c p phát vùng nh  cho bi n con trả ấ ớ ế ỏ 

này qu n lý đ a ch . ả ị ỉ Vi c c p phát đ c th c hi n nh  các hàm malloc(), calloc() trongệ ấ ượ ự ệ ờ  

th  vi n alloc.h. ư ệ

Cú pháp các hàm: 

void *malloc(size_t size): C p phát vùng nh  có kích th c là size byte. ấ ớ ướ

void *calloc(size_t nitems, size_t size):  C p phát vùng nh  có kích th c làấ ớ ướ  

nitems*size byte. 

Ví d : Gi  s  ta có khai báo: ụ ả ử

int a, *pa, *pb; 

pa = (int*)malloc(sizeof(int)); /* C p phát vùng nh  có kích th c b ng v i kíchấ ớ ướ ằ ớ  

th c c a m t s  nguyên */ ướ ủ ộ ố

pb= (int*)calloc(10, sizeof(int)); /* C p phát vùng nh  có th  ch a đ c 10 sấ ớ ể ứ ượ ố 

nguyên*/ 



7.7. Gi i phóng vùng nh  do bi n con tr  qu n lýả ớ ế ỏ ả

M t vùng nh  đã c p phát cho bi n con tr , khi không c n s  d ng n a, ta s  thuộ ớ ấ ế ỏ ầ ử ụ ữ ẽ  

h i l i vùng nh  này nh  hàm free(). ồ ạ ớ ờ

Cú pháp: void free(void *block) 

Ý nghĩa: Gi i phóng vùng nh  đ c qu n lý b i con tr  block. ả ớ ượ ả ở ỏ

Ví dụ:  ví d  trên, sau khi th c hi n xong, ta gi i phóng vùng nh  cho 2 bi nỞ ụ ự ệ ả ớ ế  

con tr  pa & pb: ỏ

free(pa); 

free(pb); 

7.8. Con tr  t i hàm:ỏ ớ

7.8.1. Cách khai báo con tr  hàm và m ng con tr  hàm:ỏ ả ỏ

Ta s  trình bày quy t c khai báo thông qua các ví d  sau:ẽ ắ ụ

Ví d  1:ụ  S  d ng câu l nh: float (*f)(float),(*mf[50])(int);ử ụ ệ

Đ  khai báoể :

f là con tr  hàm ki u float có m t tham s  cũng có ki u floatỏ ể ộ ố ể

mf là m ng ả 50 con tr  hàm ki u float có m t tham s  ki u intỏ ể ộ ố ể

Ví d  2:ụ  S  d ng câu l nh: double (*g)(int, double),(*mg[30])(double, float);ử ụ ệ

Đ  khai báoể :

g là con tr  hàm ki u double có các ỏ ể tham s  ki u int và doubleố ể

mg là m ng con tr  hàm ki u double có các tham s  ki u double và float ả ỏ ể ố ể

7.8.2. Tác d ng c a con tr  hàm:ụ ủ ỏ

Con tr  hàm dùng đ  ch a đ a ch  c a hàm. Mu n v y ta th c hi n phép gán tên hàmỏ ể ứ ị ỉ ủ ố ậ ự ệ  

cho con tr  hàm. Đ  phép gán có ý nghĩa thì ki u hàm và ki u con tr  ph i t ng thích. Sauỏ ể ể ể ỏ ả ươ  

phép gán, ta có th  dùng tên con tr  hàm thay cho tên hàm.ể ỏ

Ví d  1:ụ

#include "stdio.h"

double fmax(double x, double y ) /* Tính max x,y */

{

 return(x>y ? x:y);

}

double (*pf)(double,double)=fmax; /*Khai báo và gán tên hàm cho con tr  hàm */ỏ

main() /* S  d ng con tr  hàm*/ử ụ ỏ



{

printf("\n max=%f",pf(5.0,9.6));

}

Ví d  2:ụ

#include "stdio.h"

double fmax(double x, double y ) /* Tính max x,y */

{

 return(x>y ? x:y);

}

double (*pf)(double,double); /* Khai báo con tr  hàm*/ỏ

main() /* S  d ng con tr  hàm*/ử ụ ỏ

{ pf=fmax;

printf("\n max=%f",pf(5.0,9.6));

}

Ví d  3: Dùng m ng con tr  đ  l p b ng giá tr  cho các hàm: x*x, sin(x), cos(x), exp(x) vàụ ả ỏ ể ậ ả ị  

sqrt(x). Bi n x chay t  1.0 đ n 10.0 theo b c 0.5ế ừ ế ướ

#include "stdio.h"

#include "math.h"

double bp(double x) /* Hàm tính x*x */

{

return x*x;

}

main()

{ int i,j;

double x=1.0;

typedef double (*ham)(double);

ham f[6]; /* Khai bao m ng con tr  hàm*/ả ỏ

/* Có th  khai báo nh  sau double (*f[6](double)*/ể ư

f[1]=bp; f[2]=sin; f[3]=cos; f[4]=exp; f[5]=sqrt;

/* Gán tên hàm cho các ph n t  m ng con tr  hàm */ầ ử ẩ ỏ

while (x<=10.0)  /* L p b ng giá tr  */ậ ả ị

{

printf("\n");
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for (j=1;j<=5;++j)

printf("%10.2f ",f[j](x));

x+=0.5;

}

}

7.8.3. Tham s  c a con tr  hàm:ố ủ ỏ

C cho phép thi t k  các hàm mà tham s  th c s  trong l i g i t i nó l i là đ a ch  c aế ế ố ự ự ờ ọ ớ ạ ị ỉ ủ  

m t hàm khác. Khi đó tham s  hình th c t ng ng ph i đ c khai báo là m t con tr  hàm.ộ ố ứ ươ ứ ả ượ ộ ỏ

N u tham s  c a hàm đ c khai báo là con tr  hàm, ví d : double (*f)(double, int);ế ố ủ ượ ỏ ụ  

thì trong thân hàm ta có th  dùng các cách vi t sau đ  xác đ nh giá tr  c a hàm (do con tr  fể ế ể ị ị ủ ỏ  

tr  t i): f(x,m) ho c (f)(x,m) ho c (*f)(x,m)  đây x là bi n ki u double còn m là bi n ki uỏ ớ ặ ặ ở ế ể ế ể  

int.

Ví d :ụ

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <math.h>

/* hàm g i m t hàm khác thông tham s  con tr  hàm */ọ ộ ố ỏ

double hamgoi(double x, double y, double (*hamthamso)(double, double))

{

return hamthamso(x,y);

}

double sum(double x, double y)

{ return x+y;

}

main()

{

  printf("\nCon tro ham %f\n",hamgoi(4,5,sum) );

}
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Bài 8: XÂU KÝ TỰ
Xâu kí t  trong C đ c cài đ t nh  là m ng c a các ký t , đ c k t thúc b i ký tự ượ ặ ư ả ủ ự ượ ế ở ự 

NULL (‘\0’). 

8.1. Các bi n và h ng ki u xâu kí tế ằ ể ự

Các bi n xâu kí t  đ c s  d ng đ  l u tr  m t dãy các ký t . Nh  các bi n khác,ế ự ượ ử ụ ể ư ữ ộ ự ư ế  

các bi n này ph i đ c khai báo tr c khi s  d ng. Ví d  khai báo m t bi n xâu kí t :ế ả ượ ướ ử ụ ụ ộ ế ự

char str[10]; str là m t m ng các ký t , nó có th  l u t i đa 10 ký t . Gi  s  str đ cộ ả ự ể ư ố ự ả ử ượ  

gán m t h ng xâu kí t : “WELL DONE”ộ ằ ự

M t h ng xâu kí t  là m t dãy các ký t  n m trong d u nháy kép. M i ký t  trongộ ằ ự ộ ự ằ ấ ỗ ự  

m t xâu kí t  đ c l u tr  nh  là m t ph n t  c a m ng. Trong b  nh , xâu kí t  đ c l uộ ự ượ ư ữ ư ộ ầ ử ủ ả ộ ớ ự ượ ư  

tr  nh  sau:ữ ư

‘W’ ‘E’ ‘L’ ‘L’ ‘ ’ ‘D’ ‘O’ ‘N’ ‘E’ ‘\0’

Ký t  ‘\0’ (null) đ c t  đ ng thêm vào trong cách bi u di n bên trong c a xâu kí tự ượ ự ộ ể ễ ủ ự 

đ  đánh d u đi m k t thúc xâu kí t .  Vì v y, khi khai báo m t xâu kí t , ph i tăng kíchể ấ ể ế ự ậ ộ ự ả  

th c c a nó thêm m t ph n t  đ  ch a kí hi u k t thúc null.ướ ủ ộ ầ ử ể ứ ệ ế

8.1.1. Con tr  tr  đ n xâu kí tỏ ỏ ế ự

Xâu kí t  có th  đ c l u và truy c p b ng cách s  d ng con tr  ki u ký t . M tự ể ượ ư ậ ằ ử ụ ỏ ể ự ộ  

con tr  ki u ký t  tr  đ n m t xâu kí t  đ c khai báo nh  sau: char *pstr = “WELCOME”;ỏ ể ự ỏ ế ộ ự ượ ư

pstr là m t con tr  đ c kh i t o đ  tr  đ n m t h ng xâu kí t . Con tr  pstr có thộ ỏ ượ ở ạ ể ỏ ế ộ ằ ự ỏ ể  

thay đ i đ  tr  đ n b t kì m t xâu kí t  nào khác. ổ ể ỏ ế ấ ộ ự

8.1.2 Các thao tác nh p xu t xâu kí tậ ấ ự

Các thao tác nh p/xu t xâu kí t  trong C đ c th c hi n b ng cách g i các hàmậ ấ ự ượ ự ệ ằ ọ  

chu n.  M t ch ng trình mu n s  d ng các hàm nh p/xu t xâu kí t  ph i có câu l nh khaiẩ ộ ươ ố ử ụ ậ ấ ự ả ệ  

báo sau  đ u ch ng trình: #include <stdio.h>;ở ầ ươ

Khi ch ng trình có ch a câu l nh này đ c biên d ch, thì  n i dung c a t p tinươ ứ ệ ượ ị ộ ủ ậ  

stdio.h s  tr  thành m t ph n c a ch ng trình. ẽ ở ộ ầ ủ ươ

8.1.2 .1. Các thao tác nh p/xu t xâu kí t  đ n gi n:ậ ấ ự ơ ả

S  d ng hàm gets() là cách đ n gi n nh t đ  nh p m t xâu kí t  thông qua thi t bử ụ ơ ả ấ ể ậ ộ ự ế ị 

nh p chu n. Các ký t  s  đ c nh p vào cho đ n khi nh n phím Enter. Hàm gets() thay thậ ẩ ự ẽ ượ ậ ế ấ ế 

ký t  k t thúc tr  v  đ u dòng ‘\n’ b ng ký t  ‘\0’. Cú pháp hàm này nh  sau: gets(str);ự ế ở ề ầ ằ ự ư

Trong đó str là m t m ng ký t  đã đ c khai báo.ộ ả ự ượ

T ng t , hàm puts() đ c s  d ng đ  hi n th  m t xâu kí t  ra thi t b  xu t chu n.ươ ự ượ ử ụ ể ể ị ộ ự ế ị ấ ẩ  

Cú pháp hàm nh  sau: puts(str);ư

61



Trong đó str là m t m ng ký t  đã đ c khai báo và kh i t o. Ch ng trình sau đâyộ ả ự ượ ở ạ ươ  

nh n vào xâu kí t  và hi n th  lên màn hình.ậ ự ể ị

Ví d  1:ụ

#include <stdio.h>

void main()

{ char name[20];

clrscr(); /* Xóa màn hình */

puts("Enter your name:"); gets(name); 

puts("Hi there: "); puts(name); 

getch();

}

N u tên Lisa đ c nh p vào, ch ng trình trên cho ra k t qu :ế ượ ậ ươ ế ả

Enter your name:

Lisa

Hi there:

Lisa

8.1.2 .2. Các thao tác Nh p/Xu t xâu kí t  có đ nh d ng:ậ ấ ự ị ạ

Có th  s  d ng các hàm scanf() và printf() đ  nh p và hi n th  các giá tr  xâu kí t .ể ử ụ ể ậ ể ị ị ự  

Các hàm này đ c dùng đ  nh p và hi n th  các ki u d  li u h n h p trong m t câu l nhượ ể ậ ể ị ể ữ ệ ỗ ợ ộ ệ  

duy nh t. Cú pháp đ  nh p m t xâu kí t  nh  sau: scanf(“%s”, str);ấ ể ậ ộ ự ư

Trong đó ký hi u đ nh d ng %s cho bi t r ng m t giá tr  xâu kí t  s  đ c nh p vào,ệ ị ạ ế ằ ộ ị ự ẽ ượ ậ  

str là m t m ng ký t  đã đ c khai báo. ộ ả ự ượ

T ng t , đ  hi n th  xâu kí t , cú pháp s  là: printf(“%s”, str);ươ ự ể ể ị ự ẽ

Trong đó ký hi u đ nh d ng %s cho bi t r ng m t giá tr  xâu kí t  s  đ c hi n thệ ị ạ ế ằ ộ ị ự ẽ ượ ể ị 

và str là m t m ng ký t  đã đ c khai báo và kh i t o. Hàm printf() có th  dùng đ  hi n thộ ả ự ượ ở ạ ể ể ể ị 

ra các thông báo mà không c n kí t  đ nh d ng.ầ ự ị ạ

Ví d  2: Dùng các hàm scanf và printf đ  nh p vào xâu kí t , sau đó hi n th  lên màn hình.ụ ể ậ ự ể ị

#include <stdio.h>

void main()

{ char name[20]; clrscr();

printf("Enter your name: "); scanf(“%s”, name); 

printf("Hi there: %s", name); getch();

}

N u nh p vào tên Brendan , ch ng trình trên cho ra k t qu :ế ậ ươ ế ả
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Enter your name: Brendan

Hi there: Brendan

8.2. Các hàm x  lý xâu kí tử ự

C h  tr  r t nhi u hàm v  xâu kí t . Các hàm này có th  tìm th y trong t p tinỗ ợ ấ ề ề ự ể ấ ậ  

string.h. M t s  thao tác mà các hàm này th c hi n là:ộ ố ự ệ

N i xâu kí tố ự

So sánh xâu kí tự

Đ nh v  m t ký t  trong xâu kí tị ị ộ ự ự

Sao chép m t xâu kí t  sang xâu kí t  khácộ ự ự

Xác đ nh chi u dài c a xâu kí t .ị ề ủ ự

8.2.1. Hàm strcat()

Hàm strcat() đ c s  d ng đ  ghép xâu kí t , theo cú sau:ượ ử ụ ể ự
char * strcat(char *dest, const char *src);

trong đó str1 và str2 là hai xâu kí t  đã đ c khai báo và kh i t o. Hàm này s  th cự ượ ở ạ ẽ ự  

hi n n i xâu kí t  scr vào sau xâu kí t  dest.ệ ố ự ự

Hàm này cũng tr  v  xâu kí t  dest.ả ề ự

Ch ng trình sau đây nh n vào h  và tên c a m t ng i, n i chúng v i nhau và hi nươ ậ ọ ủ ộ ườ ố ớ ể  

th  ra h  tên đ y đ .ị ọ ầ ủ

Ví d  1:ụ

#include<stdio.h>

#include<string.h>

void  main()

{          char firstname[15];

char lastname[15];

char *fullname;

clrscr();

printf("Enter your first name: "); scanf("%s", firstname);

printf("Enter your last name:"); scanf("%s", lastname);

fullname=strcat(firstname, lastname); 

printf("%s\n", firstname);

printf("%s\n", fullname);

getch();

}

K t qu  c a ch ng trình trên đ c minh h a nh  sau:ế ả ủ ươ ượ ọ ư

Enter your first name: Carla
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Enter your last name: Johnson

CarlaJohnson

8.2.2. Hàm strcmp()

Vi c so sánh hai s  có th  th c hi n b ng cách s  d ng các toán t  quan h . Tuyệ ố ể ự ệ ằ ử ụ ử ệ  

nhiên, đ  so sánh hai xâu kí t  kí t , ph i dùng m t hàm. Hàm strcmp() so sánh hai xâu kí tể ự ự ả ộ ự 

v i nhau và tr  v  m t s  nguyên ph  thu c vào k t qu  so sánh. Cú pháp c a hàm strcmp()ớ ả ề ộ ố ụ ộ ế ả ủ  

nh  sau:ư

int   strcmp(const char *s1, const char *s2);

trong đó str1 và str2 là hai xâu kí t  đã đ c khai báo và kh i t o. Hàm có th  tr  v  các giáự ượ ở ạ ể ả ề  

tr  sau:ị

nh  h n 0 n u str1<str2ỏ ơ ế

0 n u str1 = str2ế

l n h n 0 n u str1>str2ớ ơ ế

Ví d  2ụ : Ch ng trình so sánh bi n name1 v i các bi n name2, name3, name4 và hi n thươ ế ớ ế ể ị 

k t qu  c a phép so sánh:ế ả ủ

#include <stdio.h>

#include<string.h>

void  main()

{ char name1[15] = "Geena";

char name2[15] = "Dorothy";

char name3[15] = "Shania";

char name4[15] = "Geena";

int i;

clrscr();

i = strcmp(name1,name2);

printf("%s compared with %s returned %d\n", name1, name2, i);

i=strcmp(name1, name3);

printf("%s compared with %s returned %d\n", name1, name3, i);

i=strcmp(name1,name4);

printf("%s compared with %s returned %d\n", name1, name4, i);

getch();

}

K t qu  c a ch ng trình trên đ c minh h a nh  sau:ế ả ủ ươ ượ ọ ư

Geena compared with Dorothy returned 3
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Geena compared with Shania returned -12

Geena compared with Geena returned 0

Chú ý: Giá tr  tr  v  trong m i phép so sánh  ví d  trên chính là s  khác nhau v  mã ASCIIị ả ề ỗ ở ụ ự ề  

c a hai kí t  khác nhau đ u tiên tìm th y trong hai xâu kí t .ủ ự ầ ấ ự

8.2.3. Hàm strchr()

Hàm strchr() xác đ nh v  trí xu t hi n c a m t ký t  trong m t xâu kí t .  ị ị ấ ệ ủ ộ ự ộ ự Cú pháp 

hàm là: char * strchr(const char *str, int chr);

trong đó str là m t m ng ký t  hay ộ ả ự con tr  kí t . chr là m t bi n int ch a mã ASCIIỏ ự ộ ế ứ  

c a ký t  c n tìm. ủ ự ầ Hàm tr  v  con tr  tr  đ n giá tr  tìm đ c đ u tiên trong xâu kí t , ho cả ề ỏ ỏ ế ị ượ ầ ự ặ  

NULL n u không tìm th y.ế ấ

Ch ng trình sau đây xác đ nh li u ký t  ‘a’ có xu t hi n trong tên hai thành ph  hay không.ươ ị ệ ự ấ ệ ố

Ví d  3:ụ

#include <stdio.h>

#include<string.h>

void  main()

{

char str1[15] = "New York";

char str2[15] = "Washington";

char chr = 'a', *loc;

clrscr();

loc = strchr(str1, chr);

if(loc != NULL)

printf("%c occurs in %s\n", chr, str1);

else

printf("%c does not occur in %s\n", chr, str1);

loc = strchr(str2, chr);

if(loc != NULL)

printf("%c occurs in %s\n", chr, str2);

else

printf("%c does not occur in %s\n", chr, str2);

getch();

}

K t qu  c a ch ng trình trên đ c minh h a nh  sau:ế ả ủ ươ ượ ọ ư

a does not occur in New York
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a occurs in Washington

8.2.4. Hàm strcpy()

Cú pháp hàm là: char * strcpy(char *dest, const char *src);

trong đó dest và scr là hai m ng ký t  đã đ c khai báo và kh i t o. Hàm sao chép giáả ự ượ ở ạ  

tr  scr vào dest và tr  v  xâu kí t  dest.ị ả ề ự

Ví d  4: Ch ng trình sau đây minh h a vi c s  d ng hàm strcpy(). Nó thay đ i tênụ ươ ọ ệ ử ụ ổ  

c a m t khách s n và hi n th  tên m i.ủ ộ ạ ể ị ớ

#include <stdio.h>

#include<string.h>

void  main()

{

char hotelname1[15] = "Sea View";

char hotelname2[15] = "Sea Breeze";

clrscr();

printf("The old name is %s\n", hotelname1);

strcpy(hotelname1, hotelname2); 

printf("The new name is %s\n", hotelname1);

getch();

}

K t qu  c a ch ng trình trên đ c minh h a nh  sau:ế ả ủ ươ ượ ọ ư

The old name is Sea View

The new name is Sea Breeze

8.2.5 Hàm strlen()

Hàm strlen() tr  v  chi u dài c a xâu kí t . Chi u dài c a xâu kí t  r t hay đ c sả ề ề ủ ự ề ủ ự ấ ượ ử 

d ng trong các vòng l p truy c p t ng kí t  c a xâu kí t . ụ ặ ậ ừ ự ủ ự

Cú pháp c a hàm là:ủ  int strlen(char* str);

trong đó str là m ng ký t  đã đ c khai báo và kh i t o. Hàm tr  v  chi u dài c aả ự ượ ở ạ ả ề ề ủ  

xâu kí t  str.ự

Ví d  5: Ch ng trình sau đây đ a ra ví d  đ n gi n s  d ng hàm strlen(). Nó tìm chi u dàiụ ươ ư ụ ơ ả ử ụ ề  

c a tên m t công ty và hi n th  tên công ty đó v i các ký t  đ c phân cách nhau b i ký tủ ộ ể ị ớ ự ượ ở ự 

‘*’.

#include<stdio.h>

#include<string.h>
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void  main()

{ char compname[20] = "Microsoft";

int len, ctr;

clrscr();

len = strlen(compname);

for(ctr = 0; ctr < len; ctr++)

printf("%c * ", compname[ctr]);

getch();

}

K t qu  c a ch ng trình trên đ c minh h a nh  sau:ế ả ủ ươ ượ ọ ư

M * i * c * r * o * s * o * f * t *

8.2.6. Ý nghĩa c a m t s  hàm th ng dùng khác trong th  vi n string.hủ ộ ố ườ ư ệ

char* strcat(char* s1, char* s2): ghép chu i s2 vào chu i s1.ỗ ỗ

char* strchr(char* s, int ch): tr  v  đ a ch  c a kí t  ch trong s (vi c tìm đ c th c hi n tả ề ị ỉ ủ ự ệ ượ ự ệ ừ 

trái sang ph i), n u không tr  v  NULL.ả ế ả ề

char* strrchr(char* s, int ch): t ng t  hàm trên, tr  v  đ a ch  c a kí t  ch trong s (vi c tìmươ ự ả ề ị ỉ ủ ự ệ  

đ c th c hi n t  ph i sang trái), n u không tr  v  NULL.ượ ự ệ ừ ả ế ả ề

int strcmp(char* s1, char* s2): tr  v  âm n u s1 < s2, 0 n u s1 == s2, d ng n u s1 > s2ả ề ế ế ươ ế

int strcmpi(char* s1, char* s2): t ng t  nh  trên, không phân bi t hoa, th ng.ươ ự ư ệ ườ

char strcpy(char* s1, char* s2): sao n i dung chu i s2 vào chu i s1.ộ ỗ ỗ

int strcspn(char* s1, char* s2): tr  v  đ  dài đo n đ u tiên l n nh t cúa s1 mà m i kí t  c aả ề ộ ạ ầ ớ ấ ọ ự ủ  

đo n không có m t trong chu i s2.ạ ặ ỗ

int strspn(char* s1, char* s2): tr  v  đ  dài đo n đ u tiên dài nh t mà hai xâu s1 và s2 gi ngả ề ộ ạ ầ ấ ố  

nhau.

char* strdup(char* s): c p phát vùng nh  g p đôi chu i s, n u không đ c tr  v  NULL.ấ ớ ấ ỗ ế ượ ả ề

int stricmp(char* s1, char* s2): gi ng strcmpi.ố

int strlen(char* s): tr  v  đ  dài xâu.ả ề ộ

char* strlwr(char* s): chuy n ch  hoa thành ch  th ng.ể ữ ữ ườ

char* strncat(char* s1, char* s, int n): ghép n kí t  đ u c a chu i s2 vào chu i s1.ự ầ ủ ỗ ỗ

int strncmp(char* s1, char* s2, int n): so sánh n kí t  đ u tiên c a 2 xâu.ự ầ ủ

int strnicmp(char* s1, char* s2, int n): t ng t  trên, không phân bi t hoa, th ng.ươ ự ệ ườ

char* strncpy(char* s1, char* s2, int n): sao n kí t  đ u tiên c a s2 sang s1.ự ầ ủ

char* strnset(char* s, int c, int n): gán n l n kí t  c cho xâu s.ầ ự

char* strpbrk(char* s1, char* s2): tr  v  kí t  đ u tiên trong xâu s2 có xu t hi n trong xâu s1,ả ề ự ầ ấ ệ  
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n u không tr  v  NULL.ế ả ề

char* strrev(char* s): đ o ng c chu i kí t .ả ượ ỗ ự

char* strset(char* s, int kt): t o xâu s toàn kí t  kt.ạ ự

char* strstr(char* s1, char* s2): tr  v  đ a ch  c a xâu con trong s2 trùng v i xâu s1, n uả ề ị ỉ ủ ớ ế  

không tr  v  NULL.ả ề

char* strupr(char* s): chuy n ch  th ng thành ch  hoa.ể ữ ườ ữ

char * strtok(char *s1, const char *s2); chia c t xâu s1 theo d u hi u s2.ắ ấ ệ

8.2.7. Ví dụ
Vi t ch ng trình nh p vào m t xâu kí t  g m các t  cách nhau b i m t d u cách vàế ươ ậ ộ ự ồ ừ ở ộ ấ  

in ra các t  này, m i t  trên m t dòng.ừ ỗ ừ ộ
Cách 1: S  d ng hàm strtok()ử ụ

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
 main(void)
 {
    int i;
    char *p,input[32] = "Tran Van Anh va Trieu The Hung";

    p = strtok(input, " ");
printf("%s\n", p);

for(i=1;i++;i<strlen(input))
        {
    p = strtok(NULL, " ");

if (p)   printf("%s\n", p);
        }
    return 0;
 }

Cách 2:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
main()
{

char ch[20];
int i,len;
printf("\nNhap vao mot chuoi : ");
gets(ch);
len = strlen(ch);
for(i=0;i<len;i++)
{
  if(ch[i]!=' ')

  printf("%c",ch[i]);
  else

  printf("\n");
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}
getch();

}
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Bài 9: C U TRÚCẤ
C u trúc là t p h p c a m t ho c nhi u bi n, chúng có th  có ki u d  li u khácấ ậ ợ ủ ộ ặ ề ế ể ể ữ ệ  

nhau, đ c nhóm l i d i m t tên duy nh t đ  ti n x  lý. C u trúc còn g i là b n ghi trongượ ạ ướ ộ ấ ể ệ ử ấ ọ ả  

m t s  ngôn ng  l p trình khác, ch ng h n nh  PASCAL.ộ ố ữ ậ ẳ ạ ư

M t ví d  th ng s  d ng c u trúc là phi u ghi l ng, trong đó m i nhân viên đ cộ ụ ườ ử ụ ấ ế ươ ỗ ượ  

mô t  b i m t t p các thu c tính ch ng h n nh : tên, đ a ch , l ng, ph  c p, … m t sả ở ộ ậ ộ ẳ ạ ư ị ỉ ươ ụ ấ ộ ố 

trong các thu c tính này l i có th  là m t c u trúc b i trong nó có th  ch a nhi u thànhộ ạ ể ộ ấ ở ể ứ ề  

ph n: Tên ( H , đ m, tên ), Đ a ch  ( Ph , s  nhà ), ...ầ ọ ệ ị ỉ ố ố

9.1. Ki u c u trúc:ể ấ

Tr c khi s  d ng c u trúc, ta c n đ nh nghĩa ki u c a c u trúc đó. Đi u này cũngướ ử ụ ấ ầ ị ể ủ ấ ề  

t ng t  nh  vi c ta ph i thi t k  ra m t ki u nhà tr c khi ta đi xây d ng nh ng căn nhàươ ự ư ệ ả ế ế ộ ể ướ ự ữ  

th c s   các đ a đi m khác nhau. Công vi c đ nh nghĩa m t ki u c u trúc bao g m vi cự ự ở ị ể ệ ị ộ ể ấ ồ ệ  

nêu ra tên c a ki u c u trúc và các thành ph n c a nó theo m u sau:ủ ể ấ ầ ủ ẫ

struct tên_ki u _c u_trúcể ấ

{

Khai báo các thành ph n c a c u trúc        (1)ầ ủ ấ

};

Trong đó:

- struct là t  khoáừ

- tên_ki u _c u_trúc là m t tên b t kỳ do ng i l p trình t  đ t theo qui t c đ t.ể ấ ộ ấ ườ ậ ự ặ ắ ặ

- thành ph n c a c u trúc có th  là: bi n, m ng, c u trúc khác đã đ c đ nh nghĩaầ ủ ấ ể ế ả ấ ượ ị  

tr c đó.ướ

Ví d  1: ụ

Mô t  m t ki u c u trúc có tên là ả ộ ể ấ ngay g m có ba thành ph n: bi n nguyên ồ ầ ế ngaythu, 

m ng ả thang, và bi n nguyên ế nam.

struct ngay {

int ngaythu;

char thang[12];

int nam;

      };

Ví d  2: ụ

T o ra ki u c u trúc có tên là ạ ể ấ nhancong g m có năm thành ph n. Ba thành ph n đ uồ ầ ầ ầ  

là  ten,  diachi,  bacluong.  Hai  thành  ph n  còn  l i  là  các  c u  trúc  ầ ạ ấ ngaysinh  và 

ngaybatdaucongtac đ c xây d ng theo c u trúc ượ ự ấ ngay đ c đ nh nghĩa trong ví d  1.ượ ị ụ
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struct nhancong 

{
      

char ten[15];

char diachi[20]

double bacluong;

struct ngay ngaysinh;

struct ngay ngaybatdaucongtac;

      };

Đ nh nghĩa c u trúc b ng typedef:ị ấ ằ

Cú pháp: typedef <type difinition> <identifier> ;

Có th  dùng toán t  typedef đ  đ nh nghĩa các ki u d  li u m i có c u trúc là: ể ử ể ị ể ữ ệ ớ ấ ngay 

và nhancong  trên nh  sau:ở ư

typedef struct

{ int ngaythu;

char thang[12];

int nam;

} ngay;

typedef struct

{     char ten[15];

char diachi[20]

double bacluong;

struc ngay ngaysinh;

struc ngay ngaybatdaucongtac;

           } nhancong;

Đ c tính typedef đ c bi t ti n l i khi đ nh nghĩa các c u trúc, vì ta không c n nh cặ ặ ệ ệ ợ ị ấ ầ ắ  

l i t  khóa struct m i khi c n khai báo m t bi n theo c u trúc đó. ạ ừ ỗ ầ ộ ế ấ

Ví d :ụ

typedef struct

{

int day;

int month;

int year;

} date;
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date due_date;  /* không c n nh c l i t  khóa struct*/ầ ắ ạ ừ

9.2. Khai báo bi n theo m t ki u c u trúc đã đ nh nghĩa:ế ộ ể ấ ị

Khai báo bi n ki u c u trúc hoàn toàn gi ng nh  vi c khai báo các bi n và các m ngế ể ấ ố ư ệ ế ả  

ki u thông th ng khác. Gi  s  ta đã khai báo các ki u c u trúc  ể ườ ả ử ể ấ ngay và  nhancong như 

trong m c trên b ng t  khóa struct. Khi đó ta có th  khai báo các bi n nh  sau:ụ ằ ừ ể ế ư

Ví d  1: struct ngay ngaydi, ngayden;/* c n nh c l i t  khóa struct */ụ ầ ắ ạ ừ

s  cho ta hai bi n v i tên là ẽ ế ớ ngaydi và ngayden ki u c u trúc ể ấ ngay. 

           Nh  v y, m t cách t ng quát, vi c khai báo bi n ki u c u trúc đ c th c hi n theoư ậ ộ ổ ệ ế ể ấ ượ ự ệ  

m u sau: ẫ

Cách 1:   struct <tên_ki u_c u_trúc_đã_khai_báo> <danh_sách_tên_bi n>; (2)ể ấ ế

Chú ý:

Các bi n ki u c u trúc đ c khai báo theo m u trên s  đ c c p phát b  nh  m tế ể ấ ượ ẫ ẽ ượ ấ ộ ớ ộ  

cách đ y đ  cho t t c  các thành ph n c a nó.ầ ủ ấ ả ầ ủ

Vi c khai báo ki u c u trúc cũng có th  th c hi n đ ng th i v i vi c khai báo bi nệ ể ấ ể ự ệ ồ ờ ớ ệ ế  

ki u c u trúc. Mu n v y, ch  c n đ t danh sách tên các bi n c n khai báo sau d u } . ể ấ ố ậ ỉ ầ ặ ế ầ ấ

Nói cách khác, đ  v a khai báo ki u c u trúc v a khai báo bi n ta dùng cách sau:ể ừ ể ấ ừ ế

Cách 2: struct tên_ki u_c u_trúcể ấ

{

Các thành ph n c a c u trúc    (3)ầ ủ ấ

} danh_sách_tên_các_c u_trúc;ấ

Ví d  1:ụ struct ngay

{

int ngaythu;

char thang[12];

            int nam;

} ngaydi, ngayden;

Ví d  2:ụ struct nhancong 

{
      

char ten[15];

char diachi[20];

double bacluong;
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struc ngay ngaysinh;

struc ngay ngaybatdaucongtac;

           } nhom1, nhom2;

Khi v a khai báo ki u c u trúc, v a khai báo bi n ki u c u trúc nh  trong ví d  trên,ừ ể ấ ừ ế ể ấ ư ụ  

ta có th  không c n ch  đ nh tên ki u c u trúc theo cú pháp sau:ể ầ ỉ ị ể ấ

struct 

{

Các thành ph n c a c u trúc    (4)ầ ủ ấ

} danh_sách_tên_các_c u_trúc;ấ

Ví d :ụ

struct 

{ int ngaythu;

char thang[12];

            int nam;

} ngaydi, ngayden;

S  khác nhau c a các cách khai báo c u trúc trong (3) và (4) là  ch : V i (3) ta v aự ủ ấ ở ỗ ớ ừ  

khai báo đ c m t ki u c u trúc v a khai báo đ c các bi n ki u c u trúc, và có th  dùngượ ộ ể ấ ừ ượ ế ể ấ ể  

ki u c u trúc này đ  khai báo cho các bi n ki u c u trúc khác nh  trong (2), còn (4) ch  khaiể ấ ể ế ể ấ ư ỉ  

báo đ c các bi n ki u c u trúc.ượ ế ể ấ

Chú ý: N u dùng t  khoá typedef đ  đ nh nghĩa ki u c u trúc thì khi khai báo các bi n c uế ừ ể ị ể ấ ế ấ  

trúc ta không c n dùng t  khoá struct, ch  c n dùng tên ki u.ầ ừ ỉ ầ ể

9.3. Truy c p đ n các thành ph n c a c u trúc:ậ ế ầ ủ ấ

Ta đã khá quen v i vi c s  d ng các bi n, các ph n t  c a m ng và tên m ng trongớ ệ ử ụ ế ầ ử ủ ả ả  

các câu l nh. Trên đây ta cũng đã đ  c p đ n các thành ph n c a c u trúc là bi n và m ng.ệ ề ậ ế ầ ủ ấ ế ả  

Vi c x  lý m t c u trúc bao gi  cũng ph i đ c th c hi n thông qua các thành ph n c aệ ử ộ ấ ờ ả ượ ự ệ ầ ủ  

nó. 

Đ  truy c p đ n m t thành ph n c  b n (là bi n ho c m ng) c a m t c u trúc ta sể ậ ế ộ ầ ơ ả ế ặ ả ủ ộ ấ ử 

d ng m t trong các cách vi t sau:ụ ộ ế

tên_c u_trúc.tên_thành_ph nấ ầ

 tên_c u_trúc.tên_c u_trúc.tên_thành_ph nấ ấ ầ

tên_c u_trúc. tên_c u_trúc.tên_c u_trúc.tên_thành_ph nấ ấ ấ ầ

.....
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Cách vi t th  nh t nh  trên đ c s  d ng khi bi n ho c m ng là thành ph n tr cế ứ ấ ư ượ ử ụ ế ặ ả ầ ự  

ti p c a m t c u trúc. Ví d  nh  bi n ế ủ ộ ấ ụ ư ế ngaythu, bi nế  nam và m ng ả thang là các thành ph nầ  

tr c ti p c a các bi n ki u c u trúc ự ế ủ ế ể ấ ngaydi, ngayden

Các cách vi t còn l i đ c s  d ng khi bi n ho c m ng là thành ph n tr c ti p c aế ạ ượ ử ụ ế ặ ả ầ ự ế ủ  

m t c u trúc mà b n thân c u trúc này l i là thành ph n c a các c u trúc l n h n.ộ ấ ả ấ ạ ầ ủ ấ ớ ơ

Ví d : ụ Ta xét  phép toán trên các thành ph n c a các bi n ki u c u trúc  ầ ủ ế ể ấ nhom1, 

nhom2:

Câu l nh: printf("%s",nhom1.ten); s  đ a lên màn hình tên c a nhom1.ệ ẽ ư ủ

Câu  l nh:  tongluong=nhom1.bacluong+nhom2.bacluong;  s  gán  t ng  l ng  c aệ ẽ ổ ươ ủ  

nhom1 và nhom2 r i gán cho bi n ồ ế tongluong. 

Câu  l nh:  printf("%d",nhom1.ngaysinh.ten);  s  đ a  lên  màn  hình  ngày  sinh  c aệ ẽ ư ủ  

nhom1.

Câu l nh: printf("%d",nhom1.ngaybatdaucongtac.nam); s  đ a lên màn hình ngày b tệ ẽ ư ắ  

đ u công tác c a nhom1.ầ ủ

Chú ý:

Có th  s  d ng phép toán l y đ a ch  đ i v i các thành ph n c a c u trúc đ  nh pể ử ụ ấ ị ỉ ố ớ ầ ủ ấ ể ậ  

s  li u tr c ti p vào các thành ph n c a c u trúc. Ví d  nh  ta vi t:ố ệ ự ế ầ ủ ấ ụ ư ế

scanf("%d",&nhom1.ngaybatdaucongtac.nam);

Tuy nhiên ta nên nh p s  li u vào m t bi n trung gian sau đó m i gán cho thànhậ ố ệ ộ ế ớ  

ph n c a c u trúc nh  sau:ầ ủ ấ ư

int year;

scanf("%d",&year);

nhom1. ngaybatdaucongtac.nam=year;

Đ  tránh dài dòng khi làm vi c v i các thành ph n c a c u trúc ta có th  dùng l nhể ệ ớ ầ ủ ấ ể ệ  

#define. Ví d  trong câu lênh scanf  ví d  trên, ta có th  vi t nh  sau:ụ ở ụ ể ế ư

#define p nhom1.ngaybatdaucongtac

.....

scanf("%d",&p.nam);

Ví d :ụ Gi  s  m i d  li u v  m t cán b  g m:ả ử ỗ ữ ệ ề ộ ộ ồ

 Ngày tháng năm sinh.

 Ngày tháng năm vào c  quan.ơ

 B c l ng.ậ ươ

Yêu c u:ầ

 Xây d ng c u trúc d  li u l u tr  thông tin v  cán b .ự ấ ữ ệ ư ữ ề ộ

 Vi t ch ng trình vào s  li u c a m t cán b .ế ươ ố ệ ủ ộ ộ
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 Vi t ch ng trình đ a s  li u đó ra máy in.ế ươ ư ố ệ

Ch ng trình đ c vi t nh  sau:ươ ượ ế ư

#include "stdio.h"

typedef struct

{ int ngay;

char thang[10];

int nam;

} date;

typedef struct

{ date ngaysinh;

date ngayvaocq;

float luong;

} canbo;

main()

{

canbo p;

printf("\n Sinh ngay: "); scanf("%d",&p.ngaysinh.ngay);

printf("\n Thang: "); scanf("%d",&p.ngaysinh.thang);

printf("\n Nam: "); scanf("%d",&p.ngaysinh.nam);

printf("\n Vao co quan ngay: "); scanf("%d",&p.ngayvaocq.ngay);

printf("\n Thang: "); scanf("%d",&p.ngayvaocq.thang);

printf("\n Nam: "); scanf("%d",&p.ngayvaocq.nam);

printf("\n Luong: "); scanf("%d",&p.luong);

fprintf(stdprn,"\n Ngay sinh:%d%s%d",p.ngaysinh.ngay,p.ngaysinh.thang,

p.ngaysinh.nam);

fprintf(stdprn,"\n Ngay vao co quan:%d%s%d",p.ngayvaocq.ngay,

p.ngayvaocq.thang,p.ngayvaocq.nam);

fprintf(stdprn,"\n Luong: %8.2f",p.luong);

}

9.4. M ng c u trúc:ả ấ

Nh  đã đ  c p  các ch ng tr c, khi s  d ng m t ki u giá tr  (ví d  nh  ki u int)ư ề ậ ở ươ ướ ử ụ ộ ể ị ụ ư ể  

ta có th  khai báo các bi n và các m ng ki u đó. Ví d  nh  khai báo: ể ế ả ể ụ ư
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int a,b,c[10];cho ta hai bi n nguyên là a,b và m t m ng nguyên c có 10 ph nế ộ ả ầ  

t .ử

Hoàn toàn t ng t  nh  v y: ta có th  s  d ng m t ki u c u trúc đã mô t  đ  khaiươ ự ư ậ ể ử ụ ộ ể ấ ả ể  

báo các bi n ki u c u trúc và m ng ki u c u trúc.ế ể ấ ả ể ấ

Cách khai báo m ng c u trúc:ả ấ

struct <tên_ki u_c u_trúc_đã_đ nh_nghĩa>   <tên_m ng[s  ph n t  c a m ng]>;ể ấ ị ả ố ầ ử ủ ả

Ví d  1: Gi  s  ki u c u trúc ụ ả ử ể ấ canbo đã đ c đ nh nghĩa nh  m c trên. Khi đó dòng khaiượ ị ư ụ  

báo:

struct canbo cb1,cb2,nhom1[10],nhom2[7]; s  cho hai bi n c u trúc cb1 và cb2 và haiẽ ế ấ  

m ng c u trúc nhom1 có 10 ph n t  và nhom2 có 7 ph n t  và m i ph n t  c a hai nhómả ấ ầ ử ầ ử ỗ ầ ử ủ  

này có ki u ể canbo.

Ví d  2: Đo n ch ng trình sau s  tính t ng l ng cho các ph n t  nhóm 1:ụ ạ ươ ẽ ổ ươ ầ ử

double tongluong=0;

for (i=0;i<10;++i)

tongluong+=nhom1[i].luong;

9.5. Phép gán c u trúc:ấ

Có th  th c hi n phép gán trên các bi n và ph n t  m ng ki u c u trúc cùng ki uể ự ệ ế ầ ử ả ể ấ ể  

nh  sau:ư

 Gán hai bi n cùng ki u c u trúc cho nhauế ể ấ

 Gán bi n cho ph n t  m ng cùng ki u c u trúcế ầ ử ả ể ấ

 Gán ph n t  m ng cho bi n cùng ki u c u trúcầ ử ả ế ể ấ

 Gán hai ph n t  m ng cùng ki u c u trúc cho nhauầ ử ả ể ấ

M i m t phép gán trên t ng đ ng v i m t dãy phép gán các thành ph n t ngỗ ộ ươ ươ ớ ộ ầ ươ  

ng.ứ

Ví d :ụ Đo n ch ng trình sau minh ho  phép gán c u trúc đ  s p x p n thí sinh theo th  tạ ươ ạ ấ ể ắ ế ứ ự 

tăng d n c a t ng đi m:ầ ủ ổ ể

#define N 100

struct thisinh

{ char ht[25];

float td;

} tg,ts[N];

main()

{int i,j,min;

     for (i=0;i<N;++i)
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     {       min =i;

  for (j=i+1;j<N;++j)

if (ts[min].td>ts[j].td) min=j;

  if (min!=i)

{ tg=ts[i];

ts[i]=ts[j];

ts[j]=tg;

}

    }

}

9.6. Con tr  c u trúc và đ a ch  c u trúc:ỏ ấ ị ỉ ấ

9.6.1. Con tr  và đ a ch :ỏ ị ỉ

Ta xét ví d  sau:ụ

struct ngay

{ int ngaythu;

char thang[10];

int nam;

};

struct nhancong

{ char ten[20];

char diachi[25];

double bacluong;

struct ngay ngaysinh;

};

N u ta khai báo:ế

struct nhancong *p,*p1,*p2,nc1,nc2,ds[100];

thì ta s  có:ẽ

- p, p1, p2 là con tr  ki u c u trúcỏ ể ấ

- nc1, nc2 là các bi n ki u c u trúc ế ể ấ

- ds là m ng ki u c u trúcả ể ấ

Con trỏ ki u c u trúc dùng đ  l u tr  đ a ch  c a bi n ki u c u trúc và m ng ki u c u trúc.ể ấ ể ư ữ ị ỉ ủ ế ể ấ ả ể ấ

Ví d : ụ struct nhancong *p,*p1,*p2,nc1,nc2,ds[100];

p1=&nc1; /* Gán đ a ch  nc1 cho p1 */ị ỉ

p2=&ds[4]; /* Gán đ a ch  ds[4] cho p2 */ị ỉ
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p=ds; /* Gán đ a ch  ds[0] cho p */ị ỉ

9.6.2. Truy nh p qua con tr :ậ ỏ

Có th  truy nh p đ n các thành ph n c a c u trúc thông qua con tr  theo m t trongể ậ ế ầ ủ ấ ỏ ộ  

hai cách sau:

Cách m t:ộ

Tên_con_tr ->Tên_thành_ph nỏ ầ

Cách hai:

(*Tên_con_tr ).Tên_thành_ph nỏ ầ

Ví d : struct nhancong *p,*p1,*p2,nc1,nc2,ds[100];ụ

nc1.ngaysinh.nam

p1-> ngaysinh.nam

ds[4].ngaysinh.thang

(*p2). ngaysinh.thang

9.6.3. Phép gán qua con tr :ỏ

Gi  s  ta gán:ả ử

p1=&nc1;

p2=&ds[4];

 khi đó ta có th  dùng:ể

*p1 thay cho nc1

*p2 thay cho ds[4]

t c là vi c chúng ta vi t:ứ ệ ế

ds[5]=nc1;

ds[4]=nc2;

t ng đ ng v i:ươ ươ ớ

ds[5]=*p1;

*p2=nc2;

9.6.4. Phép c ng đ a ch :ộ ị ỉ

Sau các phép gán:

p=ds;

p2=&ds[4];

thì p tr  th i ds[[0]] và p2 tr  t i ds[4]. Ta có th  dùng các phép c ng, tr  đ a ch  đ  làm choỏ ớ ỏ ớ ể ộ ừ ị ỉ ể  

p và p2 tr  t i các thành khác.ỏ ớ

Ví d :ụ Sau các l nh:ệ

p=p+10;
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p2=p2-4;

thì p tr  t i ds[10] còn p2 tr  t i ds[0]ỏ ớ ỏ ớ

9.6.5. Con tr  và m ng: ỏ ả

Gi  s  con tr  p tr  t i đ u m ng ds, khi đó:ả ử ỏ ỏ ớ ầ ả

Ta có th  truy nh p t i các thành ph n c a c u trúc b ng các cách sau:ể ậ ớ ầ ủ ấ ằ

+ ds[i].thành_ph n      ds[i].ngaysinh.namầ

+ p[i].thành_ph nầ p[i].ngaysinh.nam

+ (p+i)->thành_ph n   (p+i)->ngaysinh.namầ

Khi ta s  d ng c  c u trúc thì các cách vi t sau là t ng đ ng:ử ụ ả ấ ế ươ ươ

ds[i]  p[i] *(p+i)
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Bài 10: HÀM
M t ch ng trình vi t trong ngôn ng  C là m t dãy các hàm, trong đó ph i có m tộ ươ ế ữ ộ ả ộ  

hàm chính (hàm main() ). Hàm chia các bài toán l n thành các công vi c nh  h n, giúp th cớ ệ ỏ ơ ự  

hi n nh ng công vi c l p l i nào đó m t cách nhanh chóng mà không ph i vi t l i đo nệ ữ ệ ặ ạ ộ ả ế ạ ạ  

ch ng trình. Th  t  các hàm vi t trong ch ng trình là b t kỳ, song ch ng trình bao giươ ứ ự ế ươ ấ ươ ờ 

cũng b t đ u th c hi n t  hàm main().ắ ầ ự ệ ừ

10.1. Gi i thi u v  hàm:ớ ệ ề

Hàm có th  xem là m t đ n v  đ c l p c a ch ng trình. Các hàm có vai trò ngangể ộ ơ ị ộ ậ ủ ươ  

nhau, vì v y không cho phép xây d ng m t hàm bên trong các hàm khác. ậ ự ộ

10.1.1. C u trúc c a hàmấ ủ

Xây d ng m t hàm bao g m: khai báo ki u hàm, đ t tên hàm, khai báo các tham sự ộ ồ ể ặ ố 

hình th c và đ a ra câu l nh c n thi t đ  th c hi n yêu c u đ  ra cho hàm. M t hàm đ cứ ư ệ ầ ế ể ự ệ ầ ề ộ ượ  

vi t theo m u sau:ế ẫ

[type] tên hàm ( khai báo các tham s  hình th c c a hàm )ố ứ ủ

{

Khai báo các bi n c c bế ụ ộ

Các câu l nhệ

[return[bi u th c];]ể ứ

}

Dòng tiêu đ : Trong dòng đ u tiên c a hàm ch a các thông tin v : ki u hàm, tênề ầ ủ ứ ề ể  

hàm, ki u và tên m i tham s  hình th c c a hàm. Khai báo các tham s  hình th c có theoể ỗ ố ư ủ ố ứ  

d ng: <ki u tham s  1> <tên tham s  1>, <ki u tham s  2> <tên tham s  2>,..., <ki u thamạ ể ố ố ể ố ố ể  

s  n> <tên tham s  n>. Ví d : float max3s(float a, float b, float c)ố ố ụ

Thân hàm: Sau dòng tiêu đ  là thân hàm. Thân hàm là n i dung chính c a hàm b tề ộ ủ ắ  

đ u và k t thúc b ng các d u { }. Trong thân hàm ch a các câu l nh c n thi t đ  th c hi nầ ế ằ ấ ứ ệ ầ ế ể ự ệ  

m t yêu c u nào đó đã đ  ra cho hàm. Thân hàm có th  s  d ng m t câu l nh return, có thộ ầ ề ể ử ụ ộ ệ ể 

dùng nhi u câu l nh return  các ch  khác nhau, và cũng có th  không s  d ng câu l nh này.ề ệ ở ỗ ể ử ụ ệ  

D ng t ng quát c a nó là:  return [bi u th c]; Giá tr  c a bi u th c trong câu l nh return sạ ổ ủ ể ứ ị ủ ể ứ ệ ẽ 

đ c gán cho hàm.ượ

Ví d : ụ Vi t ch ng trình tìm giá tr  l n nh t c a ba s  mà giá tr  mà giá tr  c aế ươ ị ớ ấ ủ ố ị ị ủ  

chúng đ c đ a vào t  bàn phím.ượ ư ừ

Chúng ta t  ch c thành hai hàm: Hàm main() và hàm max3s.  Nhi m v  c a hàmổ ứ ệ ụ ủ  

max3s là tính giá tr  l n nh t c a ba s  đã đ c đ c vào, gi  s  là a,b,c. Nhi m v  c a hàmị ớ ấ ủ ố ượ ọ ả ử ệ ụ ủ  
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main() là đ c ba giá tr  vào t  bàn phím, r i dùng hàm max3s nh  trên đ  tìm giá tr  l n nh tọ ị ừ ồ ư ể ị ớ ấ  

c a ba s  và đ a k t qu  ra màn hình. Ch ng trình đ c vi t nh  sau:ủ ố ư ế ả ươ ượ ế ư

#include "stdio.h"

float max3s(float a,float b,float c ); /* Nguyên m u hàm*/ẫ

main()

{ float x,y,z;

printf("\n Vao ba so x,y,z:");

scanf("%f%f%f",&x&y&z);

printf("\n Max cua ba so x=%8.2f y=%8.2f z=%8.2f la: %8.2f",

x,y,z,max3s(x,y,z));

} /* K t thúc hàm main*/ế

float max3s(float a,float b,float c)

{

float max;

max=a;

if (max<b) max=b;

if (max<c) max=c;

return (max);

} /* K t thúc hàm max3s*/ế

10.1.2. Quy t c ho t đ ng c a hàm:ắ ạ ộ ủ

M t cách t ng quát l i g i hàm có d ng sau:ộ ổ ờ ọ ạ

tên hàm ([Danh sách các tham s  th c s ])ố ự ự

S  các tham s  th c s  trong danh sách các tham s  th c s  khi g i hàm ph i b ngố ố ự ự ố ự ự ọ ả ằ  

s  tham s  hình th c khi đ nh nghĩa hàm và l n l t t ng ng chúng ph i có ki u gi ngố ố ứ ị ầ ượ ươ ứ ả ể ố  

nhau.

Khi g p m t l i g i hàm thì nó s  b t đ u đ c th c hi n. Nói cách khác, khi máyặ ộ ờ ọ ẽ ắ ầ ượ ự ệ  

g p l i g i hàm  m t v  trí nào đó trong ch ng trình, máy s  t m d i ch  đó và chuy nặ ờ ọ ở ộ ị ươ ẽ ạ ờ ỗ ể  

đ n hàm t ng ng. Quá trình đó di n ra theo trình t  sau:ế ươ ứ ễ ự

C p phát vùng nh  cho các bi n c c b  c a . ấ ớ ế ụ ộ ủ

Nh n giá tr  t  các tham s  th c.ậ ị ừ ố ự

Th c hi n các câu l nh trong thân hàm.ự ệ ệ

Khi g p câu l nh return ho c d u } cu i cùng c a thân hàm thì máy s  xoá các bi nặ ệ ặ ấ ố ủ ẽ ế  

c c b , các tham s  hình th c trong tr ng tham s  đ c truy n theo giá tr  và ra kh i hàm.ụ ộ ố ứ ườ ố ượ ề ị ỏ
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N u tr  v  t  m t câu l nh return có ch a bi u th c thì giá tr  c a bi u th c đ cế ở ề ừ ộ ệ ứ ể ứ ị ủ ể ứ ượ  

gán cho hàm. Giá tr  c a hàm s  đ c s  d ng trong các bi u th c ch a nó.ị ủ ẽ ượ ử ụ ể ứ ứ

10.1.3. Tham s  hình th c và bi n c c b :ố ứ ế ụ ộ

Tham s  hình th c và bi n c c b  đ u ch  có ph m vi ho t đ ng trong hàm màố ứ ế ụ ộ ề ỉ ạ ạ ộ  

chúng đ c khai báo, do đó tham s  th c s  và bi n c c b  ph i có tên khác nhau.ượ ố ự ự ế ụ ộ ả

Tham s  hình th c và bi n c c b  đ u là các bi n t  đ ng. Chúng đ c c p phát bố ứ ế ụ ộ ề ế ự ộ ượ ấ ộ 

nh  khi hàm đ c g i đ n và b  xoá khi ra kh i hàm.ớ ượ ọ ế ị ỏ

Tham s  hình th c và bi n c c b  ch  có ph m vi h at đ ng trong hàm hi n th i, doố ứ ế ụ ộ ỉ ạ ọ ộ ệ ờ  

đó có th  trùng tên v i các đ i l ng ngoài hàm mà không gây ra nh m l n nào.ể ớ ạ ượ ầ ẫ

Chú ý:

Khi hàm khai báo không có ki u  tr c nó thì nó đ c m c đ nh là ki u int.ể ở ướ ượ ặ ị ể

Không nh t thi t ph i khai báo nguyên m u hàm. Nh ng nói chung nên có vì nó choấ ế ả ẫ ư  

phép ch ng trình biên d ch phát hi n l i khi g i hàm.ươ ị ệ ỗ ọ

Nguyên m u c a hàm th c ch t là dòng đ u tiên c a hàm thêm vào d u ;. Tuy nhiênẫ ủ ự ấ ầ ủ ấ  

trong nguyên m u có th  b  qua tên các tham s  hình th c.ẫ ể ỏ ố ứ

Hàm th ng có m t vài tham s  hình th c. Ví d  nh  hàm max3s có ba tham s  hìnhườ ộ ố ứ ụ ư ố  

th c là a,b,c. c  ba tham s  hình th c này đ u có giá tr  float. Tuy nhiên, cũng có hàm khôngứ ả ố ứ ề ị  

có tham s  hình th c nh  hàm main.ố ứ ư

Hàm th ng cho ta m t giá tr  nào đó. L  dĩ nhiên giá tr  c a hàm ph  thu c vào giáườ ộ ị ẽ ị ủ ụ ộ  

tr  c a các tham s  th c s .ị ủ ố ự ự

10.1.4. Truy n tham s  th c s  cho hàm:ề ố ự ự

Các tham s  th c s  đ c truy n cho hàm theo m t trong hai cách sau:ố ự ự ượ ề ộ

Truy n tham s  th c s  theo giá tr  ề ố ự ự ị

Truy n tham s  th c s  theo tham chi uề ố ự ự ế

10.1.4.1. Truy n tham s  theo giá trề ố ị

M c nhiên trong C, t t  c  các tham s  th c s  đ c truy n cho hàm theo giá  trặ ấ ả ố ự ự ượ ề ị 

(truy n giá tr  c a tham s  th c s  cho hàm). Khi đó các tham s  hình th c s  d ng cácề ị ủ ố ự ự ố ứ ử ụ  

vùng nh  riêng và là b n sao c a các tham s  th c s , do đó hàm đ c g i không th  thayớ ả ủ ố ự ự ượ ọ ể  

đ i giá tr  c a các tham s  th c s . Xem ví d  sau:ổ ị ủ ố ự ự ụ

#include <stdio.h>

main()

{ int a, b, c;

a = b = c = 0;

printf(“\nEnter 1st integer: “);
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scanf(“%d”, &a);

printf(“\nEnter 2nd integer: “);

scanf(“%d”, &b);

c = adder(a, b);

printf(“\n\na & b in main() are: %d, % d”, a, b);

printf(“\n\nc in main() is: %d”, c);

/* c gives the addition of a and b */

}

adder(int a, int b)

{ int c;

c = a + b;

a *= a;

b += 5;

printf(“\n\na & b within adder function are: %d, %d “, a, b);

printf(“\nc within adder function is : %d”,c);

return(c);

}

K t qu  th c thi khi nh p vào 2 và 4:ế ả ự ậ

a & b in main() are: 2, 4

c in main() is: 6

a & b within adder function are: 4, 9

c within adder function is : 6

Các bi n đ c s  d ng trong hàm  ế ượ ử ụ main() và  adder() có cùng tên. Tuy nhiên, chúng 

đ c l u tr  trong các v  trí b  nh  khác nhau. Đi u này đ c th y rõ t  k t qu  c aượ ư ữ ị ộ ớ ề ượ ấ ừ ế ả ủ  

ch ng trình trên. Các bi n a và b trong hàm ươ ế adder() đ c thay đ i t  2 và 4 thành 4 và 9.ượ ổ ừ  

Tuy nhiên, s  thay đ i này không nh h ng đ n các giá tr  c a a và b trong hàm ự ổ ả ưở ế ị ủ main(). 

Bi n ế c trong main() thì khác v i bi n ớ ế c trong adder().

Tóm l i, khi các tham s  th c s  đ c ạ ố ự ự ượ truy n theo giá trề ị thì nh ng thay đ i c a cácữ ổ ủ  

tham s  hình th c không h ng đ n giá tr  c a các tham s  th c s  t ng ng.ố ứ ưở ế ị ủ ố ự ự ươ ứ

10.1.4.2. Truy n b ng tham chi uề ằ ế

Khi các tham s  th c s  đ c truy n cho hàm theo giá tr  thì hàm không th  thay đ iố ự ự ượ ề ị ể ổ  

giá tr  c a chúng. N u chúng ta mu n thay đ i giá tr  c a các tham s  th c s  thì chúng taị ủ ế ố ổ ị ủ ố ự ự  

c n ầ truy n chúng theo tham chi uề ế . Khi truy n theo tham chi u (ề ế truy n đ a ch  c a thamề ị ỉ ủ  
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s  th c số ự ự cho hàm), hàm đ c phép truy xu t đ n vùng b  nh  th c c a các tham s  th cượ ấ ế ộ ớ ự ủ ố ự  

s  và vì v y có th  thay đ i giá tr  c a chúng.ự ậ ể ổ ị ủ  

Ví d : Xét m t hàm nh n hai đ i s  và hoán v  giá tr  c a chúng. Ch ng trình gi ngụ ộ ậ ố ố ị ị ủ ươ ố  

nh  ch ng trình d i đây s  không bao gi  th c hi n đ c m c đích này.ư ươ ướ ẽ ờ ự ệ ượ ụ

#include <stdio.h>

main()

{

int x, y;

x = 15; y = 20;

printf(“x = %d, y = %d\n”, x, y);

swap(x, y);

printf(“\nAfter interchanging x = %d, y = %d\n”, x, y);

}

swap(int u, int v)

{

int temp;

temp = u;

u = v;

v = temp;

return;

}

K t qu  c a ch ng trình trên nh  sau:ế ả ủ ươ ư

x = 15, y = 20

After interchanging x = 15, y = 20

Hàm swap() hoán v  các giá tr  c a u và v, nh ng không làm thay đ i giá tr  c a haiị ị ủ ư ổ ị ủ  

tham s  th c s  c a hàm là ố ự ự ủ x và y trong main(). Đi u này là b i vì các tham s  hình th c ề ở ố ứ u, 

v trong swap() và các tham s  th c s  ố ự ự x, y c a hàm - các bi n ủ ế x, y trong main() đ c l u trượ ư ữ 

 các vùng nh  khác nhau. ở ớ

Đ  th c hi n đ c m c đích trên, cể ự ệ ượ ụ ác tham s  hình th c c a hàm ố ứ ủ swap() ph i là cácả  

con tr  - t c là ph i có m t d u *  phía tr c tên c a tham s . Các tham s  th c s  t ngỏ ứ ả ộ ấ ở ướ ủ ố ố ự ự ươ  

ng v i các tham s  hình th c ki u con tr  có th  là m t bi n con tr  ho c m t bi n đ cứ ớ ố ứ ể ỏ ể ộ ế ỏ ặ ộ ế ượ  

tham chi u theo d ng &tênbi n. Khi đó đ  th c hi n vi c hoán v  hai s , ta vi t l i hàmế ạ ế ể ự ệ ệ ị ố ế ạ  

main() và hàm swap() nh  sauư  :

#include <stdio.h>

void main()
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{

int x, y, *px, *py;

/* Storing address of x in px */ 

px = &x;

/* Storing address of y in py */ 

py = &y;

x = 15; y = 20;

printf(“x = %d, y = %d \n”, x, y);

swap (px, py);

/* Passing addresses of x and y */

printf(“\n After interchanging x = %d, y = %d\n”, x, y);

}

swap(int *u, int *v)

/* Accept the values of px and py into u and v */

{

int temp;

temp = *u;

*u = *v;

*v = temp;

return;

}

K t qu  c a ch ng trình trên nh  sau:ế ả ủ ươ ư

x = 15, y = 20

After interchanging x = 20, y = 15

Hai bi n ki u con tr  ế ể ỏ px và py đ c khai báo, và đ a ch  c a bi n ượ ị ỉ ủ ế x và y đ c gán choượ  

chúng. Sau đó các bi n con tr  đ c truy n cho hàm ế ỏ ượ ề swap(), hàm này hoán v  các giá tr  l uị ị ư  

trong x và y thông qua các con tr .ỏ

Chú ý : Truy n theo tham chi u ch  áp d ng đ i v i bi n, không áp d ng v i bi uề ế ỉ ụ ố ớ ế ụ ớ ể  

th c chung chung.ứ

10.2. Hàm không tr  v  giá tr : ả ề ị

Các hàm không cho giá tr  tr  v  gi ng nh  th  t c (procedure) trong các ngôn ngị ả ề ố ư ủ ụ ữ 

l p trình khác nh : PASCAL, VB, ... Trong tr ng h p này, ki u c a nó là void.ậ ư ườ ợ ể ủ

Ví d  hàm tìm giá tr  max trong ba s  là max3s  trên có th  đ c vi t thành th  t cụ ị ố ở ể ượ ế ủ ụ  

hi n th  s  c c đ i trong ba s  nh  sau:ể ị ố ự ạ ố ư
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void hienthimax3s(float a, float b, float c)

{

float max;

max=a;

if (max<b) max=b;

if (max<c) max=c;

}

Lúc này, trong hàm main ta g i hàm htmax3s b ng câu l nh: htmax3s(x,y,z);ọ ằ ệ

10.3. Truy n m ng vào hàmề ả

Trong C, khi m t m ng đ c truy n vào hàm nh  m t tham s , thì ch  có đ a ch  c aộ ả ượ ề ư ộ ố ỉ ị ỉ ủ  

m ng đ c truy n vào. Tên m ng không kèm theo ch  s  chính là đ a ch  c a m ng. Đo nả ượ ề ả ỉ ố ị ỉ ủ ả ạ  

mã d i đây mô t  cách truy n đ a ch  c a m ng ary cho hàm fn_ary():ướ ả ề ị ỉ ủ ả

void main()

{ int ary[10];

…

fn_ary(ary);

… .

}

N u tham s  c a hàm là m ng m t chi u thì tham s  đó có th  đ c khai báo theoế ố ủ ả ộ ề ố ể ượ  

m t trong các cách sau:ộ

Cách 1: fn_ary (int ary [10])    /* sized array */

{

}

Cách 2:fn_arry (int ary [])     /*unsized array */

{

}

C  hai khai báo  trên đ u cho cùng k t qu . Ki u th  nh t s  d ng cách khai báoả ở ề ế ả ể ứ ấ ử ụ  

m ng chu n, ch  rõ ra kích th c c a m ng. Ki u th  hai, ch  ra r ng tham s  là m t m ngả ẩ ỉ ướ ủ ả ể ứ ỉ ằ ố ộ ả  

ki u int có kích th c b t kì.ể ướ ấ

Ví d  1: Ch ng trình sau đây nh p các s  vào m t m ng s  nguyên. Sau đó m ng này sụ ươ ậ ố ộ ả ố ả ẽ 

đ c truy n vào hàm sum_arr(). Hàm s  tính toán và tr  v  t ng c a các s  nguyên trongượ ề ẽ ả ề ổ ủ ố  

m ng.ả

#include <stdio.h>

void  main()
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{

int num[5], ctr, sum = 0;

int sum_arr(int num_arr[]); /* Function declaration */

clrscr();

for(ctr = 0; ctr < 5; ctr++) /*Accepts numbers into the array*/

{ printf("\nEnter number %d: ", ctr+1); scanf("%d", &num[ctr]);

}

sum = sum_arr(num); 

printf("\nThe sum of the array is %d", sum);

getch();

}

int sum_arr(int num_arr[]) /* Function definition */

{ int i, total;

for(i = 0, total = 0; i < 5; i++) 

total += num_arr[i];

return total; 

}

K t qu  c a ch ng trình trên đ c minh h a nh  sau:ế ả ủ ươ ượ ọ ư

Enter number 1: 5

Enter number 2: 10

Enter number 3: 13

Enter number 4: 26

Enter number 5: 21
The sum of the array is 75

10.4.Truy n xâu kí t  vào hàmề ự

Xâu kí t , hay m ng ký t , có th  đ c truy n vào hàm. Ví d , ch ng trình sau đâyự ả ự ể ượ ề ụ ươ  

s  nh n vào các xâu kí t  và l u trong m t m ng ký t  hai chi u. Sau đó, m ng này sẽ ậ ự ư ộ ả ự ề ả ẽ  

đ c truy n vào trong m t hàm dùng đ  tìm xâu kí t  dài nh t trong m ng đó.ượ ề ộ ể ự ấ ả

#include <stdio.h>

 main()

{ char lines[5][20]; int ctr, longctr = 0;

int longest(char lines_arr[][20]);  /* Function declaration */

clrscr();

for(ctr = 0; ctr < 5; ctr++)

{ printf("\nEnter string %d: ", ctr + 1); scanf("%s", lines[ctr]);
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}

longctr = longest(lines);/* Passes the array to the function */

printf("\nThe longest string is %s", lines[longctr]);

getch();

}

int longest(char lines_arr[][20]) /* Function definition */

{ int i = 0, l_ctr = 0, prev_len, new_len;

prev_len = strlen(lines_arr[i]); /* Determines the length of the first element */

for(i++; i < 5; i++)

{ new_len = strlen(lines_arr[i]); /* Determines the length of the next element */

if(new_len > prev_len)

l_ctr = i; /* Stores the subscript of the longer string */

prev_len = new_len;

}

return l_ctr;

}

K t qu  c a ch ng trình trên đ c minh h a nh  sau:ế ả ủ ươ ượ ọ ư

Enter string 1: The

Enter string 2: Sigma

Enter string 3: Protocol

Enter string 4: Robert

Enter string 5: Ludlum

The longest string is Protocol

10.5. Hàm đ  qui:ệ

10.5.1. M  đ u:ở ầ

C không nh ng cho phép t  m t hàm này g i t i hàm khác, mà nó còn cho phép tữ ừ ộ ọ ớ ừ 

m t đi m trong thân c a m t hàm g i t i chính hàm đó. Hàm nh  v y g i là hàm đ  qui.ộ ể ủ ộ ọ ớ ư ậ ọ ệ

Khi hàm g i đ  qui đ n chính nó, thì m i l n g i máy s  t o ra m t t p <các bi nọ ệ ế ỗ ầ ọ ẽ ạ ộ ậ ế  

c c b >  và <các tham s  nh n theo giá tr > m i hoàn toàn đ c l p v i t p <các bi n c cụ ộ ố ậ ị ớ ộ ậ ớ ậ ế ụ  

b > và <các tham s  nh n theo giá tr > đã đ c t o ra trong các l n g i tr c.ộ ố ậ ị ượ ạ ầ ọ ướ

Đ  minh ho  chi ti t nh ng đi u trên, ta xét m t ví d  v  tính giai th a c a sể ạ ế ữ ề ộ ụ ề ừ ủ ố 

nguyên d ng n.ươ

 Khi không dùng ph ng pháp đ  qui hàm có th  đ c vi t nh  sau:ươ ệ ể ượ ế ư

long int gt(int n) /* Tính n! v i n>=0*/ớ
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 {

long int gtphu=1;

int i;

for (i=1;i<=n;++i)

gtphu*=i;

return s;

 }

Hàm tính n! theo ph ng pháp đ  qui có th  đ c vi t nh  sau:ươ ệ ể ượ ế ư

long int gtdq(int n)

  {

if (n==0 || n==1)

  return 1;

else

  return(n*gtdq(n-1));

   }

#include "stdio.h"

main()

{

printf("\n 3!=%d",gtdq(3));

}

Gi i thích ho t đ ng c a hàm đ  qui:ả ạ ộ ủ ệ

L n g i đ u tiên t i hàm gtdq đ c th c hi n t  hàm main(). Máy s  t o ra m t t pầ ọ ầ ớ ượ ự ệ ừ ẽ ạ ộ ậ  

các bi n t  đ ng c a hàm gtdq. T p này có tham s  hình th c c a hàm - tham s  n. Ta g iế ự ộ ủ ậ ố ứ ủ ố ọ  

tham s  n đ c t o ra l n th  nh t là n th  nh t. Giá tr  c a tham s  th c s  (s  3) đ cố ượ ạ ầ ứ ấ ứ ấ ị ủ ố ự ự ố ượ  

gán cho n th  nh t. Lúc này bi n n trong thân hàm đ c xem là n th  nh t. Do n th  nh t cóứ ấ ế ượ ứ ấ ứ ấ  

giá tr  b ng 3 nên đi u ki n trong toán t  if là sai và do đó máy s  l a ch n câu l nh sauị ằ ề ệ ử ẽ ự ọ ệ  

else. Theo câu l nh này, máy s  tính giá tr  bi u th c:ệ ẽ ị ể ứ

n*gtdq(n-1); (*)

Đ  tính bi u th c trên, máy c n g i chính hàm gtdq vì th  l n g i th  hai s  đ cể ể ứ ầ ọ ế ầ ọ ứ ẽ ượ  

th c hi n. Máy s  t o ra tham s  n m i, ta g i đó là n th  hai. Giá tr  c a n-1  đây l i làự ệ ẽ ạ ố ớ ọ ứ ị ủ ở ạ  

tham s  th c s  c a hàm, đ c truy n cho hàm và hi u là n th  hai, do v y n th  hai có giáố ự ự ủ ượ ề ể ứ ậ ứ  

tr  là 2. Bây gi , do n th  hai v n ch a tho  mãn đi u ki n if nên máy l i ti p t c tính bi uị ờ ứ ẫ ư ả ề ệ ạ ế ụ ể  

th c:ứ

n*gtdq(n-1); (**)
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Bi u th c trên l i g i hàm gtdq l n th  ba. Máy l i t o ra n th  ba và gán cho giá trể ứ ạ ọ ầ ứ ạ ạ ứ ị 

b ng 1 cho nó. Lúc này đi u ki n trong l nh if đ c tho  mãn, máy đi th c hi n câu l nh:ằ ề ệ ệ ượ ả ự ệ ệ

return 1; (***)

B t đ u t  đây, máy s  th c hi n ba l n ra kh i hàm gtdq. L n ra kh i hàm th  nh tắ ầ ừ ẽ ự ệ ầ ỏ ầ ỏ ứ ấ  

ng v i l n vào th  l n ba. K t qu  là n th  ba đ c gi i phóng, hàm gtdq(1) cho giá tr  là 1ứ ớ ầ ứ ầ ế ả ứ ượ ả ị  

và máy tr  v  xét giá tr  bi u th cở ề ị ể ứ

n*gtdq(1) đây là k t qu  c a (**)ế ả ủ

 đây, n là n th  hai và có giá tr  b ng 2. Theo câu l nh return, máy s  th c hi n l n ra kh iở ứ ị ằ ệ ẽ ự ệ ầ ỏ  

hàm l n th  hai, n th  hai s  đ c gi i phóng, k t qu  là bi u th c trong (**) có giá tr  làầ ứ ứ ẽ ượ ả ế ả ể ứ ị  

2*1. Sau đó máy tr  v  bi u th c (*) lúc này là: n*gtdq(2)=n*2*1ở ề ể ứ

n  đây là th  nh t, nó có giá tr  b ng 3, do v y giá tr  c a bi u th c trong (*) là 3.2.1=6.ở ứ ấ ị ằ ậ ị ủ ể ứ  

Chính giá tr  này đ c s  d ng trong câu l nh printf c a hàm main() nên k t qu  in ra trênị ượ ử ụ ệ ủ ế ả  

màn hình là: 3!=6

Chú ý:

Khi dùng hàm đ  qui, máy tính s  dùng nhi u b  nh  trên ngăn x p và có th  d nệ ẽ ề ộ ớ ế ể ẫ  

đ n tràn ngăn x p. Vì v y khi g p m t bài toán mà có th  có cách gi i b ng vòng l pế ế ậ ặ ộ ể ả ằ ặ  

(không dùng đ  qui) thì ta nên dùng cách này. ệ

10.5.2. Các bài toán có th  dùng đ  qui:ể ệ

Ph ng pháp đ  qui th ng áp d ng cho các bài toán ph  thu c tham s  có hai đ cươ ệ ườ ụ ụ ộ ố ặ  

đi m sau:ể

Bài toán d  dàng gi i quy t trong m t s  tr ng h p riêng ng v i các giá tr  đ cễ ả ế ộ ố ườ ợ ứ ớ ị ặ  

bi t c a tham s . Ng i ta th ng g i là tr ng h p suy bi n.ệ ủ ố ườ ườ ọ ườ ợ ế

Trong tr ng h p t ng quát, bài toán có th  qui v  m t bài toán cùng d ng nh ng giáườ ợ ổ ể ề ộ ạ ư  

tr  tham s  thì b  thay đ i. Sau m t s  h u h n b c bi n đ i đ  qui nó s  d n t i tr ngị ố ị ổ ộ ố ữ ạ ướ ế ổ ệ ẽ ẫ ớ ườ  

h p suy bi n.ợ ế

Bài toán tính n giai th a nêu trên th  hi n rõ nét đ c đi m này.ừ ể ệ ặ ể

10.5.3. Cách xây d ng hàm đ  qui:ự ệ

Hàm đ  qui th ng đ c xây d ng theo thu t toán sau:ệ ườ ượ ự ậ

   if (tr ng h p suy bi n)ườ ợ ế

{

Th c hi n cách gi i bài toán khi suy bi nự ệ ả ế

}

   else /* Tr ng h p t ng quát */ườ ợ ổ

{
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G i đ  qui t i hàm đang vi t v i các giá tr  khác c a tham sọ ệ ớ ế ớ ị ủ ố

}

10.5.4. Các ví d  v  dùng hàm đ  qui:ụ ề ệ

Ví d  1:  Bài toán dùng hàm đ  qui tìm USCLN c a hai s  nguyên d ng a và b.ụ ệ ủ ố ươ

Trong tr ng h p suy bi n, khi a=b thì USCLN c a a và b chính là giá tr  c a chúng.ườ ợ ế ủ ị ủ

Trong tr ng h p chung:ườ ợ

uscln(a,b)=uscln(a-b,b) n u a>bế

uscln(a,b)=uscln(a,b-a) n u a<bế

Ta có th  vi t ch ng trình nh  sau:ể ế ươ ư

#include "stdio.h"

int uscln(int a,int b ); /* Nguyên m u hàm*/ẫ

main()

{         int m,n;

printf("\n Nhap cac gia tri cua a va b:");

scanf("%d%d",&m,&n);

printf("\n USCLN cua a=%d va b=%d la:%d",m,m,uscln(m,n))

}

int uscln(int a,int b)

{ if (a==b) 

return a;

else

  if (a>b)

return uscln(a-b,b);

  else 

return uscln(a,b-a);

}

Ví d  2: Ch ng trình đ c vào m t s  r i in nó ra d i d ng các ký t  liên ti p.ụ ươ ọ ộ ố ồ ướ ạ ự ế

# include "stdio.h"

# include "conio.h"

void prind(int n);

main()

{ 

  int a;

  clrscr();
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  printf("n=");

  scanf("%d",&a);

  prind(a);

  getch();

}

void prind(int n)

 {  

 int i;

  if (n<0)

  { putchar('-');

    n=-n;

  }

  if ((i=n/10)!=0)

  prind(i);

  putchar(n%10+'0');

 }

10.6. Bao hàm file:

Đ  d  dàng s  d ng l i m t t p các đ nh nghĩa (#define) và khai báo (trong các fileể ễ ử ụ ạ ộ ậ ị  

khác), C đ a ra cách bao hàm các file khác vào file đang d ch theo cú pháp: #include "ư ị tên 

file".

Dòng khai báo này s  đ c thay th  b i n i dung c a file có tên là  ẽ ượ ế ở ộ ủ tên file. Các #include 

đ c phép l ng nhau. T t nhiên khi thay đ i file đ c bao hàm vào thì m i file ph  thu cượ ồ ấ ổ ượ ọ ụ ộ  

vào nó đ u ph i d ch l i.ề ả ị ạ

10.7. Phép th  Macro:ế

Cú pháp đ nh nghĩa Macro có d ng: #define <bi u th c 1>  [bi u th c 2]ị ạ ể ứ ể ứ

Ví d  1: #define YES 1ụ

Macro thay h ng YES b i giá tr  1 có nghĩa là h  có ch  nào trong ch ng trình cóằ ở ị ễ ỗ ươ  

xu t hi n h ng YES thì nó s  đ c thay b i giá tr  1.ấ ệ ằ ẽ ượ ở ị

Ví d  2: M t ng i l p trình a thích PASCAL có th  đ nh nghĩa các macro sau:ụ ộ ườ ậ ư ể ị

#define then

#define begin {

#define end; }

sau đó ta có th  vi t đo n ch ng trình nh  sau trong C:ể ế ạ ươ ư

if (i>0)  then
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begin

a=i;

......

end;

Ta cũng có th  đ nh nghĩa các macro có tham s , do v y giá tr  thay th  s  ph  thu cể ị ố ậ ị ế ẽ ụ ộ  

vào giá tr  c a các tham s  đ c truy n cho macro.ị ủ ố ượ ề

Ví d  3:  Đ nh nghĩa macro tính max c a hai s  nh  sau:ụ ị ủ ố ư

#define max(a,b) ((a)>(b) ?(a):(b))

vi c s  d ng: x=max(p+q,r+s);ệ ử ụ

t ng đ ng v i: x=((p+q)>(r+s) ? (p+q):(r+s));ươ ươ ớ

Chú ý: Không đ c vi t d u cách gi a tên macro v i d u m  ngo c bao quanh danh sáchượ ế ấ ữ ớ ấ ở ặ  

đ i.ố

Ví d  4: Xét ch ng trình sau:ụ ươ

main()

{ int x,y,z;

x=5;

y=10*5;

z=x+y;

z=x+y+6;

z=5*x+y;

z=5*(x+y);

z=5*((x)+(y));

printf("Z=%d",z);

getch();

return;

}

Ch ng trình s  d ng MACRO s  nh  sau:ươ ử ụ ẽ ư

#define BEGIN {

#define END }

#define INTEGER int

#define NB 10

#define LIMIT NB*5

#define SUMXY x+y

#define SUM1 (x+y)
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#define SUM2 ((x)+(y))

main()

BEGIN

INTEGER x,y,z;

x=5;

y=LIMIT;

z=SUMXY;

z=5*SUMXY;

z=5*SUM1;

z=5*SUM2;

printf("\n Z=%d",z);

getch();

return;

END
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Bài 11: T P TIN - FILEẬ
11.1. Khái ni m v  t p tin:ệ ề ệ

T p tin hay t p d  li u là m t t p h p các d  li u có liên quan v i nhau, đ c ch aệ ệ ữ ệ ộ ậ ợ ữ ệ ớ ượ ứ  

trong m t thi t b  nh  ngoài c a máy tính (đĩa c ng, CD, ...) d i m t cái tên nào đó.ộ ế ị ớ ủ ứ ướ ộ

M t hình nh rõ nét giúp ta hình dung ra t p là t  phi u c a th  vi n. M t h p cóộ ả ệ ủ ế ủ ư ệ ộ ộ  

nhi u phi u gi ng nhau v  hình th c và t  ch c, song l i khác nhau v  n i dung. M i h pề ế ố ề ứ ổ ứ ạ ề ộ ỗ ộ  

t ng đ ng v i m t t p, các lá phi u là các thành ph n c a t p. Trong máy tính, m t đĩaươ ươ ớ ộ ệ ế ầ ủ ệ ộ  

c ng, CD, … đóng vai trò chi c t  (đ  ch a nhi u t p).ứ ế ủ ể ứ ề ệ

T p đ c ch a trong b  nh  ngoài, đi u đó có nghĩa là t p đ c l u tr  đ  dùngệ ượ ứ ộ ớ ề ệ ượ ư ữ ể  

nhi u l n và t n t i ngay c  khi chúng ta đã t t máy tính. Chính vì lý do trên, nh ng d  li uề ầ ồ ạ ả ắ ữ ữ ệ  

nào c n l u tr  lâu dài (nh  h  s  ch ng h n) thì ta nên dùng đ n t p.ầ ư ữ ư ồ ơ ẳ ạ ế ệ

T p là m t ki u d  li u có c u trúc. Đ nh nghĩa t p có ph n nào gi ng m ng  chệ ộ ể ữ ệ ấ ị ệ ầ ố ả ở ỗ 

chúng đ u là t p h p c a các ph n t  d  li u cùng ki u d  li u, song m ng th ng có sề ậ ợ ủ ầ ử ữ ệ ể ữ ệ ả ườ ố 

ph n t  c  đ nh, s  ph n t  c a t p không đ c xác đ nh trong khi đ nh nghĩa.ầ ử ố ị ố ầ ử ủ ệ ượ ị ị

Có hai ki u nh p xu t d  li u lên t p: Nh p xu t nh  phân và nh p xu t văn b n.ể ậ ấ ữ ệ ệ ậ ấ ị ậ ấ ả

Nh p/xu t nh  phân:ậ ấ ị

D  li u đ c ghi lên t p theo các byte nh  phân, trong quá trình nh p xu t, d  li uữ ệ ượ ệ ị ậ ấ ữ ệ  

không b  bi n đ i. ị ế ổ

Khi đ c t p, n u g p cu i t p thì ta nh n đ c mã k t thúc t p b ng h ng s  EOFọ ệ ế ặ ố ệ ậ ượ ế ệ ằ ằ ố  

(đ c đ nh nghĩa trong stdio.h b ng -1) và khi đó hàm feof cho giá tr  khác 0.ượ ị ằ ị

Nh p/xu t văn b n:ậ ấ ả

Ki u nh p xu t văn b n ch  khác ki u nh  phân khi x  lý ký t  chuy n dòng (mã 10).ể ậ ấ ả ỉ ể ị ử ự ể  

Mã chuy n dòng đ c x  lý nh  sau:ể ượ ử ư

Khi ghi, n u g p m t ký t  LF (mã 10) thì nó s  đ c chuy n thành hai ký tế ặ ộ ự ẽ ượ ể ự 

CR (mã 13) và LF (mã 10).

Khi đ c, hai ký t  liên ti p là CR và LF trên t p ch  cho ta m t ký t  LFọ ự ế ệ ỉ ộ ự

11.2. Khai báo s  d ng t p -  m t s  hàm th ng dùng khi thao tác trênử ụ ệ ộ ố ườ  

t p:ệ

11.2.1. Khai báo s  d ng t p:ử ụ ệ

Cú pháp: FILE <bi n_con_tr _t p>;ế ỏ ệ

Trong đó  <bi n_con_tr _t p> có th  là bi n đ n hay m t danh sách các bi n phânế ỏ ệ ể ế ơ ộ ế  

cách nhau b i d u ph y.ở ấ ả
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 Ví d :  FILE *vb, *np;ụ /* Khai báo hai bi n con tr  t p */ế ỏ ệ

11.2.2. M  t p - hàm fopen :ở ệ

Cú pháp: FILE *fopen(const char *tên_t p, const char *ki u);ệ ể

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong trong: stdio.h .ượ ị

Trong đó: đ i th  nh t là tên t p, đ i th  hai là ki u truy nh p.ố ứ ấ ệ ố ứ ể ậ

Ý nghĩa: 

Hàm dùng đ  m  t p. N u thành công hàm tr  v  con tr  ki u FILE tr  đ n t p v aể ở ệ ế ả ề ỏ ể ỏ ế ệ ừ  

m . N u có l i hàm s  tr  v  giá tr  NULL.ở ế ỗ ẽ ả ề ị

B ng sau ch  ra các giá tr  c a ki u truy nh p:ả ỉ ị ủ ể ậ

Tên ki uể ý nghĩa

"r"  "rt" M  m t t p đ  đ c theo ki u văn b n. T p c n đ cở ộ ệ ể ọ ể ả ệ ầ ọ  

ph i đã t n t i, n u không s  có l iả ồ ạ ế ẽ ỗ

"w"  "wt" M  m t t p đ  ghi theo ki u văn b n. N u t p đãở ộ ệ ể ể ả ế ệ  

t n t i thì nó s  b  xoá.ồ ạ ẽ ị

"a"  "at" M  m t t p đ  ghi b  xung theo ki u văn b n. N uở ộ ệ ể ổ ể ả ế  

t p ch a t n t i thì t o t p m i.ệ ư ồ ạ ạ ệ ớ

"rb" M  m t t p đ  đ c theo ki u nh  phân. T p c n đ cở ộ ệ ể ọ ể ị ệ ầ ọ  

ph i đã t n t i, n u không s  có l i.ả ồ ạ ế ẽ ỗ

"wb" M  m t t p m i đ  ghi theo ki u nh  phân. N u t pở ộ ệ ớ ể ể ị ế ệ  

đã t n t i thì nó s  b  xoá.ồ ạ ẽ ị

"ab" M  m t t p đ  ghi b  xung theo ki u nh  phân. N uở ộ ệ ể ổ ể ị ế  

t p ch a t n t i thì t o t p m i.ệ ư ồ ạ ạ ệ ớ

"r+" "r+t" M  m t t p đ  đ c/ghi theo ki u văn b n. T p c nở ộ ệ ể ọ ể ả ệ ầ  

đ c ph i đã t n t i, n u không s  có l iọ ả ồ ạ ế ẽ ỗ

"w+" "w+t" M  m t t p đ  đ c/ghi theo ki u văn b n. N u t pở ộ ệ ể ọ ể ả ế ệ  

đã t n t i thì nó s  b  xoá.ồ ạ ẽ ị

"a+" "a+t" M  m t t p đ  đ c/ghi b  xung theo ki u văn b n.ở ộ ệ ể ọ ổ ể ả  

N u t p ch a t n t i thì t o t p m i.ế ệ ư ồ ạ ạ ệ ớ

"r+b" M  m t t p đ  đ c/ghi theo ki u nh  phân. T p c nở ộ ệ ể ọ ể ị ệ ầ  

đ c ph i đã t n t i, n u không s  có l i.ọ ả ồ ạ ế ẽ ỗ

"w+b" M  m t t p m i đ  đ c/ghi theo ki u nh  phân. N uở ộ ệ ớ ể ọ ể ị ế  

t p đã t n t i thì nó s  b  xoá.ệ ồ ạ ẽ ị

"a+b" M  m t t p đ  đ c/ghi b  xung theo ki u nh  phân.ở ộ ệ ể ọ ổ ể ị  

N u t p ch a t n t i thì t o t p m i.ế ệ ư ồ ạ ạ ệ ớ
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Chú ý: Trong các ki u đ c/ghi, ta nên l m s ch vùng đ m tr c khi chuy n t  ch  đ  đ cể ọ ầ ạ ệ ướ ể ừ ế ộ ọ  

sang ch  đ  ghi ho c ng c l i. ế ộ ặ ượ ạ

Ví d : f=fopen("TEPNP","wb"); M  m t t p m i có tên là TENNP đ  ghi theo ki u nhụ ở ộ ệ ớ ể ể ị 

phân.

11.2.3. Đóng t p - hàm fclose:ệ

Cú pháp: int fclose(FILE *fp);

Nguyên đ c đ nh nghĩa hàm trong: stdio.h .ượ ị

Trong đó: fp là con tr  ng v i t p c n đóng.ỏ ứ ớ ệ ầ

Ý nghĩa: Hàm dùng đ  đóng t p khi k t thúc các thao tác trên nó. Khi đóng t p, máyể ệ ế ệ  

th c hi n các công vi c sau:ự ệ ệ

• N u đang ghi d  li u thì máy s  đ y d  li u còn trong vùng đ m lênế ữ ệ ẽ ẩ ữ ệ ệ  

đĩa

• N u đang đ c d  li u thì máy s  xoá vùng đ mế ọ ữ ệ ẽ ệ

• Gi i phóng bi n tr  t p.ả ế ỏ ệ

• N u l nh thành công, hàm s  cho giá tr  0, trái l i nó cho hàm EOF.ế ệ ẽ ị ạ

11.2.4. Đóng t t c  các t p đang m - hàm fcloseall:ấ ả ệ ở

Cú pháp: int fcloseall(void);

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h .ượ ị

Ý nghĩa: Hàm dùng đ  đóng t t c  các t p đang m . N u l nh thành công, hàm sể ấ ả ệ ở ế ệ ẽ 

cho giá tr  b ng s  là s  t p đ c đóng, ng c l i nó tr  v  giá tr  EOF.ị ằ ố ố ệ ượ ượ ạ ả ề ị

11.2.5. Làm s ch vùng đ m - hàm fflush:ạ ệ

Cú pháp: int fflush(FILE *fp);

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị

Ý nghĩa: Dùng làm s ch vùng đ m c a t p fp. N u l nh thành công, hàm s  cho giáạ ệ ủ ệ ế ệ ẽ  

tr  0, ng c l i nó s  tr  v  giá tr  EOF.ị ượ ạ ẽ ả ề ị

11.2.6. Làm s ch vùng đ m c a t t c  các t p đang m  - hàm fflushall:ạ ệ ủ ấ ả ệ ở

Cú pháp: int fflushall(void);

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị

Ý nghĩa: Dùng làm s ch vùng đ m c a t t c  các t p đang m . N u l nh thành công,ạ ệ ủ ấ ả ệ ở ế ệ  

hàm s  cho giá tr  b ng s  các t p đang m , ng c l i nó s  tr  v  giá tr  EOF.ẽ ị ằ ố ệ ở ượ ạ ẽ ả ề ị

11.2.7. Ki m tra l i file - hàm ferror:ể ỗ

Cú pháp: int ferror(FILE *fp);
Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị
Trong đó fp là con tr  t p.ỏ ệ
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Ý nghĩa: Hàm dùng đ  ki m tra l i khi thao tác trên t p fp. Hàm cho giá tr  0 n uể ể ỗ ệ ị ế  

không có l i, ng c l i hàm cho giá tr  khác 0.ỗ ượ ạ ị

11.2.8. Ki mtra cu i t p - hàm feof:ể ố ệ

Cú pháp : int feof(FILE *fp);
Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị
Trong đó fp là con tr  t p.ỏ ệ

Ý nghĩa: Hàm dùng đ  ki m tra cu i t p. Hàm cho giá tr  khác 0 n u g p cu i t pể ể ố ệ ị ế ặ ố ệ  

khi đ c, trái l i hàm cho giá tr  0.ọ ạ ị

11.2.9. Truy nh p ng u nhiên - các hàm di chuy n con tr  đ nh v :ậ ẫ ể ỏ ị ị

11.2.9.1. Chuy n con tr  đ nh v  v  đ u t p - Hàm rewind:ể ỏ ị ị ề ầ ệ

Cú pháp: void rewind(FILE *fp);
Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị
Trong đó fp là con tr  t p.ỏ ệ

Ý nghĩa: Chuy n con tr  đ nh v  c a t p fp v  đ u t p. Khi đó vi c nh p xu t trênể ỏ ị ị ủ ệ ề ầ ệ ệ ậ ấ  

t p fp đ c th c hi n t  đ u t p.ệ ượ ự ệ ừ ầ ệ

11.2.9.2. Chuy n con tr  đ nh v  trí v  v  trí c n thi t - Hàm fseek:ể ỏ ị ị ề ị ầ ế

Cú pháp: int fseek(FILE *fp, long sb, int xp);
Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị
Trong đó:

• fp là con tr  t p.ỏ ệ

• sb là s  byte c n di chuy n.ố ầ ể

• xp cho bi t v  trí xu t phát mà vi c d ch chuy n đ c b t đ u t  đó. ế ị ấ ệ ị ể ượ ắ ầ ừ

• xp có th  nh n các giá tr  sau:ể ậ ị

 xp=SEEK_SET hay 0: Xu t phát t  đ u t p.ấ ừ ầ ệ

 xp=SEEK_CUR hay 1: Xu t phát t  v  trí hi n t i c a con trấ ừ ị ệ ạ ủ ỏ 

đ nh v .ị ị

 xp=SEEK_END hay 2: Xu t phát t  cu i t p.ấ ừ ố ệ

Ý nghĩa:

Chuy n con tr  ể ỏ đ nh v  c a t p fp v  v  trí xác đ nh thông qua các tham sị ị ủ ệ ề ị ị ố xp và sb. 

Chi u di chuy n là v  cu i t p n u sb d ng, trái l i nó s  di chuy n v  đ u t p. Khiề ể ề ố ệ ế ươ ạ ẽ ể ề ầ ệ  

thành công, hàm tr  v  giá tr  0. Khi có l i hàm tr  v  giá tr  khác không.ả ề ị ỗ ả ề ị

11.2.9.3. V  trí hi n t i c a con tr  đ nh v  - Hàm ftell:ị ệ ạ ủ ỏ ị ị

Cú pháp: int ftell(FILE *fp);
Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị
Trong đó: fp là con tr  t p.ỏ ệ
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Ý nghĩa: Hàm cho bi t v  trí hi n t i c a con tr  ch  v  (byte th  m y trên t p ế ị ệ ạ ủ ỏ ỉ ị ứ ấ ệ fp) khi 

thành công. S  th  t  tính t  0. Trái l i hàm cho giá tr  -1L.ố ứ ự ừ ạ ị

11.2.10. Ghi d  li u lên t p - hàm fwrite:ữ ệ ệ

Cú pháp: int fwrite(void *ptr, int size, int n, FILE *fp);

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị

Trong đó:

ptr là con tr  tr  t i vùng nh  ch a d  li u c n ghi.ỏ ỏ ớ ớ ứ ữ ệ ầ

size là kích th c c a m u tin theo byteướ ủ ẫ

n     là s  m u tin c n ghiố ẫ ầ

fp    là con tr  t pỏ ệ

Ý nghĩa: Hàm ghi n m u tin, m i m u tin có kích th c ẫ ỗ ẫ ướ size byte t  vùng nh  ừ ớ ptr lên 

t p ệ fp.

Hàm s  tr  v  m t giá tr  b ng s  m u tin th c s  ghi đ c.ẽ ả ề ộ ị ằ ố ẫ ự ự ượ

Ví d :ụ

#include "stdio.h"

struct mystruct

{ int i;

  char ch;

};

main()

{

   FILE *stream;

   struct mystruct s;

   stream = fopen("TEST.TXT", "wb") /* M  t p TEST.TXT */ở ệ

   s.i = 0;

   s.ch = 'A';

   fwrite(&s, sizeof(s), 1, stream); /* Vi t c u trúc vào t p */ế ấ ệ

   fclose(stream); /* Đóng t p */ệ

   return 0;

}

11.2.11. Đ c d  li u t  t p - hàm fread:ọ ữ ệ ừ ệ

Cú pháp: int fread(void *ptr, int size, int n, FILE *fp);

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị

Trong đó:
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ptr là con tr  tr  t i vùng nh  ch a d  li u c n ghi.ỏ ỏ ớ ớ ứ ữ ệ ầ

size là kích th c c a m u tin theo byteướ ủ ẫ

n     là s  m u tin c n ghiố ẫ ầ

fp    là con tr  t pỏ ệ

Ý nghĩa: Hàm đ c n m u tin kích th c ọ ẫ ướ size byte t  t p ừ ệ fp lên lên vùng nhớ ptr.

Hàm s  tr  v  m t giá tr  b ng s  m u tin th c s  đ c đ c.ẽ ả ề ộ ị ằ ố ẫ ự ự ọ ượ

Ví d :ụ

#include "string.h"

#include "stdio.h"

main()

{

   FILE *stream;

   char msg[] = "Ki m tra";ể

   char buf[20];

   stream = fopen("DUMMY.FIL", "w+");

   /* Vi t vài d  li u lên t p */ế ữ ệ ệ

   fwrite(msg, strlen(msg)+1, 1, stream);

  /* Tìm đi m đ u c a file */ể ầ ủ

   fseek(stream, SEEK_SET, 0);

   /* Đ c s  li u và hi n th  */ọ ố ệ ể ị

   fread(buf, strlen(msg)+1, 1, stream);

   printf("%s\n", buf);

   fclose(stream);

   return 0;

}

11.2.12. Nh p xu t ký t :ậ ấ ự

11.2.12.1. Các hàm putc và fputc:

Cú pháp:

int putc(int ch, FILE *fp);

int fputc(int ch, FILE *fp);

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị

Trong đó:

ch là m t giá tr  nguyênộ ị

fp là m t con tr  t p.ộ ỏ ệ
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Ý nghĩa: 

Hàm ghi lên t p fp m t ký t  có mã b ngệ ộ ự ằ  : m=ch % 256.

ch đ c xem là m t giá tr  nguyên không d u. N u thành công hàm cho mã ký tượ ộ ị ấ ế ự 

đ c ghi, ng c l i nó s  tr  v  giá tr  EOF.ượ ượ ạ ẽ ả ề ị

Ví d :ụ

#include "stdio.h"

main()

{

   char msg[] = "Hello world\n";

   int i = 0;

   while (msg[i])

      putc(msg[i++], stdout);  /* stdout thi t b  ra chu n - Màn hình*/ế ị ẩ

   return 0;

}

11.2.12.2. Các hàm getc và fgettc:

Cú pháp:

int gretc(FILE *fp);

int fputc(FILE *fp);

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: stdio.h.ượ ị

Trong đó:

fp là m t con tr  t p.ộ ỏ ệ

Ý nghĩa:

Hàm đ c m t ký t  t  t p fp. N u thành công hàm s  cho mã đ c đ c (có giá tr  tọ ộ ự ừ ệ ế ẽ ọ ượ ị ừ 

0 đ n 255). N u g p cu i t p hay có l i hàm s  tr  v  EOF.ế ế ặ ố ệ ỗ ẽ ả ề

Trong ki u văn b n, hàm đ c m t l t c  hai mã 13, 10 và tr  v  giá tr  10. Khi g pể ả ọ ộ ượ ả ả ề ị ặ  

mã 26 hàm s  tr  v  EOF.ẽ ả ề

Ví d :ụ

#include "string.h"

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

main()

{

   FILE *stream;

   char string[] = "Kiem tra";
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   char ch;

   /* M  t p đ  c p nh t*/ở ệ ể ậ ậ

   stream = fopen("DUMMY.FIL", "w+");

   /*Vi t m t xâu ký t  vào t p */ế ộ ự ệ

   fwrite(string, strlen(string), 1, stream);

   /* Tìm v  trí đ u c a t p */ị ầ ủ ệ

   fseek(stream, 0, SEEK_SET);

   do

   {

      /* Đ c m t ký t  t  t p */ọ ộ ự ừ ệ

      ch = fgetc(stream);

      /* Hi n th  ký t  */ể ị ự

      putch(ch);

   } while (ch != EOF);

   fclose(stream);

   return 0;

}

11.2.13. Xoá t p - hàm unlink:ệ

Cú pháp: int unlink(const char *tên_t p)ệ

Nguyên hàm đ c đ nh nghĩa trong: ượ ị dos.h, io.h, stdio.h .

Trong đó: tên_t p ệ là tên c a t p c n xoá.ủ ệ ầ

Ý nghĩa:

Dùng đ  xoá m t t p trên đĩa. N u thành công, hàm cho giá tr  0, trái l i hàm cho giáể ộ ệ ế ị ạ  

tr  EOF.ị

Ví d :ụ

#include <stdio.h>

#include <io.h>

int main(void)

{

   FILE *fp = fopen("junk.jnk","w");

   int status;

   fprintf(fp,"junk");

   status = access("junk.jnk",0);

   if (status == 0)
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      printf("T p t n t i\n");ệ ồ ạ

   else

      printf("T p không t n t i\n");ệ ồ ạ

   fclose(fp);

   unlink("junk.jnk");

   status = access("junk.jnk",0);

   if (status == 0)

      printf("T p t n t i\n");ệ ồ ạ

   else

      printf("T p không t n t i\n");ệ ồ ạ

   return 0;

}
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Bài 12: Đ  HOỒ Ạ

Vi c hi n th  thông tin trên màn hình máy tính đ c th c hi n thông qua m t vệ ể ị ượ ự ệ ộ ỉ 

m ch đi u khi n màn hình. Khi màn hình  ch  đ  văn b n (text mode) chúng ta có th  hi nạ ề ể ở ế ộ ả ể ể  

th  thông tin lên màn hình b ng các l nh: printf(), putch(), putchar(), … Thông tin mà chúng taị ằ ệ  

c n đ a ra màn hình đ c chuy n t i v  m ch đi u khi n màn hình d i d ng mã kí tầ ư ượ ể ớ ỉ ạ ề ể ướ ạ ự 

ASCII.  V  m ch nói trên có nhi m v  đ a kí t  đó theo m u đ nh s n ra màn hình  v  tríỉ ạ ệ ụ ư ự ẫ ị ẵ ở ị  

đ c xác đ nh b i ch ng trình c a chúng ta.ượ ị ở ươ ủ

Ngoài ch  đ  văn b n, màn hình còn có th  làm vi c trong ch  đ  đ  ho . Khi mànế ộ ả ể ệ ế ộ ồ ạ  

hình  ch  đ  đ  h a chúng ta có th  v  đ  th , vi t ch  to ho c th  hi n các hình nh khácở ế ộ ồ ọ ể ẽ ồ ị ế ữ ặ ể ệ ả  

- nh ng vi c mà chúng ta không th  th c hi n đ c trong ch  đ  văn b n.ữ ệ ể ự ệ ượ ế ộ ả

Các hàm và th  t c đ  ho  đ c khai báo trong file graphics.h.ủ ụ ồ ạ ượ

12.1. Kh i đ ng đ  ho :ở ộ ồ ạ

Cú pháp: void initgraph(int *graphdriver,int graphmode,char *driverpath); 

Trong đó:

driverpath là xâu ký t  ch  đ ng d n đ n th  m c ch a các t p tin đi u khi n đự ỉ ườ ẫ ế ư ụ ứ ậ ề ể ồ 

ho .ạ

graphdriver cho bi t màn hình đ  ho  s  d ng trong ch ng trình.ế ồ ạ ử ụ ươ

graphmode cho bi t mode đ  ho  s  d ng trong ch ng trình.ế ồ ạ ử ụ ươ

B ng d i đây cho các giá tr  có th  c a graphdriver và graphmode:ả ướ ị ể ủ

graphdriver graphmode Đ  phân gi iộ ả

CGA (1) CGAC0 (0)

CGAC1 (1)

CGAC2 (2)

CGAC3 (3)

CGAHI (4)

320x200

320x200

320x200

320x200

640x200

MCGA (2) MCGA0 (0)

MCGA1 (1)

MCGA2 (2)

MCGA3 (3)

MCGAMed (4)

MCGAHI (5)

320x200

320x200

320x200

320x200

640x200

640x480

EGA (3) EGAL0 (0)

EGAHI (1)

640x200

640x350
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EGA64 (4) EGA64LO (0)

EGA64HI (1)

640x200

640x350

EGAMONO (5) EGAMONOHi (0) 640x350

VGA (9) VGALO (0)

VGAMED (1)

VGAHI (2)

640x200

640x350

640x480

HERCMONO (7) HERCMONOHI 720x348

ATT400 (8) ATT400C0 (0)

ATT400C1 (1)

ATT400C2 (2)

ATT400C3 (3)

ATT400MED (4)

ATT400HI (5)

320x200

320x200

320x200

320x200

640x400

640x400

PC3270 (10) PC3270HI (0) 720x350

IBM8514 (6) PC3270LO (0)

PC3270HI (1)

640x480 256 m uầ

1024x768 256 m uầ

B ng trên cho th y đ  phân gi i c a màn hình ph  thu c c  vào ki u màn hình vàả ấ ộ ả ủ ụ ộ ả ể  

mode. Ví d  nh  trong màn hình EGA n u dùng EGALO thì đ  phân gi i là 640x200 (Hàmụ ư ế ộ ả  

getmaxx() cho giá tr  c c đ i c a s  đi m theo chi u ngang c a màn hình. Hàm getmaxy()ị ự ạ ủ ố ể ề ủ  

cho giá tr  c c đ i c a s  đi m theo chi u d c c a màn hình.).  ị ự ạ ủ ố ể ề ọ ủ

Ví d :ụ Gi  s  máy tính có màn hình VGA, các t p tin đ  ho  ch a trong th  m cả ử ậ ồ ạ ứ ư ụ  

C:\TC \BGI, khi đó ta kh i đ ng ch  đ  đ  ho  cho màn hình nh  sau:ở ộ ế ộ ồ ạ ư

#include "graphics.h"

main()

{

int mh=VGA,mode=VGAHI; /*Ho c mh=9,mode=2*/ặ

initgraph(&mh,&mode,"C:\\TC\\BGI");

/* Vì kí t  \ trong C là kí t  đ c bi t nên ta ph i g p đôi nó */ự ự ặ ệ ả ấ

}

N u  không  bi t  chính  xác  ki u  màn  hình  đang  s  d ng  thì  ta  gán  cho  bi nế ế ể ử ụ ế  

graphdriver b ng DETECT hay giá tr  0. ằ ị Khi đó, k t qu  c a initgraph s  là:ế ả ủ ẽ

Ki u màn hình đang s  d ng đ c phát hi n,  giá tr  c a nó đ c gán cho bi nể ử ụ ượ ệ ị ủ ượ ế  

graphdriver.

Mode đ  ho   đ  phân gi i cao nh t ng v i màn hành đang s  d ng cũng đ cồ ạ ở ộ ả ấ ứ ớ ử ụ ượ  

phát hi n và giá tr  c a nó đ c gán cho bi n graphmode.ệ ị ủ ượ ế
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Nh  v y dùng h ng s  DETECT ch ng nh ng có th  kh i t o đ c ch  đ  đ  hoư ậ ằ ố ẳ ữ ể ở ạ ượ ế ộ ồ ạ 

cho màn hình hi n có theo mode có đ  phân gi i cao nh t mà còn giúp ta xác đ nh ki u mànệ ộ ả ấ ị ể  

hình đang s  d ng.ử ụ  

Ví d :ụ Ch ng trình d i đây xác đ nh ki u màn hình đang s  d ng:ươ ướ ị ể ử ụ

#include "graphics.h"

#include "stdio.h"

main()

{

int mh=0, mode;

initgraph(&mh,&mode,"C:\\TC\\BGI");

printf("\n Gia tri so cua man hinh la: %d",mh);

printf("\n Gia tri so mode do hoa la: %d",mode);

closegraph();

}

N u chu i dùng đ  xác đ nh driverpath là chu i r ng thì ch ng trình d ch s  tìmế ỗ ể ị ỗ ỗ ươ ị ẽ  

ki m các file đi u khi n đ  ho  trên th  m c hi n th i và th  c a c a trình biên d ch.ế ề ể ồ ạ ư ụ ệ ờ ư ủ ủ ị

12.2. Các hàm đ  ho :ồ ạ

12.2.1. M u và màu:ẫ

 Đ t màu n n: ặ ề Đ  đ t màu cho n n ta dùng th  t c sau:ể ặ ề ủ ụ

void setbkcolor(int màu);

 Đ t màu đ ng v : ặ ườ ẽ Đ  đ t màu v  đ ng ta dùng th  t c sau:ể ặ ẽ ườ ủ ụ

void setcolor(int màu);

 Đ t m u (ki u) tô và màu tô: ặ ẫ ể Đ  đ t m u (ki u) tô và màu tô ta dùng th  t c sau:ể ặ ẫ ể ủ ụ

void setfillstyle(int m u, int màu);ẫ

Các giá tr  có th  c a ị ể ủ màu cho b i b ng d i đây:ở ả ướ

B ng các giá tr  có th  c a màuả ị ể ủ

Tên h ngằ Giá tr  sị ố Màu hi n thể ị

BLACK 0 Đen

BLUE 1 Xanh da tr iờ

GREEN 2 Xanh lá cây

CYAN 3 Xanh lơ

RED 4 Đỏ

MAGENTA 5 Tím

BROWN 6 Nâu
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LIGHTGRAY 7 Xám nh tạ

DARKGRAY 8 Xám đ mậ

LIGHTBLUE 9 Xanh xa tr i nh tờ ạ

LIGHTGREEN 10 Xanh lá cây nh tạ

LIGHTCYAN 11 Xanh l  nh tơ ạ

LIGHTRED 12 Đ  nh tỏ ạ

LIGHTMAGEN

TA

13 Tím nh tạ

YELLOW 14 Vàng

WHITE 16 Tr ngắ

Các giá tr  có th  c a ị ể ủ m u ẫ cho b i b ng d i đây:ở ả ướ

B ng các giá tr  có th  c a m uả ị ể ủ ẫ

Tên h ngằ Giá tr  sị ố Ki u m u tôể ẫ

EMPTY_FILL 0 Tô b ng m u n nằ ầ ề

SOLID_FILL 1 Tô b ng đ ng li n nétằ ườ ề

LINE_FILL 2 Tô b ng đ ng --------ằ ườ

LTSLASH_FILL 3 Tô b ng ///ằ

SLASH_FILL 4 Tô b ng /// in đ mằ ậ

BKSLASH_FILL 5 Tô b ng \\\ in đ mằ ậ

LTBKSLASH_FILL 6 Tô b ng \\\ằ

HATCH_FILL 7 Tô b ng đ ng g ch bóngằ ườ ạ  

nh tạ

XHATCH_FILL 8 Tô b ng đ ng g ch bóngằ ườ ạ  

ch  th pữ ậ

INTERLEAVE_FILL 9 Tô b ng đ ng đ t quãngằ ườ ứ

WIDE_DOT_FILL 10 Tô b ng d u ch m th aằ ấ ấ ư

CLOSE_DOT_FILL 11 Tô b ng d u ch m mauằ ấ ấ

 Ch n b ng màu:ọ ả

Đ  thay đ i b ng màu đã đ c đ nh nghĩa trong b ng trên, ta s  d ng hàm:ể ổ ả ượ ị ả ử ụ

void setpalete(int s _th _t _màu, int màu );ố ứ ự

Ví d :ụ Câu l nh: setpalete(0,lightcyan); đ i màu đ u tiên trong b ng màu thành màuệ ổ ầ ả  

xanh l  nh t. Các màu khác không b  nh h ng.ơ ạ ị ả ưở

 L y b ng màu hi n th i:ấ ả ệ ờ

+ Hàm getcolor() tr  v  m u đã xác đ nh b ng th  t c setcolor ngay tr c nó.ả ề ầ ị ằ ủ ụ ướ
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+ Hàm getbkcolor() tr  v  m u đã xác đ nh b ng hàm setbkcolor ngay tr cả ề ầ ị ằ ướ  

nó.

12.2.2. V  và tô màu:ẽ

Có th  chia các đ ng và hình thành b n nhóm chính:ể ườ ố

 Cung tròn và hình tròn.

 Đ ng g p khúc và đa giác.ườ ấ

 Đ ng th ng.ườ ẳ

 Hình ch  nh t.ữ ậ

12.2.2.1. Cung tròn và đ ng tròn:ườ

Nhóm này bao g m: Cung tròn, đ ng tròn, cung elip và hình qu t.ồ ườ ạ

 Cung tròn: Đ  v  m t cung tròn ta dùng hàm:ể ẽ ộ

void arc(int x, int y, int gd, int gc, int r);

Trong đó: (x,y) là to  đ  tâm cung tròn.ạ ộ

gd là góc đ u cung tròn(0 đ n 360 đ ).ầ ế ộ

gc là góc cu i cung tròn (gd đ n 360 đ ).ố ế ộ

r là bán kính cung tròn .

Ví d :ụ

V  m t cung tròn có tâm t i (100,50), góc đ u là 0, góc cu i là 180, bán kính 30.ẽ ộ ạ ầ ố

arc(100,50,0,180,30);

 Đ ng tròn: ườ Đ  v  đ ng tròn ta dùng hàm:ể ẽ ườ

void circle(int x, int y, int r);

Trong đó: (x,y) là to  đ  tâm cung tròn.ạ ộ

r là bán kính đ ng tròn.ườ

Ví d :ụ

V  m t đ ng tròn có tâm t i (100,50) và bán kính 30.ẽ ộ ườ ạ

circle(100,50,30);

 Cung elip: Đ  v  m t cung elip ta dùng hàm:ể ẽ ộ

void ellipse(int x, int y, int gd, int gc, int xr, int yr);

Trong đó:

(x,y) là to  đ  tâm cung elip.ạ ộ

gd là góc đ u cung tròn(0 đ n 360 đ ).ầ ế ộ

gc là góc cu i cung tròn (gd đ n 360 đ ).ố ế ộ

xr là bán tr c n m ngang.ụ ằ

yr là bán tr c th ng đ ng.ụ ẳ ứ
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Ví d :ụ

V  m t cung elip có tâm t i (100,50), góc đ u là 0, góc cu i là 180, bán tr c ngangẽ ộ ạ ầ ố ụ  

30, bán tr c đ ng là 20.ụ ứ

ellipse(100,50,0,180,30,20);

 Hình qu t: ạ Đ  v  và tô màu m t hình qu t ta dùng hàm:ể ẽ ộ ạ

void pieslice(int x, int y, int gd, int gc, int r);

Trong đó:

(x,y) là to  đ  tâm hình qu t.ạ ộ ạ

gd là góc đ u hình qu t (0 đ n 360 đ ).ầ ạ ế ộ

gc là góc cu i hình qu t (gd đ n 360 đ ).ố ạ ế ộ

r là bán kính hình qu t .ạ

Ví d :ụ Ch ng trình d i đây s  v  m t cung tròn  góc ph n t  th  nh t, m t cung elip ươ ướ ẽ ẽ ộ ở ầ ư ứ ấ ộ ở 

góc ph n t  th  ba, m t đ ng tròn và m t hình qu t quét t  90 đ n 360 đ .ầ ư ứ ộ ườ ộ ạ ừ ế ộ

# include "graphics.h"

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

main()

{

int md=0,mode;

initgraph(&md,&mode,"C:\\TC\\BGI");

setbkcolor(BLUE);

setcolor(YELLOW);

setfillstyle(SOLID_FILL,RED);;

arc(160,50,0,90,45);

circle(160,150,45);

pieslice(480,150,90,360,45);

getch();

closegraph();

}

12.2.3. V  đ ng g p khúc và đa giác:ẽ ườ ấ

 V  đ ng g p khúc:  ẽ ườ ấ Mu n v  đ ng g p khúc đi qua n đi m: (x1,y1), (x2,y2), ....,ố ẽ ườ ấ ể  

(xn,yn) thì tr c h t ta ph i gán các to  đ  (xi,yi) cho m t m ng a ki u int nào đó theoướ ế ả ạ ộ ộ ả ể  

nguyên t c sau:ắ

To  đ  x1 gán cho a[0]ạ ộ
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To  đ  y1 gán cho a[1]ạ ộ

To  đ  x2 gán cho a[2]ạ ộ

To  đ  y2 gán cho a[3]ạ ộ

....

To  đ  xn gán cho a[2n-2]ạ ộ

To  đ  yn gán cho a[2n-1]ạ ộ

Sau đó g i hàm:ọ

drawpoly(n,a);

N u đi m cu i cùng (xn,yn) trùng v i đi m đ u (x1,y1) thì ta nh n đ c m t đ ngế ể ố ớ ể ầ ậ ượ ộ ườ  

g p khúc khép kín.ấ

 Tô màu đa giác:  Gi  s  ta có a là m ng đã đ  c p đ n trong m c trên, khi đó ta g iả ử ả ề ậ ế ụ ọ  

hàm:

fillpoly(n,a);

s  v  và tô màu m t đa giác có đ nh là các đi m  (x1,y1), (x2,y2), ...., (xn,yn)ẽ ẽ ộ ỉ ể

Ví d :ụ V  m t đ ng g p khúc và hai đ ng tam giác.ẽ ộ ườ ấ ườ

#include "graphics.h"

#include "stdio.h"

#include "conio.h"

int poly1[]={5,200,190,5,100,300};

int poly2[]={205,200,390,5,300,300};

int poly3[]={405,200,590,5,500,300,405,200}; 

main()

{

int md=0,mode;

initgraph(&md,&mode,"C:\\TC\\BGI");

setbkcolor(CYAN);

setcolor(YELLOW);

setfillstyle(SOLID_FILL,MAGENTA);

drawpoly(3,poly1);

fillpoly(3,poly2);

fillpoly(4,poly3);

            getch();

closegraph();

}

 V  đ ng th ng:  ẽ ườ ẳ

110



Đ  v  đ ng th ng n i hai đi m b t kỳ có to  đ  (x1,y1) và (x2,y2) ta s  d ng hàmể ẽ ườ ẳ ố ể ấ ạ ộ ử ụ  

sau: void line(int x1, int y1, int x2, int y2);

Con ch y đ  ho  gi  nguyên v  trí.ạ ồ ạ ữ ị

Đ  v  đ ng th ng n i t  đi m hi n th i c a con ch y đ  ho  đ n m t đi m b tể ẽ ườ ẳ ố ừ ể ệ ờ ủ ạ ồ ạ ế ộ ể ấ  

có to  đ  (x,y) ta s  d ng hàm sau: ạ ộ ử ụ void lineto(int x, int y);

Con ch y s  chuy n đ n v  trí  (x,y).ạ ẽ ể ế ị

Đ  v  m t đ ng th ng t  ví trí hi n th i c a con ch y(gi  s  là đi m x,y) đ nể ẽ ộ ườ ẳ ừ ệ ờ ủ ạ ả ử ể ế  

đi m có to  đ  (x+dx,y+dy) ta s  d ng hàm sau: void linerel(int dx, int dy);ể ạ ộ ử ụ

Con ch y s  chuy n đ n v  trí  (x+dx,y+dy).ạ ẽ ể ế ị

 Di chuy n con ch y đ  ho : ể ạ ồ ạ Đ  di chuy n con ch y đ n v  trí (x,y), ta s  d ng hàmể ể ạ ế ị ử ụ  

sau:

void moveto(int x, int y);

 Ch n ki u đ ng:ọ ể ườ

Hàm void setlinestyle(int ki u_đ ng, int m u, int đ _dày);ể ườ ẫ ộ

tác đ ng đ n nét v  c a các th  t c v  đ ng line, lineto,ộ ế ẽ ủ ủ ụ ẽ ườ  linerel , circle, rectangle (hàm vẽ 

hình ch  nh t).ữ ậ

Hàm này cho phép ta xác đ nh ba y u t  khi v  đ ng th ng, đó là: Ki u đ ng, bị ế ố ẽ ườ ẳ ể ườ ề 

dày và m u t  t o.ẫ ự ạ

D ng đ ng do tham s  ạ ườ ố ki u_đ ngể ườ  xác đ nh. B ng d i đây cho các giá trị ả ướ ị 

có th  c a ể ủ ki u_đ ng:ể ườ

Tên h ngằ Giá tr  sị ố Ki u đ ngể ườ

SOLID_LINE 0 Nét li nề

DOTTED_LINE 1 Nét ch mấ

CENTER_LINE 2 Nét ch m g chấ ạ

DASHED_LINE 3 Nét g chạ

USERBIT_LINE 4 M u t  t oẫ ự ạ

B  dày c a đ ng v  do tham sề ủ ườ ẽ ố đ _dàyộ  xác đ nh, b ng d i đây cho các giá tr  cóị ả ướ ị  

th  c a ể ủ đ _dày:ộ

Tên h ngằ Giá tr  sị ố B  dàyề

NORM_WIDTH 1 B  dày bình th ngề ườ

THICK_WIDTH 3 B  dày g p baề ấ

M u t  t o: N u tham s  th  nh t là USERBIT_LINE thì ta có th  t o ra m uẫ ự ạ ế ố ứ ấ ể ạ ẫ  

đ ng th ng b ng tham s  ườ ẳ ằ ố m u. ẫ Ví d  ta xét đo n ch ng trình:ụ ạ ươ

int pattern = 0x1010;

setlinestile(USERBIT_LINE,pattern,NORM_WIDTH);
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line(0,0,100,200);

Giá tr  c a pattern trong h  16 là 1010, trong h  2 là:ị ủ ệ ệ

0001 0000 0001 0000

Bit 1 s  cho đi m sáng, bit 0 s  làm t t đi m nh.ẽ ể ẽ ắ ể ả

Ví d :ụ Ch ng trình v  m t đ ng g p khúc b ng các đo n th ng. Đ ng g p khúc đi quaươ ẽ ộ ườ ấ ằ ạ ẳ ườ ấ  

các đ nh sau:ỉ

(20,20),(620,20),(620,180),(20,180) và (320,100) 

#include "graphics.h" 

#include "stdio.h" 

#include "conio.h" 

main()

{

int mh=0, mode;

initgraph(&mh,&mode,"C:\\TC\\BGI");

setbkcolor(BLUE);

setcolor(YELLOW);

setlinestyle(SOLID-LINE,0,THICK_WIDTH);

moveto(320,100);  /* con ch y  v  trí ( 320,100 ) */ạ ở ị

line(20,20,620,20); /* con ch y v n  v  trí ( 320,100 ) */ạ ẫ ở ị

linerel(-300,80);

lineto(620,180);

lineto(620,20);

getch();

closegraph();

}

12.2.4. V  đi m, mi n:ẽ ể ề

 V  đi m:ẽ ể

Hàm: void putpixel(int x, int y, int color);

s  tô đi m (x,y) theo màu xác đ nh b i ẽ ể ị ở color.

Hàm: unsigned getpixel(int x, int y);

s  tr  v  s  hi u màu c a đi m nh  v  trí (x,y).ẽ ả ề ố ệ ủ ể ả ở ị

 Tô mi n: ề Đ  tô màu cho m t mi n nào đó trên màn hình, ta dùng hàm sau:ể ộ ề

void floodfill(int x, int y, int border);
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Trong đó:

(x,y) là to  đ  c a m t đi m nào đó g i là đi m gieo.ạ ộ ủ ộ ể ọ ể

Tham s  border ch a mã c a màu.ố ứ ủ

S  ho t đ ng c a hàm floodfill ph  thu c vào giá tr  c a x ,y, border và tr ng thái màn hình.ự ạ ộ ủ ụ ộ ị ủ ạ

- Khi trên màn hình có m t đ ng cong khép kín ho c đ ng g p khúc khép kín màộ ườ ặ ườ ấ  

mã màu c a nó b ng giá tr  c a border thì:ủ ằ ị ủ

+ N u đi m gieo (x,y)  n m trong mi n này thì  mi n gi i  h n phía trongế ể ằ ề ề ớ ạ  

đ ng s  đ c tô màu.ườ ẽ ượ

+ N u đi m gieo (x,y) n m ngoài mi n này thì mi n phía ngoài đ ng sế ể ằ ề ề ườ ẽ 

đ c tô màu.ượ

- Trong tr ng h p khi trên màn hình không có đ ng cong nào nh  trên thì c  màn hình sườ ợ ườ ư ả ẽ 

đ c tô màu.ượ

Ví d : ụ V  m t đ ng tròn màu đ  trên màn hình màu xanh. To  đ  (x,y) c a đi m gieoẽ ộ ườ ỏ ạ ộ ủ ể  

đ c n p t  bàn phím. Tuỳ thu c giá tr  c  th  c a x,y ch ng trình s  tô màu vàng choượ ạ ừ ộ ị ụ ể ủ ươ ẽ  

hình tròn ho c ph n màn hình bên ngoài hình tròn.ặ ầ

#include "graphics.h"

#include "stdio.h"

main()

{

int mh=mode=0, x, y;

printf("\nVao toa do x,y:");

scanf("%d%d",&x,&y);

initgraph(&mh,&mode,"");

if (graphresult != grOk) exit(1);

setbkcolor(BLUE);

setcolor(RED);

setfillstyle(11,YELLOW);

circle(320,100,50);

moveto(1,150);

floodfill(x,y,RED);

closegraph();

}

12.2.5. Hình ch  nh t:ữ ậ

 Hàm:
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void rectangle(int x1, int y1, int x2, int y2);

s  v  m t hình ch  nh t có các c nh song song v i các c nh c a màn hình. To  đ  đ nh tráiẽ ẽ ộ ữ ậ ạ ớ ạ ủ ạ ộ ỉ  

trên c a hình ch  nh t là (x1,y1) và to  đ  đ nh ph i d i c a hành ch  nh t là (x2,y2).ủ ữ ậ ạ ộ ỉ ả ướ ủ ữ ậ

 Hàm:

void bar(int x1, int y1, int x2, int y2);

s  v  và tô màu m t hình ch  nh t. To  đ  đ nh trái trên c a hình ch  nh t là (x1,y1) và toẽ ẽ ộ ữ ậ ạ ộ ỉ ủ ữ ậ ạ 

đ  đ nh ph i d i c a hành ch  nh t là (x2,y2).ộ ỉ ả ướ ủ ữ ậ

 Hàm:

void bar3d(int x1, int y1, int x2, int y2, int depth, int top);

s  v  m t kh i h p ch  nh t, m t ngoài c a nó là hình ch  nh t xác đ nh b i các to  đẽ ẽ ộ ố ộ ữ ậ ặ ủ ữ ậ ị ở ạ ộ  

(x1,y1), (x2,y2). Hình ch  nh t này đ c tô màu thông qua hàm setfillstyle . Tham s  ữ ậ ượ ố depth 

xác đ nh s  đi m nh trên b  sâu c a kh i 3 chi u. Tham s  ị ố ể ả ề ủ ố ề ố top có th  nh n các giá tr  1ể ậ ị  

hay 0 và kh i 3 chi u t ng ng s  có n p ho c không.ố ề ươ ứ ẽ ắ ặ

Ví d :ụ Ch ng trình d i đây t o nên m t hình ch  nh t, m t kh i hình ch  nh t và m tươ ướ ạ ộ ữ ậ ộ ố ữ ậ ộ  

hình h p có n p:ộ ắ

#include "graphics.h"

main()

{

int mh=mode=0;

initgraph(&mh,&mode,"");

if (graphresult != grOk) exit(1);

setbkcolor(GREEN);

setcolor(RED);

setfillstyle(CLOSE_DOT_FILL,YELLOW);

rectangle(5,5,300,160);

bar(3,175,300,340);

bar3d(320,100,500,340,100,1);

closegraph();
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}

12.2.6. C a s  (Viewport):ử ổ

 Thi t l p viewport:ế ậ

Viewport là m t vùng ch  nh t trên màn hình đ  ho . Đ  thi t l p viewport ta dùng hàm:ộ ữ ậ ồ ạ ể ế ậ

void setviewport(int x1, int y1, int x2, int y2, int clip);

trong đó (x1,y1) là to  đ  góc trên bên trái, (x2,y2) là to  đ  góc d i bên ph i. B n giá trạ ộ ạ ộ ướ ả ố ị 

này vì th  ph i tho  mãn:ế ả ả

0 ≤  x1 ≤  x2

0 ≤  y1 ≤  y2

Tham s  clip có th  nh n m t trong hai giá tr :ố ể ậ ộ ị

clip=1 không cho phép v  ra ngoài viewport.ẽ

clip=0 cho phép v  ra ngoài viewport.ẽ

Ví d :ụ

setviewport(100,50,200,150,1);

L p nên m t vùng viewport hình ch  nh t có to  đ  góc trái cao là (100,50) và to  đ  gócậ ộ ữ ậ ạ ộ ạ ộ  

ph i th p là (200,150) (là to  đ  tr c khi đ t viewport). ả ấ ạ ộ ướ ặ

Chú ý: Sau khi l p viewport, ta có h  to  đ  m i mà góc trên bên trái s  có to  đ  (0,0).ậ ệ ạ ộ ớ ẽ ạ ộ

 Nh n di n viewport hi n hànhậ ệ ệ :

Đ  nh n viewport hi n th i ta dùng hàmể ậ ệ ờ :

void getviewsetting(struct viewporttype *vp);

 đây ki u viewporttype đã đ c đ nh nghĩa nh  sau:ở ể ượ ị ư

struct viewporttype

{

int left,top,right,bottom;

int clip;

};

 Xóa viewport:

S  d ng hàm:ử ụ

void clearviewport(void);

 Xoá màn hình, đ a con ch y v  t o đ  (0,0) c a màn hình:ư ạ ề ạ ộ ủ

S  d ng hàm:ử ụ

void cleardevice(void);

 To  đ  âm d ng:ạ ộ ươ
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Nh  s  d ng viewport có th  vi t các ch ng trình đ  ho  theo to  đ  âm d ng.ờ ử ụ ể ế ươ ồ ạ ạ ộ ươ  

Mu n v y ta thi t l p viewport và cho clip b ng 0 đ  có th  v  ra ngoài gi i h n c aố ậ ế ậ ằ ể ể ẽ ớ ạ ủ  

viewport.

 Sau đây là đo n ch ng trình th c hi n công vi c trên:ạ ươ ự ệ ệ

int xc,yc;

xc=getmaxx()/2;

yc=getmaxy()/2;

setviewport(xc,yc,getmaxx(),getmaxy(),0);

Nh  th , màn hình s  đ c chia làm b n ph n v i to  đ  âm d ng nh  sau:ư ế ẽ ượ ố ầ ớ ạ ộ ươ ư

Ph n t  trái trên: x âm, y âm.ầ ư

x: t  -getmaxx()/2 đ n 0.ừ ế

y: t  -getmaxy()/2 đ n 0.ừ ế

Ph n t  trái d i: x âm, y d ng.ầ ư ướ ươ

x: t  -getmaxx()/2 đ n 0.ừ ế

y: t  0 đ n getmaxy()/2.ừ ế

Ph n t  ph i trên: x d ng, y âm.ầ ư ả ươ

x: t  0 đ n getmaxx()/2.ừ ế

y: t  -getmaxy()/2 đ n 0.ừ ế

Ph n t  ph i d i: x d ng, y d ng.ầ ư ả ướ ươ ươ

x: t  0 đ n getmaxx()/2.ừ ế

y: t  0 đ n getmaxy()/2.ừ ế

Ví d : Ch ng trình v  đ  th  hàm sin x trong h  tr c to  đ  âm d ng. Hoành đ  x l yụ ươ ẽ ồ ị ệ ụ ạ ộ ươ ộ ấ  

các giá tr  t  -4ị ừ π đ n 4ế π. Trong ch ng trình có s  d ng hai hàm m i là settextjustify vàươ ử ụ ớ  

outtextxy ta s  đ  c p ngay trong ph n sau.ẽ ề ậ ầ

#include "graphics.h"

#include "conio.h"

#include "math.h"

#define TYLEX 20

#define TYLEY 60

main()

{

int mh=mode=DETECT;

int x,y,i;

initgraph(mh,mode,"");

if (graphresult!=grOK ) exit(1);
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setviewport(getmaxx()/2,getmaxy()/2,getmaxx(),getmaxy(),0);

setbkcolor(BLUE);

setcolor(YELLOW);

line(-getmaxx()/2,0,getmaxx()/2,0);

line(0,-getmaxy()/2,0,getmaxy()/2,0);

settextjustify(1,1);

setcolor(WHITE);

outtextxy(0,0,"(0,0)");

for (i=-400;i<=400;++i)

{

x=floor(2*M_PI*i*TYLEX/200);

y=floor(sin(2*M_PI*i/200)*TYLEY);

putpixel(x,y,WHITE);

}

getch();

closegraph();

}

12.3. X  lý văn b n trên màn hình đ  ho :ử ả ồ ạ

 Hi n th  văn b n trên màn hình đ  ho :ể ị ả ồ ạ

Hàm:

void outtext(char *s);

cho hi n chu i ký t  ( do con tr  s tr  t i ) t i v  trí con tr  đ  ho  hi n th i.ệ ỗ ự ỏ ỏ ớ ạ ị ỏ ồ ạ ệ ờ

Hàm:

void outtextxy(int x, int y,char *s);

cho hi n chu i ký t  ( do con tr  s tr  t i ) t i v  trí (x,y).ệ ỗ ự ỏ ỏ ớ ạ ị

Ví d : ụ

Hai cách vi t d i đây:ế ướ

outtextxy(50,50," Say HELLO");

và

moveto(50,50);

outtext(" Say HELLO"); 

cho cùng k t qu .ế ả
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 S  d ng các Fonts chử ụ ữ:

Các Fonts ch  n m trong các t p tin *.CHR trên đĩa. Các Fonts này cho các kíchữ ằ ậ  

th c và ki u ch  khác nhau, chúng s  đ c hi n th  lên màn hình b ng các hàm outtext vàướ ể ữ ẽ ượ ể ị ằ  

outtextxy. Đ  ch n và n p Fonts ta dùng hàmể ọ ạ :

void settextstyle(int font, int direction, int charsize);

Tham s  font đ  ch n ki u ch  và nh n m t trong các h ng sau:ố ể ọ ể ữ ậ ộ ằ

DEFAULT_FONT=0

TRIPLEX_FONT=1

SMALL_FONT=2

SANS_SERIF_FONT=3

GOTHIC_FONT=4

Tham s  derection đ  ch n h ng ch  và nh n m t trong các h ng sauố ể ọ ướ ữ ậ ộ ằ :

HORIZ_DIR=0 văn b n hi n th  theo h ng n m ngang t  trái qua ph i.ả ể ị ướ ằ ừ ả

VERT_DIR=1             văn b n hi n th  theo h ng th ng đ ng t  d i lên trên.ả ể ị ướ ẳ ứ ừ ướ

Tham s  charsize là h  s  phóng to c a ký t  và có giá tr  trong kho ng t  1 đ n 10.ố ệ ố ủ ự ị ả ừ ế

Khi charsize=1, font hi n th  trong hình ch  nh t 8*8 pixel.ể ị ữ ậ

Khi charsize=2 font hi n th  trong hình ch  nh t 16*16 pixel.ể ị ữ ậ

............

Khi charsize=10, font hi n th  trong hình ch  nh t 80*80 pixel.ể ị ữ ậ

Các giá tr  do settextstyle l p ra s  gi  nguyên t i khi g i m t settextstyle m i.ị ậ ẽ ữ ớ ọ ộ ớ

Ví d :ụ

Các dòng l nh:ệ

settextstyle(3,VERT_DIR,2);

outtextxy(30,30,"GODS TRUST YOU");

s  hi n th  t i v  trí (30,30) dòng ch  GODS TRUST YOU  theo chi u t  d i lên trên, fontẽ ể ị ạ ị ữ ề ừ ướ  

ch  ch n là SANS_SERIF_FONT và c  ch  là 2.ữ ọ ỡ ữ

 Đ t v  trí hi n th  c a các xâu ký t  cho b i outtext và outtextxy:ạ ị ể ị ủ ự ở

Hàm settextjustify cho phép ch  đ nh ra n i hi n th  văn b n c a outtext theo quan hỉ ị ơ ể ị ả ủ ệ 

v i v  trí hi n t i c a con ch y và c a outtextxy theo quan h  v i to  đ  (x,y);ớ ị ệ ạ ủ ạ ủ ệ ớ ạ ộ

Hàm này có d ng sau:ạ

void settextjustify(int horiz, int vert);

Tham s  horiz có th  là m t trong các h ng s  sau:ố ể ộ ằ ố

LEFT_TEXT=0       ( Văn b n xu t hi n bên ph i con ch y).ả ấ ệ ả ạ

CENTER_TEXT     ( Ch nh tâm văn b n theo v  trí con ch y).ỉ ả ị ạ
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RIGHT_TEXT         (Văn b n xu t hi n bên trái con ch y).ả ấ ệ ạ

Tham s  vert có th  là m t trong các h ng s  sau:ố ể ộ ằ ố

BOTTOM_TEXT=0 ( Văn b n xu t hi n phía trên con ch y).ả ấ ệ ạ

CENTER_TEXT=1  ( Ch nh tâm văn b n theo v  trí con ch y).ỉ ả ị ạ

TOP_TEXT=2          ( Văn b n xu t hi n phía d i con ch y).ả ấ ệ ướ ạ

Ví d :ụ

settextjustify(1,1);

outtextxy(100,100,"ABC");

s  cho dòng ch  ABC trong đó đi m (100,100) s  n m d i ch  B.ẽ ữ ể ẽ ằ ướ ữ

 B  r ng và chi u cao c a kí t :ề ộ ề ủ ự

Chi u cao:ề

Hàm:

textheight(char *s);

cho chi u cao ( tính b ng pixel ) c a chu i do con tr  s tr  t i.ề ằ ủ ỗ ỏ ỏ ớ

Ví d  1:ụ

V i font bit map và h  s  phóng đ i là 1 thì textheight("A") ch giá tr  là 8.ớ ệ ố ạ ị

Ví d  2: ụ

#include "stdio.h"

#include "graphics.h"

main()

{ int mh=mode=DETECT, y,size;

initgraph(mh,mode,"C:\\TC\\BGI");

y=10;

settextjustify(0,0);

for (size=1;size<5;++size)

{ settextstyle(0,0,size);

outtextxy(0,y,"SACRIFICE");

y+=textheight("SACRIFICE")+10;

}

getch(); closegraph();

}

B  r ng c a kí t :ề ộ ủ ự

Hàm: textwidth(char *s); cho b  r ng chu i (tính theo pixel) mà con tr  s tr  t i d aề ộ ỗ ỏ ỏ ớ ự  

trên chi u dài chu i, kích th c font ch , h  s  phóng đ i. ề ỗ ướ ữ ệ ố ạ
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