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M  Đ UỞ Ầ

C  h c đ t là m t ngành c  h c  ng d ng nghiên c u v   ng x  c a đ t trong t  nhiên vì h uơ ọ ấ ộ ơ ọ ứ ụ ứ ề ứ ử ủ ấ ự ầ  
h t các công trình đ u đ t trên n n đ t, mu n cho công trình đ c t t,b n ,lâu dài,ti t ki m thìế ề ặ ề ấ ố ượ ố ề ế ệ  
c n n m rõ các tính ch t c  lí c a đ t.ầ ắ ấ ơ ủ ấ

C  h c đ t là m t môn h c r t quan tr ng, n m v ng các ki n th c c a môn h c này s  t o ơ ọ ấ ộ ọ ấ ọ ắ ữ ế ứ ủ ọ ẽ ạ
đ c n n tang v ng ch c cho các môn h c k  tiêp nh  thi t k  n n móng,kêt c u bê tong c t ượ ề ữ ắ ọ ế ư ế ế ề ấ ố
thép…
Chúng em đã đ c th y h ng d n nghiên c u v  các v n đ  c a môn h c đó là nh ng đ c ươ ầ ướ ẫ ứ ề ấ ề ủ ọ ữ ặ
tính c a đ t, cách  ng x  c a đ t trên các lo i t i khác nhau,xác đ nh đ  lún,đ   m,dung ủ ấ ứ ử ủ ấ ạ ả ị ộ ộ ẩ
trong, giói h n ch y d o…ạ ả ẻ

Chúng em xin c m  n th y vì nh ng bài gi ng,nh ng kiên th c mà th y đã t n tình ch  d y ả ơ ầ ữ ả ữ ứ ầ ậ ỉ ạ
trong nh ng gi  lên l p. Nó không ch  đ n thu n là nh ng bài gi ng mà còn là nh ng kinh ữ ờ ớ ỉ ơ ầ ữ ả ữ
nghi m ngh  nghi p đ  chúng em có th  t  tin b c vào đ i m t cách v ng vàng h n.ệ ề ệ ể ể ự ướ ờ ộ ữ ơ
Thay m t t t c  các b n sinh viên đã đ c th y d y d  em xin chân thành c m  n nh ng đóngặ ấ ả ạ ượ ầ ạ ỗ ả ơ ữ  
góp,c ng hi n c a th y su t bao năm qua đ  chúng em có đ c nh ng bài h c b  ích,nh ng ố ế ủ ầ ố ể ượ ữ ọ ổ ữ
ki n th c v ng vàng. ế ứ ữ

Em xin chân thành c m  n!!!ả ơ
 

                                                                                           TPHCM, ngày 04 tháng 01 năm 2015
                                                                                                        Nguy n Ng c Hi uễ ọ ế
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TRÖÔØNG ÑAÏI HOÏC KIEÁN TRUÙC TP.HCM
KHOA XAÂY DÖÏNG – BOÄ MOÂN: NEÀN MOÙNG

---------------------------------

BAØI TAÄP LÔÙN
Moân hoïc: CÔ HOÏC ÑAÁT

H  và tên SVọ : Nguy n  Ng c Hi u                                                ễ ọ ế Mã s  SVố : 12520800982
L p ớ : XD12a1

B NG S  LI U BÀI T P L N C  H C Đ T Ả Ố Ệ Ậ Ớ Ơ Ọ Ấ

A.DÖÕ LIEÄU
Cho moùng ñôn döôùi coät vaø truï hoá khoan goàm 3 lôùp nhö hình veõ:
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Maët ñaát töï nhieân: code � 0.00. Möïc nöôùc ngaàm ôû code -1.00(m).

  N i l c ộ ự Các l p đ t ớ ấ
STT N(T/m) M(Tm/m) L p 1 ớ L p 2ớ L p 3ớ

  S  hi u ố ệ h1 (m) S  hi u ố ệ h2 (m) S  hi u ố ệ
27 80 28.5 46 1.4 85 4.2 4

B.YÊU C UẦ
1. Phân lo i đ t (ạ ấ xác đ nh tên và tr ng thái c a đ t theo tiêu chu n Vi t Nam và các bị ạ ủ ấ ẩ ệ ộ  

tiêu chu n khác (n u th y c n thi t))ẩ ế ấ ầ ế  . Ch n chi u sâu chôn móng Dọ ề f.
2. V  đ ng cong nén e – p, e – logp, xác đ nh: a, aẽ ườ ị o, Cc, Cs cho các l p đ t. ớ ấ
3. Xác đ nh s  b  kích th c đáy móng (axb) theo các đi u ki n:  ị ơ ộ ướ ề ệ

3.1. Đi u ki n v  c ng đ  tiêu chu n: pề ệ ề ườ ộ ẩ tc
tb �  Rtc

3.2. Đi u ki n v   ng su t cho phép: , FS = 2 ề ệ ề ứ ấ
4. Xác đ nh  ng su t d i đáy móng. Tính và v  bi u đ   ng su t t ng,  ng su t h uị ứ ấ ướ ẽ ể ồ ứ ấ ổ ứ ấ ữ  

hi u và áp l c n c l  r ng phân b  trong n n do t i tr ng b n thân và t i tr ngệ ự ướ ỗ ỗ ố ề ả ọ ả ả ọ  
ngoài gây ra theo ph ng th ng đ ng. M c n c ng m  n đ nh t i code 1.00m soươ ẳ ứ ự ướ ầ ổ ị ạ  
v i m t đ t t  nhiên.ớ ặ ấ ự

5. Tính đ  lún t c th i; đ  lún theo th i gian (t = 4 năm) và đ  lún c  k t th m  n đ nhộ ứ ờ ộ ờ ộ ố ế ấ ổ ị  
t i tâm móng (ạ đi m Oể ), t i trung đi m hai c nh b  r ng c a móng (ạ ể ạ ề ộ ủ đi m A, Bể ). Từ 
đó, xác đ nh đ  nghiêng c a móng. ị ộ ủ

6. S  d ng ph ng pháp ph n t  h u h n (nh  ch ng trình Plaxis ho c Geo Slope)ử ụ ươ ầ ử ữ ạ ư ươ ặ  
đ  mô ph ng và tính toán các giá tr  chuy n v  đ ng (đ  lún) và so sánh v i k t quể ỏ ị ể ị ứ ộ ớ ế ả 
trong câu 5.

7. Nh n xét k t qu  cho hai n i dung   câu 5, 6.. ậ ế ả ộ ở

                                                                BÀI T P L N C  H C Đ TẬ Ớ Ơ Ọ Ấ Page 5
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I. PH   ÂN LO I Đ TCH N CHI U SÂU CHÔN MÓNG DẠ Ấ Ọ Ể   f

1. Ph   ân lo i đ tạ ấ   
a) Phân lo i l p 1ạ ớ   
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Theo đ  bài đã cho móng là móng nông đ t trên n n g m 3 l p. Ta phân lo i đ t d a ề ặ ề ồ ớ ạ ấ ự
vào đ c tr ng v  c p ph i, các tr ng thái Attergergặ ừ ề ấ ố ạ

 Phân lo i l p 1 theo TCXD 4578ạ ớ .
Đây l p đ t dính, ta phân lo i d a vào các gi i h n Anterbeg.ớ ấ ạ ự ớ ạ

 Ch  s  d o c a đ t:  ỉ ố ẻ ủ ấ
 Đ  s t : ộ ệ
 Theo TCXD 4578, ta có:

Đây là l p đ t sétớ ấ
 Đ t   tr ng thái d o.ấ ở ạ ẻ

Nh  v y, đây là l p đ t sét   tr ng thái d oư ậ ớ ấ ở ạ ẻ .

 Phân lo i theo USCSASTM.D2487:ạ
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Căn c  vào bi u đ  casagrander đ t này thu c lo i đ t CL(đ t kém d o)ứ ể ồ ấ ộ ạ ấ ấ ẻ
 đ t sét vô c ,đ  d o th p đ n trung bình,sét l n s i cu i,sét l n cátấ ơ ộ ẻ ấ ế ẫ ỏ ộ ẫ

b) Phân  lo i l p 2ạ ớ   
Ta có b ng s  li u c a l p đ t th  hai:ả ố ệ ủ ớ ấ ứ
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100 200 300 400

85 23.5 30,6 24,1 1.92 2.70 21o
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83 7.16 35

 Phân loại theo TCXD 45-78:
Đây l p đ t dính, ta phân lo i d a vào các gi i h n Anterbeg.ớ ấ ạ ự ớ ạ

 Ch  s  d o c a đ t:    ỉ ố ẻ ủ ấ
 Đ  s t : ộ ệ

Theo TCXD 4578, ta có: Đây là l p á cátớ
 Đ t   tr ng thái c ng.ấ ở ạ ứ

Nh  v y, đây là l p á cát   tr ng thái c ngư ậ ớ ở ạ ứ .

 Phân lo i theo USCSASTM.D2487:ạ
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Căn c  vào bi u đ  casagrander đ t này thu c lo i đ t ML (đ t b i d o)ứ ể ồ ấ ộ ạ ấ ấ ụ ẻ
Nh n xét: Ta th y l p đ t n m khu v c đ t b i M và năm bên phía đ t có tính d o th p L.ậ ấ ớ ấ ằ ự ấ ụ ấ ẻ ấ  
WL=30,6<35% nên có đ  d o th p. N m trong khu v c OL: B i vô c , sét l n b i h u c  cóộ ẻ ấ ằ ự ụ ơ ẫ ụ ữ ơ  
đ  d o th pộ ẻ ấ
K t Lu n: ế ậ Thu c lo i đ t b i (đ t cát pha sét) có đ  d o th pộ ạ ấ ụ ấ ộ ẻ ấ

c) Phân  lo i l p 3ạ ớ   
Ta có b ng s  li u c a l p đ t th  baả ố ệ ủ ớ ấ ứ
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Phân lo i theo TCXD 4578:ạ
M u đ t trên có hàm l ng các h t  có ẫ ấ ượ ạ chi m h n 75% nên đây thu c lo i đ t cát nh .ế ơ ộ ạ ấ ỏ
Theo k t qu  c a thí nghi m xuyên tiêu chu n SPT và thí nghi m xuyên tĩnh CPT, ta có:ế ả ủ ệ ẩ ệ

Đ t cát này   tr ng thái ch t v aấ ở ạ ặ ừ .
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( Theo b ng tra trang 15, sách Bài t p c  h c đ t, Vũ Công Ng  Nguy n Văn Thông)ả ậ ơ ọ ấ ữ ễ
Nh  v y, đây là l p đ t cát nh    tr ng thái ch t v a.ư ậ ớ ấ ỏ ở ạ ặ ừ
         Hàm l ng c  h t đ c cho trong b ng sau:ượ ỡ ạ ượ ả

Đ ngườ  
kính h tạ  

(mm)
≥0.5 ≥0.25 ≥0.1 ≥0.05 ≥0.01 ≥0.002 <0.002

Hàm 
l ng cượ ỡ 
h t  (%)ạ

2 21 25 30 10 8 4

L ng sótượ  
tích lũy

100 98 77 52 22 12 4

                              

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0
0.5 0.25 0.1 0.05 0.01 0.002 0.001

2. Ch   ọ   n chi   ề   u s   â  u ch   ô  n m   ó  ng   
Qua k t qu  phân lo i đ t và tr ng thái c a 3 l p đ t trên, móng thi t k  là móng nông , ta ế ả ạ ấ ạ ủ ớ ấ ế ế
th y l p đ t 1 là đ t sét   tr ng thái d o( không th  đ t móng), l p 3 là cát nh    tr ng thái ấ ớ ấ ấ ở ạ ẻ ể ặ ớ ỏ ở ạ
ch t v a nh ng đ  sâu quá l n ( 4.8 m), khi đó l p 2 là cát pha(á cát)   tr ng thái c ng, có th  ặ ừ ư ộ ớ ớ ở ạ ứ ể
đ t móng đ c.V y ta có th  ch n chi u sâu chôn móng là ặ ượ ậ ể ọ ề Df = 1.5 m (n m trong l p đ t th  ằ ớ ấ ứ
2).

II. V   Ẽ      ĐƯỜ   NG CONG N   É   N    ep,elogp   ; XÁC Đ NH Ị   a,a   0,  C   c,Cs

a. L p đ t s  1(s  hi u 46)ớ ấ ố ố ệ   
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a) V  đ ng cong nén ép ep, elgp ẽ ườ   
 Đ  r ng t  nhiên c a đ t khi ch a có t i tr ng tác d ng:ộ ỗ ự ủ ấ ư ả ọ ụ

K t qu  thí nghi m nén ép ep v i t i tr ng nén p(kPa)ế ả ệ ớ ả ọ

C p t i tr ngấ ả ọ 0 50 100 150 200
H  s  r ng eệ ố ỗ 1.14 0,991 0,953 0,923 0,903

Căn cứ vào bảng kết quả thí nghiệm trên, ta vẽ được đường cong nén lún sau: e 
T  đ  th  elgp, ta  c l ng áp l c ti n c  k t theo ph ng pháp Casagrande:   ng v i đừ ồ ị ướ ượ ự ề ố ế ươ ứ ớ ộ 
r ng . ỗ

50 100 150 200
0.903

0.923

0.953

1.14

0.991

e

p

 

0.903

0.923

0.953

1.14

0.991

e

logp
1.67 2.00 2.18 2.30

�

e

b)    Xác đ nh a, aị o, Cc, Cs

Chỉ số nén:

Chỉ số nở :

Ta xác định hệ số nén a và ao theo công thức sau:

; 

13 C p t iấ ả  
tr ngọ
(kPa)

ei ?ei =ei+1ei
H  s  nén aệ ố i 

(m2/kN)

H  s  nénệ ố  
t ng đ i  aươ ố oi

(m2/kN)
1 0 1.14

 0,149 2,98.103 1,39.103

50 0.991
50 0.991

 0,038 7,6.104 3,8.104

100 0.953
100 0.953  0,03 6.104 3.07.104

150 0.923
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150 0.923  0,02 4.104 2,08.104

200 0.903

2.L p đ t s  2 (S  hi u 85)ớ ấ ố ố ệ
a) V  đ ng cong nén ép ep, elgpẽ ườ   

 Đ  r ng t  nhiên c a đ t khi ch a có t i tr ng tác d ng:ộ ỗ ự ủ ấ ư ả ọ ụ

Kết quả thí nghiệm nén ép e-p với tải trọng nén p(kPa)

Cấp tải trọng 0 100 200 300 400
Hệ số rỗng e 0,74 0,70 0,688 0,680 0,683

Căn cứ vào bảng kết quả thí nghiệm trên, ta vẽ được đường cong nén lún sau: 
Từ đồ thị e-lgp, ta ước lượng áp lực tiền cố kết theo phương pháp Casagrande:  ứng với độ 
rỗng . 

0.693

2 2.62.472.3
2.21

0.68

0.688

0.74

0.7

e

e

0.683
logp

 
300 400

p
100 200

0.68
0.683

0.688

0.74

0.7

e

p

b)    Xác định a, ao, Cc, Cs 

Chỉ số nén:

Chỉ số nở :

Ta xác đ nh h  s  nén a và aị ệ ố o theo công th c sau:ứ
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Lớp 
đất

Cấp tải 
trọng
(kPa)

ei ?ei =ei+1-ei
Hệ số nén ai 

(m2/kN)

Hệ số nén tương 
đối  aoi

(m2/kN)

1

0 0.74
- 0,04 4.10-4 2,3.10-4

100 0.7
100 0.7

- 0,012 1,2.10-4 7,05.10-5

200 0.688
200 0.688

- 0,008 8.10-5 4,74.10-5

350 0.68
350 0.68  0,003 -3.10-5 -1,78.10-5

400 0.683

III. XÁC Đ NH S  B  KÍCH TH C MÓNGỊ Ơ Ộ ƯỚ   

Gi  thi t t  l  kích th c chi u dài và chi u r ng ban đ u c a móng là:  ả ế ỷ ệ ướ ề ề ộ ầ ủ
D a trên t  l  này, ta đi tính toán kích th c móng v i 2 đi u ki n sau đây:ự ỉ ệ ướ ớ ề ệ

1.   Theo    đ  i  ề   u ki   ệ   n v   ề    c   ườ   ng    độ    ti   ê  u chu   ẩ   n  
1.a)  Tính giá tr   ị   R   tc  

Móng đ t trên  l p đ t th  2 (S  hi u 85) . ặ ớ ấ ứ ố ệ
T  k t qu  thí nghi m CPT và SPT, s  d ng b ng tra ( I  6 trang 15 – bài t p C  ừ ế ả ệ ử ụ ả ậ ơ
h c đ t – tác gi : Vũ Công Ng ) suy ra các ch  tiêu c  lý c a l p đ t 2 :ọ ấ ả ữ ỉ ơ ủ ớ ấ

 Góc ma sát trong =0,378 rad
 Dung tr ng c a l p đ t ngay d i đáy móng:ọ ủ ớ ấ ướ

 Dung tr ng  c a l p đ t ph  trên móng:ọ ủ ớ ấ ủ

 Dung trong đ y n i c a l p 1:ẩ ổ ủ ớ

 Dung trong đ y n i c a l p 2:ẩ ổ ủ ớ

S c ch u t i c a đ t n n d i đáy móng đ c xác đ nh theo TCXD 4570:ứ ị ả ủ ấ ề ướ ượ ị
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            ,27kG/cm2

 m1 = 1,4        m2 = 1,4         ktc= 1,1
C ng đ  tiêu chu n: ườ ộ ẩ

             10,323b + 446,69 
1.b)

 Xác định kích thước móng

Ta có đi u ki n v  c ng đ  tiêu chu n cho móng : ề ệ ề ườ ộ ẩ
Trong đó,

ng su t tiêu chu n c c đ i và c c ti u d i đáy móng đ c tính theo công th c: Ứ ấ ẩ ự ạ ự ể ướ ượ ứ

V i:ớ
k là h  s  v t t i, l y b ng 1.2ệ ố ượ ả ấ ằ
 là dung tr ng trung bình c a đ t và bê tông phía trên móng, đ c phép l y b ng 20(kN/mọ ủ ấ ượ ấ ằ 3).
F,W là di n tích và modun ch ng u n c a ti t di n đáy móng, ệ ố ố ủ ế ệ
V y ta cóậ

2.
Theo điều kiện về ứng suất cho phép

Ta có đi u ki n v   ng su t cho phép:  ề ệ ề ứ ấ

S  d ng th c tính s c ch u t i c a l p đ t d i n n móng nông c a Terzaghi :ử ụ ứ ứ ị ả ủ ớ ấ ướ ề ủ

V iớ  
Tr ng l ng l p đ t ph  lên móng:ọ ượ ớ ấ ủ
(kN/m2)
Giá tr  ta có giá tr  c a các h  s  s c ch u t i theo b ng tra V2 sách bài t p C  h c đ t ị ị ủ ệ ố ứ ị ả ả ậ ơ ọ ấ
c a Vũ Công Ng : ủ ữ
S c ch u t i c c h n:ứ ị ả ự ạ

Ch n h  s  an toàn Fọ ệ ố s = 2. S c ch u t i cho phép:ứ ị ả

M t khác, t i tr ng tiêu chu n trung bình đ c tính:ặ ả ọ ẩ ượ

Bi u th c (3) đ c vi t l i là:ể ứ ượ ế ạ
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T  ph ng pháp tính toán theo đi u ki n v  c ng đ  tiêu chu n và s c ch u t i c c h n ừ ươ ề ệ ề ườ ộ ẩ ứ ị ả ự ạ
c a n n đ t, ta th y đ  đ m b o an toàn cho móng, ta ch n móng theo đi u ki n v   ng ủ ề ấ ấ ể ả ả ọ ề ệ ề ứ
su t nén chính là phù h p. V y ch n b =1,6(m), l = 1.5b = 2,4(m). ấ ơ ậ ọ

K t lu nế ậ : V y ta ch n:ậ ọ

IV. XÁC Đ NH  NG SU T D I ĐÁY MÓNG.TÍNH VÀ V  BI U Đ   NG Ị Ứ Ấ ƯỚ Ẽ Ể Ồ Ứ   
SUÂT

c.i.3.  Xác    đị   nh    ứ   ng su   ấ   t d   ướ   i   đ  á  y m   ó  ng.   

Xét các đi m có đ  sâu nh   b ng  bên d i.ể ộ ư ả ướ
Ta xem toàn b  di n tích ch u t i ch u tác d ng c a t i tr ng: ộ ệ ị ả ị ụ ủ ả ọ

Trong đó:

T i tr ng gây lún: ả ọ

L p th  3 là l p cát nh    tr ng thái ch t v a nên ch n e = 0,7ớ ứ ớ ỏ ở ạ ặ ừ ọ
V i dung tr ng riêng đ y n i c a l p 3 là ớ ọ ẩ ổ ủ ớ
G i:ọ
Z: đ  sâu tính t  m t đ tộ ừ ặ ấ
Z’ :đ  sâu tính t  đáy móngộ ừ

ng su t do t i tr ng b n thân gây ra trên tr c qua tâm móngứ ấ ả ọ ả ụ
:  ng su t do t i tr ng gây lún gây ra trên tr c đi qua tâm móngứ ấ ả ọ ụ
Tính  ng su t h u hi u do t i tr ng b n thân gây ra:ứ ấ ữ ệ ả ọ ả

 T i m t đ t  = 0ạ ặ ấ
 T i m c n c ng m ạ ự ướ ầ
 T i đáy móng  ạ
 T i đáy l p 1 ạ ớ
 T i đáy l p 2  ạ ớ

Tính  ng su t n c l  r ng : u= 10hứ ấ ướ ỗ ỗ
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 ng su t t ng Ứ ấ ổ
Đ  tính  ng su t do t i tr ng ngoài trên tr c qua tâm móng O: Ta chia di n ch u t i làm 4 ể ứ ấ ả ọ ụ ệ ị ả

ph n (nh  hình v ), tính toán cho m i ph n và c ng tác d ng ( Dùng h  s  kầ ư ẽ ỗ ầ ộ ụ ệ ố g). Các s  li u ố ệ

tính toán ghi   b ng 1.ở ả

Đ  tính  ng su t trên tr c đi qua trung đi m Aể ứ ấ ụ ể  và B c a 2 c nh b  r ng móng : Ta chia di nủ ạ ề ộ ệ  

ch u t i thành 2 hình ch  nh t nh  hình v . Sau đó chia t i tr ng thành 2 ph n: ị ả ữ ậ ư ẽ ả ọ ầ

-  Ph n phân b  đ u có c ng đ  b ng   . Ta dùng h  s  kầ ố ề ườ ộ ằ ệ ố g đ  tính. ể

- Ph n phân b  tam giác có c ng đ  l n nh t b ng   . Đ i v i B thì ta dùng h  s  k’ầ ố ườ ộ ớ ấ ằ ố ớ ệ ố T đ  ể

tính, còn A thì dùng h  s  kệ ố T đ  tính.ể

A B

Oz Ax Bx

0,
8m

1,2m 2,4m

0,
8m

154,65 KN/cm2
331,7KN/cm2

22,4 KN/cm2

309,3 KN/cm2

22,4 KN/cm2

O A B
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Table : ỨNG SUẤT TẠI TÂM MÓNG O
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Table : ƯNG SUẤT DO TẢI TRỌNG NGOÀI GÂY RA TẠI A
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Table : ỨNG SUẤT DO TẢI TRỌNG NGOÀI GÂY RA TẠI B
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c.i.4. Bi u đ   ng su tể ồ ứ ấ   

3.56
7.12

10.68
14.24
17.8

123.83
119.89

115.95
112.01

108.07
104.11
100.15

96.20
92.24
88.28

84.32
80.37

76.41
72.50
68.49
64.54

60.58
56.62

55.66
48.70

44.75
40.79

36.83
32.87

28.92
26.94
22.96

21.38

154.28
154.65

150.88
141.41

127.31
111.78

96.69
83.08

71.45
61.55

53.14
46.21

40.46

35.57
31.42

27.96
22.99

22.46
20.29

17.69
16.76
15.40

14.29
13.18

12.00
11.07

19.38
20.96
21.94
22.92
24.87
26.83

28.79
30.75

32.70
34.66

36.62
38.58

40.54
42.49

44.45
46.41

48.37
50.32
52.28

54.24
56.20
58.15
60.11

62.07
64.01
65.95

67.89
69.83

11.2
14.27

20.86
26.48

29.98
30.31
30.65
30.45

29.11
27.23
26.05
24.32
23.28
22.17
20.70
19.80
18.29
17.37
16.61
15.18
14.40
13.64
12.90
11.54
10.80
10.08

165.85
159.39

146.50
133.25

119.00
104.23

89.54
78.27

74.21
63.3

55.87
48.63

41.4
36.09

33.19

30.26
27.26

24.30
21.44

19.39
18.17
16.98
15.81

14.69
13.52

12.67

1.00m

1.40m

5.60m

6.40m

1.50m

0.00m
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V. TÍNH LÚN   
1. Tính    độ    l  ú  n  n đ nh, xổ ị   á  c    đị   nh    độ    nghi   ê  ng c   ủ   a m   ó  ng:   
a. Ki   ể   m tra    đ  i  ề   u ki   ệ   n    á  p d   ụ   ng l   ý   thuy   ế   t    đà   n h   ồ   i:   
D.Để áp dụng được các kết quả của lý thuyết đàn hồi đòi hỏi ứng suất tác dụng không vượt 
quá Rtc . 
E. Lớp 1: Không chịu tải của móng nên không kiểm tra lớp đất này.
F. Lớp 2: Ứng suất tổng tác dụng lên mặt lớp đất 2:
G. 69,83 + 11,07 = 80,9 KN/cm2

H.Ta có các chỉ tiêu cơ lí của lớp 3 như sau:
I. Với qc =71,6 KG/cm2, N =35. Từ kết quả thí nghiệm CPT và SPT, sử dụng bảng ước tính �  
của Meyerhof 
J. =>  �  = 21040'
K. Lực dính c=0,27 KG/cm2

L. 10,323b + 446,69= 10,323    

M. ==.> lớp 2 làm việc trong giai đoạn đàn hồi.
N.
O.Lớp 3:Ứng suất tổng tác dụng lên mặt lớp đất 3:
P.  66,95 + 13,18 = 80,13 KN/cm2

Q.Ta có các chỉ tiêu cơ lí của lớp 3 như sau:
R. Với qc =54KG/cm2, N =15. Từ kết quả thí nghiệm CPT và SPT, sử dụng bảng ước tính �  
của Meyerhof 
S. =>  �  = 36015'
T.  Lực dính c=0
U. Cường độ tiêu chuẩn của lớp 3: �  = 36015' =0,6323 rad
V.
W.
X.
Y.
Z.
AA.
AB.
AC.
AD.  KN/m3

AE. Với các loại cát nhỏ => m1=1.4, Do chọn như trên L/H >4. m2 =1.2.
AF. ktc=1.1 (lấy các chỉ số từ bảng thống kê).
AG.
AH. h1: chiều dày lớp 1 trên mực nước ngầm.  1 : Trọng lượng lớp 1.
AI. h’1: chiều dày lớp 1 dưới mực nước ngầm. ' : Trọng lượng riêng đẩy nổi lớp 1.
AJ. h2: chiều dày lớp 2. ' : Trọng lượng riêng đẩy nổi lớp 2.
AK. '+b+D.c)=  (1,84421,69,7+8,368
AL. =522,35   

AM. ==.> lớp 3 làm việc trong giai đoạn đàn hồi.
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AN. Vậy cả nền đất làm việc trong giai đoạn đàn hồi. Có thể áp dụng kết quả của lý 
thuyết đàn hồi để tính
AO. toán.
b.  Tính toán    độ    l  ú  n m   ó  ng theo ph   ươ   ng pháp c   ộ   ng l   ú  n t   ừ   ng l   ớ   p.   
AP. Chia nền đất thành nhiều lớp nhỏ có độ dày 0.4b =0.4 1,6=0,64m
AQ. Chỉ tính toán đến độ sâu 6,4m
AR. Vậy độ lún lớp đất 2: dựa vào kết quả thí nghiệm (đường ep và elog(p)) tính theo 
công thức:
AS. L p 2:Tính lún cớ ủa lớp đất dính theo kết quả ep : 
AT. i
AU.  chi u dày l p iề ớ
AV. : n i suy t  đ ng cong ep, ph  thu c vào  và ộ ừ ườ ụ ộ
AW. :  ng su t b n thân h u hi u trung bình   l p th  iứ ấ ả ữ ệ ở ớ ứ
AX.  :  ng su t gây lún h u hi u trung bình c a l p th  iứ ấ ữ ệ ủ ớ ứ
AY. =
AZ. L p3:  không có thí nghi m nén ep, do đó ta tính đ  lún theo công th cớ ệ ộ ứ

BA. Trong đó  (đ t cát h t v a)ấ ạ ừ
BB.   ng su t gây lún trung bình c a l p th  iứ ấ ủ ớ ứ
BC.  mooddun bi n d ng c a l p đât th  iế ạ ủ ớ ứ
BD.
BE. đ  sâu tham chi u ( cao trình l p đ t)ộ ế ớ ấ
BF.  cao trình l p đ t đang xétớ ấ
BG.  môđun gia tang theo đ  sâu z, do l p th  3 là l p đ t ch t v a nên chon  kN/m/mộ ớ ứ ớ ấ ặ ừ 2

BH.

BI. Đ tấ  cát v a  , trong đó , chon ừ

BJ.
BK. Tính lún của lớp đất dính theo kết quả elogp ta có công thức:
BL.  v i  (1)ớ
BM.  
BN.  v i  (2)ớ
BO.  v i  (3)ớ
BP. h: độ dày lớp phân tố.
BQ.  , e1i , e2i : ứng suất và độ rỗng đất trước và sau khi chịu tải gây lún (e được nội suy 
từ đường cong
BR. nén lún);
BS.   được xác định như trên hình vẽ elogp của lớp 2. Ta có log= 2.2133 
=>=163,3KN /m2

BT. là ứng suất tại điểm giữa lớp phân tố (dựa vào biểu đồ ứng suất)
BU. Nhận xét:
BV. V i  ng suât t i A:   ta s  d ng công th c (1) đ  tínhớ ứ ạ ử ụ ứ ể
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BW.
BX.
BY.

BZ.  V y chon đ  lún t i O là 4,68 cmậ ộ ạ
CA.
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CB.
CC. V y ch n đ  lún t i A là 2.24cmậ ọ ộ ạ
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CD. V y ch n đ  lún t i B là 3,52cmậ ọ ộ ạ

                                                                BÀI T P L N C  H C Đ TẬ Ớ Ơ Ọ Ấ Page 26



SV: Nguy n Ng c Hi u                                                                             GVHD: Đào Nguyên Vũễ ọ ế

CE. Độ lún móng tính toán ở trên không xét đ nế  độ c ngứ  c aủ  móng. V iớ  giả thuy tế  
móng c ngứ  tuy tệ  đ i,ố  các đi mể  B, 0, A ph iả  n mằ  trên cùng 1 đ ng ườ th ng. Hi uẳ ệ  ch nhỉ  độ 
lún các đi mể  theo đ ngườ  cong elogp
CF. H  s  hi u ch nhệ ố ệ ỉ
CG.
CH. =(2,24+3,52)] =1,2

CI. Đ  lún sau khi hi u ch nh:ộ ệ ỉ
CJ. CK. A CL.

0
CM. B

CN. Độ lún tr cướ  
hi uệ  ch nhỉ

CO. 2.
24cm

CP. 4,6
8cm

CQ. 3,5
2 cmCR. Độ lún sau 

hi uệ  ch nhỉ
CS. 3,
44cm

CT. 5,8
8 cm

CU. 4,72
cm

CV. Đ  nghiêng c a móng :ộ ủ
CW.

a.i.1.a.i.1. Độ nghiêng c aủ  móng r tấ  nhỏ ch ngứ  tỏ độ l chệ  tâm c aủ  móng bé.
2. Tính lún t c th iứ ờ   
CX. S = 
CY. B =  = 1,96 m
CZ. K =0,88
DA. Đ i v i l p 2(á cát)ố ớ ớ
DB. Ta có p= 154,65 kN/m2,  S= 1,93cm
DC. Đ i v i l p 3(cát nh  ch t v a)ố ớ ớ ỏ ặ ừ
DD. Ta có p = 14,85 kN/m2,  S =0,12cm
3. Tình lún theo th i gianờ   
DE. B  sung d  li u tính toán:ổ ữ ệ
DF. Ch n th i gian lún c  k t t = 4 năm.. V i l p đ t c n tính lún theo th i gian c a l p ọ ờ ố ế ớ ớ ấ ầ ờ ủ ớ
đ t có chi u dày 4.1m tính t  đáy móng đ n h t l p đ t dính là l p 2. L p 3 là l p đ t r i ấ ề ừ ế ế ớ ấ ớ ớ ớ ấ ờ
không tính lún c  k t theo th i gian.ố ế ờ
DG. Khi c  k t ,l p đ t này ch  có th  thoát n c xu ng d i. Vì v y ta s  xem nó là báiố ế ớ ấ ỉ ể ướ ố ướ ậ ẽ  
toán c  k t th m 1 chi u thoát n c 1 biên v i chi u dài dòng th m H=4,1mố ế ấ ề ướ ớ ề ấ
DH. Các ch  tiêu c a l p 2:ỉ ủ ớ
DI. H  s  th m K theo t ng k t c a M.Das:ệ ố ấ ổ ế ủ
DJ. K =(0,011,0)cm/s , nh ng vì l p 2 là l p cát pha   tr ng thái c ng nên ch n h  s  ư ớ ớ ở ạ ứ ọ ệ ố
th m K= 0,3cm/s ấ
DK. H  s  nén t ng đ i :ệ ố ươ ố
DL.  m2/kN
DM.
DN.
DO.

DP.

DQ. IV. S  D NG PH NG PHÁP PH N T  H U H N Đ  MÔ PH NG VÀ Ử Ụ ƯƠ Ầ Ử Ữ Ạ Ể Ỏ   
TÍNH TOÁN CÁC GIÁ TR  CHUY N V  Đ NG(Đ  LÚN)Ị Ể Ị Ứ Ộ
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DR.

DS.  
DT. HÌNH 1: LÚN T C TH I  HÌNH D NG BI N D NG DAU KHI B T Đ U CH UỨ Ờ Ạ Ế Ạ Ắ Ầ Ị  
T IẢ
DU.

DV. HÌNH 2: LÚN T C TH I BI N D NG THEO PH NG Đ NGỨ Ờ Ế Ạ ƯƠ Ứ
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DW.

HÌN
H 3: LÚN T C TH IBI N D NG THEO PH NG NGANGỨ Ờ Ế Ạ ƯƠ

DX.
DY.  
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DZ. HÌNH 4: SAU 4 NĂM BI N D NG THEO PH NG Đ NG UyẾ Ạ ƯƠ Ứ
EA.

EB.         HÌNH 5: SAU 4 NĂMBI N D NG C A Đ T N N THEO PH NG Ế Ạ Ủ Ấ Ề ƯƠ
NGANG Ux

EC.
ED.
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EE. HÌNH 6: Đ  LÚN C  K T: HÌNH D NG BI N D NG C A Đ T N NỘ Ố Ế Ạ Ế Ạ Ủ Ấ Ề
EF.

EG. HÌNH 7: Đ  LÚN C  K T BI N D NG THEO PH NG Đ NGỘ Ố Ế Ế Ạ ƯƠ Ứ
EH.

EI.

EJ. HÌNH 8: Đ  LÚN C  K T BI N D NG THEO PH NG NGANGỘ Ố Ế Ế Ạ ƯƠ
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EK.
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VI. NH N XÉTẬ   
EL. Khi tính lún theo các phương pháp đã học độ lún cố kết theo phương pháp cộng lún 
các lớp phân tố, ta tính được độ lún tại tâm móng O là 5.88cm. Nhưng với phương pháp tính 
bằng phần mềm Plaxis ta tính được độ lún theo phương đứng tại tâm O là 4.395 cm.
EM. Khi tính lún tức thời, đối với công thức lý thuyết đàn hồi, kết quả tính lún tức thời 
của tổng 2 lớp đất d i đáy móng lướ à S= 1.93 + 0.12= 2.05cm, nhưng với phương pháp tính 
bằng Plaxis cho ta kết quả lún S= 4.354cm.
EN. Khi tính lún theo thời gian chỉ cho lớp á cát ( lớp 2) ta thu được kết quả là S= 
1.93cm,với phương pháp tính theo Plaxis ta thu được kết quả là S= 4.378cm (tính cho cả ba 
lớp).
EO. Chênh l ch tính toán đ  lún b ng tay và b ng máy không quá l n,ch ng t  ti t di n ệ ộ ằ ằ ớ ứ ỏ ế ệ
móng là h p lí trên n n đ t. Kh  năng đ t móng t i l p th  2 là kh  thi và có th  thi công ợ ề ấ ả ặ ạ ớ ứ ả ể
đ cượ
EP. Qua kết quả ta thu được sau hai lần tính lún bằng các phương pháp đã học và bằng 
phần mềm Plaxis, ta thấy tính theo Plaxis sẽ cho ta k t qu  sát vế ả ới thực tế, chính xác và an 
toàn hơn khi thiết kế. Để được những ưu điểm đó là nhờ:

 Khi tính theo Plaxis, ta thực hiện các thao tác như đang thi công móng, ta phải thực 
hiện từng bước như xác định độ sâu và chu vi móng ảnh hưởng, đặt mực nước ngầm, 
hạ mực nước ngầm để tạo hố móng... dẫn đến kết quả chính xác và sát với thực tế.
 Khi tính tay bằng các phương pháp khác, ta chỉ giới hạn vùng ảnh hưởng của móng 
trong phạm vi chiều sâu sao cho, còn đối với phương pháp Plaxis ta chọn 1 vùng chu vi 
lớn để tính khi đó độ chính xác và an toàn cao hơn.
 Phần mềm Plaxis dùng chương trình PTHH để tính toán, trong khi đó việc tính toán 
lại tính theo các công thức dựa trên thực nghiệm nên khi tính lún sẽ cho kết quả kém 
chính xác hơn.
 Bài toán tính lún theo thời gian có liên quan tới vấn đề cố kết và tính từ biến của đất. 
Tính toán theo ổn định và biến dạng nền là tính toán biến dạng trượt và độ lún của nền 
đất nên còn liên quan tới cả độ bền chống cắt của đất theo thời gian (phụ thuộc vào áp 
lực nước lỗ rỗng). Trong PLAXIS đã có sẵn các mô hình đất CAMCLAY như 
hardening soil, Soft soil creep,.... ngoài ra trong bản Palxis version 8 còn có thể tự lập 
được mô hình đất bằng các quan hệ USBD và các thông số đầu vào của riêng mình nên 
tính theo Plaxis sẽ thuận tiện và chính xác hơn. Với phương pháp PTHH trong plaxis, 
hiện tượng tăng cường độ của đất theo thời gian có thể mô hình hóa được.Trong quá 
trình tính bằng tay, ta đã làm tròn số 1 số kết quả trong quá trính tính toán làm cho kết 
quả có nhiều sai lệch, còn đối với phương pháp tính bằng Plaxis do được máy tự tính 
toán nên khả năng xảy ra sai xót sẽ ít hơn.
 Ngoài ra tính toán thep phần mềm Plaxis sẽ cho ta kết quả sinh động hơn về độ lún, 
độ biến dạng dưới dạng hình ảnh trực quan sinh động, với kết quả chính xác và nhanh 
hơn.

EQ. Ph ng pháp tính lún theo t ng phân t  có sai s  l n h n do không xét đ n bi n ươ ổ ố ố ớ ơ ế ế
d ng n  hông,m u đ t thí nghi m đã b  bi n đ i trong quá trình l y m u. M c khác thạ ở ẫ ấ ệ ị ế ổ ấ ẫ ặ ể 
tích m u đ t quá nh  so v i di n tích khu đ t cân xây d ng nên k t qu  thí nghi m nén ẫ ấ ỏ ớ ệ ấ ự ế ả ệ
c  k t có sai s  l n h n th c t .ố ế ố ớ ơ ự ế
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ER. = > Ta nên tính lún theo phương pháp Plaxis cho bài toán thiết kế để thiên về an toàn, 
chính xác và hiệu quả hơn.
ES.
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ET.K T LU NẾ Ậ
EU.
EV. Sau nh ng gi  lên l p ti p thu ki n th c, tìm tòi sáng t o,trau d i v i b n bè cúng ữ ờ ớ ế ế ứ ạ ồ ớ ạ

l p chúng em đã c  g ng hòa thành th t t t bài t p l n này b ng t t c  s  nhi t huy t và ớ ố ắ ậ ố ậ ớ ằ ấ ả ự ệ ế
đam mê c a m t ng i kĩ s  xây d ng trong t ng lai. V i t t c  nh ng ki n th c tích lũy ủ ộ ườ ư ự ươ ớ ấ ả ữ ế ứ
và đúc k t đ c t  bài t p l n c  h c đ t chúng em đã t  tin cho th  thách m i mang tên ế ượ ừ ậ ớ ơ ọ ấ ự ử ớ
“đ  án thi t k  n n móng” trong th i gian s p đ n.ồ ế ế ề ờ ắ ế

EW.
EX. M c dù đã c  g ng h t s c song s  không tránh kh i sai sót trong quá trình nghiên ặ ố ắ ế ứ ẽ ỏ

c u và tính toán mong th y góp ý b  sung đ  chúng em có th  hoàn thi n ki n th c c a ứ ầ ổ ể ể ệ ế ứ ủ
mình.
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