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I. Đ I C NGẠ ƯƠ

 So v i các lo i c  c u khác, c  c u nhi u thanh có nh ng đ c đi m sau: lâu ớ ạ ơ ấ ơ ấ ề ữ ặ ể
mòn, tu i th  cao, kh  năng truy n l c l n; có c u t o đ n gi n, d  ch  t o ổ ọ ả ề ự ớ ấ ạ ơ ả ễ ế ạ
và l p ráp; d  dàng thay đ i kích th c đ ng; khó thi t k  c  c u theo 1 quy ắ ễ ổ ướ ộ ế ế ơ ấ
lu t chuy n đ ng cho tr c.ậ ể ộ ướ
 Trong c  c u nhi u thanh, ơ ấ ề c  c u 4 khâu b n l  ơ ấ ả ề là c  c u th ng g p và ơ ấ ườ ặ
đi n hình nh t. C  c u 4 khâu b n l  là c  c u g m có 4 khâu n i v i nhau ể ấ ơ ấ ả ề ơ ấ ồ ố ớ
b ng các kh p quay (còn g i là kh p b n l ).ằ ớ ọ ớ ả ề

Trong đó:
+ Khâu c  đ nh g i là giá: khâu 4.ố ị ọ
+ Khâu đ i di n khâu c  đ nh g i là thanh ố ệ ố ị ọ
truy n có chuy n đ ng song ph ng: khâu 2.ề ể ộ ẳ
+ Hai khâu còn l i, n u quay đ c toàn vòng ạ ế ượ
g i là tay quay, n u không quay đ c toàn ọ ế ượ
vòng g i là c n l c.ọ ầ ắ
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I. Đ I C NGẠ ƯƠ
  u đi mƯ ể
   + Thành ph n ti p xúc là m t nên áp su t ầ ế ặ ấ
ti p xúc nh  ế ỏ  b n mòn và kh  năng truy n ề ả ề
l c caoự
   + Ch  t o đ n gi n và công ngh  gia công ế ạ ơ ả ệ
kh p th p t ng đ i hoàn h o ớ ấ ươ ố ả  ch  t o và ế ạ
l p ráp d  đ t đ  chính xác caoắ ễ ạ ộ
   + Không c n các bi n pháp b o toàn nh    ầ ệ ả ư ở
kh p caoớ
   + D  dàng thay đ i kích th c đ ng c a c  ễ ổ ướ ộ ủ ơ
c u b ng cách đi u ch nh kho ng cách gi a ấ ằ ề ỉ ả ữ
các b n l . Vi c này khó th c hi n   các c  ả ề ệ ự ệ ở ơ
c u v i kh p caoấ ớ ớ
 Nh c đi mượ ể
   + Vi c thi t k  các c  c u này theo ệ ế ế ơ ấ
nh ng đi u ki n cho tr c r t khó ữ ề ệ ướ ấ  khó 
th c hi n chính xác b t k  qui lu t chuy n ự ệ ấ ỳ ậ ể
đ ng cho tr c nàoộ ướ  
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 Đ c dùng nhi u trong th c tượ ề ự ế
+ khâu 1 quay, khâu 3 quay: c  c u hình bình hành …ơ ấ
+ khâu 1 quay, khâu 3 l c: c  c u batăng máy d t …ắ ơ ấ ệ
+ khâu 1 l c, khâu 3 quay: c  c u bàn đ p máy may …ắ ơ ấ ạ
+ khâu 1 l c, khâu 3 l c: c  c u đo v i …ắ ắ ơ ấ ả  

1. C  c u b n khâu b n l  (four bar linkage)ơ ấ ố ả ề
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II. C  C U 4 KHÂU B N L  VÀ CÁC BI N THƠ Ấ Ả Ề Ế Ể
2. Các bi n th  c a c  c u b n khâu b n lế ể ủ ơ ấ ố ả ề

 Xét c  c u 4 khâu b n l , cho kh p D lùi ra ơ ấ ả ề ớ �  theo ph ng ươ �  AD 

 c  c u tay quay  con tr tơ ấ ượ

C  c u tay quay  con tr t l ch tâmơ ấ ượ ệ

C  c u tay quay  con tr t chính tâmơ ấ ượ
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II. C  C U 4 KHÂU B N L  VÀ CÁC BI N THƠ Ấ Ả Ề Ế Ể
2. Các bi n th  c a c  c u b n khâu b n lế ể ủ ơ ấ ố ả ề

 T  c  c u tay quay – con tr t chính tâm, đ i giá ừ ơ ấ ượ ổ  c  c u culicơ ấ

Đ i khâu 2 làm giá ổ  c  c u xylanh quay ơ ấ
(culic l c)ắ

 Đ i khâu 1 làm giá ổ  c  c u cuơ ấ
lic
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II. C  C U 4 KHÂU B N L  VÀ CÁC BI N THƠ Ấ Ả Ề Ế Ể

2. Các bi n th  c a c  c u b n khâu b n lế ể ủ ơ ấ ố ả ề

 T  c  c u culic, cho kh p B lùi ra ừ ơ ấ ớ �  theo ph ng c a giá 1 ươ ủ

  c  c u tangơ ấ  
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II. C  C U 4 KHÂU B N L  VÀ CÁC BI N THƠ Ấ Ả Ề Ế Ể

2. Các bi n th  c a c  c u b n khâu b n lế ể ủ ơ ấ ố ả ề

 T  c  c u culic, cho kh p A lùi ra ừ ơ ấ ớ �  theo ph ng c a giá 1ươ ủ  c  c u sinơ ấ  
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II. C  C U 4 KHÂU B N L  VÀ CÁC BI N THƠ Ấ Ả Ề Ế Ể

2. Các bi n th  c a c  c u b n khâu b n lế ể ủ ơ ấ ố ả ề
 T  c  c u sin, đ i khâu 4 làm giá ừ ơ ấ ổ  c  c u ellipseơ ấ

 T  c  c u sin, đ i khâu 2 làm giá ừ ơ ấ ổ  c  c u Oldhamơ ấ
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III. Đ C ĐI M Đ NG H C C A C  C U 4 KHÂU B N LẶ Ể Ộ Ọ Ủ Ơ Ấ Ả Ề

1. T  s  truy nỉ ố ề
1

13
3

i = ω
ω

là t  s  truy n gi a khâu d n và khâu b  d n c a c  ỉ ố ề ữ ẫ ị ẫ ủ ơ
c uấ

13

13 13

13 13

13

1
13

3

P

AP DP

P AP

DB

V

l l PD
i

V l PA
l

= = = =ω
ω

Đ nh lý Kennedy: Trong c  c u 4 khâu b n l , tâm quay t c th i trong ị ơ ấ ả ề ứ ờ
chuy n đ ng t ng đ i gi a hai khâu đ i di n là giao đi m gi a hai đ ng ể ộ ươ ố ữ ố ệ ể ữ ườ
tâm c a hai khâu còn l iủ ạ

Công th c trên đ c phát bi u ứ ượ ể
d i d ng đ nh lý sauướ ạ ị

Đ nh lý Willis: ị Trong c  c u 4 khâu ơ ấ
b n l , đ ng thanh truy n chia ả ề ườ ề
đ ng giá ra làm hai ph n t  l  ườ ầ ỉ ệ
ngh ch v i v n t c góc c a hai khâu ị ớ ậ ố ủ
n i giáố  



Khoa C  Khí – Công Nghơ ệ

Tr ng ĐH Nông Lâm TPHCMườThs. Tr ng Quang Tr ngươ ườ  13 

1. T  s  truy nỉ ố ề

1
13

3

PD
i

PA
= =ω

ω
13P

13 10 :i > ω 3ω
13P 13 10 :i < ω

3ω

 Đ c đi m đ ng h c c  c u 4 khâu b n lặ ể ộ ọ ơ ấ ả ề
+ T  s  truy n là m t đ i l ng bi n thiên ph  thu c v  trí c  c uỉ ố ề ộ ạ ượ ế ụ ộ ị ơ ấ

chia ngoài đ an AD ọ   cùng chi u ề

chia trong đ an AD ọ   ng c chi u ượ ề

III. Đ C ĐI M Đ NG H C C A C  C U 4 KHÂU B N LẶ Ể Ộ Ọ Ủ Ơ Ấ Ả Ề
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III. Đ C ĐI M Đ NG H C C A C  C U 4 KHÂU B N LẶ Ể Ộ Ọ Ủ Ơ Ấ Ả Ề

1. T  s  truy nỉ ố ề

13P A�

1
13 13

3

1P i = =���
ω
ω

 Đ c đi m đ ng h c c  c u 4 khâu b n lặ ể ộ ọ ơ ấ ả ề
+ Khi tay quay AB và thanh truy n BC du i th ng hay d p nhau, t c ề ỗ ẳ ậ ứ

 khâu 3 đang   v  trí biên và chu n b  đ i chi u quayở ị ẩ ị ổ ề

+ N u AB=CD, AD=BC: c  c u hình bình hành ế ơ ấ

 khâu d n và khâu b  d n quay cùng chi u và cùng v n t cẫ ị ẫ ề ậ ố  
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III. Đ C ĐI M Đ NG H C C A C  C U 4 KHÂU B N LẶ Ể Ộ Ọ Ủ Ơ Ấ Ả Ề

2. H  s  năng su tệ ố ấ

lvϕ
ckϕ

lv ck�ϕ ϕ

1

1_ _ _

/ 180
/ 180

lv lv lv

ck ck ckchu ky lam viec

t
k

t
+= = = =
−

ϕ ω ϕ θ
ϕ ω ϕ θ

1ω

H  s  năng su t là t  s  gi a th i gian làm vi c và th i gian ch y không trong ệ ố ấ ỉ ố ữ ờ ệ ờ ạ
m t chu k  làm vi c c a c  c uộ ỳ ệ ủ ơ ấ
H  s  năng su t dùng đánh giá m c đ  làm vi c c a c  c uệ ố ấ ứ ộ ệ ủ ơ ấ Khâu d n có hai hành ẫ

trình
+ hành trình đi  ng v i ứ ớ

góc + hành trình v   ng v i góc ề ứ ớ
+ thông th ng ườ

 Xét c  c u 4 khâu b n l  nh  hình, ơ ấ ả ề ư
n u ch n hành trình đi là hành trình làm ế ọ
vi c, hành trình v  là hành trình ch y ệ ề ạ
không

 H  s  năng su t ph  thu cệ ố ấ ụ ộ + k t c u c a c  c uế ấ ủ ơ ấ
+  chi u  quay  c a  khâu ề ủ

d n ẫ
+ chi u công ngh  c a khâu b  d nề ệ ủ ị ẫ
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III. Đ C ĐI M Đ NG H C C A C  C U 4 KHÂU B N LẶ Ể Ộ Ọ Ủ Ơ Ấ Ả Ề

3. Đi u ki n quay toàn vòng c a khâu n i giáề ệ ủ ố

{ } ( )
{ } ( ) ( )

1 1

1 2 3 2 3

,

, ,

B O A l

B O D l l O D l l

=

= + − −

{ } { }1 2B B� �

2 3 4 1

2 3 4 1

l l l l

l l l l

� − � −�� �
+ � +��

 Đi u ki n quay toàn vòng c a khâu 1ề ệ ủ + Tháo kh p B ớ  xét qu  tích ỹ
B1 và B2

+ Khâu 1 quay toàn vòng 

  Đi u ki n quay  toàn vòng c a khâu n i giá: khâu n i giá quay đ c  toàn ề ệ ủ ố ố ượ
vòng khi và ch  khi qu  tích c a nó n m trong mi n v i c a thanh truy n k  ỉ ỹ ủ ằ ề ớ ủ ề ề
c a nóủ
Đi u ki n quay toàn vòng c a khâu 3 ề ệ ủ  t ng t  ?????ươ ự
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1 2
1 2
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B B

l e l
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− ��
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  H   s   năng ệ ố
su tấ

 Đi u ki n khâu 1 quay toàn vòngề ệ

1. C  c u tay quay – con tr t ơ ấ ượ  T  s  truy nỷ ố ề
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IV. Đ C ĐI M Đ NG H C C A CÁC BI N THẶ Ể Ộ Ọ Ủ Ế Ể

2. C  c u culicơ ấ
1

/1 /3 1 3 13
3

PD
P P PA PD

PA

l
V V l l i

l
= = = =� �

ωω ω
ω

0
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1 4l l�
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1
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2 onstPD
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l l

l
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l

=

= = = =�
ω
ω

 T  s  truy n; ỉ ố ề

 H  s  năng su t ệ ố ấ

 Đi u ki n quay toàn vòngề ệ
+ Khâu 1

  khâu  1  luôn  quay  đ c  toàn ượ
vòng

+ Khâu 3  ?
Đ  khâu 3 quay toàn vòng, ể

Khi 
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IV. Đ C ĐI M Đ NG H C C A CÁC BI N THẶ Ể Ộ Ọ Ủ Ế Ể
3. C  c u sinơ ấ

( )D AD xx⊥��� 1
/1 /3 1 3 13

3

1
P P PA c

PA

V V l V V i
l

= = = = =� �
ωω
ω

 T  s  truy n: Tâm quay t c th i c a khâu 1 và 3 là giao đi m c a BC và ADỉ ố ề ứ ờ ủ ể ủ

 H  s  năng su t: k = 1ệ ố ấ
 Đi u ki n quay toàn vòng: Khâu 1 luôn quay đ c toàn vòngề ệ ượ
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V. GÓC ÁP L CỰ

 20 

Góc áp l c là góc h p g i vect  l c tác d ng và vect  ự ợ ở ơ ự ụ ơ
v n t c c a đi m đ t l cậ ố ủ ể ặ ự

CN P.V P.V .cos= = α
urur

 Góc �  ph n ánh tác d ng gây ra chuy n đ ng c a ả ụ ể ộ ủ
l cự
 Góc �  càng l n thì Nớ P càng nh  ỏ
 �  = 90o �  NP = 0 (v  trí biên)ị

P
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VI.  NG D NG C A C  C U NHI U THANHỨ Ụ Ủ Ơ Ấ Ề
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BÀI T P CH NG 3Ậ ƯƠ

 Đ c đ  hi u bài t p (gi i m u) 188ọ ể ể ậ ả ẫ

 T  gi i các bài t p 191 và 192ự ả ậ

Sách Bài t p Nguyên Lý Máy – T  Ng c ậ ạ ọ

H iả
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