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Lêi nãi ®Çu. 
 

T¸c gi¶ ch©n thµnh c¶m ¬n Ban Gi¸m ®èc Dù ¸n Qu¶n lý 
®« thÞ ë  ViÖt Nam, tr−ßng §¹i häc Tæng hîp Montreal - 
Canada, tr−êng §¹i häc KiÕn tróc Hµ Néi ®· t¹o ®iÒu kiÖn 
thuËn lîi ®Ó ra ®êi cuèn gi¸o tr×nh nµy. 

 C¶m ¬n Gi¸o s− François Charbonneau, Ph. D. ®· gãp ý 
cho viÖc x©y dùng ®Ò c−¬ng cuèn gi¸o tr×nh vµ ®· gióp ®ì 
t¸c gi¶ rÊt nhiÒu trong qu¸ tr×nh biªn so¹n gi¸o tr×nh. 

 C¶m ¬n TiÕn sü KTS Ph¹m Kh¸nh Toµn ®· cïng T¸c gi¶ 
t×m kiÕm tµi liÖu vµ gãp ý kiÕn cho viÖc biªn so¹n. 

 

HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý "Geographical Information Systems (GIS)"  ®ang ®−îc 
øng dông réng r·i vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ râ rÖt vµo nhiÒu lÜnh vùc ë mét sè n−íc tiªn 
tiÕn. N−íc ta, ViÖc x©y dùng c¬ së d÷ liÖu, øng dông vµo GIS ë mét sè ngµnh nh− 
§Þa chÝnh, L©m nghiÖp ®· cã nh÷ng thµnh c«ng, nh−ng trong lÜnh vùc Quy ho¹ch 
x©y dùng vµ Qu¶n lý ®« thÞ ë n−íc ta, GIS míi chØ b−íc ®Çu ®−îc øng dông, ®i 
theo c¸c dù ¸n tiÕn hµnh ë mét sè ®« thÞ lín. Cã thÓ nãi øng dông GIS vÉn cßn lµ 
vÊn ®Ò míi.  

Trong khu«n khæ cña Dù ¸n Qu¶n lý ®« thÞ ViÖt Nam - hîp t¸c gi÷a hai n−íc Ca 
Na §a vµ ViÖt Nam, cïng víi nh÷ng ho¹t ®éng kh¸c, nhiÒu tµi liÖu gi¸o tr×nh ®· 
®−îc biªn so¹n, cuèn "C¬ së d÷ liÖu vµ hÖ th«ng tin ®Þa lý GIS" lµ mét trong 
nh÷ng gi¸o tr×nh ®ã.  

Ban Gi¸m ®èc Dù ¸n Qu¶n lý ®« thÞ ViÖt Nam ®· t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho 
chóng t«i trong qu¸ tr×nh biªn so¹n gi¸o tr×nh nµy. Gi¸o s− François 
Charbonneau, Ph. D. tr−êng §¹i häc Tæng hîp Montreal Ca Na §a ®· trùc tiÕp 
gi¶ng d¹y m«n häc "C¬ së d÷ liÖu vµ hÖ th«ng tin ®Þa lý GIS" cho häc viªn Cao 
häc Qu¶n lý ®« thÞ, t¹i tr−êng §¹i häc KiÕn tróc Hµ Néi. §−îc gÆp gì vµ trao ®æi 
trùc tiÕp víi Gi¸o s−, lµ nh÷ng ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc biªn so¹n gi¸o tr×nh 
nµy. 

Víi sù hç trî cña Dù ¸n Qu¶n lý ®« thÞ ViÖt Nam, Chóng t«i ®· cã ®iÒu kiÖn ®Ó 
tiÕp cËn víi nh÷ng tµi liÖu míi vÒ GIS. Mét thuËn lîi n÷a lµ Dù ¸n Gi¸o dôc §¹i 
häc mua phÇn mÒm ArcGIS 8.3 cho nhµ tr−êng. §©y lµ phÇn mÒm GIS tiªn tiÕn, 
chóng t«i cã ®iÒu kiÖn t×m hiÓu, ®Ó bæ xung cho cuèn s¸ch nµy nh÷ng kh¸i niªm 
míi. 
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MÆc dï cã nh÷ng thuËn lîi nªu trªn, chóng t«i còng gÆp nhiÒu khã kh¨n ph¶i gi¶i 
quyÕt: 

Tr−íc hÕt GIS lµ mét lÜnh vùc míi, ®ßi hái mét kiÕn thøc liªn quan tíi nhiÒu 
chuyªn m«n trong ®ã tin häc gi÷ vai trß quan träng. ViÖc øng dông GIS ë n−íc ta 
ch−a nhiÒu, nh÷ng tµi liÖu xuÊt b¶n trong n−íc cßn Ýt ái vµ kh«ng theo kÞp víi sù 
ph¸t triÓn nhanh chãng cña tin häc vµ GIS. 

VÒ néi dung cuèn s¸ch, khi biªn so¹n chóng t«i ph¶i lùa chän trong kiÕn thøc míi 
nhÊt vµ nh÷ng kiÕn thøc phæ th«ng. VÝ dô "ArcGIS 8.3"  lµ c«ng cô míi vµ m¹nh 
nhÊt cho GIS ®i theo nã lµ "Oracle 9" cho c¬ së d÷ liÖu, kÕt hîp hai phÇn mÒm nµy 
sÏ lµ c«ng cô tèt nhÊt cho GIS. Nh−ng thùc tÕ ë n−íc ta "ArcGIS 8.3" ch−a phæ 
biÕn, v× nã kh¸ phøc t¹p, l¹i ®ßi hái kinh phÝ ®Çu t− mua phÇn mÒm lín, hiÖn t¹i Ýt 
c¬ quan cã bé phÇn mÒm nµy. Tr−êng §¹i häc KiÕn tróc Hµ Néi ®· m¹nh d¹n ®Çu 
t− kinh phÝ ®Ó cã ®−îc phÇn mÒm ArcGIS ch¹y trªn m¹ng néi bé, nh−ng sè l−îng 
m¸y tr¹m ®−îc sö dông phÇn mÒm nµy còng bÞ h¹n chÕ. §øng tr−íc khã kh¨n nµy 
chóng t«i ®· lùa chän néi dung gi¸o tr×nh cho phï hîp. Mét mÆt tr×nh bµy nh÷ng 
kh¸i niÖm míi, mÆt kh¸c h−íng dÉn thùc hµnh øng dông theo ®iÒu kiÖn phæ biÕn 
cña ®a sè c¸c c¬ quan hiÖn nay. C¸c thùc hµnh cã thÓ tiÕn hµnh t¹i nhµ víi m¸y 
tÝnh c¸ nh©n th«ng th−êng.  

CÊu tróc cña Gi¸o tr×nh: 

Néi dung chÝnh cña cuèn gi¸o tr×nh nµy gåm 5 ch−¬ng: 

Ch−¬ng I. Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý. 

Néi dung tr×nh bµy c¸c kh¸i niÖm vÒ b¶n ®å, d÷ liÖu ®Þa lý, ®Þnh nghÜa GIS, 
nh÷ng øng dông cña GIS. 

Ch−¬ng II. M« h×nh ho¸ tr¸i ®Êt. 

 Néi dung tr×nh bµy ba ph−¬ng ph¸p m« h×nh ho¸ tr¸i ®Êt, t¹o d÷ liÖu kh«ng 
gian cho GIS. 

Ch−¬ng III. CÊu tróc d÷ liÖu th«ng tin ®Þa lý. 

 Néi dung tr×nh bµy cÊu tróc cña d÷ liÖu th«ng tin ®Þa lý theo tiÕn tr×nh, cÊu 
tróc cña HÖ th«ng tin ®Þa lý theo ph−¬ng ph¸p H−íng ®èi t−îng. Ng−êi ®äc 
sÏ t×m thÊy trong ch−¬ng nµy cÊu tróc cña hÖ th«ng tin ®Þa lý theo m« h×nh 
tiªn tiÕn nhÊt, ®−îc ViÖn nghiªn cøu hÖ thèng m«i tr−êng - Hoa Kú 
(Environmental System Reseach Institute, Inc, (ESRI)) thiÕt lËp vµ ®ang 
®−îc sö dông. 

Th«ng qua néi dung ch−¬ng nµy, ng−êi ®äc sÏ nhanh chãng lµm quen víi 
c¸c phÇn mÒm GIS cña ESRI. 
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Ch−¬ng IV. HÖ qu¶n trÞ d÷ liÖu Microsoft Access. 

HÖ qu¶n trÞ d÷ liÖu Microsoft Access ®−îc lùa chän lµ hÖ qu¶n trÞ d÷ liÖu c¸ 
nh©n m¹nh nhÊt (nªn hiÓu tõ c¸ nh©n ë ®©y t−¬ng tù nh− tõ m¸y tÝnh c¸ 
nh©n). MÆc dï kh«ng qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu lín nh− Oraccle, Microsoft 
Access ®ñ m¹nh ®Ó ta x©y dùng c¬ së d÷ liÖu võa ph¶i phï híp víi ®¹i ®a sè 
c¸c c¬ quan qu¶n lý hiÖn nay. MÆt kh¸c Microsoft Access cã ngay trong bé 
Microsoft office. Sö dông thµnh th¹o Access sÏ nhanh chãng lµm quen víi 
c¸c hÖ qu¶n trÞ d÷ liÖu kh¸c. 

Néi dung cña ch−¬ng h−íng dÉn ng−êi ®äc tõng b−íc ®Ó cã thÓ tù x©y dùng 
c¬ së d÷ liÖu cho c¬ quan m×nh. C¸c b¹n cã thÓ tam kh¶o øng dông mÉu 
kÌm theo khi cµi ®Æt Microsoft Access ®ã lµ Northwind vµ Order. §©y lµ 2 
øng dông kiÓu mÉu, b¹n cã thÓ häc tËp ®−îc rÊt nhiÒu. 

Ch−¬ng IV. Sö dông phÇn mÒm MapInfo ®Ó x©y dùng GIS. 

PhÇn mÒm MapInfo lµ mét phÇn mÒm kh¸ phæ biÕn ë n−íc ta. Nã lµ mét 
phÇn mÒm dÔ sö dông cã nhiÒu tÝnh n¨ng m¹nh, ®−îc ¸p dông trong GIS. 
MÆc dï kh«ng m¹nh nh− ArcInfo, nh−ng vÉn ®ñ m¹nh ®Ó thùc hiÖn c¸c GIS 
kh«ng lín, ®Æc biÖt lµ ®· trë thµnh phæ biÕn ë ViÖt Nam, nªn chóng t«i ®· 
lùa chän ®Ó ®−a vµo gi¸o tr×nh nµy.  

Néi dung cña ch−¬ng 5 h−íng dÉn tõng b−íc tiÕn hµnh khi sö dông phÇn 
mÒm MapIfo. VÝ dô trong ch−¬ng nµy chóng t«i lÊy tõ Tutorial MapInfo. 
Mét khi ®· sö dông thµnh th¹o MapInfo, chóng ta cã thÓ nhanh chãng x©y 
dùng ®−îc GIS øng dông vµo thùc tÕ, ®ång thêi lµm quen nhanh chãng víi 
c¸c phÇn mÒm GIS kh¸c. 

§èi t−îng cã thÓ tham kh¶o cuèn s¸ch nµy: 

Víi néi dung võa tr×nh bµy, cuèn s¸ch nµy lµ gi¸o tr×nh cho m«n häc C¬ së d÷ liÖu 

vµ hÖ th«ng tin ®Þa lý GIS trong ch−¬ng tr×nh ®µo t¹o Cao häc t¹i tr−êng §¹i häc 
KiÕn tróc Hµ Néi: Qu¶n lý ®« thÞ, Quy ho¹ch x©y dùng ph¸t triÓn ®« thÞ, H¹ tÇng 
kü thuËt ®« thÞ, B¶o tån di s¶n kiÕn tróc.  

§èi víi sinh viªn ®¹i häc c¸c chuyªn ngµnh nh− Quy ho¹ch ®« thÞ, H¹ tÇng kü 
thuËt ®« thÞ, CÊp tho¸t n−íc, M«i tr−êng ®« thÞ, vµ c¸c chuyªn ngµnh kh¸c cã liªn 
quan tíi GIS, cuèn gi¸o tr×nh nµy còng lµ mét tµi liÖu häc tËp phï hîp. 

§èi víi c¸c b¹n ®äc ®ang cã ý ®Þnh nghiªn cøu ®Ó øng dông GIS vµo c«ng viÖc 
hµng ngµy t¹i c¬ quan, ®©y lµ tµi liÖu tham kh¶o cho c¸c b¹n. NÕu kh«ng quan t©m 
tíi phÇn lý thuyÕt c¸c b¹n cã thÓ thùc hiÖn c«ng viÖc cña m×nh tõ ch−¬ng IV 
ch−¬ng 5, c¸c ch−¬ng tr−íc cã thÓ ®äc l−ít qua. 
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øng dông GIS vµo thùc tiÕn lµ mét vÊn ®Ò ®ßi hái nhiÒu c«ng søc, ®Æc biÖt lµ viÖc 
thu thËp vµ tæ chøc c¬ së d÷ liÖu, nh−ng nã mang l¹i nh÷ng lîi Ých to lín. §Ó viÖc 
häc tËp cã kÕt qu¶ thiÕt thùc, viÖc thùc hµnh ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®ång thêi víi viÖc 
®äc c¸c ch−¬ng IV vµ ch−¬ng V, kh«ng ®îi tíi khi ®äc xong c¶ cuèn s¸ch. ChØ cã 
¸p dông thùc tÕ chóng ta míi cã thÓ n¾m ®−îc lý thuyÕt.Chóc c¸c b¹n ®¹t ®−îc kÕt 
qu¶ mong muèn. 

Trong qu¸ tr×nh biªn so¹n, mÆc dï ®· rÊt cè g¾ng, nh−ng do tr×nh ®é cßn nhiÒu h¹n 
chÕ, ch¾c ch¾n cuèn s¸ch sÏ cã nhiÒu sai sãt, rÊt mong b¹n ®äc gãp ý, ®Ó lÇn xuÈt 
b¶n sau hoµn chØnh h¬n. C¸c ý kiÕn gãp ý xin göi vÒ tr−êng §¹i häc KiÕn tróc Hµ 
néi, hoÆc cho t¸c gi¶:  

Ph¹m H÷u §øc §H KiÕn tróc Hµ Néi. MB Phone: 0913046080. 
      Email: vnduc2004@yahoo.com. 

Xin c¶m ¬n c¸c b¹n ®· ®äc vµ gãp ý s¸ch! 

       Hµ néi, ngµy 24-4-2005. 

        T¸c gi¶. 
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Ch−¬ng I. 

Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ hÖ th«ng tin ®Þa lý 
vµ hÖ quy chiÕu kh«ng gian. 
 

1.1. Kh¸i niÖm vÒ th«ng tin ®Þa lý (Geographical Infomation). 

§Ó hiÓu ®−îc hÖ th«ng tin ®Þa lý, tr−íc hÕt chóng ta cÇn n¾m ®−îc kh¸i niÖm 
th«ng tin ®Þa lý lµ g×. 

D÷ liÖu ®Þa lý liªn quan ®Õn c¸c ®Æc tr−ng “®Þa lý” hay “kh«ng gian”. C¸c ®Æc 
tr−ng nµy ®−îc ¸nh x¹, hay liªn quan ®Õn c¸c ®èi t−îng kh«ng gian. Chóng cã thÓ 
lµ c¸c ®èi t−îng thùc thÓ, v¨n hãa hay kinh tÕ trong tù nhiªn. C¸c ®Æc tr−ng trªn 
b¶n ®å lµ biÓu diÔn ¶nh cña c¸c ®èi t−îng kh«ng gian trong thÕ giíi thùc. BiÓu 
t−îng, mµu vµ kiÓu ®−êng ®−îc sö dông ®Ó thÓ hiÖn c¸c ®Æc tr−ng kh«ng gian 
kh¸c nhau trªn b¶n ®å 2D.  

D÷ liÖu ®Þa lý lµ d÷ liÖu trong ®ã bao gåm c¸c th«ng tin vÒ vÞ trÝ, cã thÓ lµ  h×nh 
d¹ng vµ ®Æc tÝnh cña ®èi t−îng, nh− h×nh d¹ng h×nh häc cña d·y nói, cña con 
s«ng, hßn ®¶o, bê biÓn, thµnh phè vv... D÷ liÖu ®Þa lý tham chiÕu tíi vÞ trÝ cña ®èi 
t−îng trªn bÒ mÆt cña tr¸i ®Êt, x¸c ®Þnh bëi hÖ thèng to¹ ®é tiªu chuÈn. 

Cã thÓ ®Þnh nghÜa: "Th«ng tin ®Þa lý lµ nh÷ng th«ng tin cã quan hÖ tíi vÞ trÝ trªn 
bÒ mÆt tr¸i ®Êt". Th«ng tin ®Þa lý cã ý nghÜa kh«ng gian, nã bao gåm ph¹m vi 
réng lín, nh− nh÷ng th«ng tin vÒ sù ph©n bè cña tµi nguyªn thiªn nhiªn, nh− ®Êt, 
n−íc sinh vËt, nh÷ng th«ng tin vÒ vÞ trÝ cña c¬ së h¹ tÇng nh− ®−êng x¸, c«ng 
tr×nh, dÞch vô, nh÷ng th«ng tin vÒ hµnh chÝnh, ranh giíi vµ së h÷u. Ngay c¶ nh÷ng 
d÷ liÖu thèng kª vÒ d©n sè, nh©n lùc, téi ph¹m còng thuéc vÒ nh÷ng th«ng tin ®Þa 
lý, nÕu nã cã quan hÖ tíi vÞ trÝ kh«ng gian cña sè liÖu. 

1.2. Kh¸i niÖm vÒ b¶n ®å. 

B¶n ®å lµ ph−¬ng tiÖn chuyÓn t¶i chñ yÕu nh÷ng kiÕn thøc th«ng tin ®Þa lý. B¶n 
®å cho con ng−êi nhËn biÕt mét c¸ch cã hiÖu qu¶ nh÷ng ®èi t−îng kh«ng gian, sù 
liªn hÖ gi÷a chóng, còng nh− ph−¬ng h−íng. 

1.2.1. B¶n ®å, môc ®Ých sö dông. 

Trong lÞch sö, loµi ng−êi ®· biÕt sö dông b¶n ®å tõ l©u. Ng−êi ta t¹o ra b¶n ®å ®Ó 
m« t¶ nh÷ng thùc thÓ trªn mÆt ®Êt, liªn quan tíi h×nh d¹ng, vÞ trÝ cña thùc thÓ ®ã. 
Trong lÞch sö ViÖt Nam, b¶n ®å còng ®· ®−îc sö dông tõ l©u. ë H¶i Phßng cã 
mét ng«i chïa ®−îc x©y dùng bªn s«ng CÊm  mang tªn lµ chïa VÏ. Chïa VÏ 
ngµy nay ®· trë thµnh ®Þa danh cña vïng ®Êt, ë ®ã x©y dùng  mét c¶ng biÓn - 
C¶ng Chïa VÏ. Sù tÝch cña chïa VÏ liªn quan tíi viÖc TrÇn H−ng §¹o vÏ b¶n ®å, 
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nghiªn cøu ®Þa h×nh ®Þa vËt, thuû triÒu s«ng B¹ch §»ng, chuÈn bÞ cho trËn thuû 
chiÕn tiªu diÖt qu©n Nguyªn. ChuyÖn kÓ r»ng: khi dõng l¹i bªn s«ng CÊm ®Ó quan 
s¸t, vÏ b¶n ®å, TrÇn H−ng §¹o thÊy mét bµ l·o ®ang b¾t cßng (mét loµi sèng ë 
b·i s«ng n−íc mÆn gièng nh− con cua ®ång nh−ng mµu ®á cã cµng to) trªn b·i 
s«ng, thuû triÒu ®ang xuèng. Hái chuyÖn bµ l·o b¾t cßng, bµ ®· chØ cho T−íng 
qu©n c¸ch tÝnh to¸n thuû triÒu, gióp cho trËn thuû chiÕn s¾p tíi. Sau ®ã, nh÷ng ý 
®å chiÕn thuËt, bµi binh bè trËn cña thuû qu©n trªn s«ng vµ mai phôc qu©n ë ven 
s«ng, ®−îc TrÇn H−ng §¹o cho lµm nh÷ng chiÕc b¸nh ®a r¾c nh÷ng h¹t võng trªn 
®ã thÓ hiÖn b¶n ®å trËn ®¸nh s¾p tíi. Nh÷ng chiÕc b¸nh ®a nµy ph¸t cho chØ huy 
c¸c c¸nh qu©n.  

Ngµy nay, b¶n ®å ®−îc in trªn giÊy, b¶n ®å sè - b¶n ®å ®−îc thÓ hiÖn th«ng qua 
mµn h×nh m¸y tÝnh. B¶n ®å sö dông ®−êng nÐt, mµu s¾c, ký hiÖu, ch÷ vµ sè thÓ 
hiÖn nh÷ng th«ng tin ®Þa lý. B¶n ®å ®−îc t¹o ra ®Ó m« t¶ vÞ trÝ, h×nh d¹ng, nh÷ng 
®Æc tÝnh cã thÓ nhËn thÊy phong c¶nh nh−: S«ng, suèi, ®−êng x¸, lµng m¹c, rõng 
c©y vv... Nh÷ng th«ng tin nµy th−êng bao gåm nh÷ng th«ng tin vÒ ®é cao  ®−îc 
thÓ hiÖn b»ng c¸c ®iÓm  chi tiÕt, víi ch÷ sè ghi ®é cao, c¸c ®−êng b×nh ®é (®−êng 
cïng ®é cao hay cßn ®−îc gäi lµ ®−êng ®ång møc).  

Ngoµi nh÷ng b¶n ®å cã môc ®Ých sö dông phæ th«ng, cßn cã nh÷ng b¶n ®å ®−îc 
sö dông cho môc ®Ých qu©n sù, mét sè lo¹i b¶n ®å kh¸c cung cÊp nh÷ng th«ng tin 
theo chñ ®Ò, chóng ®−îc ®Æt tªn lµ b¶n ®å chuyªn ®Ò. Nh÷ng b¶n ®å chuyªn ®Ò 
nh− b¶n ®å liªn quan ®Õn nh÷ng ®Æc tÝnh tù nhiªn, nh− b¶n ®å ®Þa chÊt; liªn quan 
tíi ho¹t ®éng cña con ng−êi, nh− b¶n ®å sè ng−êi thÊt nghiÖp. Còng cã thÓ b¶n ®å 
lµ c«ng cô ®Ó qu¶n lý, nh− b¶n ®å quy ho¹ch sö dông ®Êt ch¼ng h¹n.  

Mét b¶n ®å th−êng bao gåm  tËp hîp c¸c ®iÓm, ®−êng, vïng, nã ®−îc x¸c ®Þnh 
bëi c¶ th«ng tin vÒ vÞ trÝ kh«ng gian ®−îc tham chiÕu bëi hÖ to¹ ®é vµ vÒ nh÷ng 
th«ng tin thuéc tÝnh - phi h×nh häc. 

Theo Michael Zeiler: " B¶n ®å thÓ hiÖn b»ng h×nh vÏ nh÷ng d÷ liÖu ®Þa lý mét 
c¸ch trùc quan, râ rµng. C¸c h×nh vÏ ®−îc bè trÝ theo tû lÖ, t−îng tr−ng vµ ®−îc in 
nh− nh÷ng bøc tranh". 

B¶n ®å lµ sù trõu t−îng ho¸ c¸c d÷ liÖu ®Þa lý. B¶n ®å ch¾t läc nh÷ng th«ng tin 
theo yªu cÇu, môc ®Ých sö dông, tr×nh bµy trªn giÊy, trªn mµn h×nh m¸y tÝnh (c¸c 
b¶n ®å sè). B¶n ®å lµm ®¬n gi¶n ho¸ nh÷ng vÊn ®Ò phøc t¹p, nh÷ng cÊu tróc Èn 
bªn trong cña d÷ liÖu. B¶n ®å m« t¶ c¸c néi dung cña d÷ liÖu b»ng c¸c nh·n: biÓu 
thÞ tªn, lo¹i, kiÓu vµ nh÷ng th«ng tin kh¸c. 



Môc ®Ých cña b¶n ®å lµ t¹o ra cÊu tróc d÷ liÖu, cung cÊp th«ng tin vµ cã thÓ hiÖn 
cã thÈm  mü. B¶n ®å cung cÊp th«ng tin b»ng c¸ch, tr−íc hÕt lµ nã m« h×nh ho¸ 
c¸c d÷ liÖu ®−îc cung cÊp.  

1.2.2. B¶n ®å diÔn t¶ c¸c th«ng tin nh− thÕ nµo?  

Khi ta ®äc  mét b¶n ®å, chóng ta thÊy c¸c yÕu tè vÒ h×nh d¹ng, nh÷ng ký hiÖu m« 
t¶ vÞ trÝ ®Þa lý, nh÷ng th«ng tin thuéc tÝnh liªn quan tíi ký hiÖu ®Þa lý vµ mèi quan 
hÖ kh«ng gian gi÷a c¸c ký hiÖu ®Þa lý. 

1.2.2.1. B¶n ®å biÓu diÔn c¸c th«ng tin ®Þa lý nh− thÕ nµo? 

Nh÷ng yÕu tè ®Þa lý ®−îc m« t¶ trªn b¶n ®å lµ nh÷ng yÕu tè n»m trªn, hoÆc n»m 
gÇn bÒ mÆt tr¸i ®Êt. Nã m« t¶ yÕu tè tù nhiªn cña tr¸i ®Êt (nói ®åi, s«ng suèi, rõng 
c©y), vµ cã thÓ lµ nh÷ng c«ng tr×nh nh©n t¹o trªn mÆt ®Êt (®−êng x¸, cÇu cèng, 
èng dÉn, c«ng tr×nh nhµ cöa), cßn cã thÓ lµ sù ph©n chia ®Êt ®¹i (c¸c n−íc, c¸c 
kho¶nh ®Êt, l« ®Êt, hµnh chÝnh). 

C¸ch thøc ®¬n gi¶n nhÊt ®Ó biÓu thÞ c¸c diÖn tÝch ®Þa lý trªn b¶n ®å lµ ph©n chia 
ra c¸c m¶ng, nh− lµ mét h×nh ¶nh, m¹ng l−íi, hay c¸c bÒ mÆt. 

1.2.2.2. Tr×nh bµy theo c¸c ®èi t−îng riªng rÏ (discrete feature). 

NhiÒu ®èi t−îng ®Þa lý (geographical feature) cã d¹ng riªng biÖt cã thÓ m« t¶ 
b»ng c¸c ®iÓm, ®−êng, vµ h×nh ®a gi¸c (h×nh 1.1). 

- §iÓm  m« t¶ c¸c ®èi t−îng ®Þa lý qu¸ nhá 

kh«ng thÓ vÏ thµnh ®−êng hay mÆt ®−îc, nh− 
cét ®iÖn, nhµ. §iÓm còng cßn dïng ®Ó m« t¶ 
nh÷ng vÞ trÝ mµ nã kh«ng cã diÖn tÝch nh− 
®Ønh nói ch¼ng h¹n. 

- §−êng m« t¶ c¸c ®èi t−îng ®Þa lý cã bÒ 
ngang hÑp kh«ng thÓ m« t¶ thµnh mÆt ®−îc, 
nh− ®−êng phè, suèi hay l¸t c¾t qua bÒ mÆt 
nh− ®−êng ®ång møc ch¼ng h¹n. 

H×nh 1.1. BiÓu diÔn b»ng ®iÓm, 
®−êng, ®a gi¸c - §a gi¸c h×nh khÐp kÝn m« t¶ h×nh d¹ng vÞ trÝ 

cña ®èi t−îng ®Þa lý cã tÝnh ®ång nhÊt nh− 
quèc gia, vïng l·nh thæ, l« ®Êt, lo¹i ®Êt, hay c¸c vïng sö dông ®Êt. 

1.2.2.3.BiÓu diÔn theo kiÓu m¹ng l−íi c¸c ®iÓm ¶nh Rasters. 

NhiÒu th«ng tin ®Þa lý vÒ tr¸i ®Êt, chóng ta thu thËp ®−îc theo d¹ng ¶nh nh− 
kh«ng ¶nh (chôp tõ m¸y bay), ¶nh viÔn th¸m (chôp tõ vÖ tinh). Nh÷ng ¶nh nµy 
th−êng ®−îc lãt d−íi nh÷ng b¶n ®å kh¸c (h×nh 1.2).  
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M¹ng l−íi (grid) c¸c ®iÓm ¶nh biÓu thÞ c¸c 
yÕu tè liªn tôc vµ ®ång nhÊt nh− nhiÖt ®é, 
l−îng m−a, ®é cao. 

H×nh ¶nh vµ m¹ng c¸c ®iÓm ¶nh d÷ liÖu 
®−îc gäi lµ rasters. Raster bao gåm ma trËn 
c¸c ®iÓm ¶nh 2 chiÒu (2D). C¸c ®iÓm  ¶nh  
thÓ hiÖn c¸c thuéc tÝnh, ®−îc biÓu hiÖn b»ng 
mµu s¾c, d¹ng quang phæ hay d¹ng m−a r¬i 

H×nh 1.2

h−íng(h×n
sè th× ®−î

1.2.2.5. B

Nh÷ng ®è
tÝnh nµy ®
t−îng trªn

Nh÷ng kiÓ

- Chuçi k
mÉu. 

- Gi¸ trÞ 
chuçi ký t

- Gi¸ trÞ r
trªn ®−ên

- Gi¸ trÞ s
diÖn tÝch, 

 

. BiÓu diÔn b»ng ¶nh 
Rasters 
(rainfall). 

1.2.2.4. BiÓu diÔn theo c¸c mÆt. 
H×nh d¹ng cña bÒ mÆt tr¸i ®Êt lµ liªn 
tôc. Mét sè diÖn m¹o cña bÒ mÆt cã thÓ vÏ 
nh− c¸c h×nh thÓ nh− gß ®åi, ®Ønh nói, suèi. 
§−êng cïng ®é cao ®−îc thÓ hiÖn  b»ng c¸c 
®−êng ®ång møc  

t

§Ó m« t¶ h×nh d¹ng tr¸i ®Êt cã thÓ t¹o ra c¸c 
mÆt dïng mµu s¾c biÕn ®æi theo ¸nh s¸ng 
H×nh 1.3. BiÓu diÔn c¸c mÆ

mÆt trêi chiÕu räi, ®é cao, s−ên dèc, 

h 1.3). Th«ng th−êng gi¸ trÞ ®é cao biÓu hiÖn cao ®iÓm, cßn mËt ®é d©n 
c biÓu hiÖn theo kiÓu ®−îc ®Þnh nghÜa tr−íc. 

¶n ®å m« t¶ c¸c thuéc tÝnh nh− thÕ nµo? 

i t−îng trªn b¶n ®å cã nh÷ng gi¸ trÞ thuéc tÝnh kÌm theo. Nh÷ng thuéc 
−îc thèng kª trong b¶ng d÷ liÖu. B¶ng d÷ liÖu nµy g¾n kÕt víi c¸c ®èi 
 b¶n ®å, hoÆc ®−îc truy cËp tíi mét c¬ s¬ së d÷ liÖu kh¸c. 

u thuéc tÝnh th«ng dông nhÊt lµ: 

Ý tù thÓ hiÖn tªn, ®Æc tÝnh, chñng lo¹i, ®iÒu kiÖn hoÆc lµ kiÓu cña h×nh 

m· (code) biÓu thÞ kiÓu cña ®èi t−îng, nã cã thÓ lµ con sè hoÆc mét 
ù rót gän. 

êi r¹c biÓu hiÖn con sè, cã thÓ nh− con sè thèng kª nh− lµ l−u l−îng xe 
g. 

è thùc biÓu thÞ d÷ liÖu tÝnh to¸n, hay ®o ®¹c liªn tôc nh− kho¶ng c¸ch, 
dßng ch¶y. 

16
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- §èi t−îng ®ång nhÊt ho¸. Nh÷ng ®èi t−îng lo¹i nµy Ýt khi ®−îc sö dông, nh−ng 
nã lµ ch×a kho¸ ®Ó truy cËp d÷ liÖu ë ngoµi. 

Cã nh÷ng m« t¶ kh¸c nhau, biÓu thÞ th«ng tin trªn b¶n ®å. 

§Ó m« t¶ thuéc tÝnh, trªn b¶n ®å ng−êi ta cã thÓ thÓ hiÖn b»ng nhiÒu c¸ch kh¸c 
nhau: 

C¸c ký hiÖu m« t¶ kiÓu cña ®èi t−îng. C¸c ký hiÖu ®iÓm biÒu thÞ tr−êng häc, hÇm  
má, bªn c¶ng. C¸c lo¹i nÐt liÒn hoÆc nÐt ®øt m« t¶ con suèi. Nh÷ng diÖn tÝch 
®−îc t« mµu kh¸c nhau ®Ó m« t¶ sù ph©n lo¹i. 

KÝch th−íc to nhá kh¸c nhau cña ký hiÖu vÏ trªn b¶n ®å nh»m m« t¶ gi¸ trÞ sè 
kh¸c nhau.  

Gi¸ trÞ m· hay gi¸ trÞ sè ®−îc biÓu thÞ trªn b¶n ®å b»ng c¸ch sö dông mµu. §Ó thÓ 
hiÖn nh÷ng gi¸ trÞ kh¸c nhau, ng−êi ta hoµ trén c¸c mµu s¾c t¹o nªn b¶ng mµu, 
c¸c « mµu thay ®æi s¾c ®é. 

C¸c ch÷ cã thÓ ®−îc viÕt bªn c¹nh, däc theo, hoÆc bªn trong h×nh vÏ mµ nã cÇn 
m« t¶. 

1.2.2.6. B¶n ®å m« t¶ c¸c quan hÖ kh«ng gian nh− thÕ nµo? 

Khi xem  mét b¶n ®å chóng ta nhËn thøc ®−îc kh«ng gian. NhiÒu b¶n ®å ®−îc 
lµm ra ®Ó phôc vô cho môc ®Ých nh− vÞ trÝ giao dÞch, t×m  ®−êng ®i ng¾n nhÊt, vÞ 
trÝ c¸c khu ë. 

B¶n ®å th−êng cã mèi quan hÖ kh«ng gian: 

- Nèi khu nµy víi khu kh¸c. 
- Khu nµy kÒ liÒn víi khu kh¸c. 
- Khu nµy chøa ®ùng khu kh¸c. 
- Khu nµy giao víi khu kh¸c. 
- Khu nµy bªn khu kh¸c 
- Chªnh lÖch cao ®é gi÷a khu nµy víi khu kh¸c. 
- Quan hÖ vÞ trÝ gi÷a khu nµy víi c¸c khu kh¸c. 

B¶n ®å trong hÖ th«ng tin ®Þa lý GIS cßn hç trî gi¶i ®¸p vÒ kh«ng gian t¹o ra c¸c 
b¶ng vµ theo sù lùa chän cña ng−êi dïng. ArcInfo, ArcMap biÓu thÞ c¸c b¶n ®å sè 
thÝch hîp víi c¸c b¶n ®å th«ng dông ®èi víi ng−êi quen dïng b¶n ®å in trªn giÊy. 

Cã thÓ in c¸c b¶n ®å sè trªn c¸c m¸y in khæ lín ®Ó thÊy râ c¸c chi tiÕt. Cã thÓ t¹o 
ra nh÷ng b¶n ®å sè trªn m¸y tÝnh cã cïng mèi quan hÖ ®Þa lý, t¹o ra c¸c b¶n ®å 
chuyªn ®Ò, c¸c b¶ng biÓu kÕt qu¶ cña vÊn tin, thùc hiÖn c¸c ph©n tÝch vµ söa ®æi 



c¸c ®èi t−îng ®Þa lý. B¶n ®å sè ®−îc l−u nh− mét file víi phÇn më réng cña file lµ 
.mxd (khi ta dïng ArcGIS) vµ ®−îc gäi lµ tµi liÖu b¶n ®å, hay ®¬n gi¶n lµ b¶n ®å. 

1.2.3. C¸c bé phËn cña b¶n ®å. 

C¸c phÇn mÒm  m¸y tÝnh nh− Arcmap biÓu thÞ b¶n ®å sè theo d¹ng t−¬ng tù víi 
c¸c b¶n ®å truyÒn thèng tr−íc ®©y ®· quen sö dông. 

Cã thÓ t¸c ®éng vµo b¶n ®å sè trªn m¸y tÝnh, thay ®æi, hiÖu chØnh, biÓu thÞ chñ 
®Ò, vÊn tin, thùc hiÖn c¸c ph©n tÝch, söa ch÷a c¸c ®èi t−îng. B¶n ®å sè ®−îc l−u 
trªn bé nhí b»ng file m¸y tÝnh. 

Mét b¶n ®å th−êng cã c¸c bé phËn ®· trë 
nªn quen thuéc, nh− mòi tªn chØ h−íng B¾c, 
thanh tû lÖ xÝch, tiªu ®Ò, b¶n ®å chi tiÕt ho¸, 
chó gi¶i. C¸c bé phËn chÝnh cña b¶n ®å ®−îc 
x¾p xÕp theo c¸ch sau: 

- B¶n ®å cã mét hay nhiÒu khung biÓu 
thÞ d÷ liÖu ®Þa lý. 

- Mçi khung d÷ liÖu l¹i cã mét hay mét 
vµi b¶n chó gi¶i.  H×nh 1.4: Khung d÷ liÖu vµ c¸c 

b¶n chó gi¶i - Trªn mét trang b¶n ®å cã nh÷ng thµnh 
tè kh¸c t¹o nªn sù hoµn thiÖn cña b¶n ®å. 

Trong khung d÷ liÖu chøa ®ùng d÷ liÖu ®Þa lý cña b¶n ®å. mét b¶n ®å cã thÓ cã 
mét hay mét vµi khung d÷ liÖu (h×nh 1.4). 

Khung d÷ liÖu cã mét hay nhiÒu líp, c¸c líp ®−îc xÕp chång lªn nhau vµ tr¶i dµi 
trªn mét ph¹m vi nh− nhau. Trªn m¸y tÝnh mçi ®¬n vÞ m¸y tÝnh thÓ hiÖn mét ®¬n 
vÞ ®é dµi thùc (trªn thùc ®Þa) cã thÓ lµ m, Km vv... tuú thuéc vµo ng−êi lËp b¶n 
®å. Cßn tû lÖ cña b¶n ®å chØ thÓ hiÖn khi ta xÕp ®Æt Layout, khi in ra sÏ cho ta tû 
lÖ cña b¶n ®å. 

Khung d÷ liÖu cã hÖ to¹ ®é chØ râ phÇn tr¸i 

®Êt ®−îc tham chiÕu. HÖ to¹ ®é nµy cã thÓ 
gièng hoÆc kh¸c hÖ to¹ ®é cña c¸c líp. 
Khung d÷ liÖu ®−îc liªn kÕt víi c¸c chó gi¶i, 
nh− tû lÖ b¶n ®å ch¼ng h¹n. 

Khung d÷ liÖu b¶n ®å liªn kÕt ®éng víi c¸c 
b¶n chó gi¶i. Khi ph−¬ng thøc h×nh vÏ thay 
®æi, c¸c chó gi¶i ®−îc cËp nhËt. Khi tû lÖ b¶n 

®å thay ®æi, ch÷ tû lÖ ®−îc cËp nhËt, ®ång 
thêi thanh tû lÖ xÝch còng thay ®æi kÝch 

H×nh 1.5: Bæ xung c¸c chi tiÕt 
vµo b¶n ®å 
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th−íc theo. Khi b¶n ®å xoay ®i, mòi tªn chØ h−íng B¾c xoay theo. 

Cã thÓ bæ xung vµo b¶n ®å c¸c chi tiÕt nh− dÊu hiÖu, ®−êng, ®a gi¸c, h×nh ch÷ 
nhËt, ch÷ vµ h×nh ¶nh (H×nh 1.5). H×nh ¶nh cã thÓ theo d¹ng metafile hay bimap. 
Nh÷ng chi tiÕt bæ xung kh«ng cã liªn kÕt víi khung d÷ liÖu. 

1.2.4. C¸c líp (layer)  b¶n ®å. 

Líp b¶n ®å lµ ®¬n vÞ c¬ së cña viÖc tr×nh bµy th«ng tin ®Þa lý trªn b¶n ®å. Líp 
biÓu hiÖn mét tËp hîp mèi quan hÖ gi÷a c¸c d÷ liÖu ®Þa lý ®−îc vÏ trªn b¶n ®å. VÝ 
dô cã c¸c líp b¶n ®å ta cã thÓ t¹o ra nh− líp s«ng suèi, líp biªn giíi hµnh chÝnh, 
c¸c ®iÓm  tr¾c ®Þa, líp ®−êng bé vv... 

1.2.4.1. Líp d÷ liÖu ®Þa lý. 

Mét líp (layer) tham chiÕu tíi mét tËp 
hîp d÷ liÖu ®Þa lý, nh−ng nã kh«ng 
chøa ®ùng d÷ liÖu ®Þa lý. ¦u ®iÓm cña 
c¸ch sö dông líp  nh− sau: 

• Cã thÓ t¹o nh÷ng líp riªng biÖt 
trªn cïng mét d÷ liÖu ®Þa lý. 
Nh÷ng d÷ liÖu nµy cã thÓ nh×n 
thÊy nh÷ng ®Æc tÝnh kh¸c nhau 
hoÆc dïng nh÷ng ph−êng thøc 
biÓu thÞ kh¸c nhau 

H×nh 1.6: Tæ hîp d÷ liÖu ®a lý cña c¸c 
n−íc,  d©n sè, tuæi thä, tèc ®é 
t¨ng tr−ëng. 

• Cã thÓ chØnh söa d÷ liÖu ®Þa lý, 
cËp nhËt líp b¶n ®å cho lÇn sö 
dông sau. 

• C¸c líp ®−îc chia sÎ b»ng c¸ch 
t¹o ra c¸c b¶n sao d÷ liÖu ®Þa lý. Mét 

líp cã thÓ tham chiÕu d÷ liÖu tõ bÊt 
kú ®©u trªn  m¹ng. 

C¸c líp ®−îc l−u gi÷ nh− mét thµnh 
phÇn cña b¶n ®å hay nh− mét file riªng biÖt trªn bé nhí m¸y tÝnh, file cã phÇn 
më réng .lyr. Cã thÓ coi líp nh− mét c¸ch nh×n d÷ liÖu b¶n ®å. Líp cho phÐp Ên 
®Þnh c¸ch thøc vÏ b¶n ®å, ®Æt tû lÖ b¶n ®å vµ ®Æt c¸ch lùa chän c¸ch thÓ hiÖn b¶n 
®å. 

H×nh 1.7: B¶n ®å tr×nh bµy tuæi thä, 
chÊt l−îng n−íc, t¨ng d©n sè ë 
Nam Mü
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H×nh 1.8: B¶n ®å thø nhÊt thÓ hiÖn c¸c 
n−íc ch©u ¢u, b¶n ®å thø hai thÓ 
hiÖn c¸c n−íc sö dông ®ång tiÒn 
chung Ch©u ¢u 



Líp cho phÐp Ên ®Þnh kiÓu vÏ b¶n ®å 
bÊt kú ®èi víi tæ hîp d÷ liÖu ®Þa lý 

(h×nh 1.6). 

Tuy vËy, tËp hîp d÷ liÖu kh«ng bao gåm sù chØ dÉn cho c¸ch vÏ d÷ liÖu. Ta x¸c 
®Þnh râ c¸ch thøc thÓ hiÖn b¶n ®å khi ta t¹o ra líp b¶n ®å. 

Ta cã thÓ t¹o nhiÒu líp cho cïng mét tËp hîp d÷ liÖu. Mçi mét líp m« t¶ ®Æc tÝnh 
riªng biÖt (h×nh 1.7). 

Mét sè b¶n ®å tr×nh bµy c¸c tËp hîp d÷ liÖu phô, hoÆc chi tiÕt ho¸ c¸c ®èi t−îng 
b¶n ®å ®−îc chän, hoÆc nh÷ng kÕt qu¶ vÊn tin, sö dông có ph¸p Stuctured Query 

Language (SQL) (h×nh 1.8). 

Víi nh÷ng lùa chän trªn b¶n ®å, cã thÓ 
chØ thÓ hiÖn mét ®èi t−îng cÇn quan 
t©m, mµ kh«ng cÇn xo¸ c¸c ®èi t−îng 
bªn c¹nh cña b¶n ®å. 

Cã thÓ thÓ hiÖn b¶n ®å theo mét tû lÖ 
tuú ý, nh−ng tèt nhÊt lµ thÓ hiÖn theo 
nh÷ng tû lÖ quy ®Þnh. Cã thÓ x¸c ®Þnh 
tû lÖ ng−ìng cho líp vµ thay thÕ líp 
kh¸c víi tû lÖ ®−îc ®Þnh râ (h×nh 1.9). 

H×nh 1.9: B¶n ®å thø nhÊt thÓ hiÖn líp 
víi c¸c c«ng tr×nh b»ng c¸c biÓu 
t−îng ®−îc t« mµu, h×nh thø hai thÓ 
hiÖn cung tËp hîp ®èi t−îng nh−ng 
b»ng c¸c biÓu t−îng ®¸nh dÊu

1.2.4.2. C¸c kiÓu cña líp. 
PhÇn trªn ®· tr×nh bµy, mét vïng diÖn tÝch 
®Þa lý cã thÓ tr×nh bµy trªn b¶n ®å nh− mét 
tËp hîp ®èi t−îng riªng rÏ, nh− mét l−íi 
hay h×nh ¶nh, nh−  c¸c bÒ mÆt (surfaces). 
D−íi ®©y lµ mét sè kiÓu cã thÓ ®−a vµo c¸c 
líp. 

KiÓu ®èi t−îng riªng rÏ: NhiÒu ®èi t−îng 
®Þa lý cã d¹ng riªng rÏ. Líp ®èi t−îng sö 
dông ph−¬ng ph¸p vÏ ®Ó thÓ hiÖn th«ng tin 
®−îc m« t¶. Líp ®å ho¹ lµ tËp hîp c¸c ®èi 
t−îng ®å ho¹ ®ång nhÊt c¸c ®iÓm, ®−êng vµ 
c¸c ®a gi¸c (h×nh 1.10). 

H×nh 1.10: C¸c ®èi t−îng ®iÓm 
®−êng ®a gi¸c 

 KiÓu h×nh ¶nh Raster: NhiÒu d÷ liÖu ®Þa lý 
®−îc thu thËp tõ c¸c ¶nh vÖ tinh, kh«ng ¶nh 
hoÆc l−íi ®iÓm. Nh÷ng h×nh ¶nh nµy lµ ma 
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H×nh 1.11: ¶nh Raster 



trËn  c¸c ®iÓm  (matrix of cells) ®−îc biÓu 
diÔn ë líp ¶nh (h×nh 2.11) 

KiÓu c¸c mÆt tam gi¸c: C¸c mÆt biÓu diÔn 
bÒ mÆt tr¸i ®Êt.  C¸c mÆt nµy lµ c¸c mÆt 
tam gi¸c kh«ng ®Òu kÕ cËn nhau, biÓu diÔn 
c¸c gi¸ trÞ cao ®é Z. C¸c tam gi¸c ®−îc thÓ 
hiÖn ë líp m¹ng tam gi¸c kh«ng ®Òu TIN 

layer (triangulated irregular network) 
H×nh 1.12: B¶n ®å c¸c mÆt tam gi¸c

 

1.2.5. Dïng c¸c biÓu t−îng ®Ó thÓ hiÖn b¶n ®å. 
Sö dông c¸c biÓu t−îng (symbol) vµ c¸c nh·n (laybel) ®Ó thÓ hiÖn c¸c th«ng tin 
®Þa lý trªn b¶n ®å cã thÓ thùc hiÖn trong mét sè tr−êng hîp phæ biÕn sau: 

•     Nh÷ng con ®−êng cã thÓ ®−îc thÓ hiÖn b»ng nh÷ng nÐt vÏ víi ®é to nhá, 
h×nh thøc, mµu s¾c kh¸c nhau, ®Ó thÓ hiÖn nh÷ng lo¹i ®−êng kh¸c nhau, 
còng nh− ®Æc tÝnh cña ®−êng kh¸c nhau. 

•    Nh÷ng con s«ng, con suèi, th−êng ®−îc t« mµu xanh n−íc biÓn ®Ó biÓu 
thÞ mÆt n−íc. 

•     C¸c biÓu t−îng dïng ®Ó chØ râ nh÷ng ®èi t−îng ®Æc biÖt nh− ®−êng s¾t 
hay s©n bay. 

•     C¸c ®−êng phè cã thÓ ®−îc thÓ hiÖn c¸c nh·n, chØ râ tªn riªng cña 
®−êng phè. 

•     C¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc cã thÓ ®−îc thªm nh·n tªn, hay chøc n¨ng cña 
c«ng tr×nh. 

BiÓu t−îng ®iÓm: C¸c biÓu t−îng 
®iÓm thÓ hiÖn c¸c ®iÓm cã kÝch th−íc 
nhá trªn b¶n ®å. C¸c biÓu t−îng ®iÓm  
cã thÓ lµ mét h×nh vÏ ®¬n s¾c, mét 

h×nh ®¬n gi¶n nh− h×nh trßn, h×nh ch÷ 

nhËt, mòi tªn hay mét h×nh ¶nh nhiÒu 
mµu s¾c (h×nh 1.12). 

H×nh 1.13: C¸c biÓu t−îng ®iÓm 

BiÓu t−îng ®−êng: C¸c biÓu t−îng 

®−êng cã nhiÒu d¹ng: ®−êng nÐt liÒn 
®−îc thÓ hiÖn b»ng nh÷ng bÒ dµy 
nÐt, mµu s¾c kh¸c nhau; ®−êng nÐt 
g¹ch; ®−êng t¹o bëi c¸c h×nh xÕp kÕ 
tiÕp nhau,  ®−êng nhiÒu nÐt vv... 

H×nh 1.13: C¸c biÓu t−îng ®−êng
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(h×nh 1.13) 
BiÓu t−îng t« vÏ: C¸c biÓu t−îng t« vÏ lµ nh÷ng diÖn ®−îc t« lµ mét h×nh ®−îc t« 
mµu ®ång nhÊt, c¸c nÐt g¹ch mµu, c¸c biÒu t−îng t« mµu, c¸c m¶ng mµu cã ®é 
®Ëm nh¹t biÕn ®æi, hoÆc mét h×nh ¶nh   vv... (h×nh 1.14) 

1.3. Kh¸i niÖm vÒ hÖ th«ng tin ®Þa lý. 

1.3.1. Kh¸i niÖm chung.  

HÖ th«ng tin ®Þa lý tiÕng Anh lµ Geographical Information System. Nã ®−îc h×nh 
thµnh tõ 3 kh¸i niÖm: ®Þa lý (Geographical), th«ng tin (Information) vµ hÖ thèng 
(System). 

Kh¸i niÖm “®Þa lý" (Geographic) ®−îc sö dông v× GIS tr−íc hÕt liªn quan ®Õn c¸c 
®Æc tr−ng “®Þa lý” hay “kh«ng gian”. C¸c ®Æc tr−ng nµy ®−îc ¸nh x¹ hay liªn 
quan ®Õn c¸c ®èi t−îng kh«ng gian. Chóng cã thÓ lµ c¸c ®èi t−îng vËt lý, v¨n hãa 
hay kinh tÕ trong tù nhiªn. C¸c ®Æc tr−ng trªn b¶n ®å lµ biÓn diÔn ¶nh cña c¸c ®èi 
t−îng kh«ng gian trong thÕ giíi thùc. BiÓu t−îng, mµu vµ kiÓu ®−êng ®−îc sö 
dông ®Ó thÓ hiÖn c¸c ®Æc tr−ng kh«ng gian kh¸c nhau trªn b¶n ®å 2D.  

Kh¸i niÖm “th«ng tin" (Information) ®−îc sö dông, v× nã liªn quan ®Õn khèi d÷ 
liÖu khæng lå do GIS qu¶n lý. C¸c ®èi t−îng thÕ giíi thùc ®Òu cã tËp riªng c¸c d÷ 
liÖu ch÷ sè thuéc tÝnh hay ®Æc tÝnh (cßn gäi lµ d÷ liÖu phi h×nh häc, d÷ liÖu thèng 
kª) vµ c¸c th«ng tin vÞ trÝ cÇn cho l−u tr÷, qu¶n lý c¸c ®Æc tr−ng kh«ng gian. 

Kh¸i niÖm “hÖ thèng" (System) ®Ò cËp ®Õn c¸ch tiÕp cËn hÖ thèng cña GIS. M«i 
tr−êng hÖ thèng GIS ®−îc chia nhá thµnh c¸c m«®un, ®Ó dÔ hiÓu, dÔ qu¶n lý, 
nh−ng chóng ®−îc tÝch hîp thµnh hÖ thèng thèng nhÊt, toµn vÑn. C«ng nghÖ 
th«ng tin ®· trë thµnh quan träng, cÇn thiÕt cho tiÖm cËn nµy vµ hÇu hÕt c¸c hÖ 
thèng th«ng tin ®Òu ®−îc x©y dùng trªn c¬ së m¸y tÝnh.  
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HÖ th«ng tin

HÖ th«ng tin phi h×nh häc (KÕ
to¸n, Qu¶n lý Nh©n sù ...)

HÖ th«ng tin kh«ng
gian

HÖ th«ng tin ®Þa lý
(GIS)

C¸c hÖ th«ng tin
kh«ng gian kh¸c
(CAD/CAM, ...)

C¸c hÖ thèng GIS
kh¸c (Kinh tÕ X· héi,

D©n sè ...)

HÖ th«ng tin ®Êt ®ai
(LIS)

HÖ th«ng tin ®Þa
chÝnh

HÖ thèng th«ng tin qu¶n lý ®Êt
sö dông (Rõng, Lóa ...)

 
H×nh 1.15. HÖ th«ng tin ®Þa lý trong hÖ th«ng tin nãi chung 



H×nh 1.15 cho ta biÕt “hÖ thèng tin ®Þa lý” n»m ë kho¶ng nµo trong “hÖ th«ng tin” 
nãi chung. “HÖ th«ng tin” bao gåm hÖ th«ng tin phi h×nh häc ( kÕ to¸n, qu¶n lý 
nh©n sù...) vµ hÖ th«ng tin kh«ng gian. “HÖ th«ng tin ®Þa lý” lµ tËp con cña “HÖ 
th«ng tin kh«ng gian” . “HÖ th«ng tin ®Þa lý” bao gåm nhiÒu hÖ th«ng tin kh¸c: 
HÖ th«ng tin ®Êt ®ai ( hÖ th«ng tin ®Þa chÝnh, hÖ th«ng tin qu¶n lý ®Êt sö dông: 
rõng, lóa...),  hÖ th«ng tin ®Þa lý qu¶n lý kinh tÕ, x· héi, d©n sè... 

“Th«ng tin ®Þa lý” bao gåm d÷ liÖu vÒ bÒ mÆt tr¸i ®Êt vµ c¸c diÔn gi¶i d÷ 
liÖu, ®Ó chóng trë nªn dÔ hiÓu. Th«ng tin ®Þa lý ®−îc thu thËp qua b¶n ®å, 
qua ®o ®¹c trùc tiÕp, ®o ®¹c b»ng m¸y bay, viÔn th¸m, hoÆc ®−îc thu thËp 
th«ng qua ®iÒu tra, ph©n tÝch hay m« pháng. Th«ng tin ®Þa lý bao gåm hai 
lo¹i d÷ liÖu: d÷ liÖu kh«ng gian vµ d÷ liÖu thuéc tÝnh (phi kh«ng gian); tr¶ 
lêi c¸c c©u hái  “cã c¸i g× ? “ ; “ ë ®©u? “. 

1.3.2. NÒn t¶ng cña hÖ th«ng tin ®Þa lý GIS. 

Kh¸i niÖm  c¬ b¶n cÇn n¾m v÷ng tr−íc khi ®−a ra c¸c ®Þnh nghÜa, cÇn xem xÐt 
c¸c yÕu tè cÊu thµnh, c¬ së d÷ liÖu liªn quan, ph¹m vi øng dông cña hÖ th«ng tin 
®Þa lý. 

TiÕp theo ®ã, sÏ nghiªn cøu nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n cña m« h×nh ho¸ d÷ liÖu ®Þa 
lý, nghiªn cøu mét sè ph−¬ng ph¸p ®Ó m« h×nh ho¸ c¸c bÒ mÆt liªn tôc, c¸c ®èi 
t−îng riªng rÏ, vµ c¸c h×nh ¶nh. §«i khi kh«ng ph¶i lµ chØ cã mét c¸ch lùa chän 
hîp lý cho m« h×nh d÷ liÖu.  

1.3.2.1. C¸c bé phËn cña hÖ th«ng tin ®Þa lý. 

HÖ th«ng tin ®Þa lý GIS bao gåm 
5 thµnh phÇn (h×nh 1.16):  

 

- Nh÷ng con ng−êi ®−îc ®µo t¹o 
(People). 
- D÷ liÖu kh«ng gian vµ d÷ liÖu 
thuéc tÝnh (Data), 
- Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 
(analysis),  
- PhÇn mÒm tin häc (Software) 
vµ  
- PhÇn cøng m¸y tÝnh 
(Hardware) 
TÊt c¶ ®−îc kÕt hîp, tæ chøc, tù 
®éng ho¸, ®iÒu hµnh, cung cÊp 
th«ng tin th«ng qua sù diÔn t¶ 

H×nh 1.16. C¸c bé phËn cña hÖ th«ng 
tin ®Þa lý GIS 
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®Þa lý. 

- Con ng−êi (People) x©y dùng vµ sö dông GIS:  

Khi ta thiÕt lËp mét kiÓu d÷ liÖu, x©y dùng mét phÇn mÒm tin häc, hay biªn 
so¹n mét tµi liÖu, ®iÒu quan träng lµ cÇn lµm râ c«ng viÖc m×nh ®ang tiÕn 
hµnh phôc vô ®èi t−îng nµo. 

Cã thÓ thÊy nh÷ng vai trß c¨n b¶n cña con ng−êi trong GIS nh− sau: 

Sö dông b¶n ®å- ®ã lµ ng−êi tiªu dïng, ®Çu cuèi cña GIS. Hä t×m trong b¶n 
®å ®−îc t¹o ra cho nhu cÇu chung hay nhu cÇu riªng cña hä. TÊt c¶ c¸c 
thµnh viªn ®ã lµ ng−êi sö dông b¶n ®å. Ng−êi sö dông hÖ thèng (system 
user) lµ nh÷ng ng−êi sö dông GIS ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò kh«ng gian. 
NhiÖm vô chñ yÕu cña hä lµ sè hãa b¶n ®å, kiÓm tra lçi, so¹n th¶o, ph©n 
tÝch c¸c d÷ liÖu th« vµ ®−a ra c¸c gi¶i ph¸p cuèi cïng, ®Ó truy vÊn d÷ liÖu 
®Þa lý.  

X©y dùng b¶n ®å - sö dông mét sè líp b¶n ®å tõ mét vµi nguån kh¸c nhau 
vµ thªm vµo ®ã nh÷ng d÷ liÖu cÇn thiÕt, t¹o ra nh÷ng b¶n ®å theo ý ng−êi sö 
dông.  

Ph¸t hµnh b¶n ®å- in b¶n ®å. Nh÷ng ng−êi nµy t¹o ra nh÷ng b¶n ®å cã chÊt 
l−îng cao. 

Thao t¸c viªn hÖ thèng (system operator) cã tr¸ch nhiÖm vËn hµnh hÖ thèng 
hµng ngµy, ®Ó ng−êi sö dông hÖ thèng lµm viÖc hiÖu qu¶: söa ch÷a khi 
ch−¬ng tr×nh bÞ t¾c nghÏn, trî gióp nh©n viªn thùc hiÖn c¸c ph©n tÝch cã ®é 
phøc t¹p cao, huÊn luyÖn ng−êi dïng, qu¶n trÞ hÖ thèng, qu¶n trÞ CSDL, an 
toµn, toµn vÑn CSDL ®Ó tr¸nh h− háng mÊt m¸t d÷ liÖu. 

Chuyªn viªn ph©n tÝch hÖ thèng GIS (GIS systems analysts) lµ nhãm ng−êi 
chuyªn nghiªn cøu thiÕt kÕ hÖ thèng cã tr¸ch nhiÖm x¸c ®Þnh môc tiªu cña 
hÖ GIS trong c¬ quan, hiÖu chØnh hÖ thèng, ®Ò xuÊt kü thuËt ph©n tÝch ®óng 
®¾n, ®¶m b¶o tÝch hîp th¾ng lîi hÖ thèng trong c¬ quan. Th«ng th−êng, 
chuyªn gia ph©n tÝch hÖ thèng lµ nh©n viªn cña c¸c h·ng lín chuyªn vÒ cµi 
®Æt GIS.  

Nhµ cung cÊp GIS (GIS supplier) cã tr¸ch nhiÖm cung cÊp phÇn mÒm, cËp 
nhËt phÇn mÒm, ph−¬ng ph¸p n©ng cÊp cho hÖ thèng, huÊn luyÖn ng−êi 
dïng GIS th«ng qua c¸c hîp ®ång víi qu¶n trÞ hÖ thèng. 

Ph©n tÝch vµ gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò ®Þa lý - nh− c¸c vÊn ®Ò sù ph¸t t¸n c¸c 
chÊt ho¸ häc, t×m kiÕm ®−êng ®i ng¾n nhÊt, x¸c ®Þnh ®Þa ®iÓm. 



X©y dùng vµ nhËp d÷ liÖu ®Þa lý - tõ mét vµi d¹ng biªn tËp kh¸c nhau, 
chuyÓn ®æi, vµ truy cËp. Nhµ cung cÊp d÷ liÖu (data supplier) cã thÓ lµ tæ 
chøc Nhµ n−íc hay t− nh©n. Th«ng th−êng c¸c c¬ quan Nhµ n−íc cung cÊp 
d÷ liÖu ®−îc x©y dùng cho chÝnh nhu cÇu cña hä, nh÷ng d÷ liÖu nµy cã thÓ 
®−îc sö dông trong c¸c c¬ quan, tæ chøc kh¸c hoÆc ®−îc b¸n víi gi¸ rÎ hay 
cho kh«ng tíi  c¸c dù ¸n GIS phi lîi nhuËn. C¸c c«ng ty t− nh©n th× th−êng 
cung cÊp d÷ liÖu söa ®æi tõ d÷ liÖu c¸c c¬ quan Nhµ n−íc cho phï hîp víi 
øng dông cô thÓ. 

Qu¶n trÞ d÷ liÖu - ®iÒu hµnh c¬ së d÷ liÖu cña GIS, vµ b¶o ®¶m cho GIS 
ho¹t ®éng su«n sÎ. 

ThiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu - x©y dùng c¸c kiÓu d÷ liÖu logic vµ x©y dùng c¬ së 
d÷ liÖu. 

Ph¸t triÓn - x©y dùng GIS theo ý ng−êi sö dông phôc vô mét sè yªu cÇu 
riªng vµ yªu cÇu cña ngµnh nghÒ. Ng−êi ph¸t triÓn øng dông (application 
developer) lµ nh÷ng lËp tr×nh viªn ®−îc ®µo t¹o ®Ó x©y dùng c¸c giao diÖn 
ng−êi dïng, lµm gi¶m khã kh¨n khi thùc hiÖn c¸c thao t¸c cô thÓ trªn c¸c 
hÖ thèng GIS chuyªn nghiÖp. PhÇn lín, lËp tr×nh GIS b»ng ng«n ng÷ macro 
do nhµ  cung cÊp GIS x©y dùng ®Ó ng−êi ph¸t triÓn øng dông cã kh¶ n¨ng 
ghÐp nèi víi c¸c ng«n ng÷ m¸y tÝnh truyÒn thèng.  

• Nguån d÷ liÖu cho GIS: 

Mét hÖ th«ng tin ®Þa lý GIS bÊt 
kú nµo còng bao gåm thµnh phÇn 
d÷ liÖu kh«ng gian. D÷ liÖu 
kh«ng gian nµy cã thÓ tõ nh÷ng 
kh«ng ¶nh, ¶nh vÖ tinh, ®−êng 
®ång møc, b¶n ®å sè vÒ m«i 
tr−êng, hay ®Þa b¹ vÒ quyÒn sö 
dông ®Êt 

H×nh 1.17. Nguån d÷ liÖu cña GIS
GIS cßn cã thÓ ë nh÷ng n¬i kh¸c 

n÷a, nh− ®−îc c¸c c«ng ty, hä gi÷ c¬ së d÷ liÖu vÒ kh¸ch hµng cña m×nh ®i 
kÌm víi d÷ liÖu ®Þa lý. Hay GIS tÝnh to¸n vÞ trÝ cña bÊt kú ®Þa ®iÓm nµo  
trªn tr¸i ®Êt tõ ®Þa chØ b−u ®iÖn. 

• Thñ tôc vµ ph©n tÝch(Procedures and analysis): C¸c chuyªn gia ®iÒu 
hµnh GIS b»ng c¸c hµm, thñ tôc vµ c¸c quyÕt ®Þnh. §ã lµ tËp hîp kinh 
nghiÖm cña con ng−êi vµ lµ phÇn kh«ng thÓ thiÕu ®−îc cña GIS. 

Mét vµi vÝ dô vÒ chøc n¨ng ph©n tÝch lµ: 
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- Khoa häc ®−îc øng dông cã liªn quan tíi kh«ng gian, nh− thuû v¨n, 
khÝ t−îng hay dÞch tÔ häc. 

- ChÊt l−îng c¸c thñ tôc b¶o ®¶m d÷ liÖu lµ chÝnh x¸c, nhÊt qu¸n vµ 
®óng ®¾n. 

- ThuËt to¸n gi¶i quyÕt vÊn tin trªn tuyÕn, m¹ng hay mÆt. 
- Nh÷ng kiÕn thøc ¸p dông ®Ó vÏ b¶n ®å t¹o ra nh÷ng b¶n ®å thÓ hiÖn 
hoµn h¶o. 

• PhÇn cøng m¸y tÝnh: M¸y tÝnh víi ®ñ lo¹i tõ lo¹i cÇm tay ®Õn nh÷ng 
m¸y chñ m¸y m¹ng.  Cã thÓ cµi ®Æt phÇn mÒm cña GIS cho gÇn nh− hÇu 
hÕt c¸c lo¹i m¸y tÝnh. 

Víi sù c¶i thiÖn cña m¹ng m¸y 
tÝnh b¨ng th«ng réng, mét m¸y chñ 
®· cã thÓ phôc vô cho GIS trong 
ph¹m vi doanh nghiÖp. 

Internet kÕt nèi c¸c m¸y tÝnh thµnh 
m¹ng toµn cÇu, lµ mét c¸ch c¬ b¶n 
®Ó truy cËp d÷ liÖu. 

Mét h−íng kh¸c, ®ã lµ sù t¨ng 
nhanh viÖc sö dông hÖ thèng ®Þnh 
vÞ toµn cÇu GPS (Global 
Positioning System) ®Ó x¸c ®Þnh vÞ 
trÝ theo thêi gian thùc. 

H×nh 1.18. S¬ ®ß sö dông phÇn cøng m¸y 
tÝnh trong GIS 

• PhÇn mÒm GIS: Mét hÖ thèng GIS bao gåm nhiÒu moduls phÇn mÒm 
trong ®ã hÖ qu¶n trÞ CSDL ®Þa lý lµ quan träng nhÊt, nã thÓ hiÖn kh¶ n¨ng 
l−u tr÷, qu¶n lý d÷ liÖu. C¸c modul kh¸c lµ c«ng cô thu thËp d÷ liÖu, chuyÓn 
®æi d÷ liÖu, ph©n tÝch d÷ liÖu, lµm b¸o c¸o, truyÒn tin, giao diÖn ng−êi 
dïng. 

Mét vµi chøc n¨ng cña phÇn mÒm GIS: 
- Kh¶ n¨ng l−u tr÷ c¸c d¹ng thøc h×nh häc trùc tiÕp d−íi d¹ng c¬ së 

d÷ liÖu cét. 
- Khung lµm viÖc ®Ó ®Þnh nghÜa líp b¶n ®å vµ c¸c ph−¬ng thøc thÓ 

hiÖn b¶n ®å. Nh÷ng ph−¬ng ph¸p vÏ nµy dùa trªn gi¸ trÞ thuéc tÝnh 
cña ®èi t−îng. 

- C¬ së h¹ tÇng ®Ó hç trî viÖc t¹o ra c¸c b¶n ®å tõ ®¬n gi¶n ®Õn phøc 
t¹p, lµm cho c«ng viÖc lËp b¶n ®å trë nªn ®¬n gi¶n h¬n. 
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- T¹o lËp vµ l−u tr÷ c¸c mèi quan hÖ h×nh häc topo gi÷a c¸c ®èi t−îng 
liªn kÕt m¹ng vµ cÊu tróc h×nh häc polygol. 

- ChØ môc kh«ng gian hai chiÒu (2D) ®Ó thÓ hiÖn nhanh chãng c¸c ®èi 
t−îng ®Þa lý. 

- Mét tËp hîp c¸c to¸n tö ®Ó x¸c ®Þnh mèi quan hÖ ®Þa lý nh− gÇn, kÒ 
liÒn, chång vµ so s¸nh kh«ng gian 

- NhiÒu c«ng cô hç trî vÊn tin. 
- HÖ thèng Work-Flow cho phÐp chØnh söa, biªn tËp c¸c d÷ liÖu ®Þa lý 

cã ®−îc tõ nhiÒu nguån vµ ë c¸c phiªn b¶n kh¸c khau. 
Víi nh÷ng ph©n tÝch trªn ta cã thÓ ®i tíi ®Þnh nghÜa hÖ th«ng tin ®Þa lý. 

1.3.3. §Þnh nghÜa hÖ th«ng tin ®Þa lý GIS. 

HÖ thèng m¸y tÝnh ngay tõ ban ®Çu ®· nhanh chãng ®−îc sö dông h÷u hiÖu 
vµo c¸c c«ng viÖc liªn quan tíi ®Þa lý vµ ph©n tÝch ®Þa lý. Cïng víi sù øng 
dông m¸y tÝnh ngµy cµng t¨ng, kh¸i niÖm míi GIS ph¸t triÓn tõ nh÷ng n¨m 
1960. 

NhiÒu ®Þnh nghÜa GIS ®· ra ®êi, cã thÓ dÉn ra ®©y mét sè ®Þnh nghÜa: 

- Burrough, 1986: GIS lµ nh÷ng c«ng cô m¹nh ®Ó tËp hîp, l−u tr÷, truy cËp, 
kh«i phôc, biÓu diÔn d÷ liÖu kh«ng gian tõ thÕ giíi thùc, ®¸p øng nh÷ng yªu 
cÇu ®Æc biÖt. 

- Lord Chorley, 1987: GIS lµ hÖ thèng thu n¹p, l−u tr÷, kiÓm tra, tÝch hîp, vËn 
dông, ph©n tÝch vµ biÓu diÔn d÷ liÖu tham chiÕu tíi mÆt ®Êt. Nh÷ng d÷ liÖu nµy 
th«ng th−êng lµ c¬ së d÷ liÖu tham chiÕu kh«ng gian dùa trªn nh÷ng phÇn mÒm 
øng dông. 

- Michael Zeiler: HÖ th«ng tin ®Þa lý GIS lµ sù kÕt hîp gi÷a con ng−êi thµnh th¹o 
c«ng viÖc, d÷ liÖu m« t¶ kh«ng gian, ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch, phÇn mÒm vµ phÇn 
cøng m¸y tÝnh - tÊt c¶ ®−îc tæ chøc qu¶n lý vµ cung cÊp th«ng tin th«ng qua sù 
tr×nh diÔn ®Þa lý. 

- François Charbonneau, Ph. D: GIS lµ mét tæng thÓ hµi hoµ cña mét c«ng cô 
phÇn cøng vµ ng«n ng÷ sö dông ®Ó ®iÒu khiÓn vµ qu¶n lý tõ d÷ liÖu cho ®Õn phÐp 
chiÕu kh«ng gian vµ cña c¸c d÷ liÖu m« t¶ cã liªn quan. 

- David Cowen, NCGIA, Mü: GIS lµ hÖ thèng phÇn cøng, phÇn mÒm vµ c¸c thñ 
tôc ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thu thËp, qu¶n lý, xö lý, ph©n tÝch, m« h×nh hãa vµ hiÓn thÞ 
c¸c d÷ liÖu qui chiÕu kh«ng gian, ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò qu¶n lý vµ lËp kÕ 
ho¹ch phøc t¹p. 
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MÆc dï cã sù kh¸c nhau vÒ mÆt tiÕp cËn, nh−ng nh×n c¸c ®Þnh nghÜa vÒ GIS ®Òu 
cã cã c¸c ®Æc ®iÓm gièng nhau nh− sau: bao hµm kh¸i niÖm d÷ liÖu kh«ng gian 
(spatial data), ph©n biÖt gi÷a hÖ th«ng tin qu¶n lý (Management Information 
System - MIS) vµ GIS. VÒ khÝa c¹nh cña b¶n ®å häc th× GIS lµ kÕt hîp cña lËp 
b¶n ®å trî gióp m¸y tÝnh vµ c«ng nghÖ c¬ së d÷ liÖu. So víi b¶n ®å th× GIS cã lîi 
thÕ lµ l−u tr÷ d÷ liÖu vµ biÓu diÔn chóng lµ hai c«ng viÖc t¸ch biÖt nhau, v× vËy, cã 
nhiÒu c¸ch quan s¸t tõ c¸c gãc ®é kh¸c nhau trªn cïng tËp d÷ liÖu. 

1.4. Quan hÖ gi÷a GIS vµ c¸c ngµnh khoa häc kh¸c. 

GIS lµ ngµnh khoa häc ®−îc x©y dùng trªn c¸c tri thøc cña nhiÒu ngµnh khoa häc 
kh¸c nhau . §ã lµ c¸c ngµnh: 

- Ngµnh ®Þa lý:  cã truyÒn thèng l©u ®êi vÒ ph©n tÝch kh«ng gian vµ nã cung 
cÊp c¸c kü thuËt ph©n tÝch kh«ng gian, khi nghiªn cøu; liªn quan mËt thiÕt 
®Õn viÖc hiÓu thÕ giíi vµ vÞ trÝ cña con ng−êi trong thÕ giíi. 

-  Ngµnh b¶n ®å (cartography): cã truyÒn thèng l©u ®êi trong viÖc thiÕt kÕ 
b¶n ®å, do vËy nã lµ khu«n mÉu quan träng nhÊt cña ®Çu ra GIS. Ngµy 
nay, b¶n ®å còng lµ nguån d÷ liÖu ®Çu vµo chÝnh cho GIS. 

- C«ng nghÖ viÔn th¸m (remote sensing): cho phÐp thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu 
mäi vÞ trÝ trªn qu¶ ®Þa cÇu víi gi¸ rÎ. C¸c d÷ liÖu ®Çu ra cña hÖ thèng ¶nh 
vÖ tinh cã thÓ ®−îc trén víi c¸c líp d÷ liÖu cña GIS. C¸c ¶nh vÖ tinh lµ 
nguån d÷ liÖu ®Þa lý quan träng cho hÖ GIS. 

- ¶nh m¸y bay: víi kü thuËt ®o chÝnh x¸c, hiÖn nay, ¶nh m¸y bay lµ nguån 
d÷ liÖu chÝnh vÒ ®é cao bÒ mÆt Tr¸i ®Êt ®−îc sö dông lµm ®Çu vµo cña GIS. 

- B¶n ®å ®Þa h×nh: cung cÊp d÷ liÖu cã chÊt l−îng cao vÒ vÞ trÝ cña ranh giíi 
®Êt ®ai, nhµ cöa... 

- Khoa ®o ®¹c: lµ nguån cung cÊp c¸c vÞ trÝ cÇn qu¶n lý cã ®é chÝnh x¸c cao 
cho GIS. 

- c«ng nghÖ th«ng tin: ThiÕt kÕ trî gióp b»ng m¸y tÝnh (Computer Added 
Design - CAD) cung cÊp kü thuËt nhËp, hiÓn thÞ, biÓu diÔn d÷ liÖu. §å häa 
m¸y tÝnh(Computer Graphic) cung cÊp c«ng cô ®Ó qu¶n lý, hiÓn thÞ c¸c 
®èi t−îng ®å häa. Qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu (DBMS) ®ãng gãp ph−¬ng ph¸p 
biÓu diÔn d÷ liÖu d−íi d¹ng sè vµ c¸c thñ tôc ®Ó thiÕt kÕ hÖ thèng, l−u tr÷, 
truy cËp, cËp nhËt khèi d÷ liÖu lín. TrÝ tuÖ nh©n t¹o sö dông m¸y tÝnh lùa 
chän dùa trªn c¬ së c¸c d÷ liÖu cã s½n b»ng ph−¬ng ph¸p m« pháng trÝ tuÖ 
con ng−êi. M¸y tÝnh ho¹t ®éng nh− mét chuyªn gia trong viÖc thiÕt kÕ b¶n 
®å, ph¸t sinh c¸c ®Æc tr−ng b¶n ®å. 
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- To¸n häc: h×nh häc, lý thuyÕt ®å thÞ ... ®−îc sö dông trong thiÕt kÕ hÖ GIS 
vµ ph©n tÝch d÷ liÖu kh«ng gian. 

- Ngµnh thèng kª: ®−îc sö dông ®Ó ph©n tÝch d÷ liÖu GIS, ®Æc biÖt trong 
viÖc hiÓu c¸c lçi hoÆc tÝnh kh«ng ch¾c ch¾n trong d÷ liÖu GIS. 

- Quy ho¹ch ®« thÞ: lÜnh vùc lu«n liªn quan tíi b¶n ®å nh− b¶n ®å sö dông 
®Êt, b¶n ®å chuyªn ®Ò, b¶n ®å h¹ tÇng vµ c¸c lo¹i b¶n ®å kh¸c. Víi hai lo¹i 
b¶n ®å b¶n ®å hiÖn tr¹ng vµ quy ho¹ch t−¬ng lai, sö dông GIS ®Ó ph©n tÝch 
tiÕn tr×nh ph¸t triÓn  cña quy ho¹ch. ViÖc sö dông GIS trong quy ho¹ch 
lµm cho c«ng viÖc tiÕn hµnh sÏ nhanh h¬n, vµ dÔ dµng trong ph©n tÝch lÞch 
sö h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn cña ®« thÞ vµ ®Þnh h−íng ph¸t triÓn trong t−¬ng 
lai. 

- Quy ho¹ch vïng: Quy ho¹ch vïng còng nh− quy ho¹ch tæng thÓ liªn quan 
tíi mét ph¹m vi l·nh thæ réng lín. B¶n ®å ®ãng mét vai trß quan träng vµ 
nã gióp cho ng−êi quy ho¹ch ph©n tÝch ®−a ra ph−¬ng ¸n. Sö dông GIS sÏ 
v« cïng cã Ých, trong ph©n tÝch vµ thiÕt kÕ thÓ hiÖn ®å ¸n, v× mét trong 
nh÷ng kh¸i niÖm cña GIS lµ tæ chøc c¸c líp b¶n ®å. C¸c líp b¶n ®å ®ã cã 
thÓ lµ diÖn tÝch ph¸t triÓn, ®iÒu kiÖn hiÖn tr¹ng, chÊt l−îng sèng t¹i ®Þa 
ph−¬ng, chiÒu h−íng t¨ng tr−ëng sè d©n, sù sö dông nguån nh©n lùc vµ tµi 
nguyªn vv... Cßn mét vÊn  ®Ò n÷a lµ sù phong phó vÒ c¬ së d÷ liÖu, sù 
phong phó vÒ th«ng tin, víi ®é chÝnh x¸c trong quy ho¹ch cÇn tíi. 

- Quy ho¹ch m«i tr−êng: Víi sinh th¸i häc, ®iÒu kiÖn tù nhiªn, quan hÖ gi÷a 
con ng−êi vµ m«i tr−êng tù nhiªn, c«ng nghiÖp nhµ m¸y bao quanh t¸c 
®éng tíi ®iÒu kiÖn tù nhiªn v−ît khái tÇm kiÓm so¸t cña con ng−êi, sù sö 
dông qu¸ møc nguån tµi nguyªn, « nhiÔm bÇu khÝ quyÓn, « nhiÔm nguån 
n−íc, « nhiÔm ®¹i d−¬ng, vµ nhiÒu vÊn ®Ò kh¸c n÷a. ViÖc sö dông GIS sÏ 
rÊt cã Ých khi ph©n tÝch, qu¶n lý, vËn dông, quy ho¹ch vµ ng¨n chÆn sù huû 
ho¹i m«i tr−êng. 

- Qu¶n lý tµi nguyªn: Trong lÜnh vùc qu¶n lý tµi nguyªn, nh÷ng d÷ liÖu 
kh«ng gian cã c¸c chiÒu vËt lý vµ vÞ trÝ trªn mÆt ®Êt kÕt hîp víi c¸c yÕu tè 
c¶nh quan ®−îc biÓu thÞ nh− nh÷ng ®èi t−îng trªn b¶n ®å. Quan hÖ ®Þa lý 
gi÷a nh÷ng ®èi t−îng h×nh häc b¶n ®å vµ sù diÔn t¶ nã lµ ch×a kho¸ sö 
dông c«ng nghÖ GIS. 

1.5. Nh÷ng øng dông cña GIS. 

HÖ th«ng tin ®Þa lý GIS ®ang ®−îc øng dông réng r·i vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ râ 
rÖt vµo nhiÒu lÜnh vùc. §Ó hiÓu râ h¬n vÒ GIS, sÏ cã Ých khi xem xÐt mét sè 
øng dông cña GIS: 
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- N«ng nghiÖp: Víi h×nh ¶nh thu ®−îc tõ vÖ tinh, viÖc sö dông ®Êt kÕt 
hîp víi h×nh ¶nh m« t¶ El Nino ®· ®em l¹i hiÖu qu¶ trong n«ng 
nghiÖp cña Brazil. 

GPS (Global Positioning System) HÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu ®ang 
®−îc ¸p dông theo thêi gian thùc. ThiÕt bÞ nhá, nhÑ, kÌm theo phÇn 
mÒm GPS ®−îc ®em ¸p dông cho viÖc r¶i ho¸ chÊt phôc vô n«ng 
nghiÖp. 

Ch©u thæ San Joaquin - California, GIS ®−îc dïng ®Ó m« h×nh ho¸ 
nguån « nhiÔm. B¶n ®å cung cÊp h×nh ¶nh vïng ®Êt bÞ nhiÔm mÆn, 
®−îc t¹o ra nhê c«ng nghÖ GIS. 

-  §Þa lý th−¬ng m¹i: Mét c«ng ty ®· dïng GIS ®Ó ®¸nh gi¸ thêi gian ®i 
l¹i cña nh©n viªn tíi n¬i lµm viÖc ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¬ quan míi 
thuËn tiÖn cho c«ng viÖc. 

Mét c«ng ty nhá ë Quebec ®ang bÞ søc Ðp c¹nh tranh, ®· dïng GIS ®Ó 
x¸c ®Þnh ®Þa chØ c¸c côm kh¸ch hµng cña m×nh, sau ®ã göi th− tíi hä, 
xóc tiÕn mèi quan hÖ, nªn ®· gi÷ ®−îc kh¸ch hµng. 

Mét c«ng ty ë San Francisco ®· dïng GIS ®Ó x¸c ®Þnh c¸c vÞ trÝ ®Æt 
cöa hµng víi môc tiªu cã nhiÒu kh¸ch hµng, cã hiÖu qu¶ kinh tÕ, 
thuËn lîi vÒ giao th«ng. 

- Qu©n sù t×nh b¸o: Lùc l−îng kh«ng quan Hoa Kú ®· sö dông GIS ®Ó 
qu¶n lý, cËp nhËt vµ xem  xÐt hµng triÖu b¶ng ghi thêi tiÕt, khÝ hËu. 

 Lùc l−îng vò trang Thuþ §iÓn ®· sö dông réng r·i GIS ®Ó t¹o ra 
nh÷ng m« pháng cho huÊn luyÖn qu©n sù còng nh− d©n sù. 

 Qu©n ®éi Canada ®· tuú biÕn phÇn mÒm GIS cho phï hîp víi hÖ 
thèng chØ huy cña ®Êt n−íc. 

- Sinh th¸i vµ b¶o tån: Colombia x©y dùng c¬ së d÷ liÖu, ®Ó −u tiªn 
dµnh ®Êt cho v−ên Quèc gia. 

 Kenya GIS ®· ph¸t hiÖn ra c¸c ®éng vËt ë hoang m¹c ph©n t¸n trong 
mïa Èm −ít vµ tËp trung vµo khu vùc tròng vµo mïa kh«. Sù hiÓu biÕt 
vÒ vïng di c− ®· gióp cho viÖc qu¶n lý nguån n−íc, dÉn n−íc cho ®êi 
sèng hoang d· vµ c¸c vËt nu«i. 

 GIS ®−îc ¸p dông ë ®¶o Santa Catalina - California ®Ó ®¸nh gi¸ chi 
phÝ sinh th¸i vµ lîi Ých cña c¸c con ®−êng. §¸nh gi¸ hai mÆt cña vÊn 
®Ò x©y dùng ®−êng: cã ®iÒu kiÖn lui tíi qu¶n lý hÖ sinh th¸i, nh−ng 
®ång thêi lµm chia c¾t c¶nh quan. 
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- CÊp ®iÖn vµ khÝ ®èt: Beirut ph©n tÝch dßng n¨ng l−îng ®Ó gi¶m bít 
tæn thÊt vµ t¨ng møc ®iÖn ¸p. GIS m« h×nh ho¸  c¸c ph−¬ng thøc cÊp 
®iÖn kh¸c nhau t×m ra ph−¬ng ¸n tèi −u. 

 New Mexico ®· sö dông GIS ®Ó qu¶n lý x©y dùng, vËn hµnh vµ b¶o 
d−ìng 2.500 dÆm chuyÓn t¶i n¨ng l−îng ®iÖn. Môc ®Ých quan träng 
hµng ®Çu lµ ng¨n chÆn nh÷ng viÖc lµm huû ho¹i m«i tr−êng. 

 H·ng N¨ng l−îng §an M¹ch ®· x©y dùng c¬ së d÷ liÖu vÒ sö dông 
n¨ng l−îng cña tõng c«ng tr×nh trªn l·nh thæ. Th«ng tin ®ã ®−îc dïng 
cho quy ho¹ch n¨ng l−îng vµ thiÕt kÕ hÖ thèng ph©n phèi n¨ng l−îng. 

- Cøu hé vµ an toµn c«ng céng: N¨m 1997, phi thuyÒn Cassini ®−îc 
phãng lªn th¨m dß Sao Thæ, GIS ®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c nguy 
c¬ tai n¹n cã thÓ x¶y ra trªn tµu do polutolium  g©y ra. 

 C¬ quan Kh¶o s¸t ®éng ®Êt Quèc gia cña Italia x©y dùng hÖ thèng 
th«ng tin thèng nhÊt. HÖ thèng nµy t¹o ra c¸c b¶n b¸o c¸o theo thêi 
gian thùc vµ c¸c b¶n ®å ho¹t ®éng ®Þa chÊn. 

-  Qu¶n lý m«i tr−êng: Hµn Quèc, ph©n vïng c¸c v−ên quèc gia khi 
ph©n tÝch vÞ trÝ x©y dùng c¸c v−ên quèc gia ®· sö dông ®Æc tÝnh tiªu 
chuÈn vÒ cao ®é, ®é dèc, ®iÒu kiÖn tr¹ng th¸i tù nhiªn cña c¸c vïng, 
®· ph¸t hiÖn ra r»ng mét sè c«ng viªn ®· ®−îc ®Æt ë n¬i kh«ng thÝch 
hîp. 

Mét ®Ëp ch¾n n−íc réng lín ®−îc x©y dùng ë Thæ NhÜ Kú, GIS ®· 
®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ ®Çy ®ñ nh÷ng ¶nh h−ëng cña nã tíi t−íi 
tiªu, thuû ®iÖn, søc khoÎ, khai th¸c má, gi¸o dôc, du lÞch, viÔn th«ng. 

Bavaria, m« h×nh c©n b»ng sinh th¸i kÕt hîp víi phÇn mÒm GIS cung 
cÊp c«ng cô cho qu¶n lý m«i tr−êng. Nh÷ng th«ng tin ®ã ®−îc qu¶ng 
b¸ trªn m¹ng internet. 

- HÖ thèng ChÝnh quyÒnLiªn bang: ChÝnh quyÒn Thung lòng Tennessee 
®· x©y dùng hÖ th«ng tin ®Êt ®ai ®Ó hç trî qu¶n lý ®Êt ®ai, tù nhiªn, 
tµi nguyªn trång trät, quy ho¹ch sö dông ®Êt vµ kÕt hîp víi luËt vµ 
chÝnh s¸ch. 

 C¬ quan Qu¶n lý khÝ quyÓn vµ ®¹i d−¬ng Quèc gia Hoa Kú ®· x©y 
dùng c«ng cô ®Ó tËp hîp Metadata nh− to¹ ®é biªn giíi, phÐp chiÕu 
b¶n ®å, vµ th«ng tin thuéc tÝnh. 

- NghÒ rõng: ViÖc x©y dùng vµ sö dông nh÷ng con ®−êng ë thung lòng 
trong rõng cã thÓ lµm t¨ng thªm ®¸ng kÓ nh÷ng chÊt l¾ng ®äng. Mét 
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c«ng ty khai th¸c rõng ®· x©y dùng ®−êng kiÓu trÇm tÝch ®Ó thiÕt lËp 
kÕ ho¹ch duy tu. 

 C¬ quan DÞch vô nghÒ c¸ vµ ®éng vËt hoang Hoa Kú d· ®· thiÕt lËp 
mét h−íng dÉn cho viÖc qu¶n lý rõng n¬i cã chim gâ kiÕn mµo ®á - 
mét loµi ®ang cã nguy c¬ tuyÖt chñng. GIS ®· ®−îc sö dông ®Ó tÝnh 
to¸n diÖn tÝch vïng sinh tån cña chóng. 

- Ch¨m sãc y tÕ: ChÝnh quyÒn Canifornia biªn tËp ®Þa chØ ng−êi ®iÒu trÞ 
ngo¹i tró ë n«ng th«n vµ d©n téc Ýt ng−êi ®Ó ch¨m sãc søc khoÎ. GIS 
®−îc sö dông ®Ó biÓu thÞ nh÷ng yÕu tè ®Þa lý, kinh tÕ, x· héi, nh©n 
khÈu, vµ sö dông nh÷ng d÷ liÖu ®ã ®Ó ch¨m sãc y tÕ. 

 Nh÷ng nhµ nghiªn cøu ë tr−êng §¹i häc Tæng hîp sö dông GIS ®Ó 
ph©n tÝch nh÷ng bÖnh ®Æc biÖt, hiÕm thÊy ®· tÝnh t¸n ®−îc sù ¶nh 
h−íng cña c¸c yÕu tè m«i tr−êng tíi c¨n bÖnh. 

 Cororado, tû lÖ phÇn tr¨m trÎ em s¬ sinh nhÑ c©n v−ît qu¸ tû lÖ cña 
toµn quèc. GIS ®· ®−îc dïng ®Ó kiÓm tra c¸c yÕu tè nh− tuæi, chñng 
téc, gi¸o dôc, sù ph¸t triÓn vµ ®−a vµo ch−¬ng tr×nh søc khoÎ céng 
®ång. 

- Gi¸o dôc: Mét tæ chøc gi¸o dôc ®· sö dông GIS ®Ó trî gióp sinh viªn 
ph¸t hiÖn  nh÷ng vÊn ®Ò thuéc vÒ ®Þa lý, nu«i d−ìng −íc muèn 
nghiªn, ph©n tÝch vµ thÈm ®Þnh nh÷ng nghiªn cøu cña m×nh. 

 Tr−êng ®¹i häc ®· ®−a GIS vµo ch−¬ng tr×nh gi¶ng d¹y, nh»m gióp 
sinh viªn mét "ý thøc kh«ng gian" b»ng c¸ch tr×nh bµy cho hä hiÓu 
hµnh ®éng cña c¸ nh©n hä ph¶i hoµ ®ång víi khung c¶nh chung cña 
thÕ giíi. 

- §Þa chÊt vµ khai th¸c má: GIS ®−îc sö dông ë T©y Virginia ®Ó ®iÒu 
khiÓn má acid, qu¶n lý viÖc tho¸t n−íc m−a. 

 C«ng ty DÞch vô má ®· sö dông GIS ®Ó t¹o c¬ së d÷ liÖu phôc vô t×m 
®Þa ®iÓm ch«n lÊp chÊt th¶i phãng x¹, ch−¬ng tr×nh th¨m dß má, qu¶n 
lý sö dông n−íc ngÇm. 

- H¶i d−¬ng, bê biÓn, tµi nguyªn biÓn: C¬ quan H¶i d−¬ng Hoa Kú ®· 
sö dông d÷ liÖu ¶nh viÔn th¸m nhiÖt ®é biÓn ®Ó nghiªn cøu mÆt biÓn 
vµ xo¸y ®¹i d−¬ng. 

 ë Washington, GIS ®−îc sö dông ®Ó lËp b¶n ®å dßng ch¶y ven bê 
biÓn, tÝnh to¸n sù thay ®æi c¸c ®iÓm mòi ®Êt vµ nguy c¬ xãi bê biÓn. 

- BÊt ®éng s¶n: Mét tæ chøc x©y dùng nhµ ë cho c¸c gia ®×nh thu nhËp 
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thÊp ®· sö dông GIS ph©n tÝch yªu cÇu quy ho¹ch mÆt b»ng, ®· b¶o 
tån ®−îc ®a sè c¸c c©y cèi hiÖn cã. 

 Mét c«ng ty kinh doanh bÊt ®éng s¶n sö dông GIS ®Ó lùa chän khu 
®Êt x©y dùng ®¸p øng nhu cÇu ®a d¹ng cña ng−êi sö dông. C¸c yÕu tè 
®−îc c©n nh¾c lµ sù tiÕp cËn, ®iÓm nh×n, vïng c− tró vµ qu¸ tr×nh 
®−îc cÊp phÐp. 

- ViÔn th¸m vµ kh«ng ¶nh: C«ng ty kh«ng ¶nh kü thuËt sè ®· sö dông 
kh«ng ¶nh tham chiÕu ®Þa h×nh, t¹o ra d÷ liÖu kh«ng gian thêi gian 
thùc. Nh÷ng h×nh ¶nh nµy ®−îc göi vÒ tr¹m mÆt ®Êt hîp nhÊt, t¸i ®Þnh 
d¹ng vµ triÕt xuÊt tù ®éng ra c¸c ®èi t−îng ®Þa lý.  

- Nhµ n−íc, chÝnh quyÒn ®Þa ph−¬ng: ë Qatar, ng−êi ta ®−a camera 
vµo trong ®−êng èng cña m¹ng l−íi tho¸t n−íc ®Ó thu ®−îc nh÷ng d÷ 
liÖu ¶nh vÒ t×nh tr¹ng cña ®−êng èng. Nh÷ng h×nh ¶nh nµy ®−îc kÕt 
hîp víi c¸c d÷ liÖu ®Þa lý kh¸c, cho th«ng tin ®Ó vËn hµnh vµ b¶o 
d−ìng hÖ thèng. 

 ë Denver, s©n bay quèc gia n»m ë vïng n«ng th«n. GIS ®−îc ¸p dông 
®Ó x©y dùng viÔn c¶nh ph¸t triÓn trong thêi gian 5 n¨m, 10 n¨m, 15 
n¨m tíi. 

 Ukraine, nh÷ng thay ®æi vÒ chÝnh trÞ kÐo theo c¸c lµn sãng chuyÓn 
®æi sö dông ®Êt. Sù  thiÕu nh÷ng ghi chÐp chÝnh x¸c ®· c¶n trë c«ng 
viÖc t¹o ra c¸c b¶n ®å tr¾c ®Þa, v× vËy mét hÖ thèng ®¨ng ký ®Êt míi 
®· ®−îc ph¸t triÓn, dùa trªn ¶nh vÖ tinh cã ®é ph©n gi¶i cao vµ ®æi 
míi c¸c phÇn mÒm øng dông. 

- ViÔn th«ng: Colombia m¹ng l−íi c¸p quang ®−îc chôp vµ biÓu diÔn 
tõng bé phËn cña m¹ng l−íi trªn d÷ liÖu GIS. 

 Indonesia, GIS ®−îc dïng ®Ó qu¶n lý hÖ thèng radio vµ ®iÖn tho¹i, 
b»ng ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu vÞ trÝ tr¹m, nh©n khÈu trong vïng, 
ph¹m vi c− tró cña ng−êi sö dông vµ sù b¶o d−ìng thiÕt bÞ. 

 Ngµnh viÔn th«ng sö dông d÷ liÖu sö dông ®Êt, phñ sãng, dù ®o¸n sù 
suy gi¶m tÝn hiÖu ®Ó ph¸t triÓn m¹ng v« tuyÕn viÔn th«ng. 

- Giao th«ng vËn t¶i: Hµn quèc, GIS ®−îc dïng ®Ó ®iÒu khiÓn giao 
th«ng nh»m lµm gi¶m bít l−u l−îng ë nót cæ chai c¸c ®−êng cao tèc 

- Cung cÊp n−íc vµ b¶o vÖ nguån n−íc: D©n sè t¨ng vµ sù më réng s¶n 
xuÊt n«ng nghiÖp ë Ai cËp ®Æt ra mét yªu cÇu qu¶n lý nguån n−íc. 
ChÝnh phñ ®· x©y dùng mét hÖ thèng nh»m qu¶n lý s«ng Nil, c¸c 
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s«ng ngßi, kªnh m−¬ng, ®−êng èng, tr¹m b¬m. 

 Florida, m¸y ®iÖn to¸n ®−îc ¸p dông tÝnh to¸n lµm gi¶m  sù ngËp óng 
vµ ®¶m b¶o vÖ sinh m«i tr−êng. Khi trËn m−a lín tíi, h×nh ¶nh vÖ tinh 
sÏ ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ l−îng m−a, trî gióp cho viÖc vËn hµnh c¸c 
tr¹m b¬m tho¸t n−íc. 

 Canada, nh÷ng « nhiÔm do giao th«ng thuû ®−îc m« pháng nh÷ng 
¶nh h−ëng cña c¸c nguån g©y « nhiÔm ®a d¹ng d−íi nh÷ng ®iÒu kiÖn 
kh¸c nhau. 

Tãm t¾t nh÷ng øng dông cña GIS: 

Nh÷ng øng dông kÓ trªn cho thÊy nh÷ng øng dông rÊt ®a d¹ng cña GIS. Nã 
lu«n lu«n lµm cho ta ng¹c nhiªn vÒ ph¹m vi øng dông réng r·i cña c«ng 
nghÖ GIS. §Æc tr−ng chung cña nh÷ng øng dông kÓ trªn lµ: 

- Th«ng th−êng, GIS hoµ nhËp víi c¸c øng dông kh¸c ®Ó tr×nh diÔn 
nh÷ng ph©n tÝch ®Þa lý vµ khoa häc. §iÒu quan träng lµ d÷ liÖu ®−îc 
cÊu tróc vµ l−u gi÷ theo c¸ch sao cho cã thÓ cung cÊp ®−îc cho 
ng−êi truy cËp. 

- D÷ liÖu më réng ®−îc x©y dùng theo c¸ch dÔ dµng hoµ nhËp d÷ liÖu 
®Þa lý víi c¸c d÷ liÖu kh¸c, nh− d÷ liÖu thêi gian thùc, h×nh ¶nh, c¬ 
së d÷ liÖu hîp thµnh. 

- Ngoµi kh¶ n¨ng in Ên b¶n ®å tr×nh diÔn nh÷ng th«ng tin ®Þa lý 
truyÒn thèng, cßn cã b¶n ®å trªn m¹ng internet sèng ®éng, m¹nh 
mÏ,  trî gióp viÖc ra quyÕt ®Þnh. Sù phèi hîp nhiÒu d÷ liÖu phøc t¹p, 
trî gióp cho sù ph©n tÝch vµ vÊn tin. 

- Sù lùa chän cÊu tróc d÷ liÖu cÇn thiÕt lµ ®iÒu mong muèn cña ng−êi 
sö dông. Nh÷ng øng dông nªu trªn minh ho¹ râ nhiÒu ¸p dông cña 
viÖc m« h×nh ho¸ tr¸i ®Êt nh− bÒ mÆt liªn tôc, l−íi raster, hay mét 
tËp hîp cña c¸c ®èi t−îng riªng lÎ theo cÊu tróc vector.  



Ch−¬ng II. 

M« h×nh ho¸ tr¸i ®Êt. 
 

2.1. Ba ph−¬ng ph¸p m« t¶ tr¸i ®Êt. 

Nh÷ng ¸p dông cña hÖ th«ng tin ®Þa lý GIS ®· ®−îc tr×nh bµy ë ch−¬ng I cho ta 
thÊy nh÷ng mÉu øng dông ®Òu nh»m n¾m b¾t thiªn nhiªn, x©y dùng m«i tr−êng, 
dù ®o¸n nh÷ng thay ®æi trªn thÕ giíi dùa trªn thêi tiÕt, nh÷ng ho¹t ®éng cña con 
ng−êi hay nh÷ng sù kiÖn ®Þa chÊt. Trong mçi øng dông chóng ta ®Òu nhËn thÊy: 
quyÕt ®Þnh ®−îc x©y dùng quan hÖ tíi sù sö dông tËp hîp d÷ liÖu tù nhiªn, ®Ó 
phôc vô cho kiÓu d÷ liÖu logic. 

D÷ liÖu biÓu diÔn m« h×nh: 

Víi GIS, ta cã ba ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n ®Ó t¹o d÷ liÖu m« h×nh ho¸ tr¸i ®Êt: 

-  M« h×nh vector: TËp hîp c¸c ®èi t−îng riªng lÎ (discrete) ®−îc dÞnh 
d¹ng kiÓu Vector.  

-   M« h×nh l−íi (grid): TËp hîp c¸c « (cells) víi d÷ liÖu kiÓu quang phæ 
hay thuéc tÝnh. 

-  M« h×nh c¸c tam gi¸c kh«ng ®Òu (TIN): TËp hîp c¸c ®iÓm tam  gi¸c 
(triangulated point) m« h×nh ho¸ bÒ mÆt tr¸i ®Êt. 

M« h×nh ho¸ b»ng c¸c d÷ liÖu vector. 

M« h×nh vector (h×nh 2.1) biÓu diÔn c¸c 

®èi t−¬ng nh− ®iÓm (point), ®−êng (line), 
vµ ®a gi¸c (polygon). M« h×nh vector ¸p 
dông tèt nhÊt cho viÖc m« t¶ c¸c  ®èi 
t−îng riªng rÏ, ®−îc x¸c ®Þnh h×nh d¹ng 
®−êng biªn. Nh÷ng ®èi t−îng nµy cã h×nh 
d¹ng vÞ trÝ chÝnh x¸c, thuéc tÝnh, nguån 
gèc (metadata), øng xö (behavious). 

H×nh 2.1  

M« h×nh 

D÷ liÖu r
tö ¶nh trª
d÷ liÖu ra
chôp th«n

 

. M« h×nh Vector

 

ho¸ b»ng d÷ liÖu raster. 

aster biÓu diÔn h×nh ¶nh (h×nh 2.2), hay d÷ liÖu liªn tôc. Mçi « hay phÇn 
n raster mang mét gi¸ trÞ ®o ®¹c. ¶nh vÖ tinh hay kh«ng ¶nh lµ nguån 
ster  th«ng dông nhÊt, ngoµi ra d÷ liÖu raster cßn cã thÓ lµ nh÷ng ¶nh 
g th−êng c¸c ®èi t−îng nh− nh÷ng c«ng tr×nh ch¼ng h¹n. 
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TËp hîp d÷ liÖu raster cã kh¶ n¨ng v−ît tréi 

trong viÖc l−u tr÷ vµ lµm viÖc víi lo¹i d÷ 
liÖu liªn tôc, nh− ®é cao, mÆt n−íc, nguån « 
nhiÔm vïng ¶nh h−ëng cña tiÕng ån. 

 

 

H×nh 2.2  

M« h×nh ho¸ b»ng d÷ liÖu tam gi¸c TIN (triangulated irregular networks - Tins). 

M« h×nh TIN cã Ých vµ sö dông cã hiÖu qu¶ 

®Ó biÓu diÔn mét phÇn bÒ mÆt cña tr¸i ®Êt 
(h×nh 2.3) 

TINs hç trî quan s¸t theo phèi c¶nh. Cã thÓ 
phñ lªn trªn m« h×nh TIN mét h×nh ¶nh ®Ó 
t¹o ra h×nh ¶nh thùc, biÓu diÔn khu ®Êt. M« 
h×nh TIN ®Æc biÖt cã hiÖu qu¶ trong viÖc m« 
h×nh ho¸ c¸c ®−êng ph©n thuû, tô thuû, hiÓn 

thÞ bÒ mÆt, c¸c ®−êng chiÕu s¸ng, ®é dèc, H×nh 2.3  

M« h×n
®−îc t¹
c¸c con
hÕt. Nh
giíi. B¶
suy, ha

2.2. M

GIS cã
®ång m

Mçi ph
trong v
−a chué

 

 

 

 

. M« h×nh tam gi¸c
h
o
 
÷
n

y 

«

 t
−

−
iÖ
n

. M« h×nh raster
h−íng, b·i s«ng vµ thÓ tÝch. 

 TIN cã thÓ m« h×nh ho¸ ®iÓm, ®−êng vµ ®a gi¸c. Ph−¬ng ph¸p tam gi¸c 
 thµnh tõ v« sè c¸c ®iÓm cã to¹ ®é x,y,z. C¸c ®−êng gi¸n ®o¹n biÓu diÔn 
suèi, diÒm s«ng suèi vµ v« sè c¸c ®«i t−îng d¹ng tuyÕn, kh«ng thÓ kÓ 
ng mÆt biÓu diÔn ®a gi¸c, víi cïng mét ®é cao nh− hå, ®Çm hay biªn 
 ®å ®−êng ®ång møc cã thÓ t¹o ra tõ m« h×nh TIN, sö dông tuyÕn néi 
thuËt to¸n lµm  tr¬n c¸c ®a tuyÕn. 

 h×nh ho¸ bÒ mÆt. 

hÓ t¹o m« h×nh bÒ mÆt b»ng ba ph−¬ng ph¸p, ®ã lµ mÆt raster, ®−êng 
c vµ m¹ng l−íi tam gi¸c kh«ng ®Òu TIN. 

¬ng ph¸p cã ®iÓm m¹nh riªng, nh−ng m« h×nh TIN cã kh¶ n¨ng rÊt m¹nh 
c ph©n tÝch, ®ång thêi m« h×nh raster còng lµ c«ng cô ph©n tÝch rÊt ®−îc 
g. 
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2.2.1. BÒ mÆt raster. 

H

Mét sè d÷ liÖu tr¸i ®Êt cã d¹ng l−íi « 
vu«ng ®Òu nhau víi gi¸ trÞ ®é c¹o. VÝ dô 
nh− kiÓu d÷ liÖu m« h×nh sè ®é cao 

(Digital Elevation Model - DEM) theo 
tiªu chuÈn cña tr¾c ®Þa Hoa Kú (h×nh 2.4). 

H×nh 2.4

TËp hîp d÷ liªu raster biÓu diÔn cao ®é, 
®Æt ë nh÷ng kho¶ng c¸ch ®Òu nhau. Mçi « trªn raster liªn kÕt víi mét gi¸ trÞ ®é 
cao. 

Tõ tËp hîp d÷ liÖu raster ®é cao, bÊt kú cao ®é ®iÓm nµo trªn bÒ mÆt, còng cã thÓ 
tÝnh to¸n vµ cã thÓ t¹o ra c¸c ®−êng ®ång møc.  

¦u ®iÓm cña d÷ liÖu raster lµ: 

 - Kh¸i niÖm m« h×nh theo d÷ liÖu raster ®¬n gi¶n. D÷ liÖu l−u tr÷ gän 
gµng. 
 - C¸c thuËt to¸n øng dông vµo m« h×nh raster râ rµng. 
 - D÷ liÖu ®é cao t−¬ng ®èi phong phó vµ chi phÝ kh«ng cao. 
Nh−îc ®iÓm cña d÷ liÖu raster lµ: 

 - L−íi kh«ng linh ho¹t kh«ng phï hîp víi sù biÕn ®æi cña ®Þa h×nh. 
 - C¸c ®èi t−îng d¹ng tuyÕn kh«ng ®−îc biÓu diÔn tèt cho nhiÒu øng dông. 

2.2.2. §−êng ®ång møc. 

§−êng ®ång møc cã thÓ ®−îc dïng ®Ó biÓu diÔn c¸c bÒ mÆt. §−êng ®ång møc lµ 
®−êng  ch¹y theo gi¸ trÞ ®é cao nh− nhau. §−êng ®ång møc lµ nguån d÷ liÖu 

th«ng tin mÆt ®Êt, dÔ truy cËp ®èi víi ®a sè 

ng−êi sö dông b¶n ®å. 

 

×nh 2.5  

§−êng ®ång møc dÔ hiÓu ®èi víi mäi 
ng−êi. §−êng ®ång møc khÐp kÝn lµ mét 
c¸ch biÓu hiÖn trùc quan cho ng−êi dïng 
b¶n ®å biÕt ®−îc ®é dèc cña vÞ trÝ bÊt kú 
trªn khu ®Êt. Gãc g·y nhän cña ®−êng ®ång 

møc ch
®−îc thÕ
Tuy cã 
®iÓm. §
tÝnh. TË
tiÖn tËp 
. §−êng ®ång møc
o t
 n
nh
−ê
p 
hî
. M« h×nh sè ®é cao 
(DEM) 
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a biÕt ®ã lµ ®iÓm  khëi nguån cña con suèi hay mòi ®Êt. Cã thÓ biÕt 
»m cña khu ®Êt khi xem ®−êng ®ång møc. 
÷ng −u ®iÓm  nh− trªn, nh−ng ®−êng ®ång møc còng cã nh÷ng nh−îc 
ng ®ång møc th−êng h¹n chÕ viÖc t¹o m« h×nh ho¸ bÒ mÆt b»ng m¸y 

hîp c¸c ®iÓm  trªn ®−êng ®ång møc kh«ng thÓ t¹o ra mét c¸ch thuËn 
p d÷ liÖu cña bÒ mÆt. Khã chuyÓn ®æi d÷ liÖu tõ d¹ng ®−êng ®ång møc 



sang m« h×nh raster hay m« h×nh TINs. Sù chuyÓn ®æi thµnh ®−êng ®ång møc 
lu«n lµ ph−¬ng s¸ch cuèi cïng ®Ó x©y dùng m« h×nh bÒ mÆt. 

2.2.3. M¹ng l−íi tam gi¸c kh«ng ®Òu TIN.  

M¹ng l−íi tam gi¸c kh«ng ®Òu (TIN) lµ cã hiÖu qu¶ vµ chÝnh x¸c ®Ó m« h×nh ho¸ 
bÒ mÆt liªn tôc. 

1' TËp hîp c¸c ®iÓm cã to¹ ®é x,y,z  th«ng qua thiÕt bÞ photogrammetric, tËp hîp 
d÷ liÖu GPS, hoÆc b»ng nh÷ng ph−¬ng tiÖn 
 

H×nh 2.6

kh¸c. C¸c ®−êng ®øt nÐt thÓ hiÖn sù thay 
®æi cña mÆt, cßn ph¹m vi kh«ng nèi c¸c 
tam gi¸c thÓ hiÖn c¸c ®èi t−îng nh− hå 

n−íc. 

ra m¹ng
Delaunay
tam gi¸c 

H×nh 2.7

mËt ®é  ®
®ång rué
cã mËt ®é

2.2.3.1. C

H×nh 2.8
. M« h×nh TIN ®−îc x©y 
dùng theo c¸ch nµy
 2' Tõ tËp hîp c¸c ®iÓm, phÇn mÒm GIS t¹o 

 l−íi tèi −u c¸c tam gi¸c, c¸c tam gi¸c nµy mang tªn "Tam gi¸c 
". Trong m« h×nh TIN c¸c tam gi¸c ®−îc t¹o ra sao cho cµng gÇn gòi víi 
®Òu cµng nhiÒu cµng tèt. 

3' Mçi mét tam gi¸c t¹o ra mét mÆt ph¼ng 

dèc nghiªng. 

Tõ m« h×nh TIN, cã thÓ tÝnh to¸n ®−îc cao 
®é cho bÊt kú mét ®iÓm nµo, tr−íc hÕt dùa 
vµo to¹ ®é  X, Y sau ®ã néi suy ra cao ®é 
Z.  

M« h×nh TIN øng dông cã hiÖu qu¶ v×  

n

. Tam gi¸c cã to¹ ®é ®Ønh 
3D trong m« h×nh TIN
iÓm  ë khu vùc trªn bÒ mÆt tû lÖ víi sù biÕn ®æi cña mÆt ®Êt. Khu vùc 
g ph¼ng th× sÏ cã mËt ®é ®iÓm thÊp h¬n, cßn khu vùc nói ®ßi hái ph¶i 
 ®iÓm cao h¬n, ®Æc biÖt ë n¬i bÒ mÆt thay ®æi ®ét ngét. 

¸c bé phËn cña m« h×nh TIN:  

M« h×nh TIN cã thÓ biÓu diÔn c¸c ®iÓm, 

c¸c ®−êng, c¸c ®a gi¸c. 

Mçi ®iÓm trong mét khèi c¸c ®iÓm  ®Òu 
mang theo cÆp to¹ ®é 3 gi¸ trÞ X,Y,Z. 
Nh÷ng ®iÓm  nµy ®−îc tËp hîp bëi c¸c 
thiÕt bÞ photogrammetric, c«ng nghÖ viÔn 

th¸m, hoÆc chuyÓn ®æi d÷ liÖu kh¸c sang. 
. M«  h×nh TIN víi c¸c 
®Ønh, ®−êng gÉy, lç thñng
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Nh÷ng ®−êng gi¸n ®o¹n biÓu thÞ bÒ mÆt thay ®æi ®ét ngét, kh«ng liªn tôc. VÝ dô, 
nh÷ng tr−êng hîp dïng ®−êng nÐt ®øt ®Ó m« t¶ con suèi, ®−êng ph©n thuû, mÐp 
cña c«ng tr×nh x©y dùng, hoÆc nh÷ng vïng ®· cã sù thay ®æi bÓ mÆt ®µo ®¾p b»ng 
m¸y mãc. 

Vïng bÞ lo¹i trõ (lç thñng) biÓu thÞ khu vùc cã ®é cao b»ng nhau, th«ng th−êng 
nhÊt lµ c¸c hå ao. 

PhÇn phÝa trong cña biªn c«ng tr×nh còng kh«ng ®−îc ®−a vµo, ®iÒu nµy quan 
träng khi ta tÝnh khèi l−îng c«ng t¸c ®Êt. 

2.2.3.2. BiÓu diÔn bÒ mÆt b»ng m« h×nh TIN: 

Cã mét vµi ph−¬ng ph¸p ®Ó hiÓn thÞ bÒ mÆt ®−îc biÓu diÔn b»ng m« h×nh TIN. Cã 
thÓ vÏ m« h×nh TIN trªn b¶n ®å ph¼ng (kh«ng gian 2 chiÒu) víi mµu s¾c ®Ó biÓu 
diÔn ®é cao, ®é dèc vµ c¸c diÖn m¹o bÒ mÆt. 

Víi phÇn mÒm  nh− Arcinfo cã thÓ biÓu diÔn phèi c¶nh cña mét bÒ mÆt víi h×nh 
phñ, ®−êng ®ång møc, l−íi hay nh÷ng ®èi t−îng kh¸c n÷a. 

2.2.3.3. Ph©n tÝch b»ng m« h×nh TIN: 

Víi m« h×nh TIN ta cã thÓ cã  thÓ thùc hiÖn ®−îc nhiÒu c«ng viÖc ph©n tÝch bÒ 
mÆt. Mét sè ph©n tÝch nh−: 

- TÝnh to¸n cao ®é, ®é dèc, diÖn m¹o (h−íng dèc) cho bÊt kú ®iÓm nµo trªn 
bÒ mÆt. 

- Ph¸t sinh ®−êng ®ång møc b»ng c¸c ®−êng gÉy khóc, hoÆc ®−êng tr¬n néi 
suy tam gi¸c ®¹c. 

- X¸c ®Þnh møc ®é, ph¹m vi, cao ®é cña bÒ mÆt. 
- Tæng hîp thèng kª cho bÒ mÆt nh− thÓ tÝch ®Êt theo mét mÆt ph¼ng, ®é 

dèc trung b×nh, diÖn tÝch, chu vi khu ®Êt. 
- T¹o mÆt c¾t däc biÓu thÞ däc theo mét tuyÕn trªn bÒ mÆt. 
- Thùc hiÖn viÖc tÝnh to¸n thÓ tÝch ®Êt cho c«ng tr×nh ®−êng, ®Ó cã thÓ tÝnh 

to¸n c©n b»ng khèi l−îng ®µo ®Êt ë khu nµy ®¾p vµo khu kia. 
- Ph©n tÝch diÖn tÝch cña bÒ mÆt nh×n thÊy  tõ mét ®iÓm. 

2.3. M« h×nh ho¸ b»ng h×nh ¶nh hay d÷ liÖu tiªu biÓu. 

D÷ liÖu ¶nh ®−îc thu thËp tõ ¶nh vÖ tinh, hoÆc kh«ng ¶nh. ¶nh vÖ tinh lµ ph−¬ng 
ph¸p thu thËp d÷ liÖu mét vïng réng lín víi gi¸ thµnh Ýt tèn kÐm nhÊt, v× vËy nã 
lµ mét bé phËn quan träng trong nhiÒu hÖ th«ng tin ®Þa lý. 

TËp hîp d÷ liÖu Raster. 



D÷ liÖu raster cã thÓ ®−îc dïng ®Ó lãt ë d−íi cïng cña b¶n ®å, ®Ó lµm nguån cho 
viÖc  chchuyÓn ®æi d÷ liÖu, t¹o m« h×nh l−íi bÒ mÆt, hoÆc m« h×nh ho¸ t¹o hµm 
xÊp xØ cho nh÷ng ®iÓm ph©n t¸n. PhÇn mÒm GIS cã thÓ nhanh chãng phñ chång 
tËp hîp d÷ liÖu raster. 

TËp hîp d÷ liÖu raster l−u gi÷ ma trËn c¸c « 

(cell) víi gi¸ trÞ tiªu biÓu cho mçi cell (h×nh 
2.9). Mçi cell cã cïng chiÒu réng vµ chiÒu 
cao. 

To¹ ®é ®Þa lý ë gãc phÝa bªn tr¸i trªn cïng 
cña l−íi, cïng víi kÝch th−íc cña cell vµ sè 
hµng sè cét cña l−íi, x¸c ®Þnh duy nhÊt 
kh«ng gian tr¶i ra cña tËp hîp d÷ liÖu 
raster. 

H×nh 2.9

C¸c gi¸ t
lÎ (floati

- ¸
- ¸
- Th
- G

 

H×nh 2.1

d÷ liÖu t
tinh. 

 

TËp d÷ 
Kh«ng p
¶nh cã th
. M« h×nh l−íi víi c¸c cell 
mang thuéc tÝnh 
rÞ cña tËp hîp d÷ liÖu raster cã thÓ lµ sè nguyªn (integer) hay sè cã phÇn 
ng number). Mét vµi kiÓu cña gi¸ trÞcña c¸c cell raster cã thÓ nh− sau: 

nh s¸ng t−¬ng ph¶n ®Ëm nh¹t trong ¶nh. 
nh s¸ng cã c−êng ®é ë mét vïng riªng cña quang phæ trong ¶nh vÖ tinh. 
uéc tÝnh nh− sö dông ®Êt hay kiÓu ®èi t−îng, nh− nhµ hay ®−êng phè. 

i¸ trÞ Z, nh− cao ®é  hoÆc sù tËp trung. 

B¶ng gi¸ trÞ thuéc tÝnh (a value attribute 
table - VAT) cã thÓ tuú chän liªn kÕt víi 
tËp hîp d÷ liÖu raster. B¶ng thuéc tÝnh l−u 
gi÷ gi¸ trÞ ph©n lo¹i. Cã thÓ thªm vµo b¶ng 
nhiÒu cét. 

TËp d÷ liÖu raster cã mét hay mét vµi b¨ng 
 
 

(band)  d÷ liÖu (h×nh 2.10). Mçi band trong 
tËp d÷ liÖu raster cã mét l−íi phñ x¸c ®Þnh, 
nh−ng biÓu thÞ nh÷ng gi¸ trÞ thuéc tÝnh 
0. C¸cb¨ng (band) cña tËp 
d÷ liÖu raster 
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kh¸c nhau. Th«ng th−êng, dïng nhiÒu band 
rong tr−êng hîp biÓu diÔn d÷ liÖu ®a quang phæ, thu ®−îc qua ¶nh vÖ 

liÖu raster nh− lµ thuéc tÝnh ®èi t−îng. 
h¶i tÊt c¶ c¸c tËp d÷ liÖu thuéc tÝnh ®Òu cã tham chiÕu ®Þa lý. Mét h×nh 
Ó ®−îc dïng nh− mét thuéc tÝnh cho ®èi t−îng. 



NÕu ta x©y dùng mét GIS vÒ mua b¸n nhµ, ta cã 

thÓ muèn ®−a lªn m¹ng internet h×nh ¶nh phèi 
c¶nh cña ng«i nhµ nh×n tõ mét ®iÓm nh×n nµo 
®ã vµ ®−a ra b¶n ®å víi biÓu t−îng cho mçi mçi 
ng«i nhµ cÇn b¸n. Ng−êi mua cã thÓ nhÊp chuét 
vµo biÓu t−îng ®Ó xem  h×nh ¶nh ®Çy ®ñ cña 
ng«i nhµ, c¸c yÕu tè kh¸c cña nhµ, gi¸ c¶ cña 
ng«i nhµ. 

H×nh 2.1
Nh÷ng vÝ dô kh¸c cho viÖc dïng h×nh ¶nh nh− 

- Tµ
b¶

- C
- C

BiÓu diÔ

 

H×nh 2.1

tõ d¹ng r

ChuyÓn

TËp d÷ l
m« t¶, n
kh¸c, d¹n
liÖu ®èi 
1. H×nh ¶nh cña ng«i 
nhµ cÇn b¸n 
thuéc tÝnh ®èi t−îng lµ: 

i liÖu ®−îc ®−îc quÐt b»ng m¸y scanner nh− giÊy phÐp hay nh÷ng v¨n 
n chøng tõ. 

¸c forms  tr−êng d÷ liÖu liªn kÕt víi vÞ trÝ ®Þa lý. 
¸c ph¸c ho¹ thiÕt kÕ, s¬ ®å, mÆt b»ng nhµ s¬ ph¸c vv... 

n ®iÓm, ®−êng vµ ®a gi¸c. 

Mét ®iÓm trong tËp d÷ liÖu raster cã thÓ ®−îc 

biÓu diÔn b»ng 1 cell hay mét vµi cell liªn tôc 
n»m c¹nh nhau. §−êng cã thÓ ®−îc biÓu thÞ 
b»ng mét lo¹t c¸c cells cã bÒ réng lµ 1 hoÆc 
mét vµi cells. §a gi¸c cã thÓ ®−îc m« t¶ b»ng 

mét m¶ng c¸c cells. MÆc dï ta cã thÓ nh×n thÊy 
ph©n biÖt ®−îc ®iÓm, ®−êng, ®a gi¸c theo d¹ng 

 

i
h

t

2. §iÓm, ®−êng, ®a 
gi¸c 
d÷ liÖu raster, nh−ng tèt h¬n nÕu ta chuyÓn ®æi 
aster sang d¹ng vector nÕu ta muèn t−¬ng t¸c tíi ®èi t−îng. 

®æi tËp d÷ liÖu raster. 
H×nh 2.1  

Öu raster cã c
iÒu khi sÏ cã
g vector. VÝ 
−îng lµ c¸c n
3. ChuyÓn ®æi d÷ liÖu ¶nh thµnh c¸c ®èi t−îng
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hÓ ®−îc t¹o ra mét c¸ch dÔ dµng, song c¸c ®èi t−îng cÇn 
 lîi h¬n khi d÷ liÖu raster chuyÓn ®æi sang d¹ng d÷ liÖu 

dô nh− chuyÓn ®æi ¶nh cña c¸c c«ng tr×nh thµnh c¸c tËp d÷ 
g«i nhµ d−íi d¹ng c¸c ®a gi¸c (h×nh 2.13). §é ph©n gi¶i 



cña c¸c ¶nh trong tËp d÷ liÖu raster ¶nh h−ëng lín tíi ®é chÝnh x¸c cña d÷ liÖu 
chuyÓn ®æi d¹ng vector. 

PhÐp ph©n tÝch raster. 

PhÇn mÒm GIS cho tËp d÷ liÖu raster lµ nh÷ng c«ng cô thao t¸c m¹nh mÏ. Sau ®©y 
lµ mét sè c«ng viÖc triÓn khai: 

• ChuyÓn ®æi kh«ng gian: TËp 

H

d÷ liÖu raster cã thÓ chuyÓn 
chç, uèn cong, kÐo trÑo cho 
võa khÝt víivÞ trÝ kh«ng gian 
chÝnh x¸c. Nã cßn cã thÓ 
chiÕu lªn hÖ to¹ ®é. KÐo 
h×nh ¶nh raster d·n nh− mét 

tÊm cao su (ruber sheeting) 

H×nh 2.14. ChuyÓn ®æi kh«ng gian
cho võa víi khu vùc ®−îc 
vector x¸c ®Þnh. BiÕn ®æi ®a 
gi¸c ¸p dông ph−¬ng tr×nh 
chung cho khÝt víi l−íi 
vector ®−îc x¸c ®Þnh bëi 

 

×nh 2.1

H×nh 2.1

H×nh 2

h−í
5. Sö dông ®Êt
ng−êi sö dông. 
H×nh 2.1  
• Trïng khíp kh«ng gian: M« 
h×nh ho¸ ®Æc tÝnh cña khu 
®Êt, nh− lµ ®Ênh gi¸ sù phï 
hîp mét kiÓu ph¸t triÓn nµo 
6. Tèi −u ho¸ vÞ trÝ x©y dùng ®−êng

®ã cho khu ®Êt nh− tèi −u ho¸ 

vÞ trÝ cña con ®−êng míi, hoÆc −íc to¸n gi¸ 
thµnh sö dông ®Êt, hoÆc tÝnh to¸n khèi l−îng 
c«ng t¸c ®Êt. 

• Quan hÖ kh«ng gian: M« h×nh ho¸ kho¶ng 
c¸ch tíi ®iÓm ®Æc biÖt ®−îc lùa chän. 

Kho¶ng c¸ch nµy ®−îc ®o ®¹c theo ®−êng 

th¼ng trong h×nh häc O-c¬lit, hoÆc thêi gian 
hµnh tr×nh. 

.1

• Ph©n tÝch bÒ mÆt: T×m kiÕm nh÷ng ®Æc tr−ng 
cña bÒ mÆt, nh− ®é cao, tiÕng ån, hay sù tËp 

ng
8. Ph©n tÝch bÒ mÆt
7. Quan hÖ kh«ng gian
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trung « nhiÔm. Cã thÓ tÝnh to¸n ®é dèc vµ 
 dèc cñabÒ mÆt hoÆc x¸c ®Þnh møc ®é tiÕng ån ë vïng l©n cËn s©n bay. 



• Sù ph¸t t¸n: M« h×nh ho¸ 
 

H×nh 2.1  

sù di chuyÓn cña mét sè 
nh©n tè ®Æc biÖt nh− sù lan 
réng cña löa hay dù ®o¸n 

sù lan réng cña dÇu trµn. 

 

ng¾n

2.4. M«

C¸c ®èi
riªng rÏ
con ®−ê
quèc gia

B¶n ®å 
- §

m
- §

d
- §

Mét cÆp

H×nh 2.2

 

• Nh÷
tÝch,
b¶n 
9. Sù ph¸t t¸n
• Chi phÝ nhá nhÊt: Cã thÓ 
tÝnh to¸n ®−îc ®−êng ®i 

 nhÊt dùa theo mét tiªu chÝ ®Þnh tr−íc. 

 h×nh ho¸ c¸c ®èi t−îng riªng rÏ. 

 t−îng ®Þa lý n»m trªn hoÆc bªn c¹nh bÒ mÆt tr¸i ®Êt. C¸c ®èi t−îng ®Þa lý 
 th−êng thÊy trong tù nhiªn nh− s«ng ngßi, thùc vËt, trong xÊy dùng nh− 
ng, ®−êng èng, c«ng tr×nh nhµ cöa, cßn cã thÓ lµ sù ph©n chia ®Êt ®ai nh− 
, thöa ®Êt, ph©n chia hµnh chÝnh chÝnh trÞ. 

m« h×nh ho¸ c¸c ®èi t−îng ®Þa lý b»ng ®iÓm, ®−êng, ®a gi¸c. 
iÓm biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng qu¸ nhá kh«ng thÓ m« t¶ b»ng ®−êng hay 
ét diÖn tÝch. 
−êng biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng ®Þa lý qu¸ hÑp kh«ng thÓ m« t¶ b»ng mét 
iÖn tÝch ®−îc 
a gi¸c biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng ®Þa lý liªn tôc kh¸ lín. 

 to¹ ®é X,Y hÖ to¹ ®é Decac tham chiÕu tíi vÞ trÝ trªn thÕ giíi. 

2.4.1. TËp d÷ liÖu ®èi t−îng. 
Trong tËp hîp d÷ liÖu ®èi t−îng, mçi 
vÞ tÝ ®−îc ghi víi to¹ ®é X,Y. §iÓm 
®−îc ghi víi mét cÆp to¹ ®é X, Y. 
§−êng ®−îc ghi b»ng mét lo¹t ®iÓm 

theo thø tù. §a gi¸c ®−îc ghi b»ng 
mét lo¹t c¸c to¹ ®é X,Y däc theo 
0. To¹ ®é cña ®iÓm, ®−êng, ®a 
gi¸c 
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®−êng bao ®ãng kÝn khu vùc. 

ng ®èi t−îng ®iÓm: §iÓm biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng ®Þa lý kh«ng cã diÖn 
 kh«ng cã chiÒu dµi, hoÆc nh÷ng ®èi t−îng qu¸ nhá khi ®−îc thÓ hiÖn trªn 
®å cã tû lÖ t−¬ng øng.  



• Nh÷ng ®èi t−îng ®−êng: 
§−êng biÓu diÔn nh÷ng ®èi 
t−îng cã chiÒu dµi nh−ng kh«ng 
cã diÖn tÝch, hoÆc nh÷ng ®èi 
t−îng qu¸ hÑp khi ®−îng thÓ 
hiÖn trªn tû lÖ b¶n ®å t−¬ng 
øng. 

H×nh 2.21. C¸c ®èi t−îng ®iÓm 
• Nh÷ng ®èi t−îng ®a gi¸c: §a 
gi¸c dïng ®Ó biÓu diÔn nh÷ng 
diÖn tÝch nh− quèc gia, vïng ®Êt 
d©n sè, khu ®Êt ®Ó b¸n, thæ 
nh−ìng, thöa ®Êt, vïng sö dông 

®Êt. Nh÷ng ®a gi¸c cËn kÒ mét 

H×nh 2.22. C¸c ®èi t−îng ®−êng 
 

diÖn tÝch chØ râ ®Æc tÝnh sö dông 
cña khu ®Êt bao quanh. 

• B¶n ®å chuyÓn t¶i c¸c th«ng 
tin tíi ng−êi sö dông. 

H×nh 2.23. C¸c ®èi t−îng ®a gi¸c 
B¶n ®å chøa ®ùng nh÷ng th«ng tin 

vÒ c¸c ®èi t−îng ®Þa lý b»ng c¸ch sö dông c¸c biÓu t−îng vµ nh·n. 

Sau ®©y lµ mét sè c¸ch th«ng th−êng b¶n ®å biÓu thÞ nh÷ng th«ng tin thuéc tÝnh 
cña c¸c ®èi t−îng ®Þa lý: 

- §−êng ®−îc vÏ víi nhiÒu nÐt to nhá, kiÓu nÐt, mµu s¾c kh¸c nhau ®Ó biÓu 
diÔn nh÷ng cÊp ®−êng hoÆc ®Æc tÝnh kh¸c nhau cña ®−êng. 

- Suèi vµ c¸c mÆt n−íc th−êng ®−îc vÏ b»ng mµu xanh n−íc biÓn ®Ó chØ thÞ 
®ã lµ n−íc. 

- Nh÷ng biÓu t−îng ®Æc biÖt m« t¶ c¸c ®èi t−îng nh− ®−êng s¾t s©n bay. 
- C¸c ®−êng phè ®−îc lµm  nh·n víi tªn ®−êng. 
- Nh÷ng c«ng tr×nh x©y dùng ®−îc lµm nh·n víi tªn vµ chøc n¨ng cña c«ng 

tr×nh. 

2.4.2. §èi t−îng, m¹ng, vµ h×nh häc. 

C¸c ®èi t−îng cã thÓ cã ba vai trß c¬ b¶n trong mèi quan hÖ víi nhau ®ã lµ ®èi 
t−îng ®¬n gi¶n, ®èi t−îng trong m¹ng, c¸c ®èi t−îng cã quan hÖ h×nh häc víi 
nhau. 

• Nh÷ng ®èi t−îng ®¬n gi¶n. 
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Nh÷ng ®èi t−îng ®¬n gi¶n lµ nh÷ng 
®èi t−îng  kh«ng cÇn x¸c ®Þnh mèi 
quan hÖ víi c¸c ®èi t−îng kh¸c hoÆc 
cã quan hÖ h×nh häc víi ®èi t−îng kÒ 
bªn. 

H×nh 2.24. C¸c ®èi t−îng ®¬n gi¶n 

• Nh÷ng ®èi t−îng m¹ng. 

C¸c ®èi t−îng cã thÓ ®−îc nèi víi 
nhau trong mét m¹ng. 

Mét m¹ng bao gåm cã c¹nh c¸c c¹nh 
®−îc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc bëi c¸c 
®iÓm. Mét ®iÓm cã thÓ ®−îc nèi víi 
nhiÒu c¹nh. TËp hîp cña c¸c c¹nh vµ 
®iÓm ®−îc gäi lµ m¹ng h×nh häc. 

H×nh 2.25. C¸c ®èi t−îng m¹ng 

• Chia sÎ c¹nh trong quan hÖ 
h×nh häc. 

H×nh 2.26. Quan hÖ h×nh häc cña c¸c ®èi 
t−îng 

C¸c ®èi yÕu tè h×nh häc cña c¸cc ®èi 
t−îng cã thÓ söa ch÷a ®−îc. Víi c¸c 

phÇn mÒm nh− Armap editor, cã thÓ x¸c ®Þnh râ tËp hîp ®èi t−îng vµ t¹o ra c¸c 
®èi t−îng h×nh häc 2 chiÒu (ph¼ng). §ã lµ tËp c¸c ®èi t−îng c¬ b¶n: nót, c¹nh vµ 
mÆt. 

Khi ta söa ch÷a (edit) mét nót nèi tiÕp gi÷a c¸c nót nh− b¨ng cao su d·n ra hoÆc 
co l¹i. Khi ta edit mét c¹nh, ta thay ®æi h×nh d¹ng cña hai nÆt cïng mét lóc. 

2.4.3. C¸c ®èi t−îng vµ b¶n ®å. 

C¸c h×nh mÉu (feature) lµ c¸c ®èi t−îng trªn 
b¶n ®å. B¶n ®å cã tû lÖ nªn ta cã thÓ x¸c 
®Þnh ®−îc kÝch th−íc cña c¸c ®èi t−îng: 
®iÓm, ®−êng, ®a gi¸c. 

H×nh 2.27. C«ng tr×nh trªn b¶n ®å 

C¸c c«ng tr×nh cã thÓ ®−îc vÏ nh− c¸c ®a 
gi¸c trong tr−êng hîp tû lÖ lín, hay chØ lµ 
c¸c ®iÓm khi tû lÖ nhá (h×nh 2.27). 

Chç ®øng cña c¸c c©y trªn b¶n ®å cã thÓ thÓ 
hiÖn riªn tõng c©y mét khi tû lÖ b¶n ®å lín, 
hay mét polygon cho c¶ mét vïng cã trång 
c©y dµy ®Æc khi tû lÖ nhá(h×nh 2.28).. 

H×nh 2.28. C©y trªn b¶n ®å  
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Mét hÖ thèng suèi cã thÓ ®−îc vÏ theo 
d¹ng rÊt nhiÒu ®iÓm vµ c¸c nh¸nh suèi 
nhá khi b¶n ®å tû lÖ lín, hay ®−îc vÏ lµ 
mét ®−êng vµ bá bít ®i c¸c nh¸nh suèi 
nhá (h×nh 2.29). 

H×nh 2.29. ThÓ hiÖn suèi trªn b¶n ®å 
NÕu ta thay ®æi kÝch th−íc cña ®èi t−îng 
ë nh÷ng tû lÖ kh¸c nhau,  cÇn ph¶i thiÕt 
lËp c¬ së d÷ liÖu liªn quan tíi c¸c líp ®èi 
t−îng kh¸c nhau. Trong tr−êng hîp ®ã, 
nh÷ng c©y ®−îc liªn kÕt víi vÞ trÝ cña khu 
rõng. Khi ta vÏ b¶n ®å, tû lÖ x¸c ®Þnh tËp 
hîp ®èi t−îng ®−îc vÏ H×nh 2.30. C¬ së d÷ liÖu liªn quan. 

 

 

2.5. So s¸nh 3 ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn kh«ng gian. 

Tãm t¾t l¹i, cã 3 ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n ®Ó biÓu diÔn kh«ng gian: vector, raster, tam 
gi¸c. Mçi ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn thÝch hîp víi mét líp ®Æc tÝnh cña sù ph©n tÝch 
®Þa lý vµ kÕt xuÊt b¶n ®å. 

Nh÷ng d÷ liÖu kh«ng gian nµy kh«ng ph¶i lµ ®−îc sö dông ®¬n lÎ, c¬ së d÷ liÖu 
®Þa lý cña b¹n cã thÓ bao gåm tÊt c¶ 3 lo¹i d÷ liÖu cho viÖc sö dông b¶n ®å mét 
c¸ch cã hiÖu qu¶. Mét b¶n ®å cã thÓ sö dông mét hay tÊt c¶ ba lo¹i d÷ liÖu kh«ng 
gian ®Ó biÓu thÞ. 

Th«ng th−êng, d÷ liÖu raster lµ líp ®−îc lãt xuèng d−íi lµm nÒn cho d÷ liÖu 
vector. Líp d÷ liÖu raster cho ta h×nh ¶nh thùc trong ph¹m vi cña líp d÷ liÖu 
vector, trªn ®ã ta cã thÓ hoµn thiÖn nh÷ng c«ng viÖc kü thuËt hay ph©n tÝch. 

D÷ liÖu tam gi¸c ®«i khi còng ®−îc dïng nh− mét líp nÒn cho líp d÷ liÖu vector 
cho ta thÊy h×nh ¶nh diÖn m¹o cña bÒ mÆt tr¸i ®Êt. 
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So s¸nh 3 ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn kh«ng gian. 

 D÷ liÖu vector D÷ liÖu Raster D÷ liÖu tam gi¸c TIN

   
        H×nh 3 trang 58 

 
Môc 
tiªu 
øng 

dông 

D÷ liÖu vector nh»m m« h×nh 
ho¸ c¸c ®èi t−îng ®Þa lý riªng 
rÏ cã h×nh d¹ng chÝnh x¸c vµ 
cã biªn giíi. 

 
 
 
 

Nguån 
d÷ liÖu 

ChyÓn ®æi tõ kh«ng ¶nh 
TËp hîp tõ d÷ liÖu GPS. 
Sè ho¸ tõ b¶n ®å vÏ tay. 
VÏ trªn b¶n ®å raster. 
Vector ho¸ tõ d÷ liÖu raster. 
VÏ ®−êng ®ång møc tõ b¶n vÏ 
TIN. 
BiÕn ®æi tõ d÷ liÖu tr¾c ®Þa. 
NhËp tõ b¶n vÏ CAD 
 

 
L−u 
gi÷ 

kh«ng 
gian 

§iÓm ®−îc l−u gi÷ víi to¹ ®é 
X,Y. §−êng ®−îc l−u nh− 
tuyÕn nèi tiÕp c¸c ®iÓm cã to¹ 
®é X,Y. §a gi¸c ®−îc l−u nh− 
mét ®−êng khÐp kÝn. 
 

 
M« t¶ 

®èi 
t−îng 

§iÓm biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng 
nhá. §−êng biÓu diÔn c¸c ®èi 
t−îng cã chiÒu dµi nh−ng bÒ 
réng hÑp. §a gi¸c biÓu diÔn 
c¸c ®èi t−îng tr¶i réng. 

 
Liªn 
kÕt 

topo 

§−êng l−u gi÷ vÖt liªn kÕt c¸c 
nót. §a gi¸c l−u g÷ c¸c ®a gi¸c 
hai bªn cña ®−êng. 

 
 

Ph©n 
tÝch 

®Þa lý 

Che phñ b¶n ®å h×nh häc 
(topological map overlay). 
Vïng ®Öm (buuffer) vµ sù cËn 
kÒ. 
§a gi¸c mê chång vµ che phñ. 
VÊn tin kh«ng gian vµ logic. 
§Þa chØ m· ho¸ ®Þa lý. 
Ph©n tÝch m¹ng. 
 

 
KÕt 
xuÊt 

b¶n ®å 

D÷ liÖu vector lµ c¸ch tèt nhÊt 
®Ó vÏ h×nh d¹ng chÝnh x¸c c¸c 
®èi t−îng ®Þa lý. Nh−ng kh«ng 
thÝch hîp khi thÓ hiÖn c¸c yÕu 
tè liªn tôc hay c¸c ®èi t−îng 
cã biªn giíi kh«ng râ rµng. 

 

 
         H×nh 2 trang 58 
Modeling our World Modeling our World 
 
 

D÷ liÖu raster nh»m m« h×nh 
ho¸ c¸c yÕu tè ®Þa lý liªn tôc 
vµ c¸c h×nh ¶nh trªn mÆt ®Êt.

Tam gi¸c TIN cã hiÖu qu¶ 
khi biÓu diÔn bÒ mÆt, cã 
thÓ biÓu thÞ ®é cao vµ 
nh÷ng tÝnh chÊt kh¸c n÷a 
vÝ dô nh− sù tËp trung. 

Chôp ¶nh tõ vÖ tinh vµ tõ 
m¸y bay. 
ChuyÓn ®æi tõ d÷ liÖu TIN. 
Raster ho¸ tõ d÷ liÖu vector 
Scan (quÐt ¶nh) b¶n vÏ, tõ 
¶nh chôp. 
 

Biªn dÞch tõ d÷ liÖu kh«ng 
¶nh. 
Thu thËp tõ d÷ liÖu GPS. 
NhËp c¸c ®iÓm víi ®é cao. 
ChuyÓn ®æi tõ ®−êng ®ång 
møc cña d÷ liÖu vector. 

Tõ gèc to¹ ®é ë gãc tr¸i d−íi 
cïng cña raster theo chiÒu 
réng vµ chiÒu cao, c¸c ®iÓm 
¶nh (cell) ®−îc x¸c ®Þnh 
theo cÞ trÝ hµng vµ cét. 

Mçi nót cña m¹ng TIN cã 
gi¸ trÞ to¹ ®é X,Y. 

§èi t−îng ®iÓm ®−îc biÓu 
diÔn b»ng mét cell. §−êng 
®−îc biÓu diÔn b»ng mét 
lo¹t c¸c ®iÓm kÒ liÒn cã 
cïng gi¸ trÞ. §a gi¸c biÓu thÞ 
b»ng mét vïng c¸c cell cã 
cïng gi¸ trÞ. 

C¸c gi¸ trÞ Z cña c¸c ®iÓm 
x¸c ®Þnh h×nh d¹ng cña 
mÆt. C¸c ®−êng gi¸n ®o¹n 
biÓu thÞ sù thay ®æi trªn bÒ 
mÆt vÝ dù nh− suèi, vv... 

Nh÷ng cell bªn c¹nh nhanh 
chãng ®−îc ®Þnh vÞ b»ng 
l−îng t¨ng gi¶m gi¸ trÞ hµng 
vµ cét. 

Mçi tam gi¸c ®−îc liªn kÓt 
víi nh÷ng tam gi¸c kh¸c 
bªn c¹nh nã. 

Sù trïng hîp kh«ng gian. 
Sù cËn kÒ. 
Ph©n tÝch bÒ mÆt. 
Sù ph¸t t¸n. 
®−êng ®i ng¾n nhÊt. 

§é cao, ®é dèc, h−íng. 
§−êng ®ång møc lÊy ra tõ 
bÒ mÆt. 
MÆt c¾t däc theo ®−êng  
Ph©n tÝch hiÓn thÞ nh÷ng 
yÕu tè kh«ng nh×n thÊy 
®−îc. 

D÷ liÖu raster lµ tèt nhÊt khi 
thÓ hiÖn h×nh ¶nh vµ c¸c ®èi 
t−îng víi thuéc tÝnh biÕn ®æi 
dÇn dÇn. Nã th−êng kh«ng 
thÝch hîp víi viÖc vÏ c¸c ®èi 
t−îng ®iÓm vµ ®−êng. 

D÷ liÖu tam gi¸c TIN lµ tèt 
nhÊt cho viÖc biÓu thÞ 
phong phó bÒ mÆt. Cã thÓ 
dïng mµu s¾c ®Ó biÓu thÞ 
cao ®é, ®é dèc, h−íng, 
phèi c¶nh 3 chiÒu. 
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2.5.1. Lùa chän d÷ liÖu biÓu diÔn kh«ng gian. 

Cã nhiÒu tiªu chÝ ®Ó lùa chän ph−¬ng ph¸p biÓu diÔn kh«ng gian. Th«ng th−êng 
sù lùa chän lµ râ rµng xuÊt ph¸t tõ d÷ liÖu cã thÓ ®−îc cung cÊp  vµ nhiÖm vô 
ph©n tÝch cÇn ph¶i thùc hiÖn. Nh−ng ®«i khi nã l¹i kh«ng râ rµng lµ lo¹i d÷ liÖu 
nµo cho ta biÓu diÔn tèt nhÊt. 

BÒ mÆt lµ mét vÝ dô râ nhÊt: Cã 2 ph−¬ng ph¸p m¹nh ®Ó biÓu diÔn bÒ mÆt ®ã lµ d÷ 
liÖu raster vµ  vµ d÷ liÖu TIN. Sù lùa chän ®ßi hái nhiÒu c«ng viÖc. D−íi ®©y lµ 
mét vµi vÊn ®Ò quan t©m khi lùa chän d÷ liÖu biÓu diÔn. 

• Môc tiªu lµ ®èi t−îng hay vÞ trÝ?  

NÕu ta m« h×nh ho¸ ®èi t−îng riªng biÖt víi thuéc tÝnh vµ quan hÖ, d÷ liÖu vector 
biÓu diÔn tèt h¬n c¶. 

NÕu ta m« h×nh ho¸ ®èi t−îng liªn tôc hay mét hiÖn t−îng, m« t¶ mét ®¨c ®iÓm 
bµng thuéc tÝnh t¹i mét vÞ trÝ, ta nªn chän lùa gi÷a raster vµ tam gi¸c. 

D÷ liÖu raster m« h×nh ho¸ mét diÖn tÝch víi d÷ liÖu thuéc tÝnh ®ång nhÊt b»ng 
l−íi ®Òu. D÷ liÖu tam gi¸c m« h×nh ho¸ diÖn tÝch víi c¸c ®iÓn vµ gi¸ trÞ kh¸c nhau 
víi mËt ®é thay ®æi. 

• D÷ liÖu nµo lµ cã s½n ®−îc cung cÊp dÔ dµng? 

§a sè c¸c tr−êng hîp sù ¶nh h−ëng ®Õn sù lùa chän d÷ liÖu biÓu diÔn lµ d÷ liÖu 
nµo ®· ®−îc cung cÊp. 

B−íc ®Çu tiªn cña viÖc thiÕt kÕ GIS lµ ta ph¶i kh¶o s¸t toµn bé d÷ liÖu ®Þa lý ®· 
®−îc cung cÊp. Khi t×m thÊy d÷ liÖu phï hîp nhÊt, ta sÏ nhËn ®Þnh xem d÷ liÖu cã 
tho¶ m·n hay cÇn t¹o ra d÷ liÖu míi b»ng c¸c ph−¬ng tiÖn nh− ¶nh hµng kh«ng, 
d÷ liÖu thu thËp GPS, hay sè ho¸ b¶n ®å. 

§«i khi ta ph¶i lùa chän chuyÓn ®æi d÷ liÖu hiÖn cã thµnh d¹ng kh¸c. VÝ dô: 
nguån d÷ liÖu tèt nhÊt cho viÖc nghiªn cøu chuyÓn t¶i ®iÖn cã thÓ quÐt ¶nh b¶n ®å 
theo d¹ng raster. §Ó hoµn thiÖn sù ph©n tÝch cung cÊp ®iÖn còng nh− nghiªn cøu 
m«i tr−êng, ta cÇn ph¶i chuyÓn ®æi d÷ liÖu raster sang d÷ liÖu vector. Ta ph¶i c©n 
nh¾c chi phÝ vµ chÊt l−îng ®Çu ra cña sù chuyÓn ®æi raster-to-vector, b»ng nh÷ng 
ph−¬ng tiÖn kh¸c thu thËp d÷ liÖu. 

• §é chÝnh x¸c vÒ vÞ trÝ cña ®èi t−îng ®ßi hái ra sao? 
NÕu cÇn x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña ®èi t−îng víi ®é chÝnh x¸c cao, ta nªn chän d÷ liÖu 
vector ®Ó biÓu diÔn. Sù nhËn biÕt vµ lùa chän ®èi t−îng sÏ dÔ dµng khi ta sö dông 
d÷ liÖu vector, to¹ ®é cña ®èi t−îng sÏ ®−îc l−u gi÷. 
X¸c ®Þnh vÞ trÝ cña ®èi t−îng ë d÷ liÖu raster cã h¹n chÕ bëi kÝch th−íc cña mçi 
cell. D÷ liÖu tam gi¸c, chØ cã vÞ trÝ cña ®iÓm vµ ®−êng gi¸n ®o¹n lµ x¸c ®Þnh ®−îc 
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chÝnh x¸c. VÞ trÝ cña ®èi t−îng trong d÷ liÖu raster vµ tam gi¸c nãi chung lµ 
kh«ng râ rµng. 

• Lo¹i cña ®èi t−îng ®ßi hái m« h×nh ho¸? 

NÕu ta m« h×nh ho¸ nh÷ng ®èi t−îng réng víi gi¸ trÞ thay ®æi theo thêi gian, hoÆc 
®èi t−îng ®ã cã biªn giíi kh«ng râ rµng, d÷ liÖu raster biÓu diÔn th−êng lµ tèt 
nhÊt. VÝ dô nh− ta m« h×nh ho¸ ch¸y rõng theo thêi gian, hoÆc sù ph¸t t¸n « 
nhiÔm trong n−íc ngÇm. 

NÕu ta m« h×nh ho¸ c¸c ®èi t−îng cã ®Æc tÝnh h×nh d¹ng cña mÆt tr¸i ®Êt nh− ®Ønh 
nói, sèng cña d·y nói, con suèi d÷ liÖu tam gi¸c biÓu diÔn tèt nhÊt. 

 Mét sè ®èi t−îng tù nhiªn ®−îc biÓu diÔn tèt nhÊt b»ng d÷ liÖu vector. VÝ dô nh− 
biÓu diÔn hÖ thèng s«ng ngßi. NÕu ta biÓu diÔn nh÷ng dßng s«ng lµ líp nÒn b¶n 
®å, hoÆc biÓu diÔn dßng giao th«ng cña c¸c con tµu trªn s«ng nh− lµ mét phÇn 
cña sù ph©n tÝch giao th«ng thuû, ta nªn chän d÷ liÖu vector ®Ó thùc hiÖn môc 
®Ých nµy. 

NÕu ta m« h×nh ho¸ nh÷ng ®èi t−îng nh©n t¹o trªn mÆt ®Êt, d÷ liÖu vector th−êng 
biÓu diÔn tèt h¬n c¶. Nh÷ng c«ng tr×nh nh©n t¹o cã h×nh d¹ng x¸c ®Þnh râ rµng 
b»ng c¸c ®−êng th¼ng hoÆc ®−êng cong, ®ång thêi c«ng tr×nh nh©n t¹o  th−êng 
®−îc x¸c ®Þnh vÞ trÝ b»ng tr¾c ®Þa víi ®é cao chÝnh x¸c. 

• Lo¹i h×nh häc liªn kÕt ®ßi hái ph¶i cã? 

Mét sè ®èi t−îng kh«ng cã d¹ng h×nh häc nhÊt ®Þnh vµ ®−îc ®Æt mét c¸ch tù do 
trªn mét vïng ®Þa lý. VÝ dô, mét diÖn tÝch x¸c ®Þnh níi c− tró cña mét loµi ®éng 
vËt hoang d· kh«ng x¸c ®Þnh, chång lªn vïng c− tró cña loµi ®éng vËt kh¸c vµ nã 
kh«ng cã mèi quan hÖ h×nh häc víi c¸c ®èi t−îng kh¸c. 

Còng nh− trªn, nhiÒu ®èi t−îng nguyªn thuû ®−îc l−u gi÷ trong GIS phôc vô cho 
môc ®Ých lµm líp nÒn trªn b¶n ®å, nã th−êng kh«ng cÇn l−u gi÷ ®Þnh d¹ng h×nh 
häc. NÕu mét con ®−êng ®−îc sö dông lµm líp nÒn trong GIS nã chØ lµ mét ®èi 
t−îng ®¬n gi¶n. NÕu con ®−êng lµ tuyÕn cho sù ph©n tÝch hÖ thèng giao th«ng, nã 
cÇn lµ mét ®èi t−îng h×nh häc x¸c ®Þnh. 

Mét GIS cã thÓ cã m¹ng (networks) vµ h×nh häc (topologies), nã thu ®−îc th«ng 
qua d÷ liÖu vector. M¹ng biÓu diÔn m¹ng l−íi ®−êng, s«ng, nh÷ng dÞch vô c«ng 
céng. 

H×nh häc biÓu diÔn nh÷ng tËp hîp cña diÖn tÝch ë ®ã mçi ®iÓm trªn mét diÖn tÝch 
®−îc bao phñ mét c¸ch chÝnh x¸c b»ng mét ®a gi¸c. 

• Lo¹i ph©n tÝch ®ßi hái tiÕn hµnh? 
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NÕu ta ph©n tÝch mét bÒ mÆt, d÷ liÖu tam gi¸c hç trî ph¹m vi réng lín nh÷ng 
nhiÖm vô ®ßi hái. Tuy vËy, d÷ liÖu raster  còng biÓu diÔn mét sè nhiÖm vô m« 
h×nh ho¸ bÒ mÆt. 

D÷ liÖu tam gi¸c hç trî viÖc tÝnh to¸n khèi l−îng c«ng t¸c ®Êt gi÷a 2 diÖn tÝch ®µo 
vµ ®¾p ®Êt,  cho biÕt khu vùc nh×n thÊy ®−îc tõ mét ®iÓm trªn bÒ mÆt, x¸c ®Þnh 
cao ®é, ®é dèc, h−íng dèc t¹i bÊt kú ®iÓm nµo trªn bÒ mÆt, t¹o ra mÆt c¾t däc ®Þa 
h×nh theo mét tuyÕn x¸c ®Þnh ®−îc sö dông trong thiÕt kÕ ®−êng. 

NÕu ph©n tÝch sù ph¸t t¸n cña mét ®èi t−îng theo thêi gian nh− khãi bôi « nhiÔm 
ta nªn chän d÷ liÖu raster. D÷ liÖu raster cßn hç trî x¸c ®Þnh kho¶ng c¹n kÒ cña 
®èi t−îng, ®−êng ®i ng¾n nhÊt. Sù che phñ nhanh cña d÷ liÖu raster phï hîp víi 
sù ph©n tÝch. 

NÕu nh− cÇn x¸c ®Þnh vÞ trÝ tèi −u ®Ó dÆt c¬ së dÞch vô, cöa hµng, nghiªn cøu 
dßng ch¶y trªn m¹ng l−íi, ®iÒu hµnh sæ s¸ch ®Þa b¹, liªn quan tíi ®Þa chØ b−u ®iÖn 
trªn b¶n ®å, hoÆc vÊn tin trªn b¶n ®å, b¹n nªn chän d÷ liÖu vector. 

D÷ liÖu vector cho phÐp ph©n tÝch nh÷ng yÕu tè dùa trªn quan hÖ kh«ng gian cña 
c¸c ®èi t−îng nh− lµ sù l©n cËn, kÕ tiÕp, vµ nh÷ng quan hÖ h×nh häc nh− ng−îc 
dßng, nèi tiÕp. 

• D¹ng b¶n ®å nµo cÇn in ra? 

D¹ng vµ chÊt l−îng biÓu diÔn cña b¶n ®å cÇn ph¶i xuÊt lµ yÕu tè x¸c ®Þnh lo¹i d÷ 
liÖu nµo cÇn thiÕt cho c«ng viÖc. 

D÷ liÖu raster vµ d÷ liÖu tam gi¸c t¹o ra c¸c b¶n ®å cã nh÷ng vïng cã nh÷ng d÷ 
liÖu thuéc tÝnh kh¸c nhau. D÷ liÖu vector t¹o ra c¸c b¶n ®å cã nh÷ng ®èi t−îng 
chi tiÕt chÝnh x¸c. 

B¶n ®å sÏ gîi ý cho ta sö dông ®èi t−îng ®iÓm, ®−êng, hay ®a gi¸c ®Ó thÓ hiÖn 
®èi t−îng ®−îc thùc hiÖn bëi d÷ liÖu raster lµ tèt nhÊt. VÝ dô nh−, tû lÖ b¶n ®å sÏ 
gîi ý cho ta thÓ hiÖn c«ng tr×nh b»ng ®iÓm hay ®a gi¸c, con s«ng ®−îc thÓ hiÖn 
b»ng ®−êng hay ®a gi¸c. 

2.5.2. KÕt luËn. 

Cã 3 d¹ng d÷ liÖu raster, vector, tam gi¸c, dïng ®Ó m« h×nh ho¸ tr¸i ®Êt. Trong 3 
d¹ng d÷ liÖu trªn, d÷ liÖu d¹ng raster vµ vector lµ d¹ng chñ yÕu, tÊt c¶ c¸c phÇn 
mÒm GIS ®Òu sö dông ®Ó thùc hiÖn c«ng viÖc m« h×nh ho¸.  

PhÇn mÒm  Arinfo cho ta kh¶ n¨ng m¹nh mÏ ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc cña 
m×nh, tuy nhiªn sù sö dông sÏ phøc t¹p h¬n, nã thÝch hîp cho mét c¬ së d÷ liÖu 
lín víi sè ng−êi dïng (user) ®«ng ®¶o. Arcinfo sö dông c¶ 3 lo¹i d÷ liÖu raster, 
vector, tam gi¸c ®Ó m« h×nh ho¸ tr¸i ®Êt. 



 51

PhÇn mÒm Mapinfo gän nhÑ h¬n sö dông t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n vµ th«ng dông, nã 
thÝch hîp víi c¬ së d÷ liÖu nhá gän. Mapinfo sö dông hai lo¹i d÷ liÖu lµ raster 
vµ vector. §Ó nhanh chãng tiÕp cËn GIS vµo c«ng viÖc, gi¸o tr×nh nµy sÏ dïng 
phÇn mÒm  mapinfo ®Ó thùc hiÖn c¸c vÝ dô. §Ó thuËn lîi cho viÖc øng dông, 
chóng ta còng nªn b¾t ®Çu c«ng viÖc cña m×nh víi mapinfo. Chóng ta sÏ nhanh 
chãng n¾m ®−îc nh÷ng néi dung c¬ b¶n cña GIS vµ vËn dông ngay ®−îc vµo 
c«ng viÖc cña m×nh. 

 


