LOI NOI PAU.

Tdc gid chdn thanh cdm on Ban Gidm déc Du dn Qudn ly
do thi ¢ Viét Nam, truong Dai hoc Téng hop Montreal -
Canada, truong Dai hoc Kién triic Ha Noi dd tao diéu kién
thudn loi dé ra doi cuon gido trinh nay.

Cam on Gido su Francois Charbonneau, Ph. D. dd gop y
cho viéc xdy dung dé cuong cudn gido trinh va da giup do
tdc gid rdt nhiéu trong qud trinh bién soan gido trinh.

Cdm on Tién sy KTS Pham Khdnh Toan da cung Tdc gid
fim kiém tai liéu va gop y kién cho viéc bién soan.

Hé thong thong tin dia 1y "Geographical Information Systems (GIS)" dang dugc
ing dung rong rai va dem lai hiéu qua rd rét vao nhiéu linh vuc & mot s6 nude tién
tién. Nudc ta, Viéc xay dung co s& dit liéu, ting dung vao GIS & mot s6 nganh nhu
Dia chinh, Lam nghiép da c6 nhiing thanh cong, nhung trong linh vuc Quy hoach
xay dung va Quan 1y d6 thi & nude ta, GIS méi chi budc dau duoc tng dung, di
theo cdc du 4n ti€n hanh & mot s6 do thi I6n. C6 thé néi tng dung GIS van con 1a
van dé mdi.

Trong khuon khé cta Du an Qudn 1y dé thi Viét Nam - hop tac giita hai nuGc Ca
Na Da va Viét Nam, cling v6i nhitng hoat dong khac, nhiéu tai liéu gido trinh da
dugc bién soan, cuén "CO SG DU LIEU VA HE THONG TIN PIA LY GIS" 1a mot trong
nhitng gido trinh do6.

Ban Gidam doc Du 4n Quan 1y do thi Viét Nam da tao di€u kién thuan loi cho
ching t6i trong qud trinh bién soan gido trinh nay. Gido su Francgois
Charbonneau, Ph. D. trudng Dai hoc Téng hgp Montreal Ca Na Da da truc tiép
giang day mon hoc "Co so dit liéu va hé thong tin dia ly GIS" cho hoc vién Cao
hoc Quén 1y do thi, tai trudng Pai hoc Kién tric Ha Noi. Puoc gip go va trao déi
truc ti€p voi Gido su, 1a nhitng diéu kién thuan 1gi cho viéc bién soan gido trinh
nay.

V6i su hd trg cta Du dn Qudn Iy dé thi Viét Nam, Chung t6i da c6 diéu kién dé
ti€p can véi nhitng tai lieu maéi vé GIS. Mot thuan 1gi nita 1a Du dn Gido duc Pai
hoc mua phan mém ArcGIS 8.3 cho nha truong. Day l1a phan mém GIS tién tién,
ching t6i ¢6 diéu kién tim hiéu, d€ bé xung cho cuén sdch nay nhitng khai niém
mai.



Mic du ¢6 nhitng thuan 1gi néu trén, ching toi cling gip nhiéu khé khan phai giai
quyét:

TruGe hét GIS 1a mot linh vuc mdi, doi hoi mot kién thdc lién quan téi nhiéu
chuyén mon trong doé tin hoc giit vai trdo quan trong. Viéc ting dung GIS & nudc ta
chua nhi€u, nhiing tai liéu xuat ban trong nudc con it 6i va khong theo kip véi su
phat trién nhanh chéng cta tin hoc va GIS.

Vé nodi dung cuon sach, khi bién soan ching toi phai lwa chon trong kién thic mdéi
nhat va nhing kién thic phé thong. Vi du "ArcGIS 8.3" 1a cong cu méi va manh
nhét cho GIS di theo né 1a "Oracle 9" cho co s dit liéu, két hop hai phan mém nay
s€ 1a cong cu tot nhit cho GIS. Nhung thuc t€ & nuéc ta "ArcGIS 8.3" chua phd
bién, vi n6 kha phtc tap, lai doi hoi kinh phi ddu tu mua phidn mém 16n, hién tai it
co quan ¢6 bo phan mém nay. Truong Dai hoc Kién tric Ha Noi da manh dan dau
tu kinh phi dé c6 duogc phan mém ArcGIS chay trén mang noi bo, nhung s6 luong
may tram dugc st dung phdn mém nay ciing bi han ché. Ding truée kho khan nay
ching t6i da lua chon ndi dung gido trinh cho phu hop. Mot mat trinh bay nhiing
khai niém mdi, mat khdc huéng din thuc hanh ng dung theo diéu kién phd bién
clia da s6 cdc co quan hién nay. Cic thuc hanh c6 thé tién hanh tai nha v6i mdy
tinh c4 nhan thong thuong.

CAu tric cua Giao trinh:
Noi dung chinh clia cuén gido trinh nay gom 5 chuong:
Chuong I. Nhitng khdi niém co bdn vé hé thong thong tin dia ly.

Noi dung trinh bay cac khai niém vé ban do, dit liéu dia 1y, dinh nghia GIS,
nhiing tng dung cua GIS.

Chuong I1. M6 hinh hod trdi ddt.

Noi dung trinh bay ba phuong phap mo hinh hoa trai dat, tao dit liéu khong
gian cho GIS.

Chuong I11. Cdu tric dit liéu thong tin dia ly.

Noi dung trinh bay cdu tric cta dit liéu thong tin dia 1y theo tién trinh, cau
tric cua Hé thong tin dia 1y theo phuong phap Hudng dei tuong. Nguoi doc
s€ tim thdy trong chuong nay cau trdc cua hé thong tin dia 1y theo mo hinh
tién ti€én nhat, duoc Vién nghién ctiu hé thong moi truong - Hoa Ky
(Environmental System Reseach Institute, Inc, (ESRI)) thiét lap va dang
dugc st dung.

Thong qua ndi dung chuong nay, nguoi doc s€ nhanh chéng lam quen véi
cdac phan mém GIS cua ESRI.



Chuong IV. Hé quan tri dit liéu Microsoft Access.

Hé quan tri dit liéu Microsoft Access dugc Iua chon 1a hé quan tri dit liéu ca
nhan manh nhat (nén hiéu tir cd nhdan & day tuong tw nhu tir mdy tinh cd
nhdn). Mac du khong quan tri co s& dit liéu 16n nhu Oraccle, Microsoft
Access dlt manh dé ta xay dung co s& dit liu vira phai phtt hép vé6i dai da s6
cac co quan quan 1y hién nay. Mat khac Microsoft Access c¢6 ngay trong bo
Microsoft office. Sit dung thanh thao Access s€ nhanh chéng lam quen véi
cac hé quan tri dit liéu khac.

Noi dung clia chuong huéng din nguoi doc timg buéc dé cé thé tu xay dung
co s& dit lieu cho co quan minh. C4c ban c¢6 thé tam khao tng dung miu
keém theo khi cai dat Microsoft Access d6 1a Northwind va Order. Day la 2
ting dung kiéu mau, ban c6 thé hoc tap dugc rat nhiéu.

Chuong IV. Stt dung phan mém Maplnfo dé xdy dung GIS.

Phan mém Maplnfo 12 mot phan mém kha phd bién & nudc ta. N6 1a mot
phan mém dé st dung c6 nhiéu tinh ning manh, duoc 4p dung trong GIS.
Maic di khong manh nhu Arclnfo, nhung vin di manh dé thuc hién cac GIS
khong 16n, dic biét 1a da tré thanh phd bién & Viét Nam, nén chiing toi da
lua chon dé€ dua vao gido trinh nay.

Noi dung cua chuong 5 hudng dan ting budc ti€n hanh khi sit dung phan
mém Maplfo. Vi du trong chuong nay chiing toi 14y tir Tutorial Maplnfo.
Mot khi di sir dung thanh thao Maplnfo, chiing ta c¢6 thé nhanh chéng xay
dung duoc GIS ting dung vao thuc t€, dong thoi lam quen nhanh chéng véi
cac phan mém GIS khéc.

Poi tuong c6 thé tham khao cuén sach nay:

Vi ndi dung vira trinh bay, cuon sach nay la gido trinh cho mén hoc €6 SG DULIEU
VA HE THONG TIN PIA LY GIS trong chuong trinh dao tao Cao hoc tai trudng Pai hoc
Kién tric Ha Noi: Quan 1y do thi, Quy hoach xay dung phat trién do thi, Ha ting
ky thuat do thi, Bao ton di san kién tric.

Da6i véi sinh vién dai hoc cac chuyén nganh nhu Quy hoach do6 thi, Ha tang k§y
thuat do thi, Cap thoat nudc, Moi truong do thi, va cac chuyén nganh khac cé lién
quan t6i GIS, cudn gido trinh nay ciing 1a mot tai liéu hoc tap phu hop.

D6i v6i cdc ban doc dang c6 y dinh nghién cttu dé ting dung GIS vao cong viéc
hang ngay tai co quan, day la tai liéu tham khao cho cac ban. Néu khong quan tam
t6i phan 1y thuyét ciac ban c6 thé thuc hién cong viéc cua minh tr chuong IV
chuong 5, cdc chuong trudc cé thé doc luét qua.
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Ung dung GIS vao thuc tién 12 mot van dé doi hoi nhiéu cong sic, dic biét 1a viec
thu thap va t6 chic co sd dit liéu, nhung né mang lai nhitng loi ich to 16n. D€ viéc
hoc tap c6 két qua thiét thuc, viéc thuc hanh phai duoc thuc hién dong thoi véi viéc
doc cac chuong IV va chuong V, khong doi t6i khi doc xong ca cudn sach. Chi cé
ap dung thuc t€ chiing ta méi c6 thé nim dugc 1y thuyét.Chic cdc ban dat duoc két
qua mong mudn.

Trong qua trinh bién soan, mic du di rat c6 gang, nhung do trinh do con nhiéu han
ché, chic chin cudn sich s& c6 nhiéu sai sét, rat mong ban doc gép ¥, dé lan xuat
ban sau hoan chinh hon. Céc y kién gép y xin gt vé trudong Dai hoc Kién tric Ha
noi, hoac cho tac gia:
Pham Hitu Bic DH Kién triic HaA Noi.  MB Phone: 0913046080.

Email: vnduc2004@yahoo.com.
Xin cam on cac ban da doc va gép y sach!

Ha noi, ngay 24-4-2005.

Tac gia.



Chuong 1. ‘
NHONG KHAI NIEM CO BAN VE HE THONG TIN DIALY

VA HE QUY CHIEU KHONG GIAN.

1.1. Khai niém vé thong tin dia ly (Geographical Infomation).

Pé hiéu duoc hé thong tin dia ly, trudc hét ching ta cAn ndm duoc khdi niém
thong tin dia ly 12 gi.

Dt liéu dia 1y lién quan dén cac dac trung “dia 1y” hay “khong gian”. Cac dac
trung nay dugc 4nh xa, hay lién quan dén céc doi tuong khong gian. Chung c6 thé
12 cdc doi tuong thuc thé, vin héa hay kinh t€ trong tu nhién. Céac dic trung trén
ban d6 12 biéu dién anh cla cdc doi tuong khong gian trong thé gidi thuc. Biéu
twong, mau va ki€u dudng dugc st dung dé thé hién cac dic trung khong gian
khac nhau trén ban do 2D.

Dit liéu dia ly 1a di liéu trong d6 bao goém céc thong tin vé vi tri, ¢6 thé 1a hinh
dang va dac tinh cua doi tuong, nhu hinh dang hinh hoc cua day nui, clia con
song, hon ddo, bo bién, thanh phd vv... Dit liéu dia ly tham chiéu t6i vi tri cha d6i
twong trén bé mit cha trai dat, xac dinh béi hé thong toa do tiéu chuan.

C6 thé dinh nghia: "Thong tin dia Iy 12 nhitng thong tin ¢ quan hé t6i vi tri trén
bé mat trai dat". Thong tin dia ly ¢6 y nghia khong gian, n6 bao gébm pham vi
rong 16n, nhu nhitng thong tin vé€ su phan bo cta tai nguyén thién nhién, nhu dat,
nudc sinh vat, nhitng thong tin vé vi tri ctia co s& ha tdng nhu duong xd, cong
trinh, dich vu, nhiing thong tin vé hanh chinh, ranh giGi va s& hitu. Ngay ca nhiing
dit liéu thong ké vé dan sd, nhan luc, toi pham ciing thudc vé€ nhiing thong tin dia
1y, n€u no6 ¢6 quan hé tGi vi tri khong gian ctia so liéu.

1.2. Khai niém vé ban do.

Ban d6 1a phuong tién chuyén tai chli yéu nhitng kién thic thong tin dia ly. Ban
do6 cho con ngudi nhan biét mot cach ¢6 hiéu qua nhitng doi tugng khong gian, su
lién hé gitta chiing, cling nhu phuong huéng.

1.2.1. Ban do, muc dich su dung.

Trong lich str, loai ngudi da biét sir dung ban do tir 1au. Ngudi ta tao ra ban do dé
mo ta nhitng thuc thé trén mat dat, lién quan t6i hinh dang, vi trf clia thuc thé do.
Trong lich sir Viét Nam, ban dé ciing da dugc sir dung tir lau. O Hai Phong c6
mot ngoi chuia duge xay dung bén song Cam mang tén la chua VE. Chua V&
ngady nay da tr§ thanh dia danh clia ving dat, & d6 xay dung mot cang bién -
Cang Chua VE. Su tich cua chua VEé lién quan t6i viéc Tran Hung Pao vé ban do,
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nghién citu dia hinh dia vat, thuy triéu song Bach DPéng, chudn bi cho tran thuy
chién tiéu diét quan Nguyén. Chuyén ké ring: khi dimg lai bén song CAm dé quan
sdt, v& ban d6, Tran Hung Dao thdy mot ba 1o dang bat cong (mot loai s6ng &
bdi song nudc min giong nhu con cua dong nhung mau do ¢ cang to) trén bai
song, thuy triéu dang xu6éng. Hoi chuyén ba ldo bat cong, ba da chi cho Tudng
quan cach tinh toan thuy triéu, gidp cho tran thuy chién sap t6i. Sau d6, nhitng y
do6 chién thuat, bai binh b6 tran cla thuy quan trén song va mai phuc quan & ven
song, duge Tran Hung Pao cho 1am nhiing chiéc banh da rac nhiing hat vimg trén
d6 thé hién ban dé tran ddnh sip t6i. Nhitng chiéc banh da nay phat cho chi huy
cac canh quan.

Ngay nay, ban dé duoc in trén gidy, ban do s6 - ban d6 duoc thé hién thong qua
man hinh mdy tinh. Ban d6 sir dung dudong nét, mau sic, ky hiéu, chit va s6 thé
hién nhing thong tin dia Iy. Ban d6 duogc tao ra dé€ mo ta vi tri, hinh dang, nhiing
dac tinh c6 thé nhan thdy phong canh nhu: Soéng, sudi, dudng x4, lang mac, ring
cay vv... Nhitng thong tin nay thuong bao gom nhiing thong tin vé d6 cao duoc
thé hién bang cic diém chi tiét, v6i chit s6 ghi do cao, ciac dudng binh do (dudng
cuing do cao hay con duoc goi 1a duong dong miic).

Ngoai nhitng ban dé c¢6 muc dich sir dung phé thong, con cé nhitng ban dé duogc
str dung cho muc dich quan su, mot s6 loai ban d6 khac cung cap nhiing thong tin
theo chl dé, chiing dugc dat tén 1a ban d6 chuyén dé. Nhitng ban d6 chuyén dé
nhu ban do lién quan dén nhitng dac tinh tu nhién, nhu ban do dia chat; lién quan
t6i hoat dong clia con ngudi, nhu ban dé s6 ngudi that nghiép. Cling c6 thé ban d6
12 cong cu dé quan 1y, nhu ban d6 quy hoach st dung dat ching han.

Mot ban dé thuong bao gom tap hop cdc diém, dudng, ving, né duoc xac dinh
bai ca thong tin vé vi tri khong gian dugc tham chiéu boi hé toa do va vé nhiing
thong tin thudc tinh - phi hinh hoc.

Theo Michael Zeiler: " Ban d6 thé hién bing hinh v& nhitng dit liéu dia 1y mot
cach truc quan, ro rang. Cac hinh v€ duoc b tri theo ty 1€, tuong trung va dugc in
nhu nhitng buc tranh".

Ban do6 1a su triru tugng hod cdc dit liéu dia ly. Ban do chat loc nhitng thong tin
theo yéu cau, muc dich str dung, trinh bay trén gidy, trén man hinh may tinh (cac
ban d6 s6). Ban dé 1am don gian hod nhitng van dé phuc tap, nhitng cdu tric 4n
bén trong cua dit liéu. Ban d6 mo ta cic noi dung cua dit liéu bang cic nhan: biéu
thi tén, loai, kiéu va nhitng thong tin khac.
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Muc dich ctia ban do 1a tao ra cau tric dit liéu, cung cip thong tin va cé thé hién
c6 thim my§. Ban do cung cip thong tin bing cach, truéc hét 12 né mo hinh hoa
cac dit liéu duoc cung cap.

1.2.2. Bdn dé dién td cdc thong tin nhu thé nao?

Khi ta doc mot ban do, ching ta thdy cac yéu t6 vé hinh dang, nhitng ky hiéu mo
ta vi tri dia 1y, nhitng thong tin thudc tinh lién quan t6i ky hiéu dia 1y va méi quan
hé khong gian gitta cac ky hiéu dia ly.

1.2.2.1. Ban do biéu dién cdc thong tin dia Iy nhu thé nao?

Nhiing yéu t6 dia 1y dugc mo ta trén ban d6 1a nhitng yéu t6 ndm trén, hodc nam
gan bé mat trai dat. N6 mo ta yéu t6 tu nhién cua trdi dat (ndi doi, song sudi, ring
cay), va c6 thé 1a nhitng cong trinh nhan tao trén mat dat (dudng x4, ciu cong,
ong dan, cong trinh nha cira), con c6 thé 1a su phan chia dat dai (cic nudc, cac
khoanh dat, 16 dat, hanh chinh).

Cich thitc don gian nhat dé biéu thi cac dién tich dia 1y trén ban d6 1a phan chia
ra cdc mang, nhu 1a mot hinh anh, mang luéi, hay cdc bé mat.

1.2.2.2. Trinh bay theo cdc doi tuong riéng ré (discrete feature).

Nhiéu d6i tugng dia ly (geographical feature) c6 dang riéng biét c6 thé mo ta
bang cac diém, dudng, va hinh da gidc (hinh 1.1).

- Piém mo ta cdc doi tuong dia ly qud nhod
khong thé v& thanh dudng hay mat dugc, nhu
cot dién, nha. Diém ciing con dung dé mo ta
nhiing vi tri ma né khong cé dién tich nhu
dinh ndi ching han.

- Duong mo ta cac doi tuong dia 1y c6 bé
ngang hep khong thé mo ta thanh mat duoc,

nhu dudng pho, sudi hay lat cat qua bé mat

o nhu dudong dong mitc chang han.
Hinh 1.1. Biéu dién bdng diém, .
duong, da gidc - Pa gidc hinh khép kin mo ta hinh dang vi tri

ctia doi tugng dia ly ¢6 tinh dong nhat nhu
quéc gia, ving lanh tho, 16 dat, loai dat, hay cdc ving st dung dat.
1.2.2.3.Biéu dién theo kiéu mang ludi cdc diém dnh Rasters.
Nhiéu thong tin dia 1y vé trai dat, ching ta thu thap duoc theo dang anh nhu
khong anh (chup tir mdy bay), anh vién tham (chup tir vé tinh). Nhitng anh nay
thuong duoc 16t dudi nhitng ban d6 khac (hinh 1.2).
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Mang lu6i (grid) céc di€ém anh biéu thi cdc
yéu to lién tuc va dong nhat nhu nhiét do,
luong mua, do cao.

Hinh 4nh va mang cdc diém éanh dit liéu
duoc goi la rasters. Raster bao gdbm ma tran
c4dc diém anh 2 chiéu (2D). C4c diém 4anh
thé hién cac thudc tinh, dugc biéu hién bing
mau sic, dang quang phd hay dang mua roi
(rainfall).

1.2.2.4. Biéu dién theo cdc mdit.

Hinh dang ctia bé mat trai dat 1a lien
tuc. Mot s6 dién mao ciia bé mit c6 thé vé
nhu c4c hinh thé nhu go déi, dinh nui, sudi.
Puong cliing do cao dugc thé hién bang cdc
duong dong mic

Dé mo ta hinh dang trai dat c6 thé tao ra cic
mat dung mau sic bién ddi theo 4nh sing

Hinh 1.3. Biéu dién cdc mdt

mat troi chi€u roi, d6 cao, suon doc,
huéng(hinh 1.3). Thong thudng gid tri do cao biéu hién cao diém, con mat do dan
so thi dugc biéu hién theo kiéu dugc dinh nghia truée.

1.2.2.5. Ban do6 mé td cdc thudc tinh nhu thé nao?

Nhitng d6i tugng trén ban d6 cé nhiing gia tri thudc tinh kém theo. Nhitng thuoc
tinh nay dugc thong ké trong bang dif liéu. Bang dit liéu nay gin két vdi cdc doi
tuong trén ban do, hoac duoc truy cap t6i mot co so so dit liéu khac.

Nhiing kiéu thuoc tinh thong dung nhat 1a:

- Chudi ki ti thé hién tén, dic tinh, ching loai, diéu kién hodc 1a kiéu ctia hinh
mau.

- Gid tri md (code) bi€u thi ki€u ctia d6i tuong, né c6 thé 1a con s6 hoic mot
chudi ky tu rit gon.

- Gid tri roi rac biéu hién con s6, c6 thé nhu con s6 thong ké nhu 1a Iuu luong xe
trén duong.

- Gid tri s6 thuc biéu thi dit liéu tinh todn, hay do dac lién tuc nhu khoang cdch,
dién tich, dong chay.
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- Dol tuong dong nhdt hod. Nhitng d6i tuong loai nay it khi duoc st dung, nhung
n6 la chia khod dé truy cap dit liéu & ngoai.

C6 nhitng mo ta khac nhau, biéu thi thong tin trén ban do.

Pé mo ta thudc tinh, trén ban do ngudi ta c6 thé thé hién bang nhiéu cdch khac
nhau:

Ciac ky hiéu mo ta kiéu ctia doi tuong. C4c ky hiéu diém biéu thi trudng hoc, hAm
mo, bén cang. Cdc loai nét lién hodc nét ditt mo ta con sudi. Nhitng dién tich
duoc t6 mau kh4c nhau dé mo ta su phan loai.

Kich thudc to nho khdc nhau cta ky hiéu vé trén ban d6 nhdm mo ta gia tri s6
khé4c nhau.

Gi4 tri ma hay gid tri s6 dugc biéu thi trén ban d6 bing céch st dung mau. Dé thé
hién nhiing gi4 tri khdc nhau, nguoi ta hod tron cdc mau sic tao nén bang mau,
cac 6 mau thay déi sic do.

Cic chit c6 thé dugc viét bén canh, doc theo, hoidc bén trong hinh v& ma né can
mo ta.
1.2.2.6. Ban do mo td cdc quan hé khong gian nhu thé nao?

Khi xem mot ban d6 ching ta nhan thitc dugc khong gian. Nhiéu ban dé duogc
lam ra dé€ phuc vu cho muc dich nhu vi trf giao dich, tim dudng di ngéan nhat, vi
tri cac khu 6.

Ban do thudong c6 moi quan hé khong gian:

- N6i khu nay véi khu khac.

- Khu nay ké lién véi khu khéc.

- Khu nay chtta dung khu khéc.

- Khu nay giao véi khu khac.

- Khu nay bén khu khéac

- Chénh léch cao do giita khu nay véi khu khéc.

- Quan hé vi tri gitra khu nay véi cac khu khéac.
Ban do6 trong hé thong tin dia 1y GIS con hoé tro giai dap vé khong gian tao ra cac
bang va theo su lua chon clia ngudi dung. ArcInfo, ArcMap bi€u thi cdc ban d6 s6
thich hop véi cac ban d6 thong dung doi v6i nguodi quen dung ban do in trén gidy.
C6 thé in cdc ban do so trén cdc mdy in kho 16n dé thiy 16 cac chi tiét. C6 thé tao
ra nhiing ban do s6 trén may tinh c¢6 ciing mdi quan hé dia 1y, tao ra cac ban do
chuyén dé, cdc bang biéu két qua ciia van tin, thuc hién cdc phan tich va stra déi
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cac doi tuong dia 1y. Ban do s6 dugc luu nhu mot file véi phan mé rong cua file 1a
.mxd (khi ta dung ArcGIS) va duoc goi la tai liéu ban do, hay don gian 1a ban do.

1.2.3. Cdc b6 phdn cua bdn do.

Céc phan mém mdy tinh nhu Arcmap bi€u thi ban dé s6 theo dang tuong tu véi
cdc ban do truyén thong trude day da quen sir dung.

C6 thé tdc dong vao ban do so trén mdy tinh, thay déi, hiéu chinh, bi€u thi chi
dé, van tin, thuc hién cédc phan tich, stra chita cac doi tuong. Ban d6 s6 duoc luu
trén bd nhé bang file may tinh.

Mot ban d6 thuong c6 cdc bd phan da tré
i Wi M nén quen thuoc, nhu mii tén chi huéng Bac,
_ thanh ty 1¢ xich, tiéu dé, ban d6 chi tiét hod,
_r= - drg P chi gidi. Cdc bo phan chinh clia ban do dugc
! : xap x€p theo cach sau:

- [ 8
> g - Ban d6 c6 mot hay nhiéu khung biéu
s thi dit liéu dia ly.

- Mbi khung dit liéu lai ¢6 mot hay mot
Hinh 1.4: Khung dit liéu va cac vai ban chd giai. L
bdn chii gidi - Trén mot trang ban do ¢6 nhiing thanh

t0 khéc tao nén su hoan thién cua ban do.

Trong khung dit liéu chita dung dit liéu dia 1y ctia ban d6. mot ban d6 c6 thé c6
mot hay mot vai khung dit liéu (hinh 1.4).

Khung dit liéu ¢6 mot hay nhiéu 16p, cac 16p duoc x€p chong 1én nhau va trai dai
trén mot pham vi nhu nhau. Trén mdy tinh mdi don vi may tinh thé hién mot don
vi do dai thuc (trén thuc dia) c¢6 thé 1a m, Km vv... tuy thudc vao ngudi lap ban
dé. Con ty 1é ctia ban dé chi thé hién khi ta xép dat Layout, khi in ra s& cho ta ty
1é ctia ban do.
Khung dit liéu c6 hé toa do chi ro phan trai

- dat duoc tham chi€u. Hé toa do nay c6 thé
= giong hoac khac hé toa do cta cac 16p.
B ool : : Khung dit liéu duoc lién két véi cac chi giai,
b 4o nhu ty 1é ban d6 ching han.
:'_ e . Jr. Khung dit liéu ban do6 lién két dong vdi cac
. ban chu giai. Khi phuong thiic hinh vé thay
déi, cdc chu giadi dugc cap nhat. Khi ty 1é ban

Hinh 1.5: B6 xung cdc chi tiét d6 thay d6i, chit ty l¢ dugc cap nhat, dong
vao bdn do thoi thanh ty 1é xich ciing thay déi kich
18



thu6c theo. Khi ban d6 xoay di, miii tén chi hudng Bac xoay theo.

C6 thé b6 xung vao ban doé céc chi tiét nhu dau hiéu, dudng, da gidc, hinh chit
nhat, chit va hinh anh (Hinh 1.5). Hinh anh c6 thé theo dang metafile hay bimap.
Nhiing chi ti€t bo xung khong c6 lién két v6i khung dit liéu.

1.2.4. Cdc lop (layer) ban do.

L6p ban do6 1a don vi co s cua viéc trinh bay thong tin dia 1y trén ban d6. Lop
biéu hién mot tap hop mai quan hé gitta céc dit liu dia ly duoc vé trén ban do. Vi
du c6 cac 16p ban do ta ¢ thé tao ra nhu 16p song sudi, 16p bién gidi hanh chinh,
cac diém trac dia, 16p dudng bo vv...

1.2.4.1. Lép dit liéu dia Iy.

s sssmeess - Mot 16p (layer) tham chiéu tGi mot tap

: hop dit liéu dia 1y, nhung n6é khong
_ = ' Chia dung dit liéu dia ly. Uu diém cla
\ : £= 2 ' cach su dung I6p nhu sau:

e C6 thé tao nhitng 16p riéng biét
trén cung mot dit liéu dia ly.

Hinh 1.6: T6 hop dit liéu da I§ ciia cdc q
puit 2.0 Lo op Ut e da Y cud cde Nhiing dif liéu ndy c6 thé nhin

nuée, ddan so, tudi tho, toc do )
tdng truong. thay nhiting dac tinh khac nhau

hoac dung nhitng phuong thuc
biéu thi khdc nhau

e C6 thé chinh sira dit lieu dia ly,
cap nhat 16p ban do6 cho lan st

dung sau.
. Cac 16p duoc chia sé bang cach
\ \ \ tao ra cac ban sao dit liéu dia ly. Mot

16p c6 thé tham chiéu dit liéu tir bat

Hinh 1.7: Bdn doé trinh bay tudi tho, < e
ky dau trén mang.

chdt luong nudc, tang ddn so o

Nam My Céc 16p duoc luu gitt nhu mot thanh
phan cta ban d6 hay nhu mot file riéng biét trén bo nhd may tinh, file ¢6 phan
mo rong lyr. C6 thé coi 16p nhu mot cdch nhin dit liéu ban do. Lép cho phép an
dinh céch thiic v& ban do, dit ty 1¢ ban do va dat cdch lua chon cach thé hién ban
do.

Hinh 1.8: Bdn do thit nhdt thé hién cdc
nuée chau Au, ban do thit hai thé
hién cdc nudc sit dung dong tién
chung Chdu Au 19



L6p cho phép 4n dinh kiéu vé ban do

(hinh 1.6).

bat ky d6i véi té hop dit lieu dia ly

Tuy vay, tap hop dit liéu khong bao gom su chi dan cho cach vé dit liéu. Ta xac
dinh rd céch thic thé hién ban dé khi ta tao ra I6p ban do.

Ta c6 thé tao nhiéu 16p cho cling mot tap hop dit lieu. M6i mot 16p mo ta dic tinh

riéng biét (hinh 1.7).

Mot s6 ban do trinh bay céc tap hop dit liéu phu, hoic chi ti€t hod cac doi tuong

ban d6 duoc chon, hoac nhitng két qua van tin, sit dung cd phap Stuctured Query

lamya soala

0% L i
gﬂif? %?Q{l aCR

[77 oy e

Hinh 1.9: Bdn do thit nhdt thé hién l6p

Vvdi cdc cong trinh bdng cdc biéu

tuwong duoc té mau, hinh thit hai thé

hién cung tdp hop doi tuong nhung
bang cdc biéu tuong danh ddu

1.2.4.2. Cac kiéu cua lop.

"YET 3 'ﬂit%

Hinh 1.10: Cdc doi tuong diém
duong da gidc

Hinh 1.11: Anh Raster

Language (SQL) (hinh 1.8).

V6i nhitng lua chon trén ban dé, c6 thé
chi thé hién mot d6i tuong can quan
tam, ma khong can xoa cac doi tugng
bén canh cua ban do.

C6 thé thé hién ban do theo mot ty 1é
tuy y, nhung tot nhat 13 thé hién theo
nhitng ty 1¢ quy dinh. C6 thé x4c dinh
ty 1& ngudng cho 16p va thay thé 16p
khéc v6i ty 1& duoc dinh 18 (hinh 1.9).

Phan trén da trinh bay, mot vung dién tich
dia 1y c6 thé trinh bay trén ban d6 nhu mot
tap hop do6i tuong riéng r&€, nhu mot ludi
hay hinh anh, nhu cdc bé mat (surfaces).
Dudi day 1a mot s6 ki€u c6 thé dua vao céc

Z

16p.

Kiéu doi tuong riéng ré: Nhiéu do6i tugng
dia 1y c6 dang riéng r&. L6p doi tugng su
dung phuong phdp v& dé thé hién thong tin
duoc mo ta. Lop do6 hoa la tap hop cac doi
tuong d6 hoa dong nhat cdc di€ém, dudong va
cac da giic (hinh 1.10).

Kiéu hinh dnh Raster: Nhiéu dit liéu dia ly
dugc thu thap tir cac anh vé tinh, khong anh
hodc lu6i diém. Nhitng hinh anh nay 1a ma
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Hinh 1.12: Bdn do cdc mdt tam gidc

tran cdc diém (matrix of cells) duoc biéu
dién & 16p anh (hinh 2.11)

Kiéu cdc mdt tam gidc: Cac mat biéu dién

bé mat trdi dat. Céac mat nay 1a cdc mat

tam gidc khong déu k& can nhau, biéu dién

céc gid tri cao do Z. C4c tam gidc duoc thé
hién & 16p mang tam gidc khong déu TIN

layer (triangulated irregular network)

1.2.5. Dung cdc biéu tuong dé thé hién ban do.
Stt dung cac biéu tuong (symbol) va cdc nhan (laybel) dé thé hién cic thong tin
dia ly trén ban do c6 thé thuc hién trong mot so trudong hop phd bién sau:
e Nhimng con dudng c6 thé dugc thé hién bang nhitng nét vé& véi do to nho,
hinh thic, mau sic khdc nhau, dé thé hién nhitng loai dudng khac nhau,
cling nhu dac tinh cua duong khac nhau.

thi mat nudc.

Nhitng con so6ng, con sudi, thudong dugc t6 mau xanh nudc bién dé biéu

e Cic biéu twong dung dé chi o nhitng d6i tuong dic biét nhu dudng sat

hay san bay.

e Cic duong pho c6 thé duoc thé hién cic nhin, chi rd tén riéng cla

duong pho.

e Cic cong trinh kién tric c¢6 thé dugc thém nhan tén, hay chiic ning clia

cong trinh.

|+ Charactar markar sypmbal
[ argls marker syl
*  Arroe marker symbol
@ Perrs marksr skl
E Muldlayar marksr symkal

Hinh 1.13: Cdc biéu tuong diém
e Cartographic Ine symbel
ITTTIET T Hash ling symbal

A A AL AL PMarksr ine mpmbal
HHH Muttilaper lins syl

Hinh 1.13: Cdc biéu tuong duong

- Sirnpla fill syrabal E Gradant fil spmbal

Line il symbel m Prcturs fill syl

Marksr fil symkal

Hinh 1.14: Cdc biéu tuong vé mau

Multlapar fill syrmbal
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Biéu tuong diém: Cic biéu tuong
diém thé hién cac diém c6 kich thudc
nho trén ban do. Céc biéu tugng diém
c6 thé 1a mot hinh v& don sic, mot

hinh don gian nhu hinh tron, hinh chit

nhat, mii tén hay mot hinh anh nhiéu
mau sic (hinh 1.12).

Biéu tuong duwong: Cic bi€u tuong

dudng c6 nhiéu dang: duong nét lién
dugc thé hién bing nhitng bé day
nét, mau sac khdc nhau; dudng nét
gach; duong tao boi cac hinh x&p ké&
ti€p nhau, dudong nhiéu nét vv...



(hinh 1.13)

Biéu tuong to vé: C4c biéu tugng to vé 1a nhitng dién duoc t6 1a mot hinh dugc to
mau dong nhat, cac nét gach mau, cic biéu tugng t6 mau, cic mang mau cé do
dam nhat bién déi, hoac mot hinh 4nh  vv... (hinh 1.14)

1.3. Khai niém vé hé thong tin dia ly.

1.3.1. Khdi niém chung.

Hé thong tin dia 1y tiéng Anh 1a Geographical Information System. N6 dugc hinh
thanh tr 3 khai niém: dia 1y (Geographical), thong tin (Information) va hé thong
(System).

Khai niém “dia 1y" (Geographic) dugc stit dung vi GIS truée hét lién quan dén céac
dac trung “dia 1y” hay “khong gian”. Cac dac trung nay duoc dnh xa hay lién
quan dén cdc doi tuong khong gian. Chiing c6 thé 1a cdc doi tugng vat ly, van héa
hay kinh t€ trong tu nhién. C4c dic trung trén ban do 1a bién dién anh cua cic doi
twong khong gian trong thé gi6i thuc. Biéu twong, mau va kiéu duong duoc st
dung dé thé hién cac dic trung khong gian khdc nhau trén ban do 2D.

Khai niém “thong tin" (Information) duoc stt dung, vi n6 lién quan dén khoi dir
lieu khéng 16 do GIS quan ly. C4c doi twong thé gidi thuc déu c6 tap rieng cdc dir
liéu chit s6 thudc tinh hay dac tinh (con goi 1a dit liéu phi hinh hoc, dit liéu thong
ké) va cac thong tin vi tri can cho luu trit, quan ly cac dac trung khong gian.

Khéi niém “hé thong" (System) dé cap dén cach ti€p can hé thong cua GIS. Moi
truong hé thong GIS dugce chia nho thanh cdc modun, dé dé hiéu, dé quan ly,
nhung ching duoc tich hop thanh hé théng thong nhat, toan ven. Cong nghé
thong tin da trd thanh quan trong, can thi€t cho tiém cin nay va hau hét cac hé
thong thong tin déu duoc xay dung trén co s& mdy tinh.

HE THONG TIN

Hé thong tin phi hinh hoc (K& Heé thong tin khong
toan, Quéan ly Nhan sy ...) gian

Hg thong tin dia ly Cac hé thong tin

(GIS) khong gian khac
| (CAD/CAM, ...)

| |
Cac hé thdng GIS He thong tin dat dai
khac (Kinh t& Xa hoi, (LIS)
Dans6 ...) |

He thong tin dia He théng thang tin quén ly dat
chinh sl dung (Rimg, Lua ...)

Hinh 1.15. Hé thong tin dia ly tr@ag hé thong tin noi chung



Hinh 1.15 cho ta biét “hé thong tin dia 1y nam & khoang nao trong “hé thong tin”
néi chung. “Hé thong tin” bao géom hé thong tin phi hinh hoc ( k€ todn, quan 1y
nhan su...) va hé thong tin khong gian. “Hé thong tin dia 1y” 1a tap con ctia “Hé
thong tin khong gian” . “Hé thong tin dia 1y” bao gdm nhiéu hé thong tin khac:
Hé thong tin dat dai ( hé thong tin dia chinh, hé thong tin quan 1y dat st dung:
rimg, lda...), hé thong tin dia 1y quan 1y kinh t&, xa hoi, dan sé...

“Thong tin dia 1y” bao gém dit liéu vé bé mat trai dat va cac dién giai di
liéu, dé ching tr& nén dé hi€u. Thong tin dia 1y dugc thu thap qua ban do,
qua do dac truc ti€p, do dac bing mdy bay, vién thdm, hoac duogc thu thap
thong qua diéu tra, phan tich hay mo phong. Thong tin dia 1y bao gém hai
loai dit liéu: dit liéu khong gian va dit liéu thuoc tinh (phi khong gian); tra
1061 cac cau hoi “co cdi gi ? “; “ 0 ddu? “.

1.3.2. Nén tang cua hé thong tin dia ly GIS.

Khéi niém co ban cdn ndm ving trudc khi dua ra cac dinh nghia, cdn xem xét
cac yéu to cau thanh, co s& dit liéu lién quan, pham vi tng dung ctia hé thong tin
dialy.

Tiép theo dod, s€ nghién ctru nhitng khai niém co ban ctia mo hinh hoa di liéu dia
ly, nghién ctiu mot s6 phuong phdp dé mo hinh hod cdc bé mat lién tuc, cac do6i
tuong riéng ré, va cac hinh anh. Doi khi khong phai la chi ¢c6 moét cach Iua chon
hop 1y cho mo hinh dit liéu.

1.3.2.1. Cdc b phdn cua hé thong tin dia ly.
Hé thong tin dia 1y GIS bao géom

5 thanh phan (hinh 1.16):
People - Nhitng con ngudi dugc dao tao
Data (Peopl.e). . |
e - Dt liéu khong gian va dir liéu
- thudc tinh (Data),
Software GIS - Phuong phdap phan tich
Analysis (anal\ysis),\
- Phan mém tin hoc (Software)
Hardware va

- Phan cing mdy tinh
(Hardware)
Tat ca duoc két hop, té chic, tu

Hinh 1.16. Cdc bo phdn cua hé thong dong hod, diéu hanh, cung cdp

tin dia 1§ GIS - an
tmaiaty thong tin thong qua su dién ta
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dia ly.
- Con nguoi (People) xay dung va su dung GIS:

Khi ta thiét 1ap mot kiéu dit liéu, xay dung mot phan mém tin hoc, hay bién
soan mot tai liéu, di€u quan trong 1a cin lam r6é cong viéc minh dang tié€n
hanh phuc vu d6i tugng nao.

C6 thé thay nhitng vai trd can ban clia con ngudi trong GIS nhu sau:

S dung ban do- d6 1a ngudi tiéu dung, diu cudi ctia GIS. Ho tim trong ban
d6 duoc tao ra cho nhu ciu chung hay nhu cau riéng cua ho. Tat ca cac
thanh vién d6 1a nguoi sit dung ban d6. Nguoi st dung hé théng (system
user) 12 nhitng ngudi st dung GIS dé giai quyét cdc van dé khong gian.
Nhiém vu cht yéu clia ho 1a s6 héa ban doé, kiém tra 18i, soan thdo, phan
tich cac dir lieu tho va dua ra cdc giai phdp cu6i cung, dé truy van dit liu
dia ly.

Xdy dung bdn do - st dung mot s6 16p ban do tir mot vai ngudn khac nhau
va thém vao do6 nhitng dit liéu can thiét, tao ra nhitng ban do6 theo y nguoi st
dung.

Phdt hanh bdn do- in ban d6. Nhitng nguoi nay tao ra nhitng ban d6 c6 chat
luong cao.

Thao tdc vién hé thong (system operator) ¢6 trach nhiém van hanh hé thong
hang ngay, dé nguodi st dung hé théng lam viéc hiéu qua: stta chita khi
chuong trinh bi tic nghén, tro gidp nhan vién thuc hién cac phan tich cé do
phtc tap cao, huan luyén ngudi dung, quan tri hé théng, quan tri CSDL, an
toan, toan ven CSDL dé tranh hu hong mat mat dit liéu.

Chuyén vién phan tich hé thong GIS (GIS systems analysts) 12 nhém ngudi
chuyén nghién ctu thié€t k€ hé thong c6 trach nhiém xac dinh muc tiéu cua
hé GIS trong co quan, hiéu chinh hé thong, dé xuét k§ thuat phan tich ding
dan, dam bao tich hop thing loi hé théng trong co quan. Thong thudng,
chuyén gia phan tich hé thong 1a nhan vién cta cdc hing 16n chuyén vé cai
dat GIS.

Nha cung cdp GIS (GIS supplier) c6 trach nhiém cung cdp phan mém, cap
nhat phdn mém, phuong phdp nang cap cho hé thong, huin luyén ngudi
dung GIS thong qua cac hop dong véi quan tri hé thong.

Phdn tich va gidi quyét cdc vdn dé dia Iy - nhu cdc van dé€ su phét tdn céc
chat hod hoc, tim ki€ém dudng di ngin nhat, xac dinh dia diém.
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Xdy dung va nhdp dit liéu dia ly - tt mot vai dang bién tap khiac nhau,
chuyén déi, va truy cap. Nha cung cap dit liéu (data supplier) cé thé 1a to
chitc Nha nudc hay tu nhan. Thong thuong cac co quan Nha nudc cung cap
dir liéu dugc xay dung cho chinh nhu cdu cua ho, nhitng dit liéu nay cé thé
duoc stt dung trong cdc co quan, t6 chiic khidc hoidc duoc ban véi gia ré hay
cho khong t6i cic du dn GIS phi 1gi nhuan. C4c cong ty tu nhan thi thudong
cung cdp dit liéu stra ddi tir dit liéu cdc co quan Nha nudc cho phu hop véi
ting dung cu thé.

Qudn tri dit liéu - diéu hanh co s dir liéu cta GIS, va bao dam cho GIS
hoat dong suon sé.

Thiét ké co so dit liéu - xay dung cac kiéu dit lieu logic va xay dung co s&
dit liéu.

Phdt trién - xdy dung GIS theo y ngudi st dung phuc vu mot s6 yéu cau
riéng va yéu ciu cua nganh nghé. Ngudi phat trién tng dung (application
developer) 1a nhitng lap trinh vién duoc dao tao dé xay dung cac giao dién
ngudi dung, 1am giam khé khan khi thuc hién cdc thao tdc cu thé trén cédc
hé thong GIS chuyén nghiép. Phan 16n, 1ap trinh GIS bang ngon ngit macro
do nha cung cép GIS xay dung dé ngudi phat trién tng dung c¢6 kha ning
ghép noi véi cdc ngon ngit mdy tinh truyén thong.

e Nouodn dit liéu cho GIS:

S O
| L~ .'.TJF. Mot hé thong tin dia 1y GIS bat
AT N N

A Vh ]} ky nao cling bao gom thanh phéan
L) dit liéu khong gian. Dt liéu

T LRSI khong gian nay c6 thé tir nhiing
K khong anh, anh vé tinh, dudng
rr-'-"i' L, déng mic, ban d6 s vé moi
o ] N T | .I' N . I N 9
b LR truong, hay dia ba vé quyén su

Hinh 1.17. Nguon dit liéu ciia GIS dung dat

GIS con cé thé & nhitng noi khac
nita, nhu dugc cdc cong ty, ho gilt co s& dit liéu vé khach hang clia minh di
kém v6i dit liéu dia 1y. Hay GIS tinh todn vi tri cua bat ky dia diém ndo
trén trai dat tir dia chi buu dién.

. Thii tuc va phdn tich(Procedures and _analysis): Cac chuyén gia diéu

hanh GIS bang cdc ham, tha tuc va cdc quyét dinh. D6 1a tap hop kinh
nghiém clia con ngudi va 1a phan khong thé thi€u dugc ctua GIS.
Mot vai vi du vé chitc nang phan tich la:
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- Khoa hoc dugc ting dung c6 lién quan t6i khong gian, nhu thuy van,
khi tuong hay dich té hoc.
- Chat lugng cac tha tuc bao dam di liéu la chinh x4c, nhit quan va
ding dan.
- Thuat todn giai quy€t van tin trén tuyén, mang hay mat.
- Nhitng kién thitc 4p dung dé vé ban do tao ra nhitng ban dé thé hién
hoan hao.

o Phdn ciing mdy tinh: May tinh véi du loai tr loai cAm tay dén nhiing

may chi may mang. C6 thé cai diat phan mém cua GIS cho gan nhu hiu
hét cac loai may tinh.

VéGi su cai thién clia mang may
Serveridetne tinh bang thong rong, mot may chu

da c6 thé phuc vu cho GIS trong

T o data stere
UM or'Windews MNT

= pham vi doanh nghiép.
Selected features®

and results Internet k&t ndi cadc mdy tinh thanh
mang toan cau, 1a mot cach co ban

Requests for

geoprocessing E _ dé truy Cﬁp dt lléll

Mot huéng khac, do6 la su tang
nhanh viéc st dung hé thong dinh
Hinh 1.18. So'do sit dung phan ciing mdy — vi  toan cdu GPS  (Global

tinh trong GIS Positioning System) dé xac dinh vi
tri theo thoi gian thuc.
o Phdn mém GIS: Mot hé thong GIS bao gom nhiéu moduls phan mém

trong d6 hé quan tri CSDL dia ly 12 quan trong nhdt, né thé hién kha nang
luu trit, quan ly dit liéu. Cac modul khic 1a cong cu thu thap dit liéu, chuyén
déi dir lieu, phan tich dir liéu, 1am bdo cdo, truyén tin, giao dién ngudi
dung.

Mot vai chitc ning ctia phan mém GIS:

- Kha nang luu trit cac dang thdc hinh hoc truc ti€p dudi dang co s&
dit liéu cot.

- Khung 1am viéc dé dinh nghia 16p ban d6 va cdc phuong thic thé
hién ban d6. Nhitng phuong phdp v€ nay dua trén gia tri thuoc tinh
cua doi tuong.

- Co s& ha tdng dé hod trg viéc tao ra cdc ban dé tir don gian dén phiic
tap, lam cho cong viéc 1ap ban d6 tré nén don gian hon.
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- Tao lap va luu trit cic moi quan hé hinh hoc topo gitta cac d6i tuong
lién két mang va cau tric hinh hoc polygol.

- Chi muc khong gian hai chiéu (2D) dé thé hién nhanh chéng céc doi
tuong dia ly.

- Mot tap hop céc todn tlir dé xdc dinh moi quan hé dia 1y nhu gén, ké
lién, chong va so sdanh khong gian

- Nhiéu cong cu hd trg van tin.

- Hé thong Work-Flow cho phép chinh stra, bién tap cac di liéu dia 1y
c6 dugc tir nhiéu ngudn va & cac phién ban khac khau.

Vé6i nhitng phan tich trén ta ¢ thé di t6i dinh nghia hé thong tin dia ly.

1.3.3. Dinh nghia hé thong tin dia ly GIS.

Hé thong mdy tinh ngay tir ban dau da nhanh chéng dugc st dung hiru hiéu
vao cic cong viéc lién quan t6i dia ly va phan tich dia ly. Cung véi su tng
dung may tinh ngay cang ting, khdi niém md&i GIS phét trién tir nhitng nam
1960.

Nhiéu dinh nghia GIS da ra doi, c6 thé din ra day mot s6 dinh nghia:

- Burrough, 1986: GIS 1a nhitng cong cu manh dé tap hop, luu trit, truy cap,
khoi phuc, biéu dién dit liéu khong gian tir thé gidi thuc, ddp tng nhitng yéu
cau dac biét.

- Lord Chorley, 1987: GIS 1a hé thong thu nap, luu trit, kiém tra, tich hgp, van
dung, phan tich va biéu dién dit liéu tham chiéu t6i mat dat. Nhitng dit liéu nay
thong thuong 1a co s& dit liéu tham chi€u khong gian dua trén nhitng phdn mém
ung dung.

- Michael Zeiler: Hé thong tin dia 1y GIS la su két hop gitta con ngudi thanh thao
cong viéc, dit liéu mo ta khong gian, phuong phdp phan tich, phdn mém va phan
cing may tinh - tat ca duoc t6 chiic quan Iy va cung cap thong tin thong qua su
trinh dién dia ly.

- Frangois Charbonneau, Ph. D: GIS 1a mot tong thé hai hoa ctia mot cong cu
phan ciing va ngon ngit stt dung dé diéu khién va quan 1y tir dit licu cho dén phép
chiéu khong gian va cua cac dit liéu mo ta ¢ lién quan.

- David Cowen, NCGIA, My: GIS la hé thong phan cing, phan mém va céc tht
tuc dugc thiét k& dé thu thap, quan 1y, xir 1y, phan tich, mo hinh héa va hién thi
céc dit lieu qui chi€u khong gian, dé giai quyét cidc van dé quan 1y va lap k&
hoach phc tap.
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Mic du ¢6 su khac nhau vé mat ti€p can, nhung nhin céc dinh nghia vé GIS déu

c6 c6 céc dic diém giong nhau nhu sau: bao ham khai niém dit liéu khong gian

(spatial data), phan biét giita hé thong tin quan ly (Management Information
System - MIS) va GIS. Vé khia canh ctia ban d6 hoc thi GIS 1a két hop cta lap
ban d6 trg gitip mdy tinh va cong nghé co so dit liéu. So vGi ban do thi GIS c6 lgi

thé 12 Iuu trix dit liéu va biéu dién chiing 1 hai cong viéc tach biét nhau, vi vay, c6

nhiéu cach quan sat tir cic goc do khdc nhau trén cuing tap dit liéu.

1.4. Quan hé¢ giira GIS va cac nganh khoa hoc khac.

GIS 1a nganh khoa hoc duoc xay dung trén céc tri thitc cia nhiéu nganh khoa hoc

khac nhau . B¢ la cac nganh:

Nganh dia ly: c6 truyén thong lau doi vé phan tich khong gian va né cung
cap céac k¥ thuat phan tich khong gian, khi nghién cttu; lién quan mat thiét
dén viéc hi€u thé gi6i va vi trf cia con ngudi trong thé gidi.

Nganh bdan do (cartography): cé truyén thong lau doi trong viéc thiét k&
ban do, do vay nd la khuén miu quan trong nhat cua dau ra GIS. Ngay
nay, ban d6 ciing 1a nguon di liéu dau vao chinh cho GIS.

Cong nghé vién tham (remote sensing): cho phép thu thap va xu ly dit liéu
moi vi tri trén qua dia cau véi gia ré. Cac dir liéu dau ra cua hé thong anh
vé tinh c6 thé duoc tron vé6i cdc 16p dit liéu cuia GIS. Cic anh vé tinh 1a
nguon dit liéu dia 1y quan trong cho hé GIS.

Anh mdy bay: v6i k¥ thuat do chinh xéc, hién nay, anh mdy bay la nguén
dit liéu chinh vé do cao bé mat Trai dat dugc st dung 1am d4u vao cta GIS.

Bdn do dia hinh: cung cap dit liéu c6 chat lugng cao vé vi tri clia ranh gi6i
dat dai, nha cua...

Khoa do dac: 1a ngudn cung cép cac vi tri can quan 1y c¢6 do chinh xac cao
cho GIS.

cong nghé thong tin: Thiét k€ trg gitp bang may tinh (Computer Added
Design - CAD) cung cap k§ thuat nhap, hién thi, biéu dién dix liéu. D6 hoa
mdy tinh(Computer Graphic) cung cap cong cu dé quan 1y, hién thi cdc
doi tugng d6 hoa. Quan tri co s& dit lieu (DBMS) déng gép phuong phap
biéu dién dit liu du6i dang s6 va céc thi tuc dé thiét k& hé thong, luu trit,
truy cap, cap nhat khoi dir liéu 16n. Tri tué nhan tao st dung may tinh lua
chon dua trén co s& cac dit liéu ¢6 sdn bang phuong phdp mo phong tri tué
con ngudi. May tinh hoat dong nhu mot chuyén gia trong viéc thiét k€ ban
do, phat sinh cac dac trung ban do.
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Todn hoc: hinh hoc, 1y thuyét do thi ... dugc str dung trong thiét ké hé GIS
va phan tich dit liéu khong gian.

Nganh thong ké: duogc sut dung dé phan tich dit lieu GIS, dic biét trong
viéc hiéu céc 16i hodc tinh khong chic chén trong dit liéu GIS.

Quy hoach doé thi: linh vuc luon lién quan téi ban d6 nhu ban do st dung
dat, ban d6 chuyén dé, ban do ha tang va cac loai ban d6 khac. Véi hai loai
ban d6 ban d6 hién trang va quy hoach twong lai, st dung GIS dé phan tich
tién trinh phét trién cua quy hoach. Viéc sit dung GIS trong quy hoach
lam cho cong viéc tién hanh sé€ nhanh hon, va dé dang trong phan tich lich
st hinh thanh va phét trién ctia do thi va dinh huéng phét trién trong tuong
lai.

Quy hoach ving: Quy hoach viing ciing nhu quy hoach téng thé lién quan
t6i mot pham vi 1anh thé rong 16n. Ban dé déng mot vai trd quan trong va
né gitdp cho nguoi quy hoach phan tich dua ra phuong an. Str dung GIS s€
vo cung ¢6 ich, trong phan tich va thiét k& thé hién do 4n, vi mot trong
nhitng khai niém ctia GIS 12 t6 chic cdc 16p ban dé. Céc 16p ban do do cé
thé 1a dién tich phat trién, diéu kién hién trang, chat luong song tai dia
phuong, chiéu huéng tang trudng s6 dan, su sit dung nguon nhan luc va tai
nguyén vv... Con mot van dé nita 1a su phong phi vé co s& dit liéu, su
phong phi vé thong tin, v6i do chinh xéc trong quy hoach can tdi.

Quy hoach moi truong: Vi sinh thdi hoc, di€u kién tu nhién, quan hé gitra
con ngudi va moi trudng tu nhién, cong nghiép nha may bao quanh tac
dong t6i diéu kién tu nhién vuot khoi tAm ki€ém soét clia con ngudi, su st
dung qud mifc ngudn tai nguyén, 6 nhiém bau khi quyén, 6 nhiém nguén
nude, 6 nhiém dai duong, va nhiéu van dé khac nita. Viéc st dung GIS sé
rat ¢6 ich khi phan tich, quan ly, van dung, quy hoach va ngan chan su huy
hoai méi trudng.

Qudn ly tai nguyén: Trong linh vuc quan ly tai nguyén, nhitng dit liu
khong gian c6 cdc chiéu vat 1y va vi tri trén mat dat két hop véi cac yéu td
canh quan duoc bi€u thi nhu nhitng d6i twong trén ban d6. Quan hé dia ly
gitta nhitng do6i tuong hinh hoc ban do6 va su dién ta nd la chia khoa st
dung cong nghé GIS.

1.5. Nhirng ting dung cua GIS.

Hé thong tin dia 1y GIS dang duoc ting dung rong rai va dem lai hiéu qua r6

rét vao nhiéu Iinh vuc. D€ hiéu rd hon vé GIS, s& c6 ich khi xem xét mot s6

ung dung cua GIS:
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Nong nghiép: Véi hinh anh thu dugce tir vé tinh, viéc st dung dat két
hop v6i hinh anh mo6 ta El Nino da dem lai hiéu qua trong nong
nghiép cua Brazil.

GPS (Global Positioning System) Hé thong dinh vi toan cau dang
duoc ap dung theo thoi gian thuc. Thiét bi nho, nhe, kém theo phan
mém GPS dugc dem dp dung cho viéc rai hod chdt phuc vu nong
nghiép.

Chau thé San Joaquin - California, GIS dugc dung dé mo6 hinh ho4
nguon 0 nhiém. Ban d6 cung cap hinh anh ving dit bi nhiém man,
duogc tao ra nho cong nghé GIS.

Dia Iy thuong mai: Mot cong ty da dung GIS dé danh gid thoi gian di
lai cia nhan vién t6i noi lam viéc dé xdc dinh vi tri co quan méi
thuan tién cho cong viéc.

Mot cong ty nhd & Quebec dang bi stic ép canh tranh, da dung GIS dé
xac dinh dia chi cac cum khach hang cua minh, sau dé gui thu téi ho,
xuc tién moi quan hé, nén da gitt dugc khach hang.

Mot cong ty & San Francisco dia dung GIS dé xac dinh cdc vi tri dat
ctra hang v4&i muc tiéu ¢6 nhiéu khiach hang, c¢6 hiéu qua kinh té,
thuan 1gi vé giao thong.

Qudn su tinh bdo: Luc luong khong quan Hoa Ky da st dung GIS dé
quan 1y, cap nhat va xem xét hang triéu bang ghi thoi ti€t, khi hau.

Luc luong vii trang Thuy Dién da st dung rong riai GIS dé tao ra
nhitng mo6 phong cho huan luyén quan su ciing nhu dan su.

Quan doi Canada da tuy bi€n phan mém GIS cho phu hop véi hé
thong chi huy cua dat nudc.

Sinh thdi va bdo tén: Colombia xay dung co s& dit liéu, dé wu tién
danh dat cho vuon Quoc gia.

Kenya GIS da phat hién ra cac dong vat & hoang mac phan tan trong
mua 4m u6t va tap trung vao khu vuc triing vdo mia kho. Su hiéu biét
vé viing di cu da gidp cho viéc quan 1y ngudn nudc, dan nuée cho doi
song hoang da va cac vat nuoi.

GIS dugc 4p dung & dao Santa Catalina - California dé danh gid chi
phi sinh thai va l1gi ich cta cac con duong. Panh gid hai mat cia vin
dé xay dung dudng: c6 diéu kién lui t6i quan ly hé sinh thdi, nhung
déng thoi lam chia céit canh quan.
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Cdp dién va khi dot: Beirut phan tich dong niang luong dé giam bt
t6n that va ting mic dién 4p. GIS mo hinh hod cédc phuong thic cap
dién khac nhau tim ra phuong an toi uu.

New Mexico da st dung GIS dé quan ly xay dung, van hanh va bao
dudng 2.500 dim chuyén tai nang lugng dién. Muc dich quan trong
hang dau 1a ngan chan nhitng viéc 1am huy hoai moi truong.

Hang Ning luong Dan Mach da xay dung co s& dit liéu vé st dung
nang luong cua ting cong trinh trén 1anh thé. Thong tin dé6 dugc dung
cho quy hoach nang luong va thiét k€ hé thong phan phoi nang luong.

Citu hé va an toan cong céng: Nam 1997, phi thuyén Cassini dugc
phoéng 1én tham do Sao Thé, GIS dugc sit dung dé danh gid cac nguy
co tai nan c6 thé xay ra trén tau do polutolium gay ra.

Co quan Khao sat dong dat Qudc gia cua Italia xay dung hé thong
thong tin thong nhat. Hé thong nay tao ra cdc ban bdo cdo theo thoi
gian thuc va cdc ban do hoat dong dia chan.

Qudn ly moi truong: Han Qudc, phan vung cdac vuon qudc gia khi
phan tich vi tri xay dung cac vuon quoc gia da st dung dac tinh tiéu
chudn vé cao do, do doc, diéu kién trang thdi tu nhién cta cdc ving,
da phat hién ra rang mot s6 cong vién da dugc dit 6 noi khong thich
hop.

Mot dap chan nuéc rong 16n duoc xay dung & Thé Nhi Ky, GIS da
duoc st dung dé danh gid ddy da nhitng anh hudng cua né t6i tudi
tiéu, thuy dién, stc khoé, khai thac md, gido duc, du lich, vién thong.

Bavaria, mo hinh can bang sinh thai két hop v6i phan mém GIS cung
cap cong cu cho quan 1y moi truong. Nhitng thong tin d6 dugc quang
ba trén mang internet.

Hé thong Chinh quyénLién bang: Chinh quyén Thung ling Tennessee
da xay dung hé thong tin dat dai dé hé tro quan ly dat dai, tu nhién,
tai nguyén trong trot, quy hoach st dung dat va két hop véi luat va
chinh sach.

Co quan Quan ly khi quyén va dai duong Quéc gia Hoa Ky da xay
dung cong cu dé tap hop Metadata nhu toa do bién gidi, phép chiéu
ban do, va thong tin thudc tinh.

Nghé rung: Viéc xay dung va stt dung nhitng con dudng & thung liing
trong riung c¢6 thé lam ting thém ding ké nhitng chat ling dong. Mot
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cong ty khai thac rimg da xay dung dudng kiéu tram tich dé thiét lap
k& hoach duy tu.

Co quan Dich vu nghé cd va dong vat hoang Hoa Ky da da thiét lap
mot huéng dan cho viéc quan ly ring noi ¢6 chim go ki€n mao doé -
mot lodi dang c6 nguy co tuyét chung. GIS da duogc sit dung dé tinh
todn dién tich viung sinh ton clia ching.

Chdm séc y té: Chinh quyén Canifornia bién tap dia chi nguoi diéu tri
ngoai trd & nong thon va dan toc it ngudi dé cham séc sitc khoé. GIS
dugc sut dung dé biéu thi nhitng yéu t6 dia 1y, kinh t&, xa hoi, nhan
khau, va sit dung nhitng dit liéu d6 dé cham séc y té.

Nhitng nha nghién cttu & trudng Pai hoc Téng hop sit dung GIS dé
phan tich nhitng bénh dac biét, hi€m thdy da tinh tdn dugc su anh
hudng ctia cac y€u t6 moi trudong téi can bénh.

Cororado, ty 1& phan tram tré em so sinh nhe cin vuot qua ty 1é cua
toan quoc. GIS da duoc dung dé kiém tra cdc yéu td nhu tudi, chliing
toc, gido duc, su phat trién va dua vao chuong trinh sitc khoé cong
dong.

Gido duc: Mot t6 chic gido duc da su dung GIS dé trg gitp sinh vién
phéat hién nhitng vdn dé thuodc vé dia 1y, nuoi dudng udc muodn
nghién, phan tich va thim dinh nhitng nghién cttu ctia minh.

Truong dai hoc da dua GIS vao chuong trinh giang day, nham giip
sinh vién mot "y thitc khong gian" bang céch trinh bay cho ho hiéu
hanh dong cua cd nhan ho phai hoa dong véi khung canh chung cua
thé gidi.

Dia chdt va khai thdac md: GIS dugc sit dung & Tay Virginia dé diéu
khién mo acid, quan 1y viéc thodt nuéc mua.

Cong ty Dich vu moé da sur dung GIS dé€ tao co s& dit liéu phuc vu tim

dia diém chon 14p chat thai phong xa, chuong trinh thim do mo, quan

ly st dung nuéc ngam.

Hdi duong, bo bién, tai nguyén bién: Co quan Hai duong Hoa Ky da

stt dung dit liéu anh vién tham nhiét do bién d€ nghién ctu mit bién

va xody dai duong.

O Washington, GIS dugc sir dung dé 1ap ban dé dong chay ven bd

bién, tinh to4n su thay déi cdc diém miii dat va nguy co x6i bd bién.

Bdt dong sdn: Mot t6 chiic xay dung nha & cho cédc gia dinh thu nhap
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thap da st dung GIS phan tich yéu ciu quy hoach mit bang, da bao
ton dugc da s6 cac cay coi hién cd.

Mot cong ty kinh doanh bat dong san st dung GIS dé lua chon khu
dat xay dung dap tng nhu cau da dang ctia nguoi stt dung. Cac yéu to
dugc can nhic 1a su ti€p can, diém nhin, ving cu tri va qué trinh
duoc cap phép.

Vién tham va khong dnh: Cong ty khong anh k¥ thuat s6 da st dung
khong anh tham chi€u dia hinh, tao ra dit liéu khong gian thoi gian
thuc. Nhitng hinh anh nay duoc gui vé tram mit dat hop nhat, tai dinh
dang va triét xuat tu dong ra cac doi tugng dia ly.

Nha nuéc, chinh quyén dia phuwong: O Qatar, ngudi ta dua camera
vao trong dudng ong cua mang ludi thodt nuéc dé thu dugc nhitng dit
liéu anh vé tinh trang cta duong 6ng. Nhitng hinh anh nay duoc két
hop vé6i céc dit lieu dia ly khdc, cho thong tin dé van hanh va bdo
dudng hé thong.

O Denver, san bay qudc gia nim & ving nong thon. GIS duoc dp dung
dé xay dung vién canh phét trién trong thoi gian 5 nam, 10 nam, 15
nam tGi.

Ukraine, nhitng thay déi vé chinh tri kéo theo cdc 1an séng chuyén
déi st dung dat. Su thi€u nhitng ghi chép chinh x4dc di can trd cong
viéc tao ra cac ban d6 trac dia, vi vdy mot hé thong dang ky dat méi
da duoc phat trién, dua trén anh vé tinh ¢6 do phan giai cao va doi
mdi cdc phan mém Gng dung.

Vién thong: Colombia mang ludi cdp quang dugc chup va biéu dién
tirng bo phan ctia mang luéi trén dit liéu GIS.

Indonesia, GIS duoc dung dé quan 1y hé théng radio va dién thoai,
bing phuong phdp nghién ctu vi tri tram, nhan khiu trong ving,
pham vi cu trd clia nguoi st dung va su bao dudng thiét bi.

Nganh vién thong st dung dir liéu su dung dat, phu soéng, du dodn su
suy giam tin hiéu d€ phat trién mang vo tuyén vién thong.

Giao théng van tdi: Han quoc, GIS dugc dung dé diéu khién giao
thong nham 1am giam bét Iuu Iuong & niit ¢6 chai cdc dudng cao toc
Cung cdp nudc va bdo vé nguén nudc: Dan s6 tang va su md rong san
xudt nong nghiép & Ai cap dat ra mot yéu ciu quan ly ngudn nudc.

Chinh phu di xay dung mot hé thdng nham quéan 1y song Nil, cic
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song ngoi, kénh muong, duong 6ng, tram bom.

Florida, may dién toan dugc ap dung tinh toan lam giam su ngap dng
va dam bao vé sinh moi truong. Khi tran mua 16n t6i, hinh anh vé tinh
s€ duoc dung dé€ danh gia lugng mua, trg gitp cho viéc van hanh cic
tram bom thoat nudc.

Canada, nhitng 6 nhiém do giao thong thuy duoc mo phong nhiing
anh hudng cua cdc ngudn gay 6 nhiém da dang dudi nhitng diéu kién
khéac nhau.

Tom tat nhitng wng dung ciia GIS:

Nhitng ting dung ké trén cho thdy nhitng tng dung rat da dang ctia GIS. N6
luon ludén lam cho ta ngac nhién vé pham vi tng dung rong rii cua cong
nghé GIS. Dic trung chung clia nhitng tng dung ké trén la:

- Thong thudng, GIS hoa nhap véi cac ung dung khidc dé trinh dién
nhitng phan tich dia 1y va khoa hoc. Diéu quan trong 1a dit liéu dugc
ciu tric va luu giit theo cdch sao cho cé thé cung cdp duoc cho
nguoi truy cap.

- Dit liéu m6 rong duge xay dung theo cach dé dang hoa nhap dit liéu
dia ly v6i cac dit liéu khac, nhu dit liéu thoi gian thuc, hinh anh, co
s& dit liéu hop thanh.

- Ngoai kha nang in an ban d6 trinh dién nhiing thong tin dia 1y
truyén thong, con c¢6 ban d6 trén mang internet song dong, manh
mé, trg gilp viéc ra quyét dinh. Su phoi hop nhiéu dit liéu phic tap,
trg gitp cho su phan tich va van tin.

- Su lua chon cau tric dit liéu can thiét 1a diéu mong mudn cla ngudi
stt dung. Nhitng ¢ng dung néu trén minh hoa rd nhiéu 4p dung cua
viéc mo hinh hod trdi dat nhu bé mat lién tuc, lugi raster, hay mot
tap hgp ctia cac doi tuong riéng 1€ theo cdu tric vector.
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Chuong 1II.
MO HINH HOA TRAI BAT.

2.1. Ba phuong phap mo ta trai dat.
Nhitng 4p dung ctia hé thong tin dia 1y GIS da dugc trinh bay & chuong I cho ta
thay nhitng mau ting dung déu nham nam bét thién nhién, xay dung moi trudng,
du dodn nhitng thay déi trén thé giGi dua trén thoi tiét, nhitng hoat dong ctia con
nguoi hay nhiing su kién dia chat. Trong moi ing dung chiing ta déu nhan thay:
quyét dinh duoc xay dung quan hé t6i su st dung tap hop dit liu tu nhién, dé
phuc vu cho kiéu dit liéu logic.
Dit liéu biéu dién mo hinh:
V6i GIS, ta c6 ba phuong phdp co ban dé tao dit liéu mo hinh hoa trdi dat:
- Mo hinh vector: Tap hop cac doi tugng riéng 1€ (discrete) dugc dinh
dang kiéu Vector.
- Mo hinh luéi (grid): Tap hop cac 6 (cells) vé6i dit liéu kiéu quang phé
hay thudc tinh.
- Mo hinh céc tam gidc khong déu (TIN): Tap hop cdc diém tam giac
(triangulated point) mo hinh hod bé mat trai dat.

M6 hinh hod bang cdc dit liéu vector.

. M6 hinh vector (hinh 2.1) biéu dién céc

R o ) P SR
v ~ 5, doi twong nhu diém (point), duong (line),
..‘. » “ (ﬁ va da gidc (polygon). M6 hinh vector ap
\ dung tot nhat cho viéc mo ta ciac doi
‘ ] ~ tugng riéng r€, dugc xac dinh hinh dang
.. '1, » Y, dudng bién. Nhing déi tugng nly c6 hinh

h .-'_‘_ -l J:. B . g ¢ g v g y

dang vi tri chinh xdc, thuoc tinh, nguon

goc (metadata), ing xur (behavious).
Hinh 2.1. M6 hinh Vector

M6 hinh hod bang dit liéu raster.

Dit liéu raster biéu dién hinh anh (hinh 2.2), hay dit liéu lién tuc. Mdi 6 hay phan
tir anh trén raster mang mot gid tri do dac. Anh vé tinh hay khong anh 13 nguén
dit liéu raster thong dung nhat, ngoai ra dit liéu raster con c6 thé 1a nhitng anh
chup thong thudng cic doi tuong nhu nhitng cong trinh chang han.
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Tap hop dit liéu raster ¢6 kha nang vuot troi
trong viéc luu trir va lam viéc véi loai dir
liéu lién tuc, nhu do cao, mat nudc, ngudn 0
nhiém ving anh hudng cla ti€éng on.

Hinh 2.2. Mo hinh raster

M6 hinh hod bang dit liéu tam gidc TIN (triangulated irregular networks - TINs).

Mo hinh TIN c6 ich va st dung c6 hiéu qua
dé biéu dién mot phan bé mit cla trdi dat
(hinh 2.3)

TINs hé trg quan sit theo ph6i canh. C6 thé
pht Ién trén mo hinh TIN mot hinh &nh dé
tao ra hinh anh thuc, biéu dién khu dat. Mo
hinh TIN dac biét c6 hiéu qua trong viéc mo
" hinh hod c4c dudng phan thuy, tu thuy, hién

Hinh 2.3. M6 hinh tam gidc thi bé mat, céc du’ongq chiéu sang, do doc,
huéng, bai song va thé tich.

M6 hinh TIN c¢6 thé mo hinh hoa diém, duong va da gidc. Phuong phdp tam gidc
duoc tao thanh tir vo s6 cdc diém c6 toa do x,y,z. Cac dudng gidn doan biéu dién
céc con sudi, diém song sudi va vo s6 cdc doi tugng dang tuyén, khong thé ké
hét. Nhitng mat biéu dién da gidc, v6i cing mot do cao nhu hd, ddm hay bién
gidi. Ban do dudng dong miic co thé tao ra tir mo hinh TIN, st dung tuyén noi
suy, hay thuat toan lam tron céac da tuyén.

2.2. M6 hinh hoa bé mat.

GIS ¢6 thé tao mo6 hinh bé mit bing ba phuong phdp, d6 1a mat raster, dudng
déng muc va mang ludi tam gidc khong déu TIN.

Mbi phuong phép c6 diém manh riéng, nhung mo hinh TIN ¢6 kha nang rat manh
trong viéc phan tich, dong thoi mo hinh raster ciing 1a cong cu phan tich rat dugc
ua chudng.
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2.2.1. Bé mdt raster.

Surface raster Interpolated contours
4T = 0 Mot s6 de liéu trai dat c6 dang ludi 6
4o m vuong déu nhau véi gia tri do cao. Vi du
4oy NS nhu kiéu dit lieu moé hinh s6 do cao
Hinh 2.4. M6 hinh so do cao (Digital Elevation Model - DEM) theo
(DEM) tiéu chuén cla trac dia Hoa Ky (hinh 2.4).

Tap hop dir liéu raster biéu dién cao do,
dat ¢ nhitng khoang cdch déu nhau. Moi 6 trén raster lién két véi mot gid tri do
cao.

Tur tap hop dit liéu raster do cao, bat ky cao do diém nao trén bé mit, cling c6 thé
tinh to4n va c6 thé tao ra cdc dudng déng miic.
Uu diém cua dit liéu raster 12:

- Khéi niém mo hinh theo dit liéu raster don gian. D@ liéu luu trit gon
gang.

- C4c thuat todn ting dung vao mo hinh raster ro rang.

- Dit liéu do cao tuong doi phong phu va chi phi khong cao.
Nhuoc diém ctia dit liéu raster 1a:

- Lu6i khong linh hoat khong phit hop vdi su bién doi clia dia hinh.
- Céc d6i tuong dang tuyén khong duoc biéu dién t6t cho nhiéu ting dung.

2.2.2. buong dong miic.

Puong dong mic c6 thé duoc dung dé bi€u dién cdc bé mat. Pudng dong miic 1a
duong chay theo gia tri d0 cao nhu nhau. Puong dong miic 1a nguon dit liu

=
N

Hinh 2.5. Puong dong miic

l'L/ thong tin mat dat, dé truy cap doi véi da s6
"} ngudi sit dung ban do.

Puong dong mic dé hi€u d6i véi moi
nguoi. Puong dong mic khép kin 1a mot
cach bi€u hién truc quan cho ngudi dung
ban do biét duoc do doc cha vi tri bat ky
trén khu dat. Géc giy nhon cua duong dong

mifc cho ta biét d6 1a diém khdi ngudn cua con su6i hay miii dat. Co thé biét
dugc thé nam cta khu dét khi xem duong dong miic.

Tuy ¢6 nhiing wu diém nhu trén, nhung dudng dong mic ciing c¢6 nhitng nhugc
diém. Pudng déng miic thudng han ché viéc tao mo hinh hod bé mat bang may
tinh. Tap hop cdc diém trén dudng déng mitc khong thé tao ra mot cdch thuan
tién tap hop dit liéu ctia bé mat. Kho chuyén doi dit liéu tir dang dudng déng miic
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sang mo hinh raster hay mo hinh TINs. Su chuyén déi thanh duong dong miic
luon 1a phuong sach cudi cung dé xay dung mo hinh bé miit.

2.2.3. Mang ludi tam gidc khong déu TIN.

Mang lu6i tam gidc khong déu (TIN) 1a c6 hiéu qua va chinh x4c dé mo hinh ho4
bé mat lién tuc.

1' Tap hop cic diém c6 toa do x,y,z thong qua thiét bi photogrammetric, tap hop
dir lieu GPS, hoic bing nhitng phuong tién
khac. C4c dudng dit nét thé hién su thay
déi clia mat, con pham vi khong néi cac

tam gidc thé hién céc doi twong nhu ho

Hinh 2.6. M6 hinh TIN dugc xdy ~ nuoc.

dung theo cach nay 2' Tir tap hop cdc diém, phadn mém GIS tao

ra mang ludi t6i uu cac tam gidc, cac tam gidc nay mang tén "Tam gidc
Delaunay". Trong mo6 hinh TIN céc tam gidc duoc tao ra sao cho cang gan giii véi
tam gidc déu cang nhiéu cang tot.

3' Mdi mot tam gidc tao ra mot mat phang

A face from a tiangulated O d6C ngh]éng

imegular network is a tiangled

floating in three-dimensicnald R

space.0 . Tt mo hinh TIN, c6 thé tinh todn dugc cao

A face defines a plane, slope, O
and slope direction.

do cho bat k¥ mot diém nao, trudc hét dua
vao toa d0 X, Y sau d6 noi suy ra cao do
Hinh 2.7. Tam gidc c6 toa do dinh

3D trong mo hinh TIN Mo hinh TIN tng dung c6é hiéu qua vi
mat do diém & khu vuc trén bé mait ty 1& vdi su bién déi ciia mat dat. Khu vuc
dong ruong phang thi s& cé mat do diém thap hon, con khu vuc ndi doi hoi phai
c6 mat do diém cao hon, dic biét & noi bé mat thay déi dot ngot.
2.2.3.1. Cdc bo phdn ciia mé hinh TIN:
Mo hinh TIN cé thé biéu dién cic diém,

Project boundary , N - .z
cac duong, cic da gidc.

Breakline

Mbi diém trong mot khoi cac diém  déu
mang theo cap toa do 3 gid tri X,Y,Z.
Nhitng diém ndy duoc tap hop boi céc
thiét bi photogrammetric, cong nghé vién

Mass point

Hinh 2.8. M6 hinh TIN véi ce thdm, hoac chuyén d6i dit liéu khac sang.
dinh, duong gady, 10 thiing
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Nhitng dudng gidn doan biéu thi bé mat thay déi dot ngot, khong lién tuc. Vi du,
nhitng truong hop ding dudng nét dit dé mo ta con sudi, dudng phan thuy, mép
clia cong trinh xay dung, hodc nhitng viing di c6 su thay déi bé mat dao dip bing
may maoc.

Vung bi loai trir (16 thiing) biéu thi khu vuc c¢6 do cao bing nhau, thong thudng
nhét 1a cac ho ao.

Phan phia trong ctia bién cong trinh cling khong dugc dua vao, diéu nay quan
trong khi ta tinh khoi luong cong tac dat.

2.2.3.2. Biéu dién bé mdit bang moé hinh TIN:

C6 mot vai phuong phap dé hién thi bé mit duoc biéu dién biang mo hinh TIN. C6
thé v& mo hinh TIN trén ban do phang (khong gian 2 chiéu) véi mau sic dé biéu
dién do cao, do doc va cac dién mao bé mat.

V6i phan mém nhu Arcinfo ¢ thé biéu dién phoi canh clia mot bé mit véi hinh
phti, dudng dong miic, lu6i hay nhitng doi tuong khac nita.

2.2.3.3. Phan tich bang moé hinh TIN:

V6i mo hinh TIN ta c6 thé ¢6 thé thuc hién dugc nhiéu cong viéc phan tich bé
mat. Mot s6 phan tich nhu:

- Tinh todn cao do, do doc, dién mao (huéng doc) cho bat ky diém nao trén
bé mat.

- Phét sinh dudng dong miic bang ciac dudng giy khic, hoac dudng tron noi
suy tam giac dac.

- Xéc dinh mitc do, pham vi, cao do ctia bé mit.

- Téng hop thoéng ké cho bé mat nhu thé tich dat theo mot mat phang, do
doc trung binh, dién tich, chu vi khu dat.

- Tao mit cat doc biéu thi doc theo mot tuyén trén bé mat.

- Thuc hién viéc tinh to4n thé tich dat cho cong trinh dudng, dé c6 thé tinh
todn can bang khoi luong dao dat & khu nay dap vao khu kia.

- Phan tich dién tich ctia bé mat nhin thdy tir mot diém.

2.3. M6 hinh hoa bang hinh anh hay dix liéu tiéu biéu.

Dit liéu anh duoc thu thap tir nh vé tinh, hoac khong anh. Anh vé tinh 12 phuong
phap thu thap di liéu mot vung rong 16n véi gia thanh it ton kém nhat, vi vay no
12 mot bo phan quan trong trong nhiéu hé thong tin dia Iy.

Tdp hop dir liéu Raster.
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Dir liéu raster c6 thé dugc dung dé 16t & duéi cliing ctia ban d6, dé 1am nguén cho

viec chchuyén déi dit liéu, tao mo hinh Iu6i bé mat, hodc mo hinh hod tao ham

xap xi cho nhitng diém phan tdn. Phan mém GIS c6 thé nhanh chéng pht chong
tap hop dit liéu raster.

,—oolurnns

rows—
cell

raster dataset

value W=~

aturibute
table

Hinh 2.9. Mo hinh luoi voi cdc cell

—-—

O =

width

height

Valua | Count

Land use

1 12

Water

8

Agriculture

Rasidential

2
3 ]
4 &

Industrial

mang thudc tinh

Tap hop dit liéu raster luu gilt ma tran cac 06
(cell) véi gia tri tiéu biéu cho mébi cell (hinh
2.9). Madi cell ¢6 cung chiéu rong va chiéu
cao.

Toa do dia ly & géc phia bén trdi trén cung
cta ludi, cung véi kich thude cua cell va s6
hang s6 coOt cta ludi, xdc dinh duy nhat
khong gian trai ra cua tap hgp dit liéu
raster.

Céc gia tri cha tap hop dit liéu raster c¢6 thé 12 s6 nguyén (integer) hay s6 c6 phan

1¢ (floating number). Mot vai ki€u cta gid tricia c4c cell raster ¢6 thé nhu sau:

- Anh sing tuong phan dam nhat trong anh.

- Anh sdng c6 cudng do & mot viing riéng clia quang phd trong anh vé tinh.
- Thuoc tinh nhu sir dung dat hay kiéu d6i tuong, nhu nha hay dudong pho.
- Gia tri Z, nhu cao do hoac su tap trung.

Hinh 2.10. Cacbdng (band) cua tdp

= -band C

+H band B

—— band A

dit liéu raster

Bang gia tri thuoc tinh (a value attribute
table - VAT) c6 thé tuy chon lién két véi
tap hop dit liéu raster. Bang thuoc tinh luu
giit gi tri phan loai. C6 thé thém vao bang
nhiéu cot.

Tap dir liéu raster c6 mdt hay mot vai bang
(band) dit liéu (hinh 2.10). Méi band trong
tap dir liéu raster c6 mot lu6i phu xac dinh,
nhung biéu thi nhitng gid tri thuoc tinh
khac nhau. Thong thudng, ding nhiéu band

dit lieu trong trudng hop biéu dién dit lieu da quang phd, thu duoc qua anh vé

tinh.

Tdp dit liéu raster nhu la thuoc tinh doéi tuong.
Khong phai tit ca cac tap dit liéu thuoc tinh déu c¢6 tham chiéu dia 1y. Mot hinh
anh c6 thé duoc dung nhu mot thudc tinh cho déi tuong.

40



Néu ta xay dung mot GIS vé mua ban nha, ta ¢
thé muén dua 1én mang internet hinh anh phoi
canh ctia ngoi nha nhin tir mot diém nhin nao
d6 va dua ra ban do véi biéu tuong cho mdi mdi
ngoi nha can ban. Ngudi mua ¢ thé nhap chuot
vao bi€u tugng dé xem hinh anh ddy du cla

ngoi nha, cac yéu t6 khac ctua nha, gid ca cla
ngoi nha.

Hinh 2.11. Hinh anh cua ngoi
nha cdn bén Nhitng vi du khac cho viéc dung hinh anh nhu

thudc tinh doi tuong la:

- Tai liéu dugc duge quét bang may scanner nhu gidy phép hay nhiing vin
ban chiing tir.
- Cac forms truong di liéu lién két véi vi tri dia 1y.
- Céc phdc hoa thiét k€, so d6, mit bang nha so phac vv...
Biéu dién diém, duong va da gidc.
Mot diém trong tap dit liéu raster ¢6 thé duoc

line _I

biéu dién bing 1 cell hay mot vai cell lién tuc
nam canh nhau. Pudng c6 thé duoc biéu thi
biang mot loat cac cells ¢6 bé rong 1a 1 hoac

ansa

point

mot vai cells. Pa gidc c6 thé dugc mo ta bing
Hinh 2.12. Diém, duong, da mot mang cac cells. Mic du ta ¢6 thé nhin thay
gidc phan biét duoc diém, duong, da gi4c theo dang
dit liéu raster, nhung t6t hon néu ta chuyén déi

tir dang raster sang dang vector néu ta muon tuong tac téi déi tugng.

Chuyén doi tdp dir liéu raster.

Hinh 2.13. Chuyén doi dit liéu anh thanh cdc doi tuong

Tap dit liéu raster c6 ché duoc tao ra mot cach dé dang, song cac doi tugng cin
mo ta, nhiéu khi s& cé 1gi hon khi dit liéu raster chuyén doi sang dang dit liéu
khdc, dang vector. Vi du nhu chuyén déi anh clia céc cong trinh thanh cdc tap dit
liéu doi tuong la cac ngodi nha dudi dang cac da giac (hinh 2.13). Do phan giai
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ctia cac anh trong tap dit liéu raster anh hudng 16n téi do chinh xac cta dit liéu

chuyén déi dang vector.

Phép phan tich raster.

Phan mém GIS cho tap dit liéu raster 1a nhitng cong cu thao tdic manh mé. Sau day

12 mot s6 cong viéc trién khai:

§
%
'

|"'.
i

e Chuyén doi khong gian: Tap
dit liéu raster c6 thé chuyén

chd, uén cong, kéo treo cho

vira khit véivi tri khong gian
chinh xdc. N6 con cé thé

Hinh 2.14. Chuyén ddi khong gian chi€u lén h¢ toa do. Kéo

E Water

Hinh 2.15. Sit dung ddt

hinh anh raster dan nhu mot

tam cao su (ruber sheeting)
cho vitra vé6i khu vuc duoc
vector x4c dinh. Bién doi da

gidc dp dung phuong trinh
chung cho khit vé6i luéi
vector duoc xdc dinh boi
nguoi su dung.

]
distance a vavel O o Trung khop khong gian: Mo
s ] JmeD hinh hod dac tinh ctia khu
= dat, nhu 1a danh gid su phu
Hinh 2.16. T6i uu hod vi tri xdy dung duong hop mot ki€u phdt trién nao

305 309 +312 303
3T 323 328 314
I S S

315 319
By 05 315

Hinh 2.17. Quan hé khong gian

Bday s
Hday 4
O day 3
B day 2
M day 1

Hinh 2.18. Phdn tich bé mdt

d6 cho khu dat nhu t6i wu hoa
vi tri cia con duong méi, hoac udc toan gia
thanh sir dung dat, hoac tinh toan khai luong
cong tac dat.

e Quan hé khong gian: Mo hinh hoa khoang
cach t6i diém dac biét dugc lwa chon.

Khoang cach nay duoc do dac theo duong
thang trong hinh hoc O-colit, hodc thdi gian
hanh trinh.

e Phdn tich bé mdt: Tim kiém nhiing dac trung
ctia bé mat, nhu do cao, ti€ng 6n, hay su tap
trung 6 nhiém. C6 thé tinh todn do doc va

hudng doc ciiabé mit hodc xdc dinh mic do ti€ng o6n & ving 1an can san bay.

42



e Sy phat tan: M6 hinh hod

least-cost path

W ow impedance st di chuyén ciia mot s6
g l nhan t6 dac biét nhu su lan
B high impodanoe rong cua Itra hay dlI doan

su lan rong cua dau tran.

Hinh 2.19. Su phat tan
e Chi phi nhd nhdt: C6é thé
tinh todn duoc duong di
ngéan nhat dua theo mot tiéu chi dinh trudc.

2.4. M6 hinh hoa cac doi tuong riéng re.

Céc doi tuong dia 1y nam trén hodc bén canh bé mat trai dat. Cac doi tuong dia 1y
riéng ré thuong thay trong tu nhién nhu song ngoi, thuc vat, trong xay dung nhu
con dudng, dudng 6ng, cong trinh nha cira, con c6 thé 1a su phan chia dat dai nhu
quoc gia, thira dat, phan chia hanh chinh chinh tri.

Ban d6 mo hinh hod cdc doi tugng dia ly bing diém, dudng, da gidc.
- Diém biéu dién cdc doi tuong qud nho khong thé mo ta bing dudng hay
mot dién tich.
- Pudng biéu dién cic doi twong dia ly qua hep khong thé mo ta bang mot
dién tich duoc
- Pa gidc biéu dién cdc doi tugng dia ly lién tuc khd 16n.

Mot cap toa do X,Y hé toa do Decac tham chiéu t6i vi tri trén thé gidi.

2.4.1. Tdp dit liéu doi tuong.

011 B8 ag Trong tap hop dit liéu do6i tuong, moi

10 ' [ . 2, A R
e fose - vi ti duoc ghi véi toa do X,Y. Diem
T oena N/ a . duoc ghi v6i mot cap toa do X, Y.

{193

Puong duoc ghi bing mot loat diém

Hinh 2.20. Toa do cia diém, duong, da theo thtt tu. Pa gidc duge ghi bang
gidc mot loat cic toa do X,Y doc theo
duong bao déng kin khu vuc.

e Nhiing doi tuong diém: Diém biéu dién cic d6i tuong dia Iy khong c6 dién
tich, khong c6 chiéu dai, hodc nhitng d6i twong qué nho khi dugc thé hién trén
ban do6 cé ty 1¢ tuong tng.

43



w4 ®
W

A L

Hinh 2.21. Cdc doi tuong diém

Hinh 2.22. Cdc doi tuong duong

Hinh 2.23. Cdc doi tuong da gidc

Nhitng doi tuong duong:
Puong biéu dién nhitng doi
tuong ¢6 chiéu dai nhung khong
c6 dién tich, hoac nhiing doi
twong qud hep khi dugng thé
hién trén ty 1& ban do tuong
ung.

Nhiing doi tuong da gidc: Da
gidc dung dé biéu dién nhitng
dién tich nhu quoc gia, ving dat
dan so, khu dat dé ban, thd
nhudng, thira dat, ving st dung

dat. Nhitng da gidc can ké mot
dién tich chi r6 dac tinh sir dung
ctia khu dat bao quanh.
Bdn do chuyén tdi cdc thong
tin toi nguoi s dung.

Ban d6 chita dung nhiing thong tin

vé céc doi tuong dia Iy bang cach sir dung c4c biéu twong va nhan.

Sau day 1a mot so6 cach thong thudong ban do biéu thi nhitng thong tin thuoc tinh

clia cac doi tuong dia ly:

- Pudng dugc v& v6i nhiéu nét to nhod, kiéu nét, mau sic khdc nhau dé biéu
dién nhiing cap dudng hoac dac tinh khac nhau ctia dudng.

- Su6i va cac mat nuée thudng duoc vé bing mau xanh nuée bién dé chi thi

doé 1a nudce.

- Nhitng bi€u twong dic biét mo ta cac d6i twong nhu dudng sat san bay.
- Cac duong pho dugc lam nhan véi tén duong.

- Nhiing cong trinh xay dung dugc lam nhéan véi tén va chiic nang cua cong

trinh.

2.4.2. Doi tuong, mang, va hinh hoc.

Cac doi tugng c6 thé co ba vai trd co ban trong moi quan hé véi nhau dé 1a doi

tuong don gian, d6i tuong trong mang, cac doi tuong c6 quan hé hinh hoc véi

nhau.

e Nhiing doi tuong don gidn.

44



S|mple features

© O % >
O

paints
multipoints Iyllnes palygons

Hinh 2.24. Cdc doi tuong don gidn

Geometric network

junction
kﬂge
Hinh 2.25. Cac doi tuong mang
Planar tepology

// s

Input featums

=

Hinh 2.26. Quan hé hinh hoc cia cdc doi

tuong

Nhitng doi tuong don gian la nhitng
doi tugng khong can xac dinh moi
quan hé véi cac doi tuong khac hoac
¢6 quan hé hinh hoc véi doi tuong ké
bén.

e Nhiing doéi tuong mang.

Cic doi tuong c6 thé duoc noéi véi
nhau trong mot mang.

Mot mang bao gom cé canh cac canh
duoc bat dau va két thic boi céac
diém. Mot diém c6 thé duoc noi véi
nhiéu canh. Tap hop clia cdc canh va
diém dugc goi 1a mang hinh hoc.

e Chia sé canh trong quan hé
hinh hoc.

Cac d6i yéu t6 hinh hoc cua cacc doi

twong c6 thé stra chita duoc. Véi cdc

phan mém nhu Armap editor, c6 thé xdc dinh 16 tap hop déi tuong va tao ra cac

doi tugng hinh hoc 2 chiéu (phing). D6 12 tap cic doi tuong co ban: niit, canh va

mat.

Khi ta stra chita (edit) mot nit n6i ti€p gitta cadc nidt nhu bang cao su dan ra hoac

co lai. Khi ta edit mot canh, ta thay déi hinh dang cta hai nit cing mot ltc.

large scale

small soale

2.4.3. Cdc doi tuong va ban do.

Cac hinh mau (feature) 1a cac doi tugng trén
ban d6. Ban do c6 ty 1é nén ta c6 thé xac

dinh dugc kich thudc cua cac d6i tugng:

Hinh 2.27. Cong trinh trén ban do

large scale

diém, duong, da gidc.

Cac cong trinh c6 thé duoc vé& nhu cic da

giac trong truong hop ty 1é 16n, hay chi la
cac diém khi ty 1& nho (hinh 2.27).

small scale

Chd diing clia cdc cay trén ban do c6 thé thé

hién rién timg cay mot khi ty 1& ban do6 16n,

Hinh 2.28. Cay trén bdn do

hay mot polygon cho cad mot ving ¢6 trong

cay day dac khi ty 1é€ nho(hinh 2.28)..
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Mot hé théng su6i c6 thé duoc vé theo

¢ 5??'1__5':5“3 dang rit nhiéu diém va céc nhanh su6i
N NN nho khi ban dé ty Ié 16n, hay dugc vé 1a
mot duong va bo b6t di cac nhanh sudi
nho (hinh 2.29).

Hinh 2.29. Thé hién sudi trén ban do y . e e
' Néu ta thay doi kich thuéc cua doi tuong

6 nhitng ty 1é khac nhau, can phai thiét

troe forest lap co s& dit liéu lién quan téi cac 16p doi
feature class feature class : :
= ._.L‘ e = tuong khac nhau. Trong truong hop do,
|j| = | o = nhiing cay duoc lién két véi vi tri ctia khu

rimg. Khi ta v& ban do, ty 1¢ xac dinh tap
Hinh 2.30. Co so dit liéu lién quan. hop doi tuong duoc vé

2.5. So sanh 3 phuong phap biéu dién khong gian.

Tém tét lai, c6 3 phuong phdp co ban dé biéu dién khong gian: vector, raster, tam
gidc. Mdi phuong phép biéu dién thich hop v6i mot 16p dic tinh clia su phan tich
dia 1y va két xuat ban do.

Nhitng dit liéu khong gian nay khong phai 1a dugce st dung don 1€, co s& dit liéu
dia 1y cta ban c6 thé bao gém tat ca 3 loai dit liéu cho viéc sit dung ban d6 mot
cach c6 hiéu qua. Mot ban d6 c6 thé sir dung mot hay tat ca ba loai dit liéu khong
gian dé biéu thi.

Thong thudng, dit liéu raster 1a 16p duoc 16t xudng dudi 1am nén cho dit liéu
vector. L6p dit liéu raster cho ta hinh anh thuc trong pham vi cta 16p dit liéu
vector, trén d6 ta c6 thé hoan thién nhitng cong viéc ky thuat hay phan tich.

Dit liéu tam gidc doi khi ciing dugc ding nhu mot 16p nén cho 16p dit liéu vector
cho ta thdy hinh anh dién mao ctia bé mat trai dat.
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SO SANH 3 PHUONG PHAP BIEU DIEN KHONG GIAN.

Dir liéu vector

Dir liéu Raster

Dir liéu tam giac TIN

(e e s | R

Muc
tiéu
ing
dung

Dit liéu vector nhim mo hinh
hod cic ddi tuong dia 1y riéng
r€ ¢6 hinh dang chinh xac va
c6 bién gidi.

Dit liéu raster nham mo hinh
hod céc yéu t6 dia 1y lién tuc
va cac hinh anh trén mat dat.

Tam gidc TIN c6 hiéu qua
khi biéu dién bé mat, ¢
thé biéu thi do cao va
nhitng tinh chét khic nita
vi du nhu su tap trung.

Nguén
dit liéu

Chyén déi tir khong anh

Tap hop tix it lieu GPS.

S6 hod tix ban d6 vé tay.

VE trén ban do raster.

Vector hoa tur dit liéu raster.
Vé dudng déng miic tir ban vé
TIN.

Bién déi tir dit lieu trac dia.
Nhap tir ban vé CAD

Chup anh tir vé tinh va ti
mady bay.

Chuyén déi tir dit liéu TIN.
Raster hoa tur di¥ liéu vector
Scan (quét anh) ban vé, tir
anh chup.

Bién dich tir dit liéu khong
anh.

Thu thap tir dit liéu GPS.
Nhap cdc diém véi do cao.
Chuyén déi tir dudng dong
muc cua dit liéu vector.

Luu
gitr
khong
gian

biém duogc Iuu gift v6i toa do
X,Y. DPuong duoc luu nhu
tuyén noi tiép cac diém c6 toa
do X,Y. ba gidc dugc luu nhu
mot dudng khép kin.

Tir gbc toa do & goc tri dudi
cling cla raster theo chiéu
rong va chiéu cao, cic diém
anh (cell) dugc xdc dinh
theo ci tri hang va cot.

Mbi nit cia mang TIN ¢6
gid tri toa do X,Y.

Mo ta
doi
tuong

Piém biéu dién cdc doi tuong
nhé. Pudng biéu dién cic doi
tugng c6 chiéu dai nhung bé
rong hep. Pa gidc biéu dién
cac doi tuong trai rong.

b6i tuwong diém duoc biéu
dién biang mot cell. Dudng
dugc biéu dién bing mot
loat cdc diém ké lién c6
cung gié tri. Pa gidc biéu thi
bing mot vung cic cell ¢
cung gid tri.

Cic gid tri Z clia cdc diém
x4ac dinh hinh dang ctla
mat. Cac duong gian doan
biéu thi su thay déi trén bé
mat vi du nhu sudi, vv...

Lién
két
topo

Duong luu gilr vét lien két cac
ntit. Pa gidc luu git cic da gidc
hai bén clia dudng.

Nhitng cell bén canh nhanh
chéng duge dinh vi béng
lugng tang giam gid tri hang
va cot.

Mai tam gidc duoc lién két
v6i nhitng tam gidc khéc
bén canh né.

Phan
tich
dia ly

Che pht ban d6 hinh hoc
(topological map overlay).
Vung dém (buuffer) va su can
Kké.

Da gidc mo chdng va che phu.
Vin tin khong gian va logic.
Dia chi ma hod dia ly.

Phan tich mang.

Su trung hop khong gian.
Su can ké.

Phan tich bé miit.

Su phét tan.

dudng di ngin nhat.

Do cao, do dbc, hudng.
Pudng déng mic 14y ra tir
bé mat.

Mait cat doc theo dudng
Phan tich hién thi nhiing
yéu t6 khong nhin thay
duoc.

Két
xuat
ban do

Dit liéu vector 1a cdch tot nhat
dé v& hinh dang chinh xdc céc
doi tugng dia ly. Nhung khong
thich hop khi thé hién cdc yéu
to lién tuc hay cac doi tugng
c6 bién gi6i khong rd rang.

Dit liéu raster 1a tot nhat khi
thé hién hinh anh va cdc doi
tuong vé6i thuoc tinh bién déi
dan dan. N6 thuong khong
thich hop véi viéc v€ cac doi
tuong diém va dudng.

Dit liéu tam gidc TIN 1a tot
nhit cho viéc biéu thi
phong phi bé mit. C6 thé
ding mau sic dé biéu thi
cao do, do doc, hudng,
phdi canh 3 chiéu.
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2.5.1. Lua chon dit liéu biéu dién khong gian.

C6 nhiéu tiéu chi dé lva chon phuong phép biéu dién khong gian. Thong thudng
st lua chon 1a rd rang xuat phét tir dit liéu c6 thé duoc cung cdp va nhiém vu
phan tich can phai thuc hién. Nhung doi khi né lai khong ro rang 1a loai dit liéu
nao cho ta biéu dién t6t nhat.

Bé mat 12 mot vi du 1o nhat: C6 2 phuong phdp manh dé biéu dién bé mat d6 1a di
liéu raster va va dit liéu TIN. Su Iua chon doi hdi nhiéu cong viéc. Dudi day 1a
mot vai van dé quan tam khi lua chon dit liéu biéu dién.

e  Mouc tiéu la doi tuong hay vi tri?

Néu ta mo hinh hoa do6i tuong riéng biét v6i thuoc tinh va quan hé, di liéu vector
biéu dién t6t hon ca.

Néu ta mo hinh ho4 d6i tuong lién tuc hay mot hién tugng, mo td mot dac diém
bang thudc tinh tai mot vi tri, ta nén chon lua gitta raster va tam giac.

Dit liéu raster mo hinh hod mot dién tich véi dir liéu thuoc tinh déng nhét bang
ludi déu. Dit liéu tam gidc mo hinh hod dién tich véi cac dién va gid tri khdc nhau
v6i mat do thay doi.

e Dit liéu nao la cé san duoc cung cdp dé dang?

Pa s6 cac trudng hop su anh hudng dén su lua chon dit liéu biéu dién 12 dit lieu
nao da duoc cung cap.

Budc dau tién cua viéc thiét k& GIS Ia ta phai khao sat toan bo di liu dia 1y da
dugc cung cdp. Khi tim thay dit liéu phu hop nhat, ta s€ nhan dinh xem di liéu c6
thod man hay cén tao ra dit liéu méi bang cac phuong tién nhu anh hang khong,
dit liéu thu thap GPS, hay s6 hod ban do.

Doi khi ta phai lua chon chuyén déi dit liéu hién c6 thanh dang khdc. Vi du:
nguon dit liéu t6t nhat cho viéc nghién ctiu chuyén tai dién c6 thé quét anh ban do6
theo dang raster. D€ hoan thién su phan tich cung cap dién ciing nhu nghién citu
moi trudng, ta cin phai chuyén déi dit liéu raster sang dit liéu vector. Ta phai can
nhic chi phi va chat lugng dau ra cia su chuyén déi raster-to-vector, bang nhing
phuong tién khéc thu thap dit liéu.

e Do chinh xdc vé vi tri cua doi tuong doi hoi ra sao?

Né€u can xac dinh vi tri ctia d6i tugng v6i do chinh xac cao, ta nén chon dit liéu

vector dé biéu dién. Su nhan biét va lua chon d6i tuong sé dé dang khi ta str dung

dit liéu vector, toa do cua doi tuong sé dugc luu git.

Xac dinh vi tri clia doi tuong & dit liéu raster ¢6 han ché boi kich thudc cua moi

cell. Dit liéu tam gidc, chi ¢6 vi tri clia diém va dudng gidn doan 1a xdc dinh dugc
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chinh xdc. Vi tri cia d6i tuong trong dit liéu raster va tam gidac néi chung la
khong 1o rang.

e Loai cua doi tuong doi hoi mo hinh hod?

Néu ta mo hinh hod nhitng d6i twong rong vé6i gia tri thay déi theo thoi gian, hoic
doi twong d6 c6 bién gi6i khong rd rang, dit liéu raster bi€u dién thudong 12 t6t
nhat. Vi du nhu ta moé hinh hoa chay rung theo thoi gian, hoac su phat tin 6
nhiém trong nudc ngam.

Né&u ta mo hinh hod cac doi tugng c¢6 dac tinh hinh dang ctia mat trai dat nhu dinh
nii, séng ctia day nii, con sudi dit liéu tam gidc biéu dién tot nhat.

Mot s6 doi tuong tu nhién duoc biéu dién t6t nhat bing dit liéu vector. Vi du nhu
biéu dién hé thoéng song ngdi. Néu ta bi€u dién nhitng dong song 1a 16p nén ban
dé, hoic biéu dién dong giao thong cuia cic con tau trén song nhu 12 mot phan
cuia su phan tich giao thong thuy, ta nén chon dit liéu vector dé thuc hién muc
dich nay.

Néu ta mo hinh hod nhitng do6i tuong nhan tao trén mat dat, dit liéu vector thuong
biéu dién t6t hon ca. Nhitng cong trinh nhan tao c¢6 hinh dang x4c dinh 16 rang
bang cic dudng thang hoic dudong cong, dong thdi cong trinh nhan tao thudng
dugc xac dinh vi tri bang trac dia v6i do cao chinh x4c.

e Loai hinh hoc lién két doi hoi phdi c6?

Mot s6 doi tugng khong cé dang hinh hoc nhat dinh va duge dat mot cach tu do
trén mot vung dia 1y. Vi du, mot dién tich xac dinh néi cu trd cia mot loai dong
vat hoang da khong xac dinh, chong 1én viing cu trd cta loai dong vat khac va n6
khong c6 moi quan hé hinh hoc véi cac doi tuong khac.

Ciing nhu trén, nhiéu déi tuong nguyén thuy dugc luu giit trong GIS phuc vu cho
muc dich lam 16p nén trén ban do, né thudong khong can luu giit dinh dang hinh
hoc. Néu mot con dudng duoc stt dung 1am 16p nén trong GIS né chi 1a mot doi
tuong don gian. Néu con duong 1a tuyén cho su phan tich hé thong giao thong, né
can la mot doi tugng hinh hoc xac dinh.

Mot GIS c6 thé c6 mang (networks) va hinh hoc (topologies), né thu duoc thong
qua dit liéu vector. Mang biéu dién mang Iu6i dudng, song, nhitng dich vu cong
cong.

Hinh hoc biéu dién nhitng tap hop ctia dién tich & d6 méi diém trén mot dién tich
duoc bao phtt mot cdch chinh xdc biang mot da gidc.

e Loai phdn tich doi hoi tién hanh?
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Néu ta phan tich mot bé mat, dit liéu tam gidc hd tr¢g pham vi rong 16n nhitng
nhiém vu doi hoi. Tuy vay, dit liéu raster ciing biéu dién mot s6 nhiém vu mo
hinh hod bé mat.

Dit liéu tam gidc hé trg viéc tinh todn khoi lugng cong tac dat gitta 2 dién tich dao
va dip dat, cho biét khu vuc nhin thay dugc tir mot diém trén bé mat, x4c dinh
cao do, do doc, huéng doc tai bat ky diém nao trén bé mit, tao ra mit cit doc dia
hinh theo moét tuyén xac dinh duoc sir dung trong thiét k& duong.

Néu phan tich su phét tdn cia mot d6i tugng theo thoi gian nhu khéi bui 6 nhiém
ta nén chon dit liéu raster. Dit liéu raster con ho trg xdc dinh khoang can ké ctia
doi tuong, dudong di ngan nhat. Su che phi nhanh cua dit liéu raster phut hop véi
su phan tich.

Néu nhu cin xé4c dinh vi trf t6i vu dé dat co s& dich vu, clra hang, nghién citu
dong chdy trén mang luéi, diéu hanh s6 sach dia ba, lién quan t6i dia chi buu dién
trén ban do, hodc van tin trén ban do, ban nén chon dit liéu vector.

Dir liéu vector cho phép phan tich nhitng yéu t6 dua trén quan hé khong gian cta
cac doi tuong nhu la su lan can, ké ti€ép, va nhitng quan hé hinh hoc nhu nguoc
dong, noi tiép.

e Dang ban do nao can in ra?

Dang va chat luong bi€u dién ctia ban dé can phai xudt 12 yéu t6 xéc dinh loai dit
liéu nao can thiét cho cong viéc.

Dir liéu raster va dit liéu tam gidc tao ra ciac ban d6 c6 nhiing ving c¢6 nhiing dit
liéu thudc tinh khac nhau. Dit liéu vector tao ra ciac ban d6 ¢6 nhitng d6i tuong
chi tiét chinh xac.

Ban d6 s& goi y cho ta sit dung d6i tuong diém, dudng, hay da gidc dé thé hién
doi tugng duoc thuc hién boi dit liéu raster 1a tot nhat. Vi du nhu, ty 1 ban do sé
goi y cho ta thé hién cong trinh bing diém hay da gidc, con song dugc thé hién
bang duong hay da gidc.

2.5.2. Két ludn.

C6 3 dang dit liéu raster, vector, tam gidc, dung dé mo hinh ho4 trdi dat. Trong 3
dang dit liéu trén, dit liéu dang raster va vector la dang chu yéu, tat ca cac phan
mém GIS déu sir dung dé thuc hién cong viéc mo hinh ho4.

Phan mém Arinfo cho ta kha ning manh mé dé thuc hién cdc cong viéc clia
minh, tuy nhién su st dung s€ phtc tap hon, né thich hop cho mot co s& dit liéu
16n véi s6 nguoi dung (user) dong dao. Arcinfo st dung cd 3 loai dit liéu raster,
vector, tam gidc dé mé hinh hod trdi ddt.
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Phan mém Mapinfo gon nhe hon str dung tuong doi don gian va thong dung, né
thich hop véi co s& dit liéu nho gon. Mapinfo su dung hai loai dii liéu la raster
va vector. D€ nhanh chéng ti€p can GIS vao cong viéc, gido trinh nay sé dung
phan mém mapinfo dé thuc hién cdc vi du. D€ thuan lgi cho viéc tng dung,
ching ta cling nén bat dau cong viéc clia minh v6i mapinfo. Ching ta s& nhanh
chéng nidm dugc nhitng nodi dung co ban cua GIS va van dung ngay dugc vao
cong viéc clia minh.
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