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iCh−¬ng III. 

cÊu tróc d÷ liÖu th«ng tin ®Þa lý. 
 

D÷ liÖu ®Þa lý gåm cã d÷ liÖu kh«ng gian vµ d÷ liÖu thuéc tÝnh. Mçi phÇn mÒm  
GIS cã c¸ch tæ chøc x¾p xÕp d÷ liÖu riªng cña m×nh. Khi sö dông phÇn mÒm nµo 
®Ó thùc hiÖn c«ng viÖc, ta ph¶i t×m hiÓu c¸ch tæ chøc d÷ liÖu do phÇn mÒm ®ã t¹o 
ra trong m¸y tÝnh nh− thÕ nµo ®Ó tiÖn sö dông. 

Cuèn s¸ch nµy tr×nh bµy vÊn ®Ò chung nhÊt trong viÖc tæ chøc d÷ liÖu th«ng tin 
®Þa lý vµ sau ®ã ®iÓm qua c¸ch tæ chøc cña ArcInfo vµ MapInfo. 

3.1. CÊu tróc chung cña c¬ së d÷ liÖu th«ng tin ®Þa lý. 

3.1.1. C¸c kiÓu c¬ së d÷ liÖu kinh ®iÓn. 

C¬ së d÷ liÖu cã thÓ xem nh− tËp hîp c¸c th«ng tin ®−îc nhãm vµo c¸c files.  §Ó 
cã thÓ truy cËo d÷ liÖu trong mét hay nhiÒu files mét c¸c dÏ dµng 

Tuú theo c¸ch thøc c¸c files ®−îc tæ chøc nh− thÕ nµo ®Ó ph©n lo¹i cÊu tróc d÷ 
liÖu. Cã 3 kiÓu cÊu tróc chÝnh: CÊu tróc tÇng bËc, cÊu tróc m¹ng, cÊu tróc quan 
hÖ. 

- CÊu tróc tÇng bËc:  

Khi d÷ liÖu cã mèi quan hÖ kiÓu cha con hoÆc mét hay nhiÒu mèi quan hÖ ®−îc 
thiÕt lËp gi÷a c¸c files, vÝ dô mét lo¹i ®Êt trong gia ®×nh c¸c lo¹i ®Êt, mét diÓm  
trong mét vïng. CÊu tróc tÇng bËc cho phÐp truy cËp vµo d÷ liÖu mét c¸ch nhanh 
chãng vµ thuËn tiÖn. HÖ thèng tÇng bËc  cña tæ chøc d÷ liÖu lµ hÖ thèng ®−îc sö 
dông nhiÒu. Nh÷ng d÷ liÖu ë møc thÊp h¬n thõa h−ëng tÊt c¶ c¸c thuéc tÝnh cña 
d÷ liÖu cÊp cao h¬n. Ch¼ng h¹n nh− ®iÓm thuéc vÒ c¸c cung, thuéc vÒ c¸c ®a 
gi¸c. hÖ thèng tÇng bËc cã −u ®iÓm  dÔ hiÓu dÔ cËp nhËt, dÔ ph¸t triÓn. D÷ liÖu 
®−îc truy cËp chÌn thªm c¸c théc tÝnh dÔ dµng, nh−ng nh−îc ®iÓm cña hÖ thèng 
nµy lµ khã kh¨n trong viÖc liªn kÕt c¸c thuéc tÝnh. Mét nh−îc ®iÓm n÷a cña hÖ 
thèng cÊu tróc d÷ liÖu tÇng bËc lµ cã mét sè l−îng lín chØ môc files ph¶i qu¶n lý, 
vµ mét sè gi¸ trÞ thuéc tÝnh cã thÓ ph¶i nh¾c ®i nh¾c l¹i nhiÒu lÇn, lµm cho d÷ liÖu 
bÞ r−êm rµ, ®iÒu ®ã lµm cho t¨ng phÝ tæn bé nhí. 

- CÊu tróc kiÓu m¹ng:  

Trong hÖ thèng tÇng bËc, ®i qua c¬ së d÷ liÖu bÞ h¹n chÕ bëi c¸c ®−êng ®i lªn ®i 
xuèng. Trong nhiÒu tr−êng hîp, ®ßi hái sù liªn kÕt l¹i. §Æc biÖt trong cÊu tróc d÷ 
liÖu cña c¸c ®èi t−îng h×nh häc, ë ®ã c¸c c¹nh, c¸c bé phËn h×nh häc trong b¶n 
®å cÇn ph¶i liªn kÕt víi nhau. Thùc tÕ th× d÷ liÖu vÒ to¹ ®é cña c¸c ®iÓm cã thÓ 



®−îc viÕt ë nh÷ng phÇn kh¸c 
nhau cña c¬ së d÷ liÖu. HÖ thèng 
m¹ng lµm tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 
liªn kÕt ®ã. 

Trong h×nh 3.1 lµ h×nh ¶nh cña 
mét b¶n ®å ®¬n gi¶n gåm cã 2 ®a 
gi¸c. H×nh 3.1 (a) lµ cho thÊy b¶n 
®å theo h×nh ¶nh xuÊt hiÖn trong 
bé n·o cña con ng−êi: ®ã lµ 2 ®a 
gi¸c ®−îc x¸c ®Þnh bëi mét tËp 
hîp c¸c ®−êng mét trong c¸c 
®−êng Êy ®−îc dïng chung cho 
c¶ hai ®a gi¸c. Cßn c¸c ®−êng l¹i 
®−îc ®Þnh nghÜa bëi c¸c cÆp ®iÓm 
cã to¹ ®é, mçi cÆp ®iÓm to¹ ®é l¹i 
®−îc dïng cho hai ®−êng. Râ 
rµng lµ cÊu tróc d÷ liÖu kiÓu tÇng 
bËc cho b¶n ®å ®ã sÏ dÉn tíi kÕt 

 

qu¶ lµ biÓu diÔn vông vÒ vµ rÊt 
thõa d− (h×nh 3.1 (b,e)). Mçi cÆp 
to¹ ®é ph¶i ®−îc nh¾c l¹i hai lÇn 
vµ to¹ ®é ®iÓm 3, 4 ph¶i nh¾c 
l¹i4 lÇn bëi v× c¹nh c bÞ nh¾c l¹i 
H×nh 3.1. CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ cho ®a 
gi¸c ®¬n gi¶n, (a) B¶n ®å M, (b) 2 ®a gi¸c 
thµnh phÇn, (c) Network liªn kÕt c¸c ®a gi¸c 
®−êng vµ ®iÓm, (d) cÊu tróc m¹ng vßng chØ 
®iÓm cña M, (e) cÊu tróc d÷ liÖu tÇng bËc 
cña M 
2 lÇn. CÊu tróc tÇng bËc kh«ng 
nh÷ng l·ng phÝ kh«ng gian, do r−êm rµ, mµ cßn nÕu khi thao t¸c lµm cho 2 ®a 
gi¸c I vµ II cïng tªn, kh«ng dÔ dµng lo¹i bá viÖc biÓu diÔn c¹nh c khi nã trë nªn 
kh«ng cÇn thiÕt n÷a. Nh÷ng vÊn ®Ò võa nªu sÏ tr¸nh ®−îc b»ng c¸ch liªn kÕt theo 
cÊu tróc m¹ng ®−îc thÓ hiÖn ë h×nh 3.1 (c), ë ®ã mçi c¹nh vµ mçi ®iÓm chØ xuÊt 
hiÖn mét lÇn duy nhÊt. Víi cÊu tróc m¹ng huû bá viÖc in c¹nh c khi 2 ®a gi¸c 
®−îc m¹ng cïng tªn, dÔ dµng t¹o ra b¶n ®å míi. 

Khi thÓ hiÖn nh÷ng ®èi t−îng h×nh häc, ng−êi ta rÊt hay sö dông m¹ng vßng cÊu 
tróc chØ ®iÓm. M¹ng vßng cÊu tróc chØ ®iÓm h×nh 3.1 (d) lµ ph−¬ng ph¸p r©t cã 
Ých ®èi víi cÊu tróc h×nh häc. HÖ thèng m¹ng còng rÊt cã lîi ®èi víi liªn hÖ hoÆc 
liªn kÕt, nã tr¸nh ®−îc sù trïng lÆp vµ dÔ dµng cho viÖc cung cÊp d÷ liÖu. 

Nh−îc ®iÓm cña cÊu tróc m¹ng lµ c¬ së d÷ liÖu bÞ më réng do sù t¨ng lªn cña c¸c 
chØ ®iÓm , trong hÖ thèng phøc t¹p trë thµnh bé phËn lín trong c¬ së d÷ liÖu. 
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Nh÷ng chØ ®iÓm nµy ph¶i söa ch÷a, cËp nhËt mçi khi thay ®æi, ®iÒu ®ã cã thÓ lµm 
cho trë nªn chi phÝ cña c¬ së d÷ liÖu lín ®¸ng kÓ. 

- CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ:  

CÊu tróc kiÓu quan hÖ lµ c¸ch tæ chøc l−u gi÷ d÷ liÖu ®¬n gi¶n nhÊt, kh«ng cã chØ 
®iÓm còng kh«ng cã tÇng bËc. Thay vµo ®ã, d÷ liÖu ®−îc cÊt gi÷ trong c¸c b¶ng 
ghi ®¬n gi¶n ®−îc hiÓu lµ c¸c tuples. C¸c b¶ng nµy chøa ®ùng tËp hîp cã trËt tù 
c¸c gi¸ trÞ thuéc tÝnh, chóng ®−îc nhãm l¹i víi nhau trong nh÷ng b¶ng hai chiÒu, 
®−îc coi lµ nh÷ng quan hÖ. Mçi mét b¶ng th−êng hay quan hÖ th−êng lµ mét file 
riªng biÖt. H×nh 3.2 biÓu thÞ mèi quan hÖ  trong b¶n ®å M gåm hai ®a gi¸c I vµ II 

D÷ liÖu ®−îc rót ra tõ c¬ së d÷ 
liÖu quan hÖ th«ng qua thñ tôc, ë 
®ã ng−êi sö dông cã thÓ ®Þnh râ 
mèi quan hÖ thÝch hîp cho vÊn 
tin (query) cña m×nh. Quan hÖ ®ã 
kh«ng nhÊt thiÕt ®· ®−îc biÓu 
diÔn trong file hiÖn cã mµ 
ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn sö dông 
ph−¬ng ph¸p quan hÖ ®¹i sè x©y 
dùng nh÷ng b¶ng míi. 

 C¬ së d÷ liÖu quan hÖ cã mét −u 
®iÓm rÊt lín, cÊu tróc cña nã rÊt 
linh ho¹t vµ nã tho¶ m·n ®−îc 
yªu cÇu cña mäi vÊn tin, cã thÓ 
lËp c«ng thøc sö dông quy t¾c 
logic vµ phÐp to¸n to¸n häc. Nã 
cho phÐp nhiÒu lo¹i d÷ liÖu kh¸c 
nhau cã thÓ t×m kiÕm, kÕt hîp vµ 
so s¸nh. ViÖc ghÐp thªm hoÆc 
lo¹i bá d÷ liÖu thùc hiÖn dÏ dµng 
do chØ lµ thªm vµo hay lo¹i bá ®i 

 

c¸c tuples. Nh−îc ®iÓm cña c¬ së 

t×m kiÕm
chiÕm thê
vËy, nh÷
c¸ch kh«
nã th−ên

H×nh 3.2

 

. CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ cho b¶n 
®å M
d÷ liÖu quan hÖ lµ nhiÒu thao t¸c 
 trªn file ®Ó t×m ®−îc d÷ liÖu cÇn thiÕt tho¶ m·n mèi quan hÖ, ®iÒu ®ã 
i gian ®¸ng kÓ khi c¬ së d÷ liÖu lín, ngay c¶ ®èi víi m¸y tÝnh m¹nh. Do 

ng hÖ thèng c¬ së d÷ liÖu quan hÖ th−¬ng m¹i ph¶i ®−îc thiÕt kÕ mét 
n khÐo ®Ó hç trî kh¶ n¨ng t×m kiÕm víi tèc ®é hîp lý, chÝnh v× vËy mµ 
g ®¾t tiÒn. 
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3.1.2.  C¸ch tiÕp cËn líp (layer) cña biÓu diÔn d÷ liÖu kh«ng gian. 

Trong rÊt nhiÒu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý, thÕ giíi thùc ®−îc m« h×nh ho¸ theo d¹ng 
cña c¸c layer riªng biÖt, mçi layer biÓu diªn mét chñ ®Ò riªng biÖt (VÝ dô nh− 
layer s«ng, suãi, layer ®Êt, layer thùc vËt, layer c«ng tr×nh). Kh¸i niÖm layer ®−îc 
¸p dông réng r·i trong viÖc x©y dùng b¶n ®å vµ lµ chç dùav÷ng ch¾c cho cÊu tróc 
c¬ së d÷ liÖu quan hÖ. Layer ®−îc nhiÒu c«ng nghÖ phÇn mÒm GIS lùa chän, 
trong ®ã næi tiÕng nhÊt lµ ViÖn nghiªn cøu hÖ thèng m«i tr−êng (Environmental 
System Reseach Institute, Inc, (ESRI)). 

3.1.3.  C¸ch tiÕp cËn h−ãng ®èi t−îng. 

ThÕ gíi thùc ®−îc m« h×nh ho¸ nh− mét tËp hîp cña c¸c ®èi t−îng ®−îc nhãm l¹i 
víi nhau trong c¸c líp (classes) vµ cã c¸c lo¹i kh¸c nhau cña c¸c mèi quan hÖ 
gi÷a chóng. CÇn ph¶i ph©n biÕt líp (layer) víi thuËt ng÷ líp (class). Tæ chøc c¬ 
së d÷ liÖu hoµ trén c¸c nguyªn t¾c cña c¶ m« h×nh tÇng bËc vµ m« h×nh m¹ng. 
Mäi ®èi t−îngtrong cïng mét class chia sÎ mét tËp hîp c¸c thuéc tÝnh, ®ã lµ ®Æc 
tÝnh vµ phw¬ng thøc. §iÒu ®ã cã thÓ nãi ho¹t ®éng ®−îc ¸p dông cho c¸c ®èi 
t−îng vµ nã lµ ®Æc tÝnh cña class. Thuéc tÝnh bao phñ mét ph¹m vi réng lín, bao 
gåm kh«ng nh÷ng ®Þnh l−îng th«ng th−êng thuéc tÝnh ®Þnh l−îng (quantitative 
attributes), mµ cßn ch÷, ®å thÞ, h×nh ¶nh, ©m thanh (text, chars, image, sounds)… 
C¸c líp thõa h−ëng thuéc tÝnh vµ ph−¬ng thøc (method) cña líp cao h¬n. VÝ dô 
nh− mét líp mang tªn "Building" sÏ thõa h−ëng tõ líp "Polygon" nh÷ng thuéc 
tÝnh (bÒ mÆt (surface), chu vi (perimer)), thõa h−ëng ph−¬ng thøc (kiÓm tra 
®−êng chu vi cã khep kÝn , tÝnh to¸n diÖn tÝch cña chóng). 

M« h×nh nµy ®−îc ph¸t triÓn ®Çu tiªn ®Ó trî gióp thu d÷ liÖu trong qu¸ tr×nh tr¾c 
quang vµ nã ®−îc mét sè c«ng ty phÇn mÒm lùa chän, næi tiÕng nhÊt lµ Wild (nay 
®−îc Prime ph¸t triÓn). 

M« h×nh h−íng ®èi t−îng lµ lý thuyÕt cã thÓ ®iÒu khiÓn ®−îc c¸c ®èi t−îng phøc 
t¹p h¬n m« h×nh quan hÖ thùc hiÖn vµ nã ®¸p øng yªu cÇu thùc hiÖn  trÝ tuÖ nh©n 
t¹o. Tuy vËy nã cßn cøng nh¾c vµ Ýt linh ho¹t so víi m« h×nh quan hÖ), kh¶ n¨ng 
ph©n tÝch cßn nghÌo, nã lµm cho viÖc nhiÖm vô qu¶n trÞ d÷ liÖu khã kh¨n. 

3.2. TiÕn tr×nh cña c¸c kiÓu d÷ liÖu ®Þa lý. 

M« h×nh d÷ liÖu ®Þa lý lµ mét kiÓu trõu t−îng ho¸ thÕ giíi thùc, nã sö dông mét 
tËp hîp d÷ liÖu cña ®èi t−îng, hç trî tr×nh bµy b¶n ®å, vÊn tin, chØnh söa vµ ph©n 
tÝch. Trong c¸c phÇn mÒm GIS, ArcInfo 8 ®−a ra m« h×nh d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng 
míi. Nã cã kh¶ n¨ng biÓu diÔn nh÷ng luËt lÖ cña tù nhiªn vµ mèi quan hÖ gi÷a 
c¸c ®èi t−îng ®Þa lý. §Ó hiÓu ®−îc t¸c ®éng cña m« h×nh míi nµy, ta nh×n l¹i 3 
thÕ hÖ cña m« h×nh d÷ liÖu ®Þa lý. 



3.2.1. M« h×nh d÷ liÖu CAD (The CAD Data Model). 

HÖ thèng vÏ b¶n ®å d¹ng vector sím nhÊt b»ng m¸y tÝnh b»ng c¸c ®−êng biÓu 
diÔn trªn èng tia ®iÖn tö cña mµn h×nh m¸y tÝnh vµ b¶n ®å raster. Vµo nh÷ng n¨m 
60 vµ 70 cña thÕ kû XX, víi phÇn cøng m¸y tÝnh vµ phÇn mÒm x©y dùng b¶n ®å 
tinh x¶o ®· cho nh÷ng b¶n ®å víi møc ®é trung thùc cao. 

Kû nguyªn ®ã, b¶n ®å th−êng ®−îc t¹o ra bëi phÇn mÒm ®a n¨ng cña CAD 
(computer-aid design). M« h×nh d÷ liÖu CAD l−u d÷ liÖu ®Þa lý trong file d¹ng 
nhÞ ph©n b»ng c¸ch biÒu diÔn ®iÓm , ®−êng vµ diÖn tÝch. Mét l−îng th«ng tin Ýt ái 
vÒ thuéc tÝnh ®−îc gi÷ trong nh÷ng files nµy; C¸c líp (layer) b¶n ®å vµ nh·n chó 
gi¶i lµ biÓu diÔn ban ®Çu cña thuéc tÝnh. 

3.2.2. M« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp (The Coverage Data Model). 

N¨m 1981 ESRI giíi thiÖu phÇn mÒm  
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GIS th−¬ng phÈm ®Çu tiªn cña hä - 
ArcInfo, ®ã lµ c«ng cô thø hai t¹o ra m«  
h×nh d÷ liÖu ®Þa lý. M« h×nh d÷ liÖu kÕt 
hîp cßn ®−îc coi lµ m« h×nh d÷ liÖu quan 
hÖ. M« h×nh nµy cã 2 khÝa c¹nh c¨n b¶n: 

×nh 3.3 • D÷ liÖu kh«ng gian ®−îc kÕt hîp víi d÷ 
liÖu t
c¸ch 
c¸c b
c¨n c

 Quan
hå s¬
nªn ®
nh÷n

u ®iÓm

g−êi s
¶ c¬ së 

ëi v× h¹
ùc hiÖn
« h×nh 

h©n víi

Æc dï c
ña hai l
. M« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp
huéc tÝnh. D÷ liÖu kh«ng gian ®−îc cÊt trong file nhÞ ph©n chØ môc, nã lµ 
tèi −u ®Ó tr×nh diÔn vµ truy cËp d÷ liÖu. D÷ liÖu thuéc tÝnh ®−îc cÊt trong 
¶ng víi sè hµng t−¬ng øng víi sè ®èi t−îng trªn b¶ng nhÞ ph©n vµ nèi bëi 
−íc chung. 

 hÖ h×nh häc gi÷a c¸c ®èi t−îng vector ®−îc l−u gi÷. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ 
 d÷ liÖu kh«ng gian cña ®−êng bao gåm th«ng tin vÒ c¸c nót x¸c ®Þnh 
−êng ®ã, ®−êng ®−îc nèi tõ c¸c nót ®ã. Hå s¬ cßn bao gåm th«ng tin vÒ 
g ®a gi¸c nµo ë bªn ph¶i vµ bªn tr¸i. 

 cña m« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp. 

ö dông cã thÓ tuú biÕn ®−îc b¶ng ®èi t−îng kh«ng nh÷ng vÒ tr−êng mµ 
d÷ liÖu liªn kÕt cã thÓ ®Æt cho b¶ng d÷ liÖu bªn ngoµi. 

n chÕ cña phÇn cøng m¸y tÝnh vµ phÇn mÒm  tin häc hiÖn t¹i, kh«ng thÓ 
 cÊt d÷ liÖu kh«ng gian trùc tiÕp  trong c¬ së d÷ liÖu quan hÖ. H¬n n÷a, 
d÷ liÖu kÕt hîp kÕt hîp d÷ liÖu kh«ng gian trong nh÷ng files liÖt kª nhÞ 
 d÷ liÖu thuéc tÝnh trong c¸c b¶ng. 

ã sù kh¸c biÖt gi÷a d÷ liÖu kh«ng gian vµ d÷ liÖu thuéc tÝnh, sù kÕt hîp 
o¹i d÷ liÖu nµy ®· mang l¹i cho m« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp trë thµnh m« 
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h×nh d÷ liÖu cã −u thÕ trongGIS. §iÒu ®ã gi¶i thÝch lý do m« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp 
t¹o ra tÝnh n¨ng cao cho GIS, l−u gi÷ d÷ liÖu h×nh häc mét c¸ch dÔ dµng, n©ng 
cao kh¶ n¨ng ph©n tÝch ®Þa lý, t¨ng c−êng ®é chÝnh x¸c cña d÷ liÖu. 

H¹n chÕ cña m« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp. 

Tuy nhiªn m« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp cã mét ®iÒu bÊt cËp c¬ b¶n ®ã lµ c¸c ®èi t−îng 
®−îc kÕt hîp trong nh÷ng tËp hîp ®ång nhÊt cña ®iÓm, ®−êng vµ ®a gi¸c víi cïng 
loµi øng xö (behavior). Thùc tÕ, còng lµ ®−êng (line) biÓu diÔn mét con ®−êng sÏ 
ph¶i cã øng xö kh¸c line biÓu diÔn mét con suèi. 

øng xö theo loµi ®−îc hç trî bëi m« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp b¾t buéc tu©n theo 
tÝnh b¶o toµn h×nh häc cña tËp d÷ liÖu. VÝ dô nÕu ta thªm mét ®−êng (line) c¾t 
qua mét ®a gi¸c (polygon), nã tù ®éng chia thµnh 2 polygons. 

Tuy nhiªn mong muèn cÇn hç trî øng xö ®Æc biÖt ®èi víi s−èi, ®−êng vµ nh÷ng 
®èi t−îng cña thÕ giíi thùc. VÝ dô khi dßng suèi ch¶y tõ trªn ®åi xuèng, hay khi 2 
con suèi hîp thµnh 1, dßng ch¶y cña con suèi hîp l¹i lµ sù hîp dßng cña 2 dßng 
ch¶y. VÝ dô kh¸c lµ khi 2 con ®−êng c¾t nhau, dßng giao th«ng n¬i giao c¾t ph¶i 
lµ nèi víi nhau trõ khi giao v−ît hoÆc giao chui. 

Tuú biÕn ®èi t−îng trong m« h×nh kÕt hîp. 

Víi m« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp, phÇn mÒm ArcInfo cã mét sè thµnh c«ng ®−îc ghi 
nhËn trong viÖc thªm d¹ng øng xö cho ®èi t−îng th«ng qua vÜ m· (marco code) 
®−îc viÕt trong ARC Marco Language (AML TM). NhiÒu thµnh c«ng, tû lÖ lín 
(large-scale), ®Æc tÝnh c«ng nghiÖp (industry-specific) còng ®−îc thiÕt lËp. 

Tuy nhiªn, øng dông trë nªn phøc t¹p h¬n, nã trë nªn hiÓn nhiªn r»ng mét c¸ch 
tèt h¬n kÕt hîp øng xö víi ®èi t−îng cÇn ph¶i cã. VÊn ®Ò lµ viÖc ph¸t triÓn cã 
nhiÖm vô gi÷ m· øng dông ®ång bé víi líp ®èi t−îng (feature class) lµ nhiÖm vô 
kh«ng dÔ dµng. Thêi ®iÓm cho ra ®êi mét m« h×nh d÷ liÖu ®Þa lý míi víi h¹ tÇng 
kÕt hîp chÆt chÏ øng xö víi ®èi t−îng. 

3.2.3. M« h×nh d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý (The Geodatabase Data 
Model). 

ArcInfo 8 ®−a vµo m« h×nh d÷ liÖu míi - m« h×nh d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng vµ ®Æt 
tªn lµ: M« h×nh d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý (The Geodatabase Data Model). Yªu 
cÇu ®Þnh râ cña m« h×nh nµy lµ cho phÐp ng−êi sö dông t¹o ra nh÷ng ®èi t−îng 
(features) trong tËp hîp d÷ liÖu GIS, kÕt hîp mau lÑ víi øng xö tù nhiªn, vµ cho 
phÐp mäi lo¹i quan hÖ cã thÓ ®−îc kÕt hîp víi ®èi t−îng. 

M« h×nh d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý mang m« h×nh d÷ liÖu vËt thÓ g¾n bã víi m« 
h×nh d÷ liÖu logic. D÷ liÖu ®èi t−îng trong c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý hÇu nh− lµ gièng 



nh− nh÷ng ®èi t−îng ta x¸c ®Þnh trong m« h×nh d÷ liÖu logic, nh− chñ së h÷u, 
c«ng tr×nh, thöa ®Êt vµ ®−êng x¸. 

H¬n thÕ n÷a, m« h×nh d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cho phÐp ta thùc hiÖn phÇn lín 
øng xö theo ý muèn, kh«ng cÇn ph¶i viÕt bÊt kú mét m· (code) nµo. PhÇn lín 
nh÷ng øng xö ®−îc thùc hiÖn th«ng qua domain (LÜnh vùc), validation rule (luËt 
lÖ hîp lý) vµ nh÷ng chøc n¨ng kh¸c cña c¬ cÊu (fraimework) ®−îc cung cÊp trong 
ArcInfo. ViÖc viÕt m· phÇn mÒm chØ cÇn thiÕt ®èi víi c¸c øng xö ®Æc biÖt cña ®èi 
t−îng. 

3.2.4. KÞch b¶n cña nh÷ng ¶nh h−ëng lÉn nhau cña ®èi t−îng (Scenario 
of Object interactions). 

§Ó hiÓu ®−îc ý nghÜa v× sao m« h×nh d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng l¹i quan träng, h·y 
theo râi kÞch b¶n sau ®©y minh ho¹ nh÷ng nhiÖm vô chung ta ph¶i thùc hiÖn víi 
®èi t−îng. Tõ nh÷ng kÞch b¶n nµy, ta cã thÓ chän läc ra nh÷ng lîi Ých cña m« 
h×nh d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng vµ sau ®ã xem xÐt mét vµi ®Æc tÝnh ®Æc biÖt cña m« 
h×nh d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

Thªm vµ chØnh söa ®èi t−îng. 

Khi ta thªm vµo c¬ së d÷ liÖu GIS mét ®èi t−îng ®Þa lý, ta muèn ch¾c ch¾n r»ng 
®èi t−îng ®−îc ®Æt ®óng theo luËt lÖ nh− sau: 

• Nh÷ng gi¸ trÞ ta ®· Ên ®Þnh cho thuéc tÝnh ph¶i r¬i vµo nh÷ng gi¸ trÞ cho phÐp. 
Mét thöa ®Êt chØ cã thÓ cã nh÷ng môc 

®Ých sö dông x¸c ®Þnh nh− ®Êt ë, n«ng 
nghiÖp hay c«ng nghiÖp (h×nh 3.4). 

• §èi t−îng cã thÓ ®−¬c ®Æt kÒ s¸t ngay 
bªn hay nèi tiÕp víi ®èi t−îng kh¸c, chØ H×nh 3.4

H×nh 3.5.

H×nh 3.6

 

. Môc ®Ých sö dông ®Êt
khi nµo nh÷ng sù rµng buéc ®−îc ®Æt 
ra. §Æt qu¸n r−îu gÇn tr−êng häc 

kh«ng ®−îc luËt ph¸p cho phÐp. §−êng 
phè kh«ng ®−îc nèi trùc tiÕp vµo ®−êng 
cao tèc mÇ kh«ng cã ®−êng chuyÓn tiÕp 
(h×nh 3.5).  LuËt lÖ rµng buéc

• TËp hîp cña mét sè ®èi t−îng tu©n theo 

sù xÕp ®Æt tù nhiªn cña chóng. Con suèi 
lu«n lu«n ch¶y tõ trªn cao xuèng. Dßng 
ch¶y cña ®o¹n hîp dßng ph¶i b»ng tæng 

cña dßng ch¶y c¸c ®o¹n phÝa trªn (h×nh 

. Sù xÕp ®Æt tù nhiªn
3.6).  
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H×nh 3.7

• H×nh d¹ng h×nh häc cña c¸c ®èi t−îng 
tu©n theo sù xÕp ®Æt logic. TiÕp tuyÕn 
vµ ®−êng cong n»m cña ®−êng ph¶i tiÕp 
xóc víi nhau. Gãc cña c¸c c«ng tr×nh 
kiÕn tróc th−êng lµ gãc vu«ng (h×nh 

3.7). 

Mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®èi t−îng. 

Mäi ®èi t−îng trªn thÕ giíi bÞ rµng buéc trong mèi quan hÖ víi c¸c ®èi t−îng 
kh¸c. Trong GIS c¸c mèi quan hÖ ®ã cã thÓ coi nh− thuéc 3 lo¹i chÝnh: quan hÖ 
h×nh häc topo, quan hÖ kh«ng gian, quan hÖ th«ng th−êng. Sau ®©y lµ mét sè vÝ 

dô cña mçi d¹ng quan hÖ ®ã: 
• Khi ta sö ch÷a (edit) c¸c ®èi t−îng 
trªn hÖ thèng sö dông ®iÖn, ta muèn tin ch¾c 
r»ng ®iÓm kÕt thóc cña tuyÕn thø nhÊt vµ 
tuyÕn thø 2 nèi víi nhau chÝnh x¸c, vµ nh− 
vËy ta cã cã thÓ thùc hiÖn dùa theo ph©n tÝch 
m¹ng l−íi ®iÖn. TËp hîp cña quan hÖ h×nh 
häc topo ®−îc x¸c ®Þnh cho ta khi ta n¹p 
hoÆc chØnh söa ®èi t−îng. 

H×nh 3.8  

H×nh 3.9

• Khi ta lµm viÖc víi b¶n ®å cã c¸c 
c«ng tr×nh, khèi nhµ, khu tr−êng häc, ta cã 
thÓ muèn x¸c ®Þnh khèi nµo chøa c«ng tr×nh, 
mét tËp hîp cña c¸c c«ng tr×nh chøa bªn 

trong khu tr−êng häc vµ khèi nµo kh«ng 
chøa c«ng tr×nh. Chøc n¨ng c¬ b¶n cña GIS 

lµ x¸c ®Þnh liÖu cã ®èi t−îng nµo chøa bªn trong, ®ông ch¹m, n»m ngoµi, hoÆc 
chång lªn ®èi t−îng kh¸c. Quan hÖ kh«ng gian ®−a ra kÕt luËn vÒ h×nh häc cña 

c¸c ®èi t−îng. 

H×nh 3.1

• Mét sè ®èi t−îng cã mèi quan hÖ 
kh«ng ®−îc thÓ hiÖn trªn b¶n ®å. Thöa ®Êt 
cã mèi quan hÖ víi chñ së h÷u, mµ chñ së 
h÷u l¹i kh«ng lµ mét ®èi t−îng trªn b¶n ®å. 

h«ng th−êng, mèi quan hÖ nèi thöa ®Êt víi 
hñ së h÷u. Mét sè ®èi t−îng trªn b¶n ®å cã 

mèi quan hÖ, nh−ng mèi quan hÖ kh«ng gian 
kh«ng râ rµng. §ång hå ®o ®iÖn sö dông (c«ng t¬ ®iÖn) th«ng th−êng cã mèi liªn 
hÖ víi tr¹m biÕn ¸p ®iÖn, nh−ng nã kh«ng ®ông ch¹m tíi tr¹m biÕn ¸p. C«ng t¬ 
. Sù xÕp ®Æt hîp logic
. Quan hÖ h×nh häc
. Quan hÖ kh«ng gian
0. Quan hÖ th«ng th−êng  

T
c



®iÖn vµ tr¹m biÕn ¸p kh«ng cã mèi liªn hÖ x¸c thùc vÒ mÆt kh«ng gian, nh−ng 
mèi quan hÖ th«ng th−êng g¾n bã hai ®èi t−îng víi nhau. 

 

H×nh 3.11. §−êng ®ång møc 

H×nh 3.12. §−êng song song 

H×nh 3.13. C¸c ®−êng d©y ®iÖn

H×nh 3.1 h

H×nh 3.

Tr×nh bµy trªn b¶n ®å. 

PhÇn lín thêi gian, ta vÏ c¸c ®èi t−îng trªn b¶n ®å víi c¸c biÓu t−îng, nh−ng ®«i 
khi ta muèn kiÓm tra xem c¸c ®èi t−îng ®−îc vÏ nh− thÕ nµo. D−íi ®©y lµ mét sè 
øng xö (behaviors) ®Æc biÖt cña h×nh vÏ: 

• Khi tr×nh bµy mét ®−êng ®ång møc, ta 
muèn chó gi¶i ®é cao däc theo ®−êng 
víi ®é chªnh cao gi÷a c¸c ®−êng x¸c 
®Þnh vµ sè chó gi¶i kh«ng che khuÊt c¸c 
®èi t−îng kh¸c. 

• Khi vÏ nh÷ng con ®−êng trªn b¶n ®å chi 
tiÕt, 

ta muèn ®−êng ®−îc vÏ ra cã biªn lu«n song 
song khi tíi c¸c nót giao th«ng (h×nh 3.12).  

• Khi mét sè d©y ®iÖn kh¸c nhau ®−îc 

c¨ng trªn cïng mét cét ®iÖn, ta muèn m« 
t¶ chóng ®−îc c¨ng song song víi nhau 
víi mét kho¶ng d·n c¸ch nhÊt ®Þnh (h×nh 
3.13) 

 

 

Ph©n tÝch sù  ¶nh h−ëng lÉn nhau. 

B¶n ®å ®éng g©y høng thó cho ng−êi 
sö dông giao tiÕp víi ®èi t−îng, t×m 
thuéc tÝnh vµ c¸c mèi quan hÖ, vµ thùc 

hiÖn ph©n tÝch. Sau ®©y lµ mét vµi vÝ dô 
4. KÝch ho¹t form thuéc tÝn
vÒ nh÷ng nhiÖm vô ph©n tÝch ta cã thÓ 
15. Lùa chän mét phÇn cña

muèn thùc hiÖn trªn viÖc lùa chän ®èi 
t−îng: 

• Giao  tiÕp víi ®èi t−îng trªn b¶n ®å 

lµm kÝch ho¹t form ®Ó vÊn tin vµ 
60

m¹ng l−íi ®iÖn update thuéc tÝnh cña nã (h×nh 
3.14). 
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• Lùa chän mét phÇn cña m¹ng l−íi ®iÖn ë ®ã ®ang cã kÕ ho¹ch duy tu, t×m 
kiÕm nh÷ng hé dïng ®iÖn nèi víi phÇn m¹ng l−íi nµy vµ t¹o danh s¸ch hßm th− 
th«ng b¸o tíi kh¸ch hµng sö dông ®iÖn (h×nh 3,15). 

3.2.5. Ých lîi cña m« h×nh d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

Xuyªn suèt m« h×nh d÷ liÖu nµy lµ sù Ých lîi cña viÖc ¸p dông m« h×nh d÷ liÖu 
h−íng ®èi t−îng. M« h×nh d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng cho phÐp ta m« t¶ ®Æc ®iÓm 
®èi t−îng mét c¸ch tù nhiªn h¬n, tÝnh chÊt, kiÓu cña ®èi t−îng, b»ng c¸ch x¸c 
®Þnh h×nh häc, kh«ng gian, vµ c¸c quan hÖ chung, vµ b»ng c¸ch n¾m b¾t quan hÖ 
t−¬ng t¸c cña ®èi t−îng nµy víi c¸c ®èi t−îng kh¸c. Mét sè lîi Ých cña m« h×nh 
d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý nh− sau: 

• Thèng nhÊt ho¸ kho chøa d÷ liÖu: Mäi d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ cÊt gi÷ tËp trung 
d÷ liÖu trong mét c¬ së d÷ liÖu. 

• D÷ liÖu ®−îc tiÕp nhËn vµ söa ch÷a chÝnh x¸c h¬n: Cã Ýt lçi v× ®a sè c¸c lçi ®· 
®−îc phßng ngõa tr−íc, nhê cã  luËt lÖ c¸ch øng xö cña ®èi t−îng. §èi víi 
nhiÒu ng−êi, ®©y lµ lý do hÊp dÉn ng−êi ta lùa chän m« h×nh d÷ liÖu nµy. 

• Ng−êi sö dông lµm viÖc víi d÷ liÖu ®èi t−îng trùc gi¸c: §−îc thiÕt kÕ ®óng, 
c¬ së d÷ liÖu bao gåm d÷ liÖu ®èi t−îng t−¬ng thÝch víi m« h×nh d÷ liÖu cña 
ng−êi sö dông. Thay v× ph¶i lµm viÖc víi ®iÓm, ®−êng, vµ diÖn tÝch, ng−êi ta 
sÏ lµm viÖc víi c¸c ®èi t−îng nh− tr¹m biÕn ¸p, con ®−êng, vµ hå n−íc. 

• §èi t−îng cã ph¹m vi phong phó h¬n: Víi liªn kÕt h×nh häc, biÓu diÔn kh«ng 
gian, vµ mèi quan hÖ tæng thÓ, ta kh«ng nh÷ng x¸c ®Þnh ®−îc tÝnh chÊt mµ cßn 
x¸c ®Þnh ®−îc c¸c t×nh huèng quan hÖ ®èi víi c¸c ®èi t−îng kh¸c. §iÒu ®ã 
cho phÐp ta chØ râ ®iÒu g× x¶y ra víi ®èi t−îng khi ®èi t−îng cã quan hÖ di 
chuyÓn, thay ®æi, hoÆc bÞ xo¸ ®i. C¸c t×nh huèng nµy còng cho phÐp ta x¸c 
®Þnh vÞ trÝ vµ kiÓm tra ®èi t−îng trong mèi quan hÖ víi c¸c ®èi t−îng kh¸c. 

• T¹o ra ®−îc c¸c b¶n ®å tèt h¬n: NhiÒu kiÓm tra xem ®èi t−îng ®· ®−îc vÏ 
nh− thÕ nµo, vµ ta cã thÓ thªm vµo nh÷ng øng xö cho ®èi t−îng nh÷ng øng xö 
th«ng minh. Cã thÓ sö dông nh÷ng ph−¬ng ph¸p gi¶ ®Þnh trùc tiÕp trªn b¶n ®å 
ArcInfo, ArcMap. Coã thÓ chuyÓn ho¸ ph−¬ng ph¸p vÏb»ng c¸ch viÕt m· 
phÇn mÒm. 

• BiÓu diÔn ®éng c¸c ®èi t−îng trªn b¶n ®å: Khi ta lµm viÖc víi c¸c ®èi t−îng 
trªn MapInfo, chóng cã thÓ tu©n theo sù thay ®æi cña c¸c ®èi t−îng bªn c¹nh. 
Ta còng cã thÓ liªn kÕt nh÷ng vÊn tin hay c«ng cô ph©n tÝch víi ®èi t−îng. 
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• D¹ng cña ®èi t−îng ®−îc x¸c ®Þnh tèt h¬n: M« h×nh d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa 
lý cho phÐp ta x¸c ®Þnh h×nh d¹ng cña ®èi t−îng b»ng c¸c ®−êng th¼ng, ®−êng 
cong trßn, ®−êng cong elip vµ ®−êng splines 

• C¸c tËp hîp ®«i t−îng liªn tôc: Do ®−îc thiÕt kÕ tr−íc, c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã 
thÓ xÕp ®Æt nhiÒu tËp hîp ®èi t−îng rÊt réng lín mµ kh«ng cÇn ph©n chia 
kh«ng gian. 

• NhiÒu ng−êi sö dông cã thÓ chØnh söa ®èi t−îng cïng mét lóc: M« h×nh d÷ 
liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cho phÐp luång lµm viÖc cho nhiÒu ng−êi cã thÓ chØnh 
söa ®èi t−îng trong vïng sau ®ã lµm cho hoµ hîp tÊt c¶ c¸c xung ®ét cã thÓ 
x¶y ra. 

Ch¾c ch¾n rµng chóng ta cã thÓ thùc hiÖn ®−îc mét sè Ých lîi nh− trªn mµ kh«ng 
cÇn tíi m« h×nh d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng, nh−ng chóng ta sÏ cã nh÷ng ®iÓm bÊt 
lîi ph¶i viÕt thªm  m· dµi dßng g¾n víi ®èi t−îng phøc t¹p vµ dÔ m¾c lçi. ¦u 
®iÓm chñ yÕu cña m« h×nh d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý lµ nã bao gåm mét khung 
lµm víi kh¶ n¨ng dÔ dµng t¹oc¸c ®èi t−îng th«ng minh b¾t ch−íc nh÷ng c− sö 
cña c¸c ®èi t−îng cña thÕ giíi thùc. 

3.3. C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý, l−u gi÷ d÷ liÖu ®Þa lý. 

Mét c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ bao gåm 4 d¹ng d÷ liÖu: 

• D÷ liÖu vector dïng ®Ó biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng 
• D÷ liÖu raster dïng ®Ó biÓu diÔn h×nh ¶nh, d÷ liÖu chuyªn ®Ò l−íi, vµ bÒ mÆt 
• D÷ liÖu l−íi tam gi¸c kh«ng ®Òu (Tins) dõng ®Ó thÓ hiÖn bÒ mÆt. 
• §Þa chØ vµ vÞ trÝ ®Ó t×m vÞ trÝ ®Þa lý 

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý l−u gi÷ 4 lo¹i d÷ liÖu nµy trong c¬ së d÷ liÖu quan hÖ th−¬ng 
m¹i. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ ®−îc qu¶n trØ trung t©m bëi c«ng 
nghÖ th«ng tin chuyªn nghiÖp vµ ArInfo cã −u thÕ ph¸t triÓn trong c«ng nghÖ c¬ 
së d÷ liÖu. 

3.3.1. BiÓu diÔn c¸c ®èi t−îng b»ng d÷ liÖu vector. 

RÊt nhiÒu ®èi t−îng trªn mÆt ®¸t cã h×nh d¹ng cã thÓ x¸c ®Þnh râ rµng. D÷ liÖu 
vector biÓu diÔn c¸c h×nh d¹ng cña ®èi t−îng mét c¸ch chÝnh x¸c, ch¾c ch¾n, tËp 
hîp cã trËt tù c¸c to¹ ®é, liªn kÕt víi c¸c thuéc tÝnh. C¸ch biÓu diÔn nµy hç trî 
nh÷ng thao t¸c ®Þa lý nh− tÝnh to¸n chiÒu dµi vµ diÖn tÝch, x¸c ®Þnh vïng che phñ 
vµgiao c¾t, t×m kiÕm c¸c ®èi t−îng kÒ liÒn hoÆc gÇn gòi. 

D÷ liÖu vevtor cã thÓ ph©n lo¹i theo kÝch th−íc: 
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• §iÓm (point) kh«ng cã kÝch th−íc, biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng qu¸ nhá bÐ kh«ng 
thÓ m« t¶ b»ng ®−êng hau mét diÖn tÝch ®−îc. §iÓm ®−îc l−u tr÷ víi mét cÆp 
to¹ ®é ®¬n X,Y víi thuéc tÝnh. 

• §−êng (line) cã mét kÝch th−íc nã biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng ®Þa lý qu¸ hÑp 
kh«ng thÓ m« t¶ nh− mét diÖn tÝch ®−îc. §−êng ®−îc l−u gi÷ nh− mét lo¹t c¸c 
to¹ ®é cã trËt tù X,Y vµ thuéc tÝnh. Ph©n ®o¹n cña ®−êng cã thÓ lµ ®o¹n th¼ng, 
cung trßn, cung elip, hoÆc spline. 

• §a gi¸c cã hai kÝch th−íc, nã biÓu diÔn c¸c ®èi t−îng ®Þa lý réng ®−îc l−u gi÷ 
nh− mét lo¹t  c¸c ph©n ®o¹n khÐp kÝn vµ diÖn tÝch. C¸c ph©n ®o¹n nµy t¹o nªn 
tËp hîp cña nh÷ng diÖn tÝch khÐp kÝn. 

Mét d¹ng kh¸c cña d÷ liÖu vector lµ chó gi¶i, nh·n m« t¶ liªn kÕt víi ®èi t−îng ®Ó 
tr×nh bµy tªn vµ thuéc tÝnh. 

D÷ liÖu vector trong mét c¬ së d÷ liÖu cã cÊu tróc trùc tiÕp l−u gi÷ víi ®èi t−îng 
bëi kÝch th−íc vµ quan hÖ. Mét tËp hîp d÷ liÖu ®èi t−îng (a feature dataset) lµ 
mét container chøa c¸c thùc thÓ kh«ng gian (features), c¸c thùc thÓ phi kh«ng 
gian (objects) vµ c¸c quan hÖ gi÷a chóng. Sù liªn kÕt topo biÓu diÔn b»ng m¹ng 
h×nh häc vµ s¬ ®å topo. 

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý còng l−u gi÷ nh÷ng luËt lÖ hîp lÖ (validation rules) vµ lÜnh 
vùc (domains) ®¶m b¶o ch¾c ch¾n r»ng khi ®èi t−îng ®−îc t¹o ra hay cËp nhËt, 
thuéc tÝnh cña chóng vÉn hîp lÖ trong khung c¶nh cña sù liªn hÖ víi c¸c thùc thÓ 
kh«ng gian vµ phi kh«ng gian. 

3.3.2. BiÓu diÔn d÷ liÖu l−íi « vu«ng b»ng raster. 
RÊt nhiÒu d÷ liÖu thu thËp ®−îc trong c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã d¹ng l−íi. Së dü nh− 
vËy c¸c cameras vµ hÖ thèng thu d÷ liÖu ¶nh theo d¹ng pixell víi gi¸ trÞ kÝch 
th−íc l−íi 2 chiÒu hay raster. 

Mét cell lµ bé phËn phÇn tö ¶nh pixel cña raster vµ gi¸ trÞ cña nã cã thÓ m« t¶ d÷ 
liÖu kh¸c nhau. Mét cell cã thÓ l−u gi÷ sù ph¶n chiÕu cña ¸nh s¸ng quang phæ, 
gi¸ trÞ mµu s¾c cña bøc ¶nh, thuéc tÝnh chuyªn ®Ò nh− d¹ng thùc vËt, gi¸ trÞ bÒ 
mÆt hay ®é cao.  

3.3.3. BiÓu diÔn bÒ mÆt b»ng tam gi¸c kh«ng ®Òu Tins. 

M¹ng l−íi tam gi¸c kh«ng ®Òu TIN lµ mét m« h×nh cña bÒ mÆt. C¬ së d÷ liÖu ®Þa 
lý l−u gi÷ TINs nh− mét tËp hîp c¸c nót víi ®é cao vµ c¸c tam gi¸c víi c¸c c¹nh. 
Gi¸ trÞ ®é cao Z cã thÓ néi suy cho bÊt kú ®iÓm nµo. TINs cã thÓ ph©n tÝch bÒ mÆt 
vÝ dô nh− x¸c ®Þnh l−u vùc, vïng nh×n thÊy ®−îc tõ mét ®iÓm quan s¸t, ph©n tÝch 
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bÒ mÆt ®èi t−îng nh− ®iÓm cao, tô thuû, ph©n thuû. TINs còng cã thÓ m« t¶ ®Þa 
h×nh cña khu ®Êt. 

Ghi chó: ë phiªn b¶n ®Çu cña ArcInfo 8, c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý ch−a l−u gi÷ TINs hay 

raster. T¹m thêi, TINs cã thÓ ®−îc l−u trong workspaces vµ raster trong th− môc 

(folder) hay workspaces. 

3.3.4. T×m kiÕm ®Þa chØ víi locators. 

Cã thÓ lµ nhiÒu tr−êng hîp nhiÖm vô lµ t×m kiÕm ®Þa chØ. C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã 
thÓ l−u gi÷ ®Þa chØ vµ vÞ trÝ. C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cßn l−u ranh giíi (locator) chøa 
®ùng th«ng tin cho phÐp t¹o ra ®èi t−îng cho nh÷ng vÞ trÝ. 
 



 
 
 
 

H×nh 3.16: Bªn trong mét c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 
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3.4. §èi t−îng (feature) trong m« h×nh d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng. 

ArcInfo 8 ®−îc ph©n biÖt víi c¸c phiªn b¶n tr−íc nã chÝnh nhê viÖc ¸p dông m« 
h×nh d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng. Sù ph¸t triÓn víi c¸c ®èi t−îng liªn quan víi nhau 
trong mét khu«n khæ lµm viÖc (framework) cña c¸c líp phÇn mÒm h−íng ®èi 
t−îng ®−îc gäi lµ (geodatabase data access object) - C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý tiÕp cËn 
®èi t−îng. 

Cã 3 tiªu chuÈn chÝnh cña h−íng ®èi t−îng lµ: ®a h×nh, gãi gän, vµ kÕ thõa: 

• TÝnh ®a h×nh cã nghÜa lµ sù øng xö (hay ph−¬ng thøc) cña mét líp ®èi t−îng 
(object class) cã thÓ lµm thÝch øng víi sù biÕn ®æi cña c¸c ®èi t−îng kh¸c. VÝ 
dô cèt lâi øng xö cña ®èi t−îng, nh− lµ c¸c thao t¸c vÏ, thªm vµo, xo¸ ®èi 
t−îng, gièng nh− ®èi t−îng trong c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

• TÝnh gãi gän cã nghÜa lµ ®èi t−îng ®−îc truy cËp chØ th«ng qua tËp hîp x¸c 
®Þnh râ, tæ chøc thµnh giao diÖn. "C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý tiÕp cËn ®èi t−îng" che 
kÝn c¸c chi tiÕt bªn trong cña d÷ liÖu ®èi t−îng vµ cung cÊp giao diÖn lËp tr×nh 
chuÈn. 

• TÝnh kÕ thõa cã nghÜa lµ mét líp ®èi t−îng cã thÓ ®−îc ®Þnh nghÜa bao gåm 
øng xö cña líp ®èi t−îng kh¸c vµ cã c¸c øng xö ®−îc thªm vµo. Cã thÓ t¹o ra 
c¸c kiÓu ®èi t−îng trong ArcInfo vvµ thõa kÕ c¸c øng xö cña nh÷ng ®èi t−îng 
tiªu chuÈn. VÝ dô, mét ®èi t−îng m¸y biÕn ¸p  cã thÓ ®−îc më réng tõ kiÓu 
cña ®èi t−îng ArcInfo chuÈn nh− lµ ®èi t−îng ®Ó nèi ®¬n gi¶n. 

3.4.1. M« h×nh d÷ liÖu hîp nhÊt. 

"C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý tiÕp cËn ®èi t−îng" bao gåm c«ng nghÖ phÇn mÒm cho phÐp 
truy cËp ®ång nhÊt tõ mét vµi nguån d÷ liÖu nh− geodatabase, coverage, vµ 
shapefiles. 

ArcInfo t¸c ®éng qua l¹i víi d÷ liÖu ®Þa lý th«ng qua tËp hîp c¸c kho¶n môc nh− 
c¸c tables (b¶ng), feature classes (c¸c líp ®èi t−îng b¶n ®å), rows (hµng), objects 
(®èi t−îng), features (®èi t−îng b¶n ®å). Nh÷ng kho¶n môc nµy bao gåm chung 
vµ phï hîp víi d÷ liÖu ®Þa lý. 

V× lµ m« h×nh d÷ liÖu hîp nhÊt, Ng−êi sö dông ArcInfo cã thÓ lµm viÖc víi 
geodatabases, coverages vµ shapefiles theo cïng mét c¸ch thøc. M« h×nh d÷ liÖu 
hîp nhÊt lµm cho ®¬n gi¶n sao cho ng−êi sö dông lµm viÖc víi d÷ liÖu bëi sù 
nhÊn m¹nh ®Æc tÝnh chung cña d÷ liÖu. 
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3.4.2. §èi t−îng bao qu¸t. 

Mét khÝa c¹nh quan träng cña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý lµ ta cã thÓ t¹o ra mét c¸ch tuú 
ý c¸c ®èi t−îng nh− kiÓu tr¹m biÕn ¸p, ®−êng, thay v× ph¶i t¹o ra c¸c ®iÓm vµ 
®−êng. 

§èi víi ng−êi sö dông ArcInfo ®iÒu ®ã cã nghÜa lµ tr¹m biÕn ¸p hay ®−êng cã tÊt 
c¶ c¸c yÕu tè tr×nh diÔn, vÊn tin, vµ chØnh söa c¸c øng xö cña ®èi t−îng ®iÓm 
®−êng tiªu chuÈn nh−ng thªm vµo c¸c øng xö míi. Ta cã thÓ chØ râ r»ng m¸y biÕn 
¸p ph¶i ®−îc vÏ tiÕp xóc víi ®Çu cùc cña nguån ®iÖn vµ trùc giao víi ®−êng d©y 
®iÖn th«ng qua cét ®iÖn. HoÆc khi ®−êng ®−îc chØnh söa, mäi bé phËn cña nã 
ph¶i lµ tiÕp tuyÕn. 

Ng−êi lËp m« h×nh d÷ liÖu cã thÓ sö dông c¸c kiÓu ®èi t−îng tiªu chuÈn ®Ó bæ 
xung cho m« h×nh phong phó. §èi víi nh÷ng øng dông cÊp cao, ng−êi ph¸t triÓn 
øng dông cã thÓ më réng c¸c kiÓu ®èi t−îng tiªu chuÈn vµ t¹o ra c¸c ®èi t−îng 
theo ý m×nh sö dông kü thuËt h−íng ®èi t−îng cña kiÓu ®−îc thõa kÕ. 

3.4.3. §èi t−îng b¶n ®å vµ h−íng ®èi t−îng. 

§èi t−îng b¶n ®å (features) trong c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý ®−îc thùc hiÖn nh− mét tËp 
hîp c¸c b¶ng quan hÖ (relational tables). Mét sè trong nh÷ng b¶ng nµy biÓu thÞ sù 
thu thËp c¸c ®èi t−îng b¶n ®å. Cßn nh÷ng b¶n kh¸c biÓu thÞ sù liªn hÖ gi÷a c¸c 
®èi t−îng, luËt lÖ hîp ph¸p vµ lÜnh vùc thuéc tÝnh (attribute domain). 

ArcInfo qu¶n lý ®iÒu hµnh cÊu tróc vµ b¶o toµn c¸c b¶ng nµy vµ biÓu thÞ m« h×nh 
d÷ liÖu ®Þa lý h−íng ®èi t−îng th«ng qua  d÷ liÖu ®Þa lý tiÕp cËn ®èi t−îng. 

Mäi ng−êi sö dông hµ hÇu hÕt ng−êi ph¸t triÓn sÏ kh«ng hiÓu hoÆc kh«ng quan 
t©m tíi chi tiÕt cÊu tróc bªn trong cña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. øng dông ArcCatalog 
lµ giao diÖn ng−êi dïng ®Ó thiÕt lËp, thay ®æi vµ tinh läc cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu ®Þa 
lý cña m×nh. 

Quan s¸t ®èi t−îng d÷ liÖu cho phÐp ta h−íng nç lùc vµo x©y dùng m« h×nh d÷ 
liÖu ®Þa lý vµ che dÊu hÇu hÕt cÊu tróc vËt lý c¬ së d÷ liÖu. 

 

 

 

 

 

 



 

H×nh 3.17: C¸c ®èi t−îng trong c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

3.5. Sù cung cÊp cña d÷ liÖu ®Þa lý. 

ArcInfo truy cËp d÷ liÖu ®Þa lý th«ng qua ArcSDETM, cç m¸y c¬ së d÷ liÖu Arc. 
ArcSDE lµ c«ng nghÖ phÇn mÒm cho phÐp ta t¹o ra c¬ së d÷ liÖu trong ph¹m vi tõ 
nhá bÐ ®Õn tËp hîp réng lín cña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý, vµ cung cÊp giao diÖn më 
cho c¬ së d÷ liÖu quan hÖ theo sù lùa chän cña m×nh.  
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3.5.1. C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý më réng c¬ së d÷ liÖu. 

Cã mét vµi khÝa c¹nh cña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý t¨ng c−êng c«ng nghÖ c¬ së d÷ liÖu 
quan hÖ: 

• C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ tr×nh bµy d÷ liÖu ®Þa lý theo 4 c¸ch biÓu hiÖn: c¸c 
®èi t−îng riªng biÖt nh− ®èi t−îng vector, c¸c hiÖn t−îng liªn tôc nh− raster, 
bÒ mÆt vµ tam gi¸c kh«ng ®Òu TINs, tham chiÕu tíi vÞ trÝ ®Þa lý nh− ®Þa ®iÓm, 
®Þa chØ. 

• C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý l−u gi÷ h×nh d¹ng cña ®èi t−îng ®Þa lý vµ ArcInfo cung 
cÊp c¸c hµm ®Ó thùc hiÖn c¸c thao t¸c kh«ng gian nh− t×m kiÕm ®èi t−îng 
n»m gÇn, n»m s¸t, hay c¾t nhau. C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã khung lµm viÖc ®Ó x¸c 
®Þnh vµ ®iÒu khiÓm hÖ thèng to¹ ®é cho mét tËp hîp ®èi t−îng. 

• C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ m« h×nh ho¸ c¸c tËp hîp ®èi t−îng  mét c¸ch thèng 
nhÊt nh− giao th«ng hay sö dông m¹ng vµ ph©n nh¸nh cña ®Êt dùa vµo tµi 
nguyªn thiªn nhiªn hay chñ së h÷u ®Êt. 

• C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ x¸c ®Þnh toµn côc hoÆc ph©n quyÒn mèi quan hÖ 
gi÷a c¸c ®èi t−îng. 

• C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ t¨ng c−êng tÝnh nguyªn vÑn cña thuéc tÝnh th«ng 
qua domain vµ validation rules (luËt hîp lÖ). 

• C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ g¾n øng xö cña ®èi t−îng cho c¸c b¶ng l−u tr÷ c¸c 
®èi t−îng. 

• C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã thÓ tr×nh bµy d−íi nhiÒu versions ®Ó nhiÒu ng−êi sö 
dông cã thÓ chØnh söa cïng mét d÷ liÖu. 

3.5.2. C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cho c¸ nh©n vµ cho nhiÒu ®èi t−îng sö dông. 

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã hai biÕn thÓ: c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý c¸ nh©n vµ c¬ së d÷ liÖu 
®Þa lý nhiÒu ng−êi sö dông. 

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý c¸ nh©n ®−îc x©y dùng trong ArcInfo vµ phï hîp víi GIS 
h−íng ®èi t−îng. C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý c¸ nh©n ®−îc thùc hiÖn víi c¬ së d÷ liÖu 
Microsoft Access. Khi ta cµi ®Æt ArcInfo, Microsoft Jet còng ®−îc cµi ®Æt, nã 
cung cÊp dÞch vô cho ArcInfo t¹o ra vµ cËp nhËt c¬ së d÷ liÖu Access. Ta kh«ng 
cÇn ph¶i cµi ®Æt Microsoft access. 

§èi víi tæ chøc lín, ta cã thÓ triÓn khai c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cho nhiÒu ng−êi sö 
dông b»ng ArcSDE - d÷ liÖu truy cËp më réng cho nhiÒu ng−êi sö dông trong 
ArcInfo. ArcSDE cµi ®Æt trªn d÷ liÖu server, nã qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu quan hÖ cña 
c¬ quan. Th«ng qua TCP/IP network, ArcSDE phôc vô nh÷ng c¬ së d÷ liÖu trªn 
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øng dông ArcInfo ch¹y trªn m¸y tÝnh c¸ nh©n. ArcSDE cã thÓ ch¹y trªn Windows 
NT hay UNIX. 

ArcSDE cho phÐp truy cËp tõ xa d÷ liÖu ®Þa lý vµ cho phÐp nhiÒu ng−êi tham 
kh¶o vµ chØnh söa cïng mét d÷ liÖu ®Þa lý. ArcSDE ®−îc hoµ hîp vµ ®iÒu hµnh 
bëi ng−êi qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu. 

3.5.3. Më vµ thay ®æi tû lÖ d÷ liÖu trong server. 

ArcInfo cho phÐp ®Þnh thÓ vµ triÓn khai mét c¬ së d÷ liÖu nhá tõ mét c¬ së d÷ 
liÖu cùc kú lín. NÕu ta ®ang lµm viÖc víi tËp hîp d÷ liÖu cã kÝch th−íc võa ph¶i, 
ta cã thÓ triÓn khai nh÷ng c¬ së d÷ liÖu c¸ nh©n trong ArcCatalog. H×nh thÓ nµy 
t¹o ra ®Æc tÝnh  cho tËp hîp d÷ liÖu tíi 250,000 ®èi t−îng vµ hç trî mét editor vµ 
nhiÒu ng−êi xem cïng mét lóc. 

§Ó cho nhiÒu yªu cÇu tËp hîp d÷ liÖu h¬n n÷a vµ hç trî nhiÒu editors ®ång thêi, 
ta ph¶i triÓn khai ArcSDE cho viÖc cµi ®Æt ArcInfo: 

• Ta ph¶i v« h¹n ho¸ tÝnh linh ho¹t trong thay ®æi  c¬ së d÷ liÖu. 

• Ta cã thÓ triÓn khai c¬ së d÷ liÖu quan hÖ theo sù lùa chän cña m×nh. 

• Ta cã thÓ phôc vô d÷ liÖu ®Þa lý tõ UNIX hay Windows NT. 

• Ta cã thÓ phôc vô d÷ liÖu tíi nh÷ng øng dông kh¸c nh− MapObject*, 
ArcIMSTM (Arc Internet Map Server), ArcView* GIS, vµ kh¸ch hµng sö dông 
CAD. 

• Ta cã thÓ l−u tr÷ vµ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu tËp trung ë trung t©m. 

• Ta cã thÔ©y dùng Ng©n hµng më  hÖ th«ng tin ®Þa lý (Open GIS Consortium - 
OGC) øng dông dïng chung.  

• Ta cã thÓ x©y dùng ng«n ng÷ cÊu tróc vÊn tin (Structured Quyery Language - 
SQL) øng dông cho truy cËp c¸c b¶ng vµ hµng trong c¬ së d÷ liÖu. 

 



 
 

H×nh 3.18: Më c¬ cÊu cña d÷ liÖu 

 
3.6. Truy cËp d÷ liÖu ®Þa lý. 

Cã thÓ truy cËp d÷ liÖu trong c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý theo 3 møc ®é c¬ b¶n: 

• Th«ng qua d÷ liÖu c¬ së d÷ liÖu tiÕp cËn ®èi t−îng, tËp hîp thø cÊp cña 
ArcObjectTM, phÇn mÒm hîp thµnh nã lµ ArcMap vµ ArcCatalog x©y dùng 
nªn. 
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• §èi víi nh÷ng ®èi t−îng ®¬n gi¶n kh«ng ph¶i lµ ®Þa h×nh häc (simple 
nontopological features) th«ng qua øng dông ArcSDE giao diÖn lËp tr×nh. 

• B»ng hµng, cét, b¶ng th«ng qua giao diÖn vÊn tin SQL. 

3.6.1. Truy cËp d÷ liÖu th«ng qua ArcObjects. 

Møc ®é phong phó nhÊt trong truy 
cËp d÷ liÖu lµ th«ng qua d÷ liÖu c¬ 
së d÷ liÖu ®Þa lý tiÕp cËn ®èi 
t−îng. ë møc ®é nµy cÊu tróc ®Çy 
®ñ cña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý ®−îc 
béc lé: topology(topo), 
relationships (mèi quan hÖ), 
integrity rules (luËt b¶o toµn), 
behavior (øng sö) còng nh− raster, 
bÒ mÆt, vµ vÞ trÝ ®−îc tr×nh bµy. 

Cã thÓ truy cËp d÷ liÖu b»ng lËp 
tr×nh th«ng qua ArcObjects víi 
Microsoft Visual Basic for 

Applications (VBA) hay Visual 
C++ hoÆc víi m«i tr−êng ph¸t triÓn 

phï hîp kh¸c. H×nh 3.19 lµ s¬ ®å ®¬n gi¶n m« t¶ m« h×nh kÕt hîp (Unified 
Modeling Language UML) 

H×nh 3.19: S¬ ®å m« t¶ m« h×nh kÕt hîp 

 

3.6.2. Truy cËp d÷ liÖu lµ ®èi t−îng ®¬n gi¶n. 

§èi víi nhiÒu øng dông kh«ng gian, truy cËp d÷ liÖu ®Þa lý theo d¹ng nh÷ng ®èi 
t−îng ®¬n gi¶n kh«ng ph¶i lµ ®Þa h×nh häc (nontopological) lµ ®¸p øng ®Çy ®ñ 
yªu cÇu cÇn thiÕt. C¸ch tiÕp cËn nµy ®Æc biÖt thÝch hîp víi nh÷ng vÊn ®Ò vÒ x©y 
dùng nh−ng kh«ng tËp trung. VÝ dô nh− qu¶n lý c¸c tiÖn nghi ®« thÞ vµ ph©n tÝch 
dßng giao th«ng. 

ArcSDE biÓu hiÖn ®èi t−îng ®¬n gi¶n API trong C vµ JavaTM. Nã thÝch hîp víi 
OGC ®èi t−îng ®¬n gi¶n. 

OGC lµ mét c¬ cÊu ®iÒu hµnh viÖc b¸n d÷ liÖu kh«ng gian, vµ môc ®Ých cña nã lµ 
ph¸t triÓn giao diÖn phÇn mÒm tiªu chuÈn cho sù trao ®æi tù do nh÷ng th«ng tin 
kh«ng gian trong nh÷ng  hÖ th«ng tin ®Þa lý kh¸c thÓ (heterogeneous GISs). 
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Nh÷ng c¸ch tæ chøc d÷ liÖu ®Þa lý cã ®Þnh d¹ng khÊc nhau trªn m¹ng network cã 
thÓ x©y dùng nh÷ng øng dông, nã tÝch hîp d÷ liÖu nµy theo d¹ng nh÷ng ®èi t−îng 
®¬n gi¶n. 

ESRI − Hoa Kú lµ viÖn ®ãng gãp hµng ®Çu cho kü thuËt OGC. 

3.6.3. Truy cËp d÷ liÖu th«ng qua SQL. 

GISn lµ kho chøa phong phó d÷ liÖu vÒ c¸c ®èi t−îng tù nhiªn hay c¸c tiÖn nghi 
nh− giao th«ng hay m¹ng dÞch vô. Trong khi c¸c d÷ liÖu ®−îc tËp hîp vµ qu¶n lý 
nh− c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý, nh÷ng øng dông c¬ së d÷ liÖu bªn ngoµi cã thÓ truy cËp 
mét c¸ch cã hiÖu qu¶ vµ dïng chung d÷ liÖu cho nh÷ng sö dông ngoµi ph¹m vi 
®Þa lý. 

Sö dông giao diÖn SQL c¬ së d÷ liÖu quan hÖ, ta cã thÓ x©y dùng nh÷ng øng dông 
cho riªng m×nh tõ c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý vµ sö dông thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô nh− 
qu¶n lý m«i tr−êng, thao t¸c c¸c c«ng viÖc kh¸c, hay thùc hiÖn c¸c ph©n tÝch 
thèng kª. 

Theo c¸ch nh×n nhËn nµy th× c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý lµ mét tËp hîp c¸c b¶ng, hµng, 
cét. Th«ng qua giao diÖn SQL  ta cã thÓ nh×n thÊy cÊu tróc bªn trong c¬ së d÷ 
liÖu quan hÖ. nã bao gåm nh÷ng b¶ng metadata cho ®èi t−îng nh− nh÷ng m¹ng 
ch¼ng h¹n. CÊu tróc nµy kh«ng thÓ nh×n thÊy trùc tiÕp trong ArcInfo, nã ®−îc 
qu¶n lý th«ng qua giao diÖn cña ArcCatalog. Ta cã thÓ chØnh söa cã lùa chän c¸c 
thuéc tÝnh cña hµng, cét, nh−ng ta cÇn cÈn thËn ®Ó ®õng lµm h− háng cÊu tróc cña 
c¬ së d÷ liÖu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 H×nh 3.20: Truy cËp d÷ liÖu ®Þa lý 

 

3.7. X©y dùng nh÷ng m« h×nh d÷ liÖu. 

ThiÕt kÕ mét c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý vÒ c¬ b¶n gièng nh− viÖc thiÕt kÕ mét c¬ së d÷ 
liÖu bÊt kú. Së dü nh− vËy v× c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý lµ tr−êng hîp c¸ biÖt cña c¬ së 
d÷ liÖu quan hÖ. nã chøa ®ùng cÊu tróc cho viÖc biÓu diÔn d÷ liÖu ®Þa lý. 

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý më réng lµm ®¬n gi¶n ho¸ qu¸ tr×nh thiÕt kÕ, b»ng c¸ch tr×nh 
bµy cÊu tróc d÷ liÖu h−íng ®èi t−îng, nã biÓu diÔn mèi quan hÖ kh«ng gian vµ 
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h×nh häc cña c¸c ®èi t−îng ®Þa lý. Bé phËn cña cÊu tróc nµy lµ ®Æc biÖt dÔ dµng 
cho biÓu thÞ c¸c tËp hîp cña ®èi t−îng nh− nh÷ng hÖ thèng ®−îc hîp thµnh, nh− 
suèi, m¹ng ®−êng hay nh÷ng tËp hîp cña nh÷ng thöa ®Êt. CÊu tróc nµy trong tËp 
hîp cña c¸c ®èi t−îng ®−îc gäi lµ topology. 

M« h×nh c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý lµ cÇu nèi gi÷a nhËn thøc cña con ng−êi vÒ nh÷ng 
®èi t−îng xung quanh trong thÕ giíi vµ c¸c ®èi t−îng ®ã ®−îc cÊt gi÷ nh− thÕ nµo 
trong c¬ së d÷ liÖu quan hÖ. 

3.7.1. ThiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

ThiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu quan hÖ truyÒn thèng tr¶i qua hai b−íc c¬ b¶n: khíp nèi 
m« h×nh d÷ liÖu logic vµ  nh÷ng thùc hiÖn vËt lý (physical implementation)  cña 
nh÷ng m« h×nh c¬ së d÷ liÖu (hay s¬ ®å). 

M« h×nh d÷ liÖu logic n¾m b¾t quan ®iÓm cña ng−êi sö dông vÒ d÷ liÖu cßn m« 
h×nh c¬ së d÷ liÖu thùc thi m« h×nh d÷ liÖu th«ng qua c¬ cÊu cña c«ng nghÖ c¬ së 
d÷ liÖu quan hÖ. 

3.7.1.1. ThiÕt kÕ m« h×nh d÷ liÖu logic. 

NhiÖm vô chñ yÕu trong x©y dùng m« h×nh d÷ liÖu logic lµ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c tËp 
hîp cña c¸c ®èi t−îng quan träng vµ nhËn râ mèi quan hÖ gi÷a chóng. 

Mét vµi vÝ dô vÒ ®èi t−îng ta cã thÓ quan t©m ®Õn  lµ ®−êng phè, thöa ®Êt, chñ së 
h÷u, c«ng tr×nh kiÕn tróc. VÝ dô vÒ quan hÖ cña chóng lµ “®Þnh vÞ ë…”, “chñ 
nh©n lµ…”, “lµ mét bé phËn cña…”. 

Mét khi ta cã m« h×nh d÷ liÖu logic ban ®Çu, ta ph¶i lµm cho nã cã hiÖu lùc, ®Ò 
phßng ng−êi sö dông ®−a vµo nh÷ng ®ßi hái cña hä, thay ®æi vµ truy cËp thö, thö 
nghiÖm chèng l¹i nh÷ng thùc hµnh vµ thñ tôc cña tæ chøc (hay luËt lÖ th−¬ng 
m¹i). 

§iÒu ®Æc biÖt quan träng xoay quanh vÊn ®Ò ®iÓn h×nh ®¸p øng cho mçi nhãm sö 
dông trong t−¬ng lai. M« h×nh d÷ liÖu logic x©y dùng cho tËp hîp con cña ng−êi 
sö dông ®−îc b¶o ®¶m thiÕu hôt do kh«ng l−êng hÕt nh÷ng ng−êi sö dông. 

X©y dùng mét m« h×nh d÷ liÖu logic lµ mét qua tr×nh t−¬ng t¸c vÇ mét nghÖ 
thuËt.NghÖ thuËt ®ã cã ®−îc th«ng qua kinh nghiÖm. Kh«ng cã chØ mét m« h×nh 
®óng mµ cã nhiÒu m« h×nh tèt vµ còng cã nhiÒu m« h×nh tåi. ThËt khã x¸c ®Þnh 
chÝnh x¸c khi nµo lµ m« h×nh ®óng vÇ ®Çy ®ñ nh−ng mét biÓu hiÖn lµ ta ®· tíi gÇn 
®Ých khi ta cã thÓ tr¶ lêi “cã” víi nh÷ng c©u hái sau: 

• M« h×nh d÷ liÖu logic cña b¹n cã ®Çy ®ñ mµ kh«ng bÞ trïng lÆp kh«ng? 
• M« h×nh d÷ liÖu logic hç trî nh÷ng ®iÒu lÖ cña c¬ quan hay kh«ng? 
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• M« h×nh d÷ liÖu logic cã thÝch hîp víi c«ng viÖc cña c¸c nhãm ng−êi sö 
dông kh¸c nhau hay kh«ng? 

3.7.1.2. BiÓu diÔn m« h×nh d÷ liÖu logic. 

Tr−íc ®©y m« h×nh d÷ liÖu logic th−êng ®−îc vÏ ra theo d¹ng nh÷ng s¬ ®å c¸c 
thùc thÓ quan hÖ. Mét sè ng−êi dÉn ®Çu trong viÖc lËp m« h×nh h−íng ®èi t−îng 
®· tiªn phong trong viÖc thiÕt kÕ nh÷ng ph−¬ng ph¸p luËn, s¬ ®å ký hiÖu. 

Nh÷ng ph−¬ng ph¸p luËn nµy ®· nhÊn m¹nh nh÷ng khÝa c¹nh kh¸c nhau nh− lµ 
dßng d÷ liÖu (data flow),  nh÷ng kÞch b¶n tr−êng hîp sö dông (use-case 
scenarios), nh−ng vÊn ®Ò s¬ ®å quan hÖ c¸c thùc thÓ lµ nh÷ng d¸ng vÎ bÒ ngoµi 
kh¸c nhau ®i cïng víi thiÕt kÕ ph−¬ng ph¸p luËn. 

GÇn ®©y h¬n, hÇu hÕt nh÷ng nhµ lËp m« h×nh h−íng ®èi t−îng ®· lùa chän "Ng«n 
ng÷ m« h×nh hîp nhÊt" (Unified Modeling Langguage - UML). "Ng«n ng÷ m« 
h×nh hîp nhÊt" lµ hÖ thèng ký hiÖu tiªu chuÈn ®Ó biÓu diÔn nh÷ng m« h×nh ®èi 
t−îng vµ sau ®ã ®· nhËn ®−îc sù t¸n thµnh cña l·nh ®¹o c¸c c«ng ty phÇn mÒm vµ 
c¬ së d÷ liÖu. 

§iÒu quan träng cÇn l−u ý lµ ULM kh«ng thiÕt kÕ ph−¬ng ph¸p luËn, mµ h¬n thÕ 
lµ hÖ thèng ký hiÖu b»ng s¬ ®å. Víi ULM, ta cã thÓ lùa chän ph−¬ng ph¸p luËn 
thiÕt kÕ h−íng ®èi t−îng vµ biÓu diÔn m« h×nh theo ph−¬ng ph¸p tiªu chuÈn. Sö 
dông ULM ®Ó vÏ m« h×nh ®èi t−îng ArcInfo ®−îc gäi lµ ArcObject, Vµ ®Ó vÏ m« 
h×nh ®èi t−îng theo ý muèn, ta cã thÓ t¹o ra mét c¬ së d÷ liÖu. 

3.7.1.3. X©y dùng m« h×nh c¬ së d÷ liÖu vËt lý. 

M« h×nh c¬ së d÷ liÖu vËt lý ®−îc x©y dùng tõ m« h×nh d÷ liÖu logic. §iÓn h×nh lµ 
chuyªn gia c¬ së d÷ liÖu quan hÖ nhËn ®−îc m« h×nh d÷ liÖu logic tõ ng−êi lËp 
m« h×nh, dïng c«ng cô qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu ®Ó x¸c ®Þnh s¬ ®å c¬ së d÷ liÖu vµ 
t¹o c¬ së d÷ liÖu míi s½n sµng ®Ó chuyÓn t¶I vµ nhËp d÷ liÖu. 

ViÖc thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cã mét sè ®iÓm gièng víi m« h×nh d÷ liÖu logic, 
nh−ng cã nh÷ng sù kh¸c biÖt. Nh÷ng líp cña ®èi −îng (classes of objects) cã 
thÓcã thÓ bÞ t¸ch ra hoÆc nhËp vµo khi thùc thi c¸c b¶ng. LuËt lÖ vµ quan hÖ cã thÓ 
®−îc biÓu thÞ b»ng mét vµI c¸ch. 

Lîi Ých quan träng cña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý lµ sù thùc thi vËt lý cña ®èi t−îng, mµ 
cho phÐp ta cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu cña m×nh theo thêi th−îng gÇn gòi víi m« h×nh 
d÷ liÖu logic. 

3.7.1.4. C¸c thµnh phÇn cña m« h×nh logic vµ m« h×nh c¬ së d÷ liÖu. 

Cã nh÷ng thµnh phÇn c¬ b¶n cña m« h×nh d÷ liÖu logic vµ c¸c thµnh phÇn ña c¬ 
së d÷ liÖu t−¬ng øng. 



M« h×nh d÷ liÖu logic lµ sù trõu t−îng ho¸ c¸c ®èi t−îng 
mµ ta ¸p dông. Sù trõu t−îng ho¸ nµy ®−îc chuyÓn ®æi 
thµnh c¸c thµnh phÇn cña c¬ së d÷ liÖu. 

Mét ®èi t−îng cã mét tËp hîp c¸c thuéc tÝnh. C¸c thuéc 
tÝnh m« t¶ ®Æc ®iÓm chÊt l−îng cña ®èi t−îng nh− lµ tªn 

®èi t−îng, ®¬n vÞ ®o l−êng, ph©n lo¹i, hoÆc nhËn d¹ng 
ph©n biÖt víi c¸c ®èi t−îng kh¸c. C¸c thuéc tÝnh ®−îc l−u 

theo c¸c cét (hay tr−êng Fields). 

H×nh 3.21: Nh÷ng thµnh phÇn cña 
m« h×nh d÷ liÖu logic vµ 
c¬ së d÷ liÖu 

Líp (class) lµ mét tËp hîp c¸c ®èi t−îng gièng nhau. Mçi ®èi t−îng trong líp cã 
mét tËp hîp c¸c thuéc tÝnh nh− nhau. Mét líp ®−îc l−u gi÷ trong c¬ së d÷ liÖu 
nh− mét b¶ng. C¸c hµng vµ cét trong b¶ng t¹o nªn ma trËn 2 chiÒu. 

3.7.1.5. Qu¶n lý d÷ liÖu phøc t¹p. 

C¬ së d÷ liÖu quan hÖ chiÕm ®−îc thÕ thèng trÞ trong th−¬ng m¹i v× nã ®¬n gi¶n, 
hiÖu qu¶, nguyªn lý dÔ hiÓu. TÝnh ®¬n gi¶n lµ ®ång thêi søc m¹nh vµ sù thÝch 
nghi - ®ã lµ sù ®¬n gi¶n cã tÝnh quan ®iÓm trong viÖc x©y dùng c¬ së d÷ liÖu quan 
hÖ, nh−ng sù khã kh¨n lµ m« h×nh ho¸ d÷ liÖu phøc t¹p. 

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý chøa ®ùng d÷ liÖu phøc t¹p. D¹ng cña ®−êng vµ diÖn tÝch ®èi 
t−îng ®Þa lý ®−îc cÊu tróc nh÷ng tËp hîp cña to¹ ®é nã kh«ng dÔ biÓu diÔn víi 
kiÓu tr−êng tiªu chuÈn nh− sè nguyªn, sè thùc, vµ chuçi ký tù. H¬n thÕ ®èi t−îng 
®−îc tËp hîp l¹i thµnh hÖ thèng cã nh÷ng quan hÖ topo râ rµng, nh÷ng mèi quan 
hÖ kh«ng gian râ rµng, hoÆc nh÷ng mèi quan hÖ th«ng th−êng. 

C¬ së d÷ liÖu quan hÖ lµ sù s¸ng t¹o cho c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. §iÒu mÊu chèt ®ßi 
hái ¬ c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý lµ qu¶n lý d÷ liÖu ®Þa lý phøc t¹p víi m« h×nh d÷ liÖu 
thèng nhÊt kh«ng bÞ phô thuéc vµo c¬ së d÷ liÖu quan hÖ ë bªn d−íi. 

 

H×nh 3.22: Liªn hÖ gi÷a thùc t¹i, m« h×nh d÷ liÖu logic, thùc hiÖn c¬ së 
d÷ liÖu 
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3.7.2. §−êng dÉn cho viÖc thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

CÊu tróc cña nh÷ng c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý − tËp hîp ®èi t−îng (feature datasets), líp 
®èi t−îng (featuer class), gom nhãm h×nh häc (topological groupings), Mèi quan 
hÖ (relationships) vµ c¸c thµnh phÇn kh¸c − Cho phÐp ta thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu ®Þa 
lý s¸t víi m« h×nh d÷ liÖu logic. §èi víi ng−êi lËp m« h×nh, ®©y lµ lý do c¬ b¶n 
®−a vµo sö dông ArcInfo8. 

Cã nh÷ng b−íc c¬ b¶n trong thùc hiÖn thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

1. LËp m« h×nh quan s¸t d÷ liÖu cña ng−êi sö dông. Thùc hiÖn pháng vÊn nh÷ng 
ng−êi sö dông, hiÓu c¬ cÊu cña tæ chøc, ph©n tich nh÷ng yªu cÇu  cña c«ng viÖc 
cÇn thùc hiÖn. 

2.X¸c ®Þnh c¸c ®èi t−îng (objects) vµ c¸c mèi quan hÖ gi÷a chóng. X©y dùng m« 
h×nh d÷ liÖu logic víi mét tËp hîp c¸c ®èi t−îng, cÇn ph¶i n¾m ®−îc chóng ®−îc 
liªn hÖ víi nh÷ng ®èi t−îng kh¸c nh− thÕ nµo. 

3. Lùa ph−¬ng ph¸p c¸ch thÓ hiÖn ®å ho¹. QuyÕt ®Þnh hÆc lµ vector, raster, bÒ 
mÆt (surface), hay vÞ trÝ sÏ thÓ hiÖn tèt d÷ liÖu m×nh ®ang quan t©m. 

4. Lµm cho t−¬ng thÝch c¸c thµnh phÇn cña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. Lµm cho phï hîp 
c¸c ®èi t−îng cña m« h×nh d÷ liÖu logic vµo víi c¸c thµnh phÇn cña c¬ së d÷ liÖu. 

5. Tæ chøc cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu. X©y dùng cÊu tróc cña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý c©n 
nh¾c viÖc hîp nhãm chñ ®Ò, liªn kÕt topo, vµ bé phËn ®¶m tr¸ch d÷ liÖu. 
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H×nh 3.23: C¸c b−íc tiÕn hµnh x©y dùng c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 



3.8. H−íng dÉn sö dông biÓu ®å ®èi t−îng theo ng«n ng÷ m« h×nh hîp 
nhÊt UML. 

 Ta cã thÓ tiÕp cËn ArcInfo theo 2 c¸ch: hoÆc lµ sö dông c¸c øng dông nh− 
ArcMap vµ ArcCatalog, hay lµ ph¸t triÓn x©y phÇn mÒm øng dông theo ý thÝch. 

Ng−êi x©y dùng m« h×nh d÷ liÖu cã 2 thÕ giíi ®Ó lùa chän: ta cã thÓ sö dông c¸c 
øng dông cho hÇu hÕt  c¸c c«ng viÖc t¹o ra c¸c c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý, nh−ng ®«i khi 
l¹i viÕt c¸c m· phÇn mÒm, ®Æ biÖt nÕu ta ®ang thö t¹o ra nh÷ng m« h×nh d÷ liÖu 
phong phó ®Ó hç trî nh÷ng øng dông m¹nh mÏ. 

Cã 2 kh¸i niÖm m« h×nh ho¸ d÷ liÖu quan träng, c¶ 2 ®−îc øng dông trong 
ArcInfo Application vµ trong nh÷ng thµnh phÇn phÇn mÒm ArcInfo, ®−îc gäi lµ 
ArcObjects. 

VÝ dô, chñ ®Ò cña cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý, tËp hîp d÷ liÖu ®èi t−îng (feature 
datasets), líp ®èi t−îng (feature classes) tr−íc hÕt th¶o luËn trong c¶nh nh×n bao 
qu¸t cña ng−êi sö dông trong ArcCatalog. Sau ®ã, c¶nh nh×n bao qu¸t cña ng−êi 
lËp tr×nh ®−îc tãm t¾t trong s¬ ®åcña c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý tiÕp cËn ®èi t−îng. 

Hai c¸ch nh×n nhËn cã sù gièng nhau, nh−ng còng cã sù kh¸c nhau chót Ýt.Giao 
diÖn ng−êi sö dông ®«i khi giÊu ®i nh÷ng chi tiÕt vÒ c¸c thµnh phÇn phÇn mÒm, 
mµ nh÷ng thµnh phÇn nµy l¹i quan träng ®èi víi ng−êi lËp tr×nh. 

3.8.1. §äc s¬ ®å líp (class diagrams). 
§©y lµ ch×a kho¸ cho viÖc lËp s¬ ®å m« h×nh ®èi t−îng.  

Ký hiÖu nµy nµy dùa trªn ký hiÖu 
cña ng«n ng÷ m« h×nh hîp nhÊt 
UML, lËp s¬ ®å tiªu chuÈn c«ng 
nghªu ph©n tÝch vµ thiÕt kÕ h−íng 
®èi t−îng. 

S¬ ®å m« h×nh ®èi t−îng lµ phÇn 
bæ sung quan träng cho th«ng tin ta 
nhËn ®−îc trong c¸c b¶ng ®èi 
t−îng. M«i tr−êng ph¸t triÓn lµ 
Visual Basic hay c¸c ng«n ng÷ lËp 

tr×nh kh¸c. Thèng kª tÊt c¶ c¸c lîp vµ thµnh phÇn, nh−ng kh«ng gi¶i thÝch cÊu 
tróc cña c¸c líp nµy. Nh÷ng s¬ ®æ nµy lµm hoµn chØnh nhËn thøc cña ta vÒ c¸c 
thµnh phÇn cña ArcInfo. 

H×nh 3.24: S¬ ®å c¸c líp (class diagrams) 
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3.8.2. C¸c líp vµ c¸c ®èi t−îng. 

Cã 3 kiÓu líp ®−îc tr×nh bµy trong lËp s¬ ®å theo UML − Nh÷ng líp trõu t−îng 
(abstract classes), nh÷ng líp kh¶ t¹o (createable classes), Líp thuyÕt minh 
(instantiable classes). 

Líp trõu t−îng (abstract classes) kh«ng thÓ dïng ®Ó t¹o ra ®èi t−îng  míi ®−îc, 
nh−ng nã ®−îc ®Æc biÖt dïng ph©n líp. VÝ dô lµ “line” cã thÓ lµ líp trõu t−îng  
cho “primary line” vµ “secondary line” 

Líp kh¶ t¹o (createable class) tr×nh bµy ®èi t−îng, ta cã thÓ trùc tiÕp t¹o ra ®èi 
t−îng dïng có ph¸p khai b¸o trong m«i tr−êng ph¸t triÓn cña m×nh. Visual Basic, 
khai b¸o cã thÓ viÕt theo có ph¸p Dim As New <object> hay 
CreateObject(<object>).  

Líp thuyÕt minh (instantiable classes) kh«ng thÓ t¹o trùc tiÕp ra ®èi t−îng míi, 
nh−ng nh÷ng ®èi t−îng cña líp nµy cã thÓ ®−îc t¹o ra nh− thuéc tÝnh cña nh÷ng 
líp kh¸c hay ®−îc t¹o ra bëi nh÷ng hµm sè tõ líp kh¸c. 

Trong tr×nh duyÖt ®èi t−îng (object browser), Visual Basic ta cã thÓ duyÖt tÊt c¶ 
c¸c líp kh¶ t¹o vµ líp thuyÕt minh cña ArcInfo, trõ líp trõu t−îng. 

3.8.3. Mèi quan hÖ. 

Gi÷a c¸c líp trõu t−îng, kh¶ t¹o, 
thuyÕt minh cã mét vµi kiÓu cña mèi 
quan hÖ 

 Liªn kÕt (asociation) biÓu thÞ mèi 
quan hÖ gi÷a c¸c líp. Chóng ®−îc 
x¸c ®Þnh lµ v« sè ë c¶ 2 ®Çu. 

H×nh 3.25: S¬ ®å liªn kÕt 

Trong h×nh 3.25, ë s¬ ®å nµy ng−êi chñ (owner) cã thÓ së h÷u mét hay mét vµi 
thöa ®Êt (land parcels), vµ mét thöa ®Êt cã thÓ do mét chñ hoÆc nhiÒu chñ. 

V« sè (multiplicity) lµ sù rµng buéc ë sè l−îng ®èi t−îng cã thÓ ®−îc liªn kÕt víi 
®èi t−îng kh¸c. 
1 −Mét vµ chØ mét. Sù thÓ hiÖn multiplicity ë ®©y lµ sù lùa chän. NÕu kh«ng cã 
c¸i nµo ®−îc ®−a ra, “1” lµ mÆc nhiªn (implied). 
0..1 − Kh«ng hay mét. 
M..N − Tõ M ®Õn N (nh÷ng sè nguyªn d−¬ng). 
* hay 0..* − Tõ kh«ng tíi sè nguyªn d−¬ng bÊt kú. 
1..* − Tõ 1 tíi sè nguyªn d−¬ng bÊt kú. 
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KiÓu thõa kÕ (type inheritance) ®Þnh nghÜa nh÷ng líp chuyªn dông chia sÎ thuéc 
tÝnh vµ ph−¬ng thøc víi líp superclass vµ cã thªm vµo c¸c thuéc tÝnh vµ ph−¬ng 
thøc. 

Trong s¬ ®å h×nh 3.26 cho thÊy 
primary line (líp kh¶ t¹o) 
secondary line (líp kh¶ t¹o lµ 
kiÓu (types) cña line (líp trõu 
t−îng) 

 

ThuyÕt minh (instatiation) ®Þnh râ 
mét ®èi t−îng ë mét líp cã 
ph−¬ng thøc. ph−¬ng thøc nµy t¹o 
ra mét ®èi tîng tõ mét líp kh¸c. 

H×nh 3.26: KiÓu kÕ thõa (type inheritance)

Trong h×nh 3.27 ®èi t−îng cét 
®iÖn (pole) cã ph−¬ng thøc t¹o ra 
®èi t−îng m¸y biÕn ¸p 
(transformer). 

H×nh 3.27: ThuyÕt minh (instatiation) 

Sù kÕt hîp (aggregation) lµ sù 
liªn kÕt kh«ng ®èi xøng. Trong sù 
liªn kÕt nµy mét ®èi t−îng ë líp 
nµy ®−îc coi lµ “toµn thÓ”, vµ 

c¸c ®èi t−îng cña líp kh¸c ®−îc 
coi lµ “bé phËn”. 

H×nh 3.28: Sù kÕt hîp (aggregation) 

Trong h×nh 3.28 tæ hîp biÕn ¸p (transformer bank)  cã chÝnh x¸c lµ 3 m¸y biÕn ¸p 
(transformers).Trong s¬ ®å nµy transformers liªn kÕt víi transformer bank, nh−ng 
cã kh¶ n¨ng khi rêi tæ hîp ®i chç kh¸c th× m¸y biÕn ¸p vÉn tån t¹i. 

Sù hîp thµnh (composition) lµ 
d¹ng  kÕt hîp m¹nh mÏ h¬n trong 
®ã c¸c ®èi t−îng trong líp “toµn 
thÓ” kiÓm so¸t thêi gian sèng cña 
c¸c ®èi t−îng ë líp “bé phËn”. 

Cét ®iÖn (pole) chøa ®ùng nhiÒu 
thanh tay ngang (crossarms). Mét 
tay ngang kh«ng thÓ phôc håi khi 

H×nh 3.29: Sù hîp thµnh (composition) 
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cét ®iÖn bÞ chuyÓn ®i n¬i kh¸c. §èi t−îng pole ®iÒu khiÓn thêi gian sèng cña c¸c 
®èi t−îng crossarms 

3.8.4. BiÓu diÔn m« h×nh víi s¬ ®å chó gi¶i. 

NÕu ta kh«ng quen víi kiÓu s¬ ®å chó gi¶i, sau khi thùc hµnh ®äc vÝ dô trªn vµ 
vËn dông vµo vÝ dô cña m×nh, ta sÏ dÇn dÇn nhËn ra gi¸ trÞ cña sù thÓ hiÖn nµy. Nã 
m« t¶ m« h×nh ®èi t−îng mét c¸ch ®¬n gi¶n, vµ lµ c¸ch nhanh chãng vµ dÔ dµng 
hiÓu nh÷ng modul cña phÇn mÒm ArcInfo.  

HiÓu ®−îc hÖ thèng ký hiÖu nµy, ta t¹o ra ®−îc nh÷ng ®èi t−îng b»ng c¸ch më 
réng d÷ liÖu cña c¬ së d÷ liÖu tiÕp cËn ®èi t−îng. Víi ArcCatalog, ta cã thÓ b¾t 
®Çu c«ng viÖc trong m«i tr−êng (computer-aided software engineering - CASE) 
trî gióp cña m¸y tÝnh ®Ó t¹o ra nh÷ng m« h×nh d÷ liÖu víi giao diÖn trùc quan. 
Giao diÖn nµy ®−îc dùa trªn sù vËn dông ký hiÖu trong ULM.  

3.9. Nh÷ng xu h−íng c«ng nghÖ. 

HÖ thèng th«ng tin vÒ ®Þa lý phÇn c¬ b¶n trong hÖ thèng qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu, 
®−îc n©ng cao sù l−u tr÷, ghi b¶ng môc vµ biÓu diÔn d÷ liÖu ®Þa lý. 

ArcInfo 8 lµ  sù ph¸t hµnh ra mét c«ng nghÖ GIS míi. ArcInfo 8 khai th¸c nh÷ng 
ph−¬ng h−íng c«ng nghÖ quan träng võa míi hoµn thµnh, ®−a vµo th−¬ng m¹i 
ho¸. Nh÷ng khuynh h−íng ®ã thùc hiÖn mét c¸ch tæng hîp sù thµnh c«ng cña 
GIS nh− mét c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý ®Çy kh¶ n¨ng. Sau ®©y lµ ph−¬ng h−íng chÝnh 
t¹o ra c¬ cÊu c«ng nghÖ cña ArcInfo 8. 

3.9.1. D÷ liÖu ®Þa lý vµ c¬ së d÷ liÖu. 

Khi m« h×nh d÷ liÖu kÕt hîp (coverage data model) lÇn ®Çu tiªn ¸p dông, nã ®−îc 
dïng vµo c¸c thµnh phÇn kh«ng gian cña d÷ liÖu ®Þa lý. D÷ liÖu chøa ®ùngc¸c 
files nhÞ ph©n víi nh÷ng ®Þnh danh (identifiers) thèng nhÊt theo hµng trong c¸c 
b¶ng c¬ së d÷ liÖu quan hÖ, nh÷ng b¶ng nµy ghi nh÷ng thuéc tÝnh cña ®èi t−îng. 

Víi ®Æcc tÝnh vµ chøc n¨ng tiªn tiÕn trong c«ng nghÖ c¬ së d÷ liÖu, ngµy nay cã 
thÓ l−u toµn bé d÷ liÖu kh«ng gian trùc tiÕp ë bªn trong cïng b¶ng c¬ së d÷ liÖu 
nh− nh÷ng d÷ liÖu thuéc tÝnh. 

Lîi Ých cña viÖc l−u d÷ liÖu kh«ng gian trùc tiÕp bªn trong c¸c c¬ së d÷ liÖu 
th−¬ng m¹i lµ n©ng cao hiÖu qu¶ sù qu¶n trÞ d÷ liÖu, truy cËp sö dông d÷ liÖu, 
®iÒu hµnh c¸c dÞch vô, hoµ hîp gÇn gòi víi c¸c c¬ së d÷ liÖu kh¸c. 

Ngoµi ra, nh÷ng ng−êi sö dông ArcInfo cã thÓ lùa chän bÊt ký c¬ së d÷ liÖu quan 
hÖ nµo kh¸c ®Ó liªn kÕt víi c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý cña hä. 
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3.9.2. Giao diÖn ng−êi sö dông. 

C¸c øng dông ®−îc ph¸t triÓn cho Microsoft Windows ®· x¾p ®Æt mét tiªu chuÈn 
míi ®Ó dÔ sö dông vµ æn ®Þnh. Ng−êi sö dông ®· quen thuéc víi c¸c thao t¸c víi 
chuét, thùc ®¬n, hép tho¹i, vµ nh÷ng ®iÓm t−¬ng tù. Nh÷ng tiªu chuÈn giao diÖn 
ng−êi sö dông ®· t¹o ra nh÷ng øng dông m¹nh ®Ó ng−êi kh«ng ph¶i lµ chuyªn gia 
tin häc cã thÓ tiÕp cËn cã thÓ sö dông. 

ArcInfo 8 øng dông hoµn h¶o tiªu chuÈn Windows t¹o giao diÖn vµ ng−êi sö dông 
vµ gi÷ vai trß lµ mét mèc míi trong viÖc t¹o ra phÇn mÒm GIS dÔ sö dông. 

3.9.3. CÊu tróc phÇn mÒm. 

PhÇn mÒm hiÖn ®¹i ®−îc x©y dùng trong c¸c cÊu tróc c¸c thµnh phÇn cña phÇn 
mÒm, vÝ dô, Microsoft Component Object Model (COM), the Common Object 
Request Broker Architecture (CORBA), Java Rempte Methode Invocation (RMI) 

ý t−ëng cÊu tróc c¸c thµnh phÇn lÇ chia c¸c thµnh phÇn chøc n¨ng phÇn mÒm 
thµnh nh÷ng phÇn riªng rÏ, nh÷ng m¶ng ®éc lËp, ®−îc thö nghiÖm vµ kÕt hîp l¹i 
thµnh nh÷ng ch−¬ng tr×nh. Víi c¸ch thiÕt kÕ nµy, c¸c phÇn cã thÓ ®−îc dïng ®Ó 
x©y dùng nh÷ng øng dông bÊt lú kh«ng cÇn cã sù thay ®æi nµo. 

Lîi Ých cña cÊu tróc thµnh phÇn lµ chÊt l−îng, ®Æc tÝnh phÇn mÒm tèt h¬n vµ kh¶ 
n¨ng cËp nhËt phiªn b¶n míi kh«ng ph¶i cµi ®Æt l¹i phÇn mÒm. 

ArcInfo 8 ®−îc x©y dùng trªn cÊu Microsoft COM, bëi v× cÊu tróc nµy lµ mét tæ 
chøc c¸c phÇn v÷ng ch¾c, ho¹t ®éng tèt. 

3.9.4. M«i tr−êng lËp tr×nh. 

M«i tr−êng lËp tr×nh visual nh− Visual Basic ®· trë thµnh tiªu chuÈn trong ph¸t 
triÓn øng dông. 

Lîi Ých cña viÖc øng dông nh÷ng ng«n ng÷ nµy lµ cã kinh nghiÖm cña c¸c nhµ lËp 
tr×nh ®i tr−íc, víi m«i tr−êng m¹nh mÏ nhÊt. Kh«ng cßn cÇn tíi nh÷ng ng«n ng÷ 
macro së h÷u riªng (proprietary macro langguages). 

ArcInfo 8 sö dông Visual Basic fo Applications (VBA) nh− mét ng«n ng÷ macro 
nhóng ®Ó ng−êi sö dông tuú biÕn nh÷ng øng dông cña m×nh, ArcMap, 
ArcCatalog. Nh÷ng ng«n ng÷ COM kh¸c nh− Visual C++ cã thÓ ®−îc dïng ®Ó më 
réng m« h×nh d÷ liÖu cña c¬ së d÷ liÖu. 

3.9.5. Tãm t¾t nh÷ng chiÒu h−íng. 

Nh÷ng chñ ®Ò chung cña c¸c chiÒu h−íng c«ng nghÖ nµy lµ tiªu chuÈn më vµ kh¶ 
n¨ng liªn øng dông. 



 84

                                             

Lîi Ých cña viÖc ®i theo nh÷ng chiÒu h−íng nµy lµ tËn dông nh÷ng −u viÖt cña 
nh÷ng c«ng nghÖ kh¸c, ®iÒu ®ã ®· lµm cho ESRI tËp hîp nh÷ng nghiªn cøu cña 
m×nh vÇ ph¸t triÓn c«ng nghÖ GIS.  

 
 



Ch−¬ng IV. 

HÖ qu¶n trÞ d÷ liÖu microsoft access. 
 
4.1. Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ së. 

4.1.1. C¬ së d÷ liÖu lµ g×? 

Mét c¬ së d÷ liÖu lµ tËp hîp nh÷ng th«ng tin cã quan hÖ tíi mét chñ ®Ò riªng hay 
mét yªu cÇu nµo ®ã, nh− theo râi c¸c ®¬n ®Æt hµng cña kh¸ch hµng hay duy tr× 
mét s−u tËp ©m nh¹c. NÕu c¬ së d÷ liÖu cña ta kh«ng ®−îc l−u trªn m¸y tÝnh hay 
c¸c thiÕt bÞ nhí, ta cã thÓ ph¶i theo râi th«ng tin tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau, nh− 
vËy ta ph¶i tù m×nh m· ho¸ vµ tæ chøc d÷ liÖu.   

Sö dông Microsoft Access, ta cã thÓ qu¶n lý tÊt c¶ c¸c th«ng tin trong mét file c¬ 
së d÷ liÖu duy nhÊt. Th«ng qua file nµy, ph©n chia d÷ liÖu cña ta ra thµnh c¸c 
ng¨n chøa ®−îc gäi lµ c¸c b¶ng tables. ViÖc xem, bæ xung, cËp nhËt d÷ liÖu b¶ng 
sö dông c¸c biÓu mÉu (forms) trùc tuyÕn; t×m kiÕm gäi ra c¸c d÷ liÖu ta cÇn, b»ng 
c¸ch sö dông queries; ph©n tÝch hoÆc in d÷ liÖu theo trang in ®Æc tr−ng sö dông 
b¸o c¸o (reports) (h×nh 4.1) 

Chøa tÊt c¶ th«ng tin trong mét b¶ng nh−ng l¹i 
quan s¸t ë nhiÒu h×nh thøc kh¸c nhau 

H×nh 4.1: Table, Form, Query, Report trong Access 

L−u gi÷ d÷ liÖu, t¹o ra mét b¶ng cho mçi kiÓu th«ng tin ta theo râi. LÊy d÷ liÖu tõ 
nhiÒu b¶ng kh¸c nhau hîp l¹i víi nhau trong query, form, or report, ta x¸c ®Þnh 
mèi quan hÖ gi÷a c¸c b¶ng. 

T×m kiÕm vµ lÊy d÷ liÖu cÇn thiÕt phï hîp c¸c ®iÒu kiÖn ®· ®−îc chØ ®Þnh bao 
gåm c¸c d÷ liÖu tõ nhiÒu b¶ng kh¸c nhau, t¹o ra query. Query còng cã thÓ cËp 
nhËt häc xo¸ c¸c b¶n ghi cïng mét lóc vµ thùc hiÖn bªn trong hoÆc tÝnh to¸n thao 
t¸c trªn c¸c d÷ liÖu theo ý muèn. 
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DÔ dµng xem, ®−a vµo, thay ®æi d÷ liÖu trùc tiÕp trong bang, t¹o ra form. Khi ta 
më mét form, Microsoft Access lÊy ra d÷ liÖu tõ mét hay nhiÒu tables vµ biÓu 
diÔn trªn mµn h×nh sö dông layout ta lùa chän trong Form Wizard hay dïng 
layout do ta t¹o ra. 

Ph©n tÝch d÷ liÖu hoÆc biÓu diÔn chóng b»ng mét c¸ch nµo ®ã, t¹o ra report. VÝ 
dô, ta cã thÓ in mét report hîp nhãm d÷ liÖu vµ tÝnh to¸n tæng sè, vµ mét report 
kh¸c víi d÷ liÖu kh¸c ®Ó in th− tÝn (h×nh 4.2) 

Gi¸ trÞ tæng 

 

T¹o c¸c nh·n th− 

   H×nh 4.2: C¸c d¹ng b¸o c¸o reportTable. 

4.1.2. B¶ng (Table). 

Mét b¶ng - table lµ mét tËp hîp d÷ liÖu vÒ mét chñ ®Ò nµo ®ã nh
cÊp. Sö dông c¸c b¶ng kh¸c nhau cho mçi mét chñ ®Ò, ®iÒu ®ã gi
hiÖu qu¶ h¬n vµ gi¶m  bít ®−îc c¸c lçi khi nhËp d÷ liÖu. Tabl
thµnh c¸c cét ®−îc gäi lµ c¸c tr−êng (fields) vµ hµng ®−îc gäi lµ b
(h×nh 4.3) 

Mét tr−êng chung t¹o mèi quan hÖ gi÷a hai b¶ng - 

B¶ng theo râi c¸c 
s¶n phÈm 

B¶ng liÖt kª c¸c nguån 
cung øng vËt t− 

H×nh 4.3: CÊu tróc cña b¶ng - Table  
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TÝnh tæng sè, 
vÏ ®å thÞ 

TÝnh tæng, lËp
®å thÞ 
− s¶ phÈm cung 
óp ta qu¶n lý cã 
e ®−îc tæ chøc 
¶n ghi (records) 

Supplier ID 



Field - Tr−êng: Mçi mét tr−êng trong b¶ng theo râi c¸c s¶n phÈm (Products 
table) chøa cïng mét  lo¹i th«ng tin cho mäi s¶n phÈm nh− lµ tªn s¶n phÈm  
(product's name).  

Record - B¶n ghi: Mçi mét record trong Products table chøa ®ùng tÊt c¶ c¸c 
th«ng tin vÒ mét s¶n phÈm, nh− lµ tªn s¶n phÈm (product name), sè chØ danh 
nguån cung cÊp (supplier ID number), ®¬n vÞ trong kho (units in stock), vµ nh÷ng 
th«ng tin kh¸c n÷a. 

Mèi quan hÖ gi÷a c¸c b¶ng: Trong B¶ng liÖt kª c¸c nguån cung øng vËt t− 
(Suppliers table) ta ®−a vµo supplier ID, company name, vµ c¸c tr−êng kh¸c n÷a 
cho mçi mét nguån cung cÊp. trong Products table ta ®−a c¶ tr−êng SupplierID 
vµo, nh− vËy khi ta ®−© mét s¶n phÈm míi vµo, ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc nguån 
cung cÊp nã b»ng c¸ch ®−a vµo sè SupplierID duy nhÊt. B»ng c¸ch khíp  
SupplierID trong b¶ng Products vµ b¶ng Suppliers, Microsoft Access cã thÓ lÊy 
d÷ liÖu tõ hai b¶ng kÕt hîp víi nhau ®Ó ta xem, chØnh söa, in Ên. 

 

 Thay ®æi layout 
cña b¶ng d÷ liÖu 

S¾p xÕp hoÆc chän 
läc b¶ng ghi ChØnh söa hoÆc in

Thªm hoÆc xo¸ c¸c 
b¶n ghi 

Th©y ®æi c¸ch nh×n 

        H×nh 4.4: C¸c 

 Trong b¶ng d÷ liÖu, ta cã thÓ thªm
thÓ kiÓm tra, in d÷ liÖu, läc, x¾p xÕp
d÷ liÖu, hay thay ®æi cÊu tróc cña b
(H×nh 4.4).  

Trong table Design view, ta cã thÓ 
b¶ng s½n cã, thªm vµo, xo¸ bít, hay

 

 

Thªm vµo, xo¸,
thay ®æi tªn cét
c«ng cô thao t¸c trªn b¶ng    

 vµo, chØnh söa, hay xem d÷ liÖu. Ta cßn cã 
 c¸c b¶n ghi, thay ®æi h×nh thøc thÓ hiÖn b¶ng 
¶ng b»ng c¸ch thªm vµo hay xo¸ ®i nh÷ng cét 

t¹o ra mét table hoµn chØnh tõ viÖc lÊy tõ c¸c 
 thùc hiÖn theo ý thÝch c¸c tr−êng. (H×nh 4.5). 
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T
l
r
d

H
t

 

 

Thªm hoÆc ®æi tªn tr−êng
Chän kho¸ chÝnh 
cho tr−êng 

H×nh 4.5: T¹o ra mét Table míi b»n

.1.3. BiÓu mÉu (Form). 

a cã thÓ sö dông Form vµo nhiÒu môc ®Ých kh¸c
iÖu vµo b¶ng, t¹o ra form trung chuyÓn ®Ó më fo
a hép tho¹i cho ng−êi sö dông nhËp d÷ liÖu sau ®
÷ kiÖn ®ã (h×nh4.6) 

T¹o ra Form 
trung chuyÓn  

T¹o ra Form 
nhËp d÷ liÖu 
vµo b¶ng 

         H×nh 4.6: Sö dông Form vµo c¸c môc

Çu hÕt th«ng tin trong form cã ®−îc tõ c¸c ng
h«ng tin kh¸c trong form n»m ngay ë phÇn desig
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§Æt kiÓu d÷ liÖu cho tr−êng
 
§Æt thuéc tÝnh cho tr−êng
g Table Design View  

 nhau nh−: T¹o ra Form nhËp d÷ 
rm kh¸c hoÆc hoÆc b¸o c¸o, t¹o 
ã t¹o ra c¸c chøc n¨ng dùa theo 

T¹o ra hép tho¹i 
cho ng−êi sö dông 
nhËp d÷ liÖu sau ®ã 
t¹o ra c¸c chøc 
n¨ng dùa theo d÷ 
kiÖn ®ã 

 ®Ých kh¸c nhau  

uån ghi n»m n»m d−íi. Nh÷ng 
n cña form (h×nh 4.7). 



w 

C¸c 
nh·n m« 
t¶ chøa 
trong 
Design 
cña 
Form 

  

Ta t¹o ra vµ
®å ho¹ ®−î
khiÓn hay ®

Nh÷ng text b
®−îc dïng ®Ó
hiÖn d÷ liÖu ®
vµo tronng Pr
Table 

4.1.4. Truy

Dïng querie
Ta cã thÓ dï

Dïng query
theo yªu cÇu

 

Form Vie
KÕt qu¶ tÝnh to¸n tõ 
c«ng thøc chøa trong 
Design cña Form 

Sè liÖu cã ®−îc tõ 
c¸c tr−êng trong c¸c 
nguån ghi n»m d−íi 

C¸c thµnh phÇn h×nh 
¶nh chøa trong phÇn 
Design cña Form 

H×nh 4.7: Nh÷ng th«ng tin trong mét Form  

 liªn kÕt gi÷a form vµ nguån ghi cña nã b»ng c¸ch dïng c¸c ®èi t−îng 
c gäi lµ c¸c ®iÒu khiÓn (controls). KiÓu th«ng dông nhÊt cña ®iÒu 
−îc dïng ®Ó biÓu thÞ d÷ liÖu nhËp vµo lµ text box (h×nh 4.8). 

oxes 
 thÓ 
−a 
oduct 

H×nh 4.8: 

 vÊn (Quer

s ®Ó xem, t
ngchóng nh

 ®Ó lÊy d÷ liÖ
. 
Design View
Nh÷ng nh·n text 
m« t¶ néi dung 
T¹o liªn kÕt gi÷a Form vµ nguån ghi n»m 

y). 

hay ®æi vµ ph©n tÝch d÷ liÖu theo nhiÒu c
− cac nguån ghi cho c¸c forms vµ reports.

u tõ nhiÒu b¶ng kh¸c nhau vµ s¾p xÕp l¹i
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Text boxe dïng 
®Ó thÓ hiÖn biÓu 
thøc tÝnh to¸n 
æ

d−íi  

¸ch kh¸c nhau. 
 

 theo mét trËt tù 



Lµm c¸c phÐp tÝnh sè häc, tÝnh to¸n tæng sè sè l−îng, gi¸ trÞ trung b×nh, sau ®ã 
nhãm c¸c kÕt qu¶ b»ng 2 d¹ng th«ng tin mét ®−îc liÖt kª tõ trªn xuèng tõ tr¸i qua 
ph¶i, c¸i kia chÐo qua. 

 
Thùc hiÖn c¸c tÝnh to¸n 
trªn c¸c nhãm b¶n ghi 

lÊy d÷ liÖu tõ nhiÒu b¶ng kh¸c nhau vµ s¾p 
xÕp l¹i theo mét trËt tù theo yªu cÇu 

L
t
t

 

 

Lµm c¸c phÐp tÝnh sè 
häc, tÝnh to¸n tæng sè, 
sè l−îng, gi¸ trÞ trung 
b×nh, sau ®ã nhãm c¸c 
kÕt qu¶ b»ng 2 d¹ng 
th«ng tin mét ®−îc liÖt 
kª tõ trªn xuèng, c¸i kia 
H×nh 4.9: T¹o c¸c Queries  

o¹i th«ng dông nhÊt cña Query lµ select query. Mét select query ch¾t läc d÷ liÖu 
õ mét hay nhiÒu tables dïng tiªu thøc do ta chØ ®Þnh, sau ®ã thÓ hiÖn nã theo trËt 
ù ta m«ng muèn (h×nh 4.10). 

...sau ®ã thÓ hiÖn 
d÷ liÖu ®· ®−îc 
kÕt hîp theo trËt 
tù nh− ta mong 
muèn 

Khi ta thùc hiÖn query, Access ch¾t läc 
c¸c b¶n ghi theo c¸ch ta chØ ®Þnh ... 

H×nh 4.10: T¹o Select Querie 
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Ta t¹o ra mét query b»ng c¸ch dïng c¸c h−íng dÉn (wizard) cã s½n hoÆc lÊy d÷ 
liÖu hçn hîp trong c¸c biÓu khung mµn h×nh Design View. 

Trong khung mµn h×nh Design View nµy, ta chän lÊy d÷ liÖu mµ ta muèn xö lý, 
b»ng c¸ch thªm vµo c¸c tables hay nh÷ng queries cã chøa d÷ liÖu, vµ sau ®ã b»ng 
c¸ch ®iÒn chóng vµo khung design (h×nh 4.11). 

 

Thªm c¸c 
tr−êng vµo 
khung 
dÐign b»ng 
c¸ch kÐo 
th¶ chóng tõ 
danh s¸ch 
c¸c tr−êng 
vµo 

C¸c tr−êng, thø tù vµ 
tiªu thøc ta thªm vµo 
khung design quyÕt ®Þnh 
ta sÏ nh×n thÊy nh÷ng g× 
trong kÕt qu¶ query 

§−êng nèi b¸o cho Access c¸c d÷ liÖu 
trong table hay query quan hÖ víi d÷ liÖu 
trong table  vµ query kh¸c 

Danh sach c¸c tr−êng cho thÊy 
nh÷ng tr−êng trong c¸c tables hay 
queries ta thªm  trong query míi 

H×nh 4.11: T¹o Select Querie trong Design View 

§iÓm m¹nh cña query lµ chóng cã kh¶ n¨ng kÕt hîp  c¸c d÷ liÖu tõ nhiÒu b¶ng 
biÓu hoÆc c¸c queries kh¸c l¹i víi nhau. Ch¼ng h¹n chóng ta muèn xem th«ng tin 
cña kh¸ch hµng ®ång thêi víi nh÷ng ®¬n ®Æt hµng cña nh÷ng kh¸ch hµng nµy. §Ó 
cã thÓ xem c¸c th«ng tin nµy, ta cÇn nh÷ng d÷ liÖu tõ hai tables Customers vµ 
Orders 

Khi ta thªm nhiÒu b¶ng biÓu vµo mét query, ta ph¶i ®¶m b¶o lµ c¸c danh s¸ch cña 
c¸c tr−êng ®· ®−îc kÕt hîp víi nhau b»ng mét ®−êng liªn kÕt (join line), ®Ó 
Access biÕt c¸ch liªn kÕt nh÷ng th«ng tin nµy. §−êng liªn kÕt gi÷a c¸c tables hay 
queries b¸o cho Access d÷ liÖu quan hÖ víi nhau nh− thÕ nµo. 

KiÓu cña liªn kÕt chØ ra  nh÷ng b¶n ghi nµo query sÏ lùa chän hay thùc hiÖn c¸c 
thao t¸c. 

4.1.5. B¸o c¸o (Report). 

B¸o c¸o lµ c¸ch cã hiÖu qu¶ ®Ó tr×nh bµy d÷ liÖu theo d¹ng in Ên. Bëi v× cã thÓ 
®iÒu chØnh kÝch cì vµ tr×nh bµy b¶n b¸o c¸o, ta cã thÓ cho th«ng tin hiÖn ra theo ý 
muèn (xem h×nh 4.2). 
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§a sè c¸c th«ng tin trong report cã ®−îc tõ table n»m d−íi, query, hay nh÷ng c©u 
lÖnh SQL, ®ã lµ  nguån d÷ liÖu cña b¸o c¸o. Nh÷ng th«ng tin kh¸c ®Òu ®−îc chøa 
trong design cña b¸o c¸o. 

 

Gi¸ trÞ tæng 
lÊy tõ c¸c 
biÓu thøc cã 
trong design 
cña b¸o c¸o 

D÷ liÖu lÊy tõ 
c¸c tr−êng 
cña table, 
query, hay 
c©u lÖnh SQL 

Ngµy th¸ng lÊy tõ c¸c biÓu 
thøc chøa trong design 

Tiªu ®Ò vµ 
tªn cét chøa 
trong design 
cña b¸o c¸o 

        H×nh 4.12: Th«ng tin cã ®−îc trong mét b¶n b¸o c¸o 

Ta t¹o ra c¸c liªn kÕt gi÷a mét b¸o c¸o vµ nguån b¶n ghi cña chÝnh nã b»ng c¸ch 
dïng c¸c ®èi t−îng ®å ho¹ ®−îc gäi lµ c¸c ®iÒu khiÓn. C¸c ®iÒu khiÓn cã thÓ lµ 
text boxes nã biÓu thÞ c¸c tªn, c¸c con sè, nh·n biÓu thÞ tiªu ®Ò, vµ c¸c ®−êng 
trang trÝ kÕt hîp víi d÷ liÖu lµm cho b¸o c¸o l«i cuèn h¬n. 

Text Box dïng ®Ó biÓu 
thÞ kÕt qu¶ tÝnh to¸n gi¸ 
trÞ tæng 

§−êng trang trÝ 

Nh·n tiªu ®Ò

       H×nh 4.13: B¸o c¸o vµ c¸c ®iÒu khiÓn 
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4.1.6. Hµm lÖnh (Macros) 

• Marcro lµ g×? 

Macro lµ mét tËp hîp cña mét hay nhiÒu hµnh ®éng, mçi hµnh ®éng thùc hiÖn 
mét t¸c vô riªng, nh− më mét form hay in mét report. Macros gióp ta thùc hiÖn tù 
®éng ho¸ nh÷ng t¸c vô th«ng dông. VÝ dô, ta cã thÓ ®iÒu ho¹t mét macro ®Ó in 
mét b¸o c¸o khi ta click vµ nót lÖnh. 

Khi ta t¹o mét macro, ta nhËp nh÷ng c«ng viÖc 
cÇn lµm vµo vÞ trÝ nµy 

Ta cã thÓ g¸n c¸c ®èi sè cho c¸c c«ng viÖc vµo 
vÞ trÝ nµy. Nh÷ng ®èi sè cung cËp nh÷ng th«ng 
tin vÒ c¸ch thùc hiÖn c«ng viÖc nh− lµ ®èi t−îng 
hay d÷ liÖu nµo ®−îc dïng tíi 

H×nh 4.14: Macro in ho¸ ®¬n 

Mét macro cã thÓ lµ mét lÖnh tæng hîp nh÷ng hµnh ®éng nèi tiÕp nhau, hoÆc nã 
cã thÓ lµ mét nhãm  macro. Ta cã thÓ dïng biÓu thøc ®iÒu kiÖn ®Ó x¸c ®Þnh 
tr−êng hîp liÖu cã  hay kh«ng mét hµnh ®éng sÏ thùc hiÖn khi macro ch¹y. 

Chuçi hµnh ®éng theo tr×nh tù. 

Macro sau ®©y ®−îc kÕt hîp mét lo¹t 
c¸c hµnh ®éng. Access thùc hiÖn nh÷ng 
hµnh ®éng nµy mçi lÇn macro ch¹y. §Ó 
ch¹y macro nµy, ta ph¶i gäi tªn hµm 
Review Products. 

• Nhãm hµm  lÖnh - macro group. 

NÕu ta cã nhiÒu macros, kÕt nhãm c¸c hµm lÖnh cã liªn quan víi nhau thµnh 
nhãm hµm lÖnh sÏ gióp ta qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu mét c¸ch dÔ dµng h¬n. ®Ó hiÖn 
tªn c¸c macros trong cïng nhãm, click Macro Names trªn View menu trong cöa 
sæ Macro. 

VÝ dô, macro group sau ®©y, mang tªn 
Buttons, ®−îc t¹o bëi 3 macros cã liªn 
quan tíi nhau: Employees, Products, 
vµ Reps. Mçi macro t¶i mét chøc n¨ng 
OpenForm, vµ Products macro cßn t¶i 
c¶ chøc n¨ng MoveSize.  
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Tªn ë cét Macro Name column nhËn d¹ng mçi macro. Khi ta ®iÒu ho¹t mét 
macro trong macro group, Access sÏ t¶i chøc n¨ng ®ã trong cét action vµ c¸c 
chøc n¨ng kh¸c bÊt kú theo sau mµ tªn cña nã n»m trong cét Macro Name bá 
trèng. 

§Ó ®iÒu ho¹t mét macro trrong macro group, tr−íc hÕt ta ®¸nh tªn cña macro 
group theo sau lµ dÊu chÊm råi ®Õn tªn macro. Trong vÝ dô trªn, ®Ó ®iÒu ho¹t, 
hµm lÖnh Employees trong nhãm lÖnh Buttons, ta ph¶i gâ Buttons.Employees. 

• Nh÷ng hµnh ®éng cã ®iÒu kiÖn - Conditional actions. 

§Ó hiÖn cét Condition column, ta click Conditions trªn View menu trong cöa sæ  
Macro.  

Macro sau ®©y ®iÒu ho¹t MsgBox vµ 
StopMacro chØ khi biÓu thøc trong cét 
Condition mang gi¸ trÞ TRUE (khi biÓu thøc 
trong tr−êng SupplierID mang gi¸ trÞ lµ 
NULL). 

 4.1.7. Khèi (Module). 

• Module lµ g×? 

Mét module lµ tËp hîp c¸c khai b¸o (decla
Visual Basic for Applications ®−îc chøa chun

Nót lÖnh FuNót lÖnh Procedure View

C¸c thñ tôc - Procedures 

C¸c khai b¸o - Declarations 

Khung Objec

 
H×nh 4.18: Module Utili
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H×nh 4.17: Macro cã ®iÒu kiÖn 
rations) vµ thñ tôc (procedures) cña 
g víi nhau nh− lµ mét ®¬n vÞ.  

ll Module View

Khung Proceduret

ty Function 



Cã 2 kiÓu modules c¬ b¶n, ®ã lµ mdule cÊp (class modules) vµ module chuÈn 
(standard modules). Mçi thñ tôc trong module cã thÓ lµ thñ tôc hµm (Function 
procedure) hay thñ tôcthø cÊp (Sub procedure). 

• Class modules.  

C¸c khèi Form vµ report modules lµ c¸c class modules nã ®· ®−îc liªn kÕt víi c¸c 
form vµ report ®Æc biÖt. C¸c kh«i Form vµ report th−êng chøa ®ùng nh÷ng thñ tôc 
sù kiÖn (event procedures) ®Ó ®¸p l¹i sù kiÖn trong form hay report ®ã. ta cã thÓ 
sö dông event procedures ®Ó kiÓm so¸t c¸ch ho¹t ®éng cña forms vµ reports, vµ 
®¸p øng nh÷ng ho¹t ®éng sau khi ng−êi sö dông click chuét trªn nót lÖnh.  

Khi ta t¹o ra event procedure thø nhÊt cho form hay report, Access automatically 
tù ®éng t¹o ra mét form hay report kÕt hîp. §Ó quan s¸t module cho mét form 
hay report, click Code trªn toolbar ë Design view. 

 

§Ó quan s¸t hay thªm mét thñ tôc 
form chän mét trong nh÷ng ®èi 
t−îng cña form trong khung object 

  

 

 

sau ®ã chän sù kiªn trong khung 
procedure. c¸c tªn cña nh÷ng sù 
kiÖn ®−îc in ®©m. 

 

 

   H×nh 4.19: Khèi cÊp 

§Ó quan s¸t hay thªm  mét thñ tôc form chän mét trong nh÷ng ®èi t−îng cña 
form  trong khung object, sau ®ã chän sù kiªn trong khung procedure. c¸c tªn cña 
nh÷ng sù kiÖn ®−îc in ®Ëm. 

Nh÷ng thñ tôc trong c¸c khèi form vµ report cã thÓ gäi c¸c thñ tôc mµ ta ®· thªm 
vµo trong khèi chuÈn.  

Trong Access 95, class modules chØ tån t¹i khi ®−îc kÕt hîp víi form hay report. 
Trong Access 97, class modules cã thÓ tån t¹i ®éc lËp ®èi víi form hay report, vµ 
kiÓu class module ®−îc liÖt kª trªn b¶ng Modules trªn cöa sæ Database. Ta cã thÓ 
dông class module trªn Modules tab ®Ó nhËn d¹ng ®èi t−îng tuú chØnh (custom 
object).  

• Khèi chuÈn ( Standard modules). 

Standard modules chøa nh÷ng thñ tôc chung, nã kh«ng ®−îc liªn kÕt víi bÊt kú 
®èi t−îng nµo kh¸c vµ th−êng dïng nh÷ng thñ tôc ®Ó cã thÓ ®−îc ®iÒu ho¹t ë bÊt 
kú ®©u trong c¬ së d÷ liÖu. 
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Sau ®ã gâ m· lÖnh cho c¸c thñ tôc. 
Hµm Isloaded nµy cã thÓ gäi tõ thñ 
tôc kh¸c bÊt kú 

§Ó thªm thñ tôc tuú chØnh vµo khèi 
chuÈn, d−íi phÇn khai b¸o gâ Sub 
hoÆc Function, theo sau lµ tªn cña 
thñ tôc cïng c¸c ®èi sè råi nhÊn 

H×nh 4.20: Khèi chuÈn 

Ta cã thÓ xem danh s¸ch cña c¸c standard modules trong database b»ng c¸ch 
click vµo Modules tab trong cöa sæ Database. Form, report, vµ standard modules 
®−îc thèng kª trªn Object Browser. 

4.1.8. Sù kiÖn (Events): Lµm cho c¸c ®èi t−îng cña c¬ së d÷ liÖu lµm viÖc 
cïng nhau. 

• Events lµ g×? 

Sù kiÖn (Events) lµ mét hµnh ®éng x¶y ra trªn hoÆc cïng víi mét ®èi t−îng nµo 
®ã. Access cã thÓ ®¸p øng nh÷ng sù kiÖn kh¸c nhau: click chuét, Thay ®æi d÷ 
liÖu, më hoÆc ®ãng forms, vµ rÊt nhiÒu ®iÒu kh¸c n÷a. Sù kiÖn th«ng th−êng lµ kÕt 
qu¶ cña hµnh ®éng cña ng−êi sö dông. Sö dông thñ tôc sù kiÖn hay macro, ta cã 
thÓ thªm nh÷ng ®¸p øng vµo sù kiÖn nã x¶y ra ë form, report, hay control.  

Gi¶ thö ta muèn më form  Product Details form, lóc ®ã ta click  lªn nót lÖnh 
Product Details trªn Orders form. VÝ dô sau ®©y cho ta thÊy lµm thÕ nµo víi thñ 
tôc sù kiÖn hay víi macro. 

• §¸p øng sù kiÖn Click b»ng c¸ch dïng thñ tôc sù kiÖn by using.  

Khi ta t¹ ra mét thñ tôc sù kiÖn cho mét ®èi t−îng, Access thªm vµo khèi form 
hay report mét khu«n mÉu thñ tôc sù kiÖn ®−îc víi tªn cho sù kiÖn vµ ®èi t−îng. 
Cßn l¹i cÇn lµm lµ thªm  m· cho form hay report theo c¸ch mµ ta muèn khi sù 
kiÖn x¶y ra. 

... click nót Build, sau ®ã click 
Code Builder ®Ó thªm m· lÖnh 
VÝual Basic cho thñ tôc sù kiÖn 

§Ó t¹o cho thñ tôc sù kiÖn khëi 
ch¹y khi ng−êi dïng click chuét 
vµo nót lÖnh, click vµo thuéc tÝnh 
OnClick cña nót lÖnh ... 

 

H×nh 4.21. T¹o cho thñ tôc khëi ch¹y 
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Macro OpenProductDetails dïng 
hµnh ®éng OpenForm ®Ó më form 
ProductDetails 

H×nh 4.22. T¹o cho thñ tôc khëi ch¹y (tiÕp theo) 
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