Chuong I
TAINGUYEN NUGC VA VAN DE SU DUNG TAI NGUYEN NUGC
1.1. Tai nguyén nudc va van dé khai thac tai nguyén nudc

Nudc 1 y€u t0 quyét dinh dén su tOn tai va phét tri€n mdi trudng sOng.
Nudc 1a mOt loai tai nguyén thién nhién quy gid va c¢é han, 12 dOng luc chl yéu
chi ph®i moi hoat dOng dan sinh kinh t& cla con ngudi. Nudc dugc st dung
rOng rdi trong sdn xudt nong nghi€p, thUy dién, giao thdng van tdi, chin nudi,
thuy sdn v.v... B3i vay, tai nguyén nudc c6 gid tri kinh t&€ va dugc coi 12 mOt loai
hang hod.

Nudc 12 loai tai nguyén c6 th€ ti tao dugc va can phdi s dung moOt cich
hop ly d€ duy tri khd niing tdi tao cla né.

Trén hanh tinh chiing ta nu@c ton tai dudi nhimg dang khic nhau: Nudc
trén trai dat, ngoai dai duong, & cic sdng su0i, hO ao, cic hO chlfa nhan tao,
nudc ngam, trong khong khi, bing tuyét va cic dang lién két khic.

Theo V. I. Veronatske, khOi luong nudc trén trai dat vao khodng 1,46 ty
km?, trong d6 nudc trong dai dudng chi€m khodng 1,37 ty km®.

Su phan bd nudc trén hanh tinh ching ta theo sO liéu udc tinh cla
UNESCO nim 1978 (bdng 1-1) nhu sau: TOng lugng nudGc trén trdi dat vio
khodng 1.385.984.610 km’ trong d6 nudc trong dai dudng vao khodng
1.338.000.000 km® chi€m 96,5%. NuGc ngot trén trai dat chi€m ty 1€ rat nhd chi
vao khodng 2,5%. Nudc ngot phan bd & nudc ngdm, nudc mat, dang bing tuyét
va c4c dang khéc, trong dé lugng nudc ¢ dang bing tuy€t chi€m ty 1& cao nhat
(xap xi 70%), nuGc ngot G cic tang ngam dudi dat chi€m ty 1& vao khodng
30,1%, trong khi dé nudc trong hé thOng song suli chi chi€ém khodng 0,006%
tOng 1uong nudc ngot trén trai dat, mOt ty 1€ rat nho.

Hé thOng tuan hoan nud@c trén trdi dat tOn tai trong mOt khodng khong
gian goi 12 thuy quy€én. Nudc van dOng trong thuy quyén qua nhling con dudng
vo cuing phUc tap cdu tao thanh tudn hoan nUuGc con goi la chu trinh thuy vdn.

Nudc bOc hoi tU cic dai duong va luc dia trd thanh mOt b0 phan cUa khi
quyén. Hoi nudc dugc van chuy€n vao bau khong khi, bOc 1én cao cho dén khi
chiing ngung k€&t va roi trd 1ai mat dat hodc mat bi€n. Lugng nudc roi xudng
mat dat mOt phan bi gi(r 1ai bdi cay cOi, chdy tran trén mat dat thanh dong chdy
trén suOn dOc, tham xulng dat, chdy trong dat thanh dong chdy sit mat dat va
chdy vao cdc dong song thanh dong chdy mat. Phan 16n lugng nudc bi gilr 1ai
bGi thdm phU thuc vat va dong chdy mat s& quay trd 1ai bau khi quy€n qua con
dudng bOc hoi va bOc thoat hoi. Luong nudc ngdm trong dat c6 th€ thadm siu
hon xudng nhiing 18p dat bén dudi d€ cap nudc cho cic tang nudc ngdm v sau
dé xudt 10 thanh cic dong sudi hodc chdy dan vao sdng ngodi thanh dong chdy
mat va culi cling d0 ra bi€n hodc bOc hai vao khi quyén.



C6 thé coi qua trinh tudn hoan nudc 1a mOt hé thOng thuy vin, thuc chat la
qua trinh chuyén tU mua sang dong chdy véi cdc thanh phan 1a nudc roi, boc
hai, dong chdy va cdc pha khdc nhau cUa chu trinh. Cic thanh phan nay cé thé
dugc tap hop thanh cdc hé thdng con cUa chu trinh 18n. Chu trinh vong tudn hoan
toan cau dugc nhan xét nhU sau:

- Tuong Ung v&i 100 don vi mUa trén luc dia c6 38 don vi chdy dong chdy
mat ra bi€n; 1 don vi chdy ngdm ra bi€n; 61 don vi bOc hoi tU luc dia. RS rang
lugng bOc hoi tU mat dat 1a rat 16n so v6i lugng nudc mat va Iuong nudc

ngdm chdy ra bién.
- Trén dai duong, tuong Ung v&i 385 don vi mUa xulng dai duong c6 424 don
vl
bOc hoi tU dai duong.
Bang: Ubc luong nuéc trén trdi dat
Hang muc Dién Thé tich Phan trim Phan trim
tich (km®) cUa cUa nudc
(106 tOng luong ngot
km?) nuodc
1. bai duong 361,3 1.338.000.000 96,5
2. Nudc ngam
- Nudc ngot 134,8 10.530.000 0,76 30,1
- Nudc nhiém man 134,8 12.870.000 0,93
- Luong am trong dat 82,0 16.500 0,0012 0,05
3. Biing tuyét
- Bing & céc cuc 16,0 24.023.500 1,7 68,6
- C4c loai bing tuyét 0,3 340.600 0,025 1,0
khac
4. HO, dam
- Nudc ngot 1,2 91.000 0,007 0,26
- Nhiém man 0,8 85.400 0,006
- bam lay 2,7 11.470 0,0008 0,03
5. So6ng ngoi 148,8 2.120 0,0002 0,006
6. Nudc sinh hoc 510,0 1.120 0,0001 0,003
7. NUuGc trong khi quy&n | 510,0 12.900 0,001 0,04
TOng cOng 510,0 | 1.385.984.610 100
Nudc ngot 148,8 35.029.210 2,5 100
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Vong tudn hoan nudc va can bang nudc toan cdu vGi 100 don vi mua trén 1uc
dia
Hinh: SO'd0 cin bang nuéc

(Chow V.T., David R. Madment va Larry W. Mays, Thly vin Ung dung, D6 H{tu
Thanh va D6 Vin Todn dich, Nha xudt ban Gido duc, 1994)
Ghi chii: Tuong Ung vGi 100 don vi mua trén luc dia c6 38 don vi dong chdy
mat ra bi€n; 1 don vi chdy ngam ra bi€n; 61 don vi bOc hoi tU luc dia; tuong
Ung c6 385 don vi mua xubng dai duong va 424 don vi bOc hoi tir dai duong.

Su phan bo theo khong gian rat khong d€u. Trén trai dat c6 ving c6 lUong
muUa khd phong phi, nhung 1ai ¢6 nhitng viing khd han. C4c ving nhi€u mua
(lugng mua > 2000 mm trong nim) trén th€ gidi phan bd nhu sau:
- Chau Au: ving ndi Anp0, Cdcazd, Nauy;
- Chau A: Viét Nam (trr mOt sO ving nhu chau thG Clu Long, Cao Bang, Lang
Son ...), Indénéxia, Philipin, Nhat Ban, Malaixia, Campuchia v.v...).

MOt trong nhimg ddc thii quan trong nilra 13: NguOn nudc c6 trlt 1ugng
hang nim khong phdi 14 vo tan, su bi€én dGi cla né khong vugt qua mot gidi han
ndo dé va khong phu thudc vao mong mudn clla con ngUOi.



Nudc thuOng phan b6 khong déu theo khong gian va thdi gian, dan dén su
khong phii hgp gilta tai nguyén nudc va yéu cau st dung cla con ngUJi.

Tai nguyén nudc dugc danh gid béi ba dac trung quan trong: LUgng, chat
lugng va dOng thdi cla no:

- Lugng nuGc: tGng 1ugng nudc sinh ra trong mOt khodng thdi gian mOt nim
hodc mot thGi ky nio d6 trong nim. N6 bi€u thi mUc d0 phong phid cla tai
nguyén nU@c trén mOt viing 1anh tho.

- Chat lugng nudc: bao gdm cic dac trung vé ham lugng cla cdc chat hoa tan
va khong hoa tan trong nudc (c6 10i hodc cé hai theo tiéu chudn st dung cla doi
tuong st dung nudc).

- POng thai cla nudc dugc danh gid bdi su thay doi cla cdc dac trung dong
chdy theo thOi gian, su trao d0i nudc gilta cac khu vuc chla nudc, su van
chuyén va quy ludt chuyén dOng cla nudc trong song, sU chuyén ddng cla
nuUdc ngdm, cic qud trinh trao dGi chat hoa tan, truyén man v.v...

NguOn nudc trén thé gidi 1a rat 16n, nhung nudc ngot mdi 1a yéu cau co
bdn cho hoat dOng dan sinh kinh t€ cla con ngudi. Nudc ngot trén thé gidi &
dang khai thac dugc c6 tr(t lugng khong 16n, chi€m khodng trén dudi 1% tOng
lugng nuGc cé trén trai dat. Khi su' phat tri€n dan sinh kinh t€ con & mUc thap,
nudc chi méi dugc coi 1a modi trudng can thi€t cho su sOng cla con ngUOi.
Trong qué trinh phat tri€n, cang ngly cang c6 sU mat can dOi gilta nhu cau ding
nudc va ngubn nudc. DUGi tic dOng cic hoat ddng kinh t€ xa hQi cla con
ngU0i, ngudn nudc ngiy cang c6 nguy cO bi suy thodi va can kiét, khi d6 nudc
duogc coi 1a mOt loai tai nguyén quy can dugc bdo v€ va qudn ly. Céc luat nudc
ra d0i va ciing vGi n6 6 moi qubc gia déu c6 mot t& chlic d€ qudn 1y nghiém
ngat loai tai nguyén nay.

1.2. Y NGHIA CUA NGHIEN CUU TAI NGUYEN NUOC

- Nudc c6 ¥ nghia quan trong d6i v3i céc qud trinh xdy ra trén bé mat Tréi
Pat. C6 thé néi rang khong c6 nude thi khong cé gi hét, nudc di tham gia vio
mOi qud trinh xdy ra trén mat Trai Pat.

- Nudc da tham gia vao qud trinh dia mao, dia hod. Nu@c da lam ria trdi bé
mat trdi DAt, tao thanh cic khe suli, sdng ngodi, dOng bang bdi tich c6 dd phi
nhiéu 16n va lam tro trQi cic ving dOi nii ¢6 d0 phi nhidu kém.

- Nudc da tham gia vao vi€c tao ra cic tang nudc ngdm nam siu trong
long Trai Dat va tao nén nhling hang ddng ky di€u trong long dat dd, nhat la
ving nui da voi. O nudc ta ¢ céc hang dOng dep tuyét vOi nhu dOng Phong Nha
0 Qudng Binh, Tam Thanh, Nhj Thanh & x(t Lang déu gan lién v4i su tic dbng
cUa nudc.

- Nudc trong khi quyén dudc xem nhu 18p do gidp bdo v€& qua dat cla
ching ta khoi bi gia Ianh trong nhitng thdi ky blc xa mat trGi gidm di. Nudc



trong khi quyé€n con ddm bdo tudi cho bé mat luc dia va lam cho khi hdu trén
qud dat di€u hoa hon.

- PG6i vGi mOi qud trinh sinh hoc xdy ra trén b&é mat Trai Pat nudc lai
cang c6 y nghia dac biét.
Trong qué trinh sdn xudt 1au ddi cha 6ng ta da c6 cAu: "Nhat nudc, nhi phan, tam
can, t& gidng", di cho ta thdy vai trod to 16n cla nudc. Nudc c6 tic dung hoa tan
chat dinh duGng, mubi khodng trong dat 1am cho cay c6 th€ hiit dugc dong thdi
lam cho cAy van chuy€n chat dinh duGng d€ nudi ciy, nudc tham gia vao qua
trinh quang hQp cla ciy. Khong c6 nuGc ciy s€ bi chét. Trong qud trinh phat
tri€n cla minh ciy can mOt lugng nudc dang k€. Luong nudc nay phu thubc
vao cdc loai cay. Theo k&t qua nghién c(tu cUa Vién khoa hoc thuy 10i, truOng
DPai hoc Nong nghiép I, ta bi€t luong nudc can ding cho mOt vu 1a rat 16n dbi
vGi cdc loai cay. POi vdi cay lda u = 4000- 6500 m3/ha, cdy ngd u = 1900- 2300
m3/ha, khoai lang u = 1200- 1500 m3/ha, bép cai u = 3000- 4500 m3/ha. Theo két
qud nghién clu cUa Suicho Yosida nim 1981& Vién nghién cUu lda thé gidi
(IRRI - Philippin) binh quan moi thang lda can dung Iuong nudc 200m3/h. Ta
bi€t d€ tao thanh mOt gam chat kho cla céc loai ciy khic nhau ciing cdn mot
lugng nudc khdc nhau rat 16n. Lia mi can 410g nu@c cho mOt gam lda mi kho,
ti€u mach 380 gam nudc cho mot gam ti€u mach kho.
Ngay nay d0i v&i nén kinh t€ qubc dan nudc di trd thanh mOt van dé thoi su.
Yéu cau cUa nén cong nghi€p phat tri€n manh doi hdi vé€ nudc cd vé 1ugng va
v€ chat ciing rat 16n: d6i v&i cong nghi€p ndng yéu cau v€ nudc 1ai ting 1én
gap bdi: d€ sdn xudt 1 tdn gang can 10-25 m3 nudc. PE sdn xuat ra mOt lugng
dién 1,92.106 kw nha mdy thUy dién Hoa Binh can c6 mOt lugng nudc trong hd
129,54 ty m3 nudc.
Ngoai ra trong sU phit tri€n nén vin minh cUa loai ngudi nudc déng mOt vai trd
hét stc 16m.
Khong phdi ngdu nhién ma cic nén vin minh 16n trén th€ giGi déu gan lién voi
céc céc con song 16n: Ai Cép- song Nin, An D0 - song Hang, Trung Quéc - séng
Trudng Giang, Duong TU, Viét Nam- sdng HOng.

1.2. Khai ni€m vé hé théng ngudn nudc va dac di€m cla n6
1.2.1. Hé théng ngudn nudc

Qu4 trinh khai thac ngudn nudc da hinh thanh hé thOng cic cong trinh thuy
10i. Nhitng cong trinh thuy 10i dugc xdy dung da lam thay d6i dang k€ nhlng
ddc di€m tu nhién cla hé thdng ngudn nude. MUc dd khai thic ngudn nudc
cang 16n thi su thay dGi thuOc tinh tai nguyén nudc cang 16n va chinh né 1ai dnh
huéng dén qua trinh khai thac s& dung nudc cla con ngudi. Chinh vi vay, khi
1ap cic quy hoach khai thac nguOn nudc can xem xét sU tdc dOng qua 1ai gilra tai



nguyén nUdc, phuong thUc khai thac va cdc bi€n phép cong trinh. B&i vay, theo
quan di€m hé th6ng ngUdi ta dinh nghta hé th6ng ngudn nudc nhu sau:

“Hé thong ngudn nudc 12 mot hé th0ng phUc tap bao gOm tai nguyén
nuUdc, cic bi€n phap khai thiac va bdo vé& ngudn nudc, cic yéu cau v€ nudc cling
vGi mOi quan hé tuong tic gilta ching ciing vGi su tic ddng clla moi trudng 1én
nd.”

(1) Nguén nudc duoc ddinh gid b6i cdc ddc trung sau: Lugng va phan bo cla
n6 theo khong gian va thGi gian; Chat Iugng nudc; POng thii cla nudc va chat
luong nudc.

(2) Cdc bién phdp khai thdc va b@o vé ngubn nudc: Bao gdm cic cdng trinh
thuy 10i, cdc bi€n phép cdi tao va bdo v€ ngudn nudc, bao gdm cd bién phap
cong trinh va phi cong trinh, dugc cau tric tuy thudc vio muc dich khai thic va
bdo vé& ngubdn nudc.

(3) Cdc yéu c@u vé nudc: Bao gbm cic hd ding nudc, céc yéu cdu vé mlc bdo
ddm phong chOng lii 1ut, Ging han, cic yéu cau vé bdo v€ hodc cdi tao mdi
trudng cling céc yéu cau dung nudc khic.

T4c dbng clla mdi truOng 14 nhiing tic dOng vé hoat dOng dan sinh kinh
t€, hoat dOng cUa con ngUdi (khdng k€ cac tic dOng vé khai thic nguOn nudc
theo quy hoach). Nhitng tic ddng d6 bao gdm dnh huéng cla cic bi€n phdp canh
tdc 1am thay d6i mat dém va long dan, su tic dOng khong c6 ¥ thic vao hé théng
céc cong trinh thUy 1Gi v.v...

1.2.2. Pac di€m cla hé théng ngudén nuéc

Nghién clu v€ hé thOng ngudn nudc can chi y nhitng ddc di€m chinh
cla n6, c6 thé hé thOng l1ai nhur sau.

(1) Hé thOng ngubn nudc 13 mOt hé thOng phlc tap, ton tai mOt sO 1Ugng cic
tham sO va cac mOi quan hé gilra chiing. Hé thGng ngudn nudc bi tic ddng manh
mé bdi yéu td moi trudng.

(2) Hé thdng nguOn nudc 12 hé bat dinh, c6 nhi€u y€u td bat dinh, bao gbm:

+ Céc bién vao, bi€n ra va bi€n trang thdi 12 nhlng bi€n ngdu nhién. Quy
luét ngdu nhién cla cic bi€n d6 s& anh hudng dén chat lugng cla cic thi€t k€,
quy hoach va di€u khi€n hé thOng ngubn nudc.

+ Céc thong tin v€ hé thOng 13 khong day dU, hodc c6 thi cling rat khé cd
th€ phan tich dugc hét cic thudc tinh cla hé thOng khi 1&p cic quy hoach khai
thac. Céc thong tin d6 bao gbm:

- Céc tai liéu do dac v€ khi tugng thUy vin.

- Céc tai liéu vé yéu cdu nudc trong tUong lai.

- C4c thong tin v€ anh hudng tic ddng clla moi truOng v.v...

(3) Su hi€u biét khong day dU cla con ngudi nghién cltu vé hé thOng, bao gdm
cdc quy luat vat 1y clia ngudn nudc, cic "ti€m ning" cla hé thOng va cic dnh



hudng cla cidc bién phdp cong trinh dé€n su thay d0i trang thai cUa hé thOng
ngudn nudc v.v...
(4) Bat ddng vé€ muc tiéu, th€ hién & cac mat:

+ Muc tiéu khai thac c6 th€ chua dugc dat ra mOt cich ro rang ngay tU
dau, va n6 chi dugc hinh thanh trong qu4 trinh ti€p can hé thong.

+ Pa muc tiéu trong khai thac va qudn 1y nguOn nudc.

+ Hé théng ngudn nudc 13 hé thOng ludn ludn G trang thai can bang tam
thoi.
Nhing bi€n d6i v€ khi hdu, mat dém va cic tic dOng dOt bi€n cla con ngUOi
lam hé thOng ngudn nuGc thay doi tf trang thdi cAn bang nay sang trang thdi cin
bang khic. Do d6 nhiing théng tin hién tai vé hé thOng khong phan 4nh nhimg
quy luat cUa tuong lai.
(5) Hé thOng nguOn nudc 12 hé thOng c6 cdu tric yéu, bdi vi:

+ C4c mOi quan hé trong hé thOng rat khé th€ hién bang céc bi€u thic
toan hoc, tham chi khong th€ hién dugc.

+ Khé ki€m sodt dugc céc tic dOng cla méi truOng, dac biét 1a cdc tic
dOng cla con ngUdi.

VGi nhitng ddc di€m trén cla hé thOng ngubn nude, né trd thanh mot doi
tugng nghién cUu cUa 1y thuy€t phan tich hé théng.
1.3. Nhu cau nudc diung va nhu cdu nuéc sinh thai

Nudc 1a nhu cdu khong th€ thi€u va 1a nguyén nhan chU y€u cla su phat
trién lich st loai ngudi. Trong qud trinh phdt tri€n, bang cdc bién phdp thly 10i
con ngUdi da lam thay dOi trang théi tu nhién cUa ngubn nudc nham thod min
cdc yéu cau vé nudc ngay cang ting cUa xa hOi loai ngudi. C4c bién phép thly
10i cling da dang, bao gdbm: HO chla, dap ding nudc, hé thOng dé, hé thOng céc
tram bom va cOng tudi tiéu, cOng ngin man v.v... Cdc bi€n phdp thUy 10i ngay
cang phat trién s& lam thay d0i manh mé& ché d0 tu nhién cUa dong chdy song
ngoi.
1.3.1. Yéu cau dung nudc va phan loai

Khai thac nguOn nudc c6 th€ theo nhitng muc dich khic nhau: cap nudc
tudi, cap nudc cho cong nghiép, cdp nudc cho sinh hoat, phat dién, giao thong
thQy, du lich, cdi tao méi truGng, phong chOng lii 1Ut, tidu ting, 1an bién v.v..., c6
th€ goi chung 1a cdc yéu cdu vé nudc. Yéu cau vé nudc rat da dang va cé thé
chia thanh cdc nhém nhu sau.
1. Yéu cau cap nuéc
Bao gbm cic dang sau:

- Cép nudc tudi

- Cap nudc sinh hoat

- Cap nudc phuc vu cong nghiép



Céc hd dung nudc loai nay tiéu hao mOt lugng nudc kha 16n va hau nhu
khong hoan 1ai hodc hoan 1ai rat it nén thuOng goi 1a c4c hO tiéu hao nudc.
2. Yéu cau st dung nuéc
Bao gbm cic dang sau:

- Khai théc thuy niing

- Giao thong thuy

- Phét trién du lich

- Nuoi trOng thuy sdn

Céc hO ding nudc loai nay khong tidu hao hodc tidu hao rat it lugng nudc
ma né dugc st dung nén thuOng g0i 1a cic hO st dung nudc.
3. Yéu cau ve cdi tao va bdo vé méi truong
Bao gOm cic dang sau:

- Phong chOng 1ii 1ut va tiéu thoat nudc

- X{ 1y nu@c thdi va chOng 6 nhi€m ngudn nude

- Cai tao mdi truGng sinh thai

- Chinh trj sdng va bao vé bo
1.3.2. Nhu cau nudc sinh thai

Theo quan di€m phit tri€n bén vitng, khai thiac ngubn nudc phdi ddm bdo
khong 1am can kiét, suy thodi ngudn nudc va ddm bdo cin bang sinh thdi.
Nh{ng bién phép khai thic ngudn nuGc nham muc dich phat trién kinh t& xa hbi
va phuc vu ddi sOng cla con ngudi c6 th€ lam thay d0i dang k€ ngudn nudc ca
vé lugng, chat lugng va dOng thdi cla né dan dén sy thay d6i can bang nudGc
trén 1Uu vUc séng. SU thay dOi can bang nudc tu nhién c6 thé€ c6 10i hodc c6 hai
cho moi truOng sinh théi. B&i vay, phat tri€n ngudn nudc phdi hudng tGi su thay
d6i c6 101 vé can béng sinh thdi cUa 1Uu vUc song. Nhu cau nudc sinh thai dugc
coi 12 mOt trong nhiing tiéu chi danh gi4 cdc du 4n phat tri€n nguOn nudc.

Nhu cau nudc sinh thai dugc xem xét theo cdc muc dich nhu sau:

- B&m bdo can bang sinh thai tU nhién.

- T4i tao mOt phan sinh thai do tic dOng xdu cla s dung nudc cla con
ngUai.

- Cai tao hodc tao ra mOt moi truOng sinh thai mdi ¢6 101 cho con ngUdi.

Theo quan di€m hién dai, muc dich khai théc tai nguyén nuGc khong chi vi
mUc tiéu ting trudng kinh t€ ma can hudng t6i su ddm bdo chat lUgng moi
truOng sOng dbi v&i con ngudi. B&i vay, nhu cau nudc cho sinh thdi dugc uu
tién hang dau trong céc quy hoach va qudn 1y ngubn nudc.

Viéc xdc dinh yéu cau nudc sinh thdi thuOng rat khé khin va phu thubc
vao di€u kién cu thé€ cUa bai todn quy hoach dat ra.

Hié€n nay, trén thé gidi ngUudi ta néi nhi€u dén khdi ni€ém “ngudng khai
théac”. O Viét Nam, van dé ngudng khai thic ciing da dugc dé clp dén trong



nh{ing nim gan diy, tuy nhién chua c6 mOt chudn muc cho nhiing quy dinh vé
ngUGng khai thic. POi v&i Iuu vuc song c6 mlc d6 khai thic 16n & thugng 1uu
can quy dinh luu lugng tOi thi€u can xa xubng ha du trong thGi ky mua kiét.
Hién nay, @ nudc ta thuGng chon luu 1uOng nay tuong Ung vGi mOt tan sudt
quy dinh nao d6. Tan sudt nay hi€n nay thuGng 1ay bang 90%.

1.4. Pac di€m chung vé tai nguyén nudc cla Viét Nam

Nudc ta 13 mOt trong nhitng nudc c6 tai nguyén nuGc phong phi trén thé
gii, ciing 1a nudc c6 trit lugng nudc doi dao & khu vuc chau A.

Viét Nam ¢6 16 1Uu vUc song c6 dién tich 1uu vuc 16n hon 2.000 km?,
trong d6 c¢6 10 1uu vuc cé di€n tich 16n hon 10.000 km?, d6 1a cic song: HOng-
Théi Binh, Bang Giang-Ky Cung, M4, C&, Thu BoOn, Ba, POng Nai, Cltu Long,
Srépok, Sé San. Theo thOng ké G bang 1-2 chi ¢6 hai song 16n 12 song Thu Bon va
song Ba c6 toan b0 dién tich tap trung nudc nam chon ven trén lanh thG Viét
Nam. Hau hét céc sdng c6 clra song d6 ra bd bi€n thuQc lanh thG Viét nam (trlr
song Bang Giang-Ky Cuing, song Sé San va sdng Srépok).

Dia hinh nidi non va khi hdu nhiét d6i gié mua tic dOng siu sac tGi luong
va phan phOi lugng nudc trong nim. Tai nguyén nudc clla Viét Nam cé nhiing
ddc di€ém chinh nhu sau:

1) Phan bd khong déu theo khong gian va thGi gian. Trén lanh thd cé nhiing
ving nudc rat phong phid: 1Ugng mua trung binh nim xap xi 2000 mm, c6 noi
lugng mua trung binh nim trén 3800 mm. Nhung ciing c6 viing muUa rat nho,
lugng mua hang nim dat dudi 1500 mm, ddc bi€t chi dat xap xi 800mm (ving
Phan Rang). Luong dong chdy hang nim chl y€u tap trung vao khodng 3 thing
mua 1t, chi€m 80% tOng 1ugng dong chdy hang nim, mia kiét kéo dai gy khé
khin cho cap nudc.

2) Nudc ta c6 tOng di€n tich 1a 331.000 km? thi c¢6 d€n 75% dién tich 1a d6i
ndi va tap trung chl yéu & mién Bac, Tay Nguyén va khu vuc mién Trung, con
lai 1a d6ng bang phi sa va chau thG, chl yé€u 1a dong bang song HOng va soéng
CUlu Long.

3) Pia hinh mién nii tao ra tiém ning diang k€ vé thuy dién va du tr(r
nudGc. Tuy nhién ciing 12 nguyén nhan gay 1d, 1i quét va xéi mon dat.

4) Li, tng 1a hién tugng xdy ra thuOng xuyén giy thiét hai 16n cho nén
kinh t€& quOc dan.

Viing dOng bang ven bi€n, hién tuong nhiém man ciing giy khé khin cho
san
xuat ndng nghi€p va cdp nudc cho nong thon.

1.4.1. Tai nguyén nudc mat

Viét Nam 13 m6t trong nhiing nudc c6 hé thOng s6ng ngdi chdng chit 1a
mOt trang thdi thudn 10i cung cdp ngudn nudc mat. T6ng lugng nudc binh quin
hang nim chdy trén cic song sudi Viét Nam k€ cd tU ngoai lanh thd chdy vao

9



theo sO li€u d4nh gia clla WB va UNDP (Viét Nam - Danh gi4 tOng quan nganh
thUy 101, Bdo cdo chinh do WB, ADB, FAO, UNDP, NGO va IWRP lap, 1996) 1a
879 ty m?, trong d6 75% lugng nudc nay thuOc 1uu vuc song HOng va sdng Mé
Kong. Theo k&t qua nghién clUu cUa dé tai KC-12 (1995) con s6 nay 1a 835 ty m®.
So v6i céc nudc lang gi€éng, luong nudc cé dung trén dau ngudi (bang 1Ugng
nudc chdy hang nim cla mOt nudc chia cho dan s0) & nudc ta thulc loai cao
trong khu vuc.
Bang: Théng ké dién tich luu vuc 10 song 16n & Viét Nam
(Viét Nam - P4nh gi4 tOng quan nganh th(y 10i, Bdo cdo chinh do WB,
ADB, FAO, UNDP, NGO va IWRP)

Dién tich tOng | Phan dién tich luu vuc G Viét
TT LuUu vuc song cOng (km?) Nam
Dién tich (km?) Ty 1€ %

1 |Bang Giang-KYy Cling 12.880 11.200 87

2 | Song HOng-Thai Binh 169.000 86.660 51

3 | Song Ma 28.490 17.810 63

4 | Séong Ca 27.200 17.730 65

5 | Séng Thu BOn 10.496 10.496 100

6 | Song Ba 13.900 13.900 100

7 | Song BOng Nai 42.655 36.261 85

8 | Song Cltu Long 795.000 72.000 9

9 | Song Srépok - 39.000 -

10 | SOng Sé san - 18.200 -

Viét Nam hau nhu nam & cubi ha luu cédc song 16n: Séng Hong, song Mé
Kong, séong M3, song Ca, song POng Nai. Chang han: Séng Mé Koéng c6 90%
dién tich Iuu vuc nam G nudc ngoai va ciing 90% lugng nudc sdng Mé Kong
chdy vao Viét Nam tU nudc ngoai; Song HOng c6 gan 50% di€n tich luu vuc
nam & Trung Qubc va 30% luong nuGc hang nim bat ngudn tU Trung qudc. Do
d6, khd ning c6 nudc, dac bi€t 13 mua kho, khi cidc nudc & viing thugng ngudn
gia ting sU dung ngudn nudc 1a di€u ndm ngoai tdm ki€m sodt clia Viét Nam.

Viét Nam 13 mOt trong nhiing nuGc nam trong ving nhiét ddi chiu tic
dOng manh mé cUa cdc hinh thé thdi ti€t gdy mua 18n. Vi vay, tinh trang 1d 1ut
12 mOi de doa thuOng xuyén doi vGi cdc ving dan cu nam & ha 1uu cdc song 16n,
ddc biét 1a ving dOng bang Bac B va dOng bang séng Clu Long 14 hai viing
déng dan nhat Viét Nam nam & ving cUa séng cUa hai séng 10n 1a song HOng va
song Mé Kéng. Hang nim, 1i cUa hai song ludn de doa cuOc sOng cla hang triéu
ngUQi viing chiu thd hai song nay. L quét ciing 13 mOi hi€ém hoa doi vGi céc
viing dan cU thubc c4c tinh mi€n ndi.

Lii lut & Viét Nam c6 nhitng dac di€m chinh nhu sau:

10



1. Viét Nam 132 mOt trong nhling nudc ndm trong viing nhiét ddi chiu tic
dOng manh mé cla bio va cic hinh thé thoi ti€t giy mua 16n, 12 nguyén nhin
gay ra tinh trang 1d lut nghiém trong cho vung ha du song.

2. Hau hét cic séng 16n déu c6 clra sdng ndm trong lanh thé Viét Nam.
ThQy tri€u va su dién bi€n phiic tap & ving c(fa song lam ting tinh nghiém trong
cUa lii lut.

3. Pa s0 céc song sudi c6 d0 dOc 16n, 1ii tap trung nhanh giy khé khin cho
cOng tac phong tranh la.

4. Hau hét khu vUc dan cu déu nam G ving triing thudng xuyén bi dng lut
va bi 1t de doa.

5. Lii quét thuOng xuyén xdy ra gy thdm hoa cho cic khu dan cu thuOQc
trung du va mié€n ni.

Do ddc di€ém dia hinh, ddc di€m sdng ngdi va sU hinh thanh li cla céc
viing khéc nhau nén cong tic quy hoach phong chOng lii clla cdc ving ciing c6
nhiing dac thu khdc nhau.

O nudc ta c6 dén 70% s6 dan nam trong viing thuOng xuyén bi de doa bdi
lii lut. B&i vay, phong chOng 1ii 12 mOt trong nhiing van dé dugc nha nudc quan
tam dac biét.

Do ddc di€m khi hdu nén su phan b6 dong chdy trong nim rat khong déu.
TOng lugng dong chdy trong 3 dén 5 thang mua li chi€m khodng tU 70% dén
80% lugng dong chdy trong nim, trong khi dé trong sudt 7 d€n 9 thang mua kiét
ty 1€ nay chi vao khodng 20% dén 30%.

Tinh trang 6 nhiém nudc mat trong nhifng nim gan day gia ting theo nhip
diéu phat tri€n cong nghiép. Tinh trang 6 nhi€m ngudn nuGc mat rd rang nhat &
cdc khu do thi nhu Ha NOi, Thanh ph® HO Chi Minh. TOc d0 phat tri€n kinh t&
cao 12 nguy cO 1am xdu di chat lugng ngudn nuGc trén céc song suOi.

Hién tugng xam nhdp mdn viing ven bi€n la van dé chinh can phai gidi
quyé&t d6i vGi viing dOng bang ven bi€n, ddc biét 12 dOng bang séng Cltu Long.
1.4.2. Tai nguyén nudc ngam

Tr(r lugng nuGe ngdm & Viét Nam kh4 phong phi. Tuy nhién, do ¢é 1ugng
nudc mat kha phong phd nén nudc ngam chua dugc khai thdc nhi€u. Lugng
nudc ngdm dugc khai thac chi€m ty 1€ vao khodng 2% trlt lugng nudc ngdm va
chi€ém khodng 14% t6ng lugng nudc ngam c6 th€ khai thac dugc. Viéc khai
thac nudc ngdm chl yé€u tai cic thanh phO 16n nhu Ha NOi va Thanh pho HO
Chi Minh. Tai day, nuéc ngam dugc khai thac cung cap 30% nhu cau nudc &
thanh pho.

N6i chung, chat lugng nudc ngam rat tot. Tuy nhién, do 6 nhiém ngudn
nUGc mat va tinh trang khai thac khong hop 1y c¢6 thé 1a xau di chat luong ngudn
nudc ngam trong tuong lai.

1.4.3. Nhitng nét chinh vé& phat tri€n nguén nudc trong tuong lai
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1.4.3.1. Nhu cau cap nudc

Hién nay, nudc dugc st dung chl y€u cho phét tri€n ndng nghiép. Trong
tuong lai khi cong nghi€p phat tri€n manh, nhip d0 do thi ho4 ting nhanh thi nhu
cau cap nudc cho cong nghi€p s€ chi€m ty trong 16n. Thém vio d6 tinh trang 6
nhiém ngudn nudc do st dung nudc s€ c6 thé rat nghiém trong n€u khong cé
bién phép qudn 1y hi€u qua.

Nudc st dung cho nong thon hi€n nay cé chat lugng thap ca vé luong va
chat. Vi vay, nudc sach cho nong thon ciing can dé cap dén trong cic quy
hoach trong tudng lai. Viing nong thén dOng bang song Clu Long va cic ving
ndi cao 13 nhing d0i tugng can dudc xem xét Uu tién trong chi€n 1ugc phat trién
ngudn nudc sach cho nong thon.
1.4.3.2. Phat tri€n ning luong

Phit tri€n thuy ning hién dang chi€m ty trong 16n trong hé thOng niing
lugng cla Viét Nam. Ty trong nay con gilf trong nhi€u nidm n(ra. Hi€n nay, cic
nhd mdy thUy di€én Hoa Binh, Thic Ba, Pa Nhim, Tri An, Yaly, Thic MO... da
duoc xiy dung. Cic hO chla phat di€n Tuyén Quang, Sé San 3, Ban Vé... dang
dugc xiy dung; thUy di€én Son La va mOt sO cong trinh thuy di€n khic dang
chudn bj khéi cong va mOt loat cidc nha mdy thUy dién khic s& dugc xiy dung
trong vong 15 nim t&i. ThOng k& mOt sO cong trinh thUy dién 16n di va sé dugc
x4y dung trong nhing nim t&i.

Bang: M&t s6 cong trinh thuy dién hién cé va du kién duoc xdy dung

Cong trinh hi€n ¢6 hodc dang xiy dung Céc cong trinh du kién
Cong trinh | Luuvuc | Congsudtldp | Congtrinh | Luuvuc | Cong sudt
may (MW) 1&p mdy
(MW)
Hoa Binh S. ba 1920 Sé San 3 S. S€ San 273
Thic Ba S. Chay 108 Sé San 3A | S. S€ San 100
Tuyén S.Lo 342 Sé San 4 S. S€ San 330
Quang
Son La S.ba 2400 Céan don S.POng Nai 60
Thic Mo | S.Bé 150 Ham Thudn | S. POng 34
Nai
Song Hinh | S. Ba 66 ba Mi S. POng 36
Nai
ba Nhim S. bong 160 PoOng Nai 4 | S. POng 64
Nai Nai
Tri An S. bbng 420 Ban Vé S.Ca -
Nai
Yaly S. S€ San 700 Culra bat Song Ma 120
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Plei Krong | S. S€ San 120
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Hinh: Hé théng h6 chita phdt dién trén song Sé San
1.4.3.3. Phong chong lii lut

Nudc ta nam trong ving nhi€t ddi gié mua, thudng xuyén cé bio xdy ra.
Dia hinh d6i nii 1ai rat phUc tap nén li lut xdy ra thuOng xuyén va gay thié€t hai
16n. B&i
vay, céc bién phap phong chOng lii lut dugc nha nudc rat quan tam.

Ving Bac BO da hinh thanh hé théng dé diéu rat d6 sO, tuy nhién 1 lut
van la hi€m hoa d6i vGi viing dOng bang dong dan nay. Hi€n nay, cdc ho chlra
Hoa Binh, Thic Ba di gép phan gidm thiét hai do 1 giy ra nhung ciing chi c6
kha niing khOng ché trdn 1 125 ndm xudt hi€én moOt 1an. Trong chi€n 1Ugc phong
chOng 1ii 1ut séng HOng - Thdi Binh, cdc bi€n phdp hd chlfa, trong d6 c6 cic hd
chlra Son La, Lai Chau, Tuyén Quang s€ ti€p tuc dugc xay dung va ddm nhiém
chOng 1ii v&i tran 1t 500 ndm xudt hi€n mOt 1an. Cdc bi€n phap nao vét chinh tri
1ong sdng ciing dugc dé cap trong chi€n 1UQc phong lii ha du.

POi vGi viing ddng bang séng Clu Long, nhiing bién phap gidm thi€u
thiét hai do 1t gay ra da dugc nghién cUtu va 4p dung trong nhiing nim gan day,
d6 1 bién phap chuyén nudc sang bién Tay. Tuy nhién, chi€n Iugc chung doi
vGi viing nay 13 chung sOng vi 1t va khai thdc cdc ngubn 10i tU 1.

P6i vGi cic luu vuc song mién Trung, 1t thuOng c6 cuOng d6 16n va xay
ra rat ac liét. C4c bién phap ho ch(ra da dugc 4p dung d€ gidm thi€u thiét hai.
V& lau dai thi nhitng bi€n phép nay ciing khong cho hi€u qud cao vi kha niing xay
dung c4c hO ch(ra 16n 1a rat it.

1.4.4. Hién trang vé khai thac va qudn Iy ngudn nuéc & Viét Nam

Viéc 1ap cic quy hoach ngudn nudc & nudc ta da bat dau tU nhling nim
60. Nhing quy hoach 16n nhu quy hoach khai thidc ngubn nudc song HOng, cic
quy hoach phong I, tiéu ting va cap nudc di dugc thuc hién vGi mOt sO 1ugng
16n. Nhing du' 4n quy hoach dugc thuc hi€n tU nim 1960 dén nay da lam thay
d0i cdn ban hé thOng ngudn nuGe & nuGe ta va mang 1ai hi€u qua cao cho phit
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tri€n nong nghiép, thUy niing va phong chOng lii lut. Nha nudc di chd y dau tu
cho phit tri€n thly 10i vGi quy m6 16n, tao ra mOt hé thOng cdng trinh thUy 10i
da dang va rOng khap trén toan lanh thd. C6 th€ tém tat cic bi€n phdp thly 10i
chU y€u nhu sau:

(1) Nang cép, tu b0 va phat tri€n hé thOng dé di€u di c6, nham ning cao
hiéu qud chOng 1t cho viing d6ng bang chau thé Bac BO va céc tinh thudc khu
vUc mi€n Trung.

(2) Xay dung cdc hd chla, trong dé c6 cd cdc hd chlra 16n, ciac hd chlra
vUa va nhd. Céc hO chilra 16n thuOng c6 nhi€ém vu di€u ti€t nudc phat dién két
hgp phong 1t va cdp nudc. Cic hd chlra nhé thudng chi ¢6 nhiém vu cdp nudc
cho noéng nghi€p. Khai thdc thUy ning tU cidc hd chlta chi€m ty trong 16n trong
hé thOng ning lugng Viét Nam. Theo thOng ké cla Cuc Quan ly nudc va cong
trinh thQy 10i (nay 1a Cuc Thly 1gi) BO Nong nghi€p va Phat tri€n néng thon nim
1998, & nudc ta hi€n nay c6 hon 60 h6 chlfa c¢6 dung tich trén 10 tri€u m®. TOng
dung tich chlra trong cdc hO phuc vu tudi 1a 5,2 ty m>. Ngoai ra con ¢ cic hé
th&ng thUy nong 18y nudc truc ti€p tir nhing song 16n nhu hé thdng Bac Hung
Hai, song Chu, Bdi ThuQng v.v...

(3) X4y dung cdc tram bom tudi, tiéu hodc tudi ticu két hop, cic cOng 1ay
nudc tudi tidu & ving dOng bang. POng thoi xdy dung cdc hé thOng cOng ngin
man & viing cUa song.

VGi mUc d6 khai thac ngudn nudc nhu hi€n nay da c6 dau hi€u vé su suy
thodi nguOn nudc trén cic luu vuc song G nudc ta. BGi vay, van dé quy hoach
st dung hop 1y ngubn nuGc da dén lic phdi xem xét mOt cich nghiém tic. Quy
hoach khai théc tai nguyén nudc can dugc xem xét theo quan di€m hé thdng vGi
sU' ti€p can v&i nhitng phuong phap hién dai khi 18p cic quy hoach phit tri€n
ngudn nudc.

Nhiing tOn tai trong cong tic 1ap quy hoach ngubn nudc va cong tic quan
1y nguOn nudc hi€n nay la:

- Qudn 1y ngudn nudc da dugc dé cap dén trong cong tic quy hoach phat
tri€n ngudn nudc. Tuy nhién, hi€én chua cé cdc md hinh hi€u qua dugc st dung
trong cdng tic quan ly. Hé thOng chinh sich trong quan 1y ngudn nuGc cham dua
vao thuc t€ san xuat.

- Nhitng quy hoach chi€n Iugc cho nhiing viing quan trong nhu dOng bang
song CUu Long, T4y Nguyén, ddng bang Bac BO va cic quy hoach phong chdng
1t con dang G giai doan nghién cUu nham hoan chinh céc quy hoach luu vuc
song.

Trong tuong lai Viét Nam phdi ting cUOng hon n(ra cong tic quan ly
ngudn nuGc dac biét 1a quan 1y 1uu vuc song. Nhiing quy hoach 16n thubc dong
bang song HOng, dOng bang séng Clu Long, ving ven bi€én mié€n Trung va Tay
Nguyén van can ti€p tuc dudgc nghién clu.
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M6t s6 dinh hurdng vé quy hoach phong li cho ha du séng HOéng

Hié€n trang hé thOng cong trinh phong chOng 1ii song HOng chua ddp Ung
yéu cau phong chOng lii cho ha du. Cu thé 1a:

* Hé thOng Dé - Song 13 hé thOng cong trinh chU Iuc chOng 1ii cho ha du song
HOng van tiém an nhitng nguy c0 su c¢O khi c6 muc nudc cao.
* Khd ning thodt 1ii clla hé thOng sdng ngdi bi suy gidm do:

- Long soéng bi thu hep

- CUra song bi bdi 1ap va suy thodi

- Xuat hién nhi€u vat cdn

- X6i 16 va bbi 18p cuc b0

- Hoat dOng cUa hé thOng tiéu nOi dOng b0 sung giy nudc dénh
* Do kha niing thodt 1ii cUa hé thOng séng ngdi bi suy gidm lam gidm hi€u qua
cat lii cUa hé thOng ho chlta thugng nguOn.

Do nh(mg 1y do trén, quy hoach hé thdng phong 1i song HOng van 1a van
dé dugc ti€p tuc nghién clru. Phuong hudng quy hoach phong lii séng Hong c6
thé€ tém tat nhu sau:

1. Xay dung cdc h6 chla 16n trén thugng ngudn (Tuyén Quang va SOn La, Lai
Chau...).

2. Tim gidi phdp lam ting kha ning thodt Iii viing cUra song.

3. Nao vét long song va bao vé bo.

4. Ting cuOng clng cO hé thdng dé diéu.

5. Nghién cUu cic phuOng 4n phan cham lii, phan tan li.

6. Nang cao chat lugng du bdo thuy vin theo hudng hién dai hoa.

7. Nang cao hi€u qud quan 1y van hanh phong chOng li.

8. Bdo vé rUng va chOng x6i mon.

Van dé phong li déng bang song Clru Long

Luu vuc song Mé Kong c6 dién tich vao khodng 795.000 km?, trong dé
dién tich luu vuc thuOc dia phan Viét Nam chi€m 10% dién tich Iuu vuc. POng
bang viing chiu thd séng Clu Long thubc séng Mé Kong c6 dién tich 39.000
km?, dan sO hon 15 tri€u ngu0i 13 viing thuOGng xuyén bi ting va 1 de doa.

Lii 16n trén hé thOng song Clu Long thuOng xudt hién vao thang 7, 12
hang nim, 1 dbng bang séng Clu Long 1a loai 1a hi€n, 1én chdm va rit cham.
Li dOng bang sdong Clu Long kéo dai va gay di€én ngdp 16n (25% dién tich chau
th®). Viing dOng bang séng Cltu Long thdp, khong c6 dé (trlr mOt s& b bao) nén
khong ki€m sodt dudc 1, ving ngdp 1ii cing thang nhat 1a T gidc Long Xuyén
va POng Thap Mu0i. Hién trang hé thOng cong trinh phong 1t ¢6 thé tém tat
nhU sau:

* Chi c¢6 cdc dé bao & mOt sO vung ngap
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* P hinh thanh hé thOng kénh thodt 1 cho viing TU gidc Long Xuyén va Pbng
Thip MuGi. Hé thOng cong trinh kénh thost 1i dugc bO tri bién giGi vdi
Campuchia va thodt 1ii ra bi€n Tay.
* Hé thOng kénh rach ddng bang séng Clu Long rat 16n nhung khd ning thodt
lii clla hé thdng song ngoi rat han ché do ving ngap lii & cao trinh thap, hién
tugng thuy tri€u rat phlc tap. Hién tugng x6i 13 ¢6 th€ phat tri€n rat phlc tap
khi ti€n hanh xay dung cic dé bao hodc c4c kénh thodt 1.

Phuong hudng quy hoach phong chOng 1i cho ddng bang sdng Cltu Long
la:
1) Phuong cham chung: VUa nghién cUu cdc bi€n phdp phong lii vUa thuc hién
phuong cham chung sOng vdi 1 va khai thac nguOn tai nguyén li.
2) Tim gidi phap thodt 1 viing dOng bang.
3) Nao vét long song va bdo vé bOo.
4) Nghién cUu kha niing xay dung dé bao & m6t s6 ving dan cu
5) Quy hoach hop 1y cdc cum din cU viung ngap li
6) Nang cao chat lugng du bdo thly vin
7) Ting cuOng hi€u qud ki€m sodt 1 1Uu vuc song v3i sU hop tic chat ché
gilta cac quOc gia trén 1Uu vUc sdng. Can phat huy hiéu luc cla Uy ban song Mé
Kong.

Chuong 11 ‘
QUY HOACH VA QUAN LY NGUON NUGC
2.1. Nhi€m vu cUa quy hoach va qudn 1y ngudn nudc

Quy hoach ngudn nudc 1a su hoach dinh chi€n lugc st dung nudc mot
cdch hop 1y cla mdt quOc gia, trén mOt ving lanh thd hodc mot Iuu vuc sdng,
bao gOm chién 1ugc dau tu phat tri€n ngudn nudc va phuong thlc quan ly
ngudn nudc nham ddp Ung cic yéu cau vé nudc va ddm bao su phdt tri€n bén
ving.

Quy hoach va quan ly ngudn nudc 1a linh vuc khoa hoc khd phic tap.
Trong thOi dai hién nay, viéc khai thidc ngubn nudc lién quan khong nhiing phai
dam bdo su dau tu c6 hi€u qua ma con phdi ddm bdo su phit tri€n bén viing.
NguOn nudc trén hanh tinh cang ngay cang can ki€t so vi su phat trién dan sO
va mUc dO yéu cau ngdy cang cao cUa c4c nganh ding nudc ca v€ sO 1ugng va
chat lugng. Chinh vi vay trong cac quy hoach khai thac nguOn nudc thudng ton
tai cdc mau thudn: mau thudn gilra cac nganh ding nudc, mau thuan gilra khai
thdc va bdo vé méi truGng, mau thudn gilta s& dung nuGe v6i sU ddm bdo phat
tri€n bén vimg. N&u trudc diy, theo quan di€m truyén thOng, khai thac ngudn
nudc phdi ddm bdo tOi Uu v€ mat dau tu, thi ngdy nay van dé phan tich kinh té&
chi 1a mOt loai tiéu chudn danh gid du' 4n quy hoach. Khi phdi ddm bdo su phat
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tri€n bén ving trong qua trinh phat tri€n ngubn nudc thi van dé dat ra khong
phdi tim phuong 4n t&i Uu ma can phdi tim phuong 4n hgp 1y nhat - 13 phuong
an tOi Uu kinh t€ va thOa man céc yéu cau phat tri€n bén ving.

Nhiém vu cUa céc quy hoach s dung nudc 12 sy thiét 1ap mOt can bang
hgp 1y v&i hé thOng ngudn nudc theo cic tiéu chudn di dugc quy dinh bdi cic
muc dich khai thdc va quan 1y ngubn nudc.

MOt quy hoach hé thGng ngubn nudc dugc goi 1a hop 1y n€u thod mén
yéu cau khai thac ngubn nudc dugc dinh gid bdi “hé thOng chi tiéu danh gid”
v0i céc tiéu chi sau:

- SU dung ngudn nudc hiéu qud nhat va hop 1y nhat.

- Hiéu qud dau tu cao, cic phuong 4n quy hoach tOi Uu nhat.

- Pap Ung yéu cau bdo vé mdi truGng va su phat tri€n bén vimng tii
nguyén nudc.

Loi dung tOng hgp 1a nguyén tac cao nhat cUa viéc hoach dinh céc
phuong 4n quy hoach khai théc tai nguyén nudc. Nhung ciing vi vay, cé th€ tOn
tai nh{tng mau thuan gilta nhling nganh ding nuGc, hodc 12 mau thuan gilta khai
thic va bdo vé& mdi trudng. Tim ki€m phuong 4n tdi Uu trong quy hoach c6 thé
dugc gidi quyét nhO 4p dung cidc phuong phip tOi Uu hod. Hi€n nay, céc
phuong phép tdi Uu hod trong linh vuc quy hoach ngudn nudc di dugc dp dung
tuong dOi phO bi€n trén th€ gidi. Tuy vay, khong phdi bai toin quy hoach nao
cling ¢6 th€ 4p dung dugc phuong phdp tOi Uu hoa. Trong truGng hop nhu vay
thi phuong phip md phdng s€ hi€u qud hon trong vi€c tim nghiém tdi Uu. Thuc
ra, phuong phap mo6 phOng khong tim nghi€m t6i Uu ma tim nghi€m hop 1y.

2.2. Céc bai toan co ban vé quy hoach va qudn Iy nguén nudc

Quy hoach va quan 1y ngubn nudc gbm ba loai bai todn: Quy hoach hé
thOng (hay con goi 1a thi€t k€ hé thOng), Phat tri€n ngudn nudc va Quan ly
ngudn nudc. DUGi diy s€ trinh bay khdi ni€m vé ba loai bai todn nay.

2.2.1. Quy hoach hé théng (Thi€t k€ hé thong)

Quy hoach hé thdng ngudn nudc 1a su thi€t 1ap cau tric cla hé thdng
nguOn nudc bao gdm hé thOng cong trinh va hé thOng cic yéu cau vé€ nudc.
Trong linh vuc ngudn nudc cong vi€c nay dudc goi 1a Quy hoach hé thOng.
Trong mOt sO tai li€u con cé tén g0i 1a Thiét k€ hé thdng, mOt ngdn tUr dugc sUr
dung trong thiét k& cic loai hé thOng kY thudt khic. Muc tiéu cUa giai doan
thi€t k€ hé thOng 1a xdc dinh mOt cdu tric hgp 1y nhat cla hé thOng ngudn
nudc, thod mén cdc muc tiéu khai thac va bdo v€ ngudn nudc.

Khi 13p cdc quy hoach hé thOng, tU yéu cau khai thic ngudbn nudc ngudi
lam quy hoach phdi xdc dinh nhitng loai cong trinh ndo s€& dugc xem xét xay
dung? quy md xay dung ra sao? yéu cau cap nudc nao can dugc xem xét va kha
ning ddp Ung d€n dau? cdu tric nao cla hé thOng dugc coi l1a khd thi va tdi uu
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nhat. Ngoai ra cn xem xét cidc phuong 4n phi cong trinh (trOng rUng, hé thdng
chinh sach..) nham bdo vé& va tdi tao ngudn nudc.

Nhi€m vu cUa quy hoach hé thOng 12 xdc dinh cdu tric hgp 1y vé céc gidi
phap cong trinh va phudng thlc s& dung nudc. Chang han ta can 18p quy hoach
dOi véi mOt hé thOng tiéu tng, v& mat bi€n phdp cdng trinh can thi€t xem xét
cong trinh ddu mOi ndo s& dugc xay dung (cOng tiéu hodc cong trinh tiéu dOng
luc), vi trf xay dung va quy mo céc loai cong trinh d6, xdc dinh cdu tric cla hé
thOng cdc truc kénh tiéu, sU' phan ving cdc khu tiéu. V&€ mat yéu cdu tiéu can
xem xét mUc dQ tiéu cho tUng ving tiéu trong hé thGng nhu thé nao 12 hop 1y.

Néi tém 1ai, quy hoach hé thdng 13 xdc dinh mOt cau tric hgp 1y vé€ bi€n
phép
cong trinh va phuong thlUc khai thiac sU' dung nudc. BGi vay, quy hoach hé
thOng con c6 tén goi 1a “thi€t k€ hé thOng”. Can phan biét hai ngdn tUr “thi€t ké
hé thOng” va “thi€t k& cong trinh”: Thi€t ké hé thOng 13 x4c dinh cdu tric cUa
hé théng trong khi 1ap quy hoach ngudn nudc con thi€t k€ cdng trinh 13 cong tic
thi€t k€ d6i v&i mOt cong trinh cuU th€ nio d6 trong hé thOng.

2.2.2. Phat tri€n ngudn nudc

Phat tri€n ngudn nudc 1a bai todn hoach dinh chi€n Iugc dau tu phat tri€én
bao gOm cd van dé dau tu phat tri€n hé thOng cong trinh va van dé s dung
ngudn nudc mot cich hgp 1y nham ddm bdo su phat trién bén viing trong tuong
lai. Ludt tai nguyén nuGc cla Viét Nam da x4c dinh chi€n lugc phat tri€n nguOn
nUGc nhu sau: “Phét tri€n tai nguyén nudc 1a bién phdp nham ning cao kha ning
khai théc, st dung bén vitng tai nguyén nudc va nang cao gid tri cUa Tai nguyén
nudc. (Luat Tai nguyén nudc — trang 5, muc 3, di€u 7).

Lap quy hoach phit tri€n ngudn nudc bao gdm nhitng ndi dung nhu sau:

- DU bdo yéu cdu vé nudc trong tuong lai bao gbm yéu cau s dung nudc,
phong chOng 1ii va bdo vé& moi trudng.

- Panh gi4 can bang nudc trong tudng lai bao gOm cin bang tU nhién va can
bang vGi quy hoach hé thng cong trinh di x4c dinh trong tuong lai.

- Xay dung quy hoach vé s dung nudc va khai thiac ngudn nudc trong tucng
lai.

- DU béo su thay dGi v& méi truOng, sU suy thodi nguOn nudc do cic hoat ddng
dan sinh kinh t€ va tic dOng do cdc bi€n phap khai thic nguOn nudc giy nén.
Trén cO sG d6 1ap cac quy hoach cho cédc bién phdp nham tii tao ngubn nudc,
chOng suy thodi v€ ngubn nudc.

- Hoach dinh céc bi€n phap can thi€t trong qudn 1y ngudn nudc, hé thOng chinh
sdch va th€ ch€ nham ddm bdo sy phit tri€n bén viing.

- Lap chi€n lugc tOi Uu trong dau tuU phat tri€n ngudn nude.

2.2.3. Quan Iy ngudén nudc
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Quan Iy ngudén nuwédc: L su xdc dinh phuong th(c quan 1y ngubn nudc

trén mOt ving, mOt 1anh thé hodc mOt hé thdng sdong mOt cach hi€u qud va ddm
bdo yéu cau v€ sy phit trién bén vimg cho viing hodc luu vuc séng nham ki€m
sodt cac hoat dOng khai thdc ngudn nudc va nhling hoat dOng dan sinh kinh t€ c6
tac dOng tich cuc va tieu cuc dén can bang sinh théi va suy thodi ngudn nudc trén
mOt ving lanh thd hodc 1uu vuc sdng. Phudng thltc quan 1y cic hoat dOng khai
thac ngudn nudc va cic hoat dOng dan sinh kinh t& trén mOt 1uu vuc séng goi 1a
Quan Iy luu vuc song.
Quan Iy khai thdc hé théng céng trinh: La sy thi€t 18p cac phuong thlc quan
ly khai thac hé thOng cong trinh, xiy dung chuong trinh di€u hanh, di€u khién
hé thOng sau khi hé thOng cong trinh da dugc xay dung, ddm bdo tinh hiéu qua
cla viéc s dung nudc va ddm bdo su phit tri€n bén vitng vé ngudn nudc.
Quan ly hé thOng cong trinh thuy 1¢i bdi vay chi 1a m6t ndi dung cla quan ly
nguOn nudc.

D€ quan Iy ngudn nudc mot cich c6 hi€u qua can gidi quyét cic van dé
chinh nhU sau:

- Hoach dinh hé thOng céc chinh sich, thé ch€ nham quan Iy tOt nhat tai
nguyén nudc trén moOt 1anh thG hodc trén mOt Iuu vuc sdng. Hé thOng chinh sich
bao gom ludt nudc va cic quy dinh dudi luat do nha nudc ban hanh, hé thOng
cdc chinh siach nham khuyé€n khich cOng dOng tham gia vao qud trinh bdo vé
nguOn nudc. Cic thé ché dugc xay dung tuy thulc vao ddc di€m cu thé cla
viing c¢6 nguOn nUdc can bdo v&. POi v3i cic song 10n chdy qua lanh thG cla
nhi€u qubc gia can thi€t 1ap céac tO chlc lién qulc gia dé€ ph6i hgp hanh dng.

- Thi€t 1ap hé thOng kY thudt trQ gidp cong tic quan 1y ngubn nudc bao
gOm hé thOng quan trac, hé thGng x U ly thong tin, cdc md hinh to4n va cdc phan
mém qudn ly d{t 1iéu, cdc mo hinh va phdn mém qudn 1y ngudn nudc. Pay duoc
coi 12 cong cU quan trong d€ ki€m soat nhitng dnh hudng c6 10i va c6 hai dén
nguOn nuUdc va sinh thdi do cic hoat dOng dan sinh kinh t€ gay ra, t& d6 c6 cd sO
hoach dinh c4c phuong thUc khai thac hgp 1y tai nguyén nudc va céc bién phdp
can thi€t d€ bdo vé va nang cao chat lugng clia ngudn nudc.

2.3. Chuong trinh nuGc quoc gia ciac dang quy hoach ngudn nuéde
2.3.1. Chuong trinh quéc gia vé phat tri€n ngudn nudc

Chuong trinh quOc gia v& phat tri€n ngudn nudc x4c 1ap hé thOng chinh
sdch va chuong trinh vé nudc trén toan quOc nham khai thac hiéu qud va hop Iy
tai nguyén nudc clia mot quic gia.

Hé thOng chinh sich va cic chuong trinh qubc gia vé nudc bao gbm céc
quyén cam két vé nudc, ki€m tra chat lugng nudc, bdo vé phan phbi nudc va
tOng hop thong tin tU cdc quy hoach luu vuc séng. Chuong trinh quOc gia vé
phét tri€n ngudn nudc cling néu cic di€u kién hién tai, nhling hoat dOng can

19



lam va nhitng bién phép du ki€én d€ hudng dan cdc hoat dbng c¢6 dnh hudng
dén pham vi toan qudc trong tUong lai.

Quan trong hon, chuong trinh quOc gia vé phat tri€én ngudn nudc phai
dam bdo dugc nhimg hoat ddng cdp Chinh phl nham théng nhat céc k€ hoach
va chuong trinh lién quan dén nudc cla tat cd cic cd quan Chinh phu, k€ ca
phat tri€n d6 thi, cong nghiép, tudi tidu, thuy di€n, mo va cdc phat tri€n tU nhan.

CO sG cUa vi€c 1ap chuong trinh quOc gia vé phat tri€n ngudn nudc 1a cic
muUc tiéu quOc gia c6 lién quan dén s dung khai thac ngudn nudc bao gdm:

- Xo4 d6i gidm ngheo;

- Ting trudng kinh té&;

- Phét trién khu vuc;

- Duy tri mdi truOng lanh manh;

- An ninh quOc gia...

V@i cdc muc tiéu k€ hoach chung cla qubc gia, cdc muc tiéu vé ngubn
nudc cap qubc gia thuOng bao gdm céc van dé sau:

- TGi Uu hod nhiing 10i ich da muc tiéu tU tai nguyén nudc, dat dai va cc
tai nguyén thién nhién khac

- TOi Uu hod san xuat dién ning trong khuon kh6 nhling han ché khic

- Phong chOng 1ii 1ut

- Cung cap nudc thich dang cho dan sinh va cong nghiép

- Duy tri chat lugng nudc theo cic tiéu chudn chat luong da xac 1ap

- Duy tri mdi truOng bén viing theo nhitng huéng dan di dat ra

- Phat tri€n giao thong thuy va duy tri phat tri€n thQy sdn

- Pam bdo kha niing bén viing tai chinh cla cdc dU' 4n va chuong trinh.
2.3.2. Quy hoach Iuu vuc vé ngudn nudc

Quy hoach ngudn nudc cap luu vuc vach ra chinh sich va chuong trinh
vé nudc trén mOt luu vuc sdng nham khai thac hi€u qud va hgp 1y tai nguyén
nudc trén luu vuc.

Muc dich cUa Quy hoach luu vuc 1a dua ra huéng dan d€ dam bao s
dung c6 hiéu qud ngubn nudc trén IUu vuc nham dap Ung tOt nhadt cic muc tiéu
va mUc dich quOc gia va ving lanh thG. Quy hoach 1uu vuc vi thé phai bao gbm
mOt tai li€u xdc dinh, Iua chon va k€ hoach thuc hi€n cic du 4n, quy ch€ va cam
két vé nudc. Quy hoach nay tGng hgp tat cd cac d{ liéu thich hgp hién c6 1ap
thanh vin ban tat cd cdc du 4n dang tOn tai, cdc quy dinh va cam két vé nudc,
dua ra ciac phuong dn qudn 1y td chlc va vat chat cac ngubn nudc phu hop véi
cdc muUc tiéu va muc dich di dé ra. Cic di€u ki€n s dung nudc va cic phuong
4n dugc 1ap theo thOi han hién tai, 10 ndm, 25 ndm va 50 nim. Do nhing dr
liéu thu thdp dugc ngay cang ting cung vOi su thay d0i vé muc tiéu nén Quy
hoach luu vuc phadi dugc thay ddi va cdp nhat thudng ky. Quy hoach luu vuc
s& 1a viin ban chinh th(c hudng dan moi hoat ddng quy hoach cla Chinh phU va
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khu vUc tu nhan cUa tat cd cidc nganh c6 th€ s dung hay tic dOng dén cic
ngudn nudc clia Iuu vuc.

Pham vi cUa quy hoach 1uu vuc sé& dé cap dén moi ngudn nudc trong 1Uu
vUc va st dung cdc ngudn nudc nay trong ciing nhU ngoai pham vi luu vuc. Khi
1ap cdc quy hoach luu vuc can xem xét trong mOi quan hé su lién déi véi cic
Iuu vuc khéc.

Céc mUc tidu va mUc dich ma phat tri€n ngubn nudc 1uu vuc thudng hudng tbi
bao gOm:

a. Quan Iy cic nguOn nudc theo cdch nham ddm bdo tOi da hod cic 1gi ich
kinh t€ x4 hQi va mdi trudng trong sach da dugc néu trong cdc muc tidu quOc gia.

b. Hoan thanh hodc ti€n hanh cic dU 4n va chuOng trinh phit hgp véi luat
phép va quy dinh Qulc gia cling nhu céc lich trinh ddt ra nham dép Ung cic nhu
cau phu thudc vao nudc.

Hé thOng chinh sich anh hudng dén quy hoach nudc 1uu vuc sdng c¢é thé bao
gOm:
- C4c quy dinh phap luat vé nudc, thi€t k€ cong trinh vi quan 1y ngudn nudc;
- Quy dinh vé th(r ty uu tién doi véi cac d6i tugng dung nudc;
- Céc chinh sidch ddm bdo bén viing v€ moi truOng;
- Quy dinh cdc loai phi hay Uu dii c6 lién quan dén c4c dich vu vé nudc: cap
nudc, tudi, tieu, phong li..., @ mUc d0 d€ dap Ung moi chi phi hoat ddng quan
1y khai thac nguén nudc;
- C4c quy dinh lién quan dén lua chon va van hanh cic cong trinh phtt hgp véi
céc thod thudn va cam két phap ly cla luu vuc, Qudc gia va quic té;

- Quy dinh ddm bdo su cong bang gilta cic dOi tuong s dung nude...

Quy hoach luu vuc va Chuong trinh vé nudc cap qubc gia bd sung cho
nhau, c¢6 sU phu thudc hai chi€u 1an nhau. Nhiing chi ti€t v€ tai nguyén nudc va
tiém ning
phét trién cla quy hoach 1uu vuc s& cung cdp cho Chuong trinh vé nudc cép
quOc gia.

Trong khi dé, cdc quyét dinh di€u chinh vé& chinh sich, kinh t€ va cong
trinh xudt phét tU Chi€n lugc qubc gia vé phat tri€n ngudn nudc phdi dugc
phdn 4nh trong quy hoach Iuu vuc.

2.3.3. Quy hoach chuyén nganh hodc cic quy hoach cap ti€u viing

Quy hoach ngudn nudc cap ti€u viung 1a cdc quy hoach chi ti€t cu thé cho
mOt viing thubc mot 1t vuc sdong hodc mot phan lanh thd nam trong quy hoach
lién IUu vuc.

Quy hoach chuyén nganh 13 quy hoach chi ti€t cho mdt d6i tugng khai thic
nguOn nudc nao d6: Quy hoach phong 1ii, quy hoach khai thdc thuy niing, quy
hoach cap nudc cho nong nghi€p... Trong thuc t& mbt quy hoach thudng dugc
14p theo nguyén tac 10i dung tGng hgp va dudc goi 1a quy hoach da muc tiéu.
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Hai loai quy hoach nay thuGng dugc ti€n hanh riéng ré va chinh né sé 1a
cO s3 cho viéc 1ap quy hoach luu vuc va xdy dung cac chuong trinh phat tri€n
nguOn nudc cap qudc gia. Mat khic, khi cdc quy hoach Iuu vuc va chuong trinh
phat tri€n ngubn nudc cap qulc gia da dugc xdc 1ap thi nhltng quy hoach viing
va quy hoach chuyén nganh phdi dugc thuc hién trong khuon khé cla quy hoach
1uu vuc va quy hoach qudc gia.

2.3.4. Hai giai doan 1ap quy hoach

Quy hoach Iuu vuc va chuong trinh quOc gia v€ phat tri€n ngudn nudc
dugc xay dung theo nhi€u giai doan khac nhau nham hoan chinh cdc quy hoach
dugc 1ap. Tuy nhién, quy hoach 1uu vuc va chuong trinh phét tri€n ngubn nudc
cap quOc gia thuOng dugc thuc hi€n theo hai giai doan: giai doan th( nhat 1a
quy hoach khung; giai doan th( hai 12 quy hoach toan bd. Viéc thuc hién theo
hai giai doan s€ gidm dugc thdi gian va kinh phi thuc hién quy hoach chi tiét
khi ma phuong dn quy hoach tOng thé chua dugc 1am rd.
2.3.4.1. Giai doan 1: Quy hoach khung vé nguén nudc
a. Quy hoach khung luu vuc

Quy hoach khung vé ngudn nudc cé thé€ coi 1a budc quy hoach so bd vé
nguon nudc trén 1Uu vuc sdng, bao gdm cic ndi dung chinh nhu sau:

- Tai 1iéu vé cic muc tiéu cu th€ ving Iuu vuc trong khudn khG qubc gia

- Ti€n hanh danh gi4 nguOn nudc

- U'éc tinh nhu cdu nu@c hién nay va trong tuong lai

- Chudn bj can bang nuGe va nhling nhu cdu nudc trong tuong lai

- T6ém tat sU phat tri€n hién tai, su phat tri€n du ki€n trong tudng lai, tir dé vach
ra cic 1ua chon cho quy hoach.

b. Churong trinh khung phdt trién nguén nubc cap quoc gia

Chuong trinh khung phiét tri€n ngudn nudc cdp qulc gia bao gbm cic ndi

dung chinh nhu sau:

- Ki€m tra va nang cap vé€ muc dich va chinh sich v& ngudn nudc qulc gia

- Tém tat va tbng hgp quy hoach luu vuc d€ thdy nhu cau trong tuong lai va
nh{ing khu vuc c6 su thi€u hut ti€m ning. TU d6 c6 phuong hudng di€u chinh
doi véi cdc quy hoach 1uu vuc

- X4c dinh Uu tién hang dau phat tri€n trong tuong lai va cdc yéu cau trong quy
hoach

- Banh gid Ludt hién hanh, quy dinh, quy tac hoat dOng va thi€t 1ap thé ché

- Xay dung tai liéu vé chuong trinh nudc cap qubc gia va dé€ ra cac khuy€n nghi.
2.3.4.2. Giai doan 2: Hoan tat quy hoach vé ngudn nudc

DAy 12 giai doan nghién cUu chi ti€t cdc quy hoach dua trén nhitng tai liéu
nghién cUu & giai doan 1. Cdc ndi dung chinh trong giai doan nay dugc liét ké
nhU sau.
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a. D6i véi quy hoach luu vue
- P4nh gia chon 10c¢ vé& ngubn nudc phuc vu cho quy hoach chi tiét
- Nang cap Udc tinh nhu cau nu@c (hi€n nay va trong tuong lai) da thuc hién &
giai doan 1
- Ti€n hanh mo6 phong hé thdng ngudn nudc, tinh todn can bang nudc va nhing
nhu cau nudc trong tuong lai
- Hinh thanh cdc phuong dn quy hoach, chuong trinh 1ua chon phat tri€n, qudn 1y
va bdo vé& mdi trudng cho ngudn nudc va nhitng Iua chon dugc khuyén nghi cé
1Gi.
b. D6i v6i churong trinh phdt trién nguén nwéc cap quoc gia
- Ki€m tra va ning cdp pham vi, muc dich va chinh sich quy hoach ngudn nudc
quOc gia
- Tém tat va thGng nhat quy hoach luu vuc vio quy hoach qudc gia, th€ hién
nh{ing nhu cau trong tuong lai, xdc dinh quyén, tiém ning lién IUu vuc va tiém
niing phat tri€n
- Chudn bi uu tién hang dau cho phat tri€n va vach cic phudng an cu thé
- banh gid 1ai Ludt hién hanh, quy dinh, quy tac hoat ddng quyén s dung nudc
va thi€t 1ap thé ché
- Tap hop céc tai li€u néi trén viao quy hoach ngudn nudc qubc gia va dé ra
khuy€&n nghi.
2.4. NOi dung va cac bu@c co ban lap quy hoach nguén nuéc
2.4.1. Ki€m ké danh gia tai nguyén nudc

Day 1a ndi dung rat quan trong nham danh gid dugc ti€m ning, tinh chat
cla nguOn nudc. Trén cO sG d6 dé€ hoach dinh chién lugc khai théic nguOn nudc
va hé thOng chinh sich quan ly ngudn nudc, ddm bdo su phit tri€n bén viing
cla mOt ving hodc 1uu vuc sdng. Cong tic ki€m k&, danh gid tai nguyén nudc
bao gOm:
a) Panh gid tr lugng nudc mat, nudc ngam, trong d6 trlt lUgng nudc mat dugc
danh gid theo cac ddc trung dong chdy song ngoi, ddc di€m ngudn nudc va can
bang nudc
b) Panh gi4 kha ning khai thic nudc mat va nudc ngdm
c) banh gid chat lugng nudc
d) Du bdo sy thay dGi ngudn nuGc mat va nuGc ngam trong tUong lai
e) Tinh todn can bang nuGc hé théng va luu vuc.
2.4.2. Xac dinh nhiing yéu cau vé nudc
Nh{ng yéu cau vé nudc bao gbm:
- Yéu cau nudc cho ndng nghiép
- Yéu cau nudc cho phit tri€n cong nghiép
- Yéu cau v€ chat luong nudc
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- Yéu cau phong I, tiéu ing va gidm nhe thién tai do 1i Ut giy ra

- Yéu cdu khai thic thUy niing

- Yéu cau nudc cho giao thdng thly, gidi tri, du lich

- Nhiing yéu cau lién quan dén cdi tao moi trudng

- Yéu cau nudc sinh théi

- Péanh gid dnh hudng cUa phat tri€n dan sinh kinh t€ d€n chat luong nudc.
2.4.3. Hoach dinh chi€n luoc va phuong an khai thac nguén nudc

Quy hoach ngudn nudc dugc thi€t 1ap theo céc giai doan khac nhau, mOi
mOt giai doan ti€p theo cdc nghién cltu s& chi ti€t hon giai doan trudc. NOi dung
chinh clla mOt quy hoach theo cic giai doan bao gOm:

- Hoach dinh chi€n lugc khai thac tai nguyén nudc, va nghién clu cdc phuong
phap khai th4c kha thi va hgp 1y. Trén cO s& d6 hinh thanh cdc muc tiéu khai théc
hé thOng va thi€t 1ap hé thOng chi tiéu ddnh gid hé thOng.

- Thi€t 1ap cdc phuong 4n v€ bién phap cong trinh cuU th&, phan tich tinh kha thi
cUa cic phudng dn cong trinh, bao gbm cic van dé kinh t€ va ky thudt. Trong
giai doan nay can thi€t phdi s dung cdc md hinh md phOng danh gi4 khd niing
dat dugc

nh(ng chi tiéu da dat ra. Trén cO s& két qua nghién cUu ¢ thé diéu chinh céc
muUc tiéu ban dau cling v&i hé thOng chi tidu khai thac hé thdng. Hai qu4 trinh
nay dugc 1ap 1ai nhi€u 1an cho dén khi x4c dinh dugc mOt chi€n 1ugc va muc
tiéu tuong d6i hop 1y.

- Lua chon céc phuong 4n c6 th€ vé bién phdp cong trinh va thi€t k€ hé thOng
theo cac phuOng 4n quy hoach.

- Phan tich va xdc dinh chi€n lugc phat tri€n hé thOng, bao gdm ca chi€én lugc
phit tri€n hé thOng cong trinh va chién lugce s dung ngudn nudc trong tuong
lai.

Trong giai doan nay can chid y dén khd ning huy dOng vOn trong sudt thoi
kY quy hoach. Phén tich hi€u ich kinh t€ cla qu trinh phat tri€n hé thOng d€ Iua
chon chién lugc tOi Uu.

- Phan tich mOt cdch ddy dU cdc muc tiéu khac: van dé xa hdi chinh tri, viin hod
v.v. TU d6, khong loai trlf khd ning c6 th€ phdi di€u chinh 1ai muc tiéu ban dau.
2.4.4. Xay dung hé thong chi tiéu danh gia quy hoach

NhU da trinh bay & trén, nhi€m vu cUa quy hoach ngudn nudc 1a xac dinh
mOt cin bang hgp 1y trong quy hoach, thi€t k€&, di€u khi€n va qudn Iy ngubn
nuUdc. MOt can bang dudc goi 1a hgp 1y theo quan diém hién dai, phai dat dugc
c4c tiéu chudn chinh sau day:

1) Phdi ddp Ung tOi da cdc yéu cau vé nudc trong ving nghién clu;

2) Pam bdo su can bang phat trién bén viing cla viing hodc Iuu vuc song;

3) Phai dat dugc tinh hiéu qud cao cUa cdc bién phép khai thic va tinh kha thi
cla cdc du 4n quy hoach. N6 phu thulc vao cic di€u kién kY thudt va kha ning
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huy ddng vOn cUa nha nudc, tlc 1a phu thudc vao trinh d0 phat tri€n kinh t€ cUa
quoc gia;

4) Pat dugc tinh mém déo cla du 4n, tUc 1a su thich Ung cla quy hoach doi véi
nh(ng di€u chinh v& muc tiéu khai thac va st dung nudc trong tuong lai néu c6;
5) C6 d0 tin cay cao, tlc 1a xdc sudt cla sU sai khac gi(ta nhiing thay dGi trong
tuong lai so v&i quy hoach ban dau 12 nho nhat.

2.4.5. M6 hinh hoa hé théng nguén nuéc

Mo hinh todn 12 cong cU quan trong trong qué trinh phan tich hé thOng khi
xay dung cdc phudng 4n quy hoach va quan 1y ngudn nudc. BGi vay, viéc thiét
18p cdc mo hinh todn cho hé thOng ngudn nudc 1a khong thé thi€u dugc trong
quy hoach va qudn 1y ngudn nudc. Cic md hinh todn can dugc thiét 1ap bao
gOm:

- Xay dung c4dc mo6 hinh md phdng hé thdng tuy thulc vao cic muc tiéu khai thac
va hé thOng cdc chi tiéu ddnh gid

- Xay dung cidc md hinh cin bang nuGc hé thGng, bao gdm cdc md hinh vé 1ugng
va chat, nham trg gidp cho cong tic quan Iy ngudn nudc

- C4c m6 hinh t6i Uu hod dugc thiét 1ap dugc si dung trong danh gid hi€u qua
cac phuong 4n quy hoach.

Thiét 1ap va Iua chon mo hinh mo phdng 1a khau quyét dinh chat lugng
cUa bai toan quy hoach. Md hinh md phdng bao gdm su' md phdng cic qua trinh
vat 1y cUa hé thdng va md hinh hoat dOng cla hé thOng. Cdc m6 hinh mo6 phdng
qué trinh vat 1y cla hé thOng ngubn nudc rat da dang, cic md phdng can dugc
thi€t 1ap c6 thé bao gbm:

- Mb hinh tinh todn dong chdy song ngdi, bao gdm md hinh tat dinh va cic mo
hinh ngdu nhién
- Mb hinh tinh todn nudc ngdm
- Mb hinh xdc dinh cic nhu cdu vé€ nudc, ddc biét 1a fnh todn nhu cdu nudc cho
ndng nghiép
- M6 hinh chuyén tai nudc trén hé thOng song va kénh
- Mb hinh tinh todn di€u ti€t nudc trong hé théng hd chira
- Mo hinh tinh toédn tiéu
- Mb hinh tinh todn nhi€m man va truy€n chat
- C4c md hinh tinh toan chuy€n tai phui sa va di€n bi€n long dan va clra song.
- Nhitng mé hinh trén 13 nhitng md hinh thanh phdn md td mOt qua trinh riéng ré.
Khi phan tich hé thdng ngudn nudc phdi xay dung cdc md hinh mo phdng, 1a sur
lién k&t cdc mo hinh trén theo muc tiéu cUa bai toan dat ra dGi v&i hé thOng duoc
nghién cUu.
2.4.6. Phan tich danh gia cac phuong an quy hoach
1) Phan tich hi€u qud du 4n thong qua cdc md hinh t6i uu két hgp v&i phuong
phép mo6 phOng.
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2) Banh gid hiéu qua kinh t€ cUa cdc du 4n quy hoach.
Khi thi€t 1ap cdc du 4n quy hoach hé thOng ngudn nudc cé thé st dung céc chi
tidu danh gid hi€u qud kinh t€, céc tiéu chudn vé bdo v€ moi trudng, phét tri€n
dan sinh, cdc yéu cau vé chinh tri xa hQi. Khi d4nh gia hi€u qud kinh t& cla céc
phuong 4n quy hoach, phdi xudt phat tI hai quan di€m khac nhau: quan di€m tai
chinh va quan
di€m kinh té€. Cuing v&i né 1a su phan tich kinh t& va phan tich tai chinh clla m0t
du an.
3) Panh gid tic dOng cUa du' 4n d€n moi truOng: Hi€u qud kinh t€ cla du 4n 1a
chi tiéu quan trong, nhung né c6 th€ khong dugc thuc thi n€u tic dOng xau dén
moi trudng. Panh gid tic dOng d€n moi trudng cla mOt du’ 4n quy hoach bao
gOm:
- Su tdc dOng dén mdi trudng nudc, su thay dbi ti€u khi hdu néu c6
- Anh hudng dén cédc hoat dOng dan sinh kinh t& cla ving du' n hodc cd cdc
vung 1an can khi du' 4n dugc thuc hién
- Anh huéng dén moi trudng sinh thai
- Tac dOng vé mat vin hod xi hdi, tdp quin, dnh huéng vé mat an ninh qubc
gia, va cd cic van dé chinh tri.
2.4.7. Quyét dinh
Quyét dinh phuong 4n quy hoach gdm nhiing ndi dung sau:
- Quyét dinh quy hoach dai han va ngan han.
- Quyét dinh qud trinh hoat ddng cUa cdc du' 4n - Chi€n 1UQc va trinh tu dau tu
phit trién.
- X4y dung hé thOng chinh sich qudn 1y st dung ngudn nudc ddm bdo su phat
tri€n bén vi{mg cla viing hodc luu vuc.
- Thiét 1ap c4ac md hinh quan 1y ngudn nudc.
2.5. Khung ludt phap va thé ché trong quan ly tai nguyén nudc

Nudc 1a moOt tai nguyén thi€t y&u va quan trong cla qudc gia nén viéc
quadn Iy tai nguyén nudc can dugc thuc hién trén co sé xay dung khung thé ché
va luat phdp phit hgp v&i tinh hinh thuc t€ cla tUng qulc gia.
2.5.1. Ludt Tai nguyén nudc va nhiing vian ban dudi luat
2.5.1.1. Ludt Tai nguyén nudc

Su phat tri€n thanh cong hay khong cla mOt quOc gia phu thudc vio ning
luc
qudn 1y céc ngudn tai nguyén thién nhién chl chot cla qulc gia dé, trong dé c6
tai nguyén nudc 1a tai nguyén quan trong th( hai sau tai nguyén con ngudi. Luat
nudc dugc coi 1a mOt vin ban phédp 1y nham bdo vé& ngudn nudc va st dung
hop 1y ngubn
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nude. O nudc ta trong nhitng ndm qua da tUng budc xay dung va hoan thién dan
khung phdp 1y d6i v&i qudn 1y tii nguyén. Qudc hOi thong qua Ludt Tai nguyén
nudc ngay 20 thang 5 nim 1998 va dugc Chu tich nudc ky ban hanh ngay 1 thdng
6 ndm 1998.

Luat Tai nguyén nudc cla nudc ta da dugc xay dung dua trén chinh sich
v€ nudc cla qubc gia cé xét dén cac kinh nghiém va bai hoc vé ludt Tai nguyén
nUGc cla cic nudc khic trén thé gldl NO6i dung cUa Luat Tai nguyen nudc phan
4nh dugc phan 16n nhUng quan di€m va nguyén tac v€ qudn ly tEng hop tai
nguyén nudc ma quOc t&€ di khuyén cdo phdi thuc hién.
2.5.1.2. C4c vin ban dudi luat

PE thuc hién Ludt Tai nguyén nudc, Chinh phl can ban hanh cic vin ban
nham cu th€ hod nhling di€u duoc ghi trong luat. Nhimg vin ban dudi ludt bao
gbm cédc Nghi dinh, cdc Quy dinh vé hoat dOng quan 1y ngubn nudc, cic Phip
1énh cla Nha nudc lién quan dén bdo v€ ngudn nudc. Viét Nam da ban hanh
mOt sO Phap 1€nh bao gOm: Phdp 1énh khai thdc va bdo vé cdng trinh thly 10i
sUta d6i; Phap 1énh dé di€u; Phap 1&nh phong chOng lut bdo v.v...

2.5.2. Khung thé ché quan Iy tai nguyén nudc

D€ quan ly nudc mot cich c¢6 hi€u qud can thi€t phdi hinh thanh hé
thOng th€ ché quan 1y tai nguyén nudc. MOi quic gia c6 thé€ xay dung khung thé
ché cho phit hgp v&i tinh hinh cUa tUng nudc. Tuy nhién, khung th€ ché thudng
12 nhitng quy dinh vé mat t6 chlc trong qudn 1y ngudn nudc va van dé xa hoi
ho4 trong quy hoach va qudn 1y ngudn nudc. Cic quy dinh vé mat t& chlc bao
gOm phuong thUc qudn 1y va tG chlc hanh chinh tham gia vio qud trinh qudn ly
nudc. Hién nay c6 hai phuong thUc quan ly nudc: quan 1y nudc theo dia phan
hanh chinh va phuong thUc quan 1y nudc theo Iuu vuc sdong. Quan 1y nudc theo
luu vuc song 1a mOt phuong thic ti€n b va hi€u qud nhat. Bdi vi Iuu vUc sdng
12 mOt hé thOng nhat bao gbm khong gian khép kin tU ngulOn tGi clra song, trén
d6 dién ra tat ca cic hoat dOng tU tao ngudn dén khai thdc, st dung va bdo vé
tai nguyén nudc cla luu vuc. Khic v8i quadn 1y tai nguyén nudc theo dia ban
hanh chinh, qudn 1y tai nguyén nudc theo luu vuc sdng 1a di€u kién can thiét &
khai thdc va s& dung bén vitng tai nguyén nudc Iuu vuc song. DE thuc hién mo
hinh nay can thanh 13p t6 chlc quan ly 1uu vuc sdng, Uy ban song Mé Kong 1a
mOt vi du di€n hinh cUa loai t0 chlc nay.

Mo hinh qudn 1y tai nguyén nudc theo Iuu vuc song 1a mOt budc ti€n mdi,
c6 nhi€u Uu di€m hi€n dang dudgc dp dung ngay cang phG bién trén thé gibi dé
thuc hién muc tiéu cUa phét tri€n bén vimg.

2.5.3. Su tham gia cGla cOng dOng

Trong qudn ly ngudn nudc vai tro cla cOng dOng 1a rat quan trong va né

dugc dé cap trong luat Tai nguyén nudc. Vai trd cla cOng ddng khong dUng &
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chO ho dugc tham gia vao qud trinh khai thic va bdo vé ngudn nudc ma mong
mudn cUa ho 12 dugc tham gia quyét dinh k€ hoach, tham chi tham gia dau tu
dudi c4c dang thich hgp. C4c hd s dung nudc va nhitng ngudi hubng 10i néi
chung can dugc dio tao cO ban v€ kY thudt, quan Iy tai chinh. Hién nay, cic t6
chlc vé nudc thudng tao di€u kién d€ cac hdi ding nudc dugc tham gia cic
16p tap hudn trong thdi gian ngan dé€ gitip cic t6 chlc & dia phuong tur khac
phuc dudc di€m yéu trong quan 1y ngubn nudc clia minh. O Viét Nam d€ nang
cao hi€u quad khai thac st dung tai nguyén nudc, trong nhiing nim gan day su
tham gia cUa cOng dOng trong qudn 1y tai nguyén nudc trén Iuu vuc song da
dugc Nha nudc rat quan tam.
2.5.4. Van deé gidi trong quy hoach va quan 1y nguén nudc

Phu n(r 1a luc 1ugng thudng xuyén va truc ti€p cé lién quan dén viéc sir
dung
nudc. DOi vGi gia dinh thuOng ho 13 ngudi thi€t thdi hon nam gidi. Van dé
nudc sach cé lién quan dén slic khoé cOng dOng ddac biét 1a sUc khoé cla phu
n{r. Phu n{r c6 it co hdi dugc ti€p can vdi cac thong tin c¢6 lién quan dén viée st
dung nudc so vGi nam gidi, dac biét d0i v3i cac nuGc cham phat tri€én. BGi vay,
vi€c cung cap céc thong tin dOi v&i phu n(r 1a rat can thiét thong qua cic 16p tap
hudn vé gidi trong linh vuc quan 1y nudc.

Thong qua cic 16p tap hudn vé gidi, phu nit s€ déng vai trdo quan trong
trong vi€c bao vé& ngudn nudc.
2.6. Yéu cau phat tri€n bén viing tai nguyén nuéc
2.6.1. Khai ni€m vé phat tri€n bén viing

Phit tri€n bén vitng 12 mOt khai niém mdi vé su phat tri€n xuat hi€n trong
vai thap ky gan diy khi ma mau thuan gilta moi truOng va phat tri€n da trd thanh
siu sac @ nhi€u nudc trén thé gidi.

Phit tri€n 13 quy ludt cUa lich st tat yéu cla xa hOi loai ngudi. Thé ky 20
13 thé ky phat tri€n vii bio cUa khoa hoc k¥ thudt va kinh t€, ciing 12 thé ky bung
nO dan sO trén toan cau. TOc dd phat tri€n kinh t€ va su bung n0 vé dan sO
khi€n cho nhiéu tai nguyén thién nhién bi s& dung qud mUc dang ti€n t&i nguy cO
bi can kiét, 6 nhiém mdi truOng gia ting, de doa su phat tri€n 1au bén cUa nhan
loai. TU d6, van dé dang duQc quan tim la phat tri€n nhu thé nao d€ con ngUdi
cUa th€ hé hom nay ciing nhU trong tuong lai ¢6 dugc cudc sOng hanh phiic cd
v€ vat chat va tinh than, d6 chinh 13 Phat tri€n bén vimg. N6i mOt cich khic,
Phit tri€n bén viing 1a sy phét tri€n nham dap Ung nhu cau cla thé hé hom nay
ma khong 1am tOn hai dén khd ning dap Ung nhu cdu cla céic thé hé tuong lai.

Khai niém vé phat tri€n bén viing da bat ddu dugc dé cap dén tir nhiing
nim 70 cUa thé ky 20 va di dugc HOi dOng thé giGi v€ Moi truGng va Phat tri€n
(WCED) trinh bay nhu 1a mOt dinh nghia trong cubn TuOng lai cla chiing ta: .SU
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phét trién nham dép Ung nhu cau cla thé hé ngay nay ma khong lam t6n hai dén
kha ning ddp Ung nhu cau cla cédc thé hé tuong lai.. Phét tri€n bén ving bao
gOm cic mat chinh sau day:

- Bén vitng vé& mat mdi trudng

- Bén vimg v€& kinh té tai chinh

- Bén vimg vé xa hbi

- Bén vimg vé thé ché chinh sich

- Bén vimg v& niing luc va trf tué

SU phat trién bén ving vé kinh t€ - xa hdi dugc danh gid bang 4 chi tiéu
chinh nhu sau:

1) V& kinh t€, trong xa hOi bén vimg, viéc dau tu phat trién phadi dem lai 10i
nhudn va ting tOng sdn phdm qudc gia.

2) V& tai nguyén thién nhién, 12 loai tai nguyén khong th€ hodc khé tdi tao duoc,
vi vay can phdi si dung trong pham vi khoi phuc dugc vé sO 1ugng va chat
lugng hodc s dung mOt céch ti€t kiém va b6 sung thuOng xuyén bang con
duOng tu nhién hodc nhén tao.

3) V& chat lugng mdi truGng: Modi truOng khong khi, nudc, dat va cdnh quan
lién quan dén sUc kho@, tién nghi, yéu cdu thdm my, tdm 1y cla con ngudi nhin
chung khong bi cac hoat dOng cla con ngUdi 1am 6 nhi€ém; Cidc ngubn phé thai
phai dugc xU 1y, tai ché kip thoi.

4) V& vin hod - xa h0i, xa h0i bén viing phdi 14 xa hdi trong d6 phat tri€n kinh t&
phai di doi vGi cong bang xa hoi, gido duc, dao tao, y t&€; phic 10i xa hdi phai
dugc chiam lo, cic gid tri vdin hod va dao dUc cla dan tOc va cOng dOng phai
dugc bdo vé va phat huy.

MOt trong 4 di€u kién trén bi vi pham thi su phat trién cla xi hoi sé c6
nguy c0 mat bén vimg.

Thang 6 nim 1992 HOi nghi thugng dinh vé Mai truGng va Phét tri€n 1an
dau tién dugc t0 chlc tai Rio de Janeiro (Brazil). HOi nghi da nhat tri 18y phat
tri€n bén vimg 1am muc tiéu cUa toan nhan loai d€ ti€n vao thé ky 21. HOi nghi
d4 c6 thod thudn vé€ bOn vin kién quan trong: Tuyén ngdn cic nguyén tac, Tuyén
b0 Rio de Janeiro va Chuong trinh hanh ddng, Lich trinh Thé ky 21, Céng udc
khung vé€ bi€n ddi khi hdu va da dang sinh hoc.

2.6.2. Phat tri€n bén viing tai nguyén nudc

MOt trong nhitng di€u kién ddm bdo su phat tri€n bén vimg 1a su s& dung
hop 1y va ti€t ki€ém nguOn tai nguyén thién nhién. Nudc ciing 12 mOt loai tai
nguyén quy gi4d dang c6 nguy cO bi can ki€t va suy thodi do su khai thdc khong
hop 1y va tac dOng xau cla c4c hoat dOng kinh té€ cla con ngudi. BGi vay, phat
tri€n bén vitng tai nguyén nudc 1a van dé dugc dat ra mOt cach cap bach dbi
vGi tat cd cac qubc gia trén thé gidi.
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Phat tri€n bén ving ngudn nudc 12 su phat trién nham ddp Ung nhu cau
vé nudc cla thé hé ngay nay ma khong lam tGn hai dén kha ning ddp Ung nhu
cau nudc cla céc thé hé tuong lai.

Phét tri€n bén ving tai nguyén nudc dugdc coi 1a mOt nguyén tac trong
khai thdc sU dung ciing nhU quan 1y ngudn nudc. PE ddm bdo phit tri€n bén
ving tai nguyén nudc, khi 18p cic quy hoach phiat trién ngudbn nudc phai tuin
th( nhlng nguyén tac sau day:

1) NguOn nudc phdi dugc khai thic st dung mOt cich hgp 1y, vira phdi ddm
bdo tOi da cic yéu cau vé nudc dOng thOi khong dugc vugt qua mot gidi han
nao d6 dugc goi 1a nguOng khai thic d€ ngudn nudc c6 dl kha ning hoi phuc
hay t4i tao theo chu trinh thuy vin vOn cé trong tU nhién.

2) NguOn nudc phdi dugc bdo v€, ddm bdo khong bi can ki€t va chat Iugng
nuGc khdng bi suy thodi. Can c6 bién phdp ki€m soét va han ché 6 nhiém nudc,
khong th€ d€ cho tinh trang & nhiém nudc trd thanh trdm trong lam gidm luong
nUdc sach cla con ngUOi.

3) Can c6 nhing bi€n phdp cong trinh hodc phi cong trinh d€ phuc hoi va tii tao
nguOn nudc. Cic bién phdp bdo v€ rUng va tdi tao ring 1a mOt trong nhiing bién
phép tich cuc d€ bao vé ngudn nude.

4) M0i quOc gia can thi€t 1&p khung th€ ché qudn 1y ngubn nudc mOt cich hiéu
qud nhat. Céc chuong trinh vé nudc cap qulc gia can dugc thuc hién & moi
quOc gia.

5) Quan Iy nguOn nudc phadi ddm bdo tinh cOng ddng va tinh cong bang. Phai ¢
sU’ tham gia cUa cOng dOng va cdc thanh phan c6 lién quan dé€n st dung nudc.
2.7. Phuong phap ti€p cdn hé thdng trong quy hoach va quan 1y nguén
nudc

Van dé quy hoach va quan ly ngudn nudc 1a mOt van dé phlc tap. Khi
ma mUc dd khai thic cUa con ngudi dOi v&i hé thOng ngudn nudc con & mUc
thap, thi viéc ra quyét dinh trong cidc phuong an quy hoach, di€u hanh hé thOng
c6 thé€ chi can dén nhiing phuong phdp truyén thOng. Ngudi ra quyét dinh chi
can dua trén mOt sO h{tu han nhiing nghién c(tu cu th€ hodc thuc hién mot sO
phuong 4n tinh toan khong phUc tap d€ ra quyét dinh. Nhung dén khi su khai
thac va can thiép cla con ngudi vao hé thOng ngudn nudc ting 1&n, thi cic bai
toan hé thOng trd nén rat phlc tap. Ngudi 1am quy€t dinh phdi gidi quy€ét mOt
bai todn c6 dung lugng 16n cdc thong tin. Trong hé thOng tOn tai nhi€u mdi quan
hé can phai gidi quy€t, nhi€u muc tiéu khai thiac can phai dé cap dén. Trong
truGng hop nhU vay, nhiing phuong phép truyén thOng t6 ra khdng con cé hiéu
qud n{ra. Bi€u d6 doi hdi phdi c6 nhitng phuong phdp phan tich hi€n dai, v4i su
xU 1y thong tin nhanh gitp ngudi lam quyé&t dinh c6 nhi€u co hdi Iua chon cic
quy€t dinh hgp 1y. M hinh todn hoc ciing v&i su phat tri€n cla cong cU tinh todn

30



nhanh da gitp ich cho 1am thay dGi v€ chat trong cdc nghién cltu vé hé thOng
ngudn nudc. D6 12 phuong phdp phan tich hé thOng.

Trong nhitng nim gan day, 1y thuy€t phan tich hé thdng da dugc dp dung
trong céc bai toan quy hoach, thi€t k€ va di€u khi€n hé thOng ngudn nudc. Mac
dii su 4p dung 1y thuy&t phan tich hé thdng d6i vi ciac hé thdng ngubn nudc
mOi chi bat dau vao nhimg nim 70, nhung di tao ra su thay d6i vé chat trong
nghién c(u, qui hoach, qudn Iy hé thOng thuy 10i va ti€n mOt budc kha xa so v&i
nh{mg phuong phdp truyén thOng dugc dp dung trudc diy. Hién nay, ly thuyét
phan tich hé théng da dugc Ung dung rOng rdi trong qui hoach ngubn nudc G
nhi€u qubc gia. Tuy nhién, & nudc ta cong vi€c nay mdi chi bat dau trong nhiing
nim gan day.

Hién nay, céc tai li€u khoa hoQc trén thé€ gidi lién quan dén linh vuc quy
hoach va khai thac ngudn nudc thudng dugc trinh bay theo quan di€m hé thOng
vGi su Ung dung 1y thuy€t phan tich hé thOng. B&i vay, ti€p can 1y thuyét phin
tich hé thOng khong chi con 1a van dé nhan thc ma 12 mOt yéu cau cap thiét
d0i v&i ngudi 1am cdng tac qui hoach va di€u khi€n hé thOng ngudn nudc.

Céc phuong phép ti€p can v4i bai toian quy hoach va quan Iy nguOn nudc
vGi su Ung dung 1y thuy€t phan tich hé thOng rat da dang, trong d6 md hinh mo
phOng dugc coi 12 cong cU chinh trong qué trinh phan tich va ti€p can hé thOng.
Pay 1a budc di dau tién trong phan tich va thi€t k&€ hé thdng ngudn nudc. Cic
mo hinh t0i Uu hod dugc Ung dung rOng rdi va dUgc coi 12 mOt cong cU phan tich
hé thOng. Nguyén 1y ti€p cén tUng budc dudc coi 1a mOt nguyén tac trong qué
trinh phan tich hé thOng d6i v&i cidc hé thOng bat dinh, trong d6 c6 hé thOng
nguOn nudc.

Khi phan tich hé thGng nguén nuGc can lam rd nhitng van dé€ chinh sau day:
- Hiéu quad kinh t€ clia phuong 4n quy hoach

- Hiéu qud phit tri€n kinh t€ x4 h0i cUa quy hoach

- T4c dOng d€n mdi trudng

- SU' ddm bAo v€ nhu cdu sinh thdi

- Su ddm bao vé phit trién bén ving

~_ Chuomglll )
MOT SO VAN PE VE CHAT LUONG CUA NGUON NUGC

TU 3.000 nim trudc cong nguyén, ngudi Ai Cap da biét dung hé thOng
tudi nudc d€ trong trot... va ngiy nay ngUOi ta dd khdm phd thém nhi€u kha
ning cla nudc ddm bdo su phat tri€n cla nén vin minh nhan loai trong tUong
lai: nudc ding cho sinh hoat, y t€, sdn xudt di€n, s& dung trong san xudt cong
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nghiép, tudi trong ndng nghi€p va giao thong van tai thuy... Hi€u biét vé chat
lugng ngudn nudc 1a van dé can thi€t trong st dung dat.

3.1. Chu trinh nuéc va dac di€m clia nguén nuéc

3.1.1. Chu trinh nudc

Chu trinh nudc déng mOt vai trdo quan trong trong chat lugng nudc. Mua
1am r(ra troi mOt sO vat chat trong dat va cdc khi ga & trong khong khi. Céc vat
chat dé c6 th€ 1a hop chat hod hoc hitu c0 hodc vo cO nhu axit sunfuric va
nitorit. Dong chdy do mUa tao ra trén mat dat c6 th€ mang di mOt sO hgp chat
hod hoc vd c0 hoa tan trong nudc va luu thong theo dong chdy tao nén nhiing
viing dat c6 dac tinh khic nhau. Vi du nhu d4 vdi hoa tan vao dong chdy va tao
thanh nhimg viing nudc cUng. Dong chdy trong dat ndong nghi€p mang di mot
khOi lugng phit sa, mOt sO chdt 10 1Ung cla thudc trlr sdu dua vao nuGc song,
subi, hO, ao va lan tod 1&n bé mat dat. Vo sO cdc chat hoi hoc, chat ran va
nh(ng chat thdi khdc tUr cdc khu cong nghi€p ciing dnh huéng dén chat lugng
nudc va thuOng tap trung nhi€u trong tang dat mat.

Su tham 1oc clia dong chdy mat vao tang ngdp nudc trong dat (tang nuGc
ngdm) c6 anh hudng rat ro rét dén chat lugng nudc ngdm do cic hgp chat nito
phot pho bj rlra troi tUr dat va dua dén tang ngdp nudc giy ra su' bi€n doi khic
nhau vé hod hOc va sinh hoc. Vi vy, cic sdn phdm dau mo va cdc chat hod hoc
h{tu co tGng hgp dugc tim thdy G trong tang ngdp nudc. Dong chdy trong dat
ndng nghiép, trong nha may phat dién, trong qu4 trinh 1am ngudi cUa cic nha mdy
cong nghi€p va nhat 1a nudc thdi xU Iy & thanh phO, khu cong nghi€p déu dnh
huéng dén chat lugng nudc song, sudi va dnh hudng gidn ti€p d€n chat lugng
nUGc ngam.

Nudc mat c6 nhi€u cdn, vi tring, d0 duc va ham lugng mubi cao. Nudc
ngdm trong, it vi tring, nhiét d0 On dinh, nhi€u mudi khoing va thuOng c6 ham
luong sat, mangan va cic khi hoa tan cao.

Chat luong nudc trong thién nhién dugc ddc trung bdi céc chi tidu hod 1y,
ho4 hoQc, sinh hoc. Pay chinh 13 cic chi tiéu phdn 4nh ddc di€m chung vé chat
lugng nguOn nudc.

3.1.2. Pac di€ém chung chat luong nguén nudc

Chat lugng nudc gan lién vGi mOt ngudn nude an toan va sach sé. Nguoi
ta c6 th€ danh gid chat lugng qua céc ddc di€m chung sau day:

- Pac di€ém hod 1y cla ngudn nudc dugc danh gid qua nhi€t d, ham
luong can (d0 duc), dd mau va mii vi.

+ Nhiét d0 khic nhau theo mua va cdc loai nudc ngudn, phu thulc vio
khong khi & giGi han rOng 4 - 40°C va thay dGi theo d siu ngubn nudc. Nhiét
d0 cUa nudc ngot thong thudng bi€n dGi t 0 - 35°C phu thuQc vao khodng cich
tang chlta nuGc ngdm va thdi gian trong nim, nhung tuong d6i Gn dinh ttr 17 -
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27°C. Nhiét d6 nudc hO thuOng it thay dGi, su thay dGi nhiét d6 nudc ho
thudng ciin c( vao su thay d6i dOt nglt vé khodng céch gilta cic mua trong nim.
Nhiét dd dugc x4c dinh bang nhiét ké.

+ Ham 1ugng can: ngudn nudc mat thudng ch(ra mOt ham 1ugng can nhat
dinh, d6 1a c4c hat sét, cit... do dong nudc x6i rlfa mang theo va cic chat h(tu co
nguOn gOc dOng vat, thuc vat muUc nat hoa vao trong nudc. Ciing mOt ngudn
nUGc nhung ham 1ugng can déu khic nhau theo miia: mia kho it va miia mua
nhi€u. Ham luong cdn cla nudc ngdm chl yé€u la do cét min, sét v&i gidi han
t0i da 20 - 50mg/l. Him 1uong cdn cUa nguOn nudc sdng, suli dao dOng 16m, c6
khi 1én tGi 300mg/1.

+ DO mau 12 do céc chat gumid, cdc hop chat keo cla sat, nuGc thai cong
nghi€p hay do su phat tri€n manh mé cUa rong tdo trong cic nguOn thién nhién
tao nén. PO mau dugc tao x4c dinh bang phuong phép so mau theo thang platin
coban va tinh bang d0.

+ Mau sdc & trong nudc 12 mOi quan tim dén chat lugng nudc. Mau sdc
cla nudc chi xudt hién khi cdc sinh vat 3 trong nuGc vugt qud tiéu chudn va
thudng 12 tiu chudn d€ udng mac du nudc d6 cé th€ an toan tuyét dbi cho sU
dung vao muc dich cong cOng. Mau sac cling c6 thé€ cho ta biét su’ cé6 mat cla
cdc chat hltu co nhu tdo hodc hgp chat mun. Gan ddy mau sdc da dugc sU dung
khi ddnh gid dinh luong vé su’ c6 mat cla su phan gidi nhing chat nguy hi€m
hodc nhitng chat h(tu co d0c hai & trong nudc.

+ Mui va vi: Ngudn nudc thién nhién c¢6 nhi€u mui vi khdc nhau, c6 thé cé
vi cay nhe, man, chua, c6 khi hoi ngot. Vi cla nudc c6 thé do cdc chat hoa tan
trong nUdc tao nén, con miti cla nudc c6 th€ do ngudn tU nhién tao nén nhu mii
bun, dat sét, vi sinh vat, phit du c¢O dai hay xdc sic vat chét... ciing c6 th€ do
ngudn nhan tao nhu clo, fénol, nudc thdi sinh hoat... Miii va vi trong nudc ngdm
dugc tao ra do hoat dOng cla vi khuan yém khi trong tang ngdp nudc hodc
viing ngdp man va thudng chla sulfuahydro (H,S) c6 mii trlng thOi. Ngoai ra
hgp chat sat va mangan ciing 12 nguyén nhan giy ra mui khé chiu & trong nuGc
ngam do hoat d0ng cla con ngudi nhu vt bd chat thdi hod hoc, chat thai c6
th€ giy bénh, chat thdi cong ndng nghi€p hodc khai thic mé. Mui va vi c6 thé
xéc dinh bang cich ngUi va ném.

- Péc di€ém hod hoc cla nguOn nudc dugc dinh gid qua thanh phan ho4
hoc. Thanh phén hod hoc clia nudc thién nhién mudén mau mudn v€, thudng ddc
trung bai cdc chi tiéu co ban sau:

+ Cén toan phan (mg/l) bao gdm nhiing chat ran 10 1Ung hitu cO va vd cd
do su thOi rlfa cQa thuc vat, tdo va cdc chat ran thai ra tif khu cong nghiép, nong
nghi€p cé & trong nudc. Can toan phan dugc xic dinh bang cich dun cho bay
hoi mOt dung tich nudc ngudn nhat dinh & nhiét d0 105 - 110°C cho dén khi
trong lugng khong thay doi.
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+ D0 cling cla nudc (mgdl/) do ham lugng canxi (Ca™) va manhé (Mg™)
hoa tan trong nudc tao nén. NgUOi ta phan loai ba loai d0 clUng: d6 clng
cacbonat do cdc mudi canxi, manhé bicacbonat tao nén, d0 cUng khong cacbonat
do cdc mubi khdc cla canxi va manhé tao nén nhU céc sulfat clorua, nitrat tao
nén. Nudc c6 db cling cao gidt tOn xa phong, hai quan 4o, ndu thlc #n lau chin
va khong s dung dugc nobi hoi.

+ D0 pH ddc trung bdi nOng dd ion H* trong nudc (pH =-1g[H*]) n6 phdn
4anh tinh chat cla nudc 14 axit, trung tinh hay ki€m. N€éu pH <7 nudc c6 tinh axit,
pH = 7 1a nu@c trung tinh va pH>7 1a nudc c6 tinh kiém.

+ PO kiém (mgdl/l) ddc trung bdi cic mulbi cla axit h(tu cO nhu
bicacbonat, cacbonat, hydrat ... vi vay ngUu0i ta ciing phan bi€t d0 ki€m theo tén
20i clla cdc muoi.

+ Sat, mangan tOn tai trong nuGc dudi dang Fe> hay Fe**. Trong nudc
ngdm, sat thuOng & dang Fe* hoa tan, con trong nudc mat né & dang keo hay
hgp chat. NuGc ngdm & nudce ta thudng ¢6 ham 1ugng sat 16n.

+ Axit silixic (mg/l) c6 trong nu@c thién nhién & nhi€u dang khac nhau (tur
keo dén ion). Trong nudc ngam thudng gdp nOng dd silic cao khi 6,5< pH < 7,5
gy khé khin cho viéc xUr 1y sat.

+ C4c hgp chat cUa nito nhu HNO,, HNO; , NH; ¢6 trong nudc ching td
ngudn nuGc cé amoniac 13 ngudn nudc dang bi nhi€ém ban, cé nitrit 12 mbi
nhi€m ban (théng thuOng 13 nudc thai sinh hoat), cé nitrat 12 nudc nhiém ban
da l1au. C4c hgp chat khdc nhu clorua va sulfat (mg/l) c6 trong nu@c thién nhién
thuong & dudi dang cidc muli natri, canxi, manhé. Mangan (mg/l) thuGng c6
trong nUdc ngdm cing véi sat & dang bicacbonat Mn?*. 16t va Fluo (mg/l) c6
trong nUdc thién nhién thudng dudi dang ion, ching c6 anh hudng tGi sUc khoé
con ngUQi va truc ti€p gy bénh. Fluo cho phép 1 mg/l con iot 12 0,005 - 0,007
mg/l.

+ Céc chat khi hoa tan nhu O,, CO, khong 1am chat lugng nudc xau di
nhung chiing #n mon kim loai va ph4 huy bé tdng trong céc cong trinh xay dung.

- P&c di€m sinh hoc clia ngudn nuGc dugc danh gid bang chi tiéu sinh hoc 12 vi
tring va vi khudn.

Chi tiéu sinh hoc ddnh gid chat lugng ngudn nudc bao gOm céc vi trung, vi
khudn giy bénh, mdt sO loai ndm, tdo, ddng vat nguyén sinh, giun ky sinh...
hodc bat ky mOt loai dOng vat nao ma trudc hét 1a chiu dnh hudng truc tiép
cUa con ngu0i va dOng vat. Khi x3 cdc loai nudc cOng ranh ra song ho s lam
cho mOt sO loai thuc vat trong nuGc phdt tri€n manh, nhiig thuc vat nay chét
di, trdi qua qud trinh phan huy sé€ tao ra hydrosulfua gy mui hoi thi ciing vdi
nhltng sdn phdm dbc hai khac. Nudc thai sinh hoat, nudc mua noi c6 ngudi va
dOng vat sinh sOng dugc danh gid bdi sO luong vi trung va vi khudn trong mot
mililit nuGc goi 1a colitit (hay 1a coli chudn do).
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Céc phit du rong tdo trong cidc nguOn nudc mat va nhat 13 cic ao ho
thudng G dang 10 1Ung hay bam vao ddy hO lam cho chat lugng nudc ngdm kém
di va khé xU ly. SU phét tri€n manh cUa tdo niu hay tdo d6 hodc céic loai vi
khu&n Iuu huynh mau tim 1am cho mau sac cUa nuGc khong binh thudng.

3.2. Céc ngudn giy nhi€m ban chat luong nudc

Nhi€ém ban ngudn nudc dugc dinh nghia nhu 12 su gidm chat lugng nudc
tU nhién. Nhiém ban ngubn nudc s& dan tGi viéc gidm lugng nude s dung
can thi€t va giy dOc hai doi vdi stc kho€ con ngudi va dOng thuc vat vé cic
hod chat tOn tai trong nudc. Phan 16n cdc ngudn nhi€ém ban xudt phat tlr céc
nguOn nudc thadi qua viéc s& dung v&i cic muc dich khic nhau, trong d6 ngudn
chat thai tUr d6 thi, cong nghi€p, nong nghi€p va cdc nguyén nhan hOn hop. Dudi
day trinh bay tém tat cic ngubn gdy nhi€ém ban va tinh hinh nhiém ban 1am suy
gidm chat lugng nguOn nudc.

3.2.1. Céc ngudn giy nhi€m ban chat luong nudc

NguOn nhi€ém ban dnh hudng dén chat Iugng nudc c6 lién quan mat thiét
vGi viéc st dung nudc cla con ngUdi.

- NguOn nhi€m ban tU do thi

+ Do su o i clla hé thOng cOng thdi nudc: Thong thuOng hé thOng thai
nUd@c phai kin, nhung do cac hoat dOng cla con ngUdi nhu dao bdi, d€ cac vat
ndang trén hé thdng thdi hodc xe cO di 1ai, cc di€u ki€n tu nhién nhu sat 1& dat,
ré ciy dam vio... 1am cho hé thOng nudc thai bi ran nt hodc v3 ra va nuGc vira
tham vao dat vlra chdy tran trén bé mat dat. SU ro ri cla hé thOng nudc thai
mang theo cdc hOp chat vo c¢d, h(tu c0, cdc vi khudn dOc hai v3i nOng d0 cao vao
ngudn nudc. Tai cdc khu cdng nghiép, vi€c ro ri s& mang theo c4c kim loai ndng
rat nguy hi€m nhu As, Cd, Cr, Cu, Hg... di vao nguOn nudc ngdm.

+ NguOn nhi€ém ban dudi dang 18dng: Ngubn nudc thadi & cic ving do thi
tU sinh hoat, cong nghiép, cdc hoat dOng kinh t& xa hbi va tUr dong chdy do mua
tao ra. Phan 16n ciac ngudbn nudc nay dugc x(& Iy & nhitng mUc d0 khic nhau
trudc khi thai vao ngudn nudc mat.

* Hién nay xu th€ thai nudc vao trong dat dang ting 1én va viing dat nay dugc
st dung nhu mot b€ 1oc trude khi dua loai nudc nay trd 1ai vong tudn hoan
chung.

+ Chat thai dudi dang ran: Chat thai dudi dang ran 1a mot ngubn giy 6
nhi€m cho nudc mat va nuGc ngdm. Thong thudng nudc thdi bao gbm céc chat
thai ran dugc thdi ra mat dat, cac ving dat nay néu cé cac khe n(t thi phan 16n
cdc chat thai, cdn bi dudi dang ran s€ theo nudc thai tich dong vao dat va di
xuOng nudc ngdm lam gidm chat lugng nudc.

+ NguOn nhi€m ban do c4c hoat dOng coéng nghi€p: Nudc dugc st dung
trong cong nghi€p d€ 1am lanh, 1am vé& sinh, sdn xudt va gia cdng cic sdn pham.
Trong qud trinh d6 c6 rat nhi€u chat dOc hai, cic chat can ba bi thdi ra. Cic loai
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nay c6 th€ thai truc ti€p bang dong chdy bé mat ra cic hé thOng sdng sudi va nd
s€ gy nguy hi€m khi c6 nOng d0 chat dOc hai cao.
3.2.2. Qua trinh giy 6 nhi€m chat luong nudc

Thong thuOng thi nguOn chdt thdi va nudc ban tap trung & nhiing viing
hodc nhitng di€m nhat dinh. Song do hién tugng khuyéch tin, do chdy tran trén
mat dat, thdm xubng nudc ngdm, do sU phan huy chat hitu co... s& 1am cho
viing dat dnh hudng phan huy chat hltu co. Qua trinh nay 1am md rOng sU &
nhi€m chat lugng nudc.
3.2.2.1. Qud trinh hod hoc

Khi trong dat ton tai mOt lugng ion dU 16n thi dé dang két tUa trong di€u
kién c6 nudc. Phan Ung hod hoc xdy ra gilta c4c ion v&i modi trudng c6 nudc
trong dat goi 12 cdc phdn Ung thay thé bé mat. Cic ion cla cic nguyén tO hoat
dOng manh mé& ddy cic nguyén tO c6 kha ning hoat dOng y€u hon d€ tao nén
mOt mang nudc vimg chac, dOng thdi ciing lam thay d6i tinh chat cla dat.
Chang han, dat ch(ra nhiéu hgp chat Ca™, SO, nguyén t6 canxi (Ca) dé tan
trong nUdc nén gdc SO, k€t hgp vGi nudc tao thanh axit sulfuric (H,SO,) va sau
d6 1ai k€t hop vdi CaCO; (thuc chat 1a bén voi d€ cdi tao dat) d€ tr@ thanh
CaSO,. Néu thanh phan dat thuQc loai kiém thi ion Ca*™ sé thay thé Na* tao
thanh dat ch(ra Ca**bén viig hon. Phan Ung x3dy ra nhu sau:

CaCO;+ H,S0O,= CaSO,+ H,0 + CO,

2 (Na + dat) + CaSO, = (Ca + dat) + Na,SO,

Na,SO, dé hoa tan va sé chdy di

CO,+ H,0 = H,CO;,

CaCO;+ H,CO;= Ca (HCOs),

2(Na + dat) + Ca (HCO;), = (Ca + dat) + 2NaHCO; (hoa tan)

Do c¢6 ngudn gdc hinh thanh mudi khic nhau nén dat mang theo cdc nguyén
tO hoa hoc khac nhau, song nhG c6 phdn Ung thay th€ ma xu thé tao thanh bé
mat dat viing bén hon di lam thay ddi tinh chat clia dat. C6 nhitng phdn Ung
mang 1ai d6 phi cho dat, nhung ciing c6 phdn Ung phd huy dat nhu cdc hgp chat
két hop v4i sat d€ tao thanh oxyt sat ma trong thuc t€ goi 1a hién tugng hod d4
ong.
3.2.2.2. Qud trinh v@n chuyén va phéan huy cdc hop chat hiru co

Do nhi€u hoat dOng kinh t€ va sinh hoat ma rat nhi€u chat thdi dudi
dang hitu co bi thai viao ngudn nudc, dudi cic di€u ki€n thudn 10i cdc vi khudn
va vi sinh vat khac hoat ddng d€ phan huy cdc hgp chat hitu co. Cung véi qua
trinh phan huy 14 qué trinh van chuy€n lam lan rOng viing anh hudng trong dat,
lam nghiém trong thém tinh trang 6 nhiém ngudn nudc.
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Tuy theo su phan b6 cla ngudn nudc thdi, cic ngudn nhiém ban khéc
nhau (phé€ thdi dang ran, cao su, gidy thlfa...) ma c6 nhiing dang phit tri€n khic
nhau.

+ Dang nhiém ban lan rOng do ngudn nhiém ban dugc cung cap thuOng xuyén,
luu Iuong nudc chdy qua it thay dGi nhu dang nudc thai sinh hoat chdy qua
mOt béi rdc thai hay bai ph€ thadi clla nha mdy...

+ Dang nhiém ban dugc thu hep do nOng dd ban gidm dan bdi vi lugng chat
thdi gidm dan theo thOi gian hodc do mOt loai chat thdi khac da dugc dua vao
ma khd ning phan huy cUa loai chat thdi d6 chdm hon nén qué trinh nhiém bén
khong lan rOng ra.

+ Dang nhiém ban bién d6i lién tuc do nbng dO chat thai thay d6i lién tuc theo
thOi gian do 1uu 1ugng chat thai thay d6i, chling loai chat thai ciing da dang va
cdc dac tinh khi hau thdi ti€t cling bi€n dbi theo thdi gian.

+ Dang nhiém ban mang tinh chat cuc bd, khong thudng xuyén do nOng dd chat
anh hudng dot ngdt gidm xubng do ngubn cung cap c6 han.

3.3. Cic chi tiéu danh gia chat luong nudc

Chat luong cla nudc dugc danh gid tuy thubc vao muc dich st dung, yéu
cau doi hdi vé chat luong nudc cla cic nganh khic nhau nhu: nudc ubng, nudc
dung trong cong nghi€p cho viéc lam sach, sdn xudt, tinh ché san pham, nudc
ding cho ndng nghiép, 1am nghiép, thuy sdn, ding trong cic hoat ddng vui choi
gidi ..

Viéc danh gid chat lugng nudc thdng qua cic chi tiéu ddnh gid chat lugng.
Céc chi tiéu nay phu thuOc vao loai chat giy 6 nhi€m, trinh d6 phat tri€n kinh t&,
kY thuét cla mobi khu vuc, mOi nudc va cic nganh ding nudc khéc nhau.

3.3.1. Chi tiéu chat luong nudc uéng

Poi h6i vé chat lugng nudc ubng rat cao, chang han nudc udng khong
dugc c6 mau, miii vi, khong c6 vi khudn. Trong nudc udng nhat thi€t phai loai
bd hodc ha thap dén mUc thap nhat cic hoa chat d0c nhu Pb, Hg, Cd... Chi tiéu
chat lugng nudc ubng do TG chlc Y té€ thé gidi (WHO) dé ra vGi thanh phan
hoa hOc nhu sau:

Bang. Chi tiéu chat lugng nudc udng clla WHO
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L s Gidi han duoc thtra nhan | Gidi han cho phép
Cac dac trung (mg/l) (mg/l)
TOng sO chat hoa 500 1500
tan 5,00 25,00
Do duc 200 600
Cr 0,30 1,00
Fe™ 0,10 0,50
Mn 1,00 1,50
Cu 5,00 15,00
Zn 75,00 200
Ca 50,00 150
Mg 500 100
Sulfat mangan, natri 45 0,002
NO; 0,001 min 6,5 max 9,2
Phenol 7,0-8.,0
pH

3.3.2. Chi tiéu chat luong nudc ding trong cong nghiép

Tuy theo yéu cau sU dung nudc trong cong nghi€p ma yéu cau vé€ chat
lugng ciing khdc nhau. NuGc diung d€ 1am lanh trong cic nha may nhiét dién,
san xudt sat, thép... thi chat luong khong can qua cao, song nudc ding trong céc
n0Oi hoi n€u 1uong canxi qud cao thi s& dan t&i hién tugng 1dng cdn lam cho
nhiét can thi€t dun sdi yéu cadu cao hon, nhanh chéng ph4 huy ndi hoi; hodc
nudc ding d€ sdn xudt sgi, sdn xudt cdc hoa chat thi 1ai doi hdi phdi c6 d0 tinh
khi€t cao... C6 nhiing nganh cong nghi€p, nudc dugc ding nhu mot tic nhan

hoat dOng, chang han thuy dién thi yéu cu chdt lugng nudc 1ai khong cao .

Yéu cau ding nudc cla cic nganh cdng nghi€p rat 18n, cho nén trudc khi

st dung nudc can phdi duge x(r Iy d€ dat dén chat lugng can thiét.

Bang. Chat lugng dung nudc clla mOt s6 nganh cong nghiép

bo
Nganh cong duc
nghié€p (mg/l
)

Fe++

(pp
m)

TOn
Me, sO °
Mn muoi
(mg/1)
&1 ppm)

bo
clng
CaCoO

3

(ppm)

Kiém
CaCoO;
(ppm)

H,S
(mg/l
)
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Lam lanh
NOi hoi dp sudt
(P) 0-10kg/cm?

NOi hoi P= 10
-17 kg/em®
NGi hoi P = 17
- 27 kg/em?

RuQu  chung
cat

DPoéng hdp

Banh mUt keo
Bong

Nhua

Giay

Len da

TO nhan tao,
sOi

10
20

10

0,5

0,1
0,2
0,2
0,2
0,02
0,20
1,00
0,25

0,5

0,1
0,2
0,2
0,2
0,02
0,10
0,50
0,25

500-300

500-
2500

100-
1500

500-
1000

100

200
300

200

80

40

10

25-75

100
180

1,0
5,0

3.3.3. Chi tiéu chat luong nudc diung trong ndng nghiép

SU dung nudc trong nong nghi€p chl y€u diing vio muc dich tudi, chi c6
mOt phan nhd thdm vao dat va trd 1ai ngudn nudc, con phan 16n cung cdp han
cho cay trOng. Chat Iugng nudc tudi can phdi ddm bdo cic chi tidu sau day:
tOng sO cdc chat hoa tan trong nudc, ty sO gilta Na* vGi cac ion duong khac,
nOng dd cic nguyén tO dac biét, d0 clUng clia nudc (mg/l) cic ion du thira,
3.4. Cac tiéu chu@n danh gia chat luong nudc

Vié€c danh gia chat lugng nudc thong qua tiéu chudn danh gid chat lugng.
Tiéu chudn danh gid chat lugng 1a cic chi tiéu dinh 1ugng cUa cic chat hitu co,
vd cO cho phép tOn tai trong nudc Ung vGi cc yéu cau st dung nudc khac nhau.
Sau ddy 1a mOt sO tiéu chudn danh gia.

3.4.1. DO clng

PO clng cla ngudn nudc trén cic sdong sudi (mg/l CaCOs) dugc x€p loai
tr 1 - 1000 mg/l CaCOs, phO bié€n 1a tUr 47-74 mg/l CaCOs. PO clng bi€u thi
lugng cation da hod tri c6 trong ngubn nudc. Ion Ca*?* va Mg*? la nhitng thanh

phan co bdn cla do0 cUng.

T6ng d6 cling dugc bi€u thi bang ppm clia CaCOs (1ppm = 1mg/1000ml)
vGi tOng ion Ca™ va Mg*™ tinh bang mili duong Iugng (meg/l) theo cong thilc

tOng quat sau:

TDC (ppm) = (Ca™+ Mg™) x 50
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Nudc cling khdng c6 cacbonate (non cacbonate) 1a NCO tinh bang ppm Ia:

NCO (ppm) = (Ca + Mg) - (CO;+ HCO;) x 50

Khi NCO < 0 thi ta tinh todan NCO = 0.

DO clng 1a thong sO chi thi trong cong nghi€p, danh gia kha ning két tla
cUa cacbonate canxi trong nudc lanh hay nudc soi gdy can trd phan Ung tao xa
phong va thuOc nhudm trong tdy rlfa cla cong nghi€p dét va cic chat chuyén
mau trong ion trang phim.

Khi trong nudc c¢6 Ca + Mg va HCO; chi€m uu thé hon so v&i Ca + Mg + SO, +
Cl hodc chi€ém uu thé hon Na + K+ SO, + Cl thi goi 1a “nudc ki€ém méi”.

Khi cdc ion duong (Na, K) va ion am (SO, Cl, COs) khong vugt qua 50% so voi
Ca + Mg + HCO; thi goi 1a “nudc trung tinh”.

Khi trong nudc giau Na + K va HCO; + CO; g0i 1a nudc c6 “d0 kiém”.

Khi tOng d6 cling < d0 ki€m thi d0 clng cla nuGc 1a do CO;tao ra. Khi tOng do
cUng > d0 ki€m thi dd cUng carbonate (carbonate hardness) bang d0 ki€m.

NCO = tGng d0 cUng - d0 kiém
Vi vay do clng dudgc si dung d€ phan loai nudc tUf “mém” dén “rat clng”.
Theo bdng phan loai cla Cuc Pia chat Hoa Ky, chi s6 dd cUng cho & bdng.

Bang. Phan loai chi s6 d0 clng trong nudc clla Cuc Pia chat Hoa Ky

Loai nudc DO clng (mg/1) Ghi chd
Nudéc mém 0-55 Khong can phdi lam
Nudc hoi clng 56 -100 mém
Nudc clng trung binh 101- 200 Poi hdi phdi 1am mém
Nudc nlra clng 201- 500

3.4.2. TOng sO cic chat hoa tan trong nudc

NguOn nudc bi€n man (hodc ngudn nudc bi dnh hudng clia man) bao gid
ciing c6 mOt “dd man” nhat dinh.

Thudt ng(t “d0 man” dung & day la chi tOng sO cdc chat hoa tan cla céc
ion v c0 nhu Na*, K*, Ca™, Mg*™, HCO;, SO, CI', @ trong nudc mat va nudc
ngam. TOng sO cdc chat hoa tan néi trén bao gOm cic cation va anion trong mOt
don vi th€ tich nudc dugc bi€u thi trén cd sG duong 1Ugng hod hoc (milimol/l)
hay trén co sé khoi lugng (mg/l).

TOng s6 cdc chat hoa tan ma dugc bi€u thi bang tng sO cation va anion
néi trén theo milimol/l hay mg/l dugc goi 1a “tEng sO cic chat hoa tan trong
nuGc”, vi€t tat 1a “TDS”.

TDS (ppm) = [Y ndng dd cUa cac ion (ppm)] + [nOng dd ion HCO;
(ppm)] x 0,49 )

Trong nudc, TDS chla c4c ion nén ludn Iudén dan di€n, vi vay co6 lién quan
dén d0 dan dién (EC) cla dung dich dat va EC dugc bi€u thi bang don vi
deciSiemen/m (ds/m). MOi tuong quan gan ding gilta EC va TDS Ia:
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Ids/m = 10m.mol/l = 700 mg/1
Bang . Gia tri duong lugng clla mOt sO ion chU yéu

Nguyén t0 Trong Iugng nguyén t&f | Hodtri | Puong lugng
Ion duong (+) +
Ca 40,08 2 20,04
Mg 24,32 2 12,16
Na 23,00 1 23,00
K 39,00 1 39,00
Ion am (-) -
COs 60,01 2 30,00
HCO; 61,02 1 61,02
SO, 96,06 2 48,03
Cl 35,46 1 35,46
NO;F 62,01 1 62,01
19,00 1 19,00

Khi nbng d6 mu0i ting 1én thi s& giy khé khiin cho cdy hit dinh dubng
trong dat va trong nudc. Dudi diéu ki€n 4p sudt thdm 10c (thdm sau khi dat bio
hoa nudc) tUr 1,5 - 2 (atm) thi cdy trOng khong con khd ning phat trién.

Trong dat man, d0 dan dién (EC) dugdc xem la chi tiéu chdn dodn chat
lugng nudc tOt nhat vi trong dat thi cAy trOng phdn Ung trudc hét vdi tdng nOng
d0 clla mubi (TDS) ch(r khdng phdi 1a vGi nOng do riéng ré cla cdc mudi. Vi
vay G viing dat man, hai chi tiéu dugc quan tim dau tién 1a TDS, EC cUa dung
dich dat va & d6 thudng diing EC d€ bi€u thi dd mdn cUa dat.

O viing duyén hai, ngudn nudc mat c6 th€ bi man hoa do dnh hudng cla
thuy tri€u bi€n. Khi thuy tri€u 1én chuyén vao viing duyén hai thi nudc bi€n di
theo dong tri€u va kénh tiéu vao dat lién. Viéc chdy ngudc dong nay cla nudc
bi€n da lam thay d0i mOt cich c6 ¥ nghia chat lugng nudc & cdc dong chdy chiu
tac dOng cUa thuy tri€u va kénh tiéu van chuyén nudc xudt hién trong thGi ky
kho han,

Ngoai ra, c6 mOt su’ thay d6i cla ngudn nudc mat quan trong khac 1a viéc
dung 1ai nguOn nudc tiéu d€ tudi rubng khi ngudn cung cap nudc tudi cé chat
lugng tOt bi han ché. Mac du “d0 man” cla ngudn nudc tiéu nay cé thay doi
nhung thudng van cao hon “dd man” cla ngudn nudc tudi nguyén thuy thong
thudng.

3.4.3. Ty 1@ gilra ion Na* v@i cac ion duong khac cé trong nudc

Trong sO céc ion hoa tan trong nudc (Na*, K*, Ca™, Mg™ ...) thi Na* c6 tdc
dung manh nhat dén dat dai va cy trOng. Ton Na* c6 khd ning trao d6i manh
vGi cdc ion trong keo dat, 1am thay d6i cdu tric dat. Him Iuong Na* cao s€ lam
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thay d6i tinh chat vat 1y, hoa hoc cUa dat, giy thodi hod dat dnh huéng dén sinh
truGng va phit tri€n cUa cay trOng.

Néu nbng dd ciac mudi & trong nudc cao dan dén su hinh thanh dat man,
ngUQgc lai néu n6ng d0 Na*cao dan dén dat kiém.

Cuc Phit trién dat cla My (USDA, United State Development Agency)
dinh nghia dat kiém la dat c6 pH > 8,5 v&i mUc d0 bio hoa Na*>15%. bat ki€ém
c6 cau tric kém, hay dé hod bun, khong thodng khi va m{c dd bio hoa Na*cao Ia
nguyén nhan cUa hién tugng thi€u canxi. Do dat dai dugc trOng nhi€u loai cay
trOng khic nhau va chiing nhay cdm v&i Na* ciing rat khic nhau nén ngudi ta chia
ra 3 nhém cay trOng.

- Nhém cdy nhay cdm Na* c¢6 nguGng gidi han Na* thap, nghia la khi dung
nUdc tudi c6 ham Iugng Na* vuot qud ngudng cho phép sé giy hai cho cay
trOng, gy chét ciy, gidm niing suat. Nhém ciy nay c6 lac, ddu tuong, bong, ngo,
dau, cam, quyt, dao, nho, qua bo.

- Nhém cay chiu dung trung binh Na*, nghia 1a & viing ven bi€n khi diing nudc
10 d€ tudi vao dat bao gi0 ciing kém bién phap thau chua r(fa man cho lda. Nhém
cAy nay bao gbm: Ca r0t, rau di€p, mia, hanh, cU cai, lda, 1da mi .

- Nhém cay chju man thi chi can cung cap day du nudc tudi vu cé thé dung
nudc 19 d€ tudi. Nhém cay nay gOm cé: c6i, bong, cU cdi duOng, lia mach.
3.4.4. Nong do clia cac nguyén tO dac biét

DP06i vGi cdc nguyén tO ddc bi€t nhu selenium (Se), molyldenum (M,),
flouride (F,) va Bo thi cdc loai thuc vat c¢6 thé chiu dugc nhung 1ai rat ddc hai
doi véi dOng vat. Cac nguyén tO nhu brom (Br), lithium (Li) thi ngugc 1ai dbc
hai d6i v6i thuc vat.

Trong nudc ngdm, lugng Br gidu hon trong nuGc mdt véi haim 1UQng >
0,5ppm. Brom c6 hai déi vGi cam, quyt, cdy c6 dau va cdc ciy dn qud quy.
Nhung ngii cOc, bong thi c¢6 th€ chiu dung dugc mOt cich binh thuOng véi Br,
trong khi d6 c0 linh ling, cl cdi dudng, ming tay thi phét tri€n binh thudng v&i
Br = 1- 2 (ppm). Bréom c6 trong nhi€u loai xa phong va né trd thanh nhan t0 d0c
hai khi s& dung nudc thadi dé tudi.

3.4.5. Luong cac bon thtra (RC)

Khi trong dat c6 tOng lugng cacbonat va bicacbonat 16n hon tOng 1UQng
canxi va magié thi s& c6 hi€n tugng két tUa & giai doan sau trong dat. D6 12 hién
tuong thUa canxi.

RC = (CO~+ HCO) - (Ca™ + Mg™) (meg/l)
3.4.6. Gid tri d6 pH
Logarit s6 4m cUa nOng d0 ion hydro dugc goi 1a d0 pH.
pH = - log [H]
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Dung dich dat v&i pH < 7 12 méi truGng axit (chua), pH > 7 1a moi trudng kiém
va pH = 7 1a mdi truOng trung tinh, nudc tu nhién c6 d0 pH thay d6i tU' 6 - 8.
DPE phan loai nudc tudi, ngudi ta dua vao ndng dd Na*bat 10i va EC nhu mOt
chi s6 bi€u thj mUc dd man clia mubi k€t hop vGi SAR nhu bang.
Bang. Chi tiéu phan loai nudc tudi clla USDA
(Phong thi nghi€m man clla USDA)

MUc d6 mubi Ec

Loai nudc (Amhos/cm) &t = Nongdo | Do kiem SAR RC
2500 (meg/1) (meg/1) (meg/1)

Tinh khiét <250 <0,25

To6t 250 -750 0,25 -7,50 10 -18

Trung binh 250 -2250 7,50 18 -25 <1,25

Xau 2250 -4000 -22,50 18 -26 1,25- 2,50

Rat xau > 4000 22,5 -40,0 > 26 > 2,50

> 40

3.5. Bao vé va chéng 6 nhiém chat luong nguén nude

Nudc cuc kY nhay cam doi véi su thay dOi clla moi truOng tU nhién va c6
lién quan dén hoat dOng kinh t& - xa hdi cUa con ngUJi.

Trong tinh hinh d6, v@n d€ bdo ddm nhu cau nudc cho phit tri€n kinh t€ -
x4 hOi da trd thanh muc tiéu phan ddu bdo vé tai nguyén nudc. Tai nguyén nudc
1a loai tai nguyén c6 gidi han, khong phai 1a tai nguyén vo tan, khong con 1a th(r
cUa trOi cho mdc sUc st dung, tuy nhién 1ai tuy thudc vao nhu cau thuc tién ma
doi hoi vé thanh phan va chat 1ugng ngudn nudc cho cic doi tugng sU dung.
Van dé sach cla nudc chi c6 y nghia tuong doi, riéng nudc dung cho nguoi da
dugc TG chlrc Y té thé gidi (WHO) xdc 1ap tiéu chuan nudc ding cho #n ubng
va 10 nim trudc ddy, WHO da 1ap mOt chuong trinh v&i chi phi 1én tGi 600 ty
USD.

Trén quy md thé€ gidi, van dé quy hoach nudc dia dugc dat ra rat cap thi€t véi
nbi dung 16n 1a:

- Pam bao dU s lugng cho nhu cau.

- Khai thc ngudn nudc mdi.

- ChOng tic hai, chBng nhiém ban ngudn nudc.

Nhu vay 12 hang loat bién phap phdi dat ra: du trf nudc, di€u hoa dong
chdy, phong chOng lii 1ut, han han, bdo vé mdi trudng nudc... phdi cé nhiing
bién phdp 16n nhu tao hd cha nudc, ubn nan dong soéng, 10c nudc bién 1ay
nudc ngot. Pac bi€t quan trong 13 bdo v€ moi truOng nudc trong di€u ki€n phat
tri€n noéng nghi€p va cong nghiép hoa.

3.5.1. Bdo vé 16p phti thuc vat trén mat dat
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Trong nhing viing c6 khi hdu kho han, song song v3i sU gia ting dan sO
sOng bang nghé nong nghiép va chin nudi thi nhing vu chay rUng cdng vGi canh
tdc khong hop 1y va chin thd qua mUc da tiéu diét 18p thuc vat bdo vé lam cho
dat bi rlra trdi va van chuyén di mOt khdi 1ugng chat dinh dudng bdi nudc 1a,
sau d6 12 can ki€t nguOn nudc. Ngay nay ai ciing hi€u dudc vai tro cUa thuc vat
trong sU' thdm 10c nudc vao dat, di€u hoa dong chdy, chdng x6i mon, cin bang
ch€é d0 nudc... nhat 1a vai trd cla rUng ddu nguln trong cin bang nudc. V&
nguy cO cUa nan mat rlng dan dén can kiét ngubn nudc, cé thé 18y ché d6
nudc cla séong Nin lam vi du.

Song Nin (Ai Cap) 1a mOt trong nhiing con song dai nhat thé gidi (6.998
km), aaf nguOn cung cap nudc ngot duy nhat cla Ai Cap va Xu Ping. Nhitng
nim 60 cUa thé ky XX, sdong Nin xanh mang t&i 54 ty m*khOi nudc/ nim dG vao
song Nin trang & ngi ba séng. Nim 1986 ngudn nudc niy gidm xuOng con 48 ty
m®, nguyén nhan 13 do nan pha rUng dau ngudn ngay cang lan rOng va viéc 1ay
nudc cho san xudt nong nghi€p & hai bén bO song G Ai Cap va Xu Ping ngay
cang nhiéu.

3.5.2. Xay dung cac hd chitra nuéc

Nhiéu tai li€u cho thdy con ngudi di xdy dung dugc khodng 1.400 ho
chta nudc vadi tong khoi lugng 4100 km?, riéng Lién X6 cii ¢6 150 ho chlra vGi
tr(r lugng trén 200km’. Vi€éc xdy dung cdc hd dap nay chinh la sy di€u chinh
dong chdy song, sudi. NhO cic hd chlra nay nhitng dao dOng theo mua cUa dong
chdy sdng suli da dugc gidm di mOt phan, tao di€u ki€n thudn 10i cho cong
cuOc xay dung va khai thac nhiing cong trinh dat & ha luu nhu lam thda man nhu
cau dién ning, di€u chinh 1t va cung cdp nudc d€ tudi rubng. Theo tinh todn
cUa Lvovits, viéc xay dung cdc hO chilta nudc c6 tic dung lam ting khoi 1UQng
dong chdy On dinh cUa song subi 1én 1.850 km*/nim (>15%). Theo sO li€u cla
Klige, muc nudc dai duong thé gidi tUr 1900 dén 1964 da dang cao 95mm néu
khong c6 hé thOng hO chlta nudc thi muc nudc dai duong da dang 1én it nhat 1a
107mm.

Tuy vay khong thé khong k€ dén mat c6 hai cla cic hd chira:

- Viéc tao hO cha 1am thay dGi co ban ché d0 thUy vin song sudi sang thuy vin
ho tUr d6 gy bdi 1ap long hO, sat 13 bO ho... theo tinh todn tai hd T Trach cla
tinh ThUra Thién - Hué€ v&i quy md dung tich 610 tri€u m® thi 1ugng bun cit va cic
chat 1dng dong trong 1ong ho 13 khodng 618.800m’.

- Thay dGi hé sinh thdi can sang hé sinh th4i nudc, 1am mat mot sO loai dOng vat
hodc 1am chiing phdi di chuyén ra khdi long hO, tao mdi truOng thudn 10i cho
céc loai dich bénh, nhat 1a cic bénh lién quan d€n mdi trudng nude.

- Khi tich nu@c vao hO, chat luong nudc sé€ thay d6i do su phan huy cic chat
h(tu co thdm phU 1ong ho trudc khi ngdp va cic chat h(tu co tr b€ mat luu vuc
thugng 1uu dua vé theo dong chdy trong mila mua.
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- Néu khu vuc ho chlra dugc st dung cho nghi ng0i va du lich thi chat thdi cla
du khdch va cdc c¢d s6 dich vy s& gy 6 nhiém moi truGng.

- O ving ha Iuu mc dd 6 nhiém moi trudng dat, nudc, khdng khi c¢6 thé ting
thém do vi€c st dung cic loai phan hod hoc, thubc¢ trlr sau khi di€n tich tudi va
hé s0 s dung dat ting.

3.5.3. XU Iy keo tu

Keo tuU 14 qud trinh tao hat cUa céc chat 10 1Ung dang keo va cic hat 10
1ing c6 trong nuGe do luc dinh k&€t 1an nhau dudi tic dung cla luc hit phan t(.
Két qua cUa qué trinh keo tu 13 hinh thanh nén nhltng hat ma mat thudng c6 thé
thdy dugc va c6 thé tich ra khoi thé nudc.

Ngoai ra trong nudc mat c6 cic tap chat & dang huyén phu hay cic chat
keo khong léng duogc 1a hé bén vimg do luc dé‘?y théng luc hiat. Phan t& mat
ngoai cla né ti€p xiic v&i moi trudng nudc c6 kha niing phan ly thanh hai 1&p ion
mang di€n tich trdi ddu. MUc dO phan ly dé phu thuOc vao d0 pH cla nudc.
NguOn nudc thudng c6 pH = 6,5 - 7,5 thi cdc hat 10 1Ung va keo mang di€n tich
am rat bén vimg. Nhung mat khic cdc hat nay c6 khd ning hap thu céc ion H*,
Na*, K*, Ca*™ vi Mg** ¢6 & trong nud@c, nhat 1a Fe™*, AI** 1am gidm d0 bén viing
cUa ching rat nhi€u.

Thuc hién qué trinh keo tu bang cdch cho phén vio mdt trong hai dong
chdy vao b€ phan Ung hodc cho phén ngat quing.

C4c loai phen thuOng dung 1a: Al,(SO,)s, FeSO,, FeCl; .. va khi phén vao
nUdc thi phdn Ung xady ra nhu sau:

Al (SO,);+ 6H,0 = 2A1 (OH)sl + 3H,SO,

FeSO,+ 2H,0 = Fe (OH), + 2H,SO.,.

4Fe (OH),+ 0, + 2H,0 = 4Fe (OH); .
3.5.4. Loc nudc

Loc nudc 1a giai doan két thic cUa qua trinh 1am trong nudc va dugc thuc
hién trong c4c b€ 10c. Thudng st dung 2 loai bé 10c.

- B€ 10c cham c6 tOc d6 10c nudc rat cham (khodng 0,1 - 0,3 m*h), b€ 10c nay
c6 Uu di€m 1a nu@c trong hon, 1 - 2 thang rlra mOt 1an.

Nguyén tac hoat ddng cUa bé nay 1a: khi nuGc di qua cac khe hd gilra cic

hat cat, cdc hat can trong nudc s€& nam lai gilta cac khe hG d6 va tao nén mot
16p mang 1oc. L&p mang 10c nay c¢6 tidc dung gilt 1ai cdc hat can nhd, cic vi
tring nén nudc dugc 10c sach.
- B€ 10c nhanh c6 tOc d0 10c rat nhanh (6 - 10m*/h). C4c hat can duoc gilr 1ai
nhO luc dinh cUa né véi cac hat cét. Do tOc d6 1oc nhanh nén bé nay c6 kich
thudc nhd, di€n tich chi€ém dat it, gid thanh xay dung ré, hang ngay phdi bom
nud@c rifa b€ 1 - 2 1an.

Di1 b€ 10c cham hay 10¢ nhanh d€u c6 nhi€m vu gi(r 1ai cdc hat can nhd
va mOt sO vi khudn con 1ai sau khi qua bé 1ang.
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3.5.5. Khtr tring nudc

Sau khi di qua b€ lang hodc b€ 10c thi 90% vi trung trong nudc bi gilt 1ai
va tiéu diét, tuy nhién d€ ddm bdo an toan vé& sinh ngUJi ta phai ti€p tuc khir
tring cho dé€n khi dat gidi han cho phép (nhd hon 20 con coli trong 1 it nude).

Phuong phdp kh( tring thuOng dung nhat 1a clorua ho4 tUc 1a cho clo hoi
hodc clorua véi (25 - 30% Cl) vao nudc dudi dang dung dich d€ kh(f tring. Phan
Ung xdy ra nhU sau:

2Ca0Cl,— Ca(OCl,) + CaCl, (tu phan huy)

Ca(OCl,) + CO,+ H,0 — CaC0;+ HOCI (CO,c6 san trong nu'dc)

HOCI1 — HCI + O,

Oxy tu do sé€ oxy ho4 cdc chat h(tu co va tiéu diét vi tring. Ngoai ra ngudi
ta con ding phuong phdp khir tring nudc bang 6zon (O;). Khi cho khi 6z6n (O5)
vao nudc, mOt nguyén tU tach ra va thuc hién qua trinh diét trung.

3.5.6. Khir sat trong nuéc

Né€u trong ngudn nudc c6 ham 1uong sat qui cao thi phai ti€n hanh khir
sat dén giGi han cho phép. Viéc khir sat thudng chi dp dung cho ngubn nudc
ngdm vi né c¢6 ham lugng sat 16n, con nudc mat lugng sat it, hon nlta né da
dugc kh(r trong giai doan két tUa nén khong can xiy dung cdc cong trinh riéng
biét d€ kh(r sat cho nuGc mat.

Sat trong nudc ngam thudng G dang Fe(OH),. MuOn kh(F sat ngudi ta cho
nudc ti€p xdc vGi khong khi d€ oxy hod sat hod tri hai (Fe**) thanh sat hod tri ba
(Fe**), phdn Ung di€n ra nhu sau:

4Fe(OH), + 2H,0 + O, — 4Fe(OH);
Fe(OH;) chinh 1a két tla ma né dudc gilt 1ai & b€ lang va bé 10c. Quad trinh kh(r
sat phu thuOc vao d0 pH cla nudGc, khi pH = 7 - 7,5 thi viéc oxy hod va tao két
tUa thudn I10i.
3.5.7. XUt Iy nudc thai

MOt trong nhiing viéc 1am dau tién d€ bdo vé chat Iuong nudc 1a loai bd
nhitng thanh phan gy 6 nhiém c6 trong nudc thai trudc khi xa ra song ho, d6 1a
xU 1y nudc thdi. Nudc thai 1a mOt t6 hop hé thdng phUc tap céc thanh phan vat
chat clla nudc thadi cong nghi€p, nudc thadi do thi, nudc thdi nong nghi€p va
nudc thai sinh hoat. Trong dé vat chat nhiém ban thudc ngubn gbc vd cO va
h(tu co tOn tai dudi dang khong hoa tan, dang keo va dang hoa tan. Do tinh chat
hoat dOng cUa d6 thj ma cdc chat nhiém ban cé trong nudc thai thay dbi theo
th0i gian trong ndm, trong thdng, trong ngdy... Theo cac tai li€u nudc ngoai thi
trong cic thanh ph® cong nghi€p phit tri€n, khOi lugng nuGc thdi cong nghiép
chi€m khodng 30 - 35% tOng luu lugng nudc thdi do thi, con nudc thai sinh
hoat 1a khong thay d0i va khi tinh todn cong trinh lam sach nudc thdi do thi
ngUoi ta dua vao cdc chdt nhiém ban cla nudc thai sinh hoat, diéu nay c6 nghia
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12 chat nhiém ban cdéng nghi€p coi nhu dugc gilt 1ai ¢ cong trinh x( 1y cuc bd
vGi muc dich ddm bdo tinh an toan cUa hé thdng dan nudc va x Iy nudc thai
d6 thi.

MUc dO0 nhi€ém ban cla nudc thai béi chat hitu co ¢ thé xic dinh theo
lugng oxy can thi€t d€ oxy hoa vat chat h(tu co dudi tic dung cla vi sinh vat
hi€u khi. Lugng oxy dé goi 1a nhu cdu oxy cho qud trinh sinh hod; viét tat 1a
BOD c6 don vi mg/l, g/m’.

Do luong BOD khong ddc trung day du s6 1ugng vat chat hitu co c6
chta trong nudc thdi vi mOt phan vat chat hltu co tu né khong chiu oxy hod
bang vi sinh vat, mOt phan khdc 1ai dung d€ ting sinh khoi. Cho nén d€ x4c dinh
day du lugng oxy cho qua trinh oxy hod vat chat h{tu cO, ngudi ta s dung
phuong phap oxy hod i6dat hay bicromat. LUQng oxy dung trong qui trinh nay goi
12 “nhu cAu oxy cho qué trinh oxy hod bang hod hoc”, viét tat 13 COD c6 don vi
mg/l, g/m’. Thong thudng 1ugng BOD bang khodng 80% COD.

Tinh chat cla nudc thdi dugc x4c dinh bang phan tich hod hoc céc thanh
phan nhi€m ban, viéc d6 gdp nhi€u khé khin nén thuOng chi xdc dinh mdt s6
chi tiéu ddc trung nhat vé chat lugng va si dung né d€ xay dung cic cong trinh
xU Iy nu@c thdi: ham Iugng vat chat 10 1Ung, nhu cau & xy trong qué trinh sinh
hod, vi khudn va vi sinh vat...

- Pdnh gid mUc d0 nhiém bdn nubc thdi do vi khudn

Trong nu@c thdi ch(fa cdc vat chat nhiém ban hltu co va vd cg, xU ly
nud@c thai 1a 1am gidm nbng d cdc vat chat hitu co gdy 6 nhiém vao dat va
nud@c. DE phan gidi cdc vat chat hitu co nay phdi nhO dén vai tro phan gidi cla
mOt sO vi khudn ddc biét. Su phan gidi vat chat hitu co do céc vi khuan dac
bi€t d6 phdi qua qu4 trinh 6 xy hod nit0 trong vat chat h{tu co dé. Qua trinh oxy
ho4 nito trong vat chat hitu co do vi khudn ddc biét ddm nhiém goi 14 qud trinh
“nitr6 hod”.

Quad trinh “nitrd hod” phai qua 2 giai doan: Oxy hod nitd va oxy hod nitd cUa
mu®i amon.

Dudi tic ddng clla nhém vi khudn ddc biét, mudi amodn dudc oxy hod dé
tr® thanh muoi axit nitorit (RNO,) sau d6 thanh mu0i axit nitorat (RNO;). Qud
trinh oxy hoa nit0O goi 1a qua trinh “nitr6 hod”.

Ngu0i ta chUing minh dugc rang qua trinh nitrd hod xdy ra véi tic dOng
riéng biét cla vi sinh vat va qua 2 giai doan. TruGc hét 13 vi khudn nitrdza
nitrosomonas oxy hoa amoniac d€ tao thanh axit nitrit:

2NH; + 30,=2HNO,+ 2H,0 + Q
Sau d6 vi khudn nitrobacter oxy hod mudi axit nitrit thainh mui cUa axit nirtat:
2HNO, + O,=2HNO; + Q

Nudc thadi c6 ham 1uong nitd mudi amdn cang cao thi cang ban. Vi céac

phan Ung xdy ra trén day thi nitrit va nitrat chi ¢6 thé xudt hién sau khi 1am sach
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nudc thdi trong cdc cong trinh oxy hod sinh hod. Bang thuc nghiém ngudi ta da
chUing minh dugc rang 1Uong oxy tiéu thu cho qua trinh oxy hod 1 mg nit0 muGi
amon & giai doan tao nitrit 1a 3,43 g O, con G giai doan tao nitorat 12 4,57 mg O,.
Qua trinh nitrd hod c6 ¥ nghia quan trong trong kY thuat xU Iy nudc thai.

PE danh gid mUc d0 nhiém ban nudc thadi sau xU 1y do cic vi khudn
ngUdi ta ddnh gid qua moOt loai truc khudn dudng rudt hinh dda, di€n hinh 14 vi
khuan Coli trong don vi th€ tich nu@c. Coli dudc coi 1a mOt loai vi khudn vo hai
sOng trong rudt ngudi, dOng vat. Trong thuc t€ c6 hai dai lugng danh gid: tri sO
Coli va chudn d0 Coli va dem so sanh vdi tiéu chudn cho phép.

Tri s6 Coli 1a dai lugng dung d€ x4c dinh sO 1ugng truc khudn dudng rudt
trong mOt lit nuGc thdi. Chudn d0 Coli 1a thé tich nuGc nhé nhat tinh bang
mililit c6 ch(fa mOt truc khudn hinh diia, nhu' vay né€u néi chudn dd Coli bang
400 tUc 1a trong 400ml nudc thadi c6 chlra mot coli.

MU dd nhiém ban bang vi khudn phu thudc vao tinh hinh vé& sinh dan cu
va nhdt 1a cdc bénh vién. POi vGi nudc thdi bénh vién trong nhi€u truGng hop
phdi x 1y cuc bd trudc khi xa vao hé thOng thoat nudc hodc x3 vio ngubn
nudc.

- Ddnh gid mUc dO nhiém ban vat chdt 10 lUng tich dong vao dat phdi gidi
quyét cdc van dé sau:
+ Nguyén tac xa nudc thai vao nguln.

Thong thuGng thi ngudn nudc chi c¢6 thé tdi duge mdt lugng nudc thai
vGi nOng dd nhi€m ban nao d6, vugt qua mUc d0 d6 ngudn nuGe mat tac dung
s dung va c6é nguy cO gdy 6 nhiém. PE ddm bdo v€ sinh moi truOng va khai
thac ding tai nguyén cUa ngudn nudc, ngudi ta dinh ra nguyén tac xa nudc thai
vao nguOn nudc, trong dé phan ra ba loai ngudn nudc.

* NguOn nudc ding d€ cung cap nudc sinh hoat cho thanh phd va sdn xudt cong
nghi€p thuc pham.

* NguOn nudc diung d€ cung cap nudc cho xi nghi€p cong nghiép, dung d€ nudi
c4, nghi ngoi, tam giat.

* NguOn nudc mang tinh chdt trang tri ki€n tric hay ding d€ nudi c4, tudi rudng.

MUc d6 chlra nu@c cla cac ngudn nudc phu thulc vao d0 16n, mlc dd
can thiét 1am sach va vao nhi€u yéu t6 khic.

Bang. Cic dinh mUc chlta nudc clla mOt ngudn nuGe

Ngubn
E‘;gf . Loai [ Loai II Loai III
ban
1. Vatchat1o | Sau khi xa nudc thdi vao nguOn nudc va xdo trOn kY, nOng
IUng d0 vat chat 10 1Umg cUa nudc hon hgp cho phép ting 1én so
vGi nudc ngudn khong qua:
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0,25mg/1 0,75mg/1 1,5mg/1
2. Mui va vi Sau khi x& nudc thai vio nguOn va xdo trOn kY thi hOn hop
nudc thdi va ngudn nudc phai khong miii va vi.

3. Oxy hoatan | Oxy hoa tan trong nudc hOn hop x4o trOn k¥ khong it hon
4. Nhu cau oxy |4mg/l

cho qu4 trinh Sau khi xa va xdo trOn kY nudc thdi va nudc nguln thi nhu

sinh ho4 cau oxy cho qu4 trinh sinh hod hoan toan cla nudc thai +
nguOn nudc khong vugt qua:
3mg/1 6mg/1 khong quy

5. Phan Ung dinh

Nudc thai xd vao ngubn khong dugc 1am thay ddi phdn Ung
6. Mau sac cUa nudc trong ngudn: 5 <pH <8,5

HOn hgp nudc thai xa vao ngudn nudc va nude ngudn sau
khi x40 trOn kY phai khong mau khi nhin qua c¢Ot nudc:

7. Vi trung gay 20cm 10cm Scm
bénh Cam xa vao ngudn nudc nhiing loai nudc thdi chlra vi

8. Chat dOc hai | tring gy bénh

Nudc thdi xa vao ngudn nudc khong mang tinh chat dbc
hai

+ MUc d0 1am sach vat chat 10 10ng trong nudc thai.

Nudc thdi trudc khi xa vao ngudn can phdi lam sach d€ ddm bdo yéu
cau cla quy ché€ bdo vé€ ngudn nudc mat, ddm bdo yéu cau vé€ sinh va cdc muc
tiéu kinh t€ kY thudt khdc. Viéc xdc dinh ding mUc d0 lam sach phit hgp vdi tidu
chudn va yéu cau vé sinh s€ gidm dudgc kinh phi xay dUng cong trinh vi ¢6 thé
diing ngay ngudn nudc nay cho cic muc dich khic nhau.

Viéc xdy dung hé thOng thoit nudc thuGng ti€n hanh theo tlng dot, s6
lugng wdlc thadi x& vao nguOn (hO chlra) ciing ting 1én dan dan. B&i vay mUc d6
lam sach nuGc thai ¢ moOi thdi ky hodc véi muc dich s& dung khac nhau ciing c6
th€ khac nhau. D€ c6 th€ tinh todn dugc mlc dO 1am sach can phai biét cic sO
liéu vé ngubn nude, luu lugng cin bang oxy... mUc dO lam sach, theo nguyén
tac phdi xét ddy du cdc y€u tO va xdc dinh cdc chi tiéu nhu ham lugng cdn,
lugng oxy hoa tan, BOD, pH, mau sdc, mii vi... & day chi xét dén vat chat 10
10mg sé tich luy vao dat.

Viéc xdc dinh mUc dO can thi€t 1am sach nudc thdi theo vat chat 10 1Ung
dua vao ham luong cho phép cUa vat chat 10 1Ung trong nudc thdi xa vao ngudn
tU phuong trinh:

YQC:+ qCo= (yQ+q) (C + P)
Trong do:
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y: hé s0 xdo trOn gilta nudc thdi va ngudn

Q: luu luong nuGc ngudn (m’/h)

C,: ham lugng vat chat 10 1Ung cla nudc ngudn (g/m°)

q: Iuu lugng nudc thdi (m*/h)

C,: ham Iugng vat chat 10 10ng cho phép sau khi x& vao nguOn (g/m°)

P: ham lugng vat chat 10 1Ung cho phép ting thém cla nudc ngudn sau khi
xdo trOn kY vGi nudc thai (g/m’).

Suy ra mUc d0 can thi€t 1am sach vat chat 10 10ng 1a:
Eo = {(C, - Cy)/C,} x 100

Trong d6, C;: ham Iugng vat chat 10 10ng ban dau cla nudc thai (g/m°)
- Pdnh gid mc d6 nhiém ban theo yéu c&u oxy sinh hoc (BOD)

Trong nudc thdi ham luogng BOD cang 16n chiing tO nhu cdu cung cdp oxy
d€ 1am sach nudc thai cang 16n hay 1a nudc thai bi nhi€ém ban cang cao.

Viéc 1am sach hoan toan cdc chat hitu co bang vi sinh vat thudng kéo dai
khodng 20 ngay tuOng Ung v&i nhiét dO cla nudc thdi 20°C, trong d6 5 ngay
dau 1am sach nhanh nhat, hi€u qud 1am sach dat 68 - 70%. Do d6 ngUQi ta
thudng xdc dinh nhu cdu oxy hod cho 20 ngiy, 5 ngay va ky hi€u 13 BOD:;,
BOD,.

BOD cUa nudc thdi sinh hoat c¢6 thé xéc dinh theo cong thlc sau:

BOD,, = (a x 1000)/q (mg/l)
Trong dé, a: lugng BOD, tinh bang gam cho mOt ngudi/ngay (binh quan 13 40 g)
- Phurong phdp xtr ly bang co hoc

Phuong phdp niy nham tdch cdc chat khong hoa tan va mOt phan céc chat
3 dang keo ra khdi nudc thdi d€ khong tich luy vao dat. Nudc thai theo kénh
hodc muong phan phOi dan vao b€ va cdc chat 1ang dong 1ai. Phuong phép 1am
sach co hoc c6 thé loai trlr cdc tap chat khong hoa tan trong nudc thai tdi 60%
va 1am gidm BOD t3i 20%. Ngoai ra, d€ ting hi€u suat x(r Iy G cic cong trinh thi
c6 th€ Ung dung nhi€u bién phép cho qud trinh 1ang nhu 1am thodng sa b0, bé tu
hoai... hiéu sudt 1ang dat téi 75% va ham lugng BOD gidm 40 - 50%.

- Phuong phdp x& Iy bang hod - ly

Thuc chat cla phuong phdp héa 1y 13 10i dung vao tinh chat hod ly cla
nUd@c thdi ma c6 nhing tic dOng vat 1y va hod hoc nham ting cuOng tich céc
chat ban ra khdi nudc. Vi du khi ngudi ta dua vao nuGe thdi chat phdn Ung nao
d6, né sé tac dung véi céc tap chat ban tao thanh cdc tap chat khiac dudi dang
can hodc dang hoa tan khong mang tinh chat ddc hai.

Phuong phap héa hoc cé thé€ 1a trung hoa, oxy hod..., con phudng phap vat
ly thong dung duy nhdt 12 keo tu, hap thu, bay hdi, trao dGi ion... Tuy nhién céc
phuong phap déu phu thudc vio di€u ki€n dia phuong va yéu cau v€ sinh trong
st dung lai nuGc thdi ma phuong phéap 1am sach hod hQc, hod 1y 1a gidi phép
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cudi cuing hodc chi 1 giai doan sa b0 cho cic giai doan ti€p theo, thudng dugc
dp dung xU 1y cho nudc thai cong nghiép.
- Phuong phdp xU Iy bang sinh hoc

Phudng phap x(U Iy bang sinh hoc 13 dua vao sy sGng va hoat dOng cla
cdc vi sinh vat d€ oxy hoa va khodng hod c4c chat hitu cd & dang keo va dang
hoa tan c6 & trong nudc thai.

Céc cong trinh xU 1y sinh hQc phin thanh hai nhém: nhém cdc cong trinh
trong dé qud trinh xU 1y thuc hién trong di€u kién tu nhién nhu canh dOng tudi,
bii 10c va hO sinh hoc, nhém cdng trinh x( 1y trong di€u ki€n nhan tao.

+ Bii 1oc 1a mOt khu dat tuong d6i rOng chia lam nhi€u 6 nudc thodt tUr cic bé
1ang chdy ra phan phOi 1én mat dat va thdm qua dat. Qud trinh 1am sach dién ra
G 18p dat phia trén cach mat dat khodng 30cm, 1&p dat nay c6 tic dung gilr 1ai
cdc hat chat ban. NhO c6 oxy va vi khudn hdo khi ma cdc hat chat ban d6 dugc
oxy hod va nudc dugc lam sach.

+ Canh dbng tudi, vé€ nguyén tac qud trinh 1am sach cla cdnh dbng tudi cing
nhU cdnh dOng 10c, nhung khéc nhau G chO ngoai nhiém vu lam sach nudc thai
ngU0i ta con s& dung nudc tudi va chat thai loai ra 1am phan bén cho ciy trong.

Canh dbng tudi dugc chia ra 1am nhi€u 6, mOi 6 chia lam nhi€u ludng
hodc khodnh dat dugc ngin cich bdi cdc muong, kénh, rinh (gilta cic 6 c6 bd di
lai). Viéc tudi ciy c6 thé cho ngdp lubng, tit nuGc & ranh 1én tudi cho ciy
trOng. Trong cdnh dOng tudi khong trOng cic loai rau #n sOng, c6 mOt vai 6 dat
du tr(f v&i dién tich chi€m dat khodng 25% hodc c6 cac h6 chlta nudc d€ phong
khi mUua to hodc khi thu hoach d€ tiéu nudc ra.

Canh dOng tudi va bii 10c c6 th€ x( Iy cho moi ving khi hdu, cho moi
loai dat véi muc nudc ngdm ciach mat dat trén 1,5 mét.

+ HO sinh hoc - ho sinh hoc 1a hO chlfa nudc khong sau 1dm d€ lam sach sinh
hoc dua vao qu trinh tu 1am sach cla hd. Phuong phap x( 1y thich hgp & nhiing
n0Oi khi hau nhiét do cao.

Dua vao ddc tinh tOn tai va tudn hoan cla cic vi sinh vat va co ch€ 1lam
sach ma ngUdi ta phan biét ba loai hO.

HO ky khi d€ 1ang va phan huy céc chat ban nhd céc sinh vat ky khi. SUc
chlra tiéu chudn cla ho c6 th€ 350 - 800 kg/ha/ngay dém - c6 th€ lam sach 50 -
70 % tinh theo BOD, chi€u siau h0 2,4 - 3,8m. Loai hd nay thuOng diing d€ lam
nudc cong nghi€p c6 d0 nhiém ban 16n, phdi dat cach xa nha va & x{ nghiép
thuc phdm 1,5 - 2km.

HO hi€u - ky khi, trong thuc t€ thudng s dung d€ lam sach nudc thai
sinh hoat, slc chfa theo tiéu chudn ly thuy€t 1a 250 kg/ha ngay dém tinh theo
BOD. Trong h0 x8y ra 2 qud trinh song song: Oxy hoa vat chat nhi€ém ban hitu
c0 hoa tan nhO cé4c vi sinh vat hi€u khi va su phan huy mé tan cic can 1ang dong.
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Ciing nhu hO hi€u khi, nudc thdi trudc khi dua vao hO phdi dugc 1am
sach so bd d€ dat BOD khodng 200mg/l. Oxy cén thi€t cho qua trinh oxy hod 1a
khuyé€ch tan tU khi quy€n va mOt phan do qua trinh quang hgp cla cic loai thuc
vat trong hO. Pac di€m cla loai hd nay xét theo chi€u cao c6 th€ chia ra 3 ving:
18p trén 13 viing hi€u khi, 18p gilta 13 viing trung gian va 18p dudi 1a ky khi.
Chiéu siu tOng cOng cla hd thudng 0,9 - 1,5m. Thoi gian nudc 1uu 1ai trong hd
c6 thé€ x4c dinh theo cong thuc: t = 0,0175.L,.1,02 t, (ngay)

Trong do:
Lo: luong BOD cUa nudc thai vao hd mg/l;
to: nhi€t d0 trung binh thang lanh nhat cla nudc thai, °C.

Chuong 1V .
PANH GIA VA PINH HUONG SU DUNG NGUON NUGC MAT
4.1. Khai quat vé nguén nuGc mat

Nudc mat 1a nudc dudgc tich trlt 1ai dudi dang 10ng hodc dang ran trén mat
dat. DuGi dang 10ng ta c6 th€ quy hoach dugc nhung dudi dang ran (tuyét
hodc bing gis) né phdi dugc bi€n dbi trang thai trong cdc truGng hop st dung.
C6 thé néi rang tuy€t va bing tao ra viéc du trlt nudc rat c¢6 ich nhung trong
thuc t€ khong thé quan ly dugc.

Ngubn nudc mat st dung 1a tU song, suli, ao, hd, ddm 1ay va truGng hop
dac biét mGi st dung dén nudc bién. Nguoi ta tinh rang n€u dén hét nude clia
song ngodi trén hanh tinh vao mOt hO chlta ¢ nhu Ontario (Canada) thi ciing
khong day va tOng khOi lugng nudc séng ngdi chi thod man dugc hon mot nlra
cdc nhu cau hién tai cla con ngUdi trong mOt nim.

NguOn nudc mat trong song sudi khong nhi€u, nhung trung binh hang nim
d0 ra bién trén 15.500km’ nudc, mdt lugng nudc 16n gép 13 1an tGng 1UOng
nUGc trong song sudi vio mOt thOi di€m nio d6. Nhan tO quan trong d€ coi nudc
12 mOt tai nguyén trong quy hoach nudc mat khong phai 1a dung tich nudc & mot
thGi di€m nhat dinh ma 1a luu lugng nudc 6n dinh & mOt s6 di€m cla mang
1uGi thy vin.

O nudc ta lugng mua trung binh hang nim khodng 1600 - 2000mm, nhung
phan b0 khong déu. V&€ mia mua nudc thUra giy ra dng, ngap lut, vé mua kho
nudc khong dl cung cap cho ndng nghi€p, cong nghi€p, do thi va ngay cd phat
dién. Trén thé€ gidi, lugng mUua trung binh nim trén dai dudng ching 900mm, &
luc dia thi khodng 650 - 670mm. Theo Borgtrom (1969), cAn bang mua va bOc
hai trén hanh tinh di€én ra nhU sau:

- Pai duong bdc hoi trung binh 875km*/ngay, chi€ém 84,5% Iugng nudc bOc hai.
Luc dia bOc hoi trung binh 160km?/ngay chi€m 15,5%; mua bOc hoi trung binh &
dai duong 775km’/ngay chi€ém 74,9% luong mua, con luc dia 160km’*/ngay
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chi€m 25,1%. Nhu vay trén dai duong lugng bOc hoi vuot Iugng mua roi
xudng, phan 16n thi€u hut dugc b dap do phan nudc don ra dai dudng tUr luc
dia.

- Khi mua roi xuOng mat dat, mOt phan chdy trén mat dat dugc goi la dong
chdy mat (surface runoff), mOt phan ngdm xuOng dat tap trung thanh mach
nudc ngdm goi 1a dong nudc ngam (underground water runoff). Dong nudc mat
va dong nUGc ngdm déu d6 ra song. Tai cic vi trf ddc trung trén song ta c6 dong
chdy cUa song va d0 16n cla dong chdy thi quyét dinh tr(f luong cla ngudn
nudc.

4.2. Cac nhan td anh hudng dén dong chay bé mat

Nudc 1a dbng Iuc clla mOi cong trinh thuy 1gi d€ st dung ngudn nudc, vi
thé tat cd nhitng dac trung vé song chdy cla ngudn nudc theo thdi gian va
khong gian déu dugc nganh thuy vin cong trinh dé cap dén ba ndi dung: dong
chdy nim, dong chdy ki€t, dong chdy li. Trong pham vi quan 1y ngubn nudc
phuc vu quan ly Nha nudc vé€ dat dai chi cung cadp khdi quit cic nhan t0 dnh
huéng dén dong chdy bé mat thuOng xdy ra hang nim, khong mang tinh chat
chuyén nganh nhu nganh thuy vin cong trinh.

Lugng nudc chdy qua cUa ra cUa mOt 1uu vuc (khu vuc dat ma nudc chay
vao song) 1udn ludn thay d0i theo thdi gian. SU thay d6i d6 mang hai tinh chat:
mOt mat 14 tinh chu kY rd rang, thé hién theo tUng nim mOt - mua li, mua kiét
tao nén do su chuyén ddng quay cla qud dat xung quanh mat trdi. Ta g0i d6 1a
sU thay d0i dong chdy trong nim hay phan phOi dong chdy trong nim va chinh su
thay d6i d6 da 1am cho cong viéc st dung dat, bdo vé€ dat phdi theo mua vu khic
nhau trong nim. Mat khéc trong thGi gian nhi€u nim dong chdy trong song ciing
thay d6i.

Sau day 12 nhiing nhan t0 c¢6 dnh hudng quyét dinh dén Iugng dong chdy
hang ndm.

Phuong trinh can bang dong chdy nim cla mdt Iuu vuc cé dang:

X=Y+Z+Au+xAw
Trong d6: X- lugng mUa binh quan roi trén IUu vUc trong mOt ndm

Y- lugng dong chdy nim tuong Ung

Z- lugng bOc hoi nim tuong Ung

+ Au- lugng nuGc mat di hodc thém vao lugng nudc cé san trong
luu vue so vGi dau nim

+ Aw- lugng nudc ngam chdy vao luu vuc hodc tU luu vuc chdy
ra ngoai trong ndm ta xét.

TU phuong trinh trén ta thdy 1ugng dong chdy nim phu thudc vio cic yéu
t0 khi tugng (IUQng mUa, lugng bOc hdi trong nim), di€u kién thG nhuGng va
chi€u sau cat nudc ngdm...).
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Céc nhan tO c6 tdc dung 1am ting IUOng mua, 1am gidm luong bdc hoi nhu
khodng cdch tUr luu vuc d€n bién cao trinh 1uu vuc s€ lam ting lugng dong chdy
nim. Cdc nhan t0 1am ting 1Ugng bOc hoi (ao, hd, kénh muong, kho chlta nudc)
s€ c6 tac dung lam gidm dong chdy nim.

Trong cdc nim mUa nhi€u, tuy theo di€u ki€n thG nhuGng cla 1uu vuc, mOt
phan nudc duoc trit 1ai trong dat 1am ting thém tr(f lugng nudc san cé cla luu
vuc (Au duong). Ngudc 1ai trong ndm it mua tr(r Iugng nudc s€ bi hao hut (Au
am). Con lugng nudc ngam tU trong Iuu vuc chdy ra ngoai hay tU ngoai chdy
vao trong 1Uu vUc phu thudc vao dudng phan chia nudc mat. Trong thuc t& hién
nay ngU0i ta xem dudng phan chia nudc mat va nudc ngdm trung nhau, & diy
khong dé cap dén thanh phan Aw.

P6i vbi cac 1uu vuc 16n hodc dbi vdi viing c6 d0 dOc 10n, dia hinh chia cat
manh hodc tang ch(ta nudc ngdm sau nhat nam khdng sau thi Ilugng nudc ngdm
Aw c6 thé xem bang 0.

K&t qud phan tich thuc té& cho thdy, dGi vdi cdc 1Uu vUc nhd thi cdc nhan td
cUc b0 nhu dia hinh, dia 1y va nhan t0 mat dém cé dnh hudng 16n dén dong
chdy hang nim va trong mOt sO truOng hop nhu ving dd voi, dnh hudng cla
nhan tO nay 16n hon dnh hudng cla nhan t khi hau.

Nhan t0 khi hdu bao gdm mua va su bOc hai, d6 1a hai yéu tO chinh anh
hudng truc ti€p dén dong chdy. Lugng mua 16n hay nhé chl yéu la do y€u tO
dia 1y khi hdu quyét dinh r6i d€n dia hinh va thuc vat, trong d6 y€u t0 khi hau
thi vugt ra khdi su ki€m sodt cla con ngudi, mac dit con ngudi c6 th€ cdi tao
chit it ti€u khi hdu dnh hudng dén lugng mua va bOc hoi, ngoai ra con dnh
hudng truc ti€p dén su tap trung dong chdy mat. Dia hinh cao dOc dong chdy sé
tap trung nhanh hon.

DPdc tinh th6 nhudng cla luu vuc c6 dnh hudng t&i lUGng mUa ngdm
xuOng dat va lugng mua trf 1ai trong 1uu vuc. Ving dat sa thach, d voi dé bi
phong hod, lugng mua ngdm xuOng dat nhi€u lam cho 1ugng dong chdy mat
gidm. Pat cit dé ngdm nudc hon dat sét, néu IUgng mua nhu nhau su hinh
thanh dong chdy trén dat sét sé 16n hon.

Dong chdy binh quin nhi€u nidm trén luu vuc con chiu dnh hudng rat 16n
cUa c4c hoat dOng cla con ngudi thong qua cdc bi€n phdp khic nhau nhu:

- Bién phép ndng nghi€p: Lam rudng bac thang, b& ving bd thlra, thAm canh
cay trOng, cdc cdng trinh thuy 10i lo@i nhd nhu hd chlta nudc nhod, ao nii... tic
dung chl y€u 1a gilt nudc tudi va 1am gidm dong chdy.

- Bi€n phdp 1am nghi€p: TrOng ciy giy rUng két hgp véi cdc cong trinh thuy
10i loai nhd nhu hO vay c4, hé thOng kénh mudng d€ gilt 1ai dong chdy, chOng
1ti lut & viing ha luu.
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- Bién phdp thuy 10i: Dan nudc, tr{f nudc trong cic ao nii, cac loai ho chira
nh®, trong cic hé thOng kénh muong, chl yé€u 1a diu tiét dong chdy mat dat.
SU dung vio mua kho va phuc vU cdc nhu cau khac nhU nudi c4, phat dién...

4.3. Nhiing dai luong dac trung danh gia dong chdy bé mat

Luu lugng dong chdy (ky hi€u Q v&i don vi do 1/s hodc m¥/s) 1a lugng nudc
chdy qua mOt mat cat bat ky cla song hodc sudi trong thdi gian mOt gidy.

Pudng qud trinh Iuu 1Ugng trong nim cho biét thdi ky nudc li va thdi ky
nudc kiét trong nim. PuOng qua trinh 1Uu 1ugng cla mOt trdn i cho biét thoi
ky 1ii 1&n, thOi ky 1di rdt va luu 1ugng dinh 1d.

Luu lugng dugc do ngay khi ngudbn nudc xudt hién goi 1a 1uu lugng tlc
thdi. Trong thuc t€ thudng gdp cic duOng qud trinh luu 1UQng binh quén trong
mOt thGi gian nao do.

- Luu lugng binh quan ngay (tri sO binh quan luu lugng do dugc trong mot
ngay). ]

- Luu lugng binh quan thing (tri sO binh quan cUa luu luQng cic ngay trong
thang).

- Luu lugng binh quan nim (tri sO binh quén cUa Iuu lugng cic thdng trong
nam).

- Luu Iugng binh quan nhi€u nim (tri s& binh quan cla luu 1Ugng céc nim
trong nhi€u nim).

Ngoai ra ¢c6 dudng qu4 trinh luu lugng 1ii, duGng qu4 trinh luu lugng kiét...
4.4. Kho nudc va diéu ti€t dong chdy trén bé mat

O nudc ta, lugng mUa cd nim tap trung vao mot s thang mua li. Kha ning
tiéu nuGc cUa song suldi c6 han nén sinh ra ngdp lut. Ngugc 1ai, trong mia can
nudc song xuOng thap, 1uu lugng nhd, khién cho viéc 10i dung ngubn nudc tir
dong chdy sdng sudi bi han ché su thay d6i dong chdy nhu thé khong phit hgp
vGi yéu cau dung nudc cla cdc nganh kinh t€ quOc dan (nhat 12 nganh nong
nghié€p). Vi th€ mubn 10i dung ngudn nudc moOt céch triét d€ cho cic nganh can
phadi c6 bién phdp diéu ti€t dong chdy trén b& mat.

4.4.1. Diéu ti€t dong chdy trén bé mat

Dié€u tiét dong chdy 1a dung cic bi€n phdp cong trinh nhu tao ra mOt kho
chlra nudc khOng ché su thay doi tu nhién cla dong chdy, phan ph6i lai dong
chdy theo thOi gian cho phu hgp v&i yéu cau dung nudc cla cic nganh kinh té
quOc dan. Hai nhiém vu co bdn cla cong tic di€u ti€t dong chdy 1a 1am ting luu
luong mua kiét va lam gidm nhod luu lugng mua lii d€ phuc vU cho céc nganh
dung nudc.

Tuy theo nhu cdu ding nudc trong khodng thoi gian xdc dinh ma phan loai
diéu tiét:
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- Piéu ti€t ngay 1a diéu hoa Iugng nudc dén trong ngay phu hop vdi yéu
cau diung nudc trong ngay. Trong nhiing giG nudc dén 16n hon nudc ding,
lugng nudc thlra dugc tich 1ai trong kho nu@c d€ diing cho nhiing giG cao di€m
cUa cic nganh dung nud@c. Pi€u ti€t ngay cho phép ting sO lugng cic hd ding
nUdc, ting cic nganh dung nudc d€ gidm vOn dau tU vao cic cong trinh bom
nudGc va hé théng dudng 6ng dan nudc.

- biéu ti€t mua, nim Ia tr(r 1ai lugng nudc thUra trong mua 1 d€ s& dung
cho th@i gian it nudc trong mua kiét.

- biéu ti€t nhi€u nim, 14 phan phdi 1ai lugng nudc dén trong nhi€u nim.
Viéc tich nudc va cung cdp nudc dugc ti€n hanh trong nhi€u nim.

biéu ti€t dong chdy c6 y nghia 16n trong vi€c khai thdc tai nguyén nudc
phUc vU phit tri€n kinh t& qudc dan, nhat 1 khai thic dugc ngudn nudc trong
cdc cong trinh thuy 10i ma nha nudc da dau tu xiy dung, 1am thay dGi b0 mat
thién nhién cUa khu vuc.

4.4.2. Kho nu@c di€u tiét dong chay

Kho nudc 1a noi trlt nudc d€ thuc hién di€u ti€t dong chdy phuc vuU cho
nhu cau s dung nudc G nhi€u nganh khac nhau. Kich thudc cla kho nudc c6
th€ nhé (vai trim m®) nhu b€ chlta nudc cung cap cho sinh hoat, d€ tudi cho
dién tich nho (di€u ti€t ngay dém) hodc rat 16n (hang ty m®) di€u ti€t nim hodc
nhi€u nim.

HO cha nudc 13 mOt dang cla kho ch(ra nudc thudng dugc lam trén cic
song sudi bang cich dap dap ngin dong chdy, tao thanh kho nudc phia thuong
luu.

Céc thanh phan dung tich va mUc nudc ddc trung cla kho chlta nuGc gbm:

- Dung tich chét (V) hay con goi 1a dung tich 16t ddy, 12 phan dudi cting cUa kho
nuUdc nhiém vu chinh cla dung tich chét 1a tr{r hét Iugng bun cit dén trong kho
nudc trong mot thdi gian phuc vy 18y nude, ning cao dau nudc trong kho nudc
va nang cao chi€u sau mUc nudc phia thugng Iuu kho nudc. O cic vung dbi nii,
biin cdt trong séng sudi nhi€u nén hién tugng boi dap kho nudc ludn xay ra.

- MUc nudc chét (Hy) 1a gidi han trén cUa dung tich chét.

DGi v&i nha mdy thuy dién, dung tich chét vd mlc nudc chét phdi dugc
chon d€ ddm bao dau nudc tOi thi€u cho viéc phit dién. MUc nudc chét chon
cang thap thi cOt nudc phat di€én cang nhd, do dé cong sudt va di€n ning cang
nho.

VEé mat giao thong, mUc nudc chét trong kho phdi ddm bdo cho thuyén be
qua lai dugc an toan va thuan tién.

DOi vGi kho nudc phuc vu tudi (nhat 12 ving dOng bang bun cit it, dd dOc
nh0) thi mUc nudc chét phdi ddm bdo tudi tu chdy hodc ddm bdo cho cOt nudc
thi€t k€ cUa tram bom 18y nudc tU kho 13 nhd nhat.
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P06i v&i nganh nudi trOng thuy sdn, khi chon mlc nudc chét phdi xét dén
dung tich va mat thoang can thi€t d€ ddm bAo cho sU phit tri€n binh thudng cUa
cé trong kho.

V& mua can, khi nudc trong kho tiéu hét thi dién tich ddy kho s€ bién thianh
bii 14y. Theo dinh nghia dung tich chét thi Ilugng nudc chlta trong phan dung tich
nay khong th€ 18y ra d€ st dung trong di€u ki€n khai thic binh thuOng.

- Dung tich h{tu hiéu (V,) con g0i 1a dung tich céng tic, nam trén dung tich chét.
Dung tich h(tu hiu 14 phan dung tich dugc gidi han bdi mlc nudc chét
(Ho) va mUc nud@c cao binh thuOng (Hy). Pay 1a phan dung tich quan trong nhat
ddm bdo tic dung di€u ti€t cla ngudbn nudc trong kho. Dung tich nay x4c dinh
dua theo yéu cdu cung cdp nudc cho cic nganh ding nudc trong thoi gian kiét.
- MUc nudc cao binh thuOng (Hy,) 12 gidi han trén cUa dung tich h{tu hi€u (V,).
MUc cao binh thuOng 12 mUc nudc cao nhat ma kho c6 thé gilt dugc trong mot
thOi gian 1au dai. Pay 1a mUc nuGc quan trong nhat vi né quyét dinh dung tich
htu hié€u, tUc 13 quy€t dinh kha ning khai thdc, s& dung ngudn nudc, quy md
kich thudc, vOn dau tu va cong trinh khai thac nudc, van dé ngdp lut & phia
thugng 1uu. MUc nudc cao binh thudng (H,,) ngang v&i dinh dap tran tu do.
- Dung tich siéu sao (Vs) nam trén dung tich h{tu hiéu (V,), ndm gira hai mUc
nUdc siéu sao (Hs) va mUc nudc cao binh thuOng (Hy).

Phan dung tich nay chi tich nudc tam thoi khi c6 1i 16n v6i muc dich 1am
gidm tai cho cong trinh xa lii va lUgng nudc nay phdi dugc tiéu di nhanh chéng
khi I chdm dUt. Néu gilr nudc trong kho nudc cao hon mUc nudc dang cao binh
thudng (H,) trong mOt thoi gian 1au sé giy thém t6n hai v€é ngdp lut cho viing
thugng 1uu va 1am cho hoat dOng cla cong trinh dau mOi khong binh thudng.

- MUc nudc siéu sao (Hs) 1a gidi han trén cla dung tich siéu sao (Vs).

DE tinh toan ngudn nudc trong kho nudc phuc vu cho nhi€u nganh si dung
nudc, phai nghién c(tu nhiéu tai li€u lién quan, trong d6 hai loai tai liéu co ban
12 “tai li€u thuy vin va tai li€u dia hinh”. Tuy nhién khi s&' dung ngudn nudc
trong kho nudc can diéu tra thém ba ndi dung dudi day.
4.4.2.1. Luong t6n that do bOc hoi trong kho nudc

Sau khi xy dung kho nuéc, mat thodng cUa kho nudc ting 1én. N6i chung da
sO truOng hop 1ugng bOc hai mat nudc 16n hon bdc hoi mat dat nén sau khi xay
dung kho nudc 1ugng bOc hai s€ ting thém mot lugng bang hi€u s gilta bOc
hoi mat nudc va bOc hoi mat dat.

GOi Zn, Zd 12 16p bOc hai mat nudc va bOc hoi mat dat, X 13 16p nudc mua
trén 1uu vuc, Y 12 1&p dong chdy sinh ra trén 1Uu vuc, ta c6 chénh 1€ch bOc hoi
trudc va sau khi xay dung ho 1a:

AZ=7n-7d (1)
TU phuong trinh cin bang nudc ta cé:
Zd=X-Y (2)
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Thay (2) vao cong thUc (1) co:
AZ=7n-(X-Y)(3)

LGp nuGe bOc hoi mat nudc Zn c6 thé tinh theo tai liéu quan trac thuc té,
phuong phép cin bang nudc, phudng phip cin bang nhiét hodc cong thlc kinh
nghiém. Lugng mua X va 10p dong chdy Y tinh theo cdc phuOng phdp da co.
4.4.2.2. Luong t6n that do tham trong kho nuéc

Kho nudc 1am ting mat ti€p xdc gilta dat va nudc, do d6 Iugng nuGc tham
trong kho nud@c ting 1én. Lugng thdm niy phu thubc vao dat dai & long kho
(di€u kién dia chat), bd kho va luong nudc chla trong kho theo con duOng:
thdm vao 1ong kho, bd kho, tham qua cong trinh, thdm quanh cong trinh va ro ri...
lugng nudc thdm trong nim khai thac s&f dung v€ sau thuOng tinh binh quan quy
theo di€u ki€n dia chat va lugng nudc chlra binh quan trong kho.

Di€u kié€n dia chat cla hO xem 1a rat tot n€u dat long hO thuOc loai khong
tham (dat sét) vi mUc nudc ngdm xung quanh luén cao hon mlc nudc dang
trong hO. Dié€u kién dia chat 12 xau n€u long ho thdm nhi€u va nudc ho thudng
xuyén phdi cung c@p cho nudc ngdm. Con di€u kién dia chat thubc loai trung
binh thi dat long hO it thdm (dat thit) va mUc nudc ngdm ludén cao hon mic
nudc chét.

Theo M.V.PatapOp, mUc thdm 18y theo phan trim luong nudc ch(a binh
quan trong hO hodc 18p nudc tham (mm) tinh theo mat hd binh quan.

Bang 4.1. Tiéu chudn thdm trong kho nudc

Pidu kidn dat Lugng tlhé'm tinh theo L‘éAp tham tinh theo

dai lbn.g ho lugng nu'Gc binh quan (%) dien tich binh quan
Nam Thang Nam Ngay dém

Pat sét 5-10 0,5-1 <0,5m 1 -2mm
bat thit 20 - 30 1,5-3 1-2m 3 -4 mm
Binh quéan 10 - 20 1-1,5 0,5-1m 2 - 3mm

TGOn that vé thdm gidm dan theo thoi gian, vi mUc nudc ngdm ving hd
dang 1én va hién tugng 1ay ho4 long ho.
4.4.2.3. Luong boi dap trong kho nude

Sau khi xay dung kho nudc, nudc trong kho dang 1én do ché d0 chuyén
dOng On dinh cUa bun cdt thay d6i. Qué trinh 1ang dong cUa bun cit phu thulc
vao chiu cao dang nudc cla dap chan, chi€u dai cla hd, ham 1ugng bin cit, su
On dinh cla bo ho d6i vdi séng gi6 hodc sat 18 b do tic dung séng gib.

Theo kinh nghi€m khai thac kho nudc, ngudi ta thdy phan bun cit c6 kha
ning lang dong xudng ddy kho phu thudc vao ty s gilta dung tich kho va tGng
lugng dong chdy nim binh quan dén kho, ty s6 nay 1a = Vhbt/W,

(trong d6 Vi 12 dung tich kho tinh dé€n mUc nuGc cao binh thuOng con Wy la
lugng dong chdy nim binh quan). Ngudi ta riit ra mOt s& nhan xét sau:
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« Khi > 0,6: kho c6 kha niing 1am 1ang dong 100% bun c4t dén

« Khi 0,15 < B < 0,6: lugng bun cit c6 kha niing lang dong vao khodng 70 -
100%.

« Khi p<0,15: cuGng d0 1ang dong gidm di ding k&.

Céc nhan t0 bOi lang kho nudc qua phlc tap nén khi xdy dung khong xét hét
dugc moi mat cla qud trinh nay.

4.5. Pinh hudng khai thic sit dung nguén nudc mat

NguOn nudc mat phuc vu cho nhi€u nganh st dung nudc khic nhau va
muOn s dung dugc ngudn nudc niy phdi c6 cong trinh 1ay nudc tU ngudn
nudc dé. Trong st dung dat nong nghié€p, khi tudi thi nudc dugc 1ay tU ngudn
vao kénh chinh va dugc hé thdng kénh muong tudi chuyén di tudi cho dong
rudng hodc cung cap nudc cho cic nhu cau ding nudc khic.

Khi tiéu, nu@c tU mat rubng d6 xuOng hé thdng kénh muong tieu dé€
chuy€n ra khu nhan nudc tiéu nhu ho, sdng, bién.

Céc cong trinh 1ay nudc tU ngudn nudc (song, sudi...) hodc nhan nudc dé€
tiéu ra hO, sdng, bi€n goi 12 cdng trinh ddu moi.

4.5.1. Yéu cau clia cong trinh dau moi 1ay nudc

Cong trinh dau moOi cla hé thong tudi 1a cum cong trinh 1dy nudc dau
kénh, truc ti€p 1ay nudc tif nguOn nudc (sdng, sudi, ho,...) d€ dua vao khu tudi.

Cong trinh dau mOi phadi ddm bdo bat c lic nio ciing c6 thé 1ay dugc
nudc theo k€ hoach tudi di dinh hodc theo yéu cau cla ché d6 tudi di quy
dinh. Nudc 18y vao phdi c6 chat lugng tOt, khong cé bun cét thd bdi 1ap long
kénh va giy bat 10i cho sinh trudng, phat tri€én cUa ciy trOng. Mat khac khi xay
dung cong trinh 18y nudc & song s€ 1am cho trang théi sdng thién nhién thay doi,
nhung phdi bdo ddm d€ su thay dGi d6 khong dnh huéng dén di€u kién 1ay
nudc, dén su 10i dung tGng hgp ngudn nudc. Cong trinh ddu mOi phdi dugc xiy
dung vé&i gi thanh ré, chi phi qudn ly thap nhung thi cong phadi dé dang thudn
tién, ti€t kiém dat.

Tuy theo sU tuong quan gilra cao trinh (Hs) va luu 1ugng (Qs) clia ngudn
nudc vGi cao trinh (Hk) va luu Iugng (Qk) yéu cau dau kénh tudi ma c6 nhiing
hinh thUc 18y nudc khic nhau.

4.5.2. Cac hinh thutc khai thac ngudn nuéc mat
4.5.2.1. Hinh thirc 18y nuéc thir nhat

Khi 1uu 1ugng va muc nudc song thod min cic yéu cau v€ Iuu lugng va
cao trinh @ dau kénh tudi (tUc Qs > Qk, Hs > Hk) thi ngU0i ta xay dung cOng 13y
nuGc dau kénh tudi.

COng 1ay nudc c6 nhi€m vu khOng ché luu luong 1ay vao cho phit hgp
vGi yéu cau dung nudc trong tUng thoi gian cUa khu tudi. Mat khic cOng 18y
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nudc c6 nhiém vu ngin chdn nudc song tran vao dOng gdy ngdp ung, nhat 1a
dén mua lii nudc séng cao hon trong ddng phdi déng toan b cOng 1ai.
4.5.2.2. Hinh thirc 18y nuéc thir hai

Khi 1uu 1ugng song dU thod min yéu cau cla luu lugng can thiét & dau
kénh nhung muc nudc sdng thap hon cao trinh yéu cau & muc nudc dau kénh
(Qs > Qk, Hs < Hk). B6i v&i truGng hop nay c6 thé cé 4 hinh thlc 18y nudc khac
nhau.

a) N&u muc nudc song thap hon muc nudc yéu cau dau kénh, d€ ddm bdo 18y
nUdc tu chdy c6 thé kéo dai doan kénh dan vé phia thuong luu mOt doan L dén
chO c6 Hs cao hon Hk thi b0 tri cOng 18y nudc G tai dé.

b) Pap dép ngin séng d€ dang cao muc nuécvséng (Hs > Hk) va xay dung cOng
18y nudc vao khu tudi & phia trén dap dang. O nudc ta hinh thic 1ay nudc nay
phuc vuU tudi cho dién tich dat rat 1én nhu dap Thac Lubng (Thai Nguyén), dap
B4i Thuong (Thanh Ho4), dap D6 Luong (Nghé An), dap Thach Nham trén song
Tra Khic (Quang Ngii).

¢) Dung tram bom d€ bom nuGc dua vao kénh dan nhu tram bom Phi Sa (hé
thOng Son Tay - Chuong MY), tram bom Ha Mio (Phd Tho).

d) Xay dung cOng 18y nudc vao kénh chim n0i dia rdi dat tram bom, bom
nuGc tir kénh chinh (kénh chim) 1én kénh nhdnh (kénh nGi) d€ tudi tu chdy vao
rubng nhu hé thdng Bac - Hung - Hai, hé thOng Trinh X4 (Bac Ninh)

Qua céc truGng hgp da trinh bay trén day, trong thuc t€ thdy rang hinh
th(c 18y nuGc bang tram bom hodc cOng va tram bom thudng 4p dung & mién
dOng bang con hai hinh thic 18y nudc xdy ddp dang cao muc nudc va kéo dai
duong kénh dan thudng dp dung 6 mién trung du.
4.5.2.3. Hinh thirc 18y nuéc thir ba

Khi luu lugng cUa ngudn nudc khong dU ddm bdo thod min yéu cau dung
nuGc, cao trinh muc nudc cla ngudn nuGc thdp hon cao trinh yéu cu ¢ muc
nudc dau kénh tudi (thc Qs < Qk va Hs < Hk) thi phdi ddp dép ngin song xay
dung kho nudc nham ning cao cao trinh cUa ngudn nude, trlf Iugng nuGec mua
trong 1Uu vuc vao kho nu@c. Tuy theo tinh hinh ngudn nudc cla luu vuc ma c6
th€ xiy dung kho nudc theo di€u ti€t nim hodc di€u ti€t nhi€u nim. Trudng
hgp Hs > Hk thi kho nudc chi c6 nhiém vu diéu ti€t 1uu lugng. Hinh thic 1ay
nudc nay thuong dp dung & ving nii va trung du nhu hO Subi Hai (Ha Tay),
Cém Son (Bac Giang)...

Trong ba hinh thUc 18y nudc néu trén, cin c vio ddc tinh cla cong trinh
trén mat dat d€ phan loai thi cong trinh ddu moi tudi c6 th€ phan thanh ba hinh
thUc chinh sau:

- Lay nudc khong cé dap dang, tlc 1a chi xay dung cOng 18y nudc truc ti€p 18y
nUGc tUr song vao kénh ma khdng can dap ngin sdng d€ diang cao muc nudc.

60



Biét hé s0 tudi (q -1/s/ha) va hé sO 10i dung kénh muong cla hé thOng (1) thi
tOng dién tich dat tudi dugc (ha) s€ 1a: W (ha) = (Qa.1)/q

Trong d6: Qdk - 1a Iuu lugng dau kénh tudi.

- Lay nudc c6 dap dang nudc, tc 1a khi Hk > Hs khong th€ 18y nudc tu chdy
dugc ma phdi xay dung dap dang nudc song nhu hinh thic 18y nuéc & hé thOng
song Cau, hé thOng song Thach Nham, cong trinh nay chU yéu la ding nudc,
dong thoi 1am nhiém vu trt nudc trong mOt doan song nhat dinh. Do d6 sé tao
diéu kién tOt cho vi€c 18y nudc vao mia can.

- Lay nudc & kho nudc c6 diéu tiét, tc 12 n€u tOng luong nudc song ddm bdo
du tudi nhung Iuu lugng nudc song phan phdi khong d€u cé lic 1uu 1ugng d6
khong d0 ddm bdo tudi thi phdi xay dung kho ch(ra nuGc (hO chlra nude) dé
diéu ti€t Iuu lugng cho phit hgp vdi yéu cau tudi cla dat dai va cay trOng.

4.5.3. Po dac nguén nudc mat phuc vu sit dung dat néng nghiép

Cong tdc do dac ngudn nudc mat phuc vu st dung dat nong nghi€p dugc
thuc hién trong hé thOng thuy nong. Pay 1a mOt trong nhiing cong tic quan trOng
d€ qudn ly va khai thic hé thOng thuy néng mOt cich c6 hi€u qud nhat trong
vi€c khai thac tiém ning dat ndng nghiép.
4.5.3.1. Y nghia va muc dich cUa cong tac do nudc

Do nudc chi€ém vi trf quan trong trong cong tic qudn 1y cdc hé thOng tudi
tiéu nudc. Y nghia va muc dich cUa cong tic do nudc mat l1a:

- Phuc vu cho cdng tic phan phOi nuGe va dan nudec mdt cach chinh xéc kip thoi.

Trong cdng tic quan ly dua vao yéu cau nudc va di€u ki€én ngubn nudc
ma ngUodi ta dinh ra mOt k€ hoach phan phOi nudc tudi ciing nhu di€u phodi
nudc tiéu trén toan b0 hé thOng. Vi vay can phdi bi€t dugc tinh hinh muc nudc,
luu lugng cla ngudn nudc d€ doi chi€u vGi k€ hoach ding nudc nham danh
gia viéc thuc hién k€ hoach di€u phOi nudc thuc t€ di dat yéu cau dat ra hay
chua. Thong qua do nudc ching ta bi€t dugc tinh hinh thuc t€ ngudn nudc & cic
viing d€ c6 th€ di€u chinh thay d6i k€ hoach st dung nudc moOt cich kip thoi
nhU dién tich dat can tudi, mUc tudi, thdi gian tudi, sO 1an tudi ...

- Cung cdap va tich luy sO li€u khoa hoc phuc vu cho viéc cdi ti€n cédc cong trinh
tudi tiéu trén hé thOng ciing nhu k€ hoach diing nudc trong tuong lai.

Qua thdi gian do dac ngubn nudc sé tich luy dugc céc tai li€u vé: mUc
nudc va Iuu lugng cla ngudn nudc, khd ning tr(t nudc cla ao, h0, ddm nhd
trong hé thOng, kha niing dan nudc clia dudng kénh, cic hé s6 1gi dung nudc,
tOng lugng nudc ding trong toan vu, trong toan nim mUc nudc mobi 1an qua cic
nam.

Céc tai li€u thu thap dudc sé tao di€u ki€n tOt cho viéc nghién clu phuc
vU nang cao chat lugng cla cong tdc qudn ly tudi tiéu gép phan vao viéc 1ap k&
hoach, thuc hién k€& hoach dung nudc mOt cich chinh x4c, dat hiéu qud kinh té
cao.
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Lam cin c(t d€ thu thuy 10i phi trong s& dung dat ndong nghi€p. NhO ddm
bdo dU nudc ma dat dai dugc khai thac tOt hon, sdn 1UQng ciy trOng dugc ning
cao, do d6 cic don vi dung nudc cé nghia vu déng thuy 10i phi theo quy dinh cUa
Nha nudc. Hién nay & nudc ta dua vao dién tich dugc tudi, hinh thlc tudi (tudi
tU chdy, bom, tit) d€ thu thuy 10i phi. Nhung do tinh hinh quan 1y nudc con yéu
nén & gan ngudn nudc thi 14y dugc nhi€éu nhung G cudi ngubn nudc thi lai
thi€u nudc nghiém trong nén khong ddm bdo su cong bang hop 1y trong viéc thu
thuy 10i phi. Thong qua cong tic do dac nudc sé€ thu thuy 10i phi theo 1uQng
nudc tudi cla cong thlc tudi cho tlng don vi dung nudc. Nhu vay vira ddm
bdo su cong bang hop 1y khi€n cho ngudi s dung ti€t kiém lugng nudc tudi.
Ban qudn Iy ndm dudgc thoi gian cung cap nudc, 1uu luong va khéi lugng nuGe
da cung cap cho tUng ving, tUng hd dung nudc d€ cé cd s& tinh todn thuy 10i phi
va tinh todn thu chi hach to4n kinh t& cUa hé thdng. Pi€u nay con c6 y nghia ning
cao y thUc trach nhi€m cUa cdc nhan vién qudn ly, cUa ciac hQ dung nudc, tinh
cong bang trong vi€c st dung nudc gilta cdc hd ding nudc ¢ ddu ngudn va céc
hO dung nudc & cudi nguln, thdng qua d6 nang cao y thic ti€t ki€m nudc, nang
cao ning luc phuc vu clia hé thOng va gidm gi thanh sdn pham.
4.5.3.2. Yéu c@u cUa cong tdc do nuéc

Viéc do nudc can thuc hién trén di€n tich rOng, yéu cau do phai lién tuc
nén doi héi vlra c6 luc lugng vira cé thi€t bi, mUc d chinh x4c phdi cao. Ngudi
do phdi kién tri, than trong, phdi c6 tinh than trach nhi€m thi cong tic do nudc
mdi dat két qua tot trong viéc phan phOi dU nudc va kip thdi cho cic don vi, cd
nhan dung nudc.

Céc nudc cong nghi€p phat tri€n da s dung mdy do nudc tU ghi va mdy
do nudc tdm xa bang v6 tuy€n va hitu tuyén. Po dac nudc, quan 1y nudc bang
cdc phuong phdp tién ti€n nhu trén s€ nang cao ning sudt do dac nudc, nang cao
d0 chinh x4c cUa cong tic do nudc. Pay ciing 1a phuong hudng phit tri€n cla
cong tdc do nudc trong tUong lai.

Hién nay do di€u kién kinh t€ va k¥ thudt cUa ta con han ché, d€ ddm
bdo dugc viéc dung nudc mOt cich kinh té, chiing ta can gdp rit thuc hi€én mOt
mang 1udi do va khOng ché nudc rOng rii. P6 1a mOt van dé rat quan trong can
dugc suy nghi tGi trong cdng tidc qudn 1y nudc, nhat 1a trong sU nghi€p phat tri€én
nong nghi€p trong giai doan hién dai hoa ndng nghi€p va nong thon.
4.5.3.3. NOi dung cUa cdc tram do nUGc

PE dat dugc muc dich va yéu cau cla cong tic do nudc di néu & trén
trong hé thOng thuy nong thuOng phdi c6 cic loai tram do nudc vdi ndi dung do
dac khac nhau.

- Tram do ngubn nudc dat trén mOt doan sdng (suli, hO) cich cong trinh dau
mOi khodng 20 - 10m vé phia thugng luu, do cic ddc trung cO ban nhU muc
nUGc, luu lugng, chat lugng nudc (ham 1ugng phit sa, ham 1ugng mudi). Trén
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cO s3 dé danh gid, tinh toan khd ning tudi va tieu nudc cla cic cdng trinh dau
mOi.

- Tram do nuGc dau kénh chinh dat cich cOng 18y nudc 50 - 200m nham ddnh
gia khd niing thuc t€ lugng nudc c6 thé 1ay vao dau hé thOng d6i vdi cong trinh
tudi va kha ning tiéu nudc cUa cong trinh tiéu.

- Tram do nudc & dau kénh chia nudc tudi dat & dau kénh nhanh cich cOng chia
nudc tudi vé phia ha 1uu khodng 20 - 50m nham ki€m tra vi€c phan phdi nudc
v€ cdc khu tudi va tinh toan lugng nudc tOn that trén doan kénh chuyén nudc.
DPGi vGi cOng tap trung nudc tiéu thi tram do dat cach clra tiéu tUr 20 - 50m vé
phfa thugng 1uu nham dénh gid Iuu luong tap trung v€ cOng tiéu.

- Tram do nuGc G dau kénh phan phOi nudc dugc dat G dau cdc muong céi va
muong con (kénh cdp 3 va kénh cdp 4) cich cOng phan phdi nudc chlng 10 -
30m vé phia ha luu nham ki€m tra luong nudc phan phi v€ céc canh dOng so
v@i cdc yéu cau nudc cla chiing.

4.5.4. Pinh hudng quan Iy d€ st dung nguén nuéc mat

D€ s dung ngudn nudc mat c6 hi€u qua thi bi€én phip qudn 1y ngudn
nUGc mat trong cdc hé thOng kénh muong tuGi nham gidm tOn that nudc 1a rat
quan trong. Trong nhi€u hé thOng tudi s& dung kénh dat, lugng nudc tOn that
c6 thé 1én tGi 50% lugng nudc 1ay vao cong trinh ddu moi. Néu t6 chlrc tudi
tOt, cdc cong trinh thuy cong lam vi€c tOt thi thanh phan chU yé€u cla lugng
nUGc tOn that trén hé thOng 14 luong nudc tOn that do ngdm & long kénh, con
lugng nudc tén that do ngdm dlng ¢ mat rudng va bOc hoi trén mat kénh 1a
lugng tOn that rat khé khdng ché.

TOn that nude trén hé thOng kénh mudng tudi c6 nhi€u tdc hai nhu sau:

- T6n that nudc c6 thé 1am gidm dién tich dat dugc tudi.

- TOn that nudc 16n c6 th€ lam ting khoi lugng dat xAy kénh muong.

- TOn that nuGc 16n s€ lam ting chi phi quan 1y, gidm hiéu ich cong trinh,
ddc biét 1a d6i véi trudng hop hé thong tudi bang ddng luc.

- T6n that nudc 16n s€ lam ting mUc nudc ngdm, lam xau trang thai dat
{U6i, At bi thodi hod.

Nhi€ém vu hang dau trong cong tic qudn ly s dung nudc 1a sC dung
nhi€u bi€n phap d€ chOng tOn that nudc trén hé thOng tudi va nang cao hé sO
st dung nudc.
4.5.4.1. Bién phdp quan Iy ngubn nuéc mat

Bién phdp hang dau trong nhiém vu chOng tOn that, ning cao hé sO sU
dung nudc trén hé thOng tudi 12 bién phip qudn 1y, bao gOm:

- Thuc hién dung nu@c c6 k€ hoach, nang cao d0 chinh x4c cUa vi€c 1ap va thuc
hién k€ hoach ding nudc.

- Hoan chinh, tu b6 va qudn Iy tOt cdc cong trinh 1dy nudc, cong trinh do nudc,
cong trinh chOng tGn that, ti€én 1én hién dai hod viéc phan phOi nudc va do nudc.
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- Ti€n hanh tG chlc tudi luan phién mOt cach hop ly d€ tao di€u kién thuén 10i
cho viéc 1dy nu@c va gidm tOn that nudc.

- Cai tién kY thudt tudi, dung cdc phuong phéap tudi hién dai d€ han ché t6n
that nudc.

- SU dung cong thlec tudi hgp 1y d€ han ché tOn that.

4.5.4.2. Bién phdp cong trinh dé han ché t6n that nubc

* Bién phdp truyén thOng la “phU b0 d€ giam tOn thdt do ngdm ngang va ro ri,
g0m:

- PhU b0 trude khi d6 3i. Trudc lic d6 i dung dat vun phU vao chan bO phia
thugng 1uu cla dong tham. Khi dua nudc vao d6 ai thi dat vun s€ bi€n thanh
buin 1ap kin phia thugng 1Uu cic hang, hOc do dOng vat (cua, chult...) dao bdi,
két cau cong trinh phU bO.

Mii d6c bO phl phdi thich hgp, néu géc nghiéng qud 16n thi bo phl sé
kém tdc dung. Khi 1am dat can tranh 1am héng bO phU. BO phu chi ¢é tic dung
khi muc nudc hai bén b0 ¢6 su chénh nhau dang ké.

- PhU b0 sau khi dG 3i. Sau khi d6 i, ruOng da bdo hoa nudc (no nudc). Ding
cdc cong cU thdong thudng d€ cio dat bun vao chan bo, 1am thanh bd phu.

Viéc phl b0 trude lic d6 Ai s€ tranh dugc lugng nudc tdn that 16n lic d6 A,
song dau tuU cho nhan cong d€ phU bo khd 16n. Trén thuc t€ n€u bd da dugc phu
dat vun trude Iic d6 3i thi trong lic d0 Ai cling can dau tu thém mot s6 nhan
luc d€ cling cO b phu.

* Bién phdp hién tai

- Lam b0 rudng, bo kénh bang vat liéu chOng thdm t6t

Thong thuGng thi bG ruOng hay bd kénh déu c6 két hgp giao thong, vi vay néu
toan bd bd rudng 1am bang vat liéu chOng tham tOt s& rat tén kém. Vi vay, chi
khi b0 ruGng hay b0 kénh c6 nhiém vu don thuan la ngin nudc thi mdGi ding
bién phéap nay.

- SU dung vat liéu chOng tham tOt

Pat vat li€u chOng tham tOt vao bé mat hodc bén trong b kénh d€ ting cUOng
kha niing chOng thadm va ro ri.

4.5.4.3. Boc 16t kénh dé€ ting hé s6 s dung nudc

- Boc 16t kénh bang dat sét: Bién phap 16t kénh bang dat sét thudng dudc 4p
dung @ mang 1udi kénh c6 ché d6 1am vi€c thung xuyén bdi vi dat sét dé bi
nUt né khi kénh khd nudc. Lép dat sét dugc 14t phdi c6 d0 day 5 - 8cm va trén
18p dat sét phdi c6 10p dat bdo vé day khodng 30 - 40cm, c6 th€ gidm tOn that
do ngdm 70 - 80%.

DE tiét kiém dat sét, trong mOt sO truGng hgp c6 thé ting chOng tham cho
hOn hdp theo ty 1&: dat sét 60 - 65%, sOi san hay xi than 35 - 40%. Chi€u day
tang chOng tham vao khodng 10 - 15cm. TOn that nudc trong truOng hgp nay cé
th€ gidm xudng 60 - 70%.
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Vi kénh c6 boc 16t dat sét, tOc d0 nudc trong kénh khong nén vUot qua

0,7 - 0,8m/s. C6 th€ chi trang long kénh bang mOt 10p dat sét mOng d€ chOng
thdm, nhung tidc dung cUa bién phdp nay khong 16n (chi gidm t6n that khodng
60%) va tudi tho cong trinh 1 - 2 vu 1a mat tic dung.
- Tao ra su bOi 1ang long kénh: POi vGi kénh ndm trén dat c6 thanh phén co gidi
nhe (cét, cdt pha) c6 th€ cho boi 1ang 1ong kénh bang phil sa hay hat sét dé€ ting
tinh chOng thdm cho dat, gidm 1ugng tOn that do ngdm. V&i bién phép nay, theo
kinh nghiém cla mOt s6 nudc néu cho bbi 1ang phi sa c6 thé gidm tOn that 1,5
- 2 1an, n€u diung hat sét c6 th€ gidm tOn that dugc 2 - 5 1an. Bién phép boi
13ng bang phu sa 1a bién phdp mang tinh tu nhién vi phil sa tOn tai tU nhién trong
nudc tudi. Con bi€n phép dung hat sét 1a bién phdp nhan tao.

D€ boi lang Im?1ong kénh can tdi 1 - 10 kg dat sét. Khi s&t dung phi sa thi
d6 duc clia nudc phu sa phdi ddm bdo vao khodng 3 - 5 g/1.

D0i v&i kénh nam trén céc viing dat dinh (dat thit, dat thit pha) cting c6 thé
st dung bién phéap boi 1ang long kénh d€ gidm tOn that thdm nhung truGe khi
tao boi léng nén x0i mat kénh vGi chi€u siu 20 - 25cm va sau khi tao boi léng
phdi d@m nén mat kénh.

- Mu0i hod long kénh: Bién phidp mudi héa long kénh d€ chOng tham do vién si
A.N. Xacalopski dé xudt. CO s& chU y€u cUa bi€n phdp nay 12 thuy€t vé tinh
hap thu cla dat, theo d6 thi tinh chat hod 1y cUa dat phu thuOc viao thanh phan
cUa cdc gOc trao dGi G trong dat. Trong phlc hé hap thu cla dat cic gbc trao
dGi chl yéu la Ca*™, Mg*™, Na*, H* trong d6 phan 16n 1a Ca*™. Ton Ca*™ di vao phUc
hé hap thu vi kha ning phan ly yéu va dudc gilt chat & mat ngoai cla cic hat
keo dat. Do dé dat c6 cau tugng vién, dat khong cé tinh phan tan, dat c6 tinh
tham nudc 16n thi phlc hé hap thu ch(ra nhi€u Ca*. Nguogc 1ai, trong phlc hé
hap thu cUa dat ch(ta nhi€u ion Na** thi tinh phin tdn cUa dat 16n, dat mat cau
tUgng va tinh tham nudc kém. Nguyén 1y chl y€u cla viéc mudi hod 1ong kénh
1a tim c4ch thay thé& ion Ca** trong phltc hé h&p thu bang ion Na*. MulOn vay cén
cho vao dat cic hgp chat Na nhat dinh nhu NaCl, NaOH.

* Phuong phép ti€n hanh nhu sau:

+ Phuong phdp hé: X&i xdo mat dat long kénh vGi chi€u sau khodng 5 - 6¢cm,
sau d6 tudi nudc mudi hodc cho mudi khd vio dam nén ky. Nhugce di€m cla
phuong phéap nay 1a 16p dat dugc mudi hod dé bi rlra troi.

+ Phuong phdp kin: trén tang dat dugc mudi hod c6 thém 18p bdo vé day 15 -
20cm. Nhugc di€ém cla phuong phdp niy 13 tang bdo vé dé bj sut 16.

Mudi hod 1ong kénh c6 th€ gidm tOn that trong kénh xulng 2 - 3 1an
nhung kénh hay bi x6i va sut 18.

- L6t 1ong kénh bang tdm chat déo: Dung tdm chat déo day 0,1 - 0,2mm, phia
trén c6 phU 18p dat day 20 - 30cm.
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- Boc 16t kénh bang bé tong hay bé téng cOt thép c6 rat nhi€u uu di€m vi vay
trén thé€ giGi cting nhu & Viét Nam viéc st dung bé tdng hay bé tong cOt thép dé€
16t kénh d3 va dang phat tri€n manh.

. Chuong V .
NUOC NGAM VA KHA NANG KHAI THAC NUOC NGAM

5.1. Pinh nghia va phan loai nudc ngadm
5.1.1. Cac loai nudc ngam trong dat

Nudc ngdm trong dat 1 loai nudc nam phia dudi mat dat va bi chi phoi
bdi cdc 1uc tidc dung sau ddy: Luc hap thu, luc mao quan va trong luc. Nudc sé
& trang théi tinh n€u hop 1uc cla cdc 1uc trén bang khong. Tuy nhién trong thuc
t€ hau nhu khong c6 trang thdi can bang. Tuy theo 1uc chi phOi phan t& nudc
trong dat ma ta phan thanh cic loai nudc sau day:

1. Nuéc ha@p thu hay con goi la nubc hiit &m

Pay 1a nuGc bao quanh céc hat dat ran thanh cdc 10p phén t(. Trong truOng
hgp nay 1uc hiit gilta b€ mat c4c hat dat va cdc phan t& nudc chi€m Uu thé so
vGi luc mao dan va trong 1uc. Luc nay 16n hon 1uc hit nuGe cla bd ré ciy trong
(d0i v3i da sO ciy trOng, Iuc hiit nudc cla bo ré 1a 15,2 bar) vi vAy ma cay trOng
khong st dung dugc nudc hit dm.

2. Nulc mao quan

Nudc mao qudn 1a nudc cha day trong céc 10 rOng rat nhd cla dat (goi 1a
16 rOng mao qudn). Nudc mao qudn nam trong khodng am tinh tU d6 hit &m tdi
stc gilt 8m dOng rulng. Lic nay Iuc mao qudn chi€m Uu th€ so vGi luc hit
trong luc. Luc mao qudn 13 két qud hop luc gilra luc hiit (gilta phan t& nuGc va
céc loai dat), véi luc dinh (gilra cdc phan t& nudc vGi nhau).

Tuy nhién ciy trOng khong st dung dugc toan b0 nudc mao quan. Chi nudc
mao quan dé van dOng mdi c6 ich cho né. Ranh gidi d€ phan biét nudc mao
quan dé vén ddng va khé van dbng 1a di€m dUng mao dan (con goi 12 di€ém
nguy hi€m). Trong thuc t€ ngudi ta thudng 1dy di€m nguy hi€m c6 gid tri bang
2/3 sUc gilt 8m dOng rudng.

3. Nuéc trong luc

Nudc trong luc 1a nuGc chta day trong céc khe rOng phi mao qudn cla dat.
Nudc tOn tai trong khodng am tU sUc gilr am dOng rudng tdi dd m bio hoa.

Dudi tic dung cUa trong 1uc, nudc di chuy€n xubng phia dudi vi vay khong
¢ y nghia cho vi€c du trlt tudi d6i vdi cay trong.

4. Nudc ngam

Nud@c ngdm la loai nudc nam trong mOt tang dat di bdo hoa nudc hoan

toan, phia dudi 1a tang khong thadm nudc. Trong nhling phan sau chiing ta sé di
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siu nghién cUu quy ludt van ddng clia nuGc ngam dé€ cé bién phdp khai thic
nham phUc vU cho yéu cau tudi va nhitng yéu cau kinh t€ khéc.
5.1.2. Phan loai nuéc ngam
Tuy theo yéu cau s dung, ngudi ta chia nudc ngdm thanh cic loai sau day:
1. Theo dO sdu cla nUGc ngdm
- Nudc ngdm ndm sau > 50m
- Nudc ngdm nam néng < 50m
2. Theo diéu kién cUa ngubn nudc
- Nudc ngam c6 ngudn nudc theo dang nudc dang
- Nudc ngdm c6 ngudn nudc theo dang nudc d6
3. Theo diéu kién ngubn nudc
- Nudc ngam trong tang chlra nudc
- Nudc ngdm trong mang 1udi chra nudc
4. Theo b€ mdt chlta nudc
- Nuéc ngam trong tang chlta nudc c6 bé mat nhd
- Nudc ngam trong tang chlra nudc c6 bé mat 16n
5. Theo di€u kién kién tao dia chat
- Nudc ngdm G tang ch(fa nudc trong di€u kién via 6n dinh
- Nudc ngam G tang chla nudc trong diéu kién via khong On dinh
6. Theo ban chdt 16 hOng trong tang dd chlra nudc
- Nuéc ngam trong dd hoa
- Nudc ngdm trong d4 voi
7. Theo cdc dac tinh thuy lUc
- Nud@c ngdm cé bé& mat tu do
- Nuéc ngdm tinh
8. Theo thanh phdn hod hOc, xdc dinh tOng s6 mudi tan trong nUGc
- Nudc ngot: Tong mubi tan < 1g/1
- Nudc man: TOng s6 mubi tan 1-3 g/I: nudc ngam it man.
T6ng s6 mubi tan 3-4 g/l: nudc ngdm man.
TOng sO mudi tan 4-7 g/l: nuGc ngdm man trung binh.
T6ng s6 mudi tan 7-10 g/l: nudc ngdm khd man.
- Nudc man 10:
TGng s6 mudi tan 10-30 g/l: nudc man 1¢ y€u
T6ng sO muOi tan 30-50 g/I: nuGc man 10 manh
- Nudc khodng hod manh: Khi tOng sO mudi tan > 50g/1.
9. Theo ddc tinh hod hoc va vat Iy cla nUGc (cé xét dén mUc dich st dung nudc)
- Nuéc khodng
- Nudc cho cong nghi€p
- Nudéc cho sinh hoat
10. Theo di€u kién ddi mbi ngudn nudc
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- Nudc ngdm d6i mGi nhanh

- Nud@c ngdm d6i m&i cham

- Nu@c ngdm dong
11. Theo nhiing chi s6 vé khi hdu

- Nudc ngdm cUa nhing viing 8m va 6n hoa

- Nudc ngam cé d6 khoang hoa thay d6i clia nhitng viing khd han
12. Theo vi tri tdng chlUa nudc

- Nu@c ngdm tang trén

- Nudc ngam tang dudi

- Nud@c ngdm tang dudi c6 ap

Vi€c phan chia chi ti€t nudc ngdm nhu trén gitip cho vi€c khai thic c6 hi€u
qua nudc ngdm vio cidc muc dich sU dung khic nhau.
5.1.3. Chat luong nudc ngam
a) Nudc ngdm ding cho dn ubng

Néu nudc ngam dung cho #n udng, yéu cau phdi dat céc chi tiéu sau diy dé
khong dnh hudng téi sUc khoé con ngu0i:

- NOng d6 chi 16n nhat < 0,1 mg/l

- NOng d6 flo 16n nhat < 1,5 mg/l

- NOng d6 k€m 16n nhat < 5 mg/l

- NOng d0 dOng 16n nhat < 3 mg/l.
b) Nudc ngdm ding cho tudi

Vié€c danh gid nudc ngdm thich hgp cho tudi khong chi dua vao nOng do
muOi tan trong nuGc ma con theo ddc tinh dat, loai ciy trOng, ciing nhu' di€u
kién khi hdu, nguOn nudc va phuong phap tudi.

N6i chung khong c6 nhitng cong thlic ¢O dinh hoan toan chinh xdc d€ danh
gia chat lugng nudc ngdm cho tudi nude. Tuy nhién cé th€ coi nudc ngdm la
thich hop cho tudi khi dat cic di€u kién sau day:

- Nhiét d0 nudc gan bang nhiét d6 dat.

- Lugng mudi tan trong nudc < 1 g/l. Néu vuot qud tri sO 1 g/l, ta phdi x4c
dinh riéng cdc thanh phan mudi va phdi ddm bao céc tiéu chudn sau diy:

NOng d6 1 g/l cho Na,CO0;

No6ng d0 2 g/l cho NaCl

NoOng d6 5 g/l cho Na,S0,

5.1.4. MOt vai sO liéu vé viéc st dung va khai thac nuéc ngam
a) Trén th€ gidi

Céc nudc tién ti€n trén th€ giGi déu rat chid trong dé€n viéc khai thic nudc

ngam phuc vU cho yéu cu tudi va cdc yéu cau khic clia nén kinh t€ quOc dan.
- Bi, Pan Mach st dung: 90% tr{t luong nudc ngam.
- blc, Thuy Pién, Nhat st dung: 60 - 80% tr(t lugng nuGc ngam.
- Anh, Phdp, Phan Lan st dung: 25 - 35%. tr(t lugng nuGc ngam.
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- Lién X6 cii khai thac 72,5 tri€u m® nuGc ngdm trong mOt ngay.

- My: TU 1995, mOi ngay khai thiac 175 m® nudc ngdm trong dé cé 143,4
tri€u m® dung d€ tudi chi€m 82% so v&i tOng 1uong khai thic va 72,2% so v4i
tOng lugng nudc ding dé tudi.

- Algerie: Chi riéng tinh Urir da khoan dén 930 gi€ng nudc ngdm trong d6 c6
giéng sau dén 1200m.

- Israel 1a nuGc c6 ty 1& s dung nuGe ngdm trong ndng nghi€p kha cao 87%
lugng nudc tudi 18y tU ngudn nudc ngam.

b) Viét Nam

Cong ty khai thac nuGc ngdm dudgc thanh 1&p d€ phuc vu cho cong tic quy
hoach, thi€t k& va khai thic c6 hi€u qud tai nguyén nuGc ngdm phuc vu nén
kinh t€& quOc dan.

O mién Béc, mOt s6 ving kho han thi€u ngudn nudc mdt va mOt s6 ving
bii ven sdng di c6 nudc tudi nhd khai thic ngudn nudc ngam. & cic tinh phia
Nam, nhip d0 khai thac nuGc ngdm phuc vu cho nhu cau tudi nudc trong nong
nghi€p ngay cang ting. Dién tich dugc tudi bang nudc ngdm trong cic nim
1975, 1979, 1984 nhu sau:

Nam: 1975 1979 1984

Dién tich (ha): 15.700 16.400 23.400
5.4. Giéng va ham tap trung nudc ngadm
5.4.1. Gi€éng tap trung nudc ngam
5.4.1.1. Giéng nudc phun

Gi€ng dugc khoan sau tGi tang chlta nuGc nam gilra hai tang khong tham.
Do 4p sudt cUa nuéc ngam 16n hon 4p sudt khong khi nén nudc trong gi€ng sé
phun 1én cao tucng Ung véi dp sudt 10p dan nude.

NgU0i ta phan gi€ng phun thanh hai loai gi€ng phun hoan chinh va loai
khong hoan chinh.

- Giéng phun hoan chinh: Giéng c6 ddy nam trén tang khong thadm nudc.

- Giéng phun khong hoan chinh: Giéng c6 diy nam 10 lUng trong tang
ch(ra nudc.

Xét mOt gi€ng nuGc phun hoan chinh, tang ch(fa nudc nam ngang cd
chi€u day t khi khong bom nudc: Dong nudc ngam tinh 1ai. Khi bom nudc lién
tuc va déu, luu lugng Q 13y ra khdi gi€ng can bang v4i luu lugng do dong tham
trong dat cung cap. Liic nay c6 thé cé dong chdy ngam la dong d€u va On dinh.
5.4.1.2. Gi€ng nudc ngam thuong

Gi€ng nam phia trén tang khong thdm nudc, dd sau clia dong nuGe ngdm
tinh tU tAng khong thdm 13 H. Giéng do dong nudc nay cung cdp goi la giéng
nudc ngam thudng, ciing dUgc phan thanh 2 loai: Giéng nudc ngdm thudng
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hoan chinh va khong hoan chinh. Gi€ng nudc ngdm thuOng hoan chinh 12 gi€ng
c6 ddy nam truc ti€p trén tang dat khong tham.
a. Giéng nuéc ngdm thuong hoan chinh

Gia s ta c6 mOt gi€ng dao hoan chinh, nudc sé thim nhap vao gi€ng. Khi
d0 cao nudc dang trong gi€ng 13 h, ta bom nudc ra khoi ddy gi€ng vGi luu 1ugng
Q bang luu lugng tham vao gi€ng. Lic niy chuyén ddng cla dong nudc ngdm
12 6n dinh déu. Nudc tU céc phia thdm vio gi€ng c6 dang hinh phéu hudng vé
tAm giéng.
b. Giéng nudc ngdm thudng khong hoan chinh

Trong truOng hgp nay diy gi€ng nam 10 10ng trén tang khong thdm. Néu
khodng cich tr ddy gi€ng dé€n tang khong thadm 18n thi trong tang chlra nudc chi
c6 vung phia trén 13 tham gia vao vi€c cung cdp nudc vao gi€ng.
5.4.1.3. Giéng tap trung nuwdc (gi€ng ticu nudc) c6 thé€ dung gi€ng d€ tiéu
nudc khi muc nudc trong gi€ng 16n hon chi€u day tang chlra nudc. Nudc sé
chdy tU gi€ng ra tang tham nudc.

. Chuong VI ]
NHU CAU NUOC CUA CAC NGANH KINH TE

6.1. Tan suat cap nudc
6.1.1. Khai niém vé tan suat

Tan sudt xuat hién cla bi€n cO A trong mOt 1an khdo nghiém la ty s6 %
gi(ra sO 1an xuat hi€n cla bi€n cO d6 khi s 1an thuc hién ting 1&n v6 han.
Tan sudt dugc xdc dinh theo cong thifc:

P = (m/n) x 100 (%)
Trong d6: m- SO 1an xudt hi€n cla bi€n c6 A

n- SO 1an thuc nghi€m hodc quan trac.
6.1.2. Tan suat cap nuéc

Bat cU cong trinh khai thdc tii nguyén nudc nao, khi dugc thi€t k€, tan
sudt cap nudc (con goi 1a tan sudt bdo ddm) ciing dugc dat ra. P6 1a ty 1€ phan
trim thOi gian ma cong trinh dAm bdo dugc cong sudt cap nudc thiét ké trong
bat c( di€u kién thJi ti€t nao.

N6i chung, tan sudt cdp nudc cang 16n thi quy mo cdng trinh cang 16n va
phu thuOc vao tam quan trong cUa cdng trinh cap nudc dOi vdi yéu cau cla nén
kinh t€ quOc dan. Tan sudt cap nudc cho mOt sd nganh thuOng dugc chon nhu
sau:

Cap nudc sinh hoat va do thi P =95 - 98 %

Cap nudc thuy dién P =85-95 %

Cap nudc tudi nudc P =75 - 85 %
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Cap nudc giao thdng thuy P =95 - 98 %

Céap nudc thuy sdn P =75 - 85 %

6.2. Nhu cau cap nuéc cho in udng va sinh hoat
6.2.1. Poi tuong va chat luong nuéc

DOi tugng cap nudc gbm céc khu dan cu, khu thuong mai, cic vin phong
cong sG Nha nudc, cong nhan trong cdc phan xUdng sdn xudt, nha tdm cong
cOng, bénh vién, cong vién va vuon hoa.

Vé chat lugng: yéu cau nudc phdi ddm bdo céc tiéu chudn sinh hoc va
hod hoc. Pé 1a loai nuGc khong gy nguy hi€m cho cO thé ngudi. Theo quan
di€m vi khudn, nudc khong chra cic mam moOng. Theo quan di€m hod hoc,
nUGc khong chilta cdc chat dOc hai cho coO thé ngudi. Tém lai nudc phdi ddm
bdo cic tiéu chudn do BO Y t€ quy dinh.

6.2.2. Tiéu chudn cap nudc cho sinh hoat
Gidi thi€u dinh mUc cdp nudc cho mOt sO dbi tugng theo tiéu chudn clla Nga
(Lién X0 cii).

Bang. Binh mUc cap nudc cho moOt s6 dOi tugng

. MUc yéu cau Hé s0 khon Hé s06 khon
boi tong bon vi tinh (lit/r}llgﬁy) déu ngay (Kngg) déu gid (th)g

Nha tam 1 nguGi 150 - 175 1,00 1,00
Nha in 1 ngudi 15-25 1,15 1,15
Bénh x4 1 giuGng bénh 100 - 150 1,15 2,50
Tru’éng hQc 1 hOc sinh 10-15 1,50 2,15
VUuon tré 1 tré 40 - 50 1,40

Rap chi€u béng | 1 chd 7-10 1,40

bai gia suc 1 dau con 50 1,20 1,40
Lon 1 dau con 30 1,25 1,35
Tiéu gia stic 1 dau con 5-10 1,25 1,35

Bang. Pinh mUc cap nudc cho khu dan cu

Luu lugng Hé s6 khong déu
. e I/ngudi - ngay
bac diem Trung Lén Kng | Kh (gi0)
binh nhat (ngay)

1. Hé thGng dudng Ong Cé'P nudc t6i 140 -
klAlu dan cu, khong c6 nha tam cong 15 170 1,1 1,4-1,5
cOng
2. Hé thOng dudng Ong cap nudc tGi 180 - 200 - 11 1,25 -
khu din cU c6 nha tam cong cOng 200 250 ’ 1,30
3. Hé thOng dudng Ong cap nudc tdi 270 - 300- | 1-1,05 | 1,20-
khu dén cU c6 nha tam cong cOng va 400 420 1,25
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hé thdng cap nudc néng

Luong nudc can cung cap trong mot ngay cla hé thOng cap nudc dugc
xdc dinh theo cong thUc:
W=q.N.K,.K,
Trong d6: q - Tiéu chudn cap nudc trong 1 ngy cho mOt ngudi
N - SO dan trong khu vuc cap nudc (ngudi)
K,,- Hé s0 khong déu trong ngay
K- Hé s0 khong déu trong gio.
C6 W, ta xdc dinh dugc 1uu lugng can cung cdp Q: Q= Wit
Trong d6: Q dugc tinh bang m*/s hodc I/s.
W 1ugng nudc can cung cap (m*hodc 1)
t thOi gian tinh bang gidy trong ngay
6.3. Nhu cau cap nuéc cho cong nghiép
6.3.1. Yéu cau vé chét luong
Theo Vién nghién clu bdo vé& ngudn nudc cla Lién X6 cii, d€ danh gid
chat lugng nudc cho cic nganh kinh t€ néi chung va cho céng nghi€p néi riéng,
céc chi tiéu sau day dugc si dung:
It: Chi tiéu chat luong tGng hop cla nudc, tuy thuOc nganh si dung
Ivs : Chi tiéu vé sinh chung
Io : Chi tiéu v€ 6 nhiém.
Bang . GiGi thi€u chat lugng nudc cho cic nganh theo céc chi tidu trén

Chi tiéu va Trang thii nuéc va kha ning st dung
nganh sUf Rat sach Sach Kém sach Nhiém ban O nhiém
dung
Chi tidu chat
Uone 5 4 3 2 1
It 5 4-5 25-4 1,5-2,0 <1,5
Ivs 5 4-5 35-4 2,0-3,5 <2,0
Io
Nganh st
dung
1. Nudc sinh | SUdung dugc | SU dung SU dung Chistrdung | Khong st
hoat can chOng vi duoc can x{r | duoc can khic6 x0rly | dung duogc
khudn xam ly clo lam sach vi dac biét va
nhap sinh thdy c6 1Gi
2.Nudc cho | SUdung dugc S dung S dung Chi m6t s6 it | Chi s dung
cong nghiép dugc dugc nganh dugc sau khi
da xurly

6.3.2. Pinh mUc cap nudc cho cong nghiép

Luong nudc cap cho cong nghi€p thay ddi phu thuOc vao loai nha may.
Néi cach khic lugng nudc nay phu thude vio nhu cau nudc dbi vdi quy trinh
cong nghé sdn xudt ra sdn pham cong nghi€p cla tlng nganh. Ngoai ra 1UOng
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nUGc cap ciing thay dGi theo mua (3 nhltng don vi s& dung nudc 1am mat may
hodc ha thap nhiét d0 cla san phdm). Bang 6.6 giGi thi€u dinh mUc cap nudc
cho mOt sO nha mdy cong nghi€p cla Nga.

Bang . Dinh mUc cap nudc cho cong nghi€p

TT Loai nha may DPon vi tinh MUc yéu cau (m?)
1 Luy€n kim mau 1 tan san phdm 4000
2 Nha mdy gidy 1 kg gidy 0,4-0,8
3 Nha may dét 1 kg s@i hod hoc 2,5-5,0
1 m vai sQi bong 0,02 - 0,05
4 Nha mdy phan dam 1 tan sdn pham 500 - 700
5 Nha mdy ché€ bi€n dau tho 1 tan sdn pham 30 - 40
6 Nha mdy 6 t6 may kéo M4y kéo 1 chiéc 0,12-0,20
O 16 1 chiéc 0,14-0,20
7 Nha mdy cong cu
Xudng co khi 1 cai 0,035
Xudng nguli 1 cai 0,02
Xudng rén 1 cai 0,04
8 Xi nghi€p duOng 1 kg 0,008 - 0,012

6.4. Nhu cau cap nudc trong néng nghiép
6.4.1. Chat luong nudc tudi

Ciéc thong sO d€ danh gia dd thich hgp cla nudc tudi doi vGi cay trong
gOm céc chi tiéu: DO man, d0 pH, cic ion dac biét, cdc chat dbc hai.
6.4.1.1. D6 man cUa nudc tuoi

PO man cla nudc tudi 1a tong sO cidc mudi hoa tan trong nudc tudi. PO
man dugc bi€u thi bang luong mudi hoa tan trong 1 don vi thé tich nudc (g/1)
hodc bang dd dan dién EC (Electrical Conductivity) (ds/m). Phan 10n cay trOng
dugc phan thanh cdc nhém chiu man, trong d6 EC bi€n d6i tur 1,3 - 10 ds/m).

Gi6i han mdn cho phép chl y€u dp dung cho cic loai cy trong & giai
doan chin. O giai doan dau cUa sy sinh trudng, gidi han cho phép thudng bi
han ch€ hon va thuOng bi chi phdi bdi di€u ki€n khi hdu. Néi chung cay trOng
nhay cdm v&i man hon trong di€u kién khi hdu kho va néng so vGi khi hau mat
va am udt. Phuong phap tudi ciing c6 anh hudng tGi tic dOng cla man. Khi
tudi nhd giot, nuGc man c6 thé€ giy it thiét hai vdi cay trong hon 13 tudi phun
mua.

Bang. PO man cho phép cla cic nhém ciy trong

Nhém cay trOng phdn Ung man | Ngudng EC (ds/m) (bat dau c6 tOn that)
Nhay cdm 1,3

Nhay cdm trung binh 1,3-3

Chiu man trung binh 3-6

Chiu man 6-10
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Nguln: Ager va Westcol 1985. KK Janji and Bfaron. Management of water use in
Agriculture, NewYork 1994.

6.4.1.2. Pé pH

NudGc v6i dd pH < 4,5 c6 thé ting khad ning hoa tan cUa sat, nhom va
mangan, dan t&i tap trung cao bat 1¢i cho sy sinh trudng cUa ciy trOng.

Nuéc véi gia tri pH > 8,3 1a nudc c6 d6 kiém cao va chlra dung Na,CO0;
cao. N6i chung gid tri thich hGp cUa pH 1atU' 5 - 8,5.
6.4.1.3. Anh hubng clia cdc ion ddc biét

Cay trOng c6 th€ nhay cdm véi su c6 mat cla nhi€u ion ddc biét trong
nudc tudi. Tham chi moOt sU tap trung & mUc dO trung binh cla cdc ion nhu Na*,
Ca, CI'va S0, cling c6 th€ gidm su sinh trudng va giy ra tOn that ddc biét. POi
vGi nhém cdy trOng nhay cdm, lugng Na va Cl > 3 mg/l da gdy dOc hai cho
ching.

Luong natri trao dGi (SAR) ciing 12 mOt chi tiéu d€ danh gid chat lugng
nudc.
6.4.1.4. Cdc nguyén t0 vi luong

MOt sO nguyén tO vi lugng cé th€ c6 mat trong nudc tudi nhung chi &
mUc d0 nhat dinh. Pratt va SnaRez gidi thi€u gidi han cho phép cla cic nguyén
tO vi lugng trong bang.

Bang. Nguyén t0 vi lugng trong nudc tudi

Nguyén t& Ham 1ugng 16n nhat (mg/l)
Chi 5,00
flo 1,00
kém 0,50
Mangan 0,20
Crom 0,10
Selen 0,02
Cadimi 0,01

6.4.2. X4ac dinh nhu cau tuéi IR (Irrigation Requirement)
6.4.2.1. B6c hoi mat ld va khodng tréng

Trong céc thanh phan hao nudc trén ddng rudng, Iuong bdc hoi mat 14 va
khodng trOng chi€m ty 1& 16n nhat. D6 12 tOng Iugng nudc do ciy trOng st dung
(tao ra cO thé va thoat hoi qua 14) va bOc hoi mat dat. Thanh phan nay dugc ky
hiéu ET, don vi m*ha hodc mm cOt nudc. D€ xdc dinh dugc ET can phai biét
lugng bOc hoi mat 14 va bOc hoi khodng trOng ti€m ning ETp.
(evapotranspiration potential).
- BOc hoi mat 14 va bOc hoi khodng trOng tiém niing: Lugng bOc hoi phit hgp
v0i hai gid thi€t sau day: MOt 1a d0 am trong dat xap xi 6 dm dOng rudng, hai
1a su phat tri€n cUa ciy trOng dat t&i gid tri tOi Uu.
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- Xéc dinh ET theo cong thUc:
ET = K. (ETp) (mm)
Trong d6, Kc 12 hé sO ciy trong, phu thuOc viao loai ciy trOng va thOi gian sinh
trudng.
J.Dro venbos va W.0.pruitt (Irrigation System Design- AIT. 1987) da tinh san Kc
cho tUng loai cdy trOng nhU trong bang dudi.
Bang. Tinh Kc cho lda viing chau 4

Mua, vu Tltlfénggan Th(:lloil 2}111 thu Td%;h?}?fntghglghzat Gitavu | 4 tuén cubi
Muia mUa
- Gi6 nhe Thang 6, 7 | Thang 10, 11 1,10 1,05 0,95
-Gié manh 1,15 1,10 1,00
Mua kho
- Gi6 nhe Théang 12, 1 | Gilra thang 5 1,00 1,25 1,00
- Gi6é manh 1,15 1,35 1,05

Bang. Gia tri Kc clla mOt sO loai cay trOng

Loai cdy trOng Pham vi bi€n doi Giai doan quyét dinh
Ngii cOc va rau 0,20 - 1,25 0,95 -1,25
Cay 4n quad 0,40 - 1,05 0,75 -1,05
Nho 0,25 -0,90 0,60 - 0,90

- X4c dinh lugng bOc hoi mat 14 va khodng trOng tiém ning ETp. C6 nhi€u cong
thUc xé4c dinh ETp. DuGi day giGi thi€u hai cong thUc Blaney - Cridle va Turce la
nhiing cong thlic dé 4p dung, thudn 10i cho cong tic quy hoach ban dau.
a. Cong thUc Blaney - Cridle (1945, My)
ET, = (100/k).t.p (mm)

Trong dé6: ETp- Lugng bOc hoi mat 14 va bdc hoi khodng trOng ti€m niing (mm)

t- Nhi€t d0 binh quan hang thdng

p- Ty 1& phan trim gi(ta sO gi® chi€u sdng hang ngiy trong giai doan

nghién c(u so v&i tOng sO gid chi€u sang cd nim
K- Hé s0 t6ng hgp cic y€u t0 khac khong phan tich, dugc xdc dinh

bang dudi.
Bang. X4c dinh K trong cong thlc Blaney - Cridle
, « Gid tri K
Loai cdy trOng T
Vung Duyén hai Vung kho han

Rau 0,70 0,70
Khoai tay 0,65 0,75
Ngb 0,75 0,85
Lida nudc 1,00 1,20
Chanh 0,50 0,65
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Lda mi 0,75 0,85
b. Cong thtrc Turce (1960, Phdp)
ET,=0,40 (Ip + 50) x (t/t+15) (mm)

Trong d6: ETp- BOc hoi mat 14 va bOc hoi khodng trOng ti€m niing (mm/thdng)

Io- T6ng blc xa cUa thang nghién clu tinh bang calo

t- Nhiét d0 trung binh cUa théng.
Cong thUc trén tinh cho thang c¢6 30 va 31 ngay, thang 2 c6 28 ngiy ta thay hé s
0,40 bang 0,37. Néu tinh lugng bOc hai trong 10 ngay mot thi thay bang hé s6
0,13.

Hai bang sau cho biét nhiét d0 va sO gi0 chi€u sdng binh quan thing trong
nhi€u nim cla mOt sO tinh mi€n Bac do Dai khi tuong Lang (Ha NOi) cung cap.
Béng. Nhiét do t (°C)

Théng Dla I m | | v | v vl v |vin|x | X | X1 | X1
diém
Ha Noi 166 | 172199 [ 235 [ 272 [ 287 | 287 | 282 | 272 | 246 [ 212 | 174

Hai Duong | 16,6 | 17,2 | 20,0 | 23,5 | 26,9 | 28,6 | 28,9 | 28,4 | 27,3 | 24,6 | 21,5 | 18,0

Vinh Yén 16,1 | 17,1 | 19,0 | 23,5 | 27,0 | 28,2 | 28,1 | 27,6 | 28,9 | 24,4 | 20,8 | 17,1

Nam Dinh 16,6 | 17,0 | 19,7 | 23,5 | 27,2 | 28,6 | 28,9 | 284 | 27,3 | 24,8 | 21,4 | 18,1

Thanh Hoa 17,31 17,6 | 19,9 | 23,5 | 27,1 | 28,9 | 28,8 | 28,2 | 27,0 | 24,5 | 21,7 | 18,6

Ha Tinh 18,0 | 18,21 20,8 | 21,2 | 27,5 | 29,1 | 29,1 | 28,5 | 28,9 | 24,2 | 21,6 | 18,9

Bang. Gi0 chiéu sing (gi0/ngay)

Tt_1angﬁ I II I v \% VI | VII | VIII | IX X XI | XII
Dla diém

Ha NOi 27 (18 |1,7 |31 [62 |55 |61 [56 |58 [56 [50 |38

HaiDuong |2,8 [28 |14 |32 |63 |55 |57 |65 |59 |63 |46 |33

Vinh Yén 23 22 |16 [28 |59 |56 |61 |56 |61 |50 |45 |29

Nam Dinh 28 |14 |15 |34 |64 |59 |71 |59 |61 |61 |49 |38

ThanhHod |29 [20 [18 |34 |59 |65 |68 |56 |53 |53 (42 |39

Ha Tinh 38 129 |31 (33 |71 |65 |75 |48 |47 |47 |33 |25

6.4.2.2. Xdc dinh nhu c@u tu6i tai mat ruéng IR
a. Tinh todn cho liia vU xudn (d6i v6i liia mia cdch tinh ciing tuong tu)
IR = Wai + Wd

Trong dé: IR- Nhu cdu nudc can cung cap tai mat rubng cho lda trong vu
(m’/ha)
Wai- Lugng nudc can cung cap d€ tudi ai 1am dat truGc khi gieo cdy (m’*/ha)
Wd- Lugng nudc d€ tudi duGng lda, tinh tU lic cdy dén khi thdo nuGc hoan
toan khOi ruOng lda (m* ha).
- Xéc dinh lugng tudi di: Wai

Wai = W,,+ Wy+ 10.e.t + 10 a - 10 p (m’/ha)
Trong d6: Wy,- Luong nuGc d€ bio hoa tng dat h (m*/ha)
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W= 10*h.d (0= O,)

h - PO sau 16p dat mat rudng can 1am bio hoa (m)

d- Dung trong dat (t/m°)

O - PO @m bdo hoa dat

o - PO am ban dau trudc khi dua nudc, duge xdc dinh theo % trOng
lugng dat kho tuyét doi (% TLDK)

W,- Luong nuGc ngdm On dinh trong thOi gian 1am 3i (m*/ha)

e - CuOng d0 bOc hai nudc (mm/ngiy)

t - ThOi gian ngdm di (ngdy)

a - PO sau 16p nudc tai mat rudng can thiét trude khi cdy, thudng 18y bang 30
mm

p: LuOng mUa r0i trong thOi gian ngd di (mm). Trong thdi kY nay, & céc tinh phia
Bac lugng mua rat nho, cé thé€ coi bang 0.

Theo tai li€u thi nghi€m nhi€u nim & cic tram tudi, Wai = 1500 - 1600
m’/ha & viing dOng bang Bac b0 va Wai = 1900 - 2000 m’/ha & ving trung du.
- Xéc dinh lugng nudc tudi dudng: Wd

Wd =ET + W! + 10(a, - a,) - 10 9.P (m*/ha)
Trong d6: ET- Lugng bOc hoi mat 14 va khodng trOng cla ciy trOng (m*/ha)

W1 - Lugng nudc ngam trén rubng (m*/ha). Wi =10 k.t

k- Hé sO ngdm On dinh trén rudng lda (mm/ngay)

k = 0,9-1 mm/ngay (ving dong bang Bac b0) vak =1 - 1,1 mm/ngdy (viing
trung du)

t- ThOi gian gilt nudc (ngay)

a;- d0 sau 18p nudc dau vu (mm)

a,- d0 sau 16p nudc cudi vu (mm)

P- LUQng mUa r0i trong vU (mm), thuOng dUgc tinh theo tdn sudt mUa
thiét k€ (75-85%) hodc 18y binh quin trong nhi€u nim.

0- Hé s0 10i dung mua, phu thudc vao cong thlc tudi, mUc tudi trén
rudng trudc khi mua, kha ning du bdo thdi ti€t. & vU xuan, dau thdi vu hé sO
10i dung mua 16n, cubi vu hé s 10i dung mua nhd. Trong cd vu, theo Vién
Khoa hoc thuy 10i thi d = 0,4 - 0,7.

b. Xdc dinh nhu c@u twdi cho cdy tréng can IR
D0i vdi cay trong can, lugng nudc tudi dugc x4c dinh theo cong thUc:
IR =ET - (10 0.P + WT + Wdt) (m’/ha)
Trong d6: ET- Luong bOc hoi mat 14 va khodng trOng cla cdy trOng dugc xéc
dinh theo cdng thlc & phan trén.
P- Lugng mUa r0i trong thOi doan tinh todn (mm), tinh theo tan sudt mua hodc
binh quéin trong nhi€u nim
0- Hé 50 st dung mua: & datnhe 0 =0,6 - 0,7; & dat ndng 0 = 0,4 - 0,5
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W1T- Luong nudc ngam c6 khd ning cung cdp cho ciy trong phu thubc vao loai
dat va d6 sau mUc nudc ngam.
Bang. Kha niing cung cap nudc ngdm

PO sau nudc ngam (m) Cuong d0 nudc ngdm cung cdp (mm/ngay)
Loai dat 5 25 1 0.5
Cat 0,35-0,70 { 0,40-0,75 | 0,45-0,85 | 0,50-0,90
Sét pha cat 0,70-0,90 | 0,75-1,00 | 0,85-1,75 | 0,90-1,10
Sét 0,70-1,00 | 0,80-1,10 | 0,95-1,15 | 1,00 - 1,25

Wdt - Lugng nudc du tr(t trong dat c6 thé cung cap cho ciy trong
Wdt = 10*.h.d (o, - a,) (m’/ha)

Trong d6: h- PO sau 18p dat du trlt am, thudng 18y bang 90% chi€u dai b ré
cay trOng, d0i vGi mOt sO loai cay trOng ta xdc dinh theo bang.
d- Dung trong dat (t/m?).
a4, 0 - DO @m dat 1an luot & dau va cudi thoi doan tinh todn duoc x4c dinh theo
% trong luong dat kho kiét.

Bang. Chiéu dai b0 ré clia mOt sO ciy trOng

Cay trOng Chiéu dai b0 ré (m)
Ngb: - Trudc trd cO 0,4-0,5
- Sau tr0 cO 0,6 - 1,0
Ca chua, khoai tay:
- ThOi kY bén ré 0,3-0,4
- Thoi ky sinh trudng 0,5-0,7
Bong: - Binh quan 0,5-0,6

6.4.2.3. Xdc dinh s6 lan tudi va thoi gian twdi moi lan

S6 1an tudi tOng cOng trong vu: N = IR/M

Trong d6: N- SO 1an tudi cd vu
IR- Nhu cau tudi cho loai cay trOng nao d6 trong vu
M- MUc tudi mOt 1an tai mat rudng.

D0i véi ciy trOng can, d6 1a lugng nude can thi€t dua vao rudng d€ nang
d0 8m dat tUr gidi han dudi cho phép dén d6 am dOng rudng. BOi vdi lda, d6 1a
lugng nudc can thi€t d€ nang mUc tudi tU gidi han dudi 1én gidi han trén trong
cong thUc tudi.

MuOn xdc dinh s6 1an tudi trong tUng thang, ta xdc dinh nhu cau tudi cla
cay trOng trong thang, chia cho mUc tuGi moi 1an.

Thoi gian kéo dai cUa 1 dot tudi t 1a thoi gian tudi hét mUc tudi moi 1an
(con goi 1a liéu luong tudi):

t = M/et (ngay)
Trong do:
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t- ThOi gian tudi (ngay)

M- MUc tuGi mOi 1an (m*/ha hodc mm)

et: BOc hoi mat 14 va khodng trOng binh quin ngay cUa cdy trOng trong
thdi doan tinh todn.
6.4.2.4. Xdc dinh nhu c@u tuéi tai dau ngudn

Xdc dinh nhu cau tudi tai dau ngudn phdi k€ dén tOn that nudc bao gdbm
tOn that do bOc haoi, 1o ri, thAm va dugc xéc dinh theo cong thUc:

IRS=IR.K

Trong do:

IRS- Nhu cau nudc tudi tai ddu ngubn m’ha clia hé théng (Irrigation
Requirement of System)

IR- Nhu cau nudc tai mat rudng

K- Hé s6 tOn that. K phu thubc vao phuong phap tudi, dugc xic dinh theo
bang.

Bang. Xic dinh hé s6 K

Phuong phép tudi Giatri K
- Nho giot 1
- Phun mua 1,15-1,25
- Ranh 1,25 - 1,45
- Tran 1,45 - 1,65
- Ngap 1,65 - 2,00
Chuong VII

HE THONG TUOI TIEU NUGC
A. HE THONG TUOI

7.1. Khai quat chung vé hé théng tuéi
7.1.1. Vai tro chtrc ning

Hé thdng tudi nuGc 12 mOt tOng th€ cic bd phdn, cic cong trinh va thiét
bi 1am nhiém vu 1ay nud@c tU ngudn chuyén va phan phOi nudc dén ting
khodnh rung can tudi, dong thdi khi can thiét c6 thé€ thdo di lugng nudc thira
tUr mat rubng dén noi quy dinh.

Hé thOng tudi 1a co s& ha tang quan trong phuc vU san xudt ndng nghi€p.
NhO c6 hé thOng tudi, hé s6 st dung dat dugc nang cao, sdn xudt ndong nghiép
dugc 6n dinh, vi vay dién tich tudi dugc coi 12 mOt chi tiéu d€ danh gia trinh d0
phét trién nha nudc & moi qudc gia.
7.1.2. Hé s6 st dung dat, hé s chi€m dat
7.1.2.1. Hé 56 st dung dat
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Hé s0 st dung dat bi€u thi kha ning khai thac dat canh tic khi dau tu xay
dung hé thOng tudi va dugc xdc dinh theo cdng thic:
Ky =F4/ F
Trong d6: K- Hé sO st dung dat
Fy- Dién tich dugc tudi gdm dién tich cic loai ciy trOng dugc tudi nhd
nUGc cUa hé thOng tudi
F- Dién tich dat ving dugc tudi bao gOm cd dién tich canh tic va dién
tich chi€m dat cUa hé thOng tudi tidu.
7.1.2.2. Hé 50 chiém dat cla hé théng kénh
Hé s0 chiém dat cUa hé thdng kénh dugc x4c dinh nhu sau:
Ko =F/F
Trong d6: K- HE s6 chi€m dat clia hé thOng tudi tiéu
F.s- Dién tich chi€m dat cUa hé thOng kénh tudi va ticu
F- Dién tich dat viing dugc tudi nhu trong cong thlc.
ch < [ch]
Theo tiéu chudn thi€t k€ hé thOng kénh tudi cla Viét Nam TCVN 118-85,
hé s6 chi€m dat cho phép cla céc viing canh tic dugc xic dinh theo bang.
Bang. Hé sO chi€m dat cho phép

Ving [Keal (%)
1. Cay luong thuc, rau
- Mién nii 4-5
- Trung du va dOng bang 5-7
2. Cay cong nghiép 3-4
3. POng co 2-3

7.2. Hé thdng kénh tudi
7.2.1. Nhitng nguyén tac chung khi bé tri mat bang hé théng kénh tudi
(tém tat trong tiéu chudn thiét ké kénh Viét Nam)

1. Hé thOng kénh nhanh can dugc b trf gon trong mOt khu vuc hanh chinh
nhU huyén, xi, hop tdc xi, ndng truOng quOc doanh... d€ tién quan ly va phan
phOi nudc.

2. Néu trong khu tudi cé nhi€u ving chuyén canh trOng cic loai cy khac
nhau nhu viing chuyén lda, chuyén mau hodc ciy cong nghiép... ta can b tri kénh
riéng biét cho tUng ving.

3. Khi b0 trf kénh can xét tdi viéc cdp nudc cho nhi€u nganh kinh t€ khic
nhau nham 10i dung t&ng hgp ngudn nude. Vi du, c6 thé két hgp tudi vai giao
thong thuy, cung cap nudc cho nong nghi€p hodc phat dién.

4. Mang 1udi kénh tudi phdi dugc bd tri dOng thOi véi mang 1udi kénh
tiu.
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5. Kénh tudi phdi dugc b0 tri sao cho tudi tu' chdy dugc nhi€u dién tich
nhat.

6. Mang 1udi kénh can dudc di qua nhing viing dat tOt d€ kénh dugc Gn
dinh, d& tOn cong x(r 1y,

7.2.2. Phin loai va ky hiéu
7.2.2.1. Phédn loai

Hé thOng kénh tudi bao gOm céc kénh chinh, kénh nhanh cap I, kénh nhianh
cap I, kénh nhanh cap III va kénh cap cudi ciing trén dOng rudng 12 kénh cap IV
con goi 1a kénh khodnh.

D06i vGi mOt hé thOng tudi hoan chinh, cdc cap kénh phu trach tudi cho cic khu
vuc nhU sau:

- Kénh chinh: Tuéi cho tinh hodc lién tinh.

- Kénh nhéanh cap I: Pham vi tudi cho huy€n hodc lién huyén.

- Kénh nhanh cap II: Pham vi tudi cho xa hodc lién x4, di€n tich tudi
thuong tUr 300 dén 1.000 ha.

- Kénh nhanh cap III: Pham vi tudi cho 1 khu dOng, dién tich tUr 30 - 100
ha.

- Kénh nhanh cdp IV: Kénh tudi truc ti€p vao khodnh rudng viing dong
bang, khodng thuOng tU 5 - 6 ha, ving trung du va mi€n ndi khodnh thudng nho
hon 2 - 3 ha.

Trong truGng hop cdc dién tich tudi nhd, ngudi ta thudng bo tri cic tuyén
kénh vuot cap.
7.2.2.2. Ky hiéu trén ban dé
O Viét Nam, cdc ky hiéu vé& hé théng kénh dugc quy dinh nhu sau:

Kénh chinh : KC

Kénh nhanh cé'p I: N;, No, Ns. ..

Kénh nhanh cap I: N, .1, Ny 5, Nj 5. ...

i NZ—I’ N2—23N2—3
Kénh nhdanh cap III: N, ., ., Ny ; ., Ny 5. ..
Ni2.1,Ni2.2,Nioos
7.3. Cac phuong phap tudi

Phuong phép tudi 1a bién phap dua nude vio rubng d€ ddm bdo ché dd
am cho mOt loai cay trng nao d6 di dugc xic dinh. MOi phuong phap tudi lai
c6 nhimg yéu cau kY thudt riéng dugc goi 12 kY thuat tudi.

Tuy theo cich dua nuGc vao tang dat chifa b0 ré ciy trOng ma cdc phuong
phép tudi dugc phan thanh nhing loai sau day:

- Tudi trong 1uc: Nudc dugce dua dén tang dat chlra bo ré cay trOng theo
phuong phdp tudi tu chdy nhO trong Iuc cla nudc. Tudi ngap cho lda, tudi
ranh, tUGi tran 1a di€n hinh cUa phuong phép tudi nay.
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- Tudi 4p luc: Phai c6 hé thOng thi€t bi may méc tao ra dp luc dua nudc
vao mat rudng. Tudi phun mua va tudi nhd giot 1a dién hinh cla tudi 4p luc.

Ngoai ra ngU0i ta con chia thanh phuong phap tudi mat, gbm cic phuong
phdp tudi dua nudc dén cay trong & trén mat dat (nhu' di néu & trén) va phuong
phép tudi ngdm, nudc dugc dua dén ving dat ch(ra bd ré cay trong tUr dudi 1én.
Trong thuc t&, viéc chon phuong phap tudi phu thulc vio cic di€u ki€n sau
day:

- Péc tinh ua nudc cla ciy trOng: Ciy Ua nudc vi du nhu lda thi phdi
chon phuong phép tudi ngdp, ciy trOng can thi phdi chon phuong phip tudi
khéc.

- Piéu kién dia hinh cla khu tudi: N€u di€u ki€n dia hinh cho phép, c6
th€ s dung cic phuong phép tudi cd di€n nhu tudi tran, rinh. Néu di€u kién
dia hinh khéng bang phang, doi nii phlc tap, c¢6 thé chon phuong phép tudi
phun mua hay nho giot.

- Biéu kién kinh t€, kha ning dau tu cla dia phuong.

MO0i phuong phap tudi yéu cau chi phi dau tu khac nhau; cic phudng phap
tudi cO di€n chi can chi phi dau tu thdp, ngudc 1ai cic phudng phap tudi hién
dai doi hoi chi phi ddu tu ban dau 16n vi vay, viéc chon phuong phap tudi con
tuy thuOc kha ning tai chinh cUa dia phuong.

7.3.1. TUGi tran
7.3.1.1. Dinh nghia

Tudi tran 12 phuong phdp tudi tao thanh mdt 18p nudc chdy mong trén
mat rudng trong khodng thOi gian nio d6 d€ dd sau tang dat dugc lam am dat
tdi gi4 tri xéc dinh.
7.3.1.2. Piéu kién dp dung

- Tudi tran dung d€ tudi cho cic loai ciy trOng nhU ciy lam th(c #n gia
sic, dOng c0, ngii cOc.

- Diéu kién vé dia hinh: Yéu cau d0 dOc mat dat nho, tOt nhat12 0,1 - 2%.
7.3.1.3. Uu, nhuoc diém

- Uu di€ém: Khong tOn nhi€u cong san dat, ranh tudi, rinh tiéu, bO dat
ngin cdc bing nho, dé thi cong bang cdng cu thd sO.

- Nhuoc diém: PO am dat phan bo khong déu sau khi tudi.

7.3.2. Tu@i ngap

Tudi ngap 1a phuong phdp tudi che phU mat dat ¢é6 mOt 18p nude c6 dd
sdu nhat dinh. PO sau 16p nudc nay thay dGi phu thudc vao tUng thoi kY sinh
truGng cla cay trOng.
7.3.2.1. Diéu kién dp dung

Phuong phdp tudi ngap dudgc ap dUHg chul yeu cho cac loai cay trOng nhu
lda nudc, c6i... Mat rubng cang bang phang cang tot. o) nh{mg noi nudc ngdm

82



c6 dd khodng hod cao, dat nhe tinh thdm nudc 16n thi khong nén tudi ngdp vi
khi tudi nudc thdm xulng kha 16n 1am cho nudc ngdm dang cao gy mdn cho
ciy trOng.

7.3.2.2. Uu, nhuoc diém

a. Uu diém:

- Chi phi ban dau thap: Mat rudng cang bang phang, chi phi ban dau cang
thap (gdm chi phi xay dung cdc bd ngin, cdc loai cong trinh di€u ti€t nuGc mat
rulng).

- Diét dugc cic loai sau bénh c6 hai cho ciy trOng.

- Cho phép sU dung nudc tudi cé phi sa d€ cdi tao dat, ning cao mat
rudng & vung triing.

b. Nhuoc diém:

- Lam cho dat chat, gidm kha ning thdm nudc va db thoang khi.

- TOn nhiéu nudc.

- Dé gay rlra troi céc chat dinh duBng.
7.5.2.3. Mang lu6i diéu tiét nuéc mat rudng khi tudi ngép

Mang 1uédi di€u tiét nudc mat rudng khi tudi ngap gbm hé thOng bo
thUra, cdc cong tudi tiéu nuGc cho tlng thita trong khodnh rudng. PE tudi ngap
dat hiéu qua cao, hé thOng b0 va cOng thlra phdi dugc xay dung hoan chinh va
day du.

Khodnh rulng 1a phan dién tich dat dai nam gilta hai cap kénh cd dinh
culi cing trén dOng rudng, dién tich khodnh G dOng bang Bac bd thudng 5 - 6
ha, & viing trung du nh® hon 2 - 3 ha. D€ méat rudng dugc bang phang va tién
chim séc khi canh tic bang thU cdng, khodnh rudng 1ai dugc chia nhd thanh céc
th(ra. Ving dong bang Bac b0, thudng rudng thudng cé kich thudc 25 - 100 m
(1/4 ha).

7.5.3. TUGi ranh

Tudi ranh 1a phuong phdp st dung mOt mang 1udi ranh day ddc trén dOng
ruOng d€ tudi. Nudc trong rinh thdm qua madt bén d€ vio rudng vi vay, ngudi ta
con goi 1a tudi tham. Pay 1a phuong phap tudi phG bi€n nhat hi€n nay trén thé
gidi. Trong tOng sO dat dai dugc tudi nudc, c6 hon 50% dién tich dugc tudi
theo phuOng phép nay.
7.5.3.1. Piéu kién dp dung

- Tudi ranh thich hgp cho cic loai ciy trbng rOng hang nhu ngd, bong,
khoai va vu0n qua...

- P06 d6c mat dat thich hop 12 0,002 - 0,010.

- Khong nén 4p dung tudi ranh & viing dat c6 nuGc ngdm nam sat mat dat.
Trong nuGc ngdm chlfa nhi€u mudi hoa tan ddc hai v&i ciy trdng va giy nhi€ém
man cho dat.
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7.5.3.2. Phurong phdp b0 tri rianh

- Khi d6 d6c mat dat nho, nén bo trf ranh tudi chay theo huGng dOc nham
ting kha ning nudc chdy trong rinh. Ngudc 1ai khi dd dOc 16n, rinh tudi can
dugc bo tri chéo v&i hudng dbc, tao thanh mdt géc nhon. Muc dich han ché
nudc chdy trong rinh, tranh gy x6i mon dat.

- Khodng céch gilta hai ranh tudi phu thuQc tinh chat dat. Khodng cich
nay phai dugc b tri thé nio d€ ving am & hai ranh k€ 1ién cat nhau. Khodng
cdch hai rinh cUa c4c loai dat c6 cdc gid tri sau:

Loai dat Khodng cich ranh (cm)
Pat nhe 50 - 60
Dat trung binh 60 - 80
Dat ndng 70 - 90
7.3.4. Tu@i phun mua

Tudi phun mua 13 phuong phap s& dung mOt hé thOng thi€t bi d€ phan
phOi nudc tudi dang mua roi trén mat dat.
7.3.4.1. Uu, nhuoc diém
a. Uu diém:

- C6 thé€ dp dung trén céc loai dia hinh ma cdc phuong phap tudi cO dién
nhu tudi tran, tUdi ranh... khong 4p dung dugc.

- Ap dung d€ tudi cho ciy trOng trén céc loai dat gdm cd loai dat thdm
nuGc manh hodc thdm nudc yéu.

- Khi tudi phun mua, nudc ban vao khong khi, di€u kién oxy hod sé
manh. Do d6 c6 th€ st dung ngudbn nuGc chua man hodc nudc thdi & cic khu
dan cu ma c4c phuong phép tudi khic khong st dung dugc.

- Liéu lugng tudi chinh xdc, d am phan bO dugc dOng déu vi vay c6 thé
ti€t kiém dugc nudc tudi, ning sudt ciy trOng cao hon.

b. Nhuoc diém

- Chi phi ban dau cao hon so v&i phuong phap tudi c6 dién.

- Lam chat dat khi giot mua roi xubng mat dat sé 1am phan tdn cdc hat
dat. Nudc va dat két hop vdi nhau tao ra bun, dan dan 18p dat tudi trén kho di
tao thanh vo cUng.

7.3.5. Tudi nho giot

TuGi nho giot 1a phuong phap tudi dung mOt hé thOng dudng Ong d€ dan
nudc. Nudc dugc dua truc ti€p vio ving gdc ciy trOng nhG moOt thiét bi tudi
nho giot (driper).

Uu, nhuoc diém
a. Uu diém:
* Hiéu qud sU dung nudc tudi cao vi nhiing 1y do sau day:
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- Khong tidu tOn lugng nudc vo ich. Khong can thi€t phdi tudi cho toan
b0 mat dat, chi can tudi cho viing dat chlra b0 ré cay trOng.

- Khong tao thanh dong chdy mat va gy tham theo chi€u siu vi thé gidm
lugng nudc tOn that mOt cach dang k€ so v&i tudi phun mua, t6n that nudc
gidm dudc 30%, so v&i tudi ranh giam dugc 50 - 60%.

e Gidm chi phi tiéu thu dién niing.

Hé théng 1am viéc trong di€u kién 4p luc thap 0,2 - 0,3 MPa. Vi vay tiéu
tOn di€n ning thap hon khi tudi phun mua. Mat khac do 4p luc thap nén dudng
Ong dan nudc thudng nho, nhe, ré tién.

* C6 th€ 4p dung trén céc loai dia hinh khic nhau tUf bang phang dén phuc tap
ma cic phuong phap tudi khac khong thé 4p dung dugc.

 Han ché cb dai, sau bénh d6i vdi cay trong.

* Ap dung tu dOng hod hoan toan khi tudi nuGc do d6 gidm dudc chi phi lao
dbng.

* Ning sudt cdy trOng niang cao mOt cach diang k€.

Theo tai liéu tOng két tUr chau Au, Bac My dé€n Australia, ning sudt ciy
trOng ting 1én khi dugc tudi bang phuong phép tudi nhd giot nhu sau:

- Ning sudt cay #n qud ting 20 - 30%

- Niing sudt rau ting 50 - 100%

- Ning sudt nho ting 30 - 40%.

Theo céc chuyén gia tudi, nguyén nhan chinh cUa sU ting ning sudt nay 1a
do trong qua trinh tudi da tao ra mOt ch€ dd am, dinh duGng, khong khi tdi Uu
trong ving dat ch(fa bo ré cdy trong.

b. Nhuoc diém:

* Chi phi mua sam thiét bj 16n. Theo s0 liéu di€u tra & Phéap tlr 1980 - 1990, khi
tudi nhd giot chi phi cho 1 ha khodng 10.000 Franc.

« Néu hé thOng 10c khong tOt, c6 thé giy tac dudng Ong, dac bi€t vdi thiét bi
nho giot.

* Kha ning tich mudi trong dat, trong nudc tudi c6 chlra mot luong mudbi hoa
tan nhat dinh. Khi nudc dua vao dat, ré ciy trOng ti€p nhan nuGc con phan 16n
mudi dugc gilr 1ai trong dat. Trong qud trinh tudi, mubi dan dan bi don vao
Vung gidp ranh glu‘a dat am va dat kho. _Trong truGng hQp gap muUa, mudi bi ép
dOn vao Vung ré ciy lam cho cay bi nhiém man. Ngudi ta chOng 1ai hién tuong
tich mu0i bang cich sU dung mOt luong nudc vugt qua nhu cau cla ciy trOng,
nhO vay ma nudc thlra sé ép mudi xuOng tang siu.

C6 thé néi tudi nho giot 1a phuong phéap tudi hién dai, dac biét dem lai
hiéu qua kinh t€ cao & nhl,rng viing thi€u nudc va trOng cdc cdy ddc san xudt
kh&u. O Israel noi rat thiéu nudc, hang nim dién tich tudi nho giot ting tur 500 -
1000 ha.
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B. HE THONG TIEU NUGC
7.4. Khai quat vé hé théng tiéu nuéc

Tiéu nudc 12 loai b6 nudc thlra trén mat dat va & trong téng dat chlra b0
ré cdy trOng, tao di€u kién cho cay trOng sinh trUOng va phat trién tOt.

Trong qué trinh sinh trUdng va phit tri€n, cdy trOng can nudc nhung chi
vGi mot li€u lugng nhat dinh. DGi vGi cay trOng can, khodng dd am thich hop 1a
tUr di€m nguy hi€m dén slc gilt &m dOng rudng. Trong d6, di€m nguy hi€m la
d0 8m tai dé cdy trong chua bi héo, nhung dong mao dan trong dat nglng di
chuy€n, cay khong hit dugc nudc. Khi d6 8m trong dat dat t6i sUc gilr Gm dOng
rudng, néu ti€p tuc cung cap nudc, dan dan dat tr& nén bio hoa, nudc chlra
trong cdc khe rOng cUa dat, ciy thi€u oxy. Néu hién tugng nay kéo dai ciy cé
thé chét.

Lia nudc tuy 1a cdy Ua nudc, tuy nhién d0 sau 1Gp nudc trén rubng ciing
chi dugc phép gilt mOt mUc d0 nhat dinh. Néu vuot qua gidi han cho phép, sé&
gay thi€t hai d6i véi cay trong.

Bang 7.20. MUc gidm ning sudt lda khi bi ngdp (%)

oos SO ngay bi ngdp (ngiy)
That ky 12 3-4 5-6 >7
20 ngay sau cay 10 20 30 50
Hinh thanh dong 25 45 80 80 - 100
Ngap khi tro 15 25 30 70
Giai doan chin 0 15 20 20

NguOn: Tai li€u thi nghi€ém cUa Vién lda IRRI.

Nudc thUra trén mat dat tham xudng tang siu, 1lam cho nudc ngdm dang
cao. Néu hién tugng nay ti€p tuc, nudc ngam sé ti€n vio ving dat chita bb ré
ciy trOng, viing nay s€ bi bdo hoa nudc. Cau tric dat bi phd v, 1au dan sé trd
nén sinh 18y, mat khic do dat bi yém khi, cic chat hitu co bi phan gidi trong
diéu kién y&m khi s& tao ra nhi€éu dOc t0 c6 hai cho ciy trOng. Can luu y 1a
trong nUdc tudi thudng chlra mOt s6 mudi hoa tan, khi tudi vao dat, nudc mat
di do bOc hoi mat 14 va khodng trOng (Evapotranspiration), con mu0i dugc gilt
lai. Hién tuong nay goi 12 man hod. Néu s6 muli nay tich tu 1ai trong dat sé
gdy tdc hai cho cdy trOng. Nhu vay tiéu nudc vla cé tic dung ki€m sodt nudc
thlra trén mat dat, vira d€ kiém sodt su sinh 1ay trong dat va tranh dugc man hod
trong dat.

7.4.1. Céc hinh thic tiéu
C6 2 hinh thUc tiéu nudc mat rubng.

- Tiéu trén mat: 12 hinh thUc loai b nudc thUra trén mat dat, chuyén nudc

vao hé thOng kénh tiéu da dugc x4c dinh.
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- Tiéu ngam la su chuyén nudc thra va mudi hoa tan tUr dat vao dong
nudc ngdm tdi kénh tidu va do d6 ta c6 thé ki€m sodt duge mUc nudc ngam va
d0 man trong vung dat ch(fa bd ré ciy trong.

DE thoat mudi khoi 18p dat, ngudi ta thuOng tudi qua mlc doi hdi cla
ciy trOng. Nudc thUra s€ thdm qua ving dat chlta bd ré cay trong, hoa tan mubi
va s& dua muli qua hé thOng tiéu ngdm. Qua trinh trong d6 nudc dua mudi ra
khOi viing ré cay trOng dugc g0i 1a qud trinh r(ra.

7.4.2. Ich 10i cUa tiéu nuéc

MOt trong nhtng ich 10i cUa tiéu nudc 1a loai bé dugc nudc thUa cd trén
mat dat 1an G 16p dat chra b0 ré cay trOng. DAt dugc thodng khi hon, ré ciy ¢
th€ #n siu hon, phan bén dugc s dung c¢6 hi€u qud hon. Hoat ddng cla vi sinh
vat dugc ting cuOng lam ting khd ning thdm nudc cla dat. Cau tric cla dat
tOt hon. Do d6 cay trOng c6 di€u kién sinh trudng va phat tri€n thudn 10i hon, cé
ning sudt cao hon.

O nhiing noi tiéu nudc, c6 thé ki€m sodt dugc mlc nubc ngdm, sé khong
c6 hién tuong nudce leo tUr nudc ngdm vao ving ré ciy trong va vi vy ving nay
khéng bi man hod. Mat khic do c6 thé rlra dugc ving ré ciy trOng nén ta cé thé
ngin can khd ning ting d6 man trong dat, 1am cho dat dugc tudi cé thé sur
dung thich hgp trong thOi gian dai. Tao khd ning khai thic vung dat bi dnh
huéng man, khai khan dua vao sdn xudt nhitng viing dat mdi.

7.5. Cau tao hé thong tiéu
7.5.1. Thanh phan hé théng tiéu
Hé thOng tiéu gdm c6 3 thanh phan sau day:

- Kénh tiéu mat ruOng: Kénh tiéu mat rudng c6 thé 1a kénh tiéu hd, ciing c6
th€ 1a cic Ong tiéu ngdm, 1am nhiém vu thdo nudc thira tU mat rudng vio cic
kénh thu nudc.

- Hé thOng kénh dan: Nhén nudc tUr kénh mat rudng (nudc mat hodc
nudc ngam) va chuy€n t6i clra tiéu. Hé thOng nay gbm kénh thu nudc tIr mat
ruOng va kénh chinh. Kénh thu nudc c6 th€ 1a kénh hé ciing c6 thé 1a cic duOng
Ong tidu.

- Kénh chinh 1 kénh tiéu chU ch6t clla mOt ving, nhan nudc tU kénh thu
nUGc va chuyén nudc nay tdi cla tiéu, kénh chinh thudng 1a dong chdy tu nhién
dugc cadi tao 1ai, chay qua phan triing nhat cla dién tich canh tic.

C(ra tidu c6 th€ 1a mOt trong 2 loai: CUa tiéu tu' chdy hodc tram bom. Cra
tiéu tu chdy b tri & noi mUc nudc clia khu nhan nudc tiéu thap hon & kénh tiéu
chinh. Viing d6ng bang gan bién, clra tidu tu chdy c6 thé thuc hién chi mOt vai
gi0® trong ngay khi nudc thuy triéu xudng thap, con & nhling viing thugng luu,
trong nhi€u tudn khi muc nudc séong dang cao, tidu tu' chdy khdng c6 khd ning
thuc hién dugc.
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Tram bom tiéu dugc s& dung & nhitng n0i c6 mUc nudc trong kénh tiéu
1u6n ludn thap hon mUc nudc clia khu chlra nudc tiéu (song, ho, bi€n).
7.6. Muong tiéu cdi tao dat man

O Viét Nam, dién tich dat chua m&n khd 16n. Chi tinh riéng & mién Béc
dat chua man c6 dén 312.438 ha chi€m ty 1& 26% dién tich dat trOng trot.

Dat mdn thuGng do phil sa song bdi tu trong nudc bi€n tao thanh. Pat
giau chat dinh duGng nhung vi ham lugng mudi trong dat cao, dac bi€t 13 mudi
NaCl nén da gy tac hai xau cho dat v€ cic tinh chat vat 1y, hod hoc va sinh hoc.
ThuOng 4p sudt tham thdu cUa dung dich dat P ting ty 1& thudn v&i nOng db
muOi tan trong dat. N€u P =10 - 12 atm cay trOng d3 khong sinh trudng va phat
tri€n binh thuOng, n€u P = 40 atm ciy bi chét.

DE cai tao dat man, c6 nhi€u bi€n phap. Bi€n phip nong hod thuOng ding
voi hodc thach cao bén vao dat. Ion canxi Ca®* trong vdi hodc thach cao sé& ddy
jon Na* ra khoi keo dat va tao thanh mudi Na,S0, hodc NaHCO; 1a cdc mudi dé
tan s€ bi nu@c r(ra troi di. Tuy nhién phuong phdp cé hi€u qud nhat 1a sU dung
hé thOGng muong tiéu ha thap nudc ngam va thodt muOi mdn trong tang dat
canh téc.

D€ x4c dinh dO sau va khodng cidch mudng tiéu thich hgp, Vién khoa hoc
Thuy 10i d3 ti€n hanh thi nghi€m trén dat man Hai Phong & d0 sau 0,6 - 0,7 m va
1,2 - 1,3 m, v@i khodng cach gilta cic muong tiéu mat rudng 50m, 100 m, 150 m,
200 m, k€t qud vé hiéu qud thodt mdn, kha ning ha thdp nudc ngdm va ning
sudt cdy trong dugc trinh bay trong cic bang dudi diy (Ngudn: Pao Khuong va
Phan TruOng Tho. M6t sO két qud nghién clUu thuy néng. NXB Nong nghiép,
198)5).

Bang . Nong d0 mu0i va cic chat dOc G trong nuGc muong tiéu trudc va sau
thao can 10 ngay (mg/1)

Khodng cdch muong tiéu (m) TG6ng s6 mudi tan Al di dOng
50 Trudc Sau Trudc Sau
100 3350 18.000 2 70
150 3350 18.400 2 60
50 3350 14.00 2 60

Bang. Tic dung clla muong tiéu dén khd ning thoit mubi va ha nudc ngdm

. Ty 1€ thoit mudi (%) MUc nudc ngam ciach mat dat
Khoang cach . A
mUGne tié ham IuQng ban dau (m)
( mg) Y " P6sau06- | POsaul2- | POsau0,6- | DO saul.2-
0,7m 1,3m 0,7m 1,3m
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50 50 - 60 70 -75 20 - 30 50 - 60
100 40 - 50 65 -70 20 45 - 55
150 20 - 30 60 - 65 Khoéng ro 35-45
200 25 40- 60 - 25-30

300 25 25 - Khoéng ro
Bang. Ty 1€ chiém dat va ning sudt clla muong tiéu c6 dd sau 1,2- 1,3 m

Khodng cich | Ty 1€ chi€ém . o
mUong t%éu (m) ydét (%) Néng suat lua (ta/ha)
VU mua 1967 | VU mua 1968 | VU mua 1969

50 15,0 27,8 36,7 28,2

100 9,2 27,5 35,6 24.5

150 6,7 24.8 31,0 22,9

200 6,0 22,4 27,0 19,8

300 5,5 20,6 21,9 17,1

Ké&t qua thi nghiém G céc bang cho thay:

Muong cang sau, khodng cach cang ngdn, kha ning thoit nuGc man va ha
nuGc ngdm cang 18n, cdy trOng dat ning sudt cao nhat. Tuy nhién, di€n tich
chi€m dat 16n va tOn nhi€u cong trinh xdy dung trén mdt rubng ciing nhu khoi
lugng dao dap lam kénh 10n.

- Muong tiéu dao siu 0,6-0,7m, cdch nhau 150m it c¢6 tic dung ha thap
nudc ngam.

- Trén dat man vGi dac tinh dat 1a dat thit va sét nhe nén bo tri mUong tiéu
thodt man mat rudng cach nhau tU 100 - 150 m va d0 sau 1,2 - 1,3 m la thich hgp.

) Chuong VIII
HIEU QUA KINH TE CUA VIEC KHAI THAC TAI NGUYEN NUGC
TRONG NONG NGHIEP

8.1. Hai muc tiéu duogc dat ra khi lap va thuc hién mot du an tudi
Khi ti€n hanh 1ap va thuc hién mOt du 4n tudi, hai muc tiéu dugc dat ra:

- TuGi nudc nhu 1a mOt bi€n phdp cdi tao dat ndong nghiép.

- Tudi nuGc nhu 13 mOt bién phép can thiét d€ du ki€n khai khan nhimg
viing dat m&i va 1a bi€én phap tién quy€t can thi€t cho tat cd cdc ving mubn Gn
dinh va phdt tri€n dan sO mGi. O d6 viéc chuyén dbi kinh t€ dc canh sang da
canh doi hdi nhu cau nudc tudi 16n hon.

8.1.1. Muc tiéu tudi nudc 1a bién phap cdi tao dat nong nghiép
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8.1.1.1. Tuéi nuéc co tic dung lam thodng khi dat do cdc tic dOng vé co hoc
va hod hoc clla nudc

- T4dc dOng cO hoc: Khi tudi, nudc 1am bio hoa 16p dat phia trén. LuQng
nUGc nay khong tOn tai lau trong dat. MOt mat ching c6 th€ thdm xulng phia
dudi, mat khic c6 th€é bOc hai vao khong khi bi tri ham trong dat ch(fa nhiéu
CO0,. Khi tiéu di, nuGc dugc thay thé bang Iuong nudc mdi cé nhi€u khong khi
tU'o1 mat.

- T4c dOng hod hoc 1 do 1Ugng oxy hoa tan ddng k€ trong nudc. Khi nudc
chdy, céc loai khi cau thanh nén khdng khi hoa tan trong nudc. Nudc tham vio
dat d€ 1ai oxy lam ting cuOng hién tuQng nitorat ho4.

Trong céc kénh tiéu, khi phan tich nuéc ngudi ta thay Iugng oxy kém hon va CO,
16n hon so v6i trudng hgp nudc chdy tu do ngoai khi troOi.
8.1.1.2. Tudi nudc cung cap thém cdc chdt dinh dudng cho dat va cdy

Trong nudc tudi c6 nhi€u chat dugc hoa tan: limon (hat dat c6 dudng
kinh nh tU 20-50 ), dam dudi cac dang, KOH va Ca0... 1a nguOn dinh dudng tOt
cho dat va ciy trOng. Cédc chat hoa tan nay thay dGi theo 1Uu vuc, theo mia va
theo th0i gian 14y nudc.
8.1.1.3. Tuéi nubc diéu tiét ché dé nhiét cla dat

Do ty nhiét cla nudc 16n hon cla dat nén tudi nudc cé tic dung di€u tiét
ch& d0 nhiét trong dat. V& mua dong tudi nudc cé tic dung ning cao nhi€t do
cUa dat chOng bing gid. Ngudc 1ai vé mia he tudi nudc 1ai c6 tic dung ha thap
nhiét d0 dat, ddm bdo cho ciy trOng c6é th€ sinh trudng va phat tri€n binh
thudng.

Trong truGng hop tudi nudc khong ding c6 th€ giy ra nhiing tic hai ding
k&: RUa trdi cdc chat dinh duBng theo chi€u siu hodc c6 thé 1am cho nudc ngdm
dang cao tGi tang dat ch(ra b0 ré cay trOng lam cho dat thi€u thodng khi va 1ay
hoa.

8.1.2. Muc tiéu tudi nudc la cong cu khai thac ving dat moi

O nhiing ving d&t m&i, nhitng ving kho han, viéc khai thc chi trong chd
vao tudi nudc hodc G nhiing viing mubn bd dbc canh chuyén sang da canh thi
tudi nudc dugc dat ra dau tién. Ngoai vi€c nghién clru v€ kinh t€& va kY thudt
lién quan dén cong trinh tudi, phdi du doan trudc dugc s6 Iuong lao ddng can
thi€t dua vao canh tdc ving dat mdi, xay dung cic cdng trinh khai thac cho phép
ho tOn tai dugc trén viing dat mai.

MOt du 4n khd thi phdi tinh dén viéc nghién clfu mOt chuong trinh da
dang sau day:

1. Tao ra nhitng linh vuc md&i trong ndng nghi€p c6 pham vi thay ddi theo
muUc tiéu va nhiing di€u kién cla dia phuong.

2. Ti€n hanh cong viéc chudn bi cho canh tdc.
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3. X4y dung cO sG ha tang: PuGng giao thong, nha clfa cong cOng can
thi€t cho cuQc s&ng cOng dOng va c4c dich vU cong cOng khic.

4. Nhiing thiét bi khai théc.

5. Xay dung hé thOng tudi tiéu thich hgp.

6. Cai tao dat.

8.2. Khai thac hi€u qua tai nguyén nudc

Cic du 4n tudi phdi ddm bdo co s& kY thudt va kinh t€ vimg chac dbng
thOi c6 hi€u sudt 16n nhat trong khi hoat dOng. Viéc nghién cltu néi trén 12 rat
phUc tap. Trong thuc t€ khong th€ phat bi€u nhitng quy ludt vira mang tinh chat
tOng qudt 1ai vUa chinh xdc. MOi truong hdp phai dugc nghién clu trong hoin
canh riéng. Muc tiéu cic hoat dOng vé tudi 1a rat khac nhau phu thudc vao su
phong phii clla nguOn nu@c va dién tich dat canh tic phdi tudi. Theo quan di€m
kinh t& ta nghién c(tu 4 truOng hQp sau day:

1. Ngubn nudc phong pht, dat canh tic khong bi han ché. Trong truOng
hgp nay, hoat d0ng tudi phdi dugc tinh todn d€ 1 ha dat canh tic thu dugc 10i
nhudn 16n nhat, c¢é nghia 1a thu dugc tOng 10i nhudn 16n nhat trén di€n tich
nghién cu.

2. Ngubn nudc phong phi nhung dat ndng nghi€p bi han ché va khong thé
m& rOng dugc. Trong ving 1ai c6 nhu cau sdn xudt nhi€u lUong thuc, thuc
pham (vi du nhu mdt s6 ving cla Trung Qulc, Nhat Ban, Pong dn PO, Bac
Italia) vi v@y phdi tim cdch sdn xudt dugc nhi€u sdn phdm nhat trén 1 ha.

3. Ngubn nudc bi han ché, dat nong nghi€p phong phid. Trong trudng hop
ndy ta can chon 1 trong 2 hudng gidi quyét sau day:

- Hodc 1a tudi dU trén mOt pham vi nhat dinh.

- Hoac 1a rit bt lugng nudc tudi trong 1 ha nhung m& rOng dugc dién
tich tudi.

4. C& ngudn nudc l1an dat ndong nghi€p bi han ché. Pay la truOng hop
thuOng thdy & mot s6 viing nhu mién Nam Italia, Bac Ai Cép, Israel, Hy Lap...
Trong truOng hgp nay, dU 4n phdi dudc tinh toin d€ sdn luong thu dugc trén 1
don vi m*nu@c cung cap 1a 16n nhat.

8.3. Hi€u qua kinh té cla viéc khai thic tai nguyén nudc trong nong nghi€p
8.3.1. Chi phi dau tu xay dung cong trinh khai thac tai nguyén nuéc

Tudi nudc clia mOt viing ndo d6 phdi dugc nghién cltu vé kinh t€ va tai
chinh chi ti€t d€ xem c6 hi€u qua va c6 thé thuc hién dugc khong. Viéc nghién
cUu nay c6 lién quan mat thiét v&i nhiing nghién clu kY thuat ban dau. Moi gidi
phdp phdi dugc xem xét, so sanh, ddnh gid khong chi vé chi phi xdy dung cO ban
ban dau ma con nhi€u cic chi phi khéc nhau.

N6i chung cdc du 4n tudi phdi tinh dén cdc chi phi nhu 1ap dat thiét bi,
x4y dUng cO s ha tang, lao ddng, bdo duGng va chi phi néi chung...
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Viéc tinh toan chi phi hang nim v€& mat 1y thuyét, chia theo sO dién tich (ha)
dugc tudi, cho phép ta bi€t dugc chi phi cho 1 ha va du todn viéc ting thu hoach
trudc tién ¢6 thod man toan b 1ugng chi phi nay va dem 1ai 10i ich cho ndng dan
12 ngudi phai chiu toan bo chi phi hay khong.

1. Chi phi xdy dung ban dau gdm chi phi chung cho xiy dung cO bdn ban
dau va cic cong trinh cong cOng nhu cong trinh 1dy nudc, kénh chinh, kénh
nhénh, kénh dan nudc va tat cd cic cong trinh trén kénh.

2. Chi phi hang nim gbm: Khdu hao vOn c6 dinh, khai thic.

a) Kh&u hao vOn c6 dinh
Ty 1& khau hao vOn c6 dinh dugc an dinh nhu sau:

- 3,5% kh&u hao trong 30 nim: Nha xuéng, cc cong trinh bang bé tong.

- 8% khd&u hao trong 30 nim: duOng Ong, cong trinh bang kim loai, dudng
dién.

- 12,5% khau hao trong 10 nim: POng co di€n va dOng co Diezen.

- 15,47% khau hao trong 8 nim: Mdy bom c6 dOng cO di€n loai nhO.

b) Cdc chi phi khdc

- Chi phi hanh chinh va chi phi chung khic dugc tinh v&i s& nhan sy 16n
nhat vio khodng 1,5% chi phi xiy dung co ban.

- Chi phi bdo duBng: Tinh bang 0,8% chi phi xdy dung cO ban gbm cat
c¢®, nao vét kénh muong, bdo duBng cic cong trinh bang bé téng va may méc
(tram bOm, mo t0).

3. Ban nuoc tuoi

a) Ban nudc theo dung tich. Néu ngudn nudc tudi doi dio va luu 1ugng
déu dan, ta c6 th€ ban nudc theo dung tich. Pay chinh 1a hinh thlc tOt va cong
bang d6i v&i ngudi st dung. Tuy nhién néng dan can biét quy tac st dung nudc
tOt va tranh lang phi nudc.

b) Ban nudc theo dién tich dugc tudi. Pay la cich ban nudc rat ¢ xua,
don gidn. Ngudi st dung trd tién theo ty 1€ dién tich dugc tudi ch( khong theo
lugng nudc dung. Céach nay thuOng gy lang phi nudc.

¢) Ban nudc theo thdi gian. Trong mOt sO truGng hgp khong thé duy tri
dugc 1uu 1ugng On dinh thi du dong nuGc bi khd can, hodc mUc nudc ha thap
do d6 gidm dung tich cung cap nudc cho ngudi st dung. TruGng hop nay, phai
ti€n hanh ban nudc theo thdi gian, d6 1a phuong thlc hop 1y va céng bang cho
cac bén.

8.3.2. Panh gia hi€u qua kinh t& khi tuéi nudc
Muc tiéu cic hoat dOng kinh t& 1a dem lai 14i sudt. Lai sudt dugc xdc dinh nhu
sau:
Z.=P-N
Trong d6: Z- Lai sudt thu dugc
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P- Doanh thu

N- Chi phi sdn xudt bao gbm chi phi vat tU va ludng cho ngudi lao ddng.

Lii sudt Z dugc xem nhu tOng két qua dau tu. Trong nong nghiép, két
qud anh hudng cla tudi dugc x4c dinh bang céch so sdnh hai truGng hgp sau
day:

- Trang théi sdn xudt khi c6 tudi, nghia 12 mUc d0 trung binh cla san xuat
G viing dat dugc tudi.

- Trang thdi sdn xudt khi khong tudi, nghia 12 mUc d0 trung binh cUa sdn
xudt khi khong tudi trong cting mOt thdi gian.

Lii sudt mang 1ai khi dau tu clla mOt don vi tién té cho tudi nudc dugc
tinh bang tOng thu nhdp trén dién tich khi c6 tudi trlr di tOng thu nhap trén dién
tich khi khong tudi dem chia cho tng vOn dau tu.
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