
Ch ng Iươ
TÀI NGUYÊN N C VÀ V N Đ  S  D NG TÀI NGUYÊN N CƯỚ Ấ Ề Ử Ụ ƯỚ

1.1. Tài nguyên n c và v n đ  khai thác tài nguyên n cướ ấ ề ướ
N c là y u t  quy t đ nh đ n s  t n t i và phát tri n môi tr ng s ng.ướ ế ố ế ị ế ự ồ ạ ể ườ ố  

N c là m t lo i tài nguyên thiên nhiên quý giá và có h n, là đ ng l c ch  y uướ ộ ạ ạ ộ ự ủ ế  
chi ph i m i ho t đ ng dân sinh kinh t  c a con ng i. N c đ c s  d ngố ọ ạ ộ ế ủ ườ ướ ượ ử ụ  
r ng rãi trong s n xu t nông nghi p, th y đi n, giao thông v n t i, chăn nuôi,ộ ả ấ ệ ủ ệ ậ ả  
thu  s n v.v... B i v y, tài nguyên n c có giá tr  kinh t  và đ c coi là m t lo iỷ ả ở ậ ướ ị ế ượ ộ ạ  
hàng hoá.

N c là lo i tài nguyên có th  tái t o đ c và c n ph i s  d ng m t cáchướ ạ ể ạ ượ ầ ả ử ụ ộ  
h p lý đ  duy trì kh  năng tái t o c a nó.ợ ể ả ạ ủ

Trên hành tinh chúng ta n c t n t i d i nh ng d ng khác nhau: N cướ ồ ạ ướ ữ ạ ướ  
trên trái đ t, ngoài đ i d ng,   các sông su i, h  ao, các h  ch a nhân t o,ấ ạ ươ ở ố ồ ồ ứ ạ  
n c ng m, trong không khí, băng tuy t và các d ng liên k t khác. ướ ầ ế ạ ế

Theo V. I. Verônatske, kh i l ng n c trên trái đ t vào kho ng 1,46 tố ượ ướ ấ ả ỷ 
km3, trong đó n c trong đ i d ng chi m kho ng 1,37 t  kmướ ạ ươ ế ả ỷ 3.

S   phân   b   n c   trên   hành   tinh   chúng   ta   theo   s   li u   c   tính   c aự ố ướ ố ệ ướ ủ  
UNESCO năm 1978 (b ng 1­1)  nh  sau:  T ng  l ng  n c   trên  trái  đ t  vàoả ư ổ ượ ướ ấ  
kho ng   1.385.984.610   kmả 3  trong   đó   n c   trong   đ i   d ng   vào   kho ngướ ạ ươ ả  
1.338.000.000 km3 chi m 96,5%. N c ng t trên trái đ t chi m t  l  r t nh  chế ướ ọ ấ ế ỷ ệ ấ ỏ ỉ 
vào kho ng 2,5%. N c ng t phân b    n c ng m, n c m t, d ng băng tuy tả ướ ọ ố ở ướ ầ ướ ặ ạ ế  
và các d ng khác, trong đó l ng n c   d ng băng tuy t chi m t  l  cao nh tạ ượ ướ ở ạ ế ế ỷ ệ ấ  
(x p x  70%), n c ng t   các t ng ng m d i đ t chi m t  l  vào kho ngấ ỉ ướ ọ ở ầ ầ ướ ấ ế ỷ ệ ả  
30,1%, trong khi đó n c trong h  th ng sông su i ch  chi m kho ng 0,006%ướ ệ ố ố ỉ ế ả  
t ng l ng n c ng t trên trái đ t, m t t  l  r t nh .ổ ượ ướ ọ ấ ộ ỷ ệ ấ ỏ

H  th ng tu n hoàn n c trên trái đ t t n t i trong m t kho ng khôngệ ố ầ ướ ấ ồ ạ ộ ả  
gian g i là thu  quy n. N c v n đ ng trong thu  quy n qua nh ng con đ ngọ ỷ ể ướ ậ ộ ỷ ể ữ ườ  
vô cùng ph c t p c u t o thành ứ ạ ấ ạ tu n hoàn n c còn g i là chu trình thu  vănầ ướ ọ ỷ .

N c b c h i t  các đ i d ng và l c đ a tr  thành m t b  ph n c a khíướ ố ơ ừ ạ ươ ụ ị ở ộ ộ ậ ủ  
quy n. H i n c đ c v n chuy n vào b u không khí, b c lên cao cho đ n khiể ơ ướ ượ ậ ể ầ ố ế  
chúng ng ng k t và r i tr  l i m t đ t ho c m t bi n. L ng n c r i xu ngư ế ơ ở ạ ặ ấ ặ ặ ể ượ ướ ơ ố  
m t đ t m t ph n b  gi  l i b i cây c i, ch y tràn trên m t đ t thành dòng ch yặ ấ ộ ầ ị ữ ạ ở ố ả ặ ấ ả  
trên s n d c, th m xu ng đ t, ch y trong đ t thành dòng ch y sát m t đ t vàườ ố ấ ố ấ ả ấ ả ặ ấ  
ch y vào các dòng sông thành dòng ch y m t. Ph n l n l ng n c b  gi  l iả ả ặ ầ ớ ượ ướ ị ữ ạ  
b i th m ph  th c v t và dòng ch y m t s  quay tr  l i b u khí quy n qua conở ả ủ ự ậ ả ặ ẽ ở ạ ầ ể  
đ ng b c h i và b c thoát h i. L ng n c ng m trong đ t có th  th m sâuườ ố ơ ố ơ ượ ướ ấ ấ ể ấ  
h n xu ng nh ng l p đ t bên d i đ  c p n c cho các t ng n c ng m và sauơ ố ữ ớ ấ ướ ể ấ ướ ầ ướ ầ  
đó xu t l  thành các dòng su i ho c ch y d n vào sông ngòi thành dòng ch yấ ộ ố ặ ả ầ ả  
m t và cu i cùng đ  ra bi n ho c b c h i vào khí quy n.ặ ố ổ ể ặ ố ơ ể
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Có th  coi quá trình tu n hoàn n c là m t h  th ng thu  văn, th c ch t làể ầ ướ ộ ệ ố ỷ ự ấ  
quá trình chuy n t  m a sang dòng ch y v i các thành ph n là n c r i, b cể ừ ư ả ớ ầ ướ ơ ố  
h i, dòng ch y và các pha khác nhau c a chu trình. Các thành ph n này có thơ ả ủ ầ ể 
đ c t p h p thành các h  th ng con c a chu trình l n. Chu trình vòng tu n hoànượ ậ ợ ệ ố ủ ớ ầ  
toàn c u đ c nh n xét nh  sau:ầ ượ ậ ư

­ T ng  ng v i 100 đ n v  m a trên l c đ a có 38 đ n v  ch y dòng ch yươ ứ ớ ơ ị ư ụ ị ơ ị ả ả  
m t ra bi n; 1 đ n v  ch y ng m ra bi n; 61 đ n v  b c h i t  l c đ a. Rõ ràngặ ể ơ ị ả ầ ể ơ ị ố ơ ừ ụ ị  
l ng b c h i t  m t đ t là r t l n so v i l ng n c m t và l ng n cượ ố ơ ừ ặ ấ ấ ớ ớ ượ ướ ặ ượ ướ  
ng m ch y ra bi n.ầ ả ể
­ Trên đ i d ng, t ng  ng v i 385 đ n v  m a xu ng đ i d ng có 424 đ n ạ ươ ươ ứ ớ ơ ị ư ố ạ ươ ơ
vị
b c h i t  đ i d ng.ố ơ ừ ạ ươ

B ng:  c l ng n c trên trái đ tả Ướ ượ ướ ấ
H ng m cạ ụ Di nệ  

tích
(106 
km2)

Th  tíchể
(km3)

Ph n trămầ  
c aủ

t ng l ngổ ượ  
n cướ

Ph n trămầ
c a n củ ướ  

ng tọ

1. Đ i d ngạ ươ 361,3 1.338.000.000 96,5
2. N c ng mướ ầ
­ Nu c ng tớ ọ 134,8 10.530.000 0,76 30,1
­ N c nhi m m nướ ễ ặ 134,8 12.870.000 0,93
­ L ng  m trong đ tượ ẩ ấ 82,0 16.500 0,0012 0,05
3. Băng tuy tế
­ Băng   các c cở ự 16,0 24.023.500 1,7 68,6
­ Các lo i băng tuy t ạ ế
khác

0,3 340.600 0,025 1,0

4. H , đ mồ ầ
­ Nư c ng tớ ọ 1,2 91.000 0,007 0,26
­ Nhi m m nễ ặ 0,8 85.400 0,006
­ Đ m l yầ ầ 2,7 11.470 0,0008 0,03
5. Sông ngòi 148,8 2.120 0,0002 0,006
6. N c sinh h cướ ọ 510,0 1.120 0,0001 0,003
7. N c trong khí quy nướ ể 510,0 12.900 0,001 0,04
T ng c ngổ ộ 510,0 1.385.984.610 100
N c ng tướ ọ 148,8 35.029.210 2,5 100
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Vòng tu n hoàn n c và cân b ng n c toàn c u v i 100 đ n v  m a trên l c ầ ướ ằ ướ ầ ớ ơ ị ư ụ
đ aị

Hình: S  đ  cân b ng n cơ ồ ằ ướ
(Chow V.T., David R. Madment và Larry W. Mays, Th y văn  ng d ng, Đ  H uủ ứ ụ ỗ ữ  
Thành và Đ  Văn To n d ch, Nhà xu t b n Giáo d c, 1994)ỗ ả ị ấ ả ụ
Ghi chú:  T ng  ng v i 100 đ n v  m a trên l c đ a có 38 đ n v  dòng ch yươ ứ ớ ơ ị ư ụ ị ơ ị ả  
m t ra bi n; 1 đ n v  ch y ng m ra bi n; 61 đ n v  b c h i t  l c đ a; t ngặ ể ơ ị ả ầ ể ơ ị ố ơ ừ ụ ị ươ  

ng có 385 đ n v  m a xu ng đ i d ng và 424 đ n v  b c h i t  đ i d ng.ứ ơ ị ư ố ạ ươ ơ ị ố ơ ừ ạ ươ
S  phân b  theo không gian r t không đ u. Trên trái đ t có vùng có l ngự ố ấ ề ấ ượ  

m a khá phong phú, nh ng l i có nh ng vùng khô h n. Các vùng nhi u m aư ư ạ ữ ạ ề ư  
(l ng m a > 2000 mm trong năm) trên th  gi i phân b  nh  sau:ượ ư ế ớ ố ư
­ Châu Âu: vùng núi Anp , Côcaz , Nauy;ơ ơ
­ Châu Á: Vi t Nam (tr  m t s  vùng nh  châu th  C u Long, Cao B ng, L ngệ ừ ộ ố ư ổ ử ằ ạ  
S n ...), Inđônêxia, Philipin, Nh t B n, Malaixia, Campuchia v.v...).ơ ậ ả

M t trong nh ng đ c thù quan tr ng n a là: Ngu n n c có tr  l ngộ ữ ặ ọ ữ ồ ướ ữ ượ  
hàng năm không ph i là vô t n, s  bi n đ i c a nó không v t qua m t gi i h nả ậ ự ế ổ ủ ượ ộ ớ ạ  
nào đó và không ph  thu c vào mong mu n c a con ng i.ụ ộ ố ủ ườ
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Th mấ

M a r i xu ng m t đ tư ơ ố ặ ấ
100

Dòng ch y m tả ặ

L ng  m trong không khíượ ẩ
39

M a r i xu ng đ i d ngư ơ ố ạ ươ
385

B c h i t  đ i d ngố ơ ừ ạ ươ
424

Dòng ch y ng m ch y ra bi nả ầ ả ể
1

Dòng ch y ng mả ầ

H  ch aồ ứ

M c n c ng mự ướ ầ

Dòng ch y sát m tả ặ

Dòng ch y m t ch y ra bi nả ặ ả ể
38

B c h i t  l c đ aố ơ ừ ụ ị
61

T ng không th mầ ấ



  N c th ng phân b  không đ u theo không gian và th i gian, d n đ n sướ ườ ố ề ờ ẫ ế ự 
không phù h p gi a tài nguyên n c và yêu c u s  d ng c a con ng i.ợ ữ ướ ầ ử ụ ủ ườ

Tài nguyên n c đ c đánh giá b i ba đ c tr ng quan tr ng: L ng, ch tướ ượ ở ặ ư ọ ượ ấ  
l ng và đ ng thái c a nó:ượ ộ ủ
­ L ng nu c: t ng l ng n c sinh ra trong m t kho ng th i gian m t nămượ ớ ổ ượ ướ ộ ả ờ ộ  
ho c m t  th i  k  nào đó trong năm. Nó bi u th  m c đ  phong phú c a tàiặ ộ ờ ỳ ể ị ứ ộ ủ  
nguyên n c trên m t vùng lãnh th .ướ ộ ổ
­ Ch t l ng n c: bao g m các đ c tr ng v  hàm l ng c a các ch t hoà tanấ ượ ướ ồ ặ ư ề ượ ủ ấ  
và không hoà tan trong n c (có l i ho c có h i theo tiêu chu n s  d ng c a đ iướ ợ ặ ạ ẩ ử ụ ủ ố  
t ng s  d ng n c).ượ ử ụ ướ
­ Đ ng thái c a n c đ c đánh giá b i s  thay đ i c a các đ c tr ng dòngộ ủ ướ ượ ở ự ổ ủ ặ ư  
ch y theo th i  gian,  s   trao đ i  n c  gi a  các khu v c  ch a  n c,  s  v nả ờ ự ổ ướ ữ ự ứ ướ ự ậ  
chuy n và quy lu t chuy n đ ng c a n c trong sông, s  chuy n đ ng c aể ậ ể ộ ủ ướ ự ể ộ ủ  
n c ng m, các quá  trình trao đ i ch t hoà tan, truy n m n v.v...ướ ầ ổ ấ ề ặ

Ngu n n c trên th  gi i là r t l n, nh ng n c ng t m i là yêu c u cồ ướ ế ớ ấ ớ ư ướ ọ ớ ầ ơ 
b n cho ho t đ ng dân sinh kinh t  c a con ng i. N c ng t trên th  gi i ả ạ ộ ế ủ ườ ướ ọ ế ớ ở 
d ng khai thác đ c có tr  l ng không l n, chi m kho ng trên d i 1% t ngạ ượ ữ ượ ớ ế ả ướ ổ  
l ng n c có trên trái đ t. Khi s  phát tri n dân sinh kinh t  còn   m c th p,ượ ướ ấ ự ể ế ở ứ ấ  
n c ch  m i đ c coi là môi tr ng c n thi t cho s  s ng c a con ng i.ướ ỉ ớ ượ ườ ầ ế ự ố ủ ườ  
Trong quá trình phát tri n, càng ngày càng có s  m t cân đ i gi a nhu c u dùngể ự ấ ố ữ ầ  
n c  và ngu n n c.  D i   tác đ ng các ho t đ ng kinh t  xã h i  c a conướ ồ ướ ướ ộ ạ ộ ế ộ ủ  
ng i, ngu n n c ngày càng có nguy c  b  suy thoái và c n ki t, khi đó n cườ ồ ướ ơ ị ạ ệ ướ  
đ c coi là m t lo i tài nguyên quý c n đ c b o v  và qu n lý. Các lu t n cượ ộ ạ ầ ượ ả ệ ả ậ ướ  
ra đ i và cùng v i nó   m i qu c gia đ u có m t t  ch c đ  qu n lý nghiêmờ ớ ở ỗ ố ề ộ ổ ứ ể ả  
ng t lo i tài nguyên này.ặ ạ
1.2. Ý NGHĨA C A NGHIÊN C U TÀI NGUYÊN N CỦ Ứ ƯỚ

­ N c có ý nghĩa quan tr ng đ i v i các quá trình x y ra trên b  m t Tráiướ ọ ố ớ ả ề ặ  
Đ t. Có th  nói r ng không có n c thì không có gì h t, n c đã tham gia vàoấ ể ằ ướ ế ướ  
m i quá trình x y ra trên m t Trái Đ t.ọ ả ặ ấ

­ N c đã tham gia vào quá trình đ a m o, đ a hoá. N c đã làm r a trôi bướ ị ạ ị ướ ử ề 
m t trái Đ t, t o thành các khe su i, sông ngòi, đ ng b ng b i tích có đ  phìặ ấ ạ ố ồ ằ ồ ộ  
nhiêu l n và làm tr  tr i các vùng đ i núi có đ  phì nhiêu kém.ớ ơ ọ ồ ộ

­ N c đã tham gia vào vi c t o ra các t ng n c ng m n m sâu trongướ ệ ạ ầ ướ ầ ằ  
lòng Trái Đ t và t o nên nh ng hang đ ng k  di u trong lòng đ t đá, nh t làấ ạ ữ ộ ỳ ệ ấ ấ  
vùng núi đá vôi.   n c ta có các hang đ ng đ p tuy t v i nh  đ ng Phong NhaỞ ướ ộ ẹ ệ ờ ư ộ  

 Qu ng Bình, Tam Thanh, Nh  Thanh   x  L ng đ u g n li n v i s  tác đ ngở ả ị ở ứ ạ ề ắ ề ớ ự ộ  
c a n c.ủ ướ

­ N c trong khí quy n đ c xem nh  l p áo giáp b o v  qu  đ t c aướ ể ựơ ư ớ ả ệ ả ấ ủ  
chúng ta kh i b  giá l nh trong nh ng th i k  b c x  m t tr i gi m đi. N cỏ ị ạ ữ ờ ỳ ứ ạ ặ ờ ả ướ  

4



trong khí quy n còn đ m b o t i cho b  m t l c đ a và làm cho khí h u trênể ả ả ướ ề ặ ụ ị ậ  
qu  đ t đi u hoà h n.ả ấ ề ơ

­ Đ i v i m i quá trình sinh h c x y ra trên b  m t Trái Đ t n c l iố ớ ọ ọ ả ề ặ ấ ướ ạ  
càng có ý nghĩa đ c bi t.ặ ệ
Trong quá trình s n xu t lâu đ i cha ông ta đã có câu: "Nh t n c, nhì phân, tamả ấ ờ ấ ướ  
c n, t  gi ng", đã cho ta th y vai trò to l n c a n c. N c có tác d ng hoà tanầ ứ ố ấ ớ ủ ướ ướ ụ  
ch t dinh d ng, mu i khoáng trong đ t làm cho cây có th  hút đ c đ ng th iấ ưỡ ố ấ ể ượ ồ ờ  
làm cho cây v n chuy n ch t dinh d ng đ  nuôi cây, n c tham gia vào quáậ ể ấ ưỡ ể ướ  
trình quang h p c a cây. Không có n c cây s  b  ch t. Trong quá trình phátợ ủ ướ ẽ ị ế  
tri n c a mình cây c n m t l ng n c đáng k . L ng n c này ph  thu cể ủ ầ ộ ượ ướ ể ượ ướ ụ ộ  
vào các lo i cây. Theo k t qu  nghiên c u c a Vi n khoa h c thu  l i, tr ngạ ế ả ứ ủ ệ ọ ỷ ợ ườ  
Đ i h c Nông nghi p I, ta bi t l ng n c c n dùng cho m t v  là r t l n đ iạ ọ ệ ế ượ ướ ầ ộ ụ ấ ớ ố  
v i các lo i cây. ớ ạ Đ i v i cây lúa ố ớ u = 4000­ 6500 m3/ha, cây ngô u = 1900­ 2300 
m3/ha, khoai lang u = 1200­ 1500 m3/ha, b p c i ắ ả u = 3000­ 4500 m3/ha. Theo k tế  
qu  nghiên c u c a Suicho Yôsiđa năm 1981  Vi n nghiên c u lúa th  gi iả ứ ủ ở ệ ứ ế ớ  
(IRRI ­ Philippin) bình quân m i tháng lúa c n dùng l ng n c 200m3/h. Taỗ ầ ượ ướ  
bi t đ  t o thành m t gam ch t khô c a các lo i cây khác nhau cũng c n m tế ể ạ ộ ấ ủ ạ ầ ộ  
l ng n c khác nhau r t l n. Lúa mì c n 410g n c cho m t gam lúa mì khô,ượ ướ ấ ớ ầ ướ ộ  
ti u m ch 380 gam n c cho m t gam ti u m ch khô.ể ạ ướ ộ ể ạ
Ngày nay đ i v i n n kinh t  qu c dân n c đã tr  thành m t v n đ  th i s .ố ớ ề ế ố ướ ở ộ ấ ề ờ ự  
Yêu c u c a n n công nghi p phát tri n m nh đòi h i v  n c c  v  l ng vàầ ủ ề ệ ể ạ ỏ ề ướ ả ề ượ  
v  ch t cũng r t l n: đ i v i công nghi p n ng yêu c u v  n c l i tăng lênề ấ ấ ớ ố ớ ệ ặ ầ ề ướ ạ  
g p b i: đ  s n xu t 1 t n gang c n 10­25 m3 n c. Đ  s n xu t ra m t l ngấ ộ ể ả ấ ấ ầ ướ ể ả ấ ộ ượ  
đi n 1,92.106 kw nhà máy th y đi n Hoà Bình c n có m t l ng n c trong hệ ủ ệ ầ ộ ượ ướ ồ 
là 9,54 t  m3 n c.ỷ ướ
Ngoài ra trong s  phát tri n n n văn minh c a loài ng i n c đóng m t vai tròự ể ề ủ ườ ướ ộ  
h t s c l n.ế ứ ớ
Không ph i ng u nhiên mà các n n văn minh l n trên th  gi i đ u g n li n v iả ẫ ề ớ ế ớ ề ắ ề ớ  
các các con sông l n: Ai C p­ sông Nin,  n Đ  ­ sông H ng, Trung Qu c ­ sôngớ ậ Ấ ộ ằ ố  
Tr ng Giang, D ng T , Vi t Nam­ sông H ng.ườ ươ ử ệ ồ

1.2. Khái ni m v  h  th ng ngu n n c và đ c đi m c a nóệ ề ệ ố ồ ướ ặ ể ủ
1.2.1. H  th ng ngu n n cệ ố ồ ướ

Quá trình khai thác ngu n n c đã hình thành h  th ng các công trình thuồ ướ ệ ố ỷ 
l i. Nh ng công trình thu  l i đ c xây d ng đã làm thay đ i đáng k  nh ngợ ữ ỷ ợ ượ ự ổ ể ữ  
đ c đi m t  nhiên c a h  th ng ngu n n c. M c đ  khai thác ngu n n cặ ể ự ủ ệ ố ồ ướ ứ ộ ồ ướ  
càng l n thì s  thay đ i thu c tính tài nguyên n c càng l n và chính nó l i  nhớ ự ổ ộ ướ ớ ạ ả  
h ng đ n quá trình khai thác s  d ng n c c a con ng i. Chính vì v y, khiưở ế ử ụ ướ ủ ườ ậ  
l p các quy ho ch khai thác ngu n n c c n xem xét s  tác đ ng qua l i gi a tàiậ ạ ồ ướ ầ ự ộ ạ ữ  
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nguyên n c, ph ng th c khai thác và các bi n pháp công trình. B i v y, theoướ ươ ứ ệ ở ậ  
quan đi m h  th ng ng i ta đ nh nghĩa h  th ng ngu n n c nh  sau:ể ệ ố ườ ị ệ ố ồ ướ ư

“H  th ng ngu n n c là m t h  th ng ph c t p bao g m tài nguyênệ ố ồ ướ ộ ệ ố ứ ạ ồ  
n c, các bi n pháp khai thác và b o v  ngu n n c, các yêu c u v  n c cùngướ ệ ả ệ ồ ướ ầ ề ướ  
v i m i quan h  t ng tác gi a chúng cùng v i s  tác đ ng c a môi tr ng lênớ ố ệ ươ ữ ớ ự ộ ủ ườ  
nó.”
(1) Ngu n n c đ c đánh giá b i các đ c tr ng sau: ồ ướ ượ ở ặ ư L ng và phân b  c aượ ố ủ  
nó theo không  gian và th i gian; Ch t l ng n c; Đ ng thái c a n c và ch tờ ấ ượ ướ ộ ủ ướ ấ  
l ng n c.ượ ướ
(2) Các bi n pháp khai thác và b o v  ngu n n cệ ả ệ ồ ướ : Bao g m các công trìnhồ  
thu  l i, các bi n pháp c i t o và b o v  ngu n n c, bao g m c  bi n phápỷ ợ ệ ả ạ ả ệ ồ ướ ồ ả ệ  
công trình và phi công trình, đ c c u trúc tu  thu c vào m c đích khai thác vàượ ấ ỳ ộ ụ  
b o v  ngu n n c.ả ệ ồ ướ
(3) Các yêu c u v  n cầ ề ướ : Bao g m các h  dùng n c, các yêu c u v  m c b oồ ộ ướ ầ ề ứ ả  
đ m phòng ch ng lũ l t, úng h n, các yêu c u v  b o v  ho c c i t o môiả ố ụ ạ ầ ề ả ệ ặ ả ạ  
tr ng cùng các yêu c u dùng n c khác.ườ ầ ướ

Tác đ ng c a môi tr ng là nh ng tác đ ng v  ho t đ ng dân sinh kinhộ ủ ườ ữ ộ ề ạ ộ  
t , ho t đ ng c a con ng i (không k  các tác đ ng v  khai thác ngu n n cế ạ ộ ủ ườ ể ộ ề ồ ướ  
theo quy ho ch). Nh ng tác đ ng đó bao g m  nh h ng c a các bi n pháp canhạ ữ ộ ồ ả ưở ủ ệ  
tác làm thay đ i m t đ m và lòng d n, s  tác đ ng không có ý th c vào h  th ngổ ặ ệ ẫ ự ộ ứ ệ ố  
các công trình th y l i v.v...ủ ợ
1.2.2. Đ c đi m c a h  th ng ngu n n cặ ể ủ ệ ố ồ ướ

Nghiên c u v  h  th ng ngu n n c c n chú ý nh ng đ c đi m chínhứ ề ệ ố ồ ướ ầ ữ ặ ể  
c a nó, có th  h  th ng l i nh  sau.ủ ể ệ ố ạ ư
(1) H  th ng ngu n n c là m t h  th ng ph c t p, t n t i m t s  l ng cácệ ố ồ ướ ộ ệ ố ứ ạ ồ ạ ộ ố ượ  
tham s  và các m i quan h  gi a chúng. H  th ng ngu n n c b  tác đ ng m nhố ố ệ ữ ệ ố ồ ướ ị ộ ạ  
m  b i y u t  môi tr ng.ẽ ở ế ố ườ
(2) H  th ng ngu n n c là h  b t đ nh, có nhi u y u t  b t đ nh, bao g m:ệ ố ồ ướ ệ ấ ị ề ế ố ấ ị ồ

+ Các bi n vào, bi n ra và bi n tr ng thái là nh ng bi n ng u nhiên. Quyế ế ế ạ ữ ế ẫ  
lu t ng u nhiên c a các bi n đó s   nh h ng đ n ch t l ng c a các thi t k ,ậ ẫ ủ ế ẽ ả ưở ế ấ ượ ủ ế ế  
quy ho ch và đi u khi n h  th ng ngu n n c.ạ ề ể ệ ố ồ ướ

+ Các thông tin v  h  th ng là không đ y đ , ho c có thì cũng r t khó cóề ệ ố ầ ủ ặ ấ  
th  phân tích đ c h t các thu c tính c a h  th ng khi l p các quy ho ch khaiể ượ ế ộ ủ ệ ố ậ ạ  
thác. Các thông tin đó bao g m:ồ

­ Các tài li u đo đ c v  khí t ng th y văn.ệ ạ ề ượ ủ
­ Các tài li u v  yêu c u n c trong t ng lai.ệ ề ầ ướ ươ
­ Các thông tin v   nh h ng tác đ ng c a môi tr ng v.v...ề ả ưở ộ ủ ườ

(3) S  hi u bi t không đ y đ  c a con ng i nghiên c u v  h  th ng, bao g mự ể ế ầ ủ ủ ườ ứ ề ệ ố ồ  
các quy lu t v t lý c a ngu n n c, các "ti m năng" c a h  th ng và các  nhậ ậ ủ ồ ướ ề ủ ệ ố ả  
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h ng c a các bi n pháp công trình đ n s  thay đ i tr ng thái c a h  th ngưở ủ ệ ế ự ổ ạ ủ ệ ố  
ngu n n c v.v...ồ ướ
 (4) B t đ ng v  m c tiêu, th  hi n   các m t:ấ ộ ề ụ ể ệ ở ặ

+ M c tiêu khai thác có th  ch a đ c đ t ra m t cách rõ ràng ngay tụ ể ư ượ ặ ộ ừ 
đ u, và nó ch  đ c hình thành trong quá trình ti p c n h  th ng.ầ ỉ ượ ế ậ ệ ố

+ Đa m c tiêu trong khai thác và qu n lý ngu n n c.ụ ả ồ ướ
+ H  th ng ngu n n c là h  th ng luôn luôn   tr ng thái cân b ng t mệ ố ồ ướ ệ ố ở ạ ằ ạ  

th i.ờ
Nh ng bi n đ i v  khí h u, m t đ m và các tác đ ng đ t bi n c a con ng iữ ế ổ ề ậ ặ ệ ộ ộ ế ủ ườ  
làm h  th ng ngu n n c thay đ i t  tr ng thái cân b ng này sang tr ng thái cânệ ố ồ ướ ổ ừ ạ ằ ạ  
b ng khác. Do đó nh ng thông tin hi n t i v  h  th ng không ph n ánh nh ngằ ữ ệ ạ ề ệ ố ả ữ  
quy lu t c a t ng lai.ậ ủ ươ
(5) H  th ng ngu n n c là h  th ng có c u trúc y u, b i vì:ệ ố ồ ướ ệ ố ấ ế ở

+ Các m i quan h  trong h  th ng r t khó th  hi n b ng các bi u th cố ệ ệ ố ấ ể ệ ằ ể ứ  
toán h c, th m chí không th  hi n đ c.ọ ậ ể ệ ượ

+ Khó ki m soát đ c các tác đ ng c a môi tr ng, đ c bi t là các tácể ượ ộ ủ ườ ặ ệ  
đ ng c a con ng i.ộ ủ ườ

V i nh ng đ c đi m trên c a h  th ng ngu n n c, nó tr  thành m t đ iớ ữ ặ ể ủ ệ ố ồ ướ ở ộ ố  
t ng nghiên c u c a lý thuy t phân tích h  th ng.ượ ứ ủ ế ệ ố
1.3. Nhu c u n c dùng và nhu c u n c sinh tháiầ ướ ầ ướ

N c là nhu c u không th  thi u và là nguyên nhân ch  y u c a s  phátướ ầ ể ế ủ ế ủ ự  
tri n l ch s  loài ng i. Trong quá trình phát tri n, b ng các bi n pháp th y l iể ị ử ườ ể ằ ệ ủ ợ  
con ng i đã làm thay đ i tr ng thái t  nhiên c a ngu n n c nh m tho  mãnườ ổ ạ ự ủ ồ ướ ằ ả  
các yêu c u v  n c ngày càng tăng c a xã h i loài ng i. Các bi n pháp th yầ ề ướ ủ ộ ườ ệ ủ  
l i cũng đa d ng, bao g m: H  ch a, đ p dâng n c, h  th ng đê, h  th ng cácợ ạ ồ ồ ứ ậ ướ ệ ố ệ ố  
tr m b m và c ng t i tiêu, c ng ngăn m n v.v... Các bi n pháp th y l i ngàyạ ơ ố ướ ố ặ ệ ủ ợ  
càng phát tri n s  làm thay đ i m nh m  ch  đ  t  nhiên c a dòng ch y sôngể ẽ ổ ạ ẽ ế ộ ự ủ ả  
ngòi.
1.3.1. Yêu c u dùng n c và phân lo iầ ướ ạ

Khai thác ngu n n c có th  theo nh ng m c đích khác nhau: c p n cồ ướ ể ữ ụ ấ ướ  
t i, c p n c cho công nghi p, c p n c cho sinh ho t, phát đi n, giao thôngướ ấ ướ ệ ấ ướ ạ ệ  
th y, du l ch, c i t o môi tr ng, phòng ch ng lũ l t, tiêu úng, l n bi n v.v..., cóủ ị ả ạ ườ ố ụ ấ ể  
th  g i chung là ể ọ các yêu c u v  n c. ầ ề ướ Yêu c u v  n c r t đa d ng và có thầ ề ướ ấ ạ ể 
chia thành các nhóm nh  sau.ư
1. Yêu c u c p n cầ ấ ướ
Bao g m các d ng sau:ồ ạ

­ C p n c t iấ ướ ướ
­ C p n c sinh ho tấ ướ ạ
­ C p n c ph c v  công nghi pấ ướ ụ ụ ệ
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Các h  dùng n c lo i này tiêu hao m t l ng n c khá l n và h u nhộ ướ ạ ộ ượ ướ ớ ầ ư 
không hoàn l i ho c hoàn l i r t ít nên th ng g i là các h  tiêu hao n c.ạ ặ ạ ấ ườ ọ ộ ướ
2. Yêu c u s  d ng n cầ ử ụ ướ
Bao g m các d ng sau:ồ ạ

­ Khai thác thu  năngỷ
­ Giao thông thuỷ
­ Phát tri n du l chể ị
­ Nuôi tr ng thu  s nồ ỷ ả
Các h  dùng n c lo i này không tiêu hao ho c tiêu hao r t ít l ng n cộ ướ ạ ặ ấ ượ ướ  

mà nó đ c s  d ng nên th ng g i là các h  s  d ng n c.ượ ử ụ ườ ọ ộ ử ụ ướ
3. Yêu c u v  c i t o và b o v  môi tr ngầ ề ả ạ ả ệ ườ
Bao g m các d ng sau:ồ ạ

­ Phòng ch ng lũ l t và tiêu thoát n cố ụ ướ
­ X  lý n c th i và ch ng ô nhi m ngu n n cử ướ ả ố ễ ồ ướ
­ C i t o môi tr ng sinh tháiả ạ ườ
­ Ch nh tr  sông và b o v  bỉ ị ả ệ ờ

1.3.2. Nhu c u n c sinh tháiầ ướ
Theo quan đi m phát tri n b n v ng, khai thác ngu n n c ph i đ m b oể ể ề ữ ồ ướ ả ả ả  

không  làm c n ki t,   suy   thoái  ngu n n c  và  đ m b o cân  b ng sinh   thái.ạ ệ ồ ướ ả ả ằ  
Nh ng bi n pháp khai thác ngu n n c nh m m c đích phát tri n kinh t  xã h iữ ệ ồ ướ ằ ụ ể ế ộ  
và ph c v  đ i s ng c a con ng i có th  làm thay đ i đáng k  ngu n n c cụ ụ ờ ố ủ ườ ể ổ ể ồ ướ ả 
v  l ng, ch t l ng và đ ng thái c a nó d n đ n s  thay đ i cân b ng n cề ượ ấ ượ ộ ủ ẫ ế ự ổ ằ ướ  
trên l u v c sông. S  thay đ i cân b ng n c t  nhiên có th  có l i ho c có h iư ự ự ổ ằ ướ ự ể ợ ặ ạ  
cho môi tr ng sinh thái. B i v y, phát tri n ngu n n c ph i h ng t i s  thayườ ở ậ ể ồ ướ ả ướ ớ ự  
đ i có l i v  cân b ng sinh thái c a l u v c sông. Nhu c u n c sinh thái đ cổ ợ ề ằ ủ ư ự ầ ướ ượ  
coi là m t trong nh ng tiêu chí đánh giá các d  án phát tri n ngu n n c.ộ ữ ự ể ồ ướ

Nhu c u n c sinh thái đ c xem xét theo các m c đích nh  sau:ầ ướ ượ ụ ư
­ Đ m b o cân b ng sinh thái t  nhiên.ả ả ằ ự
­ Tái t o m t ph n sinh thái do tác đ ng x u c a s  d ng n c c a conạ ộ ầ ộ ấ ủ ử ụ ướ ủ  

ng i.ườ
­ C i t o ho c t o ra m t môi tr ng sinh thái m i có l i cho con ng i. ả ạ ặ ạ ộ ườ ớ ợ ườ
Theo quan đi m hi n đ i, m c đích khai thác tài nguyên n c không ch  vìể ệ ạ ụ ướ ỉ  

m c tiêu tăng tr ng kinh t  mà c n h ng t i s  đ m b o ch t l ng môiụ ưở ế ầ ướ ớ ự ả ả ấ ượ  
tr ng s ng đ i v i con ng i. B i v y, nhu c u n c cho sinh thái đ c  uườ ố ố ớ ườ ở ậ ầ ướ ượ ư  
tiên hàng đ u trong các quy ho ch và qu n lý ngu n n c.ầ ạ ả ồ ướ
  Vi c xác đ nh yêu c u n c sinh thái th ng r t khó khăn và ph  thu cệ ị ầ ướ ườ ấ ụ ộ  
vào đi u ki n c  th  c a bài toán quy ho ch đ t ra.ề ệ ụ ể ủ ạ ặ

Hi n nay, trên th  gi i ng i ta nói nhi u đ n khái ni m “ng ng khaiệ ế ớ ườ ề ế ệ ưỡ  
thác”.   Vi t Nam, v n đ  ng ng khai thác cũng đã đ c đ  c p đ n trongỞ ệ ấ ề ưỡ ượ ề ậ ế  
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nh ng năm g n đây, tuy nhiên ch a có m t chu n m c cho nh ng quy đ nh vữ ầ ư ộ ẩ ự ữ ị ề 
ng ng khai thác. Đ i v i l u v c sông có m c đ  khai thác l n   th ng l uưỡ ố ớ ư ự ứ ộ ớ ở ượ ư  
c n quy đ nh l u l ng t i thi u c n x  xu ng h  du trong th i k  mùa ki t.ầ ị ư ượ ố ể ầ ả ố ạ ờ ỳ ệ  
Hi n nay,   n c ta th ng ch n l u l ng này t ng  ng v i m t t n su tệ ở ướ ườ ọ ư ượ ươ ứ ớ ộ ầ ấ  
quy đ nh nào đó. T n su t này hi n nay th ng l y b ng 90%.ị ầ ấ ệ ườ ấ ằ
1.4. Đ c đi m chung v  tài nguyên n c c a Vi t Namặ ể ề ướ ủ ệ

N c ta là m t trong nh ng n c có tài nguyên n c phong phú trên thướ ộ ữ ướ ướ ế 
gi i, cũng là n c có tr  l ng n c d i dào   khu v c châu Á.ớ ướ ữ ượ ướ ồ ở ự

Vi t Nam có 16 l u v c sông có di n tích l u v c l n h n 2.000 kmệ ư ự ệ ư ự ớ ơ 2, 
trong đó có 10 l u v c có di n tích l n h n 10.000 kmư ự ệ ớ ơ 2, đó là các sông: H ng­ồ
Thái Bình, B ng Giang­K  Cùng, Mã, C , Thu B n, Ba, Đ ng Nai, C u Long,ằ ỳ ả ồ ồ ử  
Srêpok, Sê San. Theo th ng kê   b ng 1­2 ch  có hai sông l n là sông Thu B n vàố ở ả ỉ ớ ồ  
sông Ba có toàn b  di n tích t p trung n c n m ch n v n trên lãnh th  Vi tộ ệ ậ ướ ằ ọ ẹ ổ ệ  
Nam. H u h t các sông có c a sông đ  ra b  bi n thu c lãnh th  Vi t nam (trầ ế ử ổ ờ ể ộ ổ ệ ừ 
sông B ng Giang­K  Cùng, sông Sê San và sông Srêpok).ằ ỳ

Đ a hình núi non và khí h u nhi t đ i gió mùa tác đ ng sâu s c t i l ngị ậ ệ ớ ộ ắ ớ ượ  
và phân ph i l ng n c trong năm. Tài nguyên n c c a Vi t Nam có nh ngố ượ ướ ướ ủ ệ ữ  
đ c đi m chính nh  sau:ặ ể ư

1) Phân b  không đ u theo không gian và th i gian. Trên lãnh th  có nh ngố ề ờ ổ ữ  
vùng n c r t phong phú: l ng m a trung bình năm x p x  2000 mm, có n iướ ấ ượ ư ấ ỉ ơ  
l ng m a trung bình năm trên 3800 mm. Nh ng cũng có vùng m a r t nh ,ượ ư ư ư ấ ỏ  
l ng m a hàng năm đ t d i 1500 mm, đ c bi t ch  đ t x p x  800mm (vùngượ ư ạ ướ ặ ệ ỉ ạ ấ ỉ  
Phan Rang). L ng dòng ch y hàng năm ch  y u t p trung vào kho ng 3 thángượ ả ủ ế ậ ả  
mùa lũ, chi m 80% t ng l ng dòng ch y hàng năm, mùa ki t kéo dài gây khóế ổ ượ ả ệ  
khăn cho c p n c.ấ ướ

2) N c ta có t ng di n tích là 331.000 kmướ ổ ệ 2 thì có đ n 75% di n tích là đ iế ệ ồ  
núi và t p trung ch  y u   mi n B c, Tây Nguyên và khu v c mi n Trung, cònậ ủ ế ở ề ắ ự ề  
l i là đ ng b ng phù sa và châu th , ch  y u là đ ng b ng sông H ng và sôngạ ồ ằ ổ ủ ế ồ ằ ồ  
C u Long.ử

3) Đ a hình mi n núi t o ra ti m năng đáng k  v  thu  đi n và d  trị ề ạ ề ể ề ỷ ệ ự ữ 
n c. Tuy nhiên cũng là nguyên nhân gây lũ, lũ quét và xói mòn đ t.ướ ấ

4) Lũ, úng là hi n t ng x y ra th ng xuyên gây thi t h i l n cho n nệ ượ ả ườ ệ ạ ớ ề  
kinh t  qu c dân.ế ố

Vùng đ ng b ng ven bi n, hi n t ng nhi m m n cũng gây khó khăn cho ồ ằ ể ệ ượ ễ ặ
s nả
xu t nông nghi p và c p n c cho nông thôn.ấ ệ ấ ướ
1.4.1. Tài nguyên n c m tướ ặ

Vi t Nam là m t trong nh ng n c có h  th ng sông ngòi ch ng ch t làệ ộ ữ ướ ệ ố ằ ị  
m t tr ng thái thu n l i cung c p ngu n n c m t. T ng l ng n c bình quânộ ạ ậ ợ ấ ồ ướ ặ ổ ượ ướ  
hàng năm ch y trên các sông su i Vi t Nam k  c  t  ngoài lãnh th  ch y vàoả ố ệ ể ả ừ ổ ả  
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theo s  li u đánh giá c a WB và UNDP (Vi t Nam ­ Đánh giá t ng quan ngànhố ệ ủ ệ ổ  
th y l i, Báo cáo chính do WB, ADB, FAO, UNDP, NGO và IWRP l p, 1996) làủ ợ ậ  
879 t  mỷ 3, trong đó 75% l ng n c này thu c l u v c sông H ng và sông Mêượ ướ ộ ư ự ồ  
Kông. Theo k t qu  nghiên c u c a đ  tài KC­12 (1995) con s  này là 835 t  mế ả ứ ủ ề ố ỷ 3. 
So v i các n c láng gi ng, l ng n c có dùng trên đ u ng i (b ng l ngớ ướ ề ượ ướ ầ ườ ằ ượ  
n c ch y hàng năm c a m t n c chia cho dân s )   n c ta thu c lo i caoướ ả ủ ộ ướ ố ở ướ ộ ạ  
trong khu v c.ự

B ng: Th ng kê di n tích l u v c 10 sông l n   Vi t Namả ố ệ ư ự ớ ở ệ
(Vi t Nam ­ Đánh giá t ng quan ngành th y l i, Báo cáo chính do WB,ệ ổ ủ ợ

ADB, FAO, UNDP, NGO và IWRP)

TT L u v c sôngư ự
Di n tích t ngệ ổ  

c ng (kmộ 2)
Ph n di n tích l u v c   Vi tầ ệ ư ự ở ệ  

Nam
Di n tích (kmệ 2) T  l  %ỷ ệ

1 B ng Giang­K  Cùngằ ỳ 12.880 11.200 87
2 Sông H ng­Thái Bìnhồ 169.000 86.660 51
3 Sông Mã 28.490 17.810 63
4 Sông Cả 27.200 17.730 65
5 Sông Thu B nồ 10.496 10.496 100
6 Sông Ba 13.900 13.900 100
7 Sông Đ ng Naiồ 42.655 36.261 85
8 Sông C u Longử 795.000 72.000 9
9 Sông Srêpok ­ 39.000 ­
10 Sông Sê san ­ 18.200 ­

Vi t Nam h u nh  n m   cu i h  l u các sông l n: Sông H ng, sông Mêệ ầ ư ằ ở ố ạ ư ớ ồ  
Kông, sông Mã, sông C , sông Đ ng Nai. Ch ng h n: Sông Mê Kông có 90%ả ồ ẳ ạ  
di n tích l u v c n m   n c ngoài và cũng 90% lu ng n c sông Mê Kôngệ ư ự ằ ở ướ ợ ướ  
ch y vào Vi t Nam t  n c ngoài; Sông H ng có g n 50% di n tích l u v cả ệ ừ ướ ồ ầ ệ ư ự  
n m   Trung Qu c và 30% l ng n c hàng năm b t ngu n t  Trung qu c. Doằ ở ố ượ ướ ắ ồ ừ ố  
đó, kh  năng có n c, đ c bi t là mùa khô, khi các n c   vùng th ng ngu nả ướ ặ ệ ướ ở ượ ồ  
gia tăng s  d ng ngu n n c là đi u n m ngoài t m ki m soát c a Vi t Nam.ử ụ ồ ướ ề ằ ầ ể ủ ệ
  Vi t Nam là m t trong nh ng n c n m trong vùng nhi t đ i ch u tácệ ộ ữ ướ ằ ệ ớ ị  
đ ng m nh m  c a các hình th  th i ti t gây m a l n. Vì v y, tình tr ng lũ l tộ ạ ẽ ủ ế ờ ế ư ớ ậ ạ ụ  
là m i đe d a th ng xuyên đ i v i các vùng dân c  n m   h  l u các sông l n,ố ọ ườ ố ớ ư ằ ở ạ ư ớ  
đ c bi t là vùng đ ng b ng B c B  và đ ng b ng sông C u Long là hai vùngặ ệ ồ ằ ắ ộ ồ ằ ử  
đông dân nh t Vi t Nam n m   vùng c a sông c a hai sông l n là sông H ng vàấ ệ ằ ở ử ủ ớ ồ  
sông Mê Kông. Hàng năm, lũ c a hai sông luôn đe d a cu c s ng c a hàng tri uủ ọ ộ ố ủ ệ  
ng i vùng châu th  hai sông này. Lũ quét cũng là m i hi m ho  đ i v i cácườ ổ ố ể ạ ố ớ  
vùng dân c  thu c các t nh mi n núi.ư ộ ỉ ề

Lũ l t   Vi t Nam có nh ng đ c đi m chính nh  sau:ụ ở ệ ữ ặ ể ư
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1. Vi t Nam là m t trong nh ng n c n m trong vùng nhi t đ i ch u tácệ ộ ữ ướ ằ ệ ớ ị  
đ ng m nh m  c a bão và các hình th  th i ti t gây m a l n, là nguyên nhânộ ạ ẽ ủ ế ờ ế ư ớ  
gây ra tình tr ng lũ l t nghiêm tr ng cho vùng h  du sông.ạ ụ ọ ạ

2. H u h t các sông l n đ u có c a sông n m trong lãnh th  Vi t Nam.ầ ế ớ ề ử ằ ổ ệ  
Th y tri u và s  di n bi n ph c t p   vùng c a sông làm tăng tính nghiêm tr ngủ ề ự ễ ế ứ ạ ở ử ọ  
c a lũ l t.ủ ụ

3. Đa s  các sông su i có đ  d c l n, lũ t p trung nhanh gây khó khăn choố ố ộ ố ớ ậ  
công tác phòng tránh lũ.

4. H u h t khu v c dân c  đ u n m   vùng trũng th ng xuyên b  úng l t ầ ế ự ư ề ằ ở ườ ị ụ
và b  lũ đe d a.ị ọ

5. Lũ quét th ng xuyên x y ra gây th m ho  cho các khu dân c  thu cườ ả ả ạ ư ộ  
trung du và mi n núi.ề

Do đ c đi m đ a hình, đ c đi m sông ngòi và s  hình thành lũ c a cácặ ể ị ặ ể ự ủ  
vùng khác nhau nên công tác quy ho ch phòng ch ng lũ c a các vùng cũng cóạ ố ủ  
nh ng đ c thù khác nhau.ữ ặ

 n c ta có đ n 70% s  dân n m trong vùng th ng xuyên b  đe d a b iỞ ướ ế ố ằ ườ ị ọ ở  
lũ l t. B i v y, phòng ch ng lũ là m t trong nh ng v n đ  đ c nhà n c quanụ ở ậ ố ộ ữ ấ ề ượ ướ  
tâm đ c bi t.ặ ệ

Do đ c đi m khí h u nên s  phân b  dòng ch y trong năm r t không đ u.ặ ể ậ ự ố ả ấ ề  
T ng l ng dòng ch y trong 3 đ n 5 tháng mùa lũ chi m kho ng t  70% đ nổ ượ ả ế ế ả ừ ế  
80% l ng dòng ch y trong năm, trong khi đó trong su t 7 đ n 9 tháng mùa ki tượ ả ố ế ệ  
t  l  này ch  vào kho ng 20% đ n 30%.ỷ ệ ỉ ả ế

Tình tr ng ô nhi m n c m t trong nh ng năm g n đây gia tăng theo nh pạ ễ ướ ặ ữ ầ ị  
đi u phát tri n công nghi p. Tình tr ng ô nhi m ngu n n c m t rõ ràng nh t ệ ể ệ ạ ễ ồ ướ ặ ấ ở 
các khu đô th  nh  Hà N i, Thành ph  H  Chí Minh. T c đ  phát tri n kinh tị ư ộ ố ồ ố ộ ể ế 
cao là nguy c  làm x u đi ch t l ng ngu n n c trên các sông su i.ơ ấ ấ ượ ồ ướ ố

Hi n t ng xâm nh p m n vùng ven bi n là v n đ  chính c n ph i gi iệ ượ ậ ặ ể ấ ề ầ ả ả  
quy t đ i v i vùng đ ng b ng ven bi n, đ c bi t là đ ng b ng sông C u Long.ế ố ớ ồ ằ ể ặ ệ ồ ằ ử
1.4.2. Tài nguyên n c ng mướ ầ

Tr  l ng n c ng m   Vi t Nam khá phong phú. Tuy nhiên, do có l ngữ ượ ướ ầ ở ệ ượ  
n c m t khá phong phú nên n c ng m ch a đ c khai thác nhi u. L ngướ ặ ướ ầ ư ượ ề ượ  
n c ng m đ c khai thác chi m t  l  vào kho ng 2% tr  l ng n c ng m vàướ ầ ượ ế ỷ ệ ả ữ ượ ướ ầ  
chi m kho ng 14% t ng l ng n c ng m có th  khai thác đ c. Vi c khaiế ả ổ ượ ướ ầ ể ượ ệ  
thác n c ng m ch  y u t i các thành ph  l n nh  Hà N i và Thành ph  Hướ ầ ủ ế ạ ố ớ ư ộ ố ồ 
Chí Minh. T i đây, n c ng m đ c khai thác cung c p 30% nhu c u n c ạ ướ ầ ượ ấ ầ ướ ở 
thành ph .ố

Nói chung, ch t l ng n c ng m r t t t. Tuy nhiên, do ô nhi m ngu nấ ượ ướ ầ ấ ố ễ ồ  
n c m t và tình tr ng khai thác không h p lý có th  là x u đi ch t l ng ngu nướ ặ ạ ợ ể ấ ấ ượ ồ  
n c ng m trong t ng lai.ướ ầ ươ
1.4.3. Nh ng nét chính v  phát tri n ngu n n c trong t ng laiữ ề ể ồ ướ ươ
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1.4.3.1. Nhu c u c p n cầ ấ ướ
Hi n nay, n c đ c s  d ng ch  y u cho phát tri n nông nghi p. Trongệ ướ ượ ử ụ ủ ế ể ệ  

t ng lai khi công nghi p phát tri n m nh, nh p đ  đô th  hoá tăng nhanh thì nhuươ ệ ể ạ ị ộ ị  
c u c p n c cho công nghi p s  chi m t  tr ng l n. Thêm vào đó tình tr ng ôầ ấ ướ ệ ẽ ế ỷ ọ ớ ạ  
nhi m ngu n n c do s  d ng n c s  có th  r t nghiêm tr ng n u không cóễ ồ ướ ử ụ ướ ẽ ể ấ ọ ế  
bi n pháp qu n lý hi u qu .ệ ả ệ ả

N c s  d ng cho nông thôn hi n nay có ch t l ng th p c  v  l ng vàướ ử ụ ệ ấ ượ ấ ả ề ượ  
ch t.  Vì v y,  n c  s ch cho nông thôn cũng c n đ  c p đ n trong các quyấ ậ ướ ạ ầ ề ậ ế  
ho ch trong t ng lai. Vùng nông thôn đ ng b ng sông C u Long và các vùngạ ươ ồ ằ ử  
núi cao là nh ng đ i t ng c n đ c xem xét  u tiên trong chi n l c phát tri nữ ố ượ ầ ượ ư ế ượ ể  
ngu n n c s ch cho nông thôn.ồ ướ ạ
1.4.3.2. Phát tri n năng l ngể ượ

Phát tri n thu  năng hi n đang chi m t  tr ng l n trong h  th ng năngể ỷ ệ ế ỷ ọ ớ ệ ố  
l ng c a Vi t Nam. T  tr ng này còn gi  trong nhi u năm n a. Hi n nay, cácượ ủ ệ ỷ ọ ữ ề ữ ệ  
nhà máy th y đi n Hoà Bình, Thác Bà, Đa Nhim, Tr  An, Yaly, Thác M ... đãủ ệ ị ơ  
đ c xây d ng. Các h  ch a phát đi n Tuyên Quang, Sê San 3, B n V ... đangượ ự ồ ứ ệ ả ẽ  
đ c xây d ng; th y đi n S n La và m t s  công trình thu  đi n khác đangượ ự ủ ệ ơ ộ ố ỷ ệ  
chu n b  kh i công và m t lo t các nhà máy th y đi n khác s  đ c xây d ngẩ ị ở ộ ạ ủ ệ ẽ ượ ự  
trong vòng 15 năm t i. Th ng kê m t s  công trình th y đi n l n đã và s  đ cớ ố ộ ố ủ ệ ớ ẽ ượ  
xây d ng trong nh ng năm t i.ự ữ ớ

B ng: M t s  công trình th y đi n hi n có và d  ki n đ c xây d ngả ộ ố ủ ệ ệ ự ế ượ ự
Công trình hi n có ho c đang xây d ngệ ặ ự Các công trình d  ki nự ế

Công trình L u v cư ự Công su t l pấ ắ  
máy (MW)

Công trình L u v cư ự Công su tấ  
l p máyắ  
(MW)

Hoà Bình S. Đà 1920 Sê San 3 S. Sê San 273
Thác Bà S. Ch yả 108 Sê San 3A S. Sê San 100
Tuyên 
Quang

S.Lô 342 Sê San 4 S. Sê San 330

S n Laơ S.Đà 2400 C n đ nầ ơ S.Đ ng Naiồ 60
Thác Mơ S. Bé 150 Hàm Thu nậ S. Đ ng ồ

Nai
34

Sông Hinh S. Ba 66 Đa Mi S. Đ ng ồ
Nai

36

Đa Nhim S. Đ ng ồ
Nai

160 Đ ng Nai 4ồ S. Đ ng ồ
Nai

64

Tr  Anị S. Đ ng ồ
Nai

420 B n Vả ẽ S. Cả ­

Yaly S. Sê San 700 C a Đ tử ạ Sông Mã 120
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Plei Krong S. Sê San 120

Hình: H  th ng h  ch a phát đi n trên sông Sê Sanệ ố ồ ứ ệ
1.4.3.3. Phòng ch ng lũ l tố ụ

N c ta n m trong vùng nhi t đ i gió mùa, th ng xuyên có bão x y ra.ướ ằ ệ ớ ườ ả  
Đ a hình đ i núi l i r t ph c t p nên lũ l t x y ra th ng xuyên và gây thi t h iị ồ ạ ấ ứ ạ ụ ả ườ ệ ạ  
l n. B iớ ở
v y, các bi n pháp phòng ch ng lũ l t đ c nhà n c r t quan tâm.ậ ệ ố ụ ượ ướ ấ

Vùng B c B  đã hình thành h  th ng đê đi u r t đ  s , tuy nhiên lũ l tắ ộ ệ ố ề ấ ồ ộ ụ  
v n là hi m ho  đ i v i vùng đ ng b ng đông dân này. Hi n này, các h  ch aẫ ể ạ ố ớ ồ ằ ệ ồ ứ  
Hoà Bình, Thác Bà đã góp ph n gi m thi t h i do lũ gây ra nh ng cũng ch  cóầ ả ệ ạ ư ỉ  
kh  năng kh ng ch  tr n lũ 125 năm xu t hi n m t l n. Trong chi n l c phòngả ố ế ậ ấ ệ ộ ầ ế ượ  
ch ng lũ l t sông H ng ­ Thái Bình, các bi n pháp h  ch a, trong đó có các hố ụ ồ ệ ồ ứ ồ 
ch a S n La, Lai Châu, Tuyên Quang s  ti p t c đ c xây d ng và đ m nhi mứ ơ ẽ ế ụ ượ ự ả ệ  
ch ng lũ v i tr n lũ 500 năm xu t hi n m t l n. Các bi n pháp n o vét ch nh trố ớ ậ ấ ệ ộ ầ ệ ạ ỉ ị 
lòng sông cũng đ c đ  c p trong chi n l c phòng lũ h  du.ượ ề ậ ế ượ ạ

Đ i v i vùng đ ng b ng sông C u Long, nh ng bi n pháp gi m thi uố ớ ồ ằ ử ữ ệ ả ể  
thi t h i do lũ gây ra đã đ c nghiên c u và áp d ng trong nh ng năm g n đây,ệ ạ ượ ứ ụ ữ ầ  
đó là bi n pháp chuy n n c sang bi n Tây. Tuy nhiên, chi n l c chung đ iệ ể ướ ể ế ượ ố  
v i vùng này là chung s ng v i lũ và khai thác các ngu n l i t  lũ.ớ ố ớ ồ ợ ừ

Đ i v i các l u v c sông mi n Trung, lũ th ng có c ng đ  l n và x yố ớ ư ự ề ườ ườ ộ ớ ả  
ra r t ác li t. Các bi n pháp h  ch a đã đ c áp d ng đ  gi m thi u thi t h i.ấ ệ ệ ồ ứ ượ ụ ể ả ể ệ ạ  
V  lâu dài thì nh ng bi n pháp này cũng không cho hi u qu  cao vì kh  năng xâyề ữ ệ ệ ả ả  
d ng các h  ch a l n là r t ít.ự ồ ứ ớ ấ
1.4.4. Hi n tr ng v  khai thác và qu n lý ngu n n c   Vi t Namệ ạ ề ả ồ ướ ở ệ

Vi c l p các quy ho ch ngu n n c   n c ta đã b t đ u t  nh ng nămệ ậ ạ ồ ướ ở ướ ắ ầ ừ ữ  
60. Nh ng quy ho ch l n nh  quy ho ch khai thác ngu n n c sông H ng, cácữ ạ ớ ư ạ ồ ướ ồ  
quy ho ch phòng lũ, tiêu úng và c p n c đã đ c th c hi n v i m t s  l ngạ ấ ướ ượ ự ệ ớ ộ ố ượ  
l n. Nh ng d  án quy ho ch đ c th c hi n t  năm 1960 đ n nay đã làm thayớ ữ ự ạ ượ ự ệ ừ ế  
đ i căn b n h  th ng ngu n n c   n c ta và mang l i hi u qu  cao cho phátổ ả ệ ố ồ ướ ở ướ ạ ệ ả  
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tri n nông nghi p, th y năng và phòng ch ng lũ l t. Nhà n c đã chú ý đ u tể ệ ủ ố ụ ướ ầ ư 
cho phát tri n th y l i v i quy mô l n, t o ra m t h  th ng công trình th y l iể ủ ợ ớ ớ ạ ộ ệ ố ủ ợ  
đa d ng và r ng kh p trên toàn lãnh th . Có th  tóm t t các bi n pháp th y l iạ ộ ắ ổ ể ắ ệ ủ ợ  
ch  y u nh  sau:ủ ế ư

(1) Nâng c p, tu b  và phát tri n h  th ng đê đi u đã có, nh m nâng caoấ ổ ể ệ ố ề ằ  
hi u qu  ch ng lũ cho vùng đ ng b ng châu th  B c B  và các t nh thu c khuệ ả ố ồ ằ ổ ắ ộ ỉ ộ  
v c mi n Trung.ự ề

(2) Xây d ng các h  ch a, trong đó có c  các h  ch a l n, các h  ch aự ồ ứ ả ồ ứ ớ ồ ứ  
v a và nh . Các h  ch a l n th ng có nhi m v  đi u ti t n c phát đi n k từ ỏ ồ ứ ớ ườ ệ ụ ề ế ướ ệ ế  
h p phòng lũ và c p n c. Các h  ch a nh  th ng ch  có nhi m v  c p n cợ ấ ướ ồ ứ ỏ ườ ỉ ệ ụ ấ ướ  
cho nông nghi p. Khai thác th y năng t  các h  ch a chi m t  tr ng l n trongệ ủ ừ ồ ứ ế ỷ ọ ớ  
h  th ng năng l ng Vi t Nam. Theo th ng kê c a C c Qu n lý n c và côngệ ố ượ ệ ố ủ ụ ả ướ  
trình th y l i (nay là C c Th y l i) B  Nông nghi p và Phát tri n nông thôn nămủ ợ ụ ủ ợ ộ ệ ể  
1998,   n c ta hi n nay có h n 60 h  ch a có dung tích trên 10 tri u mở ướ ệ ơ ồ ứ ệ 3. T ngổ  
dung tích ch a trong các h  ph c v  t i là 5,2 t  mứ ồ ụ ụ ướ ỷ 3. Ngoài ra còn có các hệ 
th ng th y nông l y n c tr c ti p t  nh ng sông l n nh  h  th ng B c H ngố ủ ấ ướ ự ế ừ ữ ớ ư ệ ố ắ ư  
H i, sông Chu, Bái Th ng v.v...ả ượ

(3) Xây d ng các tr m b m t i, tiêu ho c t i tiêu k t h p, các c ng l yự ạ ơ ướ ặ ướ ế ợ ố ấ  
n c t i tiêu   vùng đ ng b ng. Đ ng th i xây d ng các h  th ng c ng ngănướ ướ ở ồ ằ ồ ờ ự ệ ố ố  
m n   vùng c a sông.ặ ở ử

V i m c đ  khai thác ngu n n c nh  hi n nay đã có d u hi u v  s  suyớ ứ ộ ồ ướ ư ệ ấ ệ ề ự  
thoái ngu n n c trên các l u v c sông   n c ta. B i v y, v n đ  quy ho chồ ướ ư ự ở ướ ở ậ ấ ề ạ  
s  d ng h p lý ngu n n c đã đ n lúc ph i xem xét m t cách nghiêm túc. Quyử ụ ợ ồ ướ ế ả ộ  
ho ch khai thác tài nguyên n c c n đ c xem xét theo quan đi m h  th ng v iạ ướ ầ ượ ể ệ ố ớ  
s  ti p c n v i nh ng ph ng pháp hi n đ i khi l p các quy ho ch phát tri nự ế ậ ớ ữ ươ ệ ạ ậ ạ ể  
ngu n n c.ồ ướ

Nh ng t n t i trong công tác l p quy ho ch ngu n n c và công tác qu nữ ồ ạ ậ ạ ồ ướ ả  
lý ngu n n c hi n nay là:ồ ướ ệ

­ Qu n lý ngu n n c đã đ c đ  c p đ n trong công tác quy ho ch phátả ồ ướ ượ ề ậ ế ạ  
tri n ngu n n c. Tuy nhiên, hi n ch a có các mô hình hi u qu  đ c s  d ngể ồ ướ ệ ư ệ ả ượ ử ụ  
trong công tác qu n lý. H  th ng chính sách trong qu n lý ngu n n c ch m đ aả ệ ố ả ồ ướ ậ ư  
vào th c t  s n xu t.ự ế ả ấ

­ Nh ng quy ho ch chi n l c cho nh ng vùng quan tr ng nh  đ ng b ngữ ạ ế ượ ữ ọ ư ồ ằ  
sông C u Long, Tây Nguyên, đ ng b ng B c B  và các quy ho ch phòng ch ngử ồ ằ ắ ộ ạ ố  
lũ còn đang   giai đo n nghiên c u nh m hoàn ch nh các quy ho ch l u v cở ạ ứ ằ ỉ ạ ư ự  
sông.

Trong  t ng  lai  Vi t  Nam ph i  tăng c ng h n n a công  tác qu n  lýươ ệ ả ườ ơ ữ ả  
ngu n n c đ c bi t là qu n lý l u v c sông. Nh ng quy ho ch l n thu c đ ngồ ướ ặ ệ ả ư ự ữ ạ ớ ộ ồ  
b ng sông H ng, đ ng b ng sông C u Long, vùng ven bi n mi n Trung và Tâyằ ồ ồ ằ ử ể ề  
Nguyên v n c n ti p t c đ c nghiên c u.ẫ ầ ế ụ ượ ứ
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M t s  đ nh h ng v  quy ho ch phòng lũ cho h  du sông H ngộ ố ị ướ ề ạ ạ ồ
Hi n tr ng h  th ng công trình phòng ch ng lũ sông H ng ch a đáp  ngệ ạ ệ ố ố ồ ư ứ  

yêu c u phòng ch ng lũ cho h  du. C  th  là:ầ ố ạ ụ ể
* H  th ng Đê ­ Sông là h  th ng công trình ch  l c ch ng lũ cho h  du sôngệ ố ệ ố ủ ự ố ạ  
H ng v n ti m  n nh ng nguy c  s  c  khi có m c n c cao.ồ ẫ ề ẩ ữ ơ ự ố ự ướ  
* Kh  năng thoát lũ c a h  th ng sông ngòi b  suy gi m do:ả ủ ệ ố ị ả  

­ Lòng sông b  thu h pị ẹ
­ C a sông b  b i l p và suy thoáiử ị ồ ấ
­ Xu t hi n nhi u v t c nấ ệ ề ậ ả
­ Xói l  và b i l p c c bở ồ ấ ụ ộ
­ Ho t đ ng c a h  th ng tiêu n i đ ng b  sung gây n c d nhạ ộ ủ ệ ố ộ ồ ổ ướ ề

* Do kh  năng thoát lũ c a h  th ng sông ngòi b  suy gi m làm gi m hi u quả ủ ệ ố ị ả ả ệ ả
c t lũ c a h  th ng h  ch a th ng ngu n.ắ ủ ệ ố ồ ứ ượ ồ

Do nh ng lý do trên, quy ho ch h  th ng phòng lũ sông H ng v n là v nữ ạ ệ ố ồ ẫ ấ  
đ  đ c ti p t c nghiên c u. Ph ng h ng quy ho ch phòng lũ sông H ng cóề ượ ế ụ ứ ươ ướ ạ ồ  
th  tóm t t nh  sau:ể ắ ư
1. Xây d ng các h  ch a l n trên th ng ngu n (Tuyên Quang và S n La, Laiự ồ ứ ớ ượ ồ ơ  
Châu...).
2. Tìm gi i pháp làm tăng kh  năng thoát lũ vùng c a sông.ả ả ử
3. N o vét lòng sông và b o v  b .ạ ả ệ ờ
4. Tăng c ng c ng c  h  th ng đê đi u.ườ ủ ố ệ ố ề
5. Nghiên c u các ph ng án phân ch m lũ, phân tán lũ.ứ ươ ậ
6. Nâng cao ch t l ng d  báo thu  văn theo h ng hi n đ i hoá.ấ ượ ự ỷ ướ ệ ạ
7. Nâng cao hi u qu  qu n lý v n hành phòng ch ng lũ.ệ ả ả ậ ố
8. B o v  r ng và ch ng xói mòn.ả ệ ừ ố
V n đ  phòng lũ đ ng b ng sông C u Longấ ề ồ ằ ử

L u v c sông Mê Kông có di n tích vào kho ng 795.000 kmư ự ệ ả 2, trong đó 
di n tích l u v c thu c đ a ph n Vi t Nam chi m 10% di n tích l u v c. Đ ngệ ư ự ộ ị ậ ệ ế ệ ư ự ồ  
b ng vùng châu th  sông C u Long thu c sông Mê Kông có di n tích 39.000ằ ổ ử ộ ệ  
km2, dân s  h n 15 tri u ng i là vùng th ng xuyên b  úng và lũ đe d a.ố ơ ệ ườ ườ ị ọ

Lũ l n trên h  th ng sông C u Long th ng xu t hi n vào tháng 7, 12ớ ệ ố ử ườ ấ ệ  
hàng năm, lũ đ ng b ng sông C u Long là lo i lũ hi n, lên ch m và rút ch m.ồ ằ ử ạ ề ậ ậ  
Lũ đ ng b ng sông C u Long kéo dài và gây di n ng p l n (25% di n tích châuồ ằ ử ệ ậ ớ ệ  
th ). Vùng đ ng b ng sông C u Long th p, không có đê (tr  m t s  b  bao) nênổ ồ ằ ử ấ ừ ộ ố ờ  
không ki m soát đ c lũ, vùng ng p lũ căng th ng nh t là T  giác Long Xuyênể ượ ậ ẳ ấ ứ  
và Đ ng Tháp M i. Hi n tr ng h  th ng công trình phòng lũ có th  tóm t tồ ườ ệ ạ ệ ố ể ắ  
nh  sau:ư
* Ch  có các đê bao   m t s  vùng ng pỉ ở ộ ố ậ
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* Đã hình thành h  th ng kênh thoát lũ cho vùng T  giác Long Xuyên và Đ ngệ ố ứ ồ  
Tháp   M i.   H   th ng   công   trình   kênh   thoát   lũ   đ c   b   trí   biên   gi i   v iườ ệ ố ượ ố ớ ớ  
Campuchia và thoát lũ ra bi n Tây.ể
* H  th ng kênh r ch đ ng b ng sông C u Long r t l n nh ng kh  năng thoátệ ố ạ ồ ằ ử ấ ớ ư ả  
lũ c a h  th ng sông ngòi r t h n ch  do vùng ng p lũ   cao trình th p, hi nủ ệ ố ấ ạ ế ậ ở ấ ệ  
t ng thu  tri u r t ph c t p. Hi n t ng xói l  có th  phát tri n r t ph c t pượ ỷ ề ấ ứ ạ ệ ượ ở ể ể ấ ứ ạ  
khi ti n hành xây d ng các đê bao ho c các kênh thoát lũ.ế ự ặ

Ph ng h ng quy ho ch phòng ch ng lũ cho đ ng b ng sông C u Long ươ ướ ạ ố ồ ằ ử
là:
1) Ph ng châm chung: V a nghiên c u các bi n pháp phòng lũ v a th c hi nươ ừ ứ ệ ừ ự ệ  
ph ng châm chung s ng v i lũ và khai thác ngu n tài nguyên lũ.ươ ố ớ ồ
2) Tìm gi i pháp thoát lũ vùng đ ng b ng.ả ồ ằ
3) N o vét lòng sông và b o v  b .ạ ả ệ ờ
4) Nghiên c u kh  năng xây d ng đê bao   m t s  vùng dân cứ ả ự ở ộ ố ư
5) Quy ho ch h p lý các c m dân c  vùng ng p lũạ ợ ụ ư ậ
6) Nâng cao ch t l ng d  báo th y vănấ ượ ự ủ
7) Tăng c ng hi u qu  ki m soát lũ l u v c sông v i s  h p tác ch t chườ ệ ả ể ư ự ớ ự ợ ặ ẽ
gi a các qu c gia trên l u v c sông. C n phát huy hi u l c c a U  ban sông Mêữ ố ư ự ầ ệ ự ủ ỷ  
Kông.
 

Ch ng IIươ
QUY HO CH VÀ QU N LÝ NGU N N CẠ Ả Ồ ƯỚ

2.1. Nhi m v  c a quy ho ch và qu n lý ngu n n cệ ụ ủ ạ ả ồ ướ
Quy ho ch ngu n n c là s  ho ch đ nh chi n l c s  d ng n c m tạ ồ ướ ự ạ ị ế ượ ử ụ ướ ộ  

cách h p lý c a m t qu c gia, trên m t vùng lãnh th  ho c m t l u v c sông,ợ ủ ộ ố ộ ổ ặ ộ ư ự  
bao g m chi n l c đ u t  phát  tri n ngu n n c và ph ng th c qu n lýồ ế ượ ầ ư ể ồ ướ ươ ứ ả  
ngu n n c nh m đáp  ng các yêu c u v  n c và đ m b o s  phát tri n b nồ ướ ằ ứ ầ ề ướ ả ả ự ể ề  
v ng.ữ

Quy ho ch và qu n lý ngu n n c là lĩnh v c khoa h c khá ph c t p.ạ ả ồ ướ ự ọ ứ ạ  
Trong th i đ i hi n nay, vi c khai thác ngu n n c liên quan không nh ng ph iờ ạ ệ ệ ồ ướ ữ ả  
đ m b o s  đ u t  có hi u qu  mà còn ph i đ m b o s  phát tri n b n v ng.ả ả ự ầ ư ệ ả ả ả ả ự ể ề ữ  
Ngu n n c trên hành tinh càng ngày càng c n ki t so v i s  phát tri n dân sồ ướ ạ ệ ớ ự ể ố 
và m c đ  yêu c u ngày càng cao c a các ngành dùng n c c  v  s  l ng vàứ ộ ầ ủ ướ ả ề ố ượ  
ch t l ng. Chính vì v y trong các quy ho ch khai thác ngu n n c th ng t nấ ượ ậ ạ ồ ướ ườ ồ  
t i các mâu thu n: mâu thu n gi a các ngành dùng n c, m u thu n gi a khaiạ ẫ ẫ ữ ướ ẫ ẫ ữ  
thác và b o v  môi tr ng, mâu thu n gi a s  d ng n c v i s  đ m b o phátả ệ ườ ẫ ữ ử ụ ướ ớ ự ả ả  
tri n b n v ng. N u tr c đây, theo quan đi m truy n th ng, khai thác ngu nể ề ữ ế ướ ể ề ố ồ  
n c ph i đ m b o t i  u v  m t đ u t , thì ngày này v n đ  phân tích kinh tướ ả ả ả ố ư ề ặ ầ ư ấ ề ế 
ch  là m t lo i tiêu chu n đánh giá d  án quy ho ch. Khi ph i đ m b o s  phátỉ ộ ạ ẩ ự ạ ả ả ả ự  

16



tri n b n v ng trong quá trình phát tri n ngu n n c thì v n đ  đ t ra khôngể ề ữ ể ồ ướ ấ ề ặ  
ph i tìm ph ng án t i  u mà c n ph i tìm ph ng án h p lý nh t ­ là ph ngả ươ ố ư ầ ả ươ ợ ấ ươ  
án t i  u kinh t  và th a mãn các yêu c u phát tri n b n v ng.ố ư ế ỏ ầ ể ề ữ

Nhi m v  c a các quy ho ch s  d ng n c là s  thi t l p m t cân b ngệ ụ ủ ạ ử ụ ướ ự ế ậ ộ ằ  
h p lý v i h  th ng ngu n n c theo các tiêu chu n đã đ c quy đ nh b i cácợ ớ ệ ố ồ ướ ẩ ượ ị ở  
m c đích khai thác và qu n lý ngu n n c.ụ ả ồ ướ

M t quy ho ch h  th ng ngu n n c đ c g i là h p lý n u tho  mãnộ ạ ệ ố ồ ướ ượ ọ ợ ế ả  
yêu c u khai thác ngu n n c đ c đánh giá b i “h  th ng ch  tiêu đánh giá”ầ ồ ướ ượ ở ệ ố ỉ  
v i các tiêu chí sau:ớ

­ S  d ng ngu n n c hi u qu  nh t và h p lý nh t.ử ụ ồ ướ ệ ả ấ ợ ấ
­ Hi u qu  đ u t  cao, các ph ng án quy ho ch t i  u nh t.ệ ả ầ ư ươ ạ ố ư ấ
­  Đáp  ng yêu c u b o v  môi   tr ng  và s  phát   tri n  b n v ng  tàiứ ầ ả ệ ườ ự ể ề ữ  

nguyên n c.ướ
L i   d ng   t ng   h p   là   nguyên   t c   cao   nh t   c a   vi c   ho ch   đ nh   cácợ ụ ổ ợ ắ ấ ủ ệ ạ ị  

ph ng án quy ho ch khai thác tài nguyên n c. Nh ng cũng vì v y, có th  t nươ ạ ướ ư ậ ể ồ  
t i nh ng mâu thu n gi a nh ng ngành dùng n c, ho c là mâu thu n gi a khaiạ ữ ẫ ữ ữ ướ ặ ẫ ữ  
thác và b o v  môi tr ng. Tìm ki m ph ng án t i  u trong quy ho ch có thả ệ ườ ế ươ ố ư ạ ể 
đ c  gi i   quy t  nh   áp   d ng  các  ph ng  pháp   t i   u  hoá.   Hi n  nay,   cácượ ả ế ờ ụ ươ ố ư ệ  
ph ng pháp t i  u hoá trong lĩnh v c quy ho ch ngu n n c đã đ c áp d ngươ ố ư ự ạ ồ ướ ượ ụ  
t ng đ i ph  bi n trên th  gi i. Tuy v y, không ph i bài toán quy ho ch nàoươ ố ổ ế ế ớ ậ ả ạ  
cũng có th  áp d ng đ c ph ng pháp t i  u hoá. Trong tr ng h p nh  v yể ụ ượ ươ ố ư ườ ợ ư ậ  
thì ph ng pháp mô ph ng s  hi u qu  h n trong vi c tìm nghi m t i  u. Th cươ ỏ ẽ ệ ả ơ ệ ệ ố ư ự  
ra, ph ng pháp mô ph ng không tìm nghi m t i  u mà tìm nghi m h p lý.ươ ỏ ệ ố ư ệ ợ
2.2. Các bài toán c  b n v  quy ho ch và qu n lý ngu n n cơ ả ề ạ ả ồ ướ

Quy ho ch và qu n lý ngu n n c g m ba lo i bài toán: Quy ho ch h  ạ ả ồ ướ ồ ạ ạ ệ
th ng (hay còn g i là thi t k  h  th ng), Phát tri n ngu n n c và Qu n lý ố ọ ế ế ệ ố ể ồ ướ ả
ngu n n c. D i đây s  trình bày khái ni m v  ba lo i bài toán này.ồ ướ ướ ẽ ệ ề ạ
2.2.1. Quy ho ch h  th ng (Thi t k  h  th ng)ạ ệ ố ế ế ệ ố

Quy ho ch h  th ng ngu n n c là s  thi t l p c u trúc c a h  th ngạ ệ ố ồ ướ ự ế ậ ấ ủ ệ ố  
ngu n n c bao g m h  th ng công trình và h  th ng các yêu c u v  n c.ồ ướ ồ ệ ố ệ ố ầ ề ướ  
Trong lĩnh v c ngu n n c công vi c này đ c g i là Quy ho ch h  th ng.ự ồ ướ ệ ượ ọ ạ ệ ố  
Trong m t s  tài li u còn có tên g i là ộ ố ệ ọ Thi t k  h  th ngế ế ệ ố , m t ngôn t  đ c sộ ừ ượ ử 
d ng trong thi t k  các lo i h  th ng k  thu t khác. M c tiêu c a giai đo nụ ế ế ạ ệ ố ỹ ậ ụ ủ ạ  
thi t k  h  th ng là xác đ nh m t c u trúc h p lý nh t c a h  th ng ngu nế ế ệ ố ị ộ ấ ợ ấ ủ ệ ố ồ  
n c, tho  mãn các m c tiêu khai thác và b o v  ngu n n c.ướ ả ụ ả ệ ồ ướ

Khi l p các quy ho ch h  th ng, t  yêu c u khai thác ngu n n c ng iậ ạ ệ ố ừ ầ ồ ướ ườ  
làm quy ho ch ph i xác đ nh nh ng lo i công trình nào s  đ c xem xét xâyạ ả ị ữ ạ ẽ ượ  
d ng? quy mô xây d ng ra sao? yêu c u c p n c nào c n đ c xem xét và khự ự ầ ấ ướ ầ ượ ả 
năng đáp  ng đ n đâu? c u trúc nào c a h  th ng đ c coi là kh  thi và t i  uứ ế ấ ủ ệ ố ượ ả ố ư  
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nh t. Ngoài ra c n xem xét các ph ng án phi công trình (tr ng r ng, h  th ngấ ầ ươ ồ ừ ệ ố  
chính sách..) nh m b o v  và tái t o ngu n n c.ằ ả ệ ạ ồ ướ

Nhi m v  c a quy ho ch h  th ng là xác đ nh c u trúc h p lý v  các gi iệ ụ ủ ạ ệ ố ị ấ ợ ề ả  
pháp công trình và ph ng th c s  d ng n c. Ch ng h n ta c n l p quy ho chươ ứ ử ụ ướ ẳ ạ ầ ậ ạ  
đ i v i m t h  th ng tiêu úng, v  m t bi n pháp công trình c n thi t xem xétố ớ ộ ệ ố ề ặ ệ ầ ế  
công trình đ u m i nào s  đ c xây d ng (c ng tiêu ho c công trình tiêu đ ngầ ố ẽ ượ ự ố ặ ộ  
l c), v  trí xây d ng và quy mô các lo i công trình đó, xác đ nh c u trúc c a hự ị ự ạ ị ấ ủ ệ 
th ng các tr c kênh tiêu, s  phân vùng các khu tiêu. V  m t yêu c u tiêu c nố ụ ự ề ặ ầ ầ  
xem xét m c đ  tiêu cho t ng vùng tiêu trong h  th ng nh  th  nào là h p lý.ứ ộ ừ ệ ố ư ế ợ

Nói tóm l i, quy ho ch h  th ng là xác đ nh m t c u trúc h p lý v  bi nạ ạ ệ ố ị ộ ấ ợ ề ệ  
pháp
công trình và ph ng th c khai  thác s  d ng n c.  B i  v y,  quy ho ch hươ ứ ử ụ ướ ở ậ ạ ệ 
th ng còn có tên g i là “thi t k  h  th ng”. C n phân bi t hai ngôn t  “thi t kố ọ ế ế ệ ố ầ ệ ừ ế ế 
h  th ng” và “thi t k  công trình”: Thi t k  h  th ng là xác đ nh c u trúc c aệ ố ế ế ế ế ệ ố ị ấ ủ  
h  th ng trong khi l p quy ho ch ngu n n c còn thi t k  công trình là công tácệ ố ậ ạ ồ ướ ế ế  
thi t k  đ i v i m t công trình c  th  nào đó trong h  th ng.ế ế ố ớ ộ ụ ể ệ ố
2.2.2. Phát tri n ngu n n cể ồ ướ

Phát tri n ngu n n c là bài toán ho ch đ nh chi n l c đ u t  phát tri nể ồ ướ ạ ị ế ượ ầ ư ể  
bao g m c  v n đ  đ u t  phát tri n h  th ng công trình và v n đ  s  d ngồ ả ấ ề ầ ư ể ệ ố ấ ề ử ụ  
ngu n n c m t cách h p lý nh m đ m b o s  phát tri n b n v ng trong t ngồ ướ ộ ợ ằ ả ả ự ể ề ữ ươ  
lai. Lu t tài nguyên n c c a Vi t Nam đã xác đ nh chi n l c phát tri n ngu nậ ướ ủ ệ ị ế ượ ể ồ  
n c nh  sau: “Phát tri n tài nguyên n c là bi n pháp nh m nâng cao kh  năngướ ư ể ướ ệ ằ ả  
khai thác, s  d ng b n v ng tài nguyên n c và nâng cao giá tr  c a Tài nguyênử ụ ề ữ ướ ị ủ  
n c. (Lu t Tài nguyên n c – trang 5, m c 3, đi u 7).ướ ậ ướ ụ ề

L p quy ho ch phát tri n ngu n n c bao g m nh ng n i dung nh  sau:ậ ạ ể ồ ướ ồ ữ ộ ư
­ D  báo yêu c u v  n c trong t ng lai bao g m yêu c u s  d ng n c,ự ầ ề ướ ươ ồ ầ ử ụ ướ  
phòng ch ng lũ và b o v  môi tr ng.ố ả ệ ườ
­ Đánh giá cân b ng n c trong t ng lai bao g m cân b ng t  nhiên và cânằ ướ ươ ồ ằ ự  
b ng v i quy ho ch h  th ng công trình đã xác đ nh trong t ng lai.ằ ớ ạ ệ ố ị ươ
­ Xây d ng quy ho ch v  s  d ng n c và khai thác ngu n n c trong t ng ự ạ ề ử ụ ướ ồ ướ ươ
lai.
­ D  báo s  thay đ i v  môi tr ng, s  suy thoái ngu n n c do các ho t đ ngự ự ổ ề ườ ự ồ ướ ạ ộ  
dân sinh kinh t  và tác đ ng do các bi n pháp khai thác ngu n n c gây nên.ế ộ ệ ồ ướ  
Trên c  s  đó l p các quy ho ch cho các bi n pháp nh m tái t o ngu n n c,ơ ở ậ ạ ệ ằ ạ ồ ướ  
ch ng suy thoái v  ngu n n c.ố ề ồ ướ
­ Ho ch đ nh các bi n pháp c n thi t trong qu n lý ngu n n c, h  th ng chínhạ ị ệ ầ ế ả ồ ướ ệ ố  
sách và th  ch  nh m đ m b o s  phát tri n b n v ng.ể ế ằ ả ả ự ể ề ữ
­ L p chi n l c t i  u trong đ u t  phát tri n ngu n n c.ậ ế ượ ố ư ầ ư ể ồ ướ
2.2.3. Qu n lý ngu n n cả ồ ướ
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Qu n lý ngu n n c: ả ồ ướ Là s  xác đ nh ph ng th c qu n lý ngu n n cự ị ươ ứ ả ồ ướ  
trên m t vùng, m t lãnh th  ho c m t h  th ng sông m t cách hi u qu  và đ mộ ộ ổ ặ ộ ệ ố ộ ệ ả ả  
b o yêu c u v  s  phát tri n b n v ng cho vùng ho c l u v c sông nh m ki mả ầ ề ự ể ề ữ ặ ư ự ằ ể  
soát các ho t đ ng khai thác ngu n n c và nh ng ho t đ ng dân sinh kinh t  cóạ ộ ồ ướ ữ ạ ộ ế  
tác đ ng tích c c và tiêu c c đ n cân b ng sinh thái và suy thoái ngu n n c trênộ ự ự ế ằ ồ ướ  
m t vùng lãnh th  ho c l u v c sông. Ph ng th c qu n lý các ho t đ ng khaiộ ổ ặ ư ự ươ ứ ả ạ ộ  
thác ngu n n c và các ho t đ ng dân sinh kinh t  trên m t l u v c sông g i làồ ướ ạ ộ ế ộ ư ự ọ  
Qu n lý l u v c sông.ả ư ự
Qu n lý khai thác h  th ng công trình: ả ệ ố Là s  thi t l p các ph ng th c qu nự ế ậ ươ ứ ả  
lý khai thác h  th ng công trình, xây d ng ch ng trình đi u hành, đi u khi nệ ố ự ươ ề ề ể  
h  th ng sau khi h  th ng công trình đã đ c xây d ng, đ m b o tính hi u quệ ố ệ ố ượ ự ả ả ệ ả 
c a vi c s  d ng n c và đ m b o s  phát tri n b n v ng v  ngu n n c.ủ ệ ử ụ ướ ả ả ự ể ề ữ ề ồ ướ  
Qu n lý h  th ng công trình thu  l i b i v y ch  là m t n i dung c a qu n lýả ệ ố ỷ ợ ở ậ ỉ ộ ộ ủ ả  
ngu n n c.ồ ướ

Đ  qu n lý ngu n n c m t cách có hi u qu  c n gi i quy t các v n để ả ồ ướ ộ ệ ả ầ ả ế ấ ề 
chính nh  sau:ư

­ Ho ch đ nh h  th ng các chính sách, th  ch  nh m qu n lý t t nh t tàiạ ị ệ ố ể ế ằ ả ố ấ  
nguyên n c trên m t lãnh th  ho c trên m t l u v c sông. H  th ng chính sáchướ ộ ổ ặ ộ ư ự ệ ố  
bao g m lu t n c và các quy đ nh d i lu t do nhà n c ban hành, h  th ngồ ậ ướ ị ướ ậ ướ ệ ố  
các chính sách nh m khuy n khích c ng đ ng tham gia vào quá trình b o vằ ế ộ ồ ả ệ 
ngu n n c. Các th  ch  đ c xây d ng tu  thu c vào đ c đi m c  th  c aồ ướ ể ế ượ ự ỳ ộ ặ ể ụ ể ủ  
vùng có ngu n n c c n b o v . Đ i v i các sông l n ch y qua lãnh th  c aồ ướ ầ ả ệ ố ớ ớ ả ổ ủ  
nhi u qu c gia c n thi t l p các t  ch c liên qu c gia đ  ph i h p hành đ ng.ề ố ầ ế ậ ổ ứ ố ể ố ợ ộ

­ Thi t l p h  th ng k  thu t tr  giúp công tác qu n lý ngu n n c baoế ậ ệ ố ỹ ậ ợ ả ồ ướ  
g m h  th ng quan tr c, h  th ng x  lý thông tin, các mô hình toán và các ph nồ ệ ố ắ ệ ố ử ầ  
m m qu n lý d  li u, các mô hình và ph n m m qu n lý ngu n n c. Đây đ cề ả ữ ệ ầ ề ả ồ ướ ượ  
coi là công c  quan tr ng đ  ki m soát nh ng  nh h ng có l i và có h i đ nụ ọ ể ể ữ ả ưở ợ ạ ế  
ngu n n c và sinh thái do các ho t đ ng dân sinh kinh t  gây ra, t  đó có c  sồ ướ ạ ộ ế ừ ơ ở 
ho ch đ nh các ph ng th c khai thác h p lý tài nguyên n c và các bi n phápạ ị ươ ứ ợ ướ ệ  
c n thi t đ  b o v  và nâng cao ch t l ng c a ngu n n c.ầ ế ể ả ệ ấ ượ ủ ồ ướ
2.3. Ch ng trình n c qu c gia các d ng quy ho ch ngu n n cươ ướ ố ạ ạ ồ ướ
2.3.1. Ch ng trình qu c gia v  phát tri n ngu n n cươ ố ề ể ồ ướ

Ch ng trình qu c gia v  phát tri n ngu n n c xác l p h  th ng chínhươ ố ề ể ồ ướ ậ ệ ố  
sách và ch ng trình v  n c trên toàn qu c nh m khai thác hi u qu  và h p lýươ ề ướ ố ằ ệ ả ợ  
tài nguyên n c c a m t qu c gia.ướ ủ ộ ố

H  th ng chính sách và các ch ng trình qu c gia v  n c bao g m cácệ ố ươ ố ề ướ ồ  
quy n cam k t v  n c, ki m tra ch t l ng n c, b o v  phân ph i n c vàề ế ề ướ ể ấ ượ ướ ả ệ ố ướ  
t ng h p thông tin t  các quy ho ch l u v c sông. Ch ng trình qu c gia vổ ợ ừ ạ ư ự ươ ố ề 
phát tri n ngu n n c cũng nêu các đi u ki n hi n t i, nh ng ho t đ ng c nể ồ ướ ề ệ ệ ạ ữ ạ ộ ầ  
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làm và nh ng bi n pháp d  ki n đ  h ng d n các ho t đ ng có  nh h ngữ ệ ự ế ể ướ ẫ ạ ộ ả ưở  
đ n ph m vi toàn qu c trong t ng lai.ế ạ ố ươ

Quan tr ng h n, ch ng trình qu c gia v  phát tri n ngu n n c ph iọ ơ ươ ố ề ể ồ ướ ả  
đ m b o đ c nh ng ho t đ ng c p Chính ph  nh m th ng nh t các k  ho chả ả ượ ữ ạ ộ ấ ủ ằ ố ấ ế ạ  
và ch ng trình liên quan đ n n c c a t t c  các c  quan Chính ph , k  cươ ế ướ ủ ấ ả ơ ủ ể ả 
phát tri n đô th , công nghi p, t i tiêu, thu  đi n, m  và các phát tri n t  nhân.ể ị ệ ướ ỷ ệ ỏ ể ư

C  s  c a vi c l p ch ng trình qu c gia v  phát tri n ngu n n c là cácơ ở ủ ệ ậ ươ ố ề ể ồ ướ  
m c tiêu qu c gia có liên quan đ n s  d ng khai thác ngu n n c bao g m:ụ ố ế ử ụ ồ ướ ồ

­ Xoá đói gi m nghèo;ả
­ Tăng tr ng kinh t ;ưở ế
­ Phát tri n khu v c;ể ự
­ Duy trì môi tr ng lành m nh;ườ ạ
­ An ninh qu c gia...ố
V i các m c tiêu k  ho ch chung c a qu c gia, các m c tiêu v  ngu nớ ụ ế ạ ủ ố ụ ề ồ  

n c c p qu c gia th ng bao g m các v n đ  sau:ướ ấ ố ườ ồ ấ ề
­ T i  u hoá nh ng l i ích đa m c tiêu t  tài nguyên n c, đ t đai và cácố ư ữ ợ ụ ừ ướ ấ  

tài nguyên thiên nhiên khác
­ T i  u hoá s n xu t đi n năng trong khuôn kh  nh ng h n ch  khácố ư ả ấ ệ ổ ữ ạ ế
­ Phòng ch ng lũ l tố ụ
­ Cung c p n c thích đáng cho dân sinh và công nghi pấ ướ ệ
­ Duy trì ch t l ng n c theo các tiêu chu n ch t l ng đã xác l pấ ượ ướ ẩ ấ ượ ậ
­ Duy trì môi tr ng b n v ng theo nh ng h ng d n đã đ t raườ ề ữ ữ ướ ẫ ặ
­ Phát tri n giao thông thu  và duy trì phát tri n th y s nể ỷ ể ủ ả
­ Đ m b o kh  năng b n v ng tài chính c a các d  án và ch ng trình.ả ả ả ề ữ ủ ự ươ

2.3.2. Quy ho ch l u v c v  ngu n n cạ ư ự ề ồ ướ
Quy ho ch ngu n n c c p l u v c v ch ra chính sách và ch ng trìnhạ ồ ướ ấ ư ự ạ ươ  

v  n c trên m t l u v c sông nh m khai thác hi u qu  và h p lý tài nguyênề ướ ộ ư ự ằ ệ ả ợ  
n c trên l u v c.ướ ư ự

M c đích c a Quy ho ch l u v c là đ a ra h ng d n đ  đ m b o sụ ủ ạ ư ự ư ướ ẫ ể ả ả ử 
d ng có hi u qu  ngu n n c trên l u v c nh m đáp  ng t t nh t các m c tiêuụ ệ ả ồ ướ ư ự ằ ứ ố ấ ụ  
và m c đích qu c gia và vùng lãnh th . Quy ho ch l u v c vì th  ph i bao g mụ ố ổ ạ ư ự ế ả ồ  
m t tài li u xác đ nh, l a ch n và k  ho ch th c hi n các d  án, quy ch  và camộ ệ ị ự ọ ế ạ ự ệ ự ế  
k t v  n c. Quy ho ch này t ng h p t t c  các d  li u thích h p hi n có l pế ề ướ ạ ổ ợ ấ ả ữ ệ ợ ệ ậ  
thành văn b n t t c  các d  án đang t n t i, các quy đ nh và cam k t v  n c,ả ấ ả ự ồ ạ ị ế ề ướ  
đ a ra các ph ng án qu n lý t  ch c và v t ch t các ngu n n c phù h p v iư ươ ả ổ ứ ậ ấ ồ ướ ợ ớ  
các m c tiêu và m c đích đã đ  ra. Các đi u ki n s  d ng n c và các ph ngụ ụ ề ề ệ ử ụ ướ ươ  
án đ c l p theo th i h n hi n t i, 10 năm, 25 năm và 50 năm. Do nh ng dượ ậ ờ ạ ệ ạ ữ ữ 
li u thu th p đ c ngày càng tăng cùng v i s  thay đ i v  m c tiêu nên Quyệ ậ ượ ớ ự ổ ề ụ  
ho ch l u v c ph i đ c thay đ i và c p nh t th ng k . Quy ho ch l u v cạ ư ự ả ượ ổ ậ ậ ườ ỳ ạ ư ự  
s  là văn b n chính th c h ng d n m i ho t đ ng quy ho ch c a Chính ph  vàẽ ả ứ ướ ẫ ọ ạ ộ ạ ủ ủ  
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khu v c t  nhân c a t t c  các ngành có th  s  d ng hay tác đ ng đ n cácự ư ủ ấ ả ể ử ụ ộ ế  
ngu n n c c a l u v c.ồ ướ ủ ư ự

Ph m vi c a quy ho ch l u v c s  đ  c p đ n m i ngu n n c trong l uạ ủ ạ ư ự ẽ ề ậ ế ọ ồ ướ ư  
v c và s  d ng các ngu n n c này trong cũng nh  ngoài ph m vi l u v c. Khiự ử ụ ồ ướ ư ạ ư ự  
l p các quy ho ch l u v c c n xem xét trong m i quan h  s  liên đ i v i cácậ ạ ư ự ầ ố ệ ự ớ ớ  
l u v c khác.ư ự
Các m c tiêu và m c đích mà phát tri n ngu n n c l u v c th ng h ng t iụ ụ ể ồ ướ ư ự ườ ướ ớ  
bao g m:ồ

a. Qu n lý các ngu n n c theo cách nh m đ m b o t i đa hoá các l i íchả ồ ướ ằ ả ả ố ợ  
kinh t  xã h i và môi tr ng trong s ch đã đ c nêu trong các m c tiêu qu c gia.ế ộ ườ ạ ượ ụ ố

b. Hoàn thành ho c ti n hành các d  án và ch ng trình phù h p v i lu tặ ế ự ươ ợ ớ ậ  
pháp và quy đ nh Qu c gia cũng nh  các l ch trình đ t ra nh m đáp  ng các nhuị ố ư ị ặ ằ ứ  
c u ph  thu c vào n c.ầ ụ ộ ướ
H  th ng chính sách  nh h ng đ n quy ho ch n c l u v c sông có th  baoệ ố ả ưở ế ạ ướ ư ự ể  
g m:ồ
­ Các quy đ nh pháp lu t v  n c, thi t k  công trình và qu n lý ngu n n c;ị ậ ề ướ ế ế ả ồ ướ
­ Quy đ nh v  th  t   u tiên đ i v i các đ i t ng dùng n c;ị ề ứ ự ư ố ớ ố ượ ướ
­ Các chính sách đ m b o b n v ng v  môi tr ng;ả ả ề ữ ề ườ
­ Quy đ nh các lo i phí hay  u đãi có liên quan đ n các d ch v  v  n c: c pị ạ ư ế ị ụ ề ướ ấ
n c, t i, tiêu, phòng lũ...,   m c đ  đ  đáp  ng m i chi phí ho t đ ng qu nướ ướ ở ứ ủ ể ứ ọ ạ ộ ả  
lý khai thác ngu n n c;ồ ướ
­ Các quy đ nh liên quan đ n l a ch n và v n hành các công trình phù h p v iị ế ự ọ ậ ợ ớ  
các tho  thu n và cam k t pháp lý c a l u v c, Qu c gia và qu c t ;ả ậ ế ủ ư ự ố ố ế
­ Quy đ nh đ m b o s  công b ng gi a các đ i t ng s  d ng n c...ị ả ả ự ằ ữ ố ượ ử ụ ướ

Quy ho ch l u v c và Ch ng trình v  n c c p qu c gia b  sung choạ ư ự ươ ề ướ ấ ố ổ  
nhau, có s  ph  thu c hai chi u l n nhau. Nh ng chi ti t v  tài nguyên n c vàự ụ ộ ề ẫ ữ ế ề ướ  
ti m năngề
phát tri n c a quy ho ch l u v c s  cung c p cho Ch ng trình v  n c c pể ủ ạ ư ự ẽ ấ ươ ề ướ ấ  
qu c gia.ố

Trong khi đó, các quy t đ nh đi u ch nh v  chính sách, kinh t  và côngế ị ề ỉ ề ế  
trình xu t phát t  Chi n l c qu c gia v  phát tri n ngu n n c ph i đ cấ ừ ế ượ ố ề ể ồ ướ ả ượ  
ph n ánh trong quy ho ch l u v c.ả ạ ư ự
2.3.3. Quy ho ch chuyên ngành ho c các quy ho ch c p ti u vùngạ ặ ạ ấ ể

Quy ho ch ngu n n c c p ti u vùng là các quy ho ch chi ti t c  th  choạ ồ ướ ấ ể ạ ế ụ ể  
m t vùng thu c m t l u v c sông ho c m t ph n lãnh th  n m trong quy ho chộ ộ ộ ư ự ặ ộ ầ ổ ằ ạ  
liên l u v c.ư ự

Quy ho ch chuyên ngành là quy ho ch chi ti t cho m t đ i t ng khai thácạ ạ ế ộ ố ượ  
ngu n n c nào đó: Quy ho ch phòng lũ, quy ho ch khai thác thu  năng, quyồ ướ ạ ạ ỷ  
ho ch c p n c cho nông nghi p... Trong th c t  m t quy ho ch th ng đ cạ ấ ướ ệ ự ế ộ ạ ườ ượ  
l p theo nguyên t c l i d ng t ng h p và đ c g i là quy ho ch đa m c tiêu.ậ ắ ợ ụ ổ ợ ượ ọ ạ ụ

21



Hai lo i quy ho ch này th ng đ c ti n hành riêng r  và chính nó s  làạ ạ ườ ượ ế ẽ ẽ  
c  s  cho vi c l p quy ho ch l u v c và xây d ng các ch ng trình phát tri nơ ở ệ ậ ạ ư ự ự ươ ể  
ngu n n c c p qu c gia. M t khác, khi các quy ho ch l u v c và ch ng trìnhồ ướ ấ ố ặ ạ ư ự ươ  
phát tri n ngu n n c c p qu c gia đã đ c xác l p thì nh ng quy ho ch vùngể ồ ướ ấ ố ượ ậ ữ ạ  
và quy ho ch chuyên ngành ph i đ c th c hi n trong khuôn kh  c a quy ho chạ ả ượ ự ệ ổ ủ ạ  
l u v c và quy ho ch qu c gia.ư ự ạ ố
2.3.4. Hai giai đo n l p quy ho chạ ậ ạ

Quy ho ch l u v c và ch ng trình qu c gia v  phát tri n ngu n n cạ ư ự ươ ố ề ể ồ ướ  
đ c xây d ng theo nhi u giai đo n khác nhau nh m hoàn ch nh các quy ho chượ ự ề ạ ằ ỉ ạ  
đ c l p. Tuy nhiên, quy ho ch l u v c và ch ng trình phát tri n ngu n n cượ ậ ạ ư ự ươ ể ồ ướ  
c p qu c gia th ng đ c th c hi n theo hai giai đo n: giai đo n th  nh t làấ ố ườ ượ ự ệ ạ ạ ứ ấ  
quy ho ch khung; giai đo n th  hai là quy ho ch toàn b . Vi c th c hi n theoạ ạ ứ ạ ộ ệ ự ệ  
hai giai đo n s  gi m đ c th i gian và kinh phí th c hi n quy ho ch chi ti tạ ẽ ả ượ ờ ự ệ ạ ế  
khi mà ph ng án quy ho ch t ng th  ch a đ c làm rõ.ươ ạ ổ ể ư ượ
2.3.4.1. Giai đo n 1: Quy ho ch khung v  ngu n n cạ ạ ề ồ ướ
a. Quy ho ch khung l u v cạ ư ự

Quy ho ch khung v  ngu n n c có th  coi là b c quy ho ch s  b  vạ ề ồ ướ ể ướ ạ ơ ộ ề 
ngu n n c trên l u v c sông, bao g m các n i dung chính nh  sau:ồ ướ ư ự ồ ộ ư
­ Tài li u v  các m c tiêu c  th  vùng l u v c trong khuôn kh  qu c giaệ ề ụ ụ ể ư ự ổ ố
­ Ti n hành đánh giá ngu n n cế ồ ướ
­  c tính nhu c u n c hi n nay và trong t ng laiƯớ ầ ướ ệ ươ
­ Chu n b  cân b ng n c và nh ng nhu c u n c trong t ng laiẩ ị ằ ướ ữ ầ ướ ươ
­ Tóm t t s  phát tri n hi n t i, s  phát tri n d  ki n trong t ng lai, t  đó v chắ ự ể ệ ạ ự ể ự ế ươ ừ ạ  
ra các l a ch n cho quy ho ch.ự ọ ạ
b. Ch ng trình khung phát tri n ngu n n c c p qu c giaươ ể ồ ướ ấ ố

Ch ng trình khung phát tri n ngu n n c c p qu c gia bao g m các n iươ ể ồ ướ ấ ố ồ ộ  
dung chính nh  sau:ư
­ Ki m tra và nâng c p v  m c đích và chính sách v  ngu n n c qu c giaể ấ ề ụ ề ồ ướ ố
­ Tóm t t và t ng h p quy ho ch l u v c đ  th y nhu c u trong t ng lai vàắ ổ ợ ạ ư ự ể ấ ầ ươ  
nh ng khu v c có s  thi u h t ti m năng. T  đó có ph ng h ng đi u ch nhữ ự ự ế ụ ề ừ ươ ướ ề ỉ  
đ i v i các quy ho ch l u v cố ớ ạ ư ự
­ Xác đ nh  u tiên hàng đ u phát tri n trong t ng lai và các yêu c u trong quyị ư ầ ể ươ ầ  
ho chạ
­ Đánh giá Lu t hi n hành, quy đ nh, quy t c ho t đ ng và thi t l p th  chậ ệ ị ắ ạ ộ ế ậ ể ế
­ Xây d ng tài li u v  ch ng trình n c c p qu c gia và đ  ra các khuy n ngh .ự ệ ề ươ ướ ấ ố ề ế ị
2.3.4.2. Giai đo n 2: Hoàn t t quy ho ch v  ngu n n cạ ấ ạ ề ồ ướ

Đây là giai đo n nghiên c u chi ti t các quy ho ch d a trên nh ng tài li uạ ứ ế ạ ự ữ ệ  
nghiên c u   giai đo n 1. Các n i dung chính trong giai đo n này đ c li t kêứ ở ạ ộ ạ ượ ệ  
nh  sau.ư
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a. Đ i v i quy ho ch l u v cố ớ ạ ư ự
­ Đánh giá ch n l c v  ngu n n c ph c v  cho quy ho ch chi ti tọ ọ ề ồ ướ ụ ụ ạ ế
­ Nâng c p  c tính nhu c u n c (hi n nay và trong t ng lai) đã th c hi n ấ ướ ầ ướ ệ ươ ự ệ ở 
giai đo n 1ạ
­ Ti n hành mô ph ng h  th ng ngu n n c, tính toán cân b ng n c và nh ngế ỏ ệ ố ồ ướ ằ ướ ữ  
nhu c u n c trong t ng laiầ ướ ươ
­ Hình thành các ph ng án quy ho ch, ch ng trình l a ch n phát tri n, qu n lýươ ạ ươ ự ọ ể ả  
và b o v  môi tr ng cho ngu n n c và nh ng l a ch n đ c khuy n ngh  cóả ệ ườ ồ ướ ữ ự ọ ượ ế ị  
l i.ợ
b. Đ i v i ch ng trình phát tri n ngu n n c c p qu c giaố ớ ươ ể ồ ướ ấ ố
­ Ki m tra và nâng c p ph m vi, m c đích và chính sách quy ho ch ngu n n cể ấ ạ ụ ạ ồ ướ  
qu c giaố
­ Tóm t t và th ng nh t quy ho ch l u v c vào quy ho ch qu c gia, th  hi nắ ố ấ ạ ư ự ạ ố ể ệ  
nh ng nhu c u trong t ng lai, xác đ nh quy n, ti m năng liên l u v c và ti mữ ầ ươ ị ề ề ư ự ề  
năng phát tri nể
­ Chu n b   u tiên hàng đ u cho phát tri n và v ch các ph ng án c  thẩ ị ư ầ ể ạ ươ ụ ể
­ Đánh giá l i Lu t hi n hành, quy đ nh, quy t c ho t đ ng quy n s  d ng n cạ ậ ệ ị ắ ạ ộ ề ử ụ ướ  
và thi t l p th  chế ậ ể ế
­ T p h p các tài li u nói trên vào quy ho ch ngu n n c qu c gia và đ  raậ ợ ệ ạ ồ ướ ố ề  
khuy n ngh .ế ị
2.4. N i dung và các b c c  b n l p quy ho ch ngu n n cộ ướ ơ ả ậ ạ ồ ướ
2.4.1. Ki m kê đánh giá tài nguyên n cể ướ

Đây là n i dung r t quan tr ng nh m đánh giá đ c ti m năng, tính ch tộ ấ ọ ằ ượ ề ấ  
c a ngu n n c. Trên c  s  đó đ  ho ch đ nh chi n l c khai thác ngu n n củ ồ ướ ơ ở ể ạ ị ế ượ ồ ướ  
và h  th ng chính sách qu n lý ngu n n c, đ m b o s  phát tri n b n v ngệ ố ả ồ ướ ả ả ự ể ề ữ  
c a m t vùng ho c l u v c sông. Công tác ki m kê, đánh giá tài nguyên n củ ộ ặ ư ự ể ướ  
bao g m:ồ
a) Đánh giá tr  l ng n c m t, n c ng m, trong đó tr  l ng n c m t đ cữ ượ ướ ặ ướ ầ ữ ượ ướ ặ ượ  
đánh giá theo các đ c tr ng dòng ch y sông ngòi, đ c đi m ngu n n c và cânặ ư ả ặ ể ồ ướ  
b ng n cằ ướ
b) Đánh giá kh  năng khai thác n c m t và n c ng mả ướ ặ ướ ầ
c) Đánh giá ch t l ng n cấ ượ ướ
d) D  báo s  thay đ i ngu n n c m t và n c ng m trong t ng laiự ự ổ ồ ướ ặ ướ ầ ươ
e) Tính toán cân b ng n c h  th ng và l u v c.ằ ướ ệ ố ư ự
2.4.2. Xác đ nh nh ng yêu c u v  n cị ữ ầ ề ướ
Nh ng yêu c u v  n c bao g m:ữ ầ ề ướ ồ
­ Yêu c u n c cho nông nghi pầ ướ ệ
­ Yêu c u n c cho phát tri n công nghi pầ ướ ể ệ
­ Yêu c u v  ch t l ng n cầ ề ấ ượ ướ
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­ Yêu c u phòng lũ, tiêu úng và gi m nh  thiên tai do lũ l t gây raầ ả ẹ ụ
­ Yêu c u khai thác th y năngầ ủ
­ Yêu c u n c cho giao thông th y, gi i trí, du l chầ ướ ủ ả ị
­ Nh ng yêu c u liên quan đ n c i t o môi tr ngữ ầ ế ả ạ ườ
­ Yêu c u n c sinh tháiầ ướ
­ Đánh giá  nh h ng c a phát tri n dân sinh kinh t  đ n ch t l ng n c.ả ưở ủ ể ế ế ấ ượ ướ
2.4.3. Ho ch đ nh chi n l c và ph ng án khai thác ngu n n cạ ị ế ượ ươ ồ ướ

Quy ho ch ngu n n c đ c thi t l p theo các giai đo n khác nhau, m iạ ồ ướ ượ ế ậ ạ ỗ  
m t giai đo n ti p theo các nghiên c u s  chi ti t h n giai đo n tr c. N i dungộ ạ ế ứ ẽ ế ơ ạ ướ ộ  
chính c a m t quy ho ch theo các giai đo n bao g m:ủ ộ ạ ạ ồ
­ Ho ch đ nh chi n l c khai thác tài nguyên n c, và nghiên c u các ph ngạ ị ế ượ ướ ứ ươ  
pháp khai thác kh  thi và h p lý. Trên c  s  đó hình thành các m c tiêu khai thácả ợ ơ ở ụ  
h  th ng và thi t l p h  th ng ch  tiêu đánh giá h  th ng.ệ ố ế ậ ệ ố ỉ ệ ố
­ Thi t l p các ph ng án v  bi n pháp công trình c  th , phân tích tính kh  thiế ậ ươ ề ệ ụ ể ả  
c a các ph ng án công trình, bao g m các v n đ  kinh t  và k  thu t. Trongủ ươ ồ ấ ề ế ỹ ậ  
giai đo n này c n thi t ph i s  d ng các mô hình mô ph ng đánh giá kh  năngạ ầ ế ả ử ụ ỏ ả  
đ t đ cạ ượ
nh ng ch  tiêu đã đ t ra. Trên c  s  k t qu  nghiên c u có th  đi u ch nh các ữ ỉ ặ ơ ở ế ả ứ ể ề ỉ
m c tiêu ban đ u cùng v i h  th ng ch  tiêu khai thác h  th ng. Hai quá trình ụ ầ ớ ệ ố ỉ ệ ố
này đ c l p l i nhi u l n cho đ n khi xác đ nh đ c m t chi n l c và m c ượ ặ ạ ề ầ ế ị ượ ộ ế ượ ụ
tiêu t ng đ i h p lý.ươ ố ợ
­ L a ch n các ph ng án có th  v  bi n pháp công trình và thi t k  h  th ngự ọ ươ ể ề ệ ế ế ệ ố  
theo các ph ng án quy ho ch.ươ ạ
­ Phân tích và xác đ nh chi n l c phát tri n h  th ng, bao g m c  chi n l cị ế ượ ể ệ ố ồ ả ế ượ  
phát tri n h  th ng công trình và chi n l c s  d ng ngu n n c trong t ngể ệ ố ế ượ ử ụ ồ ướ ươ  
lai.

Trong giai đo n này c n chú ý đ n kh  năng huy đ ng v n trong su t th iạ ầ ế ả ộ ố ố ờ  
k  quy ho ch. Phân tích hi u ích kinh t  c a quá trình phát tri n h  th ng đ  l aỳ ạ ệ ế ủ ể ệ ố ể ự  
ch n chi n l c t i  u.ọ ế ượ ố ư
­ Phân tích m t cách đ y đ  các m c tiêu khác: v n đ  xã h i chính tr , văn hoáộ ầ ủ ụ ấ ề ộ ị  
v.v. T  đó, không lo i tr  kh  năng có th  ph i đi u ch nh l i m c tiêu ban đ u.ừ ạ ừ ả ể ả ề ỉ ạ ụ ầ
2.4.4. Xây d ng h  th ng ch  tiêu đánh giá quy ho chự ệ ố ỉ ạ

Nh  đã trình bày   trên, nhi m v  c a quy ho ch ngu n n c là xác đ như ở ệ ụ ủ ạ ồ ướ ị  
m t cân b ng h p lý trong quy ho ch, thi t k , đi u khi n và qu n lý ngu nộ ằ ợ ạ ế ế ề ể ả ồ  
n c. M t cân b ng đ c g i là h p lý theo quan đi m hi n đ i, ph i đ t đ cướ ộ ằ ượ ọ ợ ể ệ ạ ả ạ ượ  
các tiêu chu n chính sau đây: ẩ
1) Ph i đáp  ng t i đa các yêu c u v  n c trong vùng nghiên c u;ả ứ ố ầ ề ướ ứ
2) Đ m b o s  cân b ng phát tri n b n v ng c a vùng ho c l u v c sông;ả ả ự ằ ể ề ữ ủ ặ ư ự
3) Ph i đ t đ c tính hi u qu  cao c a các bi n pháp khai thác và tính kh  thiả ạ ượ ệ ả ủ ệ ả  
c a các d  án quy ho ch. Nó ph  thu c vào các đi u ki n k  thu t và kh  năngủ ự ạ ụ ộ ề ệ ỹ ậ ả  
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huy đ ng v n c a nhà n c, t c là ph  thu c vào trình đ  phát tri n kinh t  c aộ ố ủ ướ ứ ụ ộ ộ ể ế ủ  
qu c gia;ố
4) Đ t đ c tính m m d o c a d  án, t c là s  thích  ng c a quy ho ch đ i v iạ ượ ề ẻ ủ ự ứ ự ứ ủ ạ ố ớ  
nh ng đi u ch nh v  m c tiêu khai thác và s  d ng n c trong t ng lai n u có;ữ ề ỉ ề ụ ử ụ ướ ươ ế  
5) Có đ  tin c y cao, t c là xác su t c a s  sai khác gi a nh ng thay đ i trongộ ậ ứ ấ ủ ự ữ ữ ổ  
t ng lai so v i quy ho ch ban đ u là nh  nh t.ươ ớ ạ ầ ỏ ấ
2.4.5. Mô hình hoá h  th ng ngu n n cệ ố ồ ướ

Mô hình toán là công c  quan tr ng trong quá trình phân tích h  th ng khiụ ọ ệ ố  
xây d ng các ph ng án quy ho ch và qu n lý ngu n n c. B i v y, vi c thi tự ươ ạ ả ồ ướ ở ậ ệ ế  
l p các mô hình toán cho h  th ng ngu n n c là không th  thi u đ c trongậ ệ ố ồ ướ ể ế ượ  
quy ho ch và qu n lý ngu n n c. Các mô hình toán c n đ c thi t l p baoạ ả ồ ướ ầ ượ ế ậ  
g m:ồ
­ Xây d ng các mô hình mô ph ng h  th ng tu  thu c vào các m c tiêu khai thácự ỏ ệ ố ỳ ộ ụ  
và h  th ng các ch  tiêu đánh giáệ ố ỉ
­ Xây d ng các mô hình cân b ng n c h  th ng, bao g m các mô hình v  l ngự ằ ướ ệ ố ồ ề ượ  
và ch t, nh m tr  giúp cho công tác qu n lý ngu n n cấ ằ ợ ả ồ ướ
­ Các mô hình t i  u hoá đ c thi t l p đ c s  d ng trong đánh giá hi u quố ư ượ ế ậ ượ ử ụ ệ ả 
các ph ng án quy ho ch.ươ ạ

Thi t l p và l a ch n mô hình mô ph ng là khâu quy t đ nh ch t l ngế ậ ự ọ ỏ ế ị ấ ượ  
c a bài toán quy ho ch. Mô hình mô ph ng bao g m s  mô ph ng các quá trìnhủ ạ ỏ ồ ự ỏ  
v t lý c a h  th ng và mô hình ho t đ ng c a h  th ng. Các mô hình mô ph ngậ ủ ệ ố ạ ộ ủ ệ ố ỏ  
quá trình v t lý c a h  th ng ngu n n c r t đa d ng, các mô ph ng c n đ cậ ủ ệ ố ồ ướ ấ ạ ỏ ầ ượ  
thi t l p có th  bao g m:ế ậ ể ồ
­ Mô hình tính toán dòng ch y sông ngòi, bao g m mô hình t t đ nh và các môả ồ ấ ị  
hình ng u nhiênẫ
­ Mô hình tính toán n c ng mướ ầ
­ Mô hình xác đ nh các nhu c u v  n c, đ c bi t là ính toán nhu c u n c choị ầ ề ướ ặ ệ ầ ướ  
nông nghi pệ
­ Mô hình chuy n t i n c trên h  th ng sông và kênhể ả ướ ệ ố
­ Mô hình tính toán đi u ti t n c trong h  th ng h  ch aề ế ướ ệ ố ồ ứ
­ Mô hình tính toán tiêu
­ Mô hình tính toán nhi m m n và truy n ch tễ ặ ề ấ
­ Các mô hình tính toán chuy n t i phù sa và di n bi n lòng d n và c a sông.ể ả ễ ế ẫ ử
­ Nh ng mô hình trên là nh ng mô hình thành ph n mô t  m t quá trình riêng r .ữ ữ ầ ả ộ ẽ  
Khi phân tích h  th ng ngu n n c ph i xây d ng các mô hình mô ph ng, là sệ ố ồ ướ ả ự ỏ ự 
liên k t các mô hình trên theo m c tiêu c a bài toán đ t ra đ i v i h  th ng đ cế ụ ủ ặ ố ớ ệ ố ượ  
nghiên c u.ứ
2.4.6. Phân tích đánh giá các ph ng án quy ho chươ ạ
1) Phân tích hi u qu  d  án thông qua các mô hình t i  u k t h p v i ph ngệ ả ự ố ư ế ợ ớ ươ  
pháp mô ph ng.ỏ
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2) Đánh giá hi u qu  kinh t  c a các d  án quy ho ch.ệ ả ế ủ ự ạ
Khi thi t l p các d  án quy ho ch h  th ng ngu n n c có th  s  d ng các chế ậ ự ạ ệ ố ồ ướ ể ử ụ ỉ 
tiêu đánh giá hi u qu  kinh t , các tiêu chu n v  b o v  môi tr ng, phát tri nệ ả ế ẩ ề ả ệ ườ ể  
dân sinh, các yêu c u v  chính tr  xã h i. Khi đánh giá hi u qu  kinh t  c a cácầ ề ị ộ ệ ả ế ủ  
ph ng án quy ho ch, ph i xu t phát t  hai quan đi m khác nhau: quan đi m tàiươ ạ ả ấ ừ ể ể  
chính và quan
đi m kinh t . Cùng v i nó là s  phân tích kinh t  và phân tích tài chính c a m t ể ế ớ ự ế ủ ộ
d  án.ự
3) Đánh giá tác đ ng c a d  án đ n môi tr ng: Hi u qu  kinh t  c a d  án làộ ủ ự ế ườ ệ ả ế ủ ự  
ch  tiêu quan tr ng, nh ng nó có th  không đ c th c thi n u tác đ ng x u đ nỉ ọ ư ể ượ ự ế ộ ấ ế  
môi tr ng. Đánh giá tác đ ng đ n môi tr ng c a m t d  án quy ho ch baoườ ộ ế ườ ủ ộ ự ạ  
g m:ồ
­ S  tác đ ng đ n môi tr ng n c, s  thay đ i ti u khí h u n u có ự ộ ế ườ ướ ự ổ ể ậ ế
­  nh h ng đ n các ho t đ ng dân sinh kinh t  c a vùng d  án ho c c  cácẢ ưở ế ạ ộ ế ủ ự ặ ả  
vùng lân c n khi d  án đ c th c hi nậ ự ượ ự ệ
­  nh h ng đ n môi tr ng sinh tháiẢ ưở ế ườ
­ Tác đ ng v  m t văn hoá xã h i, t p quán,  nh h ng v  m t an ninh qu cộ ề ặ ộ ậ ả ưở ề ặ ố  
gia, và c  các v n đ  chính tr .ả ấ ề ị
2.4.7. Quy t đ nhế ị
Quy t đ nh ph ng án quy ho ch g m nh ng n i dung sau:ế ị ươ ạ ồ ữ ộ
­ Quy t đ nh quy ho ch dài h n và ng n h n.ế ị ạ ạ ắ ạ
­ Quy t đ nh quá trình ho t đ ng c a các d  án ­ Chi n l c và trình t  đ u tế ị ạ ộ ủ ự ế ượ ự ầ ư 
phát tri n.ể
­ Xây d ng h  th ng chính sách qu n lý s  d ng ngu n n c đ m b o s  phátự ệ ố ả ử ụ ồ ướ ả ả ự  
tri n b n v ng c a vùng ho c l u v c.ể ề ữ ủ ặ ư ự
­ Thi t l p các mô hình qu n lý ngu n n c.ế ậ ả ồ ướ
2.5. Khung lu t pháp và th  ch  trong qu n lý tài nguyên n cậ ể ế ả ướ

N c là m t tài nguyên thi t y u và quan tr ng c a qu c gia nên vi cướ ộ ế ế ọ ủ ố ệ  
qu n lý tài nguyên n c c n đ c th c hi n trên c  s  xây d ng khung th  chả ướ ầ ượ ự ệ ơ ở ự ể ế 
và lu t pháp phù h p v i tình hình th c t  c a t ng qu c gia.ậ ợ ớ ự ế ủ ừ ố
2.5.1. Lu t Tài nguyên n c và nh ng văn b n d i lu tậ ướ ữ ả ướ ậ
2.5.1.1. Lu t Tài nguyên n cậ ướ

S  phát tri n thành công hay không c a m t qu c gia ph  thu c vào năngự ể ủ ộ ố ụ ộ  
l cự
qu n lý các ngu n tài nguyên thiên nhiên ch  ch t c a qu c gia đó, trong đó cóả ồ ủ ố ủ ố  
tài nguyên n c là tài nguyên quan tr ng th  hai sau tài nguyên con ng i. Lu tướ ọ ứ ườ ậ  
n c đ c coi là m t văn b n pháp lý nh m b o v  ngu n n c và s  d ngướ ượ ộ ả ằ ả ệ ồ ướ ử ụ  
h p lý ngu nợ ồ
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n c.   n c ta trong nh ng năm qua đã t ng b c xây d ng và hoàn thi n d nướ Ở ướ ữ ừ ướ ự ệ ầ  
khung pháp lý đ i v i qu n lý tài nguyên. Qu c h i thông qua Lu t Tài nguyênố ớ ả ố ộ ậ  
n c ngày 20 tháng 5 năm 1998 và đ c Ch  t ch n c ký ban hành ngày 1 thángướ ượ ủ ị ướ  
6 năm 1998.

Lu t Tài nguyên n c c a n c ta đã đ c xây d ng d a trên chính sáchậ ướ ủ ướ ượ ự ự  
v  n c c a qu c gia có xét đ n các kinh nghi m và bài h c v  lu t Tài nguyênề ướ ủ ố ế ệ ọ ề ậ  
n c c a các n c khác trên th  gi i. N i dung c a Lu t Tài nguyên n c ph nướ ủ ướ ế ớ ộ ủ ậ ướ ả  
ánh đ c ph n l n nh ng quan đi m và nguyên t c v  qu n lý t ng h p tàiượ ầ ớ ữ ể ắ ề ả ổ ợ  
nguyên n c mà qu c t  đã khuy n cáo ph i th c hi n.ướ ố ế ế ả ự ệ
2.5.1.2. Các văn b n d i lu tả ướ ậ

Đ  th c hi n Lu t Tài nguyên n c, Chính ph  c n ban hành các văn b nể ự ệ ậ ướ ủ ầ ả  
nh m c  th  hoá nh ng đi u đ c ghi trong lu t. Nh ng văn b n d i lu t baoằ ụ ể ữ ề ượ ậ ữ ả ướ ậ  
g m các Ngh  đ nh, các Quy đ nh v  ho t đ ng qu n lý ngu n n c, các Phápồ ị ị ị ề ạ ộ ả ồ ướ  
l nh c a Nhà n c liên quan đ n b o v  ngu n n c. Vi t Nam đã ban hànhệ ủ ướ ế ả ệ ồ ướ ệ  
m t s  Pháp l nh bao g m: Pháp l nh khai thác và b o v  công trình th y l iộ ố ệ ồ ệ ả ệ ủ ợ  
s a đ i; Pháp l nh đê đi u; Pháp l nh phòng ch ng l t bão v.v...ử ổ ệ ề ệ ố ụ
2.5.2. Khung th  ch  qu n lý tài nguyên n cể ế ả ướ

Đ  qu n lý n c  m t cách có hi u qu  c n thi t  ph i  hình thành hể ả ướ ộ ệ ả ầ ế ả ệ 
th ng th  ch  qu n lý tài nguyên n c. M i qu c gia có th  xây d ng khung thố ể ế ả ướ ỗ ố ể ự ể 
ch  cho phù h p v i tình hình c a t ng n c. Tuy nhiên, khung th  ch  th ngế ợ ớ ủ ừ ướ ể ế ườ  
là nh ng quy đ nh v  m t t  ch c trong qu n lý ngu n n c và v n đ  xã h iữ ị ề ặ ổ ứ ả ồ ướ ấ ề ộ  
hoá trong quy ho ch và qu n lý ngu n n c. Các quy đ nh v  m t t  ch c baoạ ả ồ ướ ị ề ặ ổ ứ  
g m ph ng th c qu n lý và t  ch c hành chính tham gia vào quá trình qu n lýồ ươ ứ ả ổ ứ ả  
n c. Hi n nay có hai ph ng th c qu n lý n c: qu n lý n c theo đ a ph nướ ệ ươ ứ ả ướ ả ướ ị ậ  
hành chính và ph ng th c qu n lý n c theo l u v c sông. Qu n lý n c theoươ ứ ả ướ ư ự ả ướ  
l u v c sông là m t ph ng th c ti n b  và hi u qu  nh t. B i vì l u v c sôngư ự ộ ươ ứ ế ộ ệ ả ấ ở ư ự  
là m t h  th ng nh t bao g m không gian khép kín t  ngu n t i c a sông, trênộ ệ ố ấ ồ ừ ồ ớ ử  
đó di n ra t t c  các ho t đ ng t  t o ngu n đ n khai thác, s  d ng và b o vễ ấ ả ạ ộ ừ ạ ồ ế ử ụ ả ệ 
tài nguyên n c c a l u v c. Khác v i qu n lý tài nguyên n c theo đ a bànướ ủ ư ự ớ ả ướ ị  
hành chính, qu n lý tài nguyên n c theo l u v c sông là đi u ki n c n thi t đả ướ ư ự ề ệ ầ ế ể 
khai thác và s  d ng b n v ng tài nguyên n c l u v c sông. Đ  th c hi n môử ụ ề ữ ướ ư ự ể ự ệ  
hình này c n thành l p t  ch c qu n lý l u v c sông, U  ban sông Mê Kông làầ ậ ổ ứ ả ư ự ỷ  
m t ví d  đi n hình c a lo i t  ch c này.ộ ụ ể ủ ạ ổ ứ

Mô hình qu n lý tài nguyên n c theo l u v c sông là m t b c ti n m i,ả ướ ư ự ộ ướ ế ớ  
có nhi u  u đi m hi n đang đ c áp d ng ngày càng ph  bi n trên th  gi i đề ư ể ệ ượ ụ ổ ế ế ớ ể 
th c hi n m c tiêu c a phát tri n b n v ng.ự ệ ụ ủ ể ề ữ
2.5.3. S  tham gia c a c ng đ ngự ủ ộ ồ

Trong qu n lý ngu n n c vai trò c a c ng đ ng là r t quan tr ng và nóả ồ ướ ủ ộ ồ ấ ọ  
đ c đ  c p trong lu t Tài nguyên n c. Vai trò c a c ng đ ng không d ng ượ ề ậ ậ ướ ủ ộ ồ ừ ở 
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ch  h  đ c tham gia vào quá trình khai thác và b o v  ngu n n c mà mongỗ ọ ượ ả ệ ồ ướ  
mu n c a h  là đ c tham gia quy t đ nh k  ho ch, th m chí tham gia đ u tố ủ ọ ượ ế ị ế ạ ậ ầ ư 
d i các d ng thích h p. Các h  s  d ng n c và nh ng ng i h ng l i nóiướ ạ ợ ộ ử ụ ướ ữ ườ ưở ợ  
chung c n đ c đào t o c  b n v  k  thu t, qu n lý tài chính. Hi n nay, các tầ ượ ạ ơ ả ề ỹ ậ ả ệ ổ 
ch c v  n c th ng t o đi u ki n đ  các h i dùng n c đ c tham gia cácứ ề ướ ườ ạ ề ệ ể ộ ướ ượ  
l p t p hu n trong th i gian ng n đ  giúp các t  ch c   đ a ph ng t  kh cớ ậ ấ ờ ắ ể ổ ứ ở ị ươ ự ắ  
ph c đ c đi m y u trong qu n lý ngu n n c c a mình.   Vi t Nam đ  nângụ ượ ể ế ả ồ ướ ủ Ở ệ ể  
cao hi u qu  khai thác s  d ng tài nguyên n c, trong nh ng năm g n đây sệ ả ử ụ ướ ữ ầ ự 
tham gia c a c ng đ ng trong qu n lý tài nguyên n c trên l u v c sông đãủ ộ ồ ả ướ ư ự  
đ c Nhà n c r t quan tâm.ượ ướ ấ
2.5.4. V n đ  gi i trong quy ho ch và qu n lý ngu n n cấ ề ớ ạ ả ồ ướ

Ph  n  là l c l ng th ng xuyên và tr c ti p có liên quan đ n vi c sụ ữ ự ượ ườ ự ế ế ệ ử 
d ngụ
n c. Đ i v i gia đình th ng h  là ng i thi t thòi h n nam gi i.  V n đướ ố ớ ườ ọ ườ ệ ơ ớ ấ ề 
n c s ch có liên quan đ n s c kho  c ng đ ng đ c bi t là s c kho  c a phướ ạ ế ứ ẻ ộ ồ ặ ệ ứ ẻ ủ ụ 
n . Ph  n  có ít c  h i đ c ti p c n v i các thông tin có liên quan đ n vi c sữ ụ ữ ơ ộ ượ ế ậ ớ ế ệ ử 
d ng n c so v i nam gi i, đ c bi t đ i v i các n c ch m phát tri n. B i v y,ụ ướ ớ ớ ặ ệ ố ớ ướ ậ ể ở ậ  
vi c cung c p các thông tin đ i v i ph  n  là r t c n thi t thông qua các l p t pệ ấ ố ớ ụ ữ ấ ầ ế ớ ậ  
hu n v  gi i trong lĩnh v c qu n lý n c.ấ ề ớ ự ả ướ

Thông qua các l p t p hu n v  gi i, ph  n  s  đóng vai trò quan tr ng ớ ậ ấ ề ớ ụ ữ ẽ ọ
trong vi c b o v  ngu n n c.ệ ả ệ ồ ướ
2.6. Yêu c u phát tri n b n v ng tài nguyên n cầ ể ề ữ ướ
2.6.1. Khái ni m v  phát tri n b n v ngệ ề ể ề ữ

Phát tri n b n v ng là m t khái ni m m i v  s  phát tri n xu t hi n trongể ề ữ ộ ệ ớ ề ự ể ấ ệ  
vài th p k  g n đây khi mà mâu thu n gi a môi tr ng và phát tri n đã tr  thànhậ ỷ ầ ẫ ữ ườ ể ở  
sâu s c   nhi u n c trên th  gi i.ắ ở ề ướ ế ớ

Phát tri n là quy lu t c a l ch s  t t y u c a xã h i loài ng i. Th  k  20ể ậ ủ ị ử ấ ế ủ ộ ườ ế ỷ  
là th  k  phát tri n vũ bão c a khoa h c k  thu t và kinh t , cũng là th  k  bùngế ỷ ể ủ ọ ỹ ậ ế ế ỷ  
n  dân s  trên toàn c u. T c đ  phát tri n kinh t  và s  bùng n  v  dân sổ ố ầ ố ộ ể ế ự ổ ề ố 
khi n cho nhi u tài nguyên thiên nhiên b  s  d ng quá m c đang ti n t i nguy cế ề ị ử ụ ứ ế ớ ơ 
b  c n ki t, ô nhi m môi tr ng gia tăng, đe do  s  phát tri n lâu b n c a nhânị ạ ệ ễ ườ ạ ự ể ề ủ  
lo i. T  đó, v n đ  đang đ c quan tâm là phát tri n nh  th  nào đ  con ng iạ ừ ấ ề ượ ể ư ế ể ườ  
c a th  h  hôm nay cũng nh  trong t ng lai có đ c cu c s ng h nh phúc củ ế ệ ư ươ ượ ộ ố ạ ả 
v  v t ch t và tinh th n, đó chính là Phát tri n b n v ng. Nói m t cách khác,ề ậ ấ ầ ể ề ữ ộ  
Phát tri n b n v ng là s  phát tri n nh m đáp  ng nhu c u c a th  h  hôm nayể ề ữ ự ể ằ ứ ầ ủ ế ệ  
mà không làm t n h i đ n kh  năng đáp  ng nhu c u c a các th  h  t ng lai.ổ ạ ế ả ứ ầ ủ ế ệ ươ

Khái ni m v  phát tri n b n v ng đã b t đ u đ c đ  c p đ n t  nh ngệ ề ể ề ữ ắ ầ ượ ề ậ ế ừ ữ  
năm 70 c a th  k  20 và đã đ c H i đ ng th  gi i v  Môi tr ng và Phát tri nủ ế ỷ ượ ộ ồ ế ớ ề ườ ể  
(WCED) trình bày nh  là m t đ nh nghĩa trong cu n ư ộ ị ố T ng lai c a chúng taươ ủ : .Sự 
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phát tri n nh m đáp  ng nhu c u c a th  h  ngày nay mà không làm t n h i đ nể ằ ứ ầ ủ ế ệ ổ ạ ế  
kh  năng đáp  ng nhu c u c a các th  h  t ng lai.. Phát tri n b n v ng baoả ứ ầ ủ ế ệ ươ ể ề ữ  
g m các m t chính sau đây:ồ ặ

­ B n v ng v  m t môi tr ngề ữ ề ặ ườ
­ B n v ng v  kinh t  tài chínhề ữ ề ế
­ B n v ng v  xã h iề ữ ề ộ
­ B n v ng v  th  ch  chính sáchề ữ ề ể ế
­ B n v ng v  năng l c và trí tuề ữ ề ự ệ
S  phát tri n b n v ng v  kinh t  ­ xã h i đ c đánh giá b ng 4 ch  tiêuự ể ề ữ ề ế ộ ượ ằ ỉ  

chính nh  sau:ư
1) V  kinh t , trong xã h i b n v ng, vi c đ u t  phát tri n ph i đem l i l iề ế ộ ề ữ ệ ầ ư ể ả ạ ợ  
nhu n và tăng t ng s n ph m qu c gia.ậ ổ ả ẩ ố
2) V  tài nguyên thiên nhiên, là lo i tài nguyên không th  ho c khó tái t o đ c,ề ạ ể ặ ạ ượ  
vì v y c n ph i s  d ng trong ph m vi khôi ph c đ c v  s  l ng và ch tậ ầ ả ử ụ ạ ụ ượ ề ố ượ ấ  
l ng ho c s  d ng m t cách ti t ki m và b  sung th ng xuyên b ng conượ ặ ử ụ ộ ế ệ ổ ườ ằ  
đ ng t  nhiên ho c nhân t o.ườ ự ặ ạ
3) V  ch t l ng môi tr ng: Môi tr ng không khí, n c, đ t và c nh quanề ấ ượ ườ ườ ướ ấ ả  
liên quan đ n s c kho , ti n nghi, yêu c u th m m , tâm lý c a con ng i nhìnế ứ ẻ ệ ầ ẩ ỹ ủ ườ  
chung không b  các ho t đ ng c a con ng i làm ô nhi m; Các ngu n ph  th iị ạ ộ ủ ườ ễ ồ ế ả  
ph i đ c x  lý, tái ch  k p th i.ả ượ ử ế ị ờ
4) V  văn hoá ­ xã h i, xã h i b n v ng ph i là xã h i trong đó phát tri n kinh tề ộ ộ ề ữ ả ộ ể ế 
ph i đi đôi v i công b ng xã h i, giáo d c, đào t o, y t ; phúc l i xã h i ph iả ớ ằ ộ ụ ạ ế ợ ộ ả  
đ c chăm lo, các giá tr  văn hoá và đ o đ c c a dân t c và c ng đ ng ph iượ ị ạ ứ ủ ộ ộ ồ ả  
đ c b o v  và phát huy.ượ ả ệ

M t trong 4 đi u ki n trên b  vi ph m thì s  phát tri n c a xã h i s  cóộ ề ệ ị ạ ự ể ủ ộ ẽ  
nguy c  m t b n v ng.ơ ấ ề ữ

Tháng 6 năm 1992 H i ngh  th ng đ nh v  Môi tr ng và Phát tri n l nộ ị ượ ỉ ề ườ ể ầ  
đ u tiên đ c t  ch c t i Rio de Janeiro (Brazil). H i ngh  đã nh t trí l y phátầ ượ ổ ứ ạ ộ ị ấ ấ  
tri n b n v ng làm m c tiêu c a toàn nhân lo i đ  ti n vào th  k  21.ể ề ữ ụ ủ ạ ể ế ế ỷ  H i nghộ ị 
đã có tho  thu n v  b n văn ki n quan tr ng: Tuyên ngôn các nguyên t c, Tuyênả ậ ề ố ệ ọ ắ  
b  Rio de Janeiro và Ch ng trình hành đ ng, L ch trình Th  k  21, Công  cố ươ ộ ị ế ỷ ướ  
khung v  bi n đ i khí h u và đa d ng sinh h c.ề ế ổ ậ ạ ọ
2.6.2. Phát tri n b n v ng tài nguyên n cể ề ữ ướ

M t trong nh ng đi u ki n đ m b o s  phát tri n b n v ng là s  s  d ngộ ữ ề ệ ả ả ự ể ề ữ ự ử ụ  
h p lý và ti t ki m ngu n tài nguyên thiên nhiên. N c cũng là m t lo i tàiợ ế ệ ồ ướ ộ ạ  
nguyên quý giá đang có nguy c  b  c n ki t và suy thoái do s  khai thác khôngơ ị ạ ệ ự  
h p lý và tác đ ng x u c a các ho t đ ng kinh t  c a con ng i. B i v y, phátợ ộ ấ ủ ạ ộ ế ủ ườ ở ậ  
tri n b n v ng tài nguyên n c là v n đ  đ c đ t ra m t cách c p bách đ iể ề ữ ướ ấ ề ượ ặ ộ ấ ố  
v i t t c  các qu c gia trên th  gi i.ớ ấ ả ố ế ớ
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Phát tri n b n v ng ngu n n c là s  phát tri n nh m đáp  ng nhu c uể ề ữ ồ ướ ự ể ằ ứ ầ  
v  n c c a th  h  ngày nay mà không làm t n h i đ n kh  năng đáp  ng nhuề ướ ủ ế ệ ổ ạ ế ả ứ  
c u n c c a các th  h  t ng lai.ầ ướ ủ ế ệ ươ

Phát tri n b n v ng tài nguyên n c đ c coi là m t nguyên t c trongể ề ữ ướ ượ ộ ắ  
khai thác s  d ng cũng nh  qu n lý ngu n n c. Đ  đ m b o phát tri n b nử ụ ư ả ồ ướ ể ả ả ể ề  
v ng tài nguyên n c, khi l p các quy ho ch phát tri n ngu n n c ph i tuânữ ướ ậ ạ ể ồ ướ ả  
th  nh ng nguyên t c sau đây:ủ ữ ắ
1) Ngu n n c ph i đ c khai thác s  d ng m t cách h p lý, v a ph i đ mồ ướ ả ượ ử ụ ộ ợ ừ ả ả  
b o t i đa các yêu c u v  n c đ ng th i không đ c v t quá m t gi i h nả ố ầ ề ướ ồ ờ ượ ượ ộ ớ ạ  
nào đó đ c g i là ng ng khai thác đ  ngu n n c có đ  kh  năng h i ph cượ ọ ưỡ ể ồ ướ ủ ả ồ ụ  
hay tái t o theo chu trình thu  văn v n có trong t  nhiên.ạ ỷ ố ự
2) Ngu n n c ph i đ c b o v , đ m b o không b  c n ki t và ch t l ngồ ướ ả ượ ả ệ ả ả ị ạ ệ ấ ượ  
n c không b  suy thoái. C n có bi n pháp ki m soát và h n ch  ô nhi m n c,ướ ị ầ ệ ể ạ ế ễ ướ  
không th  đ  cho tình tr ng ô nhi m n c tr  thành tr m tr ng làm gi m l ngể ể ạ ễ ướ ở ầ ọ ả ượ  
n c s ch c a con ng i.ướ ạ ủ ườ
3) C n có nh ng bi n pháp công trình ho c phi công trình đ  ph c h i và tái t oầ ữ ệ ặ ể ụ ồ ạ  
ngu n n c. Các bi n pháp b o v  r ng và tái t o r ng là m t trong nh ng bi nồ ướ ệ ả ệ ừ ạ ừ ộ ữ ệ  
pháp tích c c đ  b o v  ngu n n c.ự ể ả ệ ồ ướ
4) M i qu c gia c n thi t l p khung th  ch  qu n lý ngu n n c m t cách hi uỗ ố ầ ế ậ ể ế ả ồ ướ ộ ệ  
qu  nh t. Các ch ng trình v  n c c p qu c gia c n đ c th c hi n   m iả ấ ươ ề ướ ấ ố ầ ượ ự ệ ở ỗ  
qu c gia.ố
5) Qu n lý ngu n n c ph i đ m b o tính c ng đ ng và tính công b ng. Ph i cóả ồ ướ ả ả ả ộ ồ ằ ả  
s  tham gia c a c ng đ ng và các thành ph n có liên quan đ n s  d ng n c.ự ủ ộ ồ ầ ế ử ụ ướ
2.7. Ph ng pháp ti p c n h  th ng trong quy ho ch và qu n lý ngu n ươ ế ậ ệ ố ạ ả ồ
n cướ

V n đ  quy ho ch và qu n lý ngu n n c là m t v n đ  ph c t p. Khiấ ề ạ ả ồ ướ ộ ấ ề ứ ạ  
mà m c đ  khai thác c a con ng i đ i v i h  th ng ngu n n c còn   m cứ ộ ủ ườ ố ớ ệ ố ồ ướ ở ứ  
th p, thì vi c ra quy t đ nh trong các ph ng án quy ho ch, đi u hành h  th ngấ ệ ế ị ươ ạ ề ệ ố  
có th  ch  c n đ n nh ng ph ng pháp truy n th ng. Ng i ra quy t đ nh chể ỉ ầ ế ữ ươ ề ố ườ ế ị ỉ 
c n d a trên m t s  h u h n nh ng nghiên c u c  th  ho c th c hi n m t sầ ự ộ ố ữ ạ ữ ứ ụ ể ặ ự ệ ộ ố 
ph ng án tính toán không ph c t p đ  ra quy t đ nh. Nh ng đ n khi s  khaiươ ứ ạ ể ế ị ư ế ự  
thác và can thi p c a con ng i vào h  th ng ngu n n c tăng lên, thì các bàiệ ủ ườ ệ ố ồ ướ  
toán h  th ng tr  nên r t ph c t p. Ng i làm quy t đ nh ph i gi i quy t m tệ ố ở ấ ứ ạ ườ ế ị ả ả ế ộ  
bài toán có dung l ng l n các thông tin. Trong h  th ng t n t i nhi u m i quanượ ớ ệ ố ồ ạ ề ố  
h  c n ph i gi i quy t, nhi u m c tiêu khai thác c n ph i đ  c p đ n. Trongệ ầ ả ả ế ề ụ ầ ả ề ậ ế  
tr ng h p nh  v y, nh ng ph ng pháp truy n th ng t  ra không còn có hi uườ ợ ư ậ ữ ươ ề ố ỏ ệ  
qu  n a. Đi u đó đòi h i ph i có nh ng ph ng pháp phân tích hi n đ i, v i sả ữ ề ỏ ả ữ ươ ệ ạ ớ ự 
x  lý thông tin nhanh giúp ng i làm quy t đ nh có nhi u c  h i l a ch n cácử ườ ế ị ề ơ ộ ự ọ  
quy t đ nh h p lý. Mô hình toán h c cùng v i s  phát tri n c a công c  tính toánế ị ợ ọ ớ ự ể ủ ụ  
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nhanh đã giúp ích cho làm thay đ i v  ch t trong các nghiên c u v  h  th ngổ ề ấ ứ ề ệ ố  
ngu n n c. Đó là ph ng pháp phân tích h  th ng.ồ ướ ươ ệ ố

Trong nh ng năm g n đây, lý thuy t phân tích h  th ng đã đ c áp d ngữ ầ ế ệ ố ượ ụ  
trong các bài toán quy ho ch, thi t k  và đi u khi n h  th ng ngu n n c. M cạ ế ế ề ể ệ ố ồ ướ ặ  
dù s  áp d ng lý thuy t phân tích h  th ng đ i v i các h  th ng ngu n n cự ụ ế ệ ố ố ớ ệ ố ồ ướ  
m i ch  b t đ u vào nh ng năm 70, nh ng đã t o ra s  thay đ i v  ch t trongớ ỉ ắ ầ ữ ư ạ ự ổ ề ấ  
nghiên c u, qui ho ch, qu n lý h  th ng thu  l i và ti n m t b c khá xa so v iứ ạ ả ệ ố ỷ ợ ế ộ ướ ớ  
nh ng ph ng pháp truy n th ng đ c áp d ng tr c đây. Hi n nay, lý thuy tữ ươ ề ố ượ ụ ướ ệ ế  
phân tích h  th ng đã đ c  ng d ng r ng rãi trong qui ho ch ngu n n c ệ ố ượ ứ ụ ộ ạ ồ ướ ở 
nhi u qu c gia. Tuy nhiên,   n c ta công vi c này m i ch  b t đ u trong nh ngề ố ở ướ ệ ớ ỉ ắ ầ ữ  
năm g n đây.ầ

Hi n nay, các tài li u khoa h c trên th  gi i liên quan đ n lĩnh v c quyệ ệ ọ ế ớ ế ự  
ho ch và khai thác ngu n n c th ng đ c trình bày theo quan đi m h  th ngạ ồ ướ ườ ượ ể ệ ố  
v i s   ng d ng lý thuy t phân tích h  th ng. B i v y, ti p c n lý thuy t phânớ ự ứ ụ ế ệ ố ở ậ ế ậ ế  
tích h  th ng không ch  còn là v n đ  nh n th c mà là m t yêu c u c p thi tệ ố ỉ ấ ề ậ ứ ộ ầ ấ ế  
đ i v i ng i làm công tác qui ho ch và đi u khi n h  th ng ngu n n c.ố ớ ườ ạ ề ể ệ ố ồ ướ

Các ph ng pháp ti p c n v i bài toán quy ho ch và qu n lý ngu n n cươ ế ậ ớ ạ ả ồ ướ  
v i s   ng d ng lý thuy t phân tích h  th ng r t đa d ng, trong đó mô hình môớ ự ứ ụ ế ệ ố ấ ạ  
ph ng đ c coi là công c  chính trong quá trình phân tích và ti p c n h  th ng.ỏ ượ ụ ế ậ ệ ố  
Đây là b c đi đ u tiên trong phân tích và thi t k  h  th ng ngu n n c. Cácướ ầ ế ế ệ ố ồ ướ  
mô hình t i  u hoá đ c  ng d ng r ng rãi và đ c coi là m t công c  phân tíchố ư ượ ứ ụ ộ ượ ộ ụ  
h  th ng. Nguyên lý ti p c n t ng b c đ c coi là m t nguyên t c trong quáệ ố ế ậ ừ ướ ượ ộ ắ  
trình phân tích h  th ng đ i v i các h  th ng b t đ nh, trong đó có h  th ngệ ố ố ớ ệ ố ấ ị ệ ố  
ngu n n c.ồ ướ
Khi phân tích h  th ng ngu n n c c n làm rõ nh ng v n đ  chính sau đây:ệ ố ồ ướ ầ ữ ấ ề
­ Hi u qu  kinh t  c a ph ng án quy ho chệ ả ế ủ ươ ạ
­ Hi u qu  phát tri n kinh t  xã h i c a quy ho chệ ả ể ế ộ ủ ạ
­ Tác đ ng đ n môi tr ngộ ế ườ
­ S  đ m b o v  nhu c u sinh tháiự ả ả ề ầ
­ S  đ m b o v  phát tri n b n v ngự ả ả ề ể ề ữ

 
Ch ng III ươ

M T S  V N Đ  V  CH T L NG C A NGU N N C Ộ Ố Ấ Ề Ề Ấ ƯỢ Ủ Ồ ƯỚ

T  3.000 năm tr c công nguyên, ng i Ai C p đã bi t dùng h  th ngừ ướ ườ ậ ế ệ ố  
t i n c đ  tr ng tr t... và ngày nay ng i ta đã khám phá thêm nhi u khướ ướ ể ồ ọ ườ ề ả 
năng c a n c đ m b o s  phát tri n c a n n văn minh nhân lo i trong t ngủ ướ ả ả ự ể ủ ề ạ ươ  
lai: n c dùng cho sinh ho t, y t , s n xu t đi n, s  d ng trong s n xu t côngướ ạ ế ả ấ ệ ử ụ ả ấ  
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nghi p, t i trong nông nghi p và giao thông v n t i thu ... Hi u bi t v  ch tệ ướ ệ ậ ả ỷ ể ế ề ấ  
l ng ngu n n c là v n đ  c n thi t trong s  d ng đ t. ượ ồ ướ ấ ề ầ ế ử ụ ấ
3.1. Chu trình n c và đ c đi m c a ngu n n c ướ ặ ể ủ ồ ướ
3.1.1. Chu trình n c ướ

Chu trình n c đóng m t vai trò quan tr ng trong ch t l ng n c. M aướ ộ ọ ấ ượ ướ ư  
làm r a trôi m t s  v t ch t trong đ t và các khí ga   trong không khí. Các v tử ộ ố ậ ấ ấ ở ậ  
ch t đó có th  là h p ch t hoá h c h u c  ho c vô c  nh  axit sunfuric vàấ ể ợ ấ ọ ữ ơ ặ ơ ư  
nit rit. Dòng ch y do m a t o ra trên m t đ t có th  mang đi m t s  h p ch tơ ả ư ạ ặ ấ ể ộ ố ợ ấ  
hoá h c vô c  hoà tan trong n c và l u thông theo dòng ch y t o nên nh ngọ ơ ướ ư ả ạ ữ  
vùng đ t có đ c tính khác nhau. Ví d  nh  đá vôi hoà tan vào dòng ch y và t oấ ặ ụ ư ả ạ  
thành nh ng vùng n c c ng. Dòng ch y trong đ t nông nghi p mang đi m tữ ướ ứ ả ấ ệ ộ  
kh i l ng phù sa, m t s  ch t l  l ng c a thu c tr  sâu đ a vào n c sông,ố ượ ộ ố ấ ơ ử ủ ố ừ ư ướ  
su i, h , ao và lan to  lên b  m t đ t. Vô s  các ch t hoá h c, ch t r n vàố ồ ả ề ặ ấ ố ấ ọ ấ ắ  
nh ng ch t th i khác t  các khu công nghi p cũng  nh h ng đ n ch t l ngữ ấ ả ừ ệ ả ưở ế ấ ượ  
n c và th ng t p trung nhi u trong t ng đ t m t. ướ ườ ậ ề ầ ấ ặ

S  th m l c c a dòng ch y m t vào t ng ng p n c trong đ t (t ng n cự ấ ọ ủ ả ặ ầ ậ ướ ấ ầ ướ  
ng m) có  nh h ng r t rõ r t đ n ch t l ng n c ng m do các h p ch t nitầ ả ưở ấ ệ ế ấ ượ ướ ầ ợ ấ ơ 
phôt pho b  r a trôi t  đ t và đ a đ n t ng ng p n c gây ra s  bi n đ i khácị ử ừ ấ ư ế ầ ậ ướ ự ế ổ  
nhau v  hoá h c và sinh h c. Vì v y, các s n ph m d u m  và các ch t hoá h cề ọ ọ ậ ả ẩ ầ ỏ ấ ọ  
h u c  t ng h p đ c tìm th y   trong t ng ng p n c. Dòng ch y trong đ tữ ơ ổ ợ ượ ấ ở ầ ậ ướ ả ấ  
nông nghi p, trong nhà máy phát đi n, trong quá trình làm ngu i c a các nhà máyệ ệ ộ ủ  
công nghi p và nh t là n c th i x  lý   thành ph , khu công nghi p đ u  nhệ ấ ướ ả ử ở ố ệ ề ả  
h ng đ n ch t l ng n c sông, su i và  nh h ng gián ti p đ n ch t l ngưở ế ấ ượ ướ ố ả ưở ế ế ấ ượ  
n c ng m. ướ ầ

N c m t có nhi u c n, vi trùng, đ  đ c và hàm l ng mu i cao. N cướ ặ ề ặ ộ ụ ượ ố ướ  
ng m trong, ít vi trùng, nhi t đ   n đ nh, nhi u mu i khoáng và th ng có hàmầ ệ ộ ổ ị ề ố ườ  
l ng s t, mangan và các khí hoà tan cao. ượ ắ

Ch t l ng n c trong thiên nhiên đ c đ c tr ng b i các ch  tiêu hoá lý,ấ ượ ướ ượ ặ ư ở ỉ  
hoá h c, sinh h c. Đây chính là các ch  tiêu ph n ánh đ c đi m chung v  ch tọ ọ ỉ ả ặ ể ề ấ  
l ng ngu n n c. ượ ồ ướ
3.1.2. Đ c đi m chung ch t l ng ngu n n c ặ ể ấ ượ ồ ướ

Ch t l ng n c g n li n v i m t ngu n n c an toàn và s ch s . Ng iấ ượ ướ ắ ề ớ ộ ồ ướ ạ ẽ ườ  
ta có th  đánh giá ch t l ng qua các đ c đi m chung sau đây: ể ấ ượ ặ ể

­  Đ c đi m hoá lý c a ngu n n c đ c  đánh giá qua nhi t  đ ,  hàmặ ể ủ ồ ướ ượ ệ ộ  
l ng c n (đ  đ c), đ  màu và mùi v . ượ ặ ộ ụ ộ ị

+ Nhi t đ  khác nhau theo mùa và các lo i n c ngu n, ph  thu c vàoệ ộ ạ ướ ồ ụ ộ  
không khí   gi i h n r ng 4 ­ 40ở ớ ạ ộ 0C và thay đ i theo đ  sâu ngu n n c. Nhi tổ ộ ồ ướ ệ  
đ  c a n c ng t thông th ng bi n đ i t  0 ­ 35ộ ủ ướ ọ ườ ế ổ ừ 0C ph  thu c vào kho ng cáchụ ộ ả  
t ng ch a n c ng m và th i gian trong năm, nh ng t ng đ i  n đ nh t  17 ­ầ ứ ướ ầ ờ ư ươ ố ổ ị ừ  
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270C. Nhi t  đ  n c  h   th ng   ít   thay đ i,   s   thay đ i  nhi t  đ  n c  hệ ộ ướ ồ ườ ổ ự ổ ệ ộ ướ ồ 
th ng căn c  vào s  thay đ i đ t ng t v  kho ng cách gi a các mùa trong năm.ườ ứ ự ổ ộ ộ ề ả ữ  
Nhi t đ  đ c xác đ nh b ng nhi t k . ệ ộ ượ ị ằ ệ ế

+ Hàm l ng c n: ngu n n c m t th ng ch a m t hàm l ng c n nh tượ ặ ồ ướ ặ ườ ứ ộ ượ ặ ấ  
đ nh, đó là các h t sét, cát... do dòng n c xói r a mang theo và các ch t h u cị ạ ướ ử ấ ữ ơ 
ngu n g c đ ng v t, th c v t m c nát hoà vào trong n c. Cùng m t ngu nồ ố ộ ậ ự ậ ụ ướ ộ ồ  
n c nh ng hàm l ng c n đ u khác nhau theo mùa: mùa khô ít và mùa m aướ ư ượ ặ ề ư  
nhi u. Hàm l ng c n c a n c ng m ch  y u là do cát m n, sét v i gi i h nề ượ ặ ủ ướ ầ ủ ế ị ớ ớ ạ  
t i đa 20 ­ 50mg/l. Hàm l ng c n c a ngu n n c sông, su i dao đ ng l n, cóố ượ ặ ủ ồ ướ ố ộ ớ  
khi lên t i 300mg/l. ớ

+ Đ  màu là do các ch t gumid, các h p ch t keo c a s t, n c th i côngộ ấ ợ ấ ủ ắ ướ ả  
nghi p hay do s  phát tri n m nh m  c a rong t o trong các ngu n thiên nhiênệ ự ể ạ ẽ ủ ả ồ  
t o nên. Đ  màu đ c t o xác đ nh b ng ph ng pháp so màu theo thang platinạ ộ ượ ạ ị ằ ươ  
coban và tính b ng đ . ằ ộ

+ Màu s c   trong n c là m i quan tâm đ n ch t l ng n c. Màu s cắ ở ướ ố ế ấ ượ ướ ắ  
c a n c ch  xu t hi n khi các sinh v t   trong n c v t quá tiêu chu n vàủ ướ ỉ ấ ệ ậ ở ướ ượ ẩ  
th ng là tiêu chu n đ  u ng m c dù n c đó có th  an toàn tuy t đ i cho sườ ẩ ể ố ặ ướ ể ệ ố ử 
d ng vào m c đích công c ng. Màu s c cũng có th  cho ta bi t s  có m t c aụ ụ ộ ắ ể ế ự ặ ủ  
các ch t h u c  nh  t o ho c h p ch t mùn. G n đây màu s c đã đ c s  d ngấ ữ ơ ư ả ặ ợ ấ ầ ắ ượ ử ụ  
khi đánh giá đ nh l ng v  s  có m t c a s  phân gi i nh ng ch t nguy hi mị ượ ề ự ặ ủ ự ả ữ ấ ể  
ho c nh ng ch t h u c  đ c h i   trong n c. ặ ữ ấ ữ ơ ộ ạ ở ướ

+ Mùi và v : Ngu n n c thiên nhiên có nhi u mùi v  khác nhau, có th  cóị ồ ướ ề ị ể  
v  cay nh , m n, chua, có khi h i ng t. V  c a n c có th  do các ch t hoà tanị ẹ ặ ơ ọ ị ủ ướ ể ấ  
trong n c t o nên, còn mùi c a n c có th  do ngu n t  nhiên t o nên nh  mùiướ ạ ủ ướ ể ồ ự ạ ư  
bùn, đ t sét, vi sinh v t, phù du c  d i hay xác súc v t ch t... cũng có th  doấ ậ ỏ ạ ậ ế ể  
ngu n nhân t o nh  clo, fênol, n c th i sinh ho t... Mùi và v  trong n c ng mồ ạ ư ướ ả ạ ị ướ ầ  
đ c t o ra do ho t đ ng c a vi khu n y m khí trong t ng ng p n c ho cượ ạ ạ ộ ủ ẩ ế ầ ậ ướ ặ  
vùng ng p m n và th ng ch a sulfuahydro (Hậ ặ ườ ứ 2S) có mùi tr ng th i. Ngoài raứ ố  
h p ch t s t và mangan cũng là nguyên nhân gây ra mùi khó ch u   trong n cợ ấ ắ ị ở ướ  
ng m do ho t đ ng c a con ng i nh  v t b  ch t th i hoá h c, ch t th i cóầ ạ ộ ủ ườ ư ứ ỏ ấ ả ọ ấ ả  
th  gây b nh, ch t th i công nông nghi p ho c khai thác m . Mùi và v  có thể ệ ấ ả ệ ặ ỏ ị ể 
xác đ nh b ng cách ng i và n m. ị ằ ử ế

­ Đ c đi m hoá h c c a ngu n n c đ c đánh giá qua thành ph n hoáặ ể ọ ủ ồ ướ ượ ầ  
h c. Thành ph n hoá h c c a n c thiên nhiên muôn màu muôn v , th ng đ cọ ầ ọ ủ ướ ẻ ườ ặ  
tr ng b i các ch  tiêu c  b n sau: ư ở ỉ ơ ả

+ C n toàn ph n (mg/l) bao g m nh ng ch t r n l  l ng h u c  và vô cặ ầ ồ ữ ấ ắ ơ ử ữ ơ ơ 
do s  th i r a c a th c v t, t o và các ch t r n th i ra t  khu công nghi p, nôngự ố ữ ủ ự ậ ả ấ ắ ả ừ ệ  
nghi p có   trong n c. C n toàn ph n đ c xác đ nh b ng cách đun cho bayệ ở ướ ặ ầ ượ ị ằ  
h i m t dung tích n c ngu n nh t đ nh   nhi t đ  105 ­ 110ơ ộ ướ ồ ấ ị ở ệ ộ 0C cho đ n khiế  
tr ng l ng không thay đ i. ọ ượ ổ
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+ Đ  c ng c a n c (mgdl/l) do hàm l ng canxi (Caộ ứ ủ ướ ượ ++) và manhê (Mg++) 
hoà   tan   trong  n c   t o  nên.  Ng i   ta  phân   lo i  ba   lo i   đ  c ng:  đ  c ngướ ạ ườ ạ ạ ộ ứ ộ ứ  
cacbonat do các mu i canxi, manhê bicacbonat t o nên, đ  c ng không cacbonatố ạ ộ ứ  
do các mu i khác c a canxi và manhê t o nên nh  các sulfat clorua, nitrat t oố ủ ạ ư ạ  
nên. N c có đ  c ng cao gi t t n xà phòng, h i qu n áo, n u th c ăn lâu chínướ ộ ứ ặ ố ạ ầ ấ ứ  
và không s  d ng đ c n i h i. ử ụ ượ ồ ơ

+ Đ  pH đ c tr ng b i n ng đ  ion Hộ ặ ư ở ồ ộ + trong n c (pH =­lg[Hướ +]) nó ph nả  
ánh tính ch t c a n c là axit, trung tính hay ki m. N u pH <7 n c có tính axit,ấ ủ ướ ề ế ướ  
pH = 7 là n c trung tính và pH>7 là n c có tính ki m. ướ ướ ề

+   Đ   ki m   (mgdl/l)   đ c   tr ng   b i   các   mu i   c a   axit   h u   c   nhộ ề ặ ư ở ố ủ ữ ơ ư 
bicacbonat, cacbonat, hydrat ... vì v y ng i ta cũng phân bi t đ  ki m theo tênậ ườ ệ ộ ề  
g i c a các mu i. ọ ủ ố

+ S t, mangan t n t i trong n c d i d ng Feắ ồ ạ ướ ướ ạ 2+  hay Fe3+. Trong n cướ  
ng m, s t th ng   d ng Feầ ắ ườ ở ạ 2+  hoà tan, còn trong n c m t nó   d ng keo hayướ ặ ở ạ  
h p ch t. N c ng m   n c ta th ng có hàm l ng s t l n. ợ ấ ướ ầ ở ướ ườ ượ ắ ớ

+ Axit silixic (mg/l) có trong n c thiên nhiên   nhi u d ng khác nhau (tướ ở ề ạ ừ 
keo đ n ion). Trong n c ng m th ng g p n ng đ  silic cao khi 6,5≤ pH ≤ 7,5ế ướ ầ ườ ặ ồ ộ  
gây khó khăn cho vi c x  lý s t. ệ ử ắ

+ Các h p ch t c a nit  nh  HNOợ ấ ủ ơ ư 2, HNO3  , NH3  có trong n c ch ng tướ ứ ỏ 
ngu n n c  có amoniac   là  ngu n n c  đang b  nhi m b n,  có nitrit   là  m iồ ướ ồ ướ ị ễ ẩ ớ  
nhi m b n (thông th ng là n c th i sinh ho t), có nitrát là n c nhi m b nễ ẩ ườ ướ ả ạ ướ ễ ẩ  
đã lâu. Các h p ch t khác nh  clorua và sulfat (mg/l) có trong n c thiên nhiênợ ấ ư ướ  
th ng   d i  d ng các mu i natri,  canxi,  manhê.  Mangan (mg/l)  th ng cóườ ở ướ ạ ố ườ  
trong n c ng m cùng v i s t   d ng bicacbonat Mnướ ầ ớ ắ ở ạ 2+.  Iôt và Fluo (mg/l) có 
trong n c thiên nhiên th ng d i d ng ion, chúng có  nh h ng t i s c khoướ ườ ướ ạ ả ưở ớ ứ ẻ 
con ng i và tr c ti p gây b nh. Fluo cho phép 1 mg/l còn iot là 0,005 ­ 0,007ườ ự ế ệ  
mg/l.

+ Các ch t khí hoà tan nh  Oấ ư 2, CO2  không làm ch t l ng n c x u điấ ượ ướ ấ  
nh ng chúng ăn mòn kim lo i và phá hu  bê tông trong các công trình xây d ng. ư ạ ỷ ự
­ Đ c đi m sinh h c c a ngu n n c đ c đánh giá b ng ch  tiêu sinh h c là viặ ể ọ ủ ồ ướ ượ ằ ỉ ọ  
trùng và vi khu n. ẩ

Ch  tiêu sinh h c đánh giá ch t l ng ngu n n c bao g m các vi trùng, viỉ ọ ấ ượ ồ ướ ồ  
khu n gây b nh, m t s  lo i n m, t o, đ ng v t nguyên sinh, giun ký sinh...ẩ ệ ộ ố ạ ấ ả ộ ậ  
ho c b t k  m t lo i đ ng v t nào mà tr c h t là ch u  nh h ng tr c ti pặ ấ ỳ ộ ạ ộ ậ ướ ế ị ả ưở ự ế  
c a con ng i và đ ng v t. Khi x  các lo i n c c ng rãnh ra sông h  s  làmủ ườ ộ ậ ả ạ ướ ố ồ ẽ  
cho m t s  loài th c v t trong n c phát tri n m nh, nh ng th c v t này ch tộ ố ự ậ ướ ể ạ ữ ự ậ ế  
đi, tr i qua quá trình phân hu  s  t o ra hydrosulfua gây mùi hôi th i cùng v iả ỷ ẽ ạ ố ớ  
nh ng s n ph m đ c h i khác. N c th i sinh ho t, n c m a n i có ng i vàữ ả ẩ ộ ạ ướ ả ạ ướ ư ơ ườ  
đ ng v t sinh s ng đ c đánh giá b i s  l ng vi trùng và vi khu n trong m tộ ậ ố ượ ở ố ượ ẩ ộ  
mililit n c g i là colitit (hay là coli chu n đ ). ướ ọ ẩ ộ
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Các phù du rong  t o   trong các  ngu n n c  m t  và  nh t   là  các  ao hả ồ ướ ặ ấ ồ 
th ng   d ng l  l ng hay bám vào đáy h  làm cho ch t l ng n c ng m kémườ ở ạ ơ ử ồ ấ ượ ướ ầ  
đi và khó x  lý. S  phát tri n m nh c a t o nâu hay t o đ  ho c các loài viử ự ể ạ ủ ả ả ỏ ặ  
khu n l u hu nh màu tím làm cho màu s c c a n c không bình th ng. ẩ ư ỳ ắ ủ ướ ườ
3.2. Các ngu n gây nhi m b n ch t l ng n c ồ ễ ẩ ấ ượ ướ

Nhi m b n ngu n n c đ c đ nh nghĩa nh  là s  gi m ch t l ng n cễ ẩ ồ ướ ượ ị ư ự ả ấ ượ ướ  
t  nhiên. Nhi m b n ngu n n c s  d n t i vi c gi m l ng n c s  d ngự ễ ẩ ồ ướ ẽ ẫ ớ ệ ả ượ ướ ử ụ  
c n thi t và gây đ c h i đ i v i s c kho  con ng i và đ ng th c v t v  cácầ ế ộ ạ ố ớ ứ ẻ ườ ộ ự ậ ề  
hoá ch t t n t i trong n c. Ph n l n các ngu n nhi m b n xu t phát t  cácấ ồ ạ ướ ầ ớ ồ ễ ẩ ấ ừ  
ngu n n c th i qua vi c s  d ng v i các m c đích khác nhau, trong đó ngu nồ ướ ả ệ ử ụ ớ ụ ồ  
ch t th i t  đô th , công nghi p, nông nghi p và các nguyên nhân h n h p. D iấ ả ừ ị ệ ệ ỗ ợ ướ  
đây trình bày tóm t t các ngu n gây nhi m b n và tình hình nhi m b n làm suyắ ồ ễ ẩ ễ ẩ  
gi m ch t l ng ngu n n c. ả ấ ượ ồ ướ
3.2.1. Các ngu n gây nhi m b n ch t l ng n c ồ ễ ẩ ấ ượ ướ

Ngu n nhi m b n  nh h ng đ n ch t l ng n c có liên quan m t thi tồ ễ ẩ ả ưở ế ấ ượ ướ ậ ế  
v i vi c s  d ng n c c a con ng i. ớ ệ ử ụ ướ ủ ườ

­ Ngu n nhi m b n t  đô th  ồ ễ ẩ ừ ị
+ Do s  rò r  c a h  th ng c ng th i n c: Thông th ng h  th ng th iự ỉ ủ ệ ố ố ả ướ ườ ệ ố ả  

n c ph i kín, nh ng do các ho t đ ng c a con ng i nh  đào b i, đ  các v tướ ả ư ạ ộ ủ ườ ư ớ ể ậ  
n ng trên h  th ng th i ho c xe c  đi l i, các đi u ki n t  nhiên nh  s t l  đ t,ặ ệ ố ả ặ ộ ạ ề ệ ự ư ạ ở ấ  
r  cây đâm vào... làm cho h  th ng n c th i b  r n n t ho c v  ra và n c v aễ ệ ố ướ ả ị ạ ứ ặ ỡ ướ ừ  
th m vào đ t v a ch y tràn trên b  m t đ t. S  rò r  c a h  th ng n c th iấ ấ ừ ả ề ặ ấ ự ỉ ủ ệ ố ướ ả  
mang theo các h p ch t vô c , h u c , các vi khu n đ c h i v i n ng đ  cao vàoợ ấ ơ ữ ơ ẩ ộ ạ ớ ồ ộ  
ngu n n c. T i các khu công nghi p, vi c rò r  s  mang theo các kim lo i n ngồ ướ ạ ệ ệ ỉ ẽ ạ ặ  
r t nguy hi m nh  As, Cd, Cr, Cu, Hg... đi vào ngu n n c ng m. ấ ể ư ồ ướ ầ

+ Ngu n nhi m b n d i d ng l ng: Ngu n n c th i   các vùng đô thồ ễ ẩ ướ ạ ỏ ồ ướ ả ở ị 
t  sinh ho t, công nghi p, các ho t đ ng kinh t  xã h i và t  dòng ch y do m aừ ạ ệ ạ ộ ế ộ ừ ả ư  
t o ra. Ph n l n các ngu n n c này đ c x  lý   nh ng m c đ  khác nhauạ ầ ớ ồ ướ ượ ử ở ữ ứ ộ  
tr c khi th i vào ngu n n c m t. ướ ả ồ ướ ặ
* Hi n nay xu th  th i n c vào trong đ t đang tăng lên và vùng đ t này đ cệ ế ả ướ ấ ấ ượ  
s  d ng nh  m t b  l c tr c khi đ a lo i n c này tr  l i vòng tu n hoànử ụ ư ộ ể ọ ướ ư ạ ướ ở ạ ầ  
chung. 

+ Ch t th i d i d ng r n: Ch t th i d i d ng r n là m t ngu n gây ôấ ả ướ ạ ắ ấ ả ướ ạ ắ ộ ồ  
nhi m cho n c m t và n c ng m. Thông th ng n c th i bao g m các ch tễ ướ ặ ướ ầ ườ ướ ả ồ ấ  
th i r n đ c th i ra m t đ t, các vùng đ t này n u có các khe n t thì ph n l nả ắ ượ ả ặ ấ ấ ế ứ ầ ớ  
các ch t th i, c n bã d i d ng r n s  theo n c th i tích đ ng vào đ t và điấ ả ặ ướ ạ ắ ẽ ướ ả ọ ấ  
xu ng n c ng m làm gi m ch t l ng n c. ố ướ ầ ả ấ ượ ướ

+ Ngu n nhi m b n do các ho t đ ng công nghi p: N c đ c s  d ngồ ễ ẩ ạ ộ ệ ướ ượ ử ụ  
trong công nghi p đ  làm l nh, làm v  sinh, s n xu t và gia công các s n ph m.ệ ể ạ ệ ả ấ ả ẩ  
Trong quá trình đó có r t nhi u ch t đ c h i, các ch t c n bã b  th i ra. Các lo iấ ề ấ ộ ạ ấ ặ ị ả ạ  
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này có th  th i tr c ti p b ng dòng ch y b  m t ra các h  th ng sông su i và nóể ả ự ế ằ ả ề ặ ệ ố ố  
s  gây nguy hi m khi có n ng đ  ch t đ c h i cao. ẽ ể ồ ộ ấ ộ ạ
3.2.2. Quá trình gây ô nhi m ch t l ng n c ễ ấ ượ ướ

Thông th ng thì ngu n ch t th i và n c b n t p trung   nh ng vùngườ ồ ấ ả ướ ẩ ậ ở ữ  
ho c nh ng đi m nh t đ nh. Song do hi n t ng khuy ch tán, do ch y tràn trênặ ữ ể ấ ị ệ ượ ế ả  
m t đ t, th m xu ng n c ng m, do s  phân hu  ch t h u c ...  s  làm choặ ấ ấ ố ướ ầ ự ỷ ấ ữ ơ ẽ  
vùng đ t  nh h ng phân hu  ch t h u c . Quá trình này làm m  r ng s  ôấ ả ưở ỷ ấ ữ ơ ở ộ ự  
nhi m ch t l ng n c. ễ ấ ượ ướ
3.2.2.1. Quá trình hoá h c ọ

Khi trong đ t t n t i m t l ng ion đ  l n thì d  dàng k t t a trong đi uấ ồ ạ ộ ượ ủ ớ ễ ế ủ ề  
ki n có n c. Ph n  ng hoá h c x y ra gi a các ion v i môi tr ng có n cệ ướ ả ứ ọ ả ữ ớ ườ ướ  
trong đ t g i là các ph n  ng thay th  b  m t. Các ion c a các nguyên t  ho tấ ọ ả ứ ế ề ặ ủ ố ạ  
đ ng m nh m  đ y các nguyên t  có kh  năng ho t đ ng y u h n đ  t o nênộ ạ ẽ ẩ ố ả ạ ộ ế ơ ể ạ  
m t màng n c  v ng ch c,  đ ng th i  cũng  làm thay đ i   tính ch t  c a đ t.ộ ướ ữ ắ ồ ờ ổ ấ ủ ấ  
Ch ng h n, đ t ch a nhi u h p ch t Caẳ ạ ấ ứ ề ợ ấ ++, SO­­

4, nguyên t  canxi (Ca) d  tanố ễ  
trong n c nên g c SOướ ố ­­

4 k t h p v i n c t o thành axit sulfuric (Hế ợ ớ ướ ạ 2SO4) và sau 
đó l i k t h p v i CaCOạ ế ợ ớ 3  (th c ch t là bón vôi đ  c i t o đ t) đ  tr  thànhự ấ ể ả ạ ấ ể ở  
CaSO4.  N u thành ph n đ t thu c lo i ki m thì ion Caế ầ ấ ộ ạ ề ++  s  thay th  Naẽ ế +  t oạ  
thành đ t ch a Caấ ứ ++ b n v ng h n. ề ữ ơ Ph n  ng x y ra nh  sau: ả ứ ả ư

CaCO3 + H2SO4 = CaSO4 + H2O + CO2

2 (Na + đ t) + CaSOấ 4 = (Ca + đ t) + Naấ 2SO4

Na2SO4 d  hoà tan và s  ch y đi ễ ẽ ả
CO2 + H2O = H2CO3

CaCO3 + H2CO3 = Ca (HCO3)2

2(Na + đ t) + Ca (HCOấ 3)2 = (Ca + đ t) + 2NaHCOấ 3 (hoà tan) 
Do có ngu n g c hình thành mu i khác nhau nên đ t mang theo các nguyênồ ố ố ấ  

t  hoá h c khác nhau, song nh  có ph n  ng thay th  mà xu th  t o thành bố ọ ờ ả ứ ế ế ạ ề 
m t đ t v ng b n h n đã làm thay đ i tính ch t c a đ t. Có nh ng ph n  ngặ ấ ữ ề ơ ổ ấ ủ ấ ữ ả ứ  
mang l i đ  phì cho đ t, nh ng cũng có ph n  ng phá hu  đ t nh  các h p ch tạ ộ ấ ư ả ứ ỷ ấ ư ợ ấ  
k t h p v i s t đ  t o thành oxyt s t mà trong th c t  g i là hi n t ng hoá đáế ợ ớ ắ ể ạ ắ ự ế ọ ệ ượ  
ong. 
3.2.2.2. Quá trình v n chuy n và phân hu  các h p ch t h u c  ậ ể ỷ ợ ấ ữ ơ

Do nhi u ho t đ ng kinh t  và sinh ho t mà r t nhi u ch t th i d iề ạ ộ ế ạ ấ ề ấ ả ướ  
d ng h u c  b  th i vào ngu n n c, d i các đi u ki n thu n l i các vi khu nạ ữ ơ ị ả ồ ướ ướ ề ệ ậ ợ ẩ  
và vi sinh v t khác ho t đ ng đ  phân hu  các h p ch t h u c . Cùng v i quáậ ạ ộ ể ỷ ợ ấ ữ ơ ớ  
trình phân hu  là quá trình v n chuy n làm lan r ng vùng  nh h ng trong đ t,ỷ ậ ể ộ ả ưở ấ  
làm nghiêm tr ng thêm tình tr ng ô nhi m ngu n n c. ọ ạ ễ ồ ướ
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Tu  theo s  phân b  c a ngu n n c th i, các ngu n nhi m b n khácỳ ự ố ủ ồ ướ ả ồ ễ ẩ  
nhau (ph  th i d ng r n, cao su, gi y th a...) mà có nh ng d ng phát tri n khácế ả ạ ắ ấ ừ ữ ạ ể  
nhau. 
+ D ng nhi m b n lan r ng do ngu n nhi m b n đ c cung c p th ng xuyên,ạ ễ ẩ ộ ồ ễ ẩ ượ ấ ườ  
l u l ng n c ch y qua ít thay đ i nh  d ng n c th i sinh ho t ch y quaư ượ ướ ả ổ ư ạ ướ ả ạ ả  
m t bãi rác th i hay bãi ph  th i c a nhà máy... ộ ả ế ả ủ
+ D ng nhi m b n đ c thu h p do n ng đ  b n gi m d n b i vì l ng ch tạ ễ ẩ ượ ẹ ồ ộ ẩ ả ầ ở ượ ấ  
th i gi m d n theo th i gian ho c do m t lo i ch t th i khác đã đ c đ a vàoả ả ầ ờ ặ ộ ạ ấ ả ượ ư  
mà kh  năng phân hu  c a lo i ch t th i đó ch m h n nên quá trình nhi m b nả ỷ ủ ạ ấ ả ậ ơ ễ ẩ  
không lan r ng ra. ộ
+ D ng nhi m b n bi n đ i liên t c do n ng đ  ch t th i thay đ i liên t c theoạ ễ ẩ ế ổ ụ ồ ộ ấ ả ổ ụ  
th i gian do l u l ng ch t th i thay đ i, ch ng lo i ch t th i cũng đa d ng vàờ ư ượ ấ ả ổ ủ ạ ấ ả ạ  
các đ c tính khí h u th i ti t cũng bi n đ i theo th i gian. ặ ậ ờ ế ế ổ ờ
+ D ng nhi m b n mang tính ch t c c b , không th ng xuyên do n ng đ  ch tạ ễ ẩ ấ ụ ộ ườ ồ ộ ấ  

nh h ng đ t ng t gi m xu ng do ngu n cung c p có h n. ả ưở ộ ộ ả ố ồ ấ ạ
3.3. Các ch  tiêu đánh giá ch t l ng n c ỉ ấ ượ ướ

Ch t l ng c a n c đ c đánh giá tu  thu c vào m c đích s  d ng, yêuấ ượ ủ ướ ượ ỳ ộ ụ ử ụ  
c u đòi h i v  ch t l ng n c c a các ngành khác nhau nh : n c u ng, n cầ ỏ ề ấ ượ ướ ủ ư ướ ố ướ  
dùng trong công nghi p cho vi c làm s ch, s n xu t, tinh ch  s n ph m, n cệ ệ ạ ả ấ ế ả ẩ ướ  
dùng cho nông nghi p, lâm nghi p, thu  s n, dùng trong các ho t đ ng vui ch iệ ệ ỷ ả ạ ộ ơ  
gi i trí... ả

Vi c đánh giá ch t l ng n c thông qua các ch  tiêu đánh giá ch t l ng.ệ ấ ượ ướ ỉ ấ ượ  
Các ch  tiêu này ph  thu c vào lo i ch t gây ô nhi m, trình đ  phát tri n kinh t ,ỉ ụ ộ ạ ấ ễ ộ ể ế  
k  thu t c a m i khu v c, m i n c và các ngành dùng n c khác nhau. ỹ ậ ủ ỗ ự ỗ ướ ướ
3.3.1. Ch  tiêu ch t l ng n c u ng ỉ ấ ượ ướ ố

Đòi h i v  ch t l ng n c u ng r t cao, ch ng h n n c u ng khôngỏ ề ấ ượ ướ ố ấ ẳ ạ ướ ố  
đ c có màu, mùi v , không có vi khu n. Trong n c u ng nh t thi t ph i lo iượ ị ẩ ướ ố ấ ế ả ạ  
b  ho c h  th p đ n m c th p nh t các hoá ch t đ c nh  Pb, Hg, Cd... Ch  tiêuỏ ặ ạ ấ ế ứ ấ ấ ấ ộ ư ỉ  
ch t l ng n c u ng do T  ch c Y t  th  gi i (WHO) đ  ra v i thành ph nấ ượ ướ ố ổ ứ ế ế ớ ề ớ ầ  
hoá h c nh  sau:ọ ư

B ngả . Ch  tiêu ch t l ng n c u ng c a WHO ỉ ấ ượ ướ ố ủ
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Các đ c tr ng ặ ư
Gi i h n đ c th a nh nớ ạ ượ ừ ậ  

(mg/l) 
Gi i h n cho phépớ ạ  

(mg/l) 
T ng   s   ch t   hoàổ ố ấ  
tan 
Đ  đ c ộ ụ
Cl­

Fe++

Mn 
Cu 
Zn 
Ca 
Mg 
Sulfat mangan, natri 
NO3

Phenol 
pH 

500 
5,00 
200 
0,30 
0,10 
1,00 
5,00 
75,00 
50,00 
500 
45 

0,001 
7,0 ­ 8,0 

1500 
25,00 
600 
1,00 
0,50 
1,50 
15,00 
200 
150 
100 

0,002 
min 6,5 max 9,2 

3.3.2. Ch  tiêu ch t l ng n c dùng trong công nghi p ỉ ấ ượ ướ ệ
Tu  theo yêu c u s  d ng n c trong công nghi p mà yêu c u v  ch tỳ ầ ử ụ ướ ệ ầ ề ấ  

l ng cũng khác nhau. N c dùng đ  làm l nh trong các nhà máy nhi t đi n,ượ ướ ể ạ ệ ệ  
s n xu t s t, thép... thì ch t l ng không c n quá cao, song n c dùng trong cácả ấ ắ ấ ượ ầ ướ  
n i h i n u l ng canxi quá cao thì s  d n t i hi n t ng l ng c n làm choồ ơ ế ượ ẽ ẫ ớ ệ ượ ắ ặ  
nhi t c n thi t đun sôi yêu c u cao h n, nhanh chóng phá hu  n i h i; ho cệ ầ ế ầ ơ ỷ ồ ơ ặ  
n c dùng đ  s n xu t s i, s n xu t các hoá ch t thì l i đòi h i ph i có đ  tinhướ ể ả ấ ợ ả ấ ấ ạ ỏ ả ộ  
khi t cao... Có nh ng ngành công nghi p, n c đ c dùng nh  m t tác nhânế ữ ệ ướ ượ ư ộ  
ho t đ ng, ch ng h n thu  đi n thì yêu c u ch t l ng n c l i không cao . ạ ộ ẳ ạ ỷ ệ ầ ấ ượ ướ ạ

Yêu c u dùng n c c a các ngành công nghi p r t l n, cho nên tr c khiầ ướ ủ ệ ấ ớ ướ  
s  d ng n c c n ph i đ c x  lý đ  đ t đ n ch t l ng c n thi t. ử ụ ướ ầ ả ượ ử ể ạ ế ấ ượ ầ ế

B ngả . Ch t l ng dùng n c c a m t s  ngành công nghi pấ ượ ướ ủ ộ ố ệ

Ngành công 
nghi p ệ

Độ 
đ c ụ
(mg/l

) 

Fe++ 

(pp
m) 

Mg, 
Mn 

(mg/l) 

T ngổ  
s  ố

mu iố  
(ppm) 

Độ 
c ngứ  

CaCO
3 

(ppm) 

Ki mề  
CaCO3 

(ppm) 

H2S 
(mg/l

) 
pH 
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Làm l nh ạ
N i h i áp su tồ ơ ấ  
(P) 0­10kg/cm2

N i  h i  P=  10ồ ơ  
­17 kg/cm2

N i h i P = 17ồ ơ  
­ 27 kg/cm2

R u   ch ngượ ư  
c t ấ
Đóng h p ộ
Bánh m t k o ứ ẹ
Bông 
Nh a ự
Gi y ấ
Len d  ạ
T   nhân   t o,ơ ạ  
s i ợ

10 
20 

10 

5 

10 
10 
­ 
­ 
­ 
­ 
­ 
­ 

0,5 
­ 

­ 

­ 

0,1 
0,2 
0,2 
0,2 
0,02 
0,20 
1,00 
0,25 

0,5 
­ 

­ 

­ 

0,1 
0,2 
0,2 
0,2 
0,02 
0,10 
0,50 
0,25 

­ 
500­300 

500­
2500 

100­
1500 

500­
1000 

­ 
100 

­ 
200 
300 

­ 
200 

­ 
80 

40 

10 

­ 
25­75 

­ 
­ 
­ 

100 
180 

­ 

­ 
­ 

th p ấ

­ 

75­150 
­ 
­ 
­ 
­ 
­ 
­ 
­ 

1,0 
5,0 

3,0 

0 

0,2 
1,0 
0,2 
­ 
­ 
­ 
­ 
­ 

­ 
8,0 

8,4 

9,0 

7,0 
­ 

7,0 
­ 
­ 
­ 
­ 
­ 

3.3.3. Ch  tiêu ch t l ng n c dùng trong nông nghi p ỉ ấ ượ ướ ệ
S  d ng n c trong nông nghi p ch  y u dùng vào m c đích t i, ch  cóử ụ ướ ệ ủ ế ụ ướ ỉ  

m t ph n nh  th m vào đ t và tr  l i ngu n n c, còn ph n l n cung c p h nộ ầ ỏ ấ ấ ở ạ ồ ướ ầ ớ ấ ẳ  
cho cây tr ng. Ch t l ng n c t i c n ph i đ m b o các ch  tiêu sau đây:ồ ấ ượ ướ ướ ầ ả ả ả ỉ  
t ng s  các ch t hoà tan trong n c, t  s  gi a Naổ ố ấ ướ ỷ ố ữ +  v i các ion d ng khác,ớ ươ  
n ng đ  các nguyên t  đ c bi t, đ  c ng c a n c (mg/l) các ion d  th a. ồ ộ ố ặ ệ ộ ứ ủ ướ ư ừ
3.4. Các tiêu chu n đánh giá ch t l ng n c ẩ ấ ượ ướ

Vi c đánh giá ch t l ng n c thông qua tiêu chu n đánh giá ch t l ng.ệ ấ ượ ướ ẩ ấ ượ  
Tiêu chu n đánh giá ch t l ng là các ch  tiêu đ nh l ng c a các ch t h u c ,ẩ ấ ượ ỉ ị ượ ủ ấ ữ ơ  
vô c  cho phép t n t i trong n c  ng v i các yêu c u s  d ng n c khác nhau.ơ ồ ạ ướ ứ ớ ầ ử ụ ướ  
Sau đây là m t s  tiêu chu n đánh giá. ộ ố ẩ
3.4.1. Đ  c ng ộ ứ

Đ  c ng c a ngu n n c trên các sông su i (mg/l CaCOộ ứ ủ ồ ướ ố 3) đ c x p lo iượ ế ạ  
t  1 ­ 1000 mg/l CaCOừ 3, ph  bi n là t  47­74 mg/l CaCOổ ế ừ 3. Đ  c ng bi u thộ ứ ể ị 
l ng cation đa hoá tr  có trong ngu n n c. Ion Caượ ị ồ ướ +2  và Mg+2  là nh ng thànhữ  
ph n c  b n c a đ  c ng. ầ ơ ả ủ ộ ứ

T ng đ  c ng đ c bi u th  b ng ppm c a CaCOổ ộ ứ ượ ể ị ằ ủ 3 (1ppm = 1mg/1000ml) 
v i t ng ion Caớ ổ ++  và Mg++  tính b ng mili đ ng l ng (meg/l) theo công th cằ ươ ượ ứ  
t ng quát sau: ổ

TĐC (ppm) = (Ca++ + Mg++) x 50 
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N c c ng không có cacbonate (non cacbonate) là NCO tính b ng ppm là: ướ ứ ằ
NCO (ppm) = (Ca + Mg) ­ (CO3 + HCO3) x 50 
Khi NCO < 0 thì ta tính toán NCO = 0. 
Đ  c ng là thông s  ch  th  trong công nghi p, đánh giá kh  năng k t t aộ ứ ố ỉ ị ệ ả ế ủ  

c a cacbonate canxi trong n c l nh hay n c sôi gây c n tr  ph n  ng t o xàủ ướ ạ ướ ả ở ả ứ ạ  
phòng và thu c nhu m trong t y r a c a công nghi p d t và các ch t chuy nố ộ ẩ ử ủ ệ ệ ấ ể  
màu trong ion tráng phim. 
Khi trong n c có Ca + Mg và HCOướ 3 chi m  u th  h n so v i Ca + Mg + SOế ư ế ơ ớ 4 + 
Cl ho c chi m  u th  h n Na + K+ SOặ ế ư ế ơ 4 + Cl thì g i là “n c ki m m i”. ọ ướ ề ớ
Khi các ion d ng (Na, K) và ion âm (SOươ 4, Cl, CO3) không v t quá 50% so v iượ ớ  
Ca + Mg + HCO3 thì g i là “n c trung tính”. ọ ướ
Khi trong n c giàu Na + K và HCOướ 3 + CO3 g i là n c có “đ  ki m”. ọ ướ ộ ề
Khi t ng đ  c ng ≤ đ  ki m thì đ  c ng c a n c là do COổ ộ ứ ộ ề ộ ứ ủ ướ 3 t o ra. Khi t ng đạ ổ ộ 
c ng ≥ đ  ki m thì đ  c ng carbonate (carbonate hardness) b ng đ  ki m. ứ ộ ề ộ ứ ằ ộ ề

NCO = t ng đ  c ng ­ đ  ki m ổ ộ ứ ộ ề
Vì v y đ  c ng đ c s  d ng đ  phân lo i n c t  “m m” đ n “r t c ng”. ậ ộ ứ ượ ử ụ ể ạ ướ ừ ề ế ấ ứ
Theo b ng phân lo i c a C c Đ a ch t Hoa K , ch  s  đ  c ng cho   b ng. ả ạ ủ ụ ị ấ ỳ ỉ ố ộ ứ ở ả

B ngả . Phân lo i ch  s  đ  c ng trong n c c a C c Đ a ch t Hoa Kạ ỉ ố ộ ứ ướ ủ ụ ị ấ ỳ
Lo i n c ạ ướ Đ  c ng (mg/l) ộ ứ Ghi chú 

N c m m ướ ề
N c h i c ng ướ ơ ứ

0 ­ 55 
56 ­100 

Không   c n   ph i   làmầ ả  
m m ề

N c c nướ ứ g trung bình 
N c n a c ng ướ ữ ứ

101­ 200 
201­ 500 

Đòi h i ph i làm m m ỏ ả ề

3.4.2. T ng s  các ch t hòa tan trong n c ổ ố ấ ướ
Ngu n n c bi n m n (ho c ngu n n c b   nh h ng c a m n) bao giồ ướ ể ặ ặ ồ ướ ị ả ưở ủ ặ ờ 

cũng có m t “đ  m n” nh t đ nh. ộ ộ ặ ấ ị
Thu t ng  “đ  m n” dùng   đây là ch  t ng s  các ch t hoà tan c a cácậ ữ ộ ặ ở ỉ ổ ố ấ ủ  

ion vô c  nh  Naơ ư +, K+, Ca++, Mg++, HCO­
3, SO­

4, Cl­,   trong n c m t và n cở ướ ặ ướ  
ng m. T ng s  các ch t hoà tan nói trên bao g m các cation và anion trong m tầ ổ ố ấ ồ ộ  
đ n v  th  tích n c đ c bi u th  trên c  s  đ ng l ng hoá h c (milimol/l)ơ ị ể ướ ượ ể ị ơ ở ươ ượ ọ  
hay trên c  s  kh i l ng (mg/l). ơ ở ố ượ

T ng s  các ch t hoà tan mà đ c bi u th  b ng t ng s  cation và anionổ ố ấ ượ ể ị ằ ổ ố  
nói  trên theo milimol/l  hay mg/l  đ c g i  là “t ng s  các ch t hoà tan trongượ ọ ổ ố ấ  
n c”, vi t t t là “TDS”. ướ ế ắ

TDS (ppm) = [∑ n ng đ  c a các ion (ppm)] + [n ng đ  ion HCOồ ộ ủ ồ ộ 3 

(ppm)] x 0,49 
Trong n c, TDS ch a các ion nên luôn luôn d n đi n, vì v y có liên quanướ ứ ẫ ệ ậ  

đ n đ  d n đi n (EC) c a dung d ch đ t và EC đ c bi u th  b ng đ n vế ộ ẫ ệ ủ ị ấ ượ ể ị ằ ơ ị 
deciSiemen/m (ds/m). M i t ng quan g n đúng gi a EC và TDS là: ố ươ ầ ữ
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1ds/m = 10m.mol/l = 700 mg/l 
B ng ả . Giá tr  đ ng l ng c a m t s  ion ch  y u ị ươ ượ ủ ộ ố ủ ế

Nguyên t  ố Tr ng l ng nguyên t  ọ ượ ử Hoá tr  ị Đ ng l ng ươ ượ

Ion d ng (+) ươ
Ca 
Mg 
Na 
K 

Ion âm (­) 
CO3

HCO3 

SO4

Cl 
NO3F

40,08 
24,32 
23,00 
39,00 

60,01 
61,02 
96,06 
35,46 
62,01 
19,00 

+ 
2 
2 
1 
1 
­ 
2 
1 
2 
1 
1 
1 

20,04 
12,16 
23,00 
39,00 

30,00 
61,02 
48,03 
35,46 
62,01 
19,00 

Khi n ng đ  mu i tăng lên thì s  gây khó khăn cho cây hút dinh d ngồ ộ ố ẽ ưỡ  
trong đ t và trong n c. D i đi u ki n áp su t th m l c (th m sau khi đ t bãoấ ướ ướ ề ệ ấ ấ ọ ấ ấ  
hoà n c) t  1,5 ­ 2 (atm) thì cây tr ng không còn kh  năng phát tri n.ướ ừ ồ ả ể

Trong đ t m n, đ  d n đi n (EC) đ c xem là ch  tiêu ch n đoán ch tấ ặ ộ ẫ ệ ượ ỉ ẩ ấ  
l ng n c t t nh t vì trong đ t thì cây tr ng ph n  ng tr c h t v i t ng n ngượ ướ ố ấ ấ ồ ả ứ ướ ế ớ ổ ồ  
đ  c a mu i (TDS) ch  không ph i là v i n ng đ  riêng r  c a các mu i. Vìộ ủ ố ứ ả ớ ồ ộ ẽ ủ ố  
v y   vùng đ t m n, hai ch  tiêu đ c quan tâm đ u tiên là TDS, EC c a dungậ ở ấ ặ ỉ ượ ầ ủ  
d ch đ t và   đó th ng dùng EC đ  bi u th  đ  m n c a đ t. ị ấ ở ườ ể ể ị ộ ặ ủ ấ

 vùng duyên h i, ngu n n c m t có th  b  m n hoá do  nh h ng c aỞ ả ồ ướ ặ ể ị ặ ả ưở ủ  
thu  tri u bi n. Khi thu  tri u lên chuy n vào vùng duyên h i thì n c bi n điỷ ề ể ỷ ề ể ả ướ ể  
theo dòng tri u và kênh tiêu vào đ t li n. Vi c ch y ng c dòng này c a n cề ấ ề ệ ả ượ ủ ướ  
bi n đã làm thay đ i m t cách có ý nghĩa ch t l ng n c   các dòng ch y ch uể ổ ộ ấ ượ ướ ở ả ị  
tác đ ng c a thu  tri u và kênh tiêu v n chuy n n c xu t hi n trong th i kộ ủ ỷ ề ậ ể ướ ấ ệ ờ ỳ 
khô h n. ạ

Ngoài ra, có m t s  thay đ i c a ngu n n c m t quan tr ng khác là vi cộ ự ổ ủ ồ ướ ặ ọ ệ  
dùng l i ngu n n c tiêu đ  t i ru ng khi ngu n cung c p n c t i có ch tạ ồ ướ ể ướ ộ ồ ấ ướ ướ ấ  
l ng t t b  h n ch . M c dù “đ  m n” c a ngu n n c tiêu này có thay đ iượ ố ị ạ ế ặ ộ ặ ủ ồ ướ ổ  
nh ng th ng v n cao h n “đ  m n” c a ngu n n c t i nguyên thu  thôngư ườ ẫ ơ ộ ặ ủ ồ ướ ướ ỷ  
th ng. ườ
3.4.3. T  l  gi a ion Naỷ ệ ữ + v i các ion d ng khác có trong n c ớ ươ ướ

Trong s  các ion hoà tan trong n c (Naố ướ +, K+, Ca++, Mg++ ...) thì Na+ có tác 
d ng m nh nh t đ n đ t đai và cây tr ng. Ion Naụ ạ ấ ế ấ ồ +  có kh  năng trao đ i m nhả ổ ạ  
v i các ion trong keo đ t, làm thay đ i c u trúc đ t. Hàm l ng Naớ ấ ổ ấ ấ ượ + cao s  làmẽ  
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thay đ i tính ch t v t lý, hoá h c c a đ t, gây thoái hoá đ t  nh h ng đ n sinhổ ấ ậ ọ ủ ấ ấ ả ưở ế  
tr ng và phát tri n c a cây tr ng. ưở ể ủ ồ

N u n ng đ  các mu i   trong n c cao d n đ n s  hình thành đ t m n,ế ồ ộ ố ở ướ ẫ ế ự ấ ặ  
ng c l i n u n ng đ  Naượ ạ ế ồ ộ + cao d n đ n đ t ki m. ẫ ế ấ ề

C c Phát tri n đ t c a M  (USDA, United State Development Agency)ụ ể ấ ủ ỹ  
đ nh nghĩa đ t ki m là đ t có pH ≥ 8,5 v i m c đ  bão hoà Naị ấ ề ấ ớ ứ ộ + >15%. Đ t ki mấ ề  
có c u trúc kém, hay d  hoá bùn, không thoáng khí và m c đ  bão hoà Naấ ễ ứ ộ + cao là 
nguyên nhân c a hi n t ng thi u canxi. ủ ệ ượ ế Do đ t đai đ c tr ng nhi u lo i câyấ ượ ồ ề ạ  
tr ng khác nhau và chúng nh y c m v i Naồ ạ ả ớ + cũng r t khác nhau nên ng i ta chiaấ ườ  
ra 3 nhóm cây tr ng. ồ

­ Nhóm cây nh y c m Naạ ả +  có ng ng gi i h n Naưỡ ớ ạ +  th p, nghĩa là khi dùngấ  
n c t i  có hàm l ng Naướ ướ ượ +  v t quá ng ng cho phép s  gây h i cho câyượ ưỡ ẽ ạ  
tr ng, gây ch t cây, gi m năng su t. Nhóm cây này có l c, đ u t ng, bông, ngô,ồ ế ả ấ ạ ậ ươ  
đ u, cam, quýt, đào, nho, qu  b . ậ ả ơ

­ Nhóm cây ch u đ ng trung bình Naị ự +, nghĩa là   vùng ven bi n khi dùng n cở ể ướ  
l  đ  t i vào đ t bao gi  cũng kèm bi n pháp thau chua r a m n cho lúa. Nhómợ ể ướ ấ ờ ệ ử ặ  
cây này bao g m: Cà r t, rau di p, mía, hành, c  c i, lúa, lúa mì . ồ ố ế ủ ả

­ Nhóm cây ch u m n thì ch  c n cung c p đ y đ  n c t i v  có th  dùngị ặ ỉ ầ ấ ầ ủ ướ ướ ư ể  
n c l  đ  t i. Nhóm cây này g m có: cói, bông, c  c i đ ng, lúa m ch. ướ ợ ể ướ ồ ủ ả ườ ạ
3.4.4. N ng đ  c a các nguyên t  đ c bi t ồ ộ ủ ố ặ ệ

Đ i  v i   các  nguyên   t   đ c  bi t  nh   selenium  (Se),  molyldenum  (Mố ớ ố ặ ệ ư 0), 
flouride (Fr) và Bo thì các lo i th c v t có th  ch u đ c nh ng l i r t đ c h iạ ự ậ ể ị ượ ư ạ ấ ộ ạ  
đ i v i đ ng v t. Các nguyên t  nh  brôm (Br), lithium (Li) thì ng c l i đ cố ớ ộ ậ ố ư ượ ạ ộ  
h i đ i v i th c v t. ạ ố ớ ự ậ

Trong n c ng m, l ng Br giàu h n trong n c m t v i hàm l ng >ướ ầ ượ ơ ướ ặ ớ ượ  
0,5ppm. Brôm có h i  đ i  v i  cam, quýt,  cây có d u và các cây ăn qu  quý.ạ ố ớ ầ ả  
Nh ng ngũ c c, bông thì có th  ch u đ ng đ c m t cách bình th ng v i Br,ư ố ể ị ự ượ ộ ườ ớ  
trong khi đó c  linh lăng, c  c i đ ng, măng tây thì phát tri n bình th ng v iỏ ủ ả ườ ể ườ ớ  
Br = 1­ 2 (ppm). Brôm có trong nhi u lo i xà phòng và nó tr  thành nhân t  đ cề ạ ở ố ộ  
h i khi s  d ng n c th i đ  t i. ạ ử ụ ướ ả ể ướ
3.4.5. L ng các bon th a (RC) ượ ừ

Khi trong đ t có t ng l ng cacbonat và bicacbonat l n h n t ng l ngấ ổ ượ ớ ơ ổ ượ  
canxi và magiê thì s  có hi n t ng k t t a   giai đo n sau trong đ t. Đó là hi nẽ ệ ượ ế ủ ở ạ ấ ệ  
t ng th a canxi. ượ ừ

RC = (CO=
3 + HCO­

3) ­ (Ca++ + Mg++) (meg/l) 
3.4.6. Giá tr  đ  pH ị ộ

Logarit s  âm c a n ng đ  ion hydro đ c g i là đ  pH. ố ủ ồ ộ ượ ọ ộ
pH = ­ log [H+] 
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Dung d ch đ t v i pH < 7 là môi tr ng axit (chua), pH > 7 là môi tr ng ki mị ấ ớ ườ ườ ề  
và pH = 7 là môi tr ng trung tính, n c t  nhiên có đ  pH thay đ i t  6 ­ 8. ườ ướ ự ộ ổ ừ
Đ  phân lo i n c t i, ng i ta d a vào n ng đ  Naể ạ ướ ướ ườ ự ồ ộ + b t l i và EC nh  m tấ ợ ư ộ  
ch  s  bi u th  m c đ  m n c a mu i k t h p v i SAR nh  b ng. ỉ ố ể ị ứ ộ ặ ủ ố ế ợ ớ ư ả

B ngả . Ch  tiêu phân lo i n c t i c a USDAỉ ạ ướ ướ ủ
 (Phòng thí nghi m m n c a USDA)ệ ặ ủ

Lo i n c ạ ướ
M c đ  mu i Ecứ ộ ố
 (àmhos/cm)   t =ở  

250C 

N ng đồ ộ 
(meg/l) 

Đ  ki m SARộ ề  
(meg/l) 

RC 
(meg/l) 

Tinh khi t ế
T t ố
Trung bình 
X u ấ
R t x u ấ ấ

< 250 
250 ­750 
250 ­2250 
2250 ­4000 

> 4000 

< 0,25 
0,25 ­7,50 

7,50 
­22,50 

22,5 ­40,0 
> 40 

10 ­18 
18 ­25 
18 ­26 
> 26 

< 1,25 
1,25­ 2,50 

> 2,50 

3.5. B o v  và ch ng ô nhi m ch t l ng ngu n n c ả ệ ố ễ ấ ượ ồ ướ
N c c c k  nh y c m đ i v i s  thay đ i c a môi tr ng t  nhiên và cóướ ự ỳ ạ ả ố ớ ự ổ ủ ườ ự  

liên quan đ n ho t đ ng kinh t  ­ xã h i c a con ng i. ế ạ ộ ế ộ ủ ườ
Trong tình hình đó, v n đ  b o đ m nhu c u n c cho phát tri n kinh t  ­ấ ề ả ả ầ ướ ể ế  

xã h i đã tr  thành m c tiêu ph n đ u b o v  tài nguyên n c. Tài nguyên n cộ ở ụ ấ ấ ả ệ ướ ướ  
là lo i tài nguyên có gi i h n, không ph i là tài nguyên vô t n, không còn là thạ ớ ạ ả ậ ứ 
c a tr i cho m c s c s  d ng, tuy nhiên l i tu  thu c vào nhu c u th c ti n màủ ờ ặ ứ ử ụ ạ ỳ ộ ầ ự ễ  
đòi h i v  thành ph n và ch t l ng ngu n n c cho các đ i t ng s  d ng.ỏ ề ầ ấ ượ ồ ướ ố ượ ử ụ  
V n đ  s ch c a n c ch  có ý nghĩa t ng đ i, riêng n c dùng cho ng i đãấ ề ạ ủ ướ ỉ ươ ố ướ ườ  
đ c T  ch c Y t  th  gi i (WHO) xác l p tiêu chu n n c dùng cho ăn u ngượ ổ ứ ế ế ớ ậ ẩ ướ ố  
và 10 năm tr c đây, WHO đã l p m t ch ng trình v i chi phí lên t i 600 tướ ậ ộ ươ ớ ớ ỷ 
USD. 
Trên quy mô th  gi i, v n đ  quy ho ch n c đã đ c đ t ra r t c p thi t v iế ớ ấ ề ạ ướ ượ ặ ấ ấ ế ớ  
n i dung l n là: ộ ớ

­ Đ m b o đ  s  l ng cho nhu c u. ả ả ủ ố ượ ầ
­ Khai thác ngu n n c m i. ồ ướ ớ
­ Ch ng tác h i, ch ng nhi m b n ngu n n c. ố ạ ố ễ ẩ ồ ướ
Nh  v y là hàng lo t bi n pháp ph i đ t ra: d  tr  n c, đi u hoà dòngư ậ ạ ệ ả ặ ự ữ ướ ề  

ch y, phòng ch ng lũ l t, h n hán, b o v  môi tr ng n c... ph i có nh ngả ố ụ ạ ả ệ ườ ướ ả ữ  
bi n pháp l n nh  t o h  ch a n c, u n n n dòng sông, l c n c bi n l yệ ớ ư ạ ồ ứ ướ ố ắ ọ ướ ể ấ  
n c ng t. Đ c bi t quan tr ng là b o v  môi tr ng n c trong đi u ki n phátướ ọ ặ ệ ọ ả ệ ườ ướ ề ệ  
tri n nông nghi p và công nghi p hoá. ể ệ ệ
3.5.1. B o v  l p ph  th c v t trên m t đ t ả ệ ớ ủ ự ậ ặ ấ
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Trong nh ng vùng có khí h u khô h n, song song v i s  gia tăng dân sữ ậ ạ ớ ự ố 
s ng b ng ngh  nông nghi p và chăn nuôi thì nh ng v  cháy r ng c ng v i canhố ằ ề ệ ữ ụ ừ ộ ớ  
tác không h p lý và chăn th  quá m c đã tiêu di t l p th c v t b o v  làm choợ ả ứ ệ ớ ự ậ ả ệ  
đ t b  r a trôi và v n chuy n đi m t kh i l ng ch t dinh d ng b i n c lũ,ấ ị ử ậ ể ộ ố ượ ấ ưỡ ở ướ  
sau đó là c n ki t ngu n n c. Ngày nay ai cũng hi u đ c vai trò c a th c v tạ ệ ồ ướ ể ượ ủ ự ậ  
trong s  th m l c n c vào đ t, đi u hoà dòng ch y, ch ng xói mòn, cân b ngự ấ ọ ướ ấ ề ả ố ằ  
ch  đ  n c...  nh t là vai trò c a r ng đ u ngu n trong cân b ng n c. Vế ộ ướ ấ ủ ừ ầ ồ ằ ướ ề 
nguy c  c a n n m t r ng d n đ n c n ki t ngu n n c, có th  l y ch  đơ ủ ạ ấ ừ ẫ ế ạ ệ ồ ướ ể ấ ế ộ 
n c c a sông Nin làm ví d . ướ ủ ụ

Sông Nin (Ai C p) là m t trong nh ng con sông dài nh t th  gi i (6.998ậ ộ ữ ấ ế ớ  
km), aaf ngu n cung c p n c ng t duy nh t c a Ai C p và Xu Đăng. Nh ngồ ấ ướ ọ ấ ủ ậ ữ  
năm 60 c a th  k  XX, sông Nin xanh mang t i 54 t  mủ ế ỷ ớ ỷ 3 kh i n c/ năm đ  vàoố ướ ổ  
sông Nin tr ng   ngã ba sông. Năm 1986 ngu n n c này gi m xu ng còn 48 tắ ở ồ ướ ả ố ỷ 
m3, nguyên nhân là do n n phá r ng đ u ngu n ngày càng lan r ng và vi c l yạ ừ ầ ồ ộ ệ ấ  
n c cho s n xu t nông nghi p   hai bên b  sông   Ai C p và Xu Đăng ngàyướ ả ấ ệ ở ờ ở ậ  
càng nhi u. ề
3.5.2. Xây d ng các h  ch a n c ự ồ ứ ướ

Nhi u tài li u cho th y con ng i đã xây d ng đ c kho ng 1.400 hề ệ ấ ườ ự ượ ả ồ 
ch a n c v i t ng kh i l ng 4100 kmứ ướ ớ ổ ố ượ 3, riêng Liên Xô cũ có 150 h  ch a v iồ ứ ớ  
tr  l ng trên 200kmữ ượ 3. Vi c xây d ng các h  đ p này chính là s  đi u ch nhệ ự ồ ậ ự ề ỉ  
dòng ch y sông, su i. Nh  các h  ch a này nh ng dao đ ng theo mùa c a dòngả ố ờ ồ ứ ữ ộ ủ  
ch y sông su i đã đ c gi m đi m t ph n, t o đi u ki n thu n l i cho côngả ố ượ ả ộ ầ ạ ề ệ ậ ợ  
cu c xây d ng và khai thác nh ng công trình đ t   h  l u nh  làm th a mãn nhuộ ự ữ ặ ở ạ ư ư ỏ  
c u đi n năng, đi u ch nh lũ và cung c p n c đ  t i ru ng. Theo tính toánầ ệ ề ỉ ấ ướ ể ướ ộ  
c a Lvovits, vi c xây d ng các h  ch a n c có tác d ng làm tăng kh i l ngủ ệ ự ồ ứ ướ ụ ố ượ  
dòng ch y  n đ nh c a sông su i lên 1.850 kmả ổ ị ủ ố 3/năm (>15%). Theo s  li u c aố ệ ủ  
Klige, m c n c đ i d ng th  gi i t  1900 đ n 1964 đã dâng cao 95mm n uự ướ ạ ươ ế ớ ừ ế ế  
không có h  th ng h  ch a n c thì m c n c đ i d ng đã dâng lên ít nh t làệ ố ồ ứ ướ ự ướ ạ ươ ấ  
107mm. 
Tuy v y không th  không k  đ n m t có h i c a các h  ch a: ậ ể ể ế ặ ạ ủ ồ ứ
­ Vi c t o h  ch a làm thay đ i c  b n ch  đ  th y văn sông su i sang thu  vănệ ạ ồ ứ ổ ơ ả ế ộ ủ ố ỷ  
h  t  đó gây b i l p lòng h , s t l  b  h ... theo tính toán t i h  T  Tr ch c aồ ừ ồ ấ ồ ạ ở ờ ồ ạ ồ ả ạ ủ  
t nh Th a Thiên ­ Hu  v i quy mô dung tích 610 tri u mỉ ừ ế ớ ệ 3 thì l ng bùn cát và cácượ  
ch t l ng đ ng trong lòng h  là kho ng 618.800mấ ắ ọ ồ ả 3. 
­ Thay đ i h  sinh thái c n sang h  sinh thái n c, làm m t m t s  loài đ ng v tổ ệ ạ ệ ướ ấ ộ ố ộ ậ  
ho c làm chúng ph i di chuy n ra kh i lòng h , t o môi tr ng thu n l i choặ ả ể ỏ ồ ạ ườ ậ ợ  
các lo i d ch b nh, nh t là các b nh liên quan đ n môi tr ng n c. ạ ị ệ ấ ệ ế ườ ướ
­ Khi tích n c vào h , ch t l ng n c s  thay đ i do s  phân hu  các ch tướ ồ ấ ượ ướ ẽ ổ ự ỷ ấ  
h u c  th m ph  lòng h  tr c khi ng p và các ch t h u c  t  b  m t l u v cữ ơ ả ủ ồ ướ ậ ấ ữ ơ ừ ề ặ ư ự  
th ng l u đ a v  theo dòng ch y trong mùa m a. ượ ư ư ề ả ư
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­ N u khu v c h  ch a đ c s  d ng cho ngh  ng i và du l ch thì ch t th i c aế ự ồ ứ ượ ử ụ ỉ ơ ị ấ ả ủ  
du khách và các c  s  d ch v  s  gây ô nhi m môi tr ng. ơ ở ị ụ ẽ ễ ườ
­   vùng h  l u m c đ  ô nhi m môi tr ng đ t, n c, không khí có th  tăngỞ ạ ư ứ ộ ễ ườ ấ ướ ể  
thêm do vi c s  d ng các lo i phân hoá h c, thu c tr  sâu khi di n tích t i vàệ ử ụ ạ ọ ố ừ ệ ướ  
h  s  s  d ng đ t tăng. ệ ố ử ụ ấ
3.5.3. X  lý keo t  ử ụ

Keo t  là quá trình t o h t c a các ch t l  l ng d ng keo và các h t lụ ạ ạ ủ ấ ơ ử ạ ạ ơ 
l ng có trong n c do l c dính k t l n nhau d i tác d ng c a l c hút phân t .ử ướ ự ế ẫ ướ ụ ủ ự ử  
K t qu  c a quá trình keo t  là hình thành nên nh ng h t mà m t th ng có thế ả ủ ụ ữ ạ ắ ườ ể 
th y đ c và có th  tách ra kh i th  n c. ấ ượ ể ỏ ể ướ

Ngoài ra trong n c m t có các t p ch t   d ng huy n phù hay các ch tướ ặ ạ ấ ở ạ ề ấ  
keo không l ng đ c là h  b n v ng do l c đ y th ng l c hút. Phân t  m tắ ượ ệ ề ữ ự ẩ ắ ự ử ặ  
ngoài c a nó ti p xúc v i môi tr ng n c có kh  năng phân ly thành hai l p ionủ ế ớ ườ ướ ả ớ  
mang đi n tích trái d u. M c đ  phân ly đó ph  thu c vào đ  pH c a n c.ệ ấ ứ ộ ụ ộ ộ ủ ướ  
Ngu n n c th ng có pH = 6,5 ­ 7,5 thì các h t l  l ng và keo mang đi n tíchồ ướ ườ ạ ơ ử ệ  
âm r t b n v ng. Nh ng m t khác các h t này có kh  năng h p thu các ion Hấ ề ữ ư ặ ạ ả ấ +, 
Na+, K+, Ca++ và Mg++ có   trong n c, nh t là Feở ướ ấ 3+, Al3+ làm gi m đ  b n v ngả ộ ề ữ  
c a chúng r t nhi u. ủ ấ ề

Th c hi n quá trình keo t  b ng cách cho phèn vào m t trong hai dòngự ệ ụ ằ ộ  
ch y vào b  ph n  ng ho c cho phèn ng t quãng. ả ể ả ứ ặ ắ

Các lo i phèn th ng dùng là: Alạ ườ 2(SO4)3, FeSO4, FeCl3  .. và khi phèn vào 
n c thì ph n  ng x y ra nh  sau: ướ ả ứ ả ư

Al2(SO4)3 + 6H2O = 2Al (OH)3  + 3H↓ 2SO4

FeSO4 + 2H2O = Fe (OH)2 + 2H2SO4. 
4Fe (OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe (OH)3   ↓

3.5.4. L c n c ọ ướ
L c n c là giai đo n k t thúc c a quá trình làm trong n c và đ c th cọ ướ ạ ế ủ ướ ượ ự  

hi n trong các b  l c. Th ng s  d ng 2 lo i b  l c. ệ ể ọ ườ ử ụ ạ ể ọ
­ B  l c ch m có t c đ  l c n c r t ch m (kho ng 0,1 ­ 0,3 mể ọ ậ ố ộ ọ ướ ấ ậ ả 3/h), b  l c nàyể ọ  
có  u đi m là n c trong h n, 1 ­ 2 tháng r a m t l n. ư ể ướ ơ ử ộ ầ

Nguyên t c ho t đ ng c a b  này là: khi n c đi qua các khe h  gi a cácắ ạ ộ ủ ể ướ ở ữ  
h t cát, các h t c n trong n c s  n m l i gi a các khe h  đó và t o nên m tạ ạ ặ ướ ẽ ằ ạ ữ ở ạ ộ  
l p màng l c. L p màng l c này có tác d ng gi  l i các h t c n nh , các viớ ọ ớ ọ ụ ữ ạ ạ ặ ỏ  
trùng nên n c đ c l c s ch. ướ ượ ọ ạ
­ B  l c nhanh có t c đ  l c r t nhanh (6 ­ 10mể ọ ố ộ ọ ấ 3/h). Các h t c n đ c gi  l iạ ặ ượ ữ ạ  
nh  l c dính c a nó v i các h t cát. Do t c đ  l c nhanh nên b  này có kíchờ ự ủ ớ ạ ố ộ ọ ể  
th c nh , di n tích chi m đ t ít, giá thành xây d ng r , hàng ngày ph i b mướ ỏ ệ ế ấ ự ẻ ả ơ  
n c r a b  1 ­ 2 l n. ướ ử ể ầ

Dù b  l c ch m hay l c nhanh đ u có nhi m v  gi  l i các h t c n nh  ể ọ ậ ọ ề ệ ụ ữ ạ ạ ặ ỏ
và m t s  vi khu n còn l i sau khi qua b  l ng.ộ ố ẩ ạ ể ắ
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3.5.5. Kh  trùng n c ử ướ
Sau khi đi qua b  l ng ho c b  l c thì 90% vi trùng trong n c b  gi  l iể ắ ặ ể ọ ướ ị ữ ạ  

và tiêu di t, tuy nhiên đ  đ m b o an toàn v  sinh ng i ta ph i ti p t c khệ ể ả ả ệ ườ ả ế ụ ử 
trùng cho đ n khi đ t gi i h n cho phép (nh  h n 20 con côli trong 1 lít n c). ế ạ ớ ạ ỏ ơ ướ

Ph ng pháp kh  trùng th ng dùng nh t là clorua hoá t c là cho clo h iươ ử ườ ấ ứ ơ  
ho c clorua vôi (25 ­ 30% Cl) vào n c d i d ng dung d ch đ  kh  trùng. Ph nặ ướ ướ ạ ị ể ử ả  

ng x y ra nh  sau: ứ ả ư
2CaOCl2   Ca(OCl→ 2) + CaCl2 (t  phân hu ) ự ỷ
Ca(OCl2) + CO2 + H2O   CaC0→ 3 + HOCl (CO2 có s n trong n c) ẵ ướ
HOCl   HCl + O→ 2

Oxy t  do s  oxy hoá các ch t h u c  và tiêu di t vi trùng. Ngoài ra ng iự ẽ ấ ữ ơ ệ ườ  
ta còn dùng ph ng pháp kh  trùng n c b ng ôzôn (Oươ ử ướ ằ 3). Khi cho khí ôzôn (O3) 
vào n c, m t nguyên t  tách ra và th c hi n quá trình di t trùng. ướ ộ ử ự ệ ệ
3.5.6. Kh  s t trong n c ử ắ ướ

N u trong ngu n n c có hàm l ng s t quá cao thì ph i ti n hành khế ồ ướ ượ ắ ả ế ử 
s t đ n gi i h n cho phép. Vi c kh  s t th ng ch  áp d ng cho ngu n n cắ ế ớ ạ ệ ử ắ ườ ỉ ụ ồ ướ  
ng m vì nó có hàm l ng s t l n, còn n c m t l ng s t ít, h n n a nó đãầ ượ ắ ớ ướ ặ ượ ắ ơ ữ  
đ c kh  trong giai đo n k t t a nên không c n xây d ng các công trình riêngượ ử ạ ế ủ ầ ự  
bi t đ  kh  s t cho n c m t. ệ ể ử ắ ướ ặ

S t trong n c ng m th ng   d ng Fe(OH)ắ ướ ầ ườ ở ạ 2. Mu n kh  s t ng i ta choố ử ắ ườ  
n c ti p xúc v i không khí đ  oxy hoá s t hoá tr  hai (Feướ ế ớ ể ắ ị ++) thành s t hoá tr  baắ ị  
(Fe+++), ph n  ng di n ra nh  sau: ả ứ ễ ư

4Fe(OH)2 + 2H2O + O2   4Fe(OH)→ 3 

Fe(OH3) chính là k t t a mà nó đ c gi  l i   b  l ng và b  l c. Quá trình khế ủ ượ ữ ạ ở ể ắ ể ọ ử 
s t ph  thu c vào đ  pH c a n c, khi pH = 7 ­ 7,5 thì vi c oxy hoá và t o k tắ ụ ộ ộ ủ ướ ệ ạ ế  
t a thu n l i. ủ ậ ợ
3.5.7. X  lý n c th i ử ướ ả

M t trong nh ng vi c làm đ u tiên đ  b o v  ch t l ng n c là lo i bộ ữ ệ ầ ể ả ệ ấ ượ ướ ạ ỏ 
nh ng thành ph n gây ô nhi m có trong n c th i tr c khi x  ra sông h , đó làữ ầ ễ ướ ả ướ ả ồ  
x  lý n c th i. N c th i là m t t  h p h  th ng ph c t p các thành ph n v tử ướ ả ướ ả ộ ổ ợ ệ ố ứ ạ ầ ậ  
ch t c a n c th i công nghi p, n c th i đô th , n c th i nông nghi p vàấ ủ ướ ả ệ ướ ả ị ướ ả ệ  
n c th i sinh ho t. Trong đó v t ch t nhi m b n thu c ngu n g c vô c  vàướ ả ạ ậ ấ ễ ẩ ộ ồ ố ơ  
h u c  t n t i d i d ng không hoà tan, d ng keo và d ng hoà tan. Do tính ch tữ ơ ồ ạ ướ ạ ạ ạ ấ  
ho t đ ng c a đô th  mà các ch t nhi m b n có trong n c th i thay đ i theoạ ộ ủ ị ấ ễ ẩ ướ ả ổ  
th i gian trong năm, trong tháng, trong ngày... Theo các tài li u n c ngoài thìờ ệ ướ  
trong các thành ph  công nghi p phát tri n, kh i l ng n c th i công nghi pố ệ ể ố ượ ướ ả ệ  
chi m kho ng 30 ­ 35% t ng l u l ng n c th i đô th , còn n c th i sinhế ả ổ ư ượ ướ ả ị ướ ả  
ho t là không thay đ i và khi tính toán công trình làm s ch n c th i đô thạ ổ ạ ướ ả ị 
ng i ta d a vào các ch t nhi m b n c a n c th i sinh ho t, đi u này có nghĩaườ ự ấ ễ ẩ ủ ướ ả ạ ề  
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là ch t nhi m b n công nghi p coi nh  đ c gi  l i   công trình x  lý c c bấ ễ ẩ ệ ư ượ ữ ạ ở ử ụ ộ 
v i m c đích đ m b o tính an toàn c a h  th ng d n n c và x  lý n c th iớ ụ ả ả ủ ệ ố ẫ ướ ử ướ ả  
đô th . ị

M c đ  nhi m b n c a n c th i b i ch t h u c  có th  xác đ nh theoứ ộ ễ ẩ ủ ướ ả ở ấ ữ ơ ể ị  
l ng oxy c n thi t đ  oxy hoá v t ch t h u c  d i tác d ng c a vi sinh v tượ ầ ế ể ậ ấ ữ ơ ướ ụ ủ ậ  
hi u khí. L ng oxy đó g i là nhu c u oxy cho quá trình sinh hoá; vi t t t làế ượ ọ ầ ế ắ  
BOD có đ n v  mg/l, g/mơ ị 3. 

Do l ng BOD không đ c tr ng đ y đ  s  l ng v t ch t h u c  cóượ ặ ư ầ ủ ố ượ ậ ấ ữ ơ  
ch a trong n c th i vì m t ph n v t ch t h u c  t  nó không ch u oxy hoáứ ướ ả ộ ầ ậ ấ ữ ơ ự ị  
b ng vi sinh v t, m t ph n khác l i dùng đ  tăng sinh kh i. Cho nên đ  xác đ nhằ ậ ộ ầ ạ ể ố ể ị  
đ y đ  l ng oxy cho quá trình oxy hoá v t ch t h u c , ng i  ta s  d ngầ ủ ượ ậ ấ ữ ơ ườ ử ụ  
ph ng pháp oxy hoá iôdat hay bicromat. L ng oxy dùng trong quá trình này g iươ ượ ọ  
là “nhu c u oxy cho quá trình oxy hoá b ng hoá h c”, vi t t t là COD có đ n vầ ằ ọ ế ắ ơ ị 
mg/l, g/m3. Thông th ng l ng BOD b ng kho ng 80% COD. ườ ượ ằ ả

Tính ch t c a n c th i đ c xác đ nh b ng phân tích hoá h c các thànhấ ủ ướ ả ượ ị ằ ọ  
ph n nhi m b n, vi c đó g p nhi u khó khăn nên th ng ch  xác đ nh m t sầ ễ ẩ ệ ặ ề ườ ỉ ị ộ ố 
ch  tiêu đ c tr ng nh t v  ch t l ng và s  d ng nó đ  xây d ng các công trìnhỉ ặ ư ấ ề ấ ượ ử ụ ể ự  
x  lý n c th i: hàm l ng v t ch t l  l ng, nhu c u ô xy trong quá trình sinhử ướ ả ượ ậ ấ ơ ử ầ  
hoá, vi khu n và vi sinh v t... ẩ ậ
­ Đánh giá m c đ  nhi m b n n c th i do vi khu n ứ ộ ễ ẩ ướ ả ẩ

Trong n c th i ch a các v t ch t nhi m b n h u c  và vô c , x  lýướ ả ứ ậ ấ ễ ẩ ữ ơ ơ ử  
n c th i là làm gi m n ng đ  các v t ch t h u c  gây ô nhi m vào đ t vàướ ả ả ồ ộ ậ ấ ữ ơ ễ ấ  
n c. Đ  phân gi i các v t ch t h u c  này ph i nh  đ n vai trò phân gi i c aướ ể ả ậ ấ ữ ơ ả ờ ế ả ủ  
m t s  vi khu n đ c bi t. S  phân gi i v t ch t h u c  do các vi khu n đ cộ ố ẩ ặ ệ ự ả ậ ấ ữ ơ ẩ ặ  
bi t đó ph i qua quá trình ô xy hoá nit  trong v t ch t h u c  đó. Quá trình oxyệ ả ơ ậ ấ ữ ơ  
hoá nit  trong v t ch t h u c  do vi khu n đ c bi t đ m nhi m g i là quá trìnhơ ậ ấ ữ ơ ẩ ặ ệ ả ệ ọ  
“nitrô hoá”. 
Quá trình “nitrô hoá” ph i qua 2 giai đo n: Oxy hoá nit  và oxy hoá nit  c aả ạ ơ ơ ủ  
mu i amôn. ố

D i tác đ ng c a nhóm vi khu n đ c bi t, mu i amôn đ c oxy hoá đướ ộ ủ ẩ ặ ệ ố ượ ể 
tr  thành mu i axit nit rit (RNOở ố ơ 2) sau đó thành mu i axit nit rat (RNOố ơ 3). Quá 
trình oxy hoá nit  g i là quá trình “nitrô hoá”. ơ ọ

Ng i ta ch ng minh đ c r ng quá trình nitrô hoá x y ra v i tác đ ngườ ứ ượ ằ ẩ ớ ộ  
riêng bi t  c a vi sinh v t và qua 2 giai đo n. Tr c h t  là vi khu n nitrôzaệ ủ ậ ạ ướ ế ẩ  
nitrosomônas oxy hoá amoniac đ  t o thành axit nitrit: ể ạ

2NH3 + 3O2 = 2HNO2 + 2H2O + Q 
Sau đó vi khu n nitrobacter oxy hoá mu i axit nitrít thành mu i c a axit nirtat: ẩ ố ố ủ

2HNO2 + O2 = 2HNO3 + Q 
N c th i có hàm l ng nit  mu i amôn càng cao thì càng b n. V i cácướ ả ượ ơ ố ẩ ớ  

ph n  ng x y ra trên đây thì nitrit và nitrat ch  có th  xu t hi n sau khi làm s chả ứ ẩ ỉ ể ấ ệ ạ  
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n c th i trong các công trình oxy hoá sinh hoá. B ng th c nghi m ng i ta đãướ ả ằ ự ệ ườ  
ch ng minh đ c r ng l ng oxy tiêu th  cho quá trình oxy hoá 1 mg nit  mu iứ ượ ằ ượ ụ ơ ố  
amon   giai đo n t o nitrit là 3,43 g Oở ạ ạ 2 còn   giai đo n t o nit rat là 4,57 mg Oở ạ ạ ơ 2. 
Quá trình nitrô hoá có ý nghĩa quan tr ng trong k  thu t x  lý n c th i. ọ ỹ ậ ử ướ ả

Đ  đánh giá m c đ  nhi m b n n c th i  sau x  lý do các vi  khu nể ứ ộ ễ ẩ ướ ả ử ẩ  
ng i ta đánh giá qua m t lo i tr c khu n đ ng ru t hình đũa, đi n hình là viườ ộ ạ ự ẩ ườ ộ ể  
khu n Coli trong đ n v  th  tích n c. Côli đ c coi là m t lo i vi khu n vô h iẩ ơ ị ể ướ ượ ộ ạ ẩ ạ  
s ng trong ru t ng i, đ ng v t. Trong th c t  có hai đ i l ng đánh giá: tr  số ộ ườ ộ ậ ự ế ạ ượ ị ố 
Coli và chu n đ  Coli và đem so sánh v i tiêu chu n cho phép. ẩ ộ ớ ẩ

Tr  s  Coli là đ i l ng dùng đ  xác đ nh s  l ng tr c khu n đ ng ru tị ố ạ ượ ể ị ố ượ ự ẩ ườ ộ  
trong m t lít  n c th i.  Chu n đ  Coli là th  tích n c nh  nh t tính b ngộ ướ ả ẩ ộ ể ướ ỏ ấ ằ  
mililít có ch a m t tr c khu n hình đũa, nh  v y n u nói chu n đ  Coli b ngứ ộ ự ẩ ư ậ ế ẩ ộ ằ  
400 t c là trong 400ml n c th i có ch a m t coli. ứ ướ ả ứ ộ

M c đ  nhi m b n b ng vi khu n ph  thu c vào tình hình v  sinh dân cứ ộ ễ ẩ ằ ẩ ụ ộ ệ ư 
và nh t là các b nh vi n. Đ i v i n c th i b nh vi n trong nhi u tr ng h pấ ệ ệ ố ớ ướ ả ệ ệ ề ườ ợ  
ph i x  lý c c b  tr c khi x  vào h  th ng thoát n c ho c x  vào ngu nả ử ụ ộ ướ ả ệ ố ướ ặ ả ồ  
n c. ướ
­ Đánh giá m c đ  nhi m b n v t ch t l  l ng tích đ ng vào đ t ph i gi iứ ộ ễ ẩ ậ ấ ơ ử ọ ấ ả ả  
quy t các v n đ  sau: ế ấ ề
+ Nguyên t c x  n c th i vào ngu n. ắ ả ướ ả ồ

Thông th ng thì ngu n n c ch  có th  t i đ c m t l ng n c th iườ ồ ướ ỉ ể ả ượ ộ ượ ướ ả  
v i n ng đ  nhi m b n nào đó, v t quá m c đ  đó ngu n n c m t tác d ngớ ồ ộ ễ ẩ ượ ứ ộ ồ ướ ấ ụ  
s  d ng và có nguy c  gây ô nhi m. Đ  đ m b o v  sinh môi tr ng và khaiử ụ ơ ễ ể ả ả ệ ườ  
thác đúng tài nguyên c a ngu n n c, ng i ta đ nh ra nguyên t c x  n c th iủ ồ ướ ườ ị ắ ả ướ ả  
vào ngu n n c, trong đó phân ra ba lo i ngu n n c. ồ ướ ạ ồ ướ
• Ngu n n c dùng đ  cung c p n c sinh ho t cho thành ph  và s n xu t côngồ ướ ể ấ ướ ạ ố ả ấ  
nghi p th c ph m. ệ ự ẩ
• Ngu n n c dùng đ  cung c p n c cho xí nghi p công nghi p, dùng đ  nuôiồ ướ ể ấ ướ ệ ệ ể  
cá, ngh  ng i, t m gi t. ỉ ơ ắ ặ
• Ngu n n c mang tính ch t trang trí ki n trúc hay dùng đ  nuôi cá, t i ru ng.ồ ướ ấ ế ể ướ ộ  

M c đ  ch a n c c a các ngu n n c ph  thu c vào đ  l n, m c đứ ộ ứ ướ ủ ồ ướ ụ ộ ộ ớ ứ ộ 
c n thi t làm s ch và vào nhi u y u t  khác. ầ ế ạ ề ế ố

B ngả . Các đ nh m c ch a n c c a m t ngu n n cị ứ ứ ướ ủ ộ ồ ướ
           Ngu n ồ
n c ướ
Ch t nhi m ấ ễ
b n ẩ

Lo i I ạ Lo i II ạ Lo i III ạ

1. V t ch t l  ậ ấ ơ
l ng ử

Sau khi x  n c th i vào ngu n n c và xáo tr n k , n ngả ướ ả ồ ướ ộ ỹ ồ  
đ  v t ch t l  l ng c a n c h n h p cho phép tăng lên soộ ậ ấ ơ ử ủ ướ ỗ ợ  
v i n c ngu n không quá: ớ ướ ồ
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2. Mùi và v  ị

3. Oxy hoà tan 
4. Nhu c u oxy ầ
cho quá trình 
sinh hoá 

5. Ph n  ng ả ứ

6. Màu s c ắ

7. Vi trùng gây 
b nh ệ
8. Ch t đ c h iấ ộ ạ  

       0,25mg/l                    0,75mg/l                              1,5mg/l 
Sau khi x  n c th i vào ngu n và xáo tr n k  thì h n h pả ướ ả ồ ộ ỹ ỗ ợ  
n c th i và ngu n n c ph i không mùi và v . ướ ả ồ ướ ả ị
Oxy hoà tan trong n c h n h p xáo tr n k  không ít h nướ ỗ ợ ộ ỹ ơ  
4mg/l 
Sau khi x  và xáo tr n k  n c th i và n c ngu n thì nhuả ộ ỹ ướ ả ướ ồ  
c u oxy cho quá trình sinh hoá hoàn toàn c a n c th i +ầ ủ ướ ả  
ngu n n c không v t quá: ồ ướ ượ
        3mg/l                            6mg/l                           không quy 
đ nh ị
N c th i x  vào ngu n không đ c làm thay đ i ph n  ngướ ả ả ồ ượ ổ ả ứ  
c a n c trong ngu n: 5 ≤pH ≤8,5 ủ ướ ồ
H n h p n c th i x  vào ngu n n c và n c ngu n sauỗ ợ ướ ả ả ồ ướ ướ ồ  
khi xáo tr n k  ph i không màu khi nhìn qua c t n c: ộ ỹ ả ộ ướ
       20cm                             10cm                                     5cm 
C m x  vào  ngu n  n c  nh ng   lo i  n c   th i   ch a  viấ ả ồ ướ ữ ạ ướ ả ứ  
trùng gây b nh ệ

N c th i x  vào ngu n n c không mang tính ch t đ cướ ả ả ồ ướ ấ ộ  
h i ạ

+ M c đ  làm s ch v t ch t l  l ng trong n c th i. ứ ộ ạ ậ ấ ơ ử ướ ả
N c th i tr c khi x  vào ngu n c n ph i làm s ch đ  đ m b o yêuướ ả ướ ả ồ ầ ả ạ ể ả ả  

c u c a quy ch  b o v  ngu n n c m t, đ m b o yêu c u v  sinh và các m cầ ủ ế ả ệ ồ ướ ặ ả ả ầ ệ ụ  
tiêu kinh t  k  thu t khác. Vi c xác đ nh đúng m c đ  làm s ch phù h p v i tiêuế ỹ ậ ệ ị ứ ộ ạ ợ ớ  
chu n và yêu c u v  sinh s  gi m đ c kinh phí xây d ng công trình vì có thẩ ầ ệ ẽ ả ượ ự ể 
dùng ngay ngu n n c này cho các m c đích khác nhau. ồ ướ ụ

Vi c xây d ng h  th ng thoát n c th ng ti n hành theo t ng đ t, sệ ự ệ ố ướ ườ ế ừ ợ ố 
l ng w c th i x  vào ngu n (h  ch a) cũng tăng lên d n d n. B i v y m c đượ ớ ả ả ồ ồ ứ ầ ầ ở ậ ứ ộ 
làm s ch n c th i   m i th i k  ho c v i m c đích s  d ng khác nhau cũng cóạ ướ ả ở ỗ ờ ỳ ặ ớ ụ ử ụ  
th  khác nhau. Đ  có th  tính toán đ c m c đ  làm s ch c n ph i bi t các sể ể ể ượ ứ ộ ạ ầ ả ế ố 
li u v  ngu n n c, l u l ng cân b ng oxy... m c đ  làm s ch, theo nguyênệ ề ồ ướ ư ượ ằ ứ ộ ạ  
t c ph i xét đ y đ  các y u t  và xác đ nh các ch  tiêu nh  hàm l ng c n,ắ ả ầ ủ ế ố ị ỉ ư ượ ặ  
l ng oxy hoà tan, BOD, pH, màu s c, mùi v ...   đây ch  xét đ n v t ch t lượ ắ ị ở ỉ ế ậ ấ ơ 
l ng s  tích lu  vào đ t. ử ẽ ỹ ấ

Vi c xác đ nh m c đ  c n thi t làm s ch n c th i theo v t ch t l  l ngệ ị ứ ộ ầ ế ạ ướ ả ậ ấ ơ ử  
d a vào hàm l ng cho phép c a v t ch t l  l ng trong n c th i x  vào ngu nự ượ ủ ậ ấ ơ ử ướ ả ả ồ  
t  ph ng trình: ừ ươ

QCγ ng + qC2 = ( Q+q) (Cγ ng + P) 
Trong đó: 
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: h  s  xáo tr n gi a n c th i và ngu n γ ệ ố ộ ữ ướ ả ồ
Q: l u l ng n c ngu n (mư ượ ướ ồ 3/h) 
Cng: hàm l ng v t ch t l  l ng c a n c ngu n (g/mượ ậ ấ ơ ử ủ ướ ồ 3) 
q: l u l ng n c th i (mư ượ ướ ả 3/h) 
C2: hàm l ng v t ch t l  l ng cho phép sau khi x  vào ngu n (g/mượ ậ ấ ơ ử ả ồ 3) 
P: hàm l ng v t ch t l  l ng cho phép tăng thêm c a n c ngu n sau khiượ ậ ấ ơ ử ủ ướ ồ  

xáo tr n k  v i n c th i (g/mộ ỹ ớ ướ ả 3). 
Suy ra m c đ  c n thi t làm s ch v t ch t l  l ng là: ứ ộ ầ ế ạ ậ ấ ơ ử

E0 = {(C1 – C2)/C1} x 100
Trong đó, C1: hàm l ng v t ch t l  l ng ban đ u c a n c th i (g/mượ ậ ấ ơ ử ầ ủ ướ ả 3) 

­ Đánh giá m c đ  nhi m b n theo yêu c u oxy sinh h c (BOD) ứ ộ ễ ẩ ầ ọ
Trong n c th i hàm l ng BOD càng l n ch ng t  nhu c u cung c p oxyướ ả ượ ớ ứ ỏ ầ ấ  

đ  làm s ch n c th i càng l n hay là n c th i b  nhi m b n càng cao. ể ạ ướ ả ớ ướ ả ị ễ ẩ
Vi c làm s ch hoàn toàn các ch t h u c  b ng vi sinh v t th ng kéo dàiệ ạ ấ ữ ơ ằ ậ ườ  

kho ng 20 ngày t ng  ng v i nhi t đ  c a n c th i 20ả ươ ứ ớ ệ ộ ủ ướ ả 0C, trong đó 5 ngày 
đ u làm s ch nhanh nh t, hi u qu  làm s ch đ t 68 ­ 70%. Do đó ng i taầ ạ ấ ệ ả ạ ạ ườ  
th ng xác đ nh nhu c u oxy hoá cho 20 ngày,  5  ngày và ký hi u  là BODườ ị ầ ệ 5, 
BOD20. 
BOD c a n c th i sinh ho t có th  xác đ nh theo công th c sau: ủ ướ ả ạ ể ị ứ

BOD20 = (a x 1000)/q (mg/l)
Trong đó, a: l ng BODượ 20 tính b ng gam cho m t ng i/ngày (bình quân là 40 g) ằ ộ ườ
­ Ph ng pháp x  lý b ng c  h c ươ ử ằ ơ ọ

Ph ng pháp này nh m tách các ch t không hoà tan và m t ph n các ch tươ ằ ấ ộ ầ ấ  
 d ng keo ra kh i n c th i đ  không tích lu  vào đ t. N c th i theo kênhở ạ ỏ ướ ả ể ỹ ấ ướ ả  

ho c m ng phân ph i d n vào b  và các ch t l ng đ ng l i. Ph ng pháp làmặ ươ ố ẫ ể ấ ắ ọ ạ ươ  
s ch c  h c có th  lo i tr  các t p ch t không hoà tan trong n c th i t i 60%ạ ơ ọ ể ạ ừ ạ ấ ướ ả ớ  
và làm gi m BOD t i 20%. Ngoài ra, đ  tăng hi u su t x  lý   các công trình thìả ớ ể ệ ấ ử ở  
có th   ng d ng nhi u bi n pháp cho quá trình l ng nh  làm thoáng s  b , b  tể ứ ụ ề ệ ắ ư ơ ộ ể ự 
ho i... hi u su t l ng đ t t i 75% và hàm l ng BOD gi m 40 ­ 50%. ạ ệ ấ ắ ạ ớ ượ ả
­ Ph ng pháp x  lý b ng hoá ­ lý ươ ử ằ

Th c ch t c a ph ng pháp hóa lý là l i d ng vào tính ch t hoá lý c aự ấ ủ ươ ợ ụ ấ ủ  
n c th i mà có nh ng tác đ ng v t lý và hoá h c nh m tăng c ng tách cácướ ả ữ ộ ậ ọ ằ ườ  
ch t b n ra kh i n c. Ví d  khi ng i ta đ a vào n c th i ch t ph n  ng nàoấ ẩ ỏ ướ ụ ườ ư ướ ả ấ ả ứ  
đó, nó s  tác d ng v i các t p ch t b n t o thành các t p ch t khác d i d ngẽ ụ ớ ạ ấ ẩ ạ ạ ấ ướ ạ  
c n ho c d ng hoà tan không mang tính ch t đ c h i. ặ ặ ạ ấ ộ ạ

Ph ng pháp hóa h c có th  là trung hoà, oxy hoá..., còn ph ng pháp v tươ ọ ể ươ ậ  
lý thông d ng duy nh t là keo t , h p th , bay h i, trao đ i ion... Tuy nhiên cácụ ấ ụ ấ ụ ơ ổ  
ph ng pháp đ u ph  thu c vào đi u ki n đ a ph ng và yêu c u v  sinh trongươ ề ụ ộ ề ệ ị ươ ầ ệ  
s  d ng l i n c th i mà ph ng pháp làm s ch hoá h c, hoá lý là gi i phápử ụ ạ ướ ả ươ ạ ọ ả  
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cu i cùng ho c ch  là giai đo n s  b  cho các giai đo n ti p theo, th ng đ cố ặ ỉ ạ ơ ộ ạ ế ườ ượ  
áp d ng x  lý cho n c th i công nghi p. ụ ử ướ ả ệ
­ Ph ng pháp x  lý b ng sinh h c ươ ử ằ ọ

Ph ng pháp x  lý b ng sinh h c là d a vào s  s ng và ho t đ ng c aươ ử ằ ọ ự ự ố ạ ộ ủ  
các vi sinh v t đ  oxy hoá và khoáng hoá các ch t h u c    d ng keo và d ngậ ể ấ ữ ơ ở ạ ạ  
hoà tan có   trong n c th i. ở ướ ả

Các công trình x  lý sinh h c phân thành hai nhóm: nhóm các công trìnhử ọ  
trong đó quá trình x  lý th c hi n trong đi u ki n t  nhiên nh  cánh đ ng t i,ử ự ệ ề ệ ự ư ồ ướ  
bãi l c và h  sinh h c, nhóm công trình x  lý trong đi u ki n nhân t o. ọ ồ ọ ử ề ệ ạ
+ Bãi l c là m t khu đ t t ng đ i r ng chia làm nhi u ô n c thoát t  các bọ ộ ấ ươ ố ộ ề ướ ừ ể 
l ng ch y ra phân ph i lên m t đ t và th m qua đ t. Quá trình làm s ch di n raắ ả ố ặ ấ ấ ấ ạ ễ  

 l p đ t phía trên cách m t đ t kho ng 30cm, l p đ t này có tác d ng gi  l iở ớ ấ ặ ấ ả ớ ấ ụ ữ ạ  
các h t ch t b n. Nh  có oxy và vi khu n háo khí mà các h t ch t b n đó đ cạ ấ ẩ ờ ẩ ạ ấ ẩ ượ  
oxy hoá và n c đ c làm s ch. ướ ượ ạ
+ Cánh đ ng t i, v  nguyên t c quá trình làm s ch c a cánh đ ng t i cũngồ ướ ề ắ ạ ủ ồ ướ  
nh  cánh đ ng l c, nh ng khác nhau   ch  ngoài nhi m v  làm s ch n c th iư ồ ọ ư ở ỗ ệ ụ ạ ướ ả  
ng i ta còn s  d ng n c t i và ch t th i lo i ra làm phân bón cho cây tr ng. ườ ử ụ ướ ướ ấ ả ạ ồ

Cánh đ ng t i đ c chia ra làm nhi u ô, m i ô chia làm nhi u lu ngồ ướ ượ ề ỗ ề ố  
ho c kho nh đ t đ c ngăn cách b i các m ng, kênh, rãnh (gi a các ô có b  điặ ả ấ ượ ở ươ ữ ờ  
l i). Vi c t i  cây có th  cho ng p lu ng, tát n c   rãnh lên t i  cho câyạ ệ ướ ể ậ ố ướ ở ướ  
tr ng. Trong cánh đ ng t i không tr ng các lo i rau ăn s ng, có m t vài ô đ tồ ồ ướ ồ ạ ố ộ ấ  
d  tr  v i di n tích chi m đ t kho ng 25% ho c có các h  ch a n c đ  phòngự ữ ớ ệ ế ấ ả ặ ố ứ ướ ể  
khi m a to ho c khi thu ho ch đ  tiêu n c ra. ư ặ ạ ể ướ

Cánh đ ng t i và bãi l c có th  x  lý cho m i vùng khí h u, cho m iồ ướ ọ ể ử ọ ậ ọ  
lo i đ t v i m c n c ng m cách m t đ t trên 1,5 mét. ạ ấ ớ ự ướ ầ ặ ấ
+ H  sinh h c ­ h  sinh h c là h  ch a n c không sâu l m đ  làm s ch sinhồ ọ ồ ọ ồ ứ ướ ắ ể ạ  
h c d a vào quá trình t  làm s ch c a h . Ph ng pháp x  lý thích h p   nh ngọ ự ự ạ ủ ồ ươ ử ợ ở ữ  
n i khí h u nhi t đ  cao. ơ ậ ệ ộ

D a vào đ c tính t n t i và tu n hoàn c a các vi sinh v t và c  ch  làmự ặ ồ ạ ầ ủ ậ ơ ế  
s ch mà ng i ta phân bi t ba lo i h . ạ ườ ệ ạ ồ

H  k  khí đ  l ng và phân hu  các ch t b n nh  các sinh v t k  khí. S cồ ỵ ể ắ ỷ ấ ẩ ờ ậ ỵ ứ  
ch a tiêu chu n c a h  có th  350 ­ 800 kg/ha/ngày đêm ­ có th  làm s ch 50 ­ứ ẩ ủ ồ ể ể ạ  
70 % tính theo BOD, chi u sâu h  2,4 ­ 3,8m. Lo i h  này th ng dùng đ  làmề ồ ạ ồ ườ ể  
n c công nghi p có đ  nhi m b n l n, ph i đ t cách xa nhà và   xí nghi pướ ệ ộ ễ ẩ ớ ả ặ ở ệ  
th c ph m 1,5 ­ 2km. ự ẩ

H  hi u ­ k  khí, trong th c t  th ng s  d ng đ  làm s ch n c th iồ ế ỵ ự ế ườ ử ụ ể ạ ướ ả  
sinh ho t, s c ch a theo tiêu chu n lý thuy t là 250 kg/ha ngày đêm tính theoạ ứ ứ ẩ ế  
BOD. Trong h  x y ra 2 quá trình song song: Oxy hoá v t ch t nhi m b n h uồ ẩ ậ ấ ễ ẩ ữ  
c  hoà tan nh  các vi sinh v t hi u khí và s  phân hu  mê tan các c n l ng đ ng.ơ ờ ậ ế ự ỷ ặ ắ ọ  
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Cũng nh  h  hi u khí, n c th i tr c khi đ a vào h  ph i đ c làmư ồ ế ướ ả ướ ư ồ ả ượ  
s ch s  b  đ  đ t BOD kho ng 200mg/l. Ôxy c n thi t cho quá trình oxy hoá làạ ơ ộ ể ạ ả ầ ế  
khuy ch tán t  khí quy n và m t ph n do quá trình quang h p c a các loài th cế ừ ể ộ ầ ợ ủ ự  
v t trong h . Đ c đi m c a lo i h  này xét theo chi u cao có th  chia ra 3 vùng:ậ ồ ặ ể ủ ạ ồ ề ể  
l p trên là vùng hi u khí,  l p gi a là vùng trung gian và l p d i  là k  khí.ớ ế ớ ữ ớ ướ ỵ  
Chi u sâu t ng c ng c a h  th ng 0,9 ­ 1,5m. Th i gian n c l u l i trong hề ổ ộ ủ ồ ườ ờ ướ ư ạ ồ 
có th  xác đ nh theo công th c: ể ị ứ t = 0,0175.L0.1,02 t0 (ngày) 
Trong đó: 

L0: l ng BOD c a n c th i vào h  mg/l; ượ ủ ướ ả ồ
t0: nhi t đ  trung bình tháng l nh nh t c a n c th i, ệ ộ ạ ấ ủ ướ ả 0C. 

Ch ng IV ươ
ĐÁNH GIÁ VÀ Đ NH H NG S  D NG NGU N N C M T Ị ƯỚ Ử Ụ Ồ ƯỚ Ặ

4.1. Khái quát v  ngu n n c m t ề ồ ướ ặ
N c m t là n c đ c tích tr  l i d i d ng l ng ho c d ng r n trên m tướ ặ ướ ượ ữ ạ ướ ạ ỏ ặ ạ ắ ặ  

đ t. D i d ng l ng ta có th  quy ho ch đ c nh ng d i d ng r n (tuy tấ ướ ạ ỏ ể ạ ượ ư ướ ạ ắ ế  
ho c băng giá) nó ph i đ c bi n đ i tr ng thái trong các tr ng h p s  d ng.ặ ả ượ ế ổ ạ ườ ợ ử ụ  
Có th  nói r ng tuy t và băng t o ra vi c d  tr  n c r t có ích nh ng trongể ằ ế ạ ệ ự ữ ướ ấ ư  
th c t  không th  qu n lý đ c. ự ế ể ả ượ

Ngu n n c m t s  d ng là t  sông, su i, ao, h , đ m l y và tr ng h pồ ướ ặ ử ụ ừ ố ồ ầ ầ ườ ợ  
đ c bi t m i s  d ng đ n n c bi n. Ng i ta tính r ng n u d n h t n c c aặ ệ ớ ử ụ ế ướ ể ườ ằ ế ồ ế ướ ủ  
sông ngòi  trên hành  tinh vào m t h  ch a c  nh  Ontario (Canada)   thì  cũngộ ồ ứ ỡ ư  
không đ y và t ng kh i l ng n c sông ngòi ch  tho  mãn đ c h n m t n aầ ổ ố ượ ướ ỉ ả ượ ơ ộ ử  
các nhu c u hi n t i c a con ng i trong m t năm. ầ ệ ạ ủ ườ ộ

Ngu n n c m t trong sông su i không nhi u, nh ng trung bình hàng nămồ ướ ặ ố ề ư  
đ  ra bi n trên 15.500kmổ ể 3  n c, m t l ng n c l n g p 13 l n t ng l ngướ ộ ượ ướ ớ ấ ầ ổ ượ  
n c trong sông su i vào m t th i đi m nào đó. Nhân t  quan tr ng đ  coi n cướ ố ộ ờ ể ố ọ ể ướ  
là m t tài nguyên trong quy ho ch n c m t không ph i là dung tích n c   m tộ ạ ướ ặ ả ướ ở ộ  
th i đi m nh t đ nh mà là l u l ng n c  n đ nh   m t s  đi m c a m ngờ ể ấ ị ư ượ ướ ổ ị ở ộ ố ể ủ ạ  
l i th y văn. ướ ủ

 n c ta l ng m a trung bình hàng năm kho ng 1600 ­ 2000mm, nh ngỞ ướ ượ ư ả ư  
phân b  không đ u. V  mùa m a n c th a gây ra úng, ng p l t, v  mùa khôố ề ề ư ướ ừ ậ ụ ề  
n c không đ  cung c p cho nông nghi p, công nghi p, đô th  và ngay c  phátướ ủ ấ ệ ệ ị ả  
đi n. Trên th  gi i, l ng m a trung bình năm trên đ i d ng ch ng 900mm, ệ ế ớ ượ ư ạ ươ ừ ở 
l c đ a thì kho ng 650 ­ 670mm. Theo Borgtrom (1969), cân b ng m a và b cụ ị ả ằ ư ố  
h i trên hành tinh di n ra nh  sau: ơ ễ ư
­ Đ i d ng b c h i trung bình 875kmạ ươ ố ơ 3/ngày, chi m 84,5% l ng n c b c h i.ế ượ ướ ố ơ  
L c đ a b c h i trung bình 160kmụ ị ố ơ 3/ngày chi m 15,5%; m a b c h i trung bình ế ư ố ơ ở 
đ i   d ng  775kmạ ươ 3/ngày  chi m  74,9%   l ng  m a,   còn   l c   đ a  160kmế ượ ư ụ ị 3/ngày 
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chi m 25,1%. Nh  v y  trên đ i  d ng   l ng  b c h i  v t   l ng  m a r iế ư ậ ạ ươ ượ ố ơ ượ ượ ư ơ  
xu ng, ph n l n thi u h t đ c bù đ p do ph n n c d n ra đ i d ng t  l cố ầ ớ ế ụ ượ ắ ầ ướ ồ ạ ươ ừ ụ  
đ a. ị
­ Khi m a r i xu ng m t đ t, m t ph n ch y trên m t đ t đ c g i là dòngư ơ ố ặ ấ ộ ầ ả ặ ấ ượ ọ  
ch y m t (surface runoff),  m t ph n ng m xu ng đ t   t p   trung  thành m chả ặ ộ ầ ấ ố ấ ậ ạ  
n c ng m g i là dòng n c ng m (underground water runoff). Dòng n c m tướ ầ ọ ướ ầ ướ ặ  
và dòng n c ng m đ u đ  ra sông. T i các v  trí đ c tr ng trên sông ta có dòngướ ầ ề ổ ạ ị ặ ư  
ch y c a sông và đ  l n c a dòng ch y thì quy t đ nh tr  l ng c a ngu nả ủ ộ ớ ủ ả ế ị ữ ượ ủ ồ  
n c. ướ
4.2. Các nhân t   nh h ng đ n dòng ch y b  m t ố ả ưở ế ả ề ặ

N c là đ ng l c c a m i công trình thu  l i đ  s  d ng ngu n n c, vìướ ộ ự ủ ọ ỷ ợ ể ử ụ ồ ướ  
th  t t c  nh ng đ c tr ng v  sông ch y c a ngu n n c theo th i gian vàế ấ ả ữ ặ ư ề ả ủ ồ ướ ờ  
không gian đ u đ c ngành thu  văn công trình đ  c p đ n ba n i dung: dòngề ượ ỷ ề ậ ế ộ  
ch y năm, dòng ch y ki t, dòng ch y lũ. Trong ph m vi qu n lý ngu n n cả ả ệ ả ạ ả ồ ướ  
ph c v  qu n lý Nhà n c v  đ t đai ch  cung c p khái quát các nhân t   nhụ ụ ả ướ ề ấ ỉ ấ ố ả  
h ng đ n dòng ch y b  m t th ng x y ra hàng năm, không mang tính ch tưở ế ả ề ặ ườ ả ấ  
chuyên ngành nh  ngành thu  văn công trình. ư ỷ

L ng n c ch y qua c a ra c a m t l u v c (khu v c đ t mà n c ch yượ ướ ả ử ủ ộ ư ự ự ấ ướ ả  
vào sông) luôn luôn thay đ i theo th i gian. S  thay đ i đó mang hai tính ch t:ổ ờ ự ổ ấ  
m t m t là tính chu k  rõ ràng, th  hi n theo t ng năm m t ­ mùa lũ, mùa ki tộ ặ ỳ ể ệ ừ ộ ệ  
t o nên do s  chuy n đ ng quay c a qu  đ t xung quanh m t tr i. Ta g i đó làạ ự ể ộ ủ ả ấ ặ ờ ọ  
s  thay đ i dòng ch y trong năm hay phân ph i dòng ch y trong năm và chính sự ổ ả ố ả ự 
thay đ i đó đã làm cho công vi c s  d ng đ t, b o v  đ t ph i theo mùa v  khácổ ệ ử ụ ấ ả ệ ấ ả ụ  
nhau trong năm. M t khác trong th i gian nhi u năm dòng ch y trong sông cũngặ ờ ề ả  
thay đ i. ổ

Sau đây là nh ng nhân t  có  nh h ng quy t đ nh đ n l ng dòng ch yữ ố ả ưở ế ị ế ượ ả  
hàng năm. 

Ph ng trình cân b ng dòng ch y năm c a m t l u v c có d ng: ươ ằ ả ủ ộ ư ự ạ
X = Y + Z ± Δu ± Δw 

Trong đó: X­ l ng m a bình quân r i trên l u v c trong m t năm ượ ư ơ ư ự ộ
Y­ l ng dòng ch y năm t ng  ng ượ ả ươ ứ
Z­ l ng b c h i năm t ng  ng ượ ố ơ ươ ứ
± Δu­ l ng n c m t đi ho c thêm vào l ng n c có s n trongượ ướ ấ ặ ượ ướ ẵ  

l u v c so v i đ u năm ư ự ớ ầ
± Δw­ l ng n c ng m ch y vào l u v c ho c t  l u v c ch yượ ướ ầ ả ư ự ặ ừ ư ự ả  

ra ngoài trong năm ta xét. 
T  ph ng trình trên ta th y l ng dòng ch y năm ph  thu c vào các y uừ ươ ấ ượ ả ụ ộ ế  

t  khí t ng (l ng m a, l ng b c h i trong năm), đi u ki n th  nh ng vàố ượ ượ ư ượ ố ơ ề ệ ổ ưỡ  
chi u sâu c t n c ng m...). ề ắ ướ ầ
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Các nhân t  có tác d ng làm tăng l ng m a, làm gi m l ng b c h i nhố ụ ượ ư ả ượ ố ơ ư 
kho ng cách t  l u v c đ n biên cao trình l u v c s  làm tăng l ng dòng ch yả ừ ư ự ế ư ự ẽ ượ ả  
năm. Các nhân t  làm tăng l ng b c h i (ao, h , kênh m ng, kho ch a n c)ố ượ ố ơ ồ ươ ứ ướ  
s  có tác d ng làm gi m dòng ch y năm. ẽ ụ ả ả

Trong các năm m a nhi u, tu  theo đi u ki n th  nh ng c a l u v c, m tư ề ỳ ề ệ ổ ưỡ ủ ư ự ộ  
ph n n c đ c tr  l i trong đ t làm tăng thêm tr  l ng n c s n có c a l uầ ướ ượ ữ ạ ấ ữ ượ ướ ẵ ủ ư  
v c (ự Δu d ng). Ng c l i trong năm ít m a tr  l ng n c s  b  hao h t (ươ ượ ạ ư ữ ượ ướ ẽ ị ụ Δu 
âm). Còn l ng n c ng m t  trong l u v c ch y ra ngoài hay t  ngoài ch yượ ướ ầ ừ ư ự ả ừ ả  
vào trong l u v c ph  thu c vào đ ng phân chia n c m t. Trong th c t  hi nư ự ụ ộ ườ ướ ặ ự ế ệ  
nay ng i ta xem đ ng phân chia n c m t và n c ng m trùng nhau,   đâyườ ườ ướ ặ ướ ầ ở  
không đ  c p đ n thành ph n ề ậ ế ầ Δw. 

Đ i v i các l u v c l n ho c đ i v i vùng có đ  d c l n, đ a hình chia c tố ớ ư ự ớ ặ ố ớ ộ ố ớ ị ắ  
m nh ho c t ng ch a n c ng m sâu nh t n m không sâu thì l ng n c ng mạ ặ ầ ứ ướ ầ ấ ằ ượ ướ ầ  
Δw có th  xem b ng 0. ể ằ

K t qu  phân tích th c t  cho th y, đ i v i các l u v c nh  thì các nhân tế ả ự ế ấ ố ớ ư ự ỏ ố 
c c b  nh  đ a hình, đ a lý và nhân t  m t đ m có  nh h ng l n đ n dòngụ ộ ư ị ị ố ặ ệ ả ưở ớ ế  
ch y hàng năm và trong m t s  tr ng h p nh  vùng đá vôi,  nh h ng c aả ộ ố ườ ợ ư ả ưở ủ  
nhân t  này l n h n  nh h ng c a nhân t  khí h u. ố ớ ơ ả ưở ủ ố ậ

Nhân t  khí h u bao g m m a và s  b c h i, đó là hai y u t  chính  nhố ậ ồ ư ự ố ơ ế ố ả  
h ng tr c ti p đ n dòng ch y. L ng m a l n hay nh  ch  y u là do y u tưở ự ế ế ả ượ ư ớ ỏ ủ ế ế ố 
đ a lý khí h u quy t đ nh r i đ n đ a hình và th c v t, trong đó y u t  khí h uị ậ ế ị ồ ế ị ự ậ ế ố ậ  
thì v t ra kh i s  ki m soát c a con ng i, m c dù con ng i có th  c i t oượ ỏ ự ể ủ ườ ặ ườ ể ả ạ  
chút ít ti u khí h u  nh h ng đ n l ng m a và b c h i, ngoài ra còn  nhể ậ ả ưở ế ượ ư ố ơ ả  
h ng tr c ti p đ n s  t p trung dòng ch y m t. Đ a hình cao d c dòng ch y sưở ự ế ế ự ậ ả ặ ị ố ả ẽ 
t p trung nhanh h n. ậ ơ

Đ c  tính   th  nh ng  c a   l u  v c  có   nh h ng   t i   l ng  m a ng mặ ổ ưỡ ủ ư ự ả ưở ớ ượ ư ấ  
xu ng đ t và l ng m a tr  l i trong l u v c. Vùng đ t sa th ch, đá vôi d  bố ấ ượ ư ữ ạ ư ự ấ ạ ễ ị 
phong hoá, l ng m a ng m xu ng đ t nhi u làm cho l ng dòng ch y m tượ ư ấ ố ấ ề ượ ả ặ  
gi m. Đ t cát d  ng m n c h n đ t sét, n u l ng m a nh  nhau s  hìnhả ấ ễ ấ ướ ơ ấ ế ượ ư ư ự  
thành dòng ch y trên đ t sét s  l n h n. ả ấ ẽ ớ ơ

Dòng ch y bình quân nhi u năm trên l u v c còn ch u  nh h ng r t l nả ề ư ự ị ả ưở ấ ớ  
c a các ho t đ ng c a con ng i thông qua các bi n pháp khác nhau nh : ủ ạ ộ ủ ườ ệ ư

­ Bi n pháp nông nghi p: Làm ru ng b c thang, b  vùng b  th a, thâm canhệ ệ ộ ậ ờ ở ử  
cây tr ng, các công trình thu  l i lo i nh  nh  h  ch a n c nh , ao núi... tácồ ỷ ợ ạ ỏ ư ồ ứ ướ ỏ  
d ng ch  y u là gi  n c t i và làm gi m dòng ch y. ụ ủ ế ữ ướ ướ ả ả

­ Bi n pháp lâm nghi p: Tr ng cây gây r ng k t h p v i các công trình thuệ ệ ồ ừ ế ợ ớ ỷ 
l i lo i nh  nh  h  v y cá, h  th ng kênh m ng đ  gi  l i dòng ch y, ch ngợ ạ ỏ ư ố ả ệ ố ươ ể ữ ạ ả ố  
lũ l t   vùng h  l u. ụ ở ạ ư
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­ Bi n pháp thu  l i: D n n c, tr  n c trong các ao núi, các lo i h  ch aệ ỷ ợ ẫ ướ ữ ướ ạ ồ ứ  
nh , trong các h  th ng kênh m ng, ch  y u là đi u ti t dòng ch y m t đ t.ỏ ệ ố ươ ủ ế ề ế ả ặ ấ  
S  d ng vào mùa khô và ph c v  các nhu c u khác nh  nuôi cá, phát đi n... ử ụ ụ ụ ầ ư ệ
4.3. Nh ng đ i l ng đ c tr ng đánh giá dòng ch y b  m t ữ ạ ượ ặ ư ả ề ặ

L u l ng dòng ch y (ký hi u Q v i đ n v  đo l/s ho c mư ượ ả ệ ớ ơ ị ặ 3/s) là l ng n cượ ướ  
ch y qua m t m t c t b t k  c a sông ho c su i trong th i gian m t giây. ả ộ ặ ắ ấ ỳ ủ ặ ố ờ ộ

Đ ng quá trình l u l ng trong năm cho bi t th i k  n c lũ và th i kườ ư ượ ế ờ ỳ ướ ờ ỳ 
n c ki t trong năm. Đ ng quá trình l u l ng c a m t tr n lũ cho bi t th iướ ệ ườ ư ượ ủ ộ ậ ế ờ  
k  lũ lên, th i k  lũ rút và l u l ng đ nh lũ. ỳ ờ ỳ ư ượ ỉ

L u l ng đ c đo ngay khi ngu n n c xu t hi n g i là l u l ng t cư ượ ượ ồ ướ ấ ệ ọ ư ượ ứ  
th i. Trong th c t  th ng g p các đ ng quá trình l u l ng bình quân trongờ ự ế ườ ặ ườ ư ượ  
m t th i gian nào đó. ộ ờ

­ L u l ng bình quân ngày (tr  s  bình quân l u l ng đo đ c trong m tư ượ ị ố ư ượ ượ ộ  
ngày). 

­ L u l ng bình quân tháng (tr  s  bình quân c a l u l ng các ngày trongư ượ ị ố ủ ư ượ  
tháng). 

­ L u l ng bình quân năm (tr  s  bình quân c a l u l ng các tháng trongư ượ ị ố ủ ư ượ  
năm). 

­ L u l ng bình quân nhi u năm (tr  s  bình quân c a l u l ng các nămư ượ ề ị ố ủ ư ượ  
trong nhi u năm). ề

Ngoài ra có đ ng quá trình l u l ng lũ, đ ng quá trình l u l ng ki t... ườ ư ượ ườ ư ượ ệ
4.4. Kho n c và đi u ti t dòng ch y trên b  m t ướ ề ế ả ề ặ

 n c ta, l ng m a c  năm t p trung vào m t s  tháng mùa lũ. Kh  năngỞ ướ ượ ư ả ậ ộ ố ả  
tiêu n c c a sông su i có h n nên sinh ra ng p l t. Ng c l i, trong mùa c nướ ủ ố ạ ậ ụ ượ ạ ạ  
n c sông xu ng th p, l u l ng nh , khi n cho vi c l i d ng ngu n n c tướ ố ấ ư ượ ỏ ế ệ ợ ụ ồ ướ ừ 
dòng ch y sông su i b  h n ch  s  thay đ i dòng ch y nh  th  không phù h pả ố ị ạ ế ự ổ ả ư ế ợ  
v i yêu c u dùng n c c a các ngành kinh t  qu c dân (nh t là ngành nôngớ ầ ướ ủ ế ố ấ  
nghi p). Vì th  mu n l i d ng ngu n n c m t cách tri t đ  cho các ngành c nệ ế ố ợ ụ ồ ướ ộ ệ ể ầ  
ph i có bi n pháp đi u ti t dòng ch y trên b  m t. ả ệ ề ế ả ề ặ
4.4.1. Đi u ti t dòng ch y trên b  m t ề ế ả ề ặ

Đi u ti t dòng ch y là dùng các bi n pháp công trình nh  t o ra m t khoề ế ả ệ ư ạ ộ  
ch a n c kh ng ch  s  thay đ i t  nhiên c a dòng ch y, phân ph i l i dòngứ ướ ố ế ự ổ ự ủ ả ố ạ  
ch y theo th i gian cho phù h p v i yêu c u dùng n c c a các ngành kinh tả ờ ợ ớ ầ ướ ủ ế 
qu c dân. Hai nhi m v  c  b n c a công tác đi u ti t dòng ch y là làm tăng l uố ệ ụ ơ ả ủ ề ế ả ư  
l ng mùa ki t và làm gi m nh  l u l ng mùa lũ đ  ph c v  cho các ngànhượ ệ ả ỏ ư ượ ể ụ ụ  
dùng n c. ướ

Tu  theo nhu c u dùng n c trong kho ng th i gian xác đ nh mà phân lo iỳ ầ ướ ả ờ ị ạ  
đi u ti t: ề ế
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­ Đi u ti t ngày là đi u hoà l ng n c đ n trong ngày phù h p v i yêuề ế ề ượ ướ ế ợ ớ  
c u dùng n c   trong ngày.  Trong nh ng gi  n c  đ n  l n  h n n c  dùng,ầ ướ ữ ờ ướ ế ớ ơ ướ  
l ng n c th a đ c tích l i trong kho n c đ  dùng cho nh ng gi  cao đi mượ ướ ừ ượ ạ ướ ể ữ ờ ể  
c a các ngành dùng n c. Đi u ti t ngày cho phép tăng s  l ng các h  dùngủ ướ ề ế ố ượ ộ  
n c, tăng các ngành dùng n c đ  gi m v n đ u t  vào các công trình b mướ ướ ể ả ố ầ ư ơ  
n c và h  th ng đ ng  ng d n n c. ướ ệ ố ườ ố ẫ ướ

­ Đi u ti t mùa, năm là tr  l i l ng n c th a trong mùa lũ đ  s  d ngề ế ữ ạ ượ ướ ừ ể ử ụ  
cho th i gian ít n c trong mùa ki t. ờ ướ ệ

­ Đi u ti t nhi u năm, là phân ph i l i l ng n c đ n trong nhi u năm.ề ế ề ố ạ ượ ướ ế ề  
Vi c tích n c và cung c p n c đ c ti n hành trong nhi u năm. ệ ướ ấ ướ ượ ế ề

Đi u ti t dòng ch y có ý nghĩa l n trong vi c khai thác tài nguyên n cề ế ả ớ ệ ướ  
ph c v  phát tri n kinh t  qu c dân, nh t là khai thác đ c ngu n n c trongụ ụ ể ế ố ấ ượ ồ ướ  
các công trình thu  l i mà nhà n c đã đ u t  xây d ng, làm thay đ i b  m tỷ ợ ướ ầ ư ự ổ ộ ặ  
thiên nhiên c a khu v c. ủ ự
4.4.2. Kho n c đi u ti t dòng ch y ướ ề ế ả

Kho n c là n i tr  n c đ  th c hi n đi u ti t dòng ch y ph c v  choướ ơ ữ ướ ể ự ệ ề ế ả ụ ụ  
nhu c u s  d ng n c   nhi u ngành khác nhau. Kích th c c a kho n c cóầ ử ụ ướ ở ề ướ ủ ướ  
th  nh  (vài trăm mể ỏ 3) nh  b  ch a n c cung c p cho sinh ho t, đ  t i choư ể ứ ướ ấ ạ ể ướ  
di n tích nh  (đi u ti t ngày đêm) ho c r t l n (hàng t  mệ ỏ ề ế ặ ấ ớ ỷ 3) đi u ti t năm ho cề ế ặ  
nhi u năm. ề

H  ch a n c là m t d ng c a kho ch a n c th ng đ c làm trên cácồ ứ ướ ộ ạ ủ ứ ướ ườ ượ  
sông su i b ng cách đ p đ p ngăn dòng ch y, t o thành kho n c phía th ngố ằ ắ ậ ả ạ ướ ượ  
l u. ư

Các thành ph n dung tích và m c n c đ c tr ng c a kho ch a n c g m: ầ ứ ướ ặ ư ủ ứ ướ ồ
­ Dung tích ch t (Vế 0) hay còn g i là dung tích lót đáy, là ph n d i cùng c a khoọ ầ ướ ủ  
n c nhi m v  chính c a dung tích ch t là tr  h t l ng bùn cát đ n trong khoướ ệ ụ ủ ế ữ ế ượ ế  
n c trong m t th i gian ph c v  l y n c, nâng cao đ u n c trong kho n cướ ộ ờ ụ ụ ấ ướ ầ ướ ướ  
và nâng cao chi u sâu m c n c phía th ng l u kho n c.   các vùng đ i núi,ề ứ ướ ượ ư ướ Ở ồ  
bùn cát trong sông su i nhi u nên hi n t ng b i đ p kho n c luôn x y ra. ố ề ệ ượ ồ ắ ướ ả
­ M c n c ch t (Hứ ướ ế 0) là gi i h n trên c a dung tích ch t. ớ ạ ủ ế

Đ i v i nhà máy thu  đi n, dung tích ch t và m c n c ch t ph i đ cố ớ ỷ ệ ế ứ ướ ế ả ượ  
ch n đ  đ m b o đ u n c t i thi u cho vi c phát đi n. M c n c ch t ch nọ ể ả ả ầ ướ ố ể ệ ệ ứ ướ ế ọ  
càng th p thì c t n c phát đi n càng nh , do đó công su t và đi n năng càngấ ộ ướ ệ ỏ ấ ệ  
nh . ỏ

V  m t giao thông, m c n c ch t trong kho ph i đ m b o cho thuy n bèề ặ ứ ướ ế ả ả ả ề  
qua l i đ c an toàn và thu n ti n. ạ ượ ậ ệ

Đ i v i kho n c ph c v  t i (nh t là vùng đ ng b ng bùn cát ít, đ  d cố ớ ướ ụ ụ ướ ấ ồ ằ ộ ố  
nh ) thì m c n c ch t ph i đ m b o t i t  ch y ho c đ m b o cho c t n cỏ ứ ướ ế ả ả ả ướ ự ả ặ ả ả ộ ướ  
thi t k  c a tr m b m l y n c t  kho là nh  nh t. ế ế ủ ạ ơ ấ ướ ừ ỏ ấ
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Đ i v i ngành nuôi tr ng thu  s n, khi ch n m c n c ch t ph i xét đ nố ớ ồ ỷ ả ọ ứ ướ ế ả ế  
dung tích và m t thoáng c n thi t đ  đ m b o cho s  phát tri n bình th ng c aặ ầ ế ể ả ả ự ể ườ ủ  
cá trong kho. 

V  mùa c n, khi n c trong kho tiêu h t thì di n tích đáy kho s  bi n thànhề ạ ướ ế ệ ẽ ế  
bãi l y. Theo đ nh nghĩa dung tích ch t thì l ng n c ch a trong ph n dung tíchầ ị ế ượ ướ ứ ầ  
này không th  l y ra đ  s  d ng trong đi u ki n khai thác bình th ng. ể ấ ể ử ụ ề ệ ườ
­ Dung tích h u hi u (Vữ ệ h) còn g i là dung tích công tác, n m trên dung tích ch t. ọ ằ ế

Dung tích h u hi u là ph n dung tích đ c gi i h n b i m c n c ch tữ ệ ầ ượ ớ ạ ở ứ ướ ế  
(H0) và m c n c cao bình th ng (Hứ ướ ườ bt). Đây là ph n dung tích quan tr ng nh tầ ọ ấ  
đ m b o tác d ng đi u ti t c a ngu n n c trong kho. Dung tích này xác đ nhả ả ụ ề ế ủ ồ ướ ị  
d a theo yêu c u cung c p n c cho các ngành dùng n c trong th i gian ki t. ự ầ ấ ướ ướ ờ ệ
­ M c n c cao bình th ng (Hứ ướ ườ bt) là gi i h n trên c a dung tích h u hi u (Vớ ạ ủ ữ ệ h). 
M c cao bình th ng là m c n c cao nh t mà kho có th  gi  đ c trong m tứ ườ ứ ướ ấ ể ữ ượ ộ  
th i gian lâu dài. Đây là m c n c quan tr ng nh t vì nó quy t đ nh dung tíchờ ứ ướ ọ ấ ế ị  
h u hi u, t c là quy t đ nh kh  năng khai thác, s  d ng ngu n n c, quy môữ ệ ứ ế ị ả ử ụ ồ ướ  
kích th c, v n đ u t  và công trình khai thác n c, v n đ  ng p l t   phíaướ ố ầ ư ướ ấ ề ậ ụ ở  
th ng l u. M c n c cao bình th ng (Hượ ư ứ ướ ườ bt) ngang v i đ nh đ p tràn t  do. ớ ỉ ậ ự
­ Dung tích siêu sao (Vs) n m trên dung tích h u hi u (Vằ ữ ệ h), n m gi a hai m cằ ữ ứ  
n c siêu sao (Hs) và m c n c cao bình th ng (Hướ ứ ướ ườ bt). 

Ph n dung tích này ch  tích n c t m th i khi có lũ l n v i m c đích làmầ ỉ ướ ạ ờ ớ ớ ụ  
gi m t i cho công trình x  lũ và l ng n c này ph i đ c tiêu đi nhanh chóngả ả ả ượ ướ ả ượ  
khi lũ ch m d t. N u gi  n c trong kho n c cao h n m c n c dâng cao bìnhấ ứ ế ữ ướ ướ ơ ứ ướ  
th ng (Hườ bt) trong m t th i gian lâu s  gây thêm t n h i v  ng p l t cho vùngộ ờ ẽ ổ ạ ề ậ ụ  
th ng l u và làm cho ho t đ ng c a công trình đ u m i không bình th ng. ượ ư ạ ộ ủ ầ ố ườ
­ M c n c siêu sao (Hs) là gi i h n trên c a dung tích siêu sao (Vs). ứ ướ ớ ạ ủ

Đ  tính toán ngu n n c trong kho n c ph c v  cho nhi u ngành s  d ngể ồ ướ ướ ụ ụ ề ử ụ  
n c, ph i nghiên c u nhi u tài li u liên quan, trong đó hai lo i tài li u c  b nướ ả ứ ề ệ ạ ệ ơ ả  
là “tài li u thu  văn và tài li u đ a hình”. Tuy nhiên khi s  d ng ngu n n cệ ỷ ệ ị ử ụ ồ ướ  
trong kho n c c n đi u tra thêm ba n i dung d i đây. ướ ầ ề ộ ướ
4.4.2.1. L ng t n th t do b c h i trong kho n c ượ ổ ấ ố ơ ướ

Sau khi xây d ng kho n c, m t thoáng c a kho n c tăng lên. Nói chung đaự ướ ặ ủ ướ  
s  tr ng h p l ng b c h i m t n c l n h n b c h i m t đ t nên sau khi xâyố ườ ợ ượ ố ơ ặ ướ ớ ơ ố ơ ặ ấ  
d ng kho n c l ng b c h i s  tăng thêm m t l ng b ng hi u s  gi a b cự ướ ượ ố ơ ẽ ộ ượ ằ ệ ố ữ ố  
h i m t n c và b c h i m t đ t. ơ ặ ướ ố ơ ặ ấ

G i Zn, Zđ là l p b c h i m t n c và b c h i m t đ t, X là l p n c m aọ ớ ố ơ ặ ướ ố ơ ặ ấ ớ ướ ư  
trên l u v c, Y là l p dòng ch y sinh ra trên l u v c, ta có chênh l ch b c h iư ự ớ ả ư ự ệ ố ơ  
tr c và sau khi xây d ng h  là: ướ ự ồ

ΔZ = Zn ­ Zđ (1)
T  ph ng trình cân b ng n c ta có: ừ ươ ằ ướ

Zđ = X ­ Y (2) 
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Thay (2) vào công th c (1) có: ứ
ΔZ = Zn ­ (X ­ Y) (3) 

L p n c b c h i m t n c Zn có th  tính theo tài li u quan tr c th c t ,ớ ướ ố ơ ặ ướ ể ệ ắ ự ế  
ph ng pháp cân b ng n c, ph ng pháp cân b ng nhi t ho c công th c kinhươ ằ ướ ươ ằ ệ ặ ứ  
nghi m. L ng m a X và l p dòng ch y Y tính theo các ph ng pháp đã có. ệ ượ ư ớ ả ươ
4.4.2.2. L ng t n th t do th m trong kho n c ượ ổ ấ ấ ướ

Kho n c làm tăng m t ti p xúc gi a đ t và n c, do đó l ng n c th mướ ặ ế ữ ấ ướ ượ ướ ấ  
trong kho n c tăng lên. L ng th m này ph  thu c vào đ t đai   lòng khoướ ượ ấ ụ ộ ấ ở  
(đi u ki n đ a ch t), b  kho và l ng n c ch a trong kho theo con đ ng:ề ệ ị ấ ờ ượ ướ ứ ườ  
th m vào lòng kho, b  kho, th m qua công trình, th m quanh công trình và rò r ...ấ ờ ấ ấ ỉ  
l ng n c th m trong năm khai thác s  d ng v  sau th ng tính bình quân quyượ ướ ấ ử ụ ề ườ  
theo đi u ki n đ a ch t và l ng n c ch a bình quân trong kho. ề ệ ị ấ ượ ướ ứ

Đi u ki n đ a ch t c a h  xem là r t t t n u đ t lòng h  thu c lo i khôngề ệ ị ấ ủ ồ ấ ố ế ấ ồ ộ ạ  
th m (đ t sét) và m c n c ng m xung quanh luôn cao h n m c n c dângấ ấ ứ ướ ầ ơ ứ ướ  
trong h . Đi u ki n đ a ch t là x u n u lòng h  th m nhi u và n c h  th ngồ ề ệ ị ấ ấ ế ồ ấ ề ướ ồ ườ  
xuyên ph i cung c p cho n c ng m. Còn đi u ki n đ a ch t thu c lo i trungả ấ ướ ầ ề ệ ị ấ ộ ạ  
bình thì đ t lòng h  ít th m (đ t th t) và m c n c ng m luôn cao h n m cấ ồ ấ ấ ị ứ ướ ầ ơ ứ  
n c ch t. ướ ế

Theo M.V.Patap p, m c th m l y theo ph n trăm l ng n c ch a bìnhố ứ ấ ấ ầ ượ ướ ứ  
quân trong h  ho c l p n c th m (mm) tính theo m t h  bình quân. ồ ặ ớ ướ ấ ặ ồ

B ng 4.1ả . Tiêu chu n th m trong kho n c ẩ ấ ướ

Đi u ki n đ tề ệ ấ  
đai lòng h  ồ

L ng th m tính theo ượ ấ
l ng n c bình quân (%)ượ ướ  

L p th m tính theo ớ ấ
di n tích bình quân ệ

Năm  Tháng  Năm  Ngày đêm 
Đ t sét ấ
Đ t th t ấ ị
Bình quân 

5 ­ 10 
20 ­ 30 
10 ­ 20 

0,5 ­ 1 
1,5 ­ 3 
1 ­ 1,5 

<0,5m 
1 ­ 2m 

0,5 ­ 1m 

1 ­ 2mm 
3 ­ 4 mm 
2 ­ 3mm 

T n th t v  th m gi m d n theo th i gian, vì m c n c ng m vùng hổ ấ ề ấ ả ầ ờ ứ ướ ầ ồ 
dâng lên và hi n t ng l y hoá lòng h . ệ ượ ầ ồ
4.4.2.3. L ng b i đ p trong kho n c ượ ồ ắ ướ

Sau khi xây d ng kho n c, n c trong kho dâng lên do ch  đ  chuy nự ướ ướ ế ộ ể  
đ ng  n đ nh c a bùn cát thay đ i. Quá trình l ng đ ng c a bùn cát ph  thu cộ ổ ị ủ ổ ắ ọ ủ ụ ộ  
vào chi u cao dâng n c c a đ p ch n, chi u dài c a h , hàm l ng bùn cát, sề ướ ủ ậ ắ ề ủ ồ ượ ự 

n đ nh c a b  h  đ i v i sóng gió ho c s t l  b  do tác d ng sóng gió. ổ ị ủ ờ ồ ố ớ ặ ạ ở ờ ụ
Theo kinh nghi m khai thác kho n c, ng i ta th y ph n bùn cát có khệ ướ ườ ấ ầ ả 

năng l ng đ ng xu ng đáy kho ph  thu c vào t  s  gi a dung tích kho và t ngắ ọ ố ụ ộ ỷ ố ữ ổ  
l ng dòng ch y năm bình quân đ n kho, t  s  này là  = Vhbt/Wβượ ả ế ỷ ố 0 
(trong đó Vhbt  là dung tích kho tính đ n m c n c cao bình th ng còn Wế ứ ướ ườ 0  là 
l ng dòng ch y năm bình quân). Ng i ta rút ra m t s  nh n xét sau: ượ ả ườ ộ ố ậ
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• Khi   > 0,6: kho có kh  năng làm l ng đ ng 100% bùn cát đ n β ả ắ ọ ế
• Khi 0,15 <   < 0,6: l ng bùn cát có kh  năng l ng đ ng vào kho ng 70 ­β ượ ả ắ ọ ả  
100%. 
• Khi  <0,15: c ng đ  l ng đ ng gi m đi đáng k . β ườ ộ ắ ọ ả ể
Các nhân t  b i l ng kho n c quá ph c t p nên khi xây d ng không xét h tố ồ ắ ướ ứ ạ ự ế  
đ c m i m t c a quá trình này. ượ ọ ặ ủ
4.5. Đ nh h ng khai thác s  d ng ngu n n c m t ị ướ ử ụ ồ ướ ặ

Ngu n n c m t ph c v  cho nhi u ngành s  d ng n c khác nhau vàồ ướ ặ ụ ụ ề ử ụ ướ  
mu n s  d ng đ c ngu n n c này ph i có công trình l y n c t  ngu nố ử ụ ượ ồ ướ ả ấ ướ ừ ồ  
n c đó. Trong s  d ng đ t nông nghi p, khi t i thì n c đ c l y t  ngu nướ ử ụ ấ ệ ướ ướ ượ ấ ừ ồ  
vào kênh chính và đ c h  th ng kênh m ng t i chuy n đi t i cho đ ngượ ệ ố ươ ướ ể ướ ồ  
ru ng ho c cung c p n c cho các nhu c u dùng n c khác. ộ ặ ấ ướ ầ ướ

Khi  tiêu,  n c  t  m t  ru ng đ  xu ng h   th ng kênh m ng tiêu đướ ừ ặ ộ ổ ố ệ ố ươ ể 
chuy n ra khu nh n n c tiêu nh  h , sông, bi n. ể ậ ướ ư ồ ể

Các công trình l y n c t  ngu n n c (sông, su i...) ho c nh n n c đấ ướ ừ ồ ướ ố ặ ậ ướ ể 
tiêu ra h , sông, bi n g i là công trình đ u m i. ồ ể ọ ầ ố
4.5.1. Yêu c u c a công trình đ u m i l y n c ầ ủ ầ ố ấ ướ

Công trình đ u m i c a h  th ng t i là c m công trình l y n c đ uầ ố ủ ệ ố ướ ụ ấ ướ ầ  
kênh, tr c ti p l y n c t  ngu n n c (sông, su i, h ,...) đ  đ a vào khu t i. ự ế ấ ướ ừ ồ ướ ố ồ ể ư ướ

Công trình đ u m i ph i đ m b o b t c  lúc nào cũng có th  l y đ cầ ố ả ả ả ấ ứ ể ấ ượ  
n c theo k  ho ch t i đã đ nh ho c theo yêu c u c a ch  đ  t i đã quyướ ế ạ ướ ị ặ ầ ủ ế ộ ướ  
đ nh. N c l y vào ph i có ch t l ng t t, không có bùn cát thô b i l p lòngị ướ ấ ả ấ ượ ố ồ ấ  
kênh và gây b t l i cho sinh tr ng, phát tri n c a cây tr ng. M t khác khi xâyấ ợ ưở ể ủ ồ ặ  
d ng công trình l y n c   sông s  làm cho tr ng thái sông thiên nhiên thay đ i,ự ấ ướ ở ẽ ạ ổ  
nh ng ph i b o đ m đ  s  thay đ i đó không  nh h ng đ n đi u ki n l yư ả ả ả ể ự ổ ả ưở ế ề ệ ấ  
n c, đ n s  l i d ng t ng h p ngu n n c. Công trình đ u m i ph i đ c xâyướ ế ự ợ ụ ổ ợ ồ ướ ầ ố ả ượ  
d ng v i giá thành r , chi phí qu n lý th p nh ng thi công ph i d  dàng thu nự ớ ẻ ả ấ ư ả ễ ậ  
ti n, ti t ki m đ t. ệ ế ệ ấ

Tu  theo s  t ng quan gi a cao trình (Hs) và l u l ng (Qs) c a ngu nỳ ự ươ ữ ư ượ ủ ồ  
n c v i cao trình (Hk) và l u l ng (Qk) yêu c u đ u kênh t i mà có nh ngướ ớ ư ượ ầ ầ ướ ữ  
hình th c l y n c khác nhau. ứ ấ ướ
4.5.2. Các hình th c khai thác ngu n n c m t ứ ồ ướ ặ
4.5.2.1. Hình th c l y n c th  nh t ứ ấ ướ ứ ấ

Khi l u l ng và m c n c sông tho  mãn các yêu c u v  l u l ng vàư ượ ự ướ ả ầ ề ư ượ  
cao trình   đ u kênh t i (t c Qs > Qk, Hs > Hk) thì ng i ta xây d ng c ng l yở ầ ướ ứ ườ ự ố ấ  
n c đ u kênh t i. ướ ầ ướ

C ng l y n c có nhi m v  kh ng ch  l u l ng l y vào cho phù h pố ấ ướ ệ ụ ố ế ư ượ ấ ợ  
v i yêu c u dùng n c trong t ng th i gian c a khu t i. M t khác c ng l yớ ầ ướ ừ ờ ủ ướ ặ ố ấ  
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n c có nhi m v  ngăn ch n n c sông tràn vào đ ng gây ng p úng, nh t làướ ệ ụ ặ ướ ồ ậ ấ  
đ n mùa lũ n c sông cao h n trong đ ng ph i đóng toàn b  c ng l i. ế ướ ơ ồ ả ộ ố ạ
4.5.2.2. Hình th c l y n c th  hai ứ ấ ướ ứ

Khi l u l ng sông đ  tho  mãn yêu c u c a l u l ng c n thi t   đ uư ượ ủ ả ầ ủ ư ượ ầ ế ở ầ  
kênh nh ng m c n c sông th p h n cao trình yêu c u   m c n c đ u kênhư ự ướ ấ ơ ầ ở ự ướ ầ  
(Qs > Qk, Hs < Hk). Đ i v i tr ng h p này có th  có 4 hình th c l y n c khácố ớ ườ ợ ể ứ ấ ướ  
nhau. 
a) N u m c n c sông th p h n m c n c yêu c u đ u kênh, đ  đ m b o l yế ự ướ ấ ơ ự ướ ầ ầ ể ả ả ấ  
n c t  ch y có th  kéo dài đo n kênh d n v  phía th ng l u m t đo n L đ nướ ự ả ể ạ ẫ ề ượ ư ộ ạ ế  
ch  có Hs cao h n Hk thì b  trí c ng l y n c   t i đó. ỗ ơ ố ố ấ ướ ở ạ
b) Đ p đ p ngăn sông đ  dâng cao m c n c sông (Hs > Hk) và xây d ng c ngắ ậ ể ự ướ ự ố  
l y n c vào khu t i   phía trên đ p dâng.   n c ta hình th c l y n c nàyấ ướ ướ ở ậ Ở ướ ứ ấ ướ  
ph c v  t i cho di n tích đ t r t l n nh  đ p Thác Lu ng (Thái Nguyên), đ pụ ụ ướ ệ ấ ấ ớ ư ậ ố ậ  
Bái Th ng (Thanh Hoá), đ p Đô L ng (Ngh  An), đ p Th ch Nham trên sôngượ ậ ươ ệ ậ ạ  
Trà Khúc (Qu ng Ngãi). ả
c) Dùng tr m b m đ  b m n c đ a vào kênh d n nh  tr m b m Phù Sa (hạ ơ ể ơ ướ ư ẫ ư ạ ơ ệ 
th ng S n Tây ­ Ch ng M ), tr m b m Hà Mão (Phú Th ). ố ơ ươ ỹ ạ ơ ọ

d) Xây d ng c ng l y n c vào kênh chìm n i đ a r i đ t tr m b m, b mự ố ấ ướ ộ ị ồ ặ ạ ơ ơ  
n c t  kênh chính (kênh chìm) lên kênh nhánh (kênh n i) đ  t i t  ch y vàoướ ừ ổ ể ướ ự ả  
ru ng nh  h  th ng B c ­ H ng ­ H i, h  th ng Tr nh Xá (B c Ninh) ộ ư ệ ố ắ ư ả ệ ố ị ắ

Qua các tr ng h p đã trình bày trên đây, trong th c t  th y r ng hìnhườ ợ ự ế ấ ằ  
th c l y n c b ng tr m b m ho c c ng và tr m b m th ng áp d ng   mi nứ ấ ướ ằ ạ ơ ặ ố ạ ơ ườ ụ ở ề  
đ ng b ng còn hai hình th c l y n c xây đ p dâng cao m c n c và kéo dàiồ ằ ứ ấ ướ ậ ự ướ  
đ ng kênh d n th ng áp d ng   mi n trung du. ườ ẫ ườ ụ ở ề
4.5.2.3. Hình th c l y n c th  ba ứ ấ ướ ứ

Khi l u l ng c a ngu n n c không đ  đ m b o tho  mãn yêu c u dùngư ượ ủ ồ ướ ủ ả ả ả ầ  
n c, cao trình m c n c c a ngu n n c th p h n cao trình yêu c u   m cướ ự ướ ủ ồ ướ ấ ơ ầ ở ự  
n c đ u kênh t i (t c Qs < Qk và Hs < Hk) thì ph i đ p đ p ngăn sông xâyướ ầ ướ ứ ả ắ ậ  
d ng kho n c nh m nâng cao cao trình c a ngu n n c, tr  l ng n c m aự ướ ằ ủ ồ ướ ữ ượ ướ ư  
trong l u v c vào kho n c. Tu  theo tình hình ngu n n c c a l u v c mà cóư ự ướ ỳ ồ ướ ủ ư ự  
th  xây d ng kho n c theo đi u ti t năm ho c đi u ti t nhi u năm. Tr ngể ự ướ ề ế ặ ề ế ề ườ  
h p Hs > Hk thì kho n c ch  có nhi m v  đi u ti t l u l ng. Hình th c l yợ ướ ỉ ệ ụ ề ế ư ượ ứ ấ  
n c này th ng áp d ng   vùng núi và trung du nh  h  Su i Hai (Hà Tây),ướ ườ ụ ở ư ồ ố  
C m S n (B c Giang )... ấ ơ ắ

Trong ba hình th c l y n c nêu trên, căn c  vào đ c tính c a công trìnhứ ấ ướ ứ ặ ủ  
trên m t đ t đ  phân lo i thì công trình đ u m i t i có th  phân thành ba hìnhặ ấ ể ạ ầ ố ướ ể  
th c chính sau: ứ
­ L y n c không có đ p dâng, t c là ch  xây d ng c ng l y n c tr c ti p l yấ ướ ậ ứ ỉ ự ố ấ ướ ự ế ấ  
n c t  sông vào kênh mà không c n đ p ngăn sông đ  dâng cao m c n c.ướ ừ ầ ậ ể ự ướ  
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Bi t h  s  t i (q ­l/s/ha) và h  s  l i d ng kênh m ng c a h  th ng (ế ệ ố ướ ệ ố ợ ụ ươ ủ ệ ố η) thì 
t ng di n tích đ t t i đ c (ha) s  là: W (ha) = (Qổ ệ ấ ướ ượ ẽ đk.η)/q

Trong đó: Qđk ­ là l u l ng đ u kênh t i. ư ượ ầ ướ
­ L y n c có đ p dâng n c, t c là khi Hk > Hs không th  l y n c t  ch yấ ướ ậ ướ ứ ể ấ ướ ự ả  
đ c mà ph i xây d ng đ p dâng n c sông nh  hình th c l y n c   h  th ngượ ả ự ậ ướ ư ứ ấ ướ ở ệ ố  
sông C u, h  th ng sông Th ch Nham, công trình này ch  y u là dâng n c,ầ ệ ố ạ ủ ế ướ  
đ ng th i làm nhi m v  tr  n c trong m t đo n sông nh t đ nh. Do đó s  t oồ ờ ệ ụ ữ ướ ộ ạ ấ ị ẽ ạ  
đi u ki n t t cho vi c l y n c vào mùa c n. ề ệ ố ệ ấ ướ ạ
­ L y n c   kho n c có đi u ti t, t c là n u t ng l ng n c sông đ m b oấ ướ ở ướ ề ế ứ ế ổ ượ ướ ả ả  
đ  t i nh ng l u l ng n c sông phân ph i không đ u có lúc l u l ng đóủ ướ ư ư ượ ướ ố ề ư ượ  
không đ  đ m b o t i thì ph i xây d ng kho ch a n c (h  ch a n c) đủ ả ả ướ ả ự ứ ướ ồ ứ ướ ể 
đi u ti t l u l ng cho phù h p v i yêu c u t i c a đ t đai và cây tr ng. ề ế ư ượ ợ ớ ầ ướ ủ ấ ồ
4.5.3. Đo đ c ngu n n c m t ph c v  s  d ng đ t nông nghi p ạ ồ ướ ặ ụ ụ ử ụ ấ ệ

Công tác đo đ c ngu n n c m t ph c v  s  d ng đ t nông nghi p đ cạ ồ ướ ặ ụ ụ ử ụ ấ ệ ượ  
th c hi n trong h  th ng thu  nông. Đây là m t trong nh ng công tác quan tr ngự ệ ệ ố ỷ ộ ữ ọ  
đ  qu n lý và khai thác h  th ng thu  nông m t cách có hi u qu  nh t trongể ả ệ ố ỷ ộ ệ ả ấ  
vi c khai thác ti m năng đ t nông nghi p. ệ ề ấ ệ
4.5.3.1. Ý nghĩa và m c đích c a công tác đo n c ụ ủ ướ

Đo n c chi m v  trí quan tr ng trong công tác qu n lý các h  th ng t iướ ế ị ọ ả ệ ố ướ  
tiêu n c. Ý nghĩa và m c đích c a công tác đo n c m t là: ướ ụ ủ ướ ặ
­ Ph c v  cho công tác phân ph i n c và d n n c m t cách chính xác k p th i.ụ ụ ố ướ ẫ ướ ộ ị ờ  

Trong công tác qu n lý d a vào yêu c u n c và đi u ki n ngu n n cả ự ầ ướ ề ệ ồ ướ  
mà ng i ta đ nh ra m t k  ho ch phân ph i n c t i  cũng nh  đi u ph iườ ị ộ ế ạ ố ướ ướ ư ề ố  
n c tiêu trên toàn b  h  th ng. Vì v y c n ph i bi t đ c tình hình m c n c,ướ ộ ệ ố ậ ầ ả ế ượ ự ướ  
l u l ng c a ngu n n c đ  đ i chi u v i k  ho ch dùng n c nh m đánhư ượ ủ ồ ướ ể ố ế ớ ế ạ ướ ằ  
giá vi c th c hi n k  ho ch đi u ph i n c th c t  đã đ t yêu c u đ t ra hayệ ự ệ ế ạ ề ố ướ ự ế ạ ầ ặ  
ch a. Thông qua đo n c chúng ta bi t đ c tình hình th c t  ngu n n c   cácư ướ ế ượ ự ế ồ ướ ở  
vùng đ  có th  đi u ch nh thay đ i k  ho ch s  d ng n c m t cách k p th iể ể ề ỉ ổ ế ạ ử ụ ướ ộ ị ờ  
nh  di n tích đ t c n t i, m c t i, th i gian t i, s  l n t i .... ư ệ ấ ầ ướ ứ ướ ờ ướ ố ầ ướ
­ Cung c p và tích lu  s  li u khoa h c ph c v  cho vi c c i ti n các công trìnhấ ỹ ố ệ ọ ụ ụ ệ ả ế  
t i tiêu trên h  th ng cũng nh  k  ho ch dùng n c trong t ng lai. ướ ệ ố ư ế ạ ướ ươ

Qua th i gian đo đ c ngu n n c s  tích lu  đ c các tài li u v : m cờ ạ ồ ướ ẽ ỹ ượ ệ ề ứ  
n c và l u l ng c a ngu n n c, kh  năng tr  n c c a ao, h , đ m nhướ ư ượ ủ ồ ướ ả ữ ướ ủ ồ ầ ỏ 
trong h  th ng, kh  năng d n n c c a đ ng kênh, các h  s  l i d ng n c,ệ ố ả ẫ ướ ủ ườ ệ ố ợ ụ ướ  
t ng l ng n c dùng trong toàn v , trong toàn năm m c n c m i l n qua cácổ ượ ướ ụ ứ ướ ỗ ầ  
năm. 

Các tài li u thu th p đ c s  t o đi u ki n t t cho vi c nghiên c u ph cệ ậ ượ ẽ ạ ề ệ ố ệ ứ ụ  
v  nâng cao ch t l ng c a công tác qu n lý t i tiêu góp ph n vào vi c l p kụ ấ ượ ủ ả ướ ầ ệ ậ ế 
ho ch, th c hi n k  ho ch dùng n c m t cách chính xác, đ t hi u qu  kinh tạ ự ệ ế ạ ướ ộ ạ ệ ả ế 
cao. 
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Làm căn c  đ  thu thu  l i phí trong s  d ng đ t nông nghi p. Nh  đ mứ ể ỷ ợ ử ụ ấ ệ ờ ả  
b o đ  n c mà đ t đai đ c khai thác t t h n, s n l ng cây tr ng đ c nângả ủ ướ ấ ượ ố ơ ả ượ ồ ượ  
cao, do đó các đ n v  dùng n c có nghĩa v  đóng thu  l i phí theo quy đ nh c aơ ị ướ ụ ỷ ợ ị ủ  
Nhà n c. Hi n nay   n c ta d a vào di n tích đ c t i, hình th c t i (t iướ ệ ở ướ ự ệ ượ ướ ứ ướ ướ  
t  ch y, b m, tát) đ  thu thu  l i phí. Nh ng do tình hình qu n lý n c còn y uự ả ơ ể ỷ ợ ư ả ướ ế  
nên   g n ngu n n c thì l y đ c nhi u nh ng   cu i ngu n n c thì l iở ầ ồ ướ ấ ượ ề ư ở ố ồ ướ ạ  
thi u n c nghiêm tr ng nên không đ m b o s  công b ng h p lý trong vi c thuế ướ ọ ả ả ự ằ ợ ệ  
thu  l i phí. Thông qua công tác đo đ c n c s  thu thu  l i phí theo l ngỷ ợ ạ ướ ẽ ỷ ợ ượ  
n c t i c a công th c t i cho t ng đ n v  dùng n c. Nh  v y v a đ mướ ướ ủ ứ ướ ừ ơ ị ướ ư ậ ừ ả  
b o s  công b ng h p lý khi n cho ng i s  d ng ti t ki m l ng n c t i.ả ự ằ ợ ế ườ ử ụ ế ệ ượ ướ ướ  
Ban qu n lý n m đ c th i gian cung c p n c, l u l ng và kh i l ng n cả ắ ượ ờ ấ ướ ư ượ ố ượ ướ  
đã cung c p cho t ng vùng, t ng h  dùng n c đ  có c  s  tính toán thu  l i phíấ ừ ừ ộ ướ ể ơ ở ỷ ợ  
và tính toán thu chi h ch toán kinh t  c a h  th ng. Đi u này còn có ý nghĩa nângạ ế ủ ệ ố ề  
cao ý th c trách nhi m c a các nhân viên qu n lý, c a các h  dùng n c, tínhứ ệ ủ ả ủ ộ ướ  
công b ng trong vi c s  d ng n c gi a các h  dùng n c   đ u ngu n và cácằ ệ ử ụ ướ ữ ộ ướ ở ầ ồ  
h  dùng n c   cu i ngu n, thông qua đó nâng cao ý th c ti t ki m n c, nângộ ướ ở ố ồ ứ ế ệ ướ  
cao năng l c ph c v  c a h  th ng và gi m giá thành s n ph m.ự ụ ụ ủ ệ ố ả ả ẩ
4.5.3.2. Yêu c u c a công tác đo n c ầ ủ ướ

Vi c đo n c c n th c hi n trên di n tích r ng, yêu c u đo ph i liên t cệ ướ ầ ự ệ ệ ộ ầ ả ụ  
nên đòi h i v a có l c l ng v a có thi t b , m c đ  chính xác ph i cao. Ng iỏ ừ ự ượ ừ ế ị ứ ộ ả ườ  
đo ph i kiên trì, th n tr ng, ph i có tinh th n trách nhi m thì công tác đo n cả ậ ọ ả ầ ệ ướ  
m i đ t k t qu  t t trong vi c phân ph i đ  n c và k p th i cho các đ n v , cáớ ạ ế ả ố ệ ố ủ ướ ị ờ ơ ị  
nhân dùng n c. ướ

Các n c công nghi p phát tri n đã s  d ng máy đo n c t  ghi và máyướ ệ ể ử ụ ướ ự  
đo n c t m xa b ng vô tuy n và h u tuy n. Đo đ c n c, qu n lý n c b ngướ ầ ằ ế ữ ế ạ ướ ả ướ ằ  
các ph ng pháp tiên ti n nh  trên s  nâng cao năng su t đo đ c n c, nâng caoươ ế ư ẽ ấ ạ ướ  
đ  chính xác c a công tác đo n c. Đây cũng là ph ng h ng phát tri n c aộ ủ ướ ươ ướ ể ủ  
công tác đo n c trong t ng lai.ướ ươ

Hi n nay do đi u ki n kinh t  và k  thu t c a ta còn h n ch , đ  đ mệ ề ệ ế ỹ ậ ủ ạ ế ể ả  
b o đ c vi c dùng n c m t cách kinh t , chúng ta c n g p rút th c hi n m tả ượ ệ ướ ộ ế ầ ấ ự ệ ộ  
m ng l i đo và kh ng ch  n c r ng rãi. Đó là m t v n đ  r t quan tr ng c nạ ướ ố ế ướ ộ ộ ấ ề ấ ọ ầ  
đ c suy nghĩ t i trong công tác qu n lý n c, nh t là trong s  nghi p phát tri nượ ớ ả ướ ấ ự ệ ể  
nông nghi p trong giai đo n hi n đ i hoá nông nghi p và nông thôn. ệ ạ ệ ạ ệ
4.5.3.3. N i dung c a các tr m đo n c ộ ủ ạ ướ

Đ  đ t đ c m c đích và yêu c u c a công tác đo n c đã nêu   trênể ạ ượ ụ ầ ủ ướ ở  
trong h  th ng thu  nông th ng ph i có các lo i tr m đo n c v i n i dung đoệ ố ỷ ườ ả ạ ạ ướ ớ ộ  
đ c khác nhau. ạ
­ Tr m đo ngu n n c đ t trên m t đo n sông (su i, h ) cách công trình đ uạ ồ ướ ặ ộ ạ ố ồ ầ  
m i kho ng 20 ­ 10m v  phía th ng l u, đo các đ c tr ng c  b n nh  m cố ả ề ượ ư ặ ư ơ ả ư ự  
n c, l u l ng, ch t l ng n c (hàm l ng phù sa, hàm l ng mu i). Trênướ ư ượ ấ ượ ướ ượ ượ ố  
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c  s  đó đánh giá, tính toán kh  năng t i và tiêu n c c a các công trình đ uơ ở ả ướ ướ ủ ầ  
m i. ố
­ Tr m đo n c đ u kênh chính đ t cách c ng l y n c 50 ­ 200m nh m đánhạ ướ ầ ặ ố ấ ướ ằ  
giá kh  năng th c t  l ng n c có th  l y vào đ u h  th ng đ i v i công trìnhả ự ế ượ ướ ể ấ ầ ệ ố ố ớ  
t i và kh  năng tiêu n c c a công trình tiêu. ướ ả ướ ủ
­ Tr m đo n c   đ u kênh chia n c t i đ t   đ u kênh nhánh cách c ng chiaạ ướ ở ầ ướ ướ ặ ở ầ ố  
n c t i v  phía h  l u kho ng 20 ­ 50m nh m ki m tra vi c phân ph i n cướ ướ ề ạ ư ả ằ ể ệ ố ướ  
v  các khu t i và tính toán l ng n c t n th t trên đo n kênh chuy n n c.ề ướ ượ ướ ổ ấ ạ ể ướ  
Đ i v i c ng t p trung n c tiêu thì tr m đo đ t cách c a tiêu t  20 ­ 50m vố ớ ố ậ ướ ạ ặ ử ừ ề 
phía th ng l u nh m đánh giá l u l ng t p trung v  c ng tiêu. ượ ư ằ ư ượ ậ ề ố
­ Tr m đo n c   đ u kênh phân ph i n c đ c đ t   đ u các m ng cái vàạ ướ ở ầ ố ướ ượ ặ ở ầ ươ  
m ng con (kênh c p 3 và kênh c p 4) cách c ng phân ph i n c ch ng 10 ­ươ ấ ấ ố ố ướ ừ  
30m v  phía h  l u nh m ki m tra l ng n c phân ph i v  các cánh đ ng soề ạ ư ằ ể ượ ướ ố ề ồ  
v i các yêu c u n c c a chúng. ớ ầ ướ ủ
4.5.4. Đ nh h ng qu n lý đ  s  d ng ngu n n c m t ị ướ ả ể ử ụ ồ ướ ặ

Đ  s  d ng ngu n n c m t có hi u qu  thì bi n pháp qu n lý ngu nể ử ụ ồ ướ ặ ệ ả ệ ả ồ  
n c m t trong các h  th ng kênh m ng t i nh m gi m t n th t n c là r tướ ặ ệ ố ươ ướ ằ ả ổ ấ ướ ấ  
quan tr ng. Trong nhi u h  th ng t i s  d ng kênh đ t, l ng n c t n th tọ ề ệ ố ướ ử ụ ấ ượ ướ ổ ấ  
có th  lên t i 50% l ng n c l y vào công trình đ u m i. N u t  ch c t iể ớ ượ ướ ấ ầ ố ế ổ ứ ướ  
t t, các công trình thu  công làm vi c t t thì thành ph n ch  y u c a l ngố ỷ ệ ố ầ ủ ế ủ ượ  
n c t n th t trên h  th ng là l ng n c t n th t do ng m   lòng kênh, cònướ ổ ấ ệ ố ượ ướ ổ ấ ấ ở  
l ng n c t n th t do ng m đ ng   m t ru ng và b c h i trên m t kênh làượ ướ ổ ấ ấ ứ ở ặ ộ ố ơ ặ  
l ng t n th t r t khó kh ng ch . ượ ổ ấ ấ ố ế

T n th t n c trên h  th ng kênh m ng t i có nhi u tác h i nh  sau: ổ ấ ướ ệ ố ươ ướ ề ạ ư
­ T n th t n c có th  làm gi m di n tích đ t đ c t i. ổ ấ ướ ể ả ệ ấ ượ ướ
­ T n th t n c l n có th  làm tăng kh i l ng đ t xây kênh m ng. ổ ấ ướ ớ ể ố ượ ấ ươ
­ T n th t n c l n s  làm tăng chi phí qu n lý, gi m hi u ích công trình,ổ ấ ướ ớ ẽ ả ả ệ  

đ c bi t là đ i v i tr ng h p h  th ng t i b ng đ ng l c. ặ ệ ố ớ ườ ợ ệ ố ướ ằ ộ ự
­ T n th t n c l n s  làm tăng m c n c ng m, làm x u tr ng thái đ tổ ấ ướ ớ ẽ ứ ướ ầ ấ ạ ấ  

t i, đ t b  thoái hoá. ướ ấ ị
Nhi m v  hàng đ u trong công tác qu n lý s  d ng n c là s  d ngệ ụ ầ ả ử ụ ướ ử ụ  

nhi u bi n pháp đ  ch ng t n th t n c trên h  th ng t i và nâng cao h  sề ệ ể ố ổ ấ ướ ệ ố ướ ệ ố 
s  d ng n c. ử ụ ướ
4.5.4.1. Bi n pháp qu n lý ngu n n c m t ệ ả ồ ướ ặ

Bi n pháp hàng đ u trong nhi m v  ch ng t n th t, nâng cao h  s  sệ ầ ệ ụ ố ổ ấ ệ ố ử 
d ng n c trên h  th ng t i là bi n pháp qu n lý, bao g m: ụ ướ ệ ố ướ ệ ả ồ
­ Th c hi n dùng n c có k  ho ch, nâng cao đ  chính xác c a vi c l p và th cự ệ ướ ế ạ ộ ủ ệ ậ ự  
hi n k  ho ch dùng n c. ệ ế ạ ướ
­ Hoàn ch nh, tu b  và qu n lý t t các công trình l y n c, công trình đo n c,ỉ ổ ả ố ấ ướ ướ  
công trình ch ng t n th t, ti n lên hi n đ i hoá vi c phân ph i n c và đo n c.ố ổ ấ ế ệ ạ ệ ố ướ ướ  
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­ Ti n hành t  ch c t i luân phiên m t cách h p lý đ  t o đi u ki n thu n l i ế ổ ứ ướ ộ ợ ể ạ ề ệ ậ ợ
cho vi c l y n c và gi m t n th t n c. ệ ấ ướ ả ổ ấ ướ
­ C i ti n k  thu t t i, dùng các ph ng pháp t i hi n đ i đ  h n ch  t nả ế ỹ ậ ướ ươ ướ ệ ạ ể ạ ế ổ  
th t n c. ấ ướ
­ S  d ng công th c t i h p lý đ  h n ch  t n th t. ử ụ ứ ướ ợ ể ạ ế ổ ấ
4.5.4.2. Bi n pháp công trình đ  h n ch  t n th t n c ệ ể ạ ế ổ ấ ướ
* Bi n pháp truy n th ng là “ph  b ” đ  gi m t n th t do ng m ngang và rò r ,ệ ề ố ủ ờ ể ả ổ ấ ấ ỉ  
g m: ồ
­ Ph  b  tr c khi đ   i. Tr c lúc đ   i dùng đ t v n ph  vào chân b  phíaủ ờ ướ ổ ả ướ ổ ả ấ ụ ủ ờ  
th ng l u c a dòng th m. Khi đ a n c vào đ   i thì đ t v n s  bi n thànhượ ư ủ ấ ư ướ ổ ả ấ ụ ẽ ế  
bùn l p kín phía th ng l u các hang, h c do đ ng v t (cua, chu t...) đào b i,ấ ượ ư ố ộ ậ ộ ớ  
k t c u công trình ph  b .ế ấ ủ ờ

Mái d c b  ph  ph i thích h p, n u góc nghiêng quá l n thì b  ph  số ờ ủ ả ợ ế ớ ờ ủ ẽ 
kém tác d ng. Khi làm đ t c n tránh làm h ng b  ph . B  ph  ch  có tác d ngụ ấ ầ ỏ ờ ủ ờ ủ ỉ ụ  
khi m c n c hai bên b  có s  chênh nhau đáng k . ự ướ ờ ự ể
­ Ph  b  sau khi đ   i. Sau khi đ   i, ru ng đã bão hoà n c (no n c). Dùngủ ờ ổ ả ổ ả ộ ướ ướ  
các công c  thông th ng đ  cào đ t bùn vào chân b , làm thành b  ph . ụ ườ ể ấ ờ ờ ủ
Vi c ph  b  tr c lúc đ   i s  tránh đ c l ng n c t n th t l n lúc đ   i,ệ ủ ờ ướ ổ ả ẽ ượ ượ ướ ổ ấ ớ ổ ả  
song đ u t  cho nhân công đ  ph  b  khá l n. Trên th c t  n u b  đã đ c phầ ư ể ủ ờ ớ ự ế ế ờ ượ ủ 
đ t v n tr c lúc đ   i thì trong lúc đ   i cũng c n đ u t  thêm m t s  nhânấ ụ ướ ổ ả ổ ả ầ ầ ư ộ ố  
l c đ  c ng c  b  ph . ự ể ủ ố ờ ủ
* Bi n pháp hi n t i ệ ệ ạ
­ Làm b  ru ng, b  kênh b ng v t li u ch ng th m t t ờ ộ ờ ằ ậ ệ ố ấ ố
Thông th ng thì b  ru ng hay b  kênh đ u có k t h p giao thông, vì v y n uườ ờ ộ ờ ề ế ợ ậ ế  
toàn b  b  ru ng làm b ng v t li u ch ng th m t t s  r t t n kém. Vì v y, chộ ờ ộ ằ ậ ệ ố ấ ố ẽ ấ ố ậ ỉ 
khi b  ru ng hay b  kênh có nhi m v  đ n thu n là ngăn n c thì m i dùngờ ộ ờ ệ ụ ơ ầ ướ ớ  
bi n pháp này. ệ
­ S  d ng v t li u ch ng th m t t ử ụ ậ ệ ố ấ ố
Đ t v t li u ch ng th m t t vào b  m t ho c bên trong b  kênh đ  tăng c ng ặ ậ ệ ố ấ ố ề ặ ặ ờ ể ườ
kh  năng ch ng th m và rò r . ả ố ấ ỉ
4.5.4.3. B c lót kênh đ  tăng h  s  s  d ng n c ọ ể ệ ố ử ụ ướ
­ B c lót kênh b ng đ t sét: Bi n pháp lót kênh b ng đ t sét th ng đ c ápọ ằ ấ ệ ằ ấ ườ ượ  
d ng   m ng l i kênh có ch  đ  làm vi c th ng xuyên b i vì đ t sét d  bụ ở ạ ướ ế ộ ệ ườ ở ấ ễ ị 
n t n  khi kênh khô n c. L p đ t sét đ c lát ph i có đ  dày 5 ­ 8cm và trênứ ẻ ướ ớ ấ ượ ả ộ  
l p đ t sét ph i có l p đ t b o v  dày kho ng 30 ­ 40cm, có th  gi m t n th tớ ấ ả ớ ấ ả ệ ả ể ả ổ ấ  
do ng m 70 ­ 80%.ấ

Đ  ti t ki m đ t sét, trong m t s  tr ng h p có th  tăng ch ng th m choể ế ệ ấ ộ ố ườ ợ ể ố ấ  
h n h p theo t  l : đ t sét 60 ­ 65%, s i s n hay x  than 35 ­ 40%. Chi u dàyỗ ợ ỷ ệ ấ ỏ ạ ỉ ề  
t ng ch ng th m vào kho ng 10 ­ 15cm. T n th t n c trong tr ng h p này cóầ ố ấ ả ổ ấ ướ ườ ợ  
th  gi m xu ng 60 ­ 70%. ể ả ố
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V i kênh có b c lót đ t sét, t c đ  n c trong kênh không nên v t quáớ ọ ấ ố ộ ướ ượ  
0,7 ­ 0,8m/s. Có th  ch  tráng lòng kênh b ng m t l p đ t sét m ng đ  ch ngể ỉ ằ ộ ớ ấ ỏ ể ố  
th m, nh ng tác d ng c a bi n pháp này không l n (ch  gi m t n th t kho ngấ ư ụ ủ ệ ớ ỉ ả ổ ấ ả  
60%) và tu i th  công trình 1 ­ 2 v  là m t tác d ng. ổ ọ ụ ấ ụ
­ T o ra s  b i l ng lòng kênh: Đ i v i kênh n m trên đ t có thành ph n c  gi iạ ự ồ ắ ố ớ ằ ấ ầ ơ ớ  
nh  (cát, cát pha) có th  cho b i l ng lòng kênh b ng phù sa hay h t sét đ  tăngẹ ể ồ ắ ằ ạ ể  
tính ch ng th m cho đ t, gi m l ng t n th t do ng m. V i bi n pháp này, theoố ấ ấ ả ượ ổ ấ ấ ớ ệ  
kinh nghi m c a m t s  n c n u cho b i l ng phù sa có th  gi m t n th t 1,5ệ ủ ộ ố ướ ế ồ ắ ể ả ổ ấ  
­ 2 l n, n u dùng h t sét có th  gi m t n th t đ c 2 ­ 5 l n. Bi n pháp b iầ ế ạ ể ả ổ ấ ượ ầ ệ ồ  
l ng b ng phù sa là bi n pháp mang tính t  nhiên vì phù sa t n t i t  nhiên trongắ ằ ệ ự ồ ạ ự  
n c t i. Còn bi n pháp dùng h t sét là bi n pháp nhân t o. ướ ướ ệ ạ ệ ạ

Đ  b i l ng 1mể ồ ắ 2 lòng kênh c n t i 1 ­ 10 kg đ t sét. Khi s  d ng phù sa thìầ ớ ấ ử ụ  
đ  đ c c a n c phù sa ph i đ m b o vào kho ng 3 ­ 5 g/l. ộ ụ ủ ướ ả ả ả ả

Đ i v i kênh n m trên các vùng đ t dính (đ t th t, đ t th t pha) cũng có thố ớ ằ ấ ấ ị ấ ị ể 
s  d ng bi n pháp b i l ng lòng kênh đ  gi m t n th t th m nh ng tr c khiử ụ ệ ồ ắ ể ả ổ ấ ấ ư ướ  
t o b i l ng nên x i m t kênh v i chi u sâu 20 ­ 25cm và sau khi t o b i l ngạ ồ ắ ố ặ ớ ề ạ ồ ắ  
ph i đ m n n m t kênh. ả ầ ệ ặ
­ Mu i hoá lòng kênh: Bi n pháp mu i hóa lòng kênh đ  ch ng th m do vi n sĩố ệ ố ể ố ấ ệ  
A.N. Xacalopski đ  xu t. C  s  ch  y u c a bi n pháp này là thuy t v  tínhề ấ ơ ở ủ ế ủ ệ ế ề  
h p th  c a đ t, theo đó thì tính ch t hoá lý c a đ t ph  thu c vào thành ph nấ ụ ủ ấ ấ ủ ấ ụ ộ ầ  
c a các g c trao đ i   trong đ t. Trong ph c h  h p th  c a đ t các g c traoủ ố ổ ở ấ ứ ệ ấ ụ ủ ấ ố  
đ i ch  y u là Caổ ủ ế ++, Mg++, Na+, H+ trong đó ph n l n là Caầ ớ ++. Ion Ca++ đi vào ph cứ  
h  h p th  vì kh  năng phân ly y u và đ c gi  ch t   m t ngoài c a các h tệ ấ ụ ả ế ượ ữ ặ ở ặ ủ ạ  
keo đ t. Do đó đ t có c u t ng viên, đ t không có tính phân tán, đ t có tínhấ ấ ấ ượ ấ ấ  
th m n c l n thì ph c h  h p th  ch a nhi u Caấ ướ ớ ứ ệ ấ ụ ứ ề ++. Ng c l i, trong ph c hượ ạ ứ ệ 
h p th  c a đ t ch a nhi u ion Naấ ụ ủ ấ ứ ề ++ thì tính phân tán c a đ t l n, đ t m t c uủ ấ ớ ấ ấ ấ  
t ng và tính th m n c kém. Nguyên lý ch  y u c a vi c mu i hoá lòng kênhượ ấ ướ ủ ế ủ ệ ố  
là tìm cách thay th  ion Caế ++ trong ph c h  h p th  b ng ion Naứ ệ ấ ụ ằ +. Mu n v y c nố ậ ầ  
cho vào đ t các h p ch t Na nh t đ nh nh  NaCl, NaOH. ấ ợ ấ ấ ị ư
* Ph ng pháp ti n hành nh  sau: ươ ế ư
+ Ph ng pháp h : X i xáo m t đ t lòng kênh v i chi u sâu kho ng 5 ­ 6cm,ươ ở ớ ặ ấ ớ ề ả  
sau đó t i n c mu i ho c cho mu i khô vào đ m n n k . Nh c đi m c aướ ướ ố ặ ố ầ ệ ỹ ượ ể ủ  
ph ng pháp này là l p đ t đ c mu i hoá d  b  r a trôi. ươ ớ ấ ượ ố ễ ị ử
+ Ph ng pháp kín: trên t ng đ t đ c mu i hoá có thêm l p b o v  dày 15 ­ươ ầ ấ ượ ố ớ ả ệ  
20cm. Nh c đi m c a ph ng pháp này là t ng b o v  d  b  s t l . ượ ể ủ ươ ầ ả ệ ễ ị ụ ở

Mu i hoá  lòng kênh có th  gi m t n th t   trong kênh xu ng 2 ­ 3  l nố ể ả ổ ấ ố ầ  
nh ng kênh hay b  xói và s t l . ư ị ụ ở
­ Lót lòng kênh b ng t m ch t d o: Dùng t m ch t d o dày 0,1 ­ 0,2mm, phíaằ ấ ấ ẻ ấ ấ ẻ  
trên có ph  l p đ t dày 20 ­ 30cm. ủ ớ ấ
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­ B c lót kênh b ng bê tông hay bê tông c t thép có r t nhi u  u đi m vì v yọ ằ ố ấ ề ư ể ậ  
trên th  gi i cũng nh    Vi t Nam vi c s  d ng bê tông hay bê tông c t thép đế ớ ư ở ệ ệ ử ụ ố ể 
lót kênh đã và đang phát tri n m nh. ể ạ

Ch ng V ươ
N C NG M VÀ KH  NĂNG KHAI THÁC N C NG M ƯỚ Ầ Ả ƯỚ Ầ

5.1. Đ nh nghĩa và phân lo i n c ng m ị ạ ướ ầ
5.1.1. Các lo i n c ng m trong đ t ạ ướ ầ ấ

N c ng m trong đ t là lo i n c n m phía d i m t đ t và b  chi ph iướ ầ ấ ạ ướ ằ ướ ặ ấ ị ố  
b i các l c tác d ng sau đây: L c h p th , l c mao qu n và tr ng l c. N c sở ự ụ ự ấ ụ ự ả ọ ự ướ ẽ 

 tr ng thái tĩnh n u h p l c c a các l c trên b ng không. Tuy nhiên trong th cở ạ ế ợ ự ủ ự ằ ự  
t  h u nh  không có tr ng thái cân b ng. Tu  theo l c chi ph i phân t  n cế ầ ư ạ ằ ỳ ự ố ử ướ  
trong đ t mà ta phân thành các lo i n c sau đây: ấ ạ ướ
1. N c h p th  hay còn g i là n c hút  m ướ ấ ụ ọ ướ ẩ

Đây là n c bao quanh các h t đ t r n thành các l p phân t . Trong tr ngướ ạ ấ ắ ớ ử ườ  
h p này l c hút gi a b  m t các h t đ t và các phân t  n c chi m  u th  soợ ự ữ ề ặ ạ ấ ử ướ ế ư ế  
v i l c mao d n và tr ng l c. L c này l n h n l c hút n c c a b  r  cây tr ngớ ự ẫ ọ ự ự ớ ơ ự ướ ủ ộ ễ ồ  
(đ i v i đa s  cây tr ng, l c hút n c c a b  r  là 15,2 bar) vì v y mà cây tr ngố ớ ố ồ ự ướ ủ ộ ễ ậ ồ  
không s  d ng đ c n c hút  m. ử ụ ượ ướ ẩ
2. N c mao qu n ướ ả

N c mao qu n là n c ch a đ y trong các l  r ng r t nh  c a đ t (g i làướ ả ướ ứ ầ ỗ ỗ ấ ỏ ủ ấ ọ  
l  r ng mao qu n). N c mao qu n n m trong kho ng  m tính t  đ  hút  m t iỗ ỗ ả ướ ả ằ ả ẩ ừ ộ ẩ ớ  
s c gi   m đ ng ru ng. Lúc này l c mao qu n chi m  u th  so v i l c hútứ ữ ẩ ồ ộ ự ả ế ư ế ớ ự  
tr ng l c. L c mao qu n là k t qu  h p l c gi a l c hút (gi a phân t  n c vàọ ự ự ả ế ả ợ ự ữ ự ữ ử ướ  
các lo i đ t), v i l c dính (gi a các phân t  n c v i nhau). ạ ấ ớ ự ữ ử ướ ớ

Tuy nhiên cây tr ng không s  d ng đ c toàn b  n c mao qu n. Ch  n cồ ử ụ ượ ộ ướ ả ỉ ướ  
mao qu n d  v n đ ng m i có ích cho nó. Ranh gi i đ  phân bi t n c maoả ễ ậ ộ ớ ớ ể ệ ướ  
qu n d  v n đ ng và khó v n đ ng là đi m d ng mao d n (còn g i là đi mả ễ ậ ộ ậ ộ ể ừ ẫ ọ ể  
nguy hi m). Trong th c t  ng i ta th ng l y đi m nguy hi m có giá tr  b ngể ự ế ườ ườ ấ ể ể ị ằ  
2/3 s c gi   m đ ng ru ng. ứ ữ ẩ ồ ộ
3. N c tr ng l c ướ ọ ự

N c tr ng l c là n c ch a đ y trong các khe r ng phi mao qu n c a đ t.ướ ọ ự ướ ứ ầ ỗ ả ủ ấ  
N c t n t i trong kho ng  m t  s c gi   m đ ng ru ng t i đ   m bão hoà. ướ ồ ạ ả ẩ ừ ứ ữ ẩ ồ ộ ớ ộ ẩ

D i tác d ng c a tr ng l c, n c di chuy n xu ng phía d i vì v y khôngướ ụ ủ ọ ự ướ ể ố ướ ậ  
có ý nghĩa cho vi c d  tr  t i đ i v i cây tr ng. ệ ự ữ ướ ố ớ ồ
4. N c ng m ướ ầ

N c ng m là lo i n c n m trong m t t ng đ t đã bão hoà n c hoànướ ầ ạ ướ ằ ộ ầ ấ ướ  
toàn, phía d i là t ng không th m n c. Trong nh ng ph n sau chúng ta s  điướ ầ ấ ướ ữ ầ ẽ  
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sâu nghiên c u quy lu t v n đ ng c a n c ng m đ  có bi n pháp khai thácứ ậ ậ ộ ủ ướ ầ ể ệ  
nh m ph c v  cho yêu c u t i và nh ng yêu c u kinh t  khác. ằ ụ ụ ầ ướ ữ ầ ế
5.1.2. Phân lo i n c ng m ạ ướ ầ

Tu  theo yêu c u s  d ng, ng i ta chia n c ng m thành các lo i sau đây: ỳ ầ ử ụ ườ ướ ầ ạ
1. Theo đ  sâu c a n c ng m ộ ủ ướ ầ

­ N c ng m n m sâu > 50m ướ ầ ằ
­ N c ng m n m nông < 50m ướ ầ ằ

2. Theo đi u ki n c a ngu n n c ề ệ ủ ồ ướ
­ N c ng m có ngu n n c theo d ng n c dâng ướ ầ ồ ướ ạ ướ
­ N c ng m có ngu n n c theo d ng n c đ  ướ ầ ồ ướ ạ ướ ổ

3. Theo đi u ki n ngu n n c ề ệ ồ ướ
­ N c ng m trong t ng ch a n c ướ ầ ầ ứ ướ
­ N c ng m trong m ng l i ch a n c ướ ầ ạ ướ ứ ướ

4. Theo b  m t ch a n c ề ặ ứ ướ
­ N c ng m trong t ng ch a n c có b  m t nh  ướ ầ ầ ứ ướ ề ặ ỏ
­ N c ng m trong t ng ch a n c có b  m t l n ướ ầ ầ ứ ướ ề ặ ớ

5. Theo đi u ki n ki n t o đ a ch t ề ệ ế ạ ị ấ
­ N c ng m   t ng ch a n c trong đi u ki n v a  n đ nh ướ ầ ở ầ ứ ướ ề ệ ỉ ổ ị
­ N c ng m   t ng ch a n c trong đi u ki n v a không  n đ nh ướ ầ ở ầ ứ ướ ề ệ ỉ ổ ị

6. Theo b n ch t l  h ng trong t ng đá ch a n c ả ấ ỗ ổ ầ ứ ướ
­ N c ng m trong đá hoa ướ ầ
­ N c ng m trong đá vôi ướ ầ

7. Theo các đ c tính thu  l c ặ ỷ ự
­ N c ng m có b  m t t  do ướ ầ ề ặ ự
­ N c ng m tĩnh ướ ầ

8. Theo thành ph n hoá h c, xác đ nh t ng s  mu i tan trong n c ầ ọ ị ổ ố ố ướ
­ N c ng t: T ng mu i tan < 1g/l ướ ọ ổ ố
­ N c m n: T ng s  mu i tan 1­3 g/l: n c ng m ít m n. ướ ặ ổ ố ố ướ ầ ặ

T ng s  mu i tan 3­4 g/l: n c ng m m n. ổ ố ố ướ ầ ặ
T ng s  mu i tan 4­7 g/l: n c ng m m n trung bình. ổ ố ố ướ ầ ặ
T ng s  mu i tan 7­10 g/l: n c ng m khá m n. ổ ố ố ướ ầ ặ

­ N c m n l : ướ ặ ợ
T ng s  mu i tan 10­30 g/l: n c m n l  y u ổ ố ố ướ ặ ợ ế

T ng s  mu i tan 30­50 g/l: n c m n l  m nh ổ ố ố ướ ặ ợ ạ
­ N c khoáng hoá m nh: Khi t ng s  mu i tan > 50g/l. ướ ạ ổ ố ố

9. Theo đ c tính hoá h c và v t lý c a n c (có xét đ n m c đích s  d ng n c)ặ ọ ậ ủ ướ ế ụ ử ụ ướ  
­ N c khoáng ướ
­ N c cho công nghi p ướ ệ
­ N c cho sinh ho t ướ ạ

10. Theo đi u ki n đ i m i ngu n n c ề ệ ổ ớ ồ ướ
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­ N c ng m đ i m i nhanh ướ ầ ổ ớ
­ N c ng m đ i m i ch m ướ ầ ổ ớ ậ
­ N c ng m đ ng ướ ầ ọ

11. Theo nh ng ch  s  v  khí h u ữ ỉ ố ề ậ
­ N c ng m c a nh ng vùng  m và ôn hòa ướ ầ ủ ữ ẩ
­ N c ng m có đ  khoáng hoá thay đ i c a nh ng vùng khô h n ướ ầ ộ ổ ủ ữ ạ

12. Theo v  trí t ng ch a n c ị ầ ứ ướ
­ N c ng m t ng trên ướ ầ ầ
­ N c ng m t ng d i ướ ầ ầ ướ
­ N c ng m t ng d i có áp ướ ầ ầ ướ

Vi c phân chia chi ti t n c ng m nh  trên giúp cho vi c khai thác có hi uệ ế ướ ầ ư ệ ệ  
qu  n c ng m vào các m c đích s  d ng khác nhau. ả ướ ầ ụ ử ụ
5.1.3. Ch t l ng n c ng m ấ ượ ướ ầ
a) N c ng m dùng cho ăn u ng ướ ầ ố

N u n c ng m dùng cho ăn u ng, yêu c u ph i đ t các ch  tiêu sau đây đế ướ ầ ố ầ ả ạ ỉ ể 
không  nh h ng t i s c kho  con ng i: ả ưở ớ ứ ẻ ườ

    ­ N ng đ  chì l n nh t ≤ 0,1 mg/l ồ ộ ớ ấ
­ N ng đ  flo l n nh t ≤ 1,5 mg/l ồ ộ ớ ấ
­ N ng đ  k m l n nh t ≤ 5 mg/l ồ ộ ẽ ớ ấ
­ N ng đ  đ ng l n nh t ≤ 3 mg/l. ồ ộ ồ ớ ấ

b) N c ng m dùng cho t i ướ ầ ướ
Vi c đánh giá n c ng m thích h p cho t i không ch  d a vào n ng đệ ướ ầ ợ ướ ỉ ự ồ ộ 

mu i tan trong n c mà còn theo đ c tính đ t, lo i cây tr ng, cũng nh  đi uố ướ ặ ấ ạ ồ ư ề  
ki n khí h u, ngu n n c và ph ng pháp t i. ệ ậ ồ ướ ươ ướ

Nói chung không có nh ng công th c c  đ nh hoàn toàn chính xác đ  đánhữ ứ ố ị ể  
giá ch t l ng n c ng m cho t i n c. Tuy nhiên có th  coi n c ng m làấ ượ ướ ầ ướ ướ ể ướ ầ  
thích h p cho t i khi đ t các đi u ki n sau đây: ợ ướ ạ ề ệ

­ Nhi t đ  n c g n b ng nhi t đ  đ t. ệ ộ ướ ầ ằ ệ ộ ấ
­ L ng mu i tan trong n c < 1 g/l. N u v t quá tr  s  1 g/l, ta ph i xácượ ố ướ ế ượ ị ố ả  

đ nh riêng các thành ph n mu i và ph i đ m b o các tiêu chu n sau đây: ị ầ ố ả ả ả ẩ
N ng đ  1 g/l cho Naồ ộ 2C03

N ng đ  2 g/l cho NaCl ồ ộ
N ng đ  5 g/l cho Naồ ộ 2S04

5.1.4. M t vài s  li u v  vi c s  d ng và khai thác n c ng m ộ ố ệ ề ệ ử ụ ướ ầ
a) Trên th  gi i ế ớ

Các n c tiên ti n trên th  gi i đ u r t chú tr ng đ n vi c khai thác n cướ ế ế ớ ề ấ ọ ế ệ ướ  
ng m ph c v  cho yêu c u t i và các yêu c u khác c a n n kinh t  qu c dân. ầ ụ ụ ầ ướ ầ ủ ề ế ố

­ B , Đan M ch s  d ng: 90% tr  l ng n c ng m. ỉ ạ ử ụ ữ ượ ướ ầ
­ Đ c, Thu  Đi n, Nh t s  d ng: 60 ­ 80% tr  l ng n c ng m. ứ ỵ ể ậ ử ụ ữ ượ ướ ầ
­ Anh, Pháp, Ph n Lan s  d ng: 25 ­ 35%. tr  l ng n c ng m. ầ ử ụ ữ ượ ướ ầ
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­ Liên Xô cũ khai thác 72,5 tri u mệ 3 n c ng m trong m t ngày. ướ ầ ộ
­ M : T  1995, m i ngày khai thác 175 mỹ ừ ỗ 3  n c ng m trong đó có 143,4ướ ầ  

tri u mệ 3  dùng đ  t i chi m 82% so v i t ng l ng khai thác và 72,2% so v iể ướ ế ớ ổ ượ ớ  
t ng l ng n c dùng đ  t i. ổ ượ ướ ể ướ

­ Algerie: Ch  riêng t nh Urir đã khoan đ n 930 gi ng n c ng m trong đó cóỉ ỉ ế ế ướ ầ  
gi ng sâu đ n 1200m. ế ế

­ Israel là n c có t  l  s  d ng n c ng m trong nông nghi p khá cao 87%ướ ỷ ệ ử ụ ướ ầ ệ  
l ng n c t i l y t  ngu n n c ng m. ượ ướ ướ ấ ừ ồ ướ ầ
b) Vi t Nam ệ

Công ty khai thác n c ng m đ c thành l p đ  ph c v  cho công tác quyướ ầ ượ ậ ể ụ ụ  
ho ch, thi t k  và khai thác có hi u qu  tài nguyên n c ng m ph c v  n nạ ế ế ệ ả ướ ầ ụ ụ ề  
kinh t  qu c dân. ế ố

 mi n B c, m t s  vùng khô h n thi u ngu n n c m t và m t s  vùngỞ ề ắ ộ ố ạ ế ồ ướ ặ ộ ố  
bãi ven sông đã có n c t i nh  khai thác ngu n n c ng m.   các t nh phíaướ ướ ờ ồ ướ ầ ở ỉ  
Nam, nh p đ  khai thác n c ng m ph c v  cho nhu c u t i n c trong nôngị ộ ướ ầ ụ ụ ầ ướ ướ  
nghi p ngày càng tăng. Di n tích đ c t i  b ng n c ng m trong các nămệ ệ ượ ướ ằ ướ ầ  
1975, 1979, 1984 nh  sau: ư

Năm:  1975  1979  1984 
Di n tích (ha): ệ 15.700  16.400  23.400 

5.4. Gi ng và h m t p trung n c ng m ế ầ ậ ướ ầ
5.4.1. Gi ng t p trung n c ng m ế ậ ướ ầ
5.4.1.1. Gi ng n c phun ế ướ

Gi ng đ c khoan sâu t i t ng ch a n c n m gi a hai t ng không th m.ế ượ ớ ầ ứ ướ ằ ữ ầ ấ  
Do áp su t c a n c ng m l n h n áp su t không khí nên n c trong gi ng sấ ủ ướ ầ ớ ơ ấ ướ ế ẽ 
phun lên cao t ng  ng v i áp su t l p d n n c. ươ ứ ớ ấ ớ ẫ ướ

Ng i ta phân gi ng phun thành hai lo i gi ng phun hoàn ch nh và lo iườ ế ạ ế ỉ ạ  
không hoàn ch nh. ỉ

­ Gi ng phun hoàn ch nh: Gi ng có đáy n m trên t ng không th m n c. ế ỉ ế ằ ầ ấ ướ
­ Gi ng phun không hoàn ch nh: Gi ng có đáy n m l  l ng trong t ngế ỉ ế ằ ơ ử ầ  

ch a n c. ứ ướ
Xét  m t gi ng n c  phun hoàn ch nh,   t ng ch a  n c  n m ngang cóộ ế ướ ỉ ầ ứ ướ ằ  

chi u dày t khi không b m n c: Dòng n c ng m tĩnh l i. Khi b m n c liênề ơ ướ ướ ầ ạ ơ ướ  
t c và đ u, l u l ng Q l y ra kh i gi ng cân b ng v i l u l ng do dòng th mụ ề ư ượ ấ ỏ ế ằ ớ ư ượ ấ  
trong đ t cung c p. Lúc này có th  có dòng ch y ng m là dòng đ u và  n đ nh. ấ ấ ể ả ầ ề ổ ị
5.4.1.2. Gi ng n c ng m th ng ế ướ ầ ườ

Gi ng n m phía trên t ng không th m n c, đ  sâu c a dòng n c ng mế ằ ầ ấ ướ ộ ủ ướ ầ  
tính t  t ng không th m là H. Gi ng do dòng n c này cung c p g i là gi ngừ ầ ấ ế ướ ấ ọ ế  
n c ng m th ng, cũng đ c phân thành 2 lo i: Gi ng n c ng m th ngướ ầ ườ ượ ạ ế ướ ầ ườ  
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hoàn ch nh và không hoàn ch nh. Gi ng n c ng m th ng hoàn ch nh là gi ngỉ ỉ ế ướ ầ ườ ỉ ế  
có đáy n m tr c ti p trên t ng đ t không th m.ằ ự ế ầ ấ ấ
a. Gi ng n c ng m th ng hoàn ch nh ế ướ ầ ườ ỉ

Gi  s  ta có m t gi ng đào hoàn ch nh, n c s  thâm nh p vào gi ng. Khiả ử ộ ế ỉ ướ ẽ ậ ế  
đ  cao n c dâng trong gi ng là h, ta b m n c ra kh i đáy gi ng v i l u l ngộ ướ ế ơ ướ ỏ ế ớ ư ượ  
Q b ng l u l ng th m vào gi ng. Lúc này chuy n đ ng c a dòng n c ng mằ ư ượ ấ ế ể ộ ủ ướ ầ  
là  n đ nh đ u. N c t  các phía th m vào gi ng có d ng hình ph u h ng vổ ị ề ướ ừ ấ ế ạ ễ ướ ề 
tâm gi ng. ế
b. Gi ng n c ng m th ng không hoàn ch nh ế ướ ầ ườ ỉ

Trong tr ng h p này đáy gi ng n m l  l ng trên t ng không th m. N uườ ợ ế ằ ơ ử ầ ấ ế  
kho ng cách t  đáy gi ng đ n t ng không th m l n thì trong t ng ch a n c chả ừ ế ế ầ ấ ớ ầ ứ ướ ỉ 
có vùng phía trên là tham gia vào vi c cung c p n c vào gi ng. ệ ấ ướ ế
5.4.1.3.  Gi ng t p  trung n cế ậ ướ   (gi ng tiêu n c)  có th  dùng gi ng đ  tiêuế ướ ể ế ể  
n c khi m c n c trong gi ng l n h n chi u dày t ng ch a n c. N c sướ ự ướ ế ớ ơ ề ầ ứ ướ ướ ẽ 
ch y t  gi ng ra t ng th m n c. ả ừ ế ầ ấ ướ

Ch ng VI ươ
NHU C U N C C A CÁC NGÀNH KINH TẦ ƯỚ Ủ Ế

 
6.1. T n su t c p n c ầ ấ ấ ướ
6.1.1. Khái ni m v  t n su t ệ ề ầ ấ

T n su t xu t hi n c a bi n c  A trong m t l n kh o nghi m là t  s  %ầ ấ ấ ệ ủ ế ố ộ ầ ả ệ ỷ ố  
gi a s  l n xu t hi n c a bi n c  đó khi s  l n th c hi n tăng lên vô h n. ữ ố ầ ấ ệ ủ ế ố ố ầ ự ệ ạ
T n su t đ c xác đ nh theo công th c: ầ ấ ượ ị ứ

P(A) = (m/n) x 100 (%)
Trong đó:  m­ S  l n xu t hi n c a bi n c  A ố ầ ấ ệ ủ ế ố

n­ S  l n th c nghi m ho c quan tr c. ố ầ ự ệ ặ ắ
6.1.2. T n su t c p n c ầ ấ ấ ướ

B t c  công trình khai thác tài nguyên n c nào, khi đ c thi t k , t nấ ứ ướ ượ ế ế ầ  
su t c p n c (còn g i là t n su t b o đ m) cũng đ c đ t ra. Đó là t  l  ph nấ ấ ướ ọ ầ ấ ả ả ượ ặ ỷ ệ ầ  
trăm th i gian mà công trình đ m b o đ c công su t c p n c thi t k  trongờ ả ả ượ ấ ấ ướ ế ế  
b t c  đi u ki n th i ti t nào. ấ ứ ề ệ ờ ế

Nói chung, t n su t c p n c càng l n thì quy mô công trình càng l n vàầ ấ ấ ướ ớ ớ  
ph  thu c vào t m quan tr ng c a công trình c p n c đ i v i yêu c u c a n nụ ộ ầ ọ ủ ấ ướ ố ớ ầ ủ ề  
kinh t  qu c dân. T n su t c p n c cho m t s  ngành th ng đ c ch n nhế ố ầ ấ ấ ướ ộ ố ườ ượ ọ ư 
sau: 

C p n c sinh ho t và đô th  P = 95 ­ 98 % ấ ướ ạ ị
C p n c thu  đi n P = 85 ­ 95 % ấ ướ ỷ ệ
C p n c t i n c P = 75 ­ 85 % ấ ướ ướ ướ
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C p n c giao thông thu  P = 95 ­ 98 % ấ ướ ỷ
C p n c thu  s n P = 75 ­ 85 % ấ ướ ỷ ả

6.2. Nhu c u c p n c cho ăn u ng và sinh ho t ầ ấ ướ ố ạ
6.2.1. Đ i t ng và ch t l ng n c ố ượ ấ ượ ướ

Đ i t ng c p n c g m các khu dân c , khu th ng m i, các văn phòngố ượ ấ ướ ồ ư ươ ạ  
công s  Nhà n c,  công nhân trong các phân x ng s n xu t,  nhà t m côngở ướ ưở ả ấ ắ  
c ng, b nh vi n, công viên và v n hoa. ộ ệ ệ ườ

V  ch t l ng: yêu c u n c ph i đ m b o các tiêu chu n sinh h c vàề ấ ượ ầ ướ ả ả ả ẩ ọ  
hoá h c. Đó là lo i n c không gây nguy hi m cho c  th  ng i. Theo quanọ ạ ướ ể ơ ể ườ  
đi m vi khu n, n c không ch a các m m m ng. Theo quan đi m hoá h c,ể ẩ ướ ứ ầ ố ể ọ  
n c không ch a các ch t đ c h i cho c  th  ng i. Tóm l i n c ph i đ mướ ứ ấ ộ ạ ơ ể ườ ạ ướ ả ả  
b o các tiêu chu n do B  Y t  quy đ nh. ả ẩ ộ ế ị
6.2.2. Tiêu chu n c p n c cho sinh ho t ẩ ấ ướ ạ
Gi i thi u đ nh m c c p n c cho m t s  đ i t ng theo tiêu chu n c a Ngaớ ệ ị ứ ấ ướ ộ ố ố ượ ẩ ủ  
(Liên Xô cũ). 

B ngả . Đ nh m c c p n c cho m t s  đ i t ng ị ứ ấ ướ ộ ố ố ượ

Đ i t ng ố ượ Đ n v  tính ơ ị
M c yêu c uứ ầ  

(lít/ngày) 
H  s  khôngệ ố  

đ u ngày (Kng) ề
H  s  khôngệ ố  
đ u gi  (Kh) ề ờ

Nhà t m ắ 1 ng i ườ 150 ­ 175  1,00  1,00 
Nhà ăn  1 ng i ườ 15 ­ 25  1,15  1,15 
B nh xá ệ 1 gi ng b nh ườ ệ 100 ­ 150  1,15  2,50 
Tr ng h c ườ ọ 1 h c sinh ọ 10 ­ 15  1,50  2,15 
V n tr  ườ ẻ 1 tr  ẻ 40 ­ 50  1,40 
R p chi u bóng ạ ế 1 ch  ỗ 7 ­ 10  1,40 
Đ i gia súc ạ 1 đ u con ầ 50  1,20  1,40 
L n ợ 1 đ u con ầ 30  1,25  1,35 
Ti u gia súc ể 1 đ u con ầ 5 ­ 10  1,25  1,35 

B ngả . Đ nh m c c p n c cho khu dân c  ị ứ ấ ướ ư

Đ c đi mặ ể

L u l ngư ượ  
l/ng i ­ ngàyườ

H  s  không đ u ệ ố ề

Trung 
bình 

L nớ  
nh t ấ

Kng 
(ngày)

Kh (gi )ờ

1. H  th ng đ ng  ng c p n c t i ệ ố ườ ố ấ ướ ớ
khu dân c , không có nhà t m công ư ắ
c ng ộ

15 
140 ­ 
170  1,1  1,4 ­ 1,5 

2. H  th ng đ ng  ng c p n c t i ệ ố ườ ố ấ ướ ớ
khu dân c  có nhà t m công c ng ư ắ ộ

180 ­ 
200 

200 ­ 
250 

1,1  1,25 ­ 
1,30 

3. H  th ng đ ng  ng c p n c t i ệ ố ườ ố ấ ướ ớ
khu dân c  có nhà t m công c ng và ư ắ ộ

270 ­ 
400 

300 ­ 
420 

1 – 1,05  1,20 ­ 
1,25 
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h  th ng c p n c nóng ệ ố ấ ướ
L ng n c c n cung c p trong m t ngày c a h  th ng c p n c đ cượ ướ ầ ấ ộ ủ ệ ố ấ ướ ượ  

xác đ nh theo công th c: ị ứ
W = q . N . Kng . Kh 

Trong đó: q ­ Tiêu chu n c p n c trong 1 ngày cho m t ng i ẩ ấ ướ ộ ườ
N ­ S  dân trong khu v c c p n c (ng i) ố ự ấ ướ ườ
Kng­ H  s  không đ u trong ngày ệ ố ề
Kh­ H  s  không đ u trong gi . ệ ố ề ờ

Có W, ta xác đ nh đ c l u l ng c n cung c p Q:  Q= W/tị ượ ư ượ ầ ấ
Trong đó: Q đ c tính b ng mượ ằ 3/s ho c l/s. ặ

W l ng n c c n cung c p (mượ ướ ầ ấ 3 ho c l) ặ
t th i gian tính b ng giây trong ngày ờ ằ

6.3. Nhu c u c p n c cho công nghi p ầ ấ ướ ệ
6.3.1. Yêu c u v  ch t l ng ầ ề ấ ượ

Theo Vi n nghiên c u b o v  ngu n n c c a Liên Xô cũ, đ  đánh giáệ ứ ả ệ ồ ướ ủ ể  
ch t l ng n c cho các ngành kinh t  nói chung và cho công nghi p nói riêng,ấ ượ ướ ế ệ  
các ch  tiêu sau đây đ c s  d ng: ỉ ượ ử ụ

It: Ch  tiêu ch t l ng t ng h p c a n c, tu  thu c ngành s  d ng ỉ ấ ượ ổ ợ ủ ướ ỳ ộ ử ụ
Ivs : Ch  tiêu v  sinh chung ỉ ệ
Io : Ch  tiêu v  ô nhi m. ỉ ề ễ

B ng ả . Gi i thi u ch t l ng n c cho các ngành theo các ch  tiêu trênớ ệ ấ ượ ướ ỉ
Ch  tiêu vàỉ  
ngành sử 

d ngụ

Tr ng thái n c và kh  năng s  d ngạ ướ ả ử ụ
R t s chấ ạ S chạ Kém s chạ Nhi m b nễ ẩ Ô nhi mễ

Ch  tiêu ch tỉ ấ  
l ngượ

5  4  3  2  1 

It 5  4 ­ 5  2,5 ­ 4  1,5 ­ 2,0  < 1,5 
Ivs 5  4 ­ 5  3,5 ­ 4  2,0 ­ 3,5  < 2,0 
Io

Ngành sử 
d ngụ

1. N c sinh ướ
ho t ạ

S  d ng đ c ử ụ ượ
c n ch ng vi ầ ố
khu n xâm ẩ
nh pậ

S  d ng ử ụ
đ c c n xượ ầ ử 
lý clo

S  d ng ử ụ
đ c c n ượ ầ
làm s ch vi ạ
sinh

Ch  s  d ngỉ ử ụ  
khi có x  lýử  
đ c bi t vàặ ệ  
th y có l iấ ợ

Không sử 
d ng đ cụ ượ

2. N c cho ướ
công nghi p ệ

S  d ng đ cử ụ ượ S  d ngử ụ  
đ cượ

S  d ngử ụ  
đ cượ

Ch  m t s  ítỉ ộ ố  
ngành

Ch  s  d ngỉ ử ụ  
đ c sau khiượ  

đã x  lýử
6.3.2. Đ nh m c c p n c cho công nghi p ị ứ ấ ướ ệ

L ng n c c p cho công nghi p thay đ i ph  thu c vào lo i nhà máy.ượ ướ ấ ệ ổ ụ ộ ạ  
Nói cách khác l ng n c này ph  thu c vào nhu c u n c đ i v i quy trìnhượ ướ ụ ộ ầ ướ ố ớ  
công ngh  s n xu t ra s n ph m công nghi p c a t ng ngành. Ngoài ra l ngệ ả ấ ả ẩ ệ ủ ừ ượ  
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n c c p cũng thay đ i theo mùa (  nh ng đ n v  s  d ng n c làm mát máyướ ấ ổ ở ữ ơ ị ử ụ ướ  
ho c h  th p nhi t đ  c a s n ph m). B ng 6.6 gi i thi u đ nh m c c p n cặ ạ ấ ệ ộ ủ ả ẩ ả ớ ệ ị ứ ấ ướ  
cho m t s  nhà máy công nghi p c a Nga. ộ ố ệ ủ

B ng .ả  Đ nh m c c p n c cho công nghi pị ứ ấ ướ ệ
TT  Lo i nhà máy ạ Đ n v  tính ơ ị M c yêu c u (mứ ầ 3) 
1  Luy n kim màu ệ 1 t n s n ph m ấ ả ẩ 4000 
2  Nhà máy gi y ấ 1 kg gi y ấ 0,4 ­ 0,8 
3  Nhà máy d t ệ 1 kg s i hoá h c ợ ọ

1 m v i s i bông ả ợ
2,5 ­ 5,0 

0,02 ­ 0,05 
4  Nhà máy phân đ m ạ 1 t n s n ph m ấ ả ẩ 500 ­ 700 
5  Nhà máy ch  bi n d u thôế ế ầ   1 t n s n ph m ấ ả ẩ 30 ­ 40 
6  Nhà máy ô tô máy kéo  Máy kéo 1 chi cế

Ô tô 1 chi cế
0,12 ­ 0,20 
0,14 ­ 0,20 

7  Nhà máy công cụ
X ng c  khí ưở ơ 1 cái  0,035 
X ng ngu i ưở ộ 1 cái  0,02 
X ng rèn ưở 1 cái  0,04 

8  Xí nghi p đ ng ệ ườ 1 kg  0,008 ­ 0,012 
6.4. Nhu c u c p n c trong nông nghi p ầ ấ ướ ệ
6.4.1. Ch t l ng n c t i ấ ượ ướ ướ

Các thông s  đ  đánh giá đ  thích h p c a n c t i đ i v i cây tr ngố ể ộ ợ ủ ướ ướ ố ớ ồ  
g m các ch  tiêu: Đ  m n, đ  pH, các ion đ c bi t, các ch t đ c h i. ồ ỉ ộ ặ ộ ặ ệ ấ ộ ạ
6.4.1.1. Đ  m n c a n c t i ộ ặ ủ ướ ướ

Đ  m n c a n c t i là t ng s  các mu i hoà tan trong n c t i. Độ ặ ủ ướ ướ ổ ố ố ướ ướ ộ 
m n đ c bi u th  b ng l ng mu i hoà tan trong 1 đ n v  th  tích n c (g/l)ặ ượ ể ị ằ ượ ố ơ ị ể ướ  
ho c b ng đ  d n đi n EC (Electrical Conductivity) (ds/m). Ph n l n cây tr ngặ ằ ộ ẫ ệ ầ ớ ồ  
đ c phân thành các nhóm ch u m n, trong đó EC bi n đ i t  1,3 ­ 10 ds/m). ượ ị ặ ế ổ ừ

Gi i h n m n cho phép ch  y u áp d ng cho các lo i cây tr ng   giaiớ ạ ặ ủ ế ụ ạ ồ ở  
đo n chín.   giai đo n đ u c a s  sinh tr ng, gi i h n cho phép th ng bạ Ở ạ ầ ủ ự ưở ớ ạ ườ ị 
h n ch  h n và th ng b  chi ph i b i đi u ki n khí h u. Nói chung cây tr ngạ ế ơ ườ ị ố ở ề ệ ậ ồ  
nh y c m v i m n h n trong đi u ki n khí h u khô và nóng so v i khí h u mátạ ả ớ ặ ơ ề ệ ậ ớ ậ  
và  m  t. Ph ng pháp t i cũng có  nh h ng t i tác đ ng c a m n. Khiẩ ướ ươ ướ ả ưở ớ ộ ủ ặ  
t i nh  gi t, n c m n có th  gây ít thi t h i v i cây tr ng h n là t i phunướ ỏ ọ ướ ặ ể ệ ạ ớ ồ ơ ướ  
m a. ư

B ngả . Đ  m n cho phép c a các nhóm cây tr ng ộ ặ ủ ồ
Nhóm cây tr ng ph n  ng m n ồ ả ứ ặ Ng ng EC (ds/m) (b t đ u có t n th t)ưỡ ắ ầ ổ ấ  
Nh y c m ạ ả 1,3 
Nh y c m trung bình ạ ả 1,3 ­ 3 
Ch u m n trung bình ị ặ 3 ­ 6 
Ch u m n ị ặ 6 ­ 10 
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Ngu nồ : Ager và Westcol 1985. KK Janji and Bfaron. Management of water use in 
Agriculture, NewYork 1994.

6.4.1.2. Đ  pH ộ
N c v i đ  pH < 4,5 có th  tăng kh  năng hoà tan c a s t, nhôm vàướ ớ ộ ể ả ủ ắ  

mangan, d n t i t p trung cao b t l i cho s  sinh tr ng c a cây tr ng. ẫ ớ ậ ấ ợ ự ưở ủ ồ
N c v i giá tr  pH > 8,3 là n c có đ  ki m cao và ch a đ ng Naướ ớ ị ướ ộ ề ứ ự 2C03 

cao. Nói chung giá tr  thích h p c a pH là t  5 ­ 8,5. ị ợ ủ ừ
6.4.1.3.  nh h ng c a các ion đ c bi t Ả ưở ủ ặ ệ

Cây tr ng có th  nh y c m v i s  có m t c a nhi u ion đ c bi t trongồ ể ạ ả ớ ự ặ ủ ề ặ ệ  
n c t i. Th m chí m t s  t p trung   m c đ  trung bình c a các ion nh  Naướ ướ ậ ộ ự ậ ở ứ ộ ủ ư +, 
Ca2+, Cl­ và S04

2­ cũng có th  gi m s  sinh tr ng và gây ra t n th t đ c bi t. Đ iể ả ự ưở ổ ấ ặ ệ ố  
v i nhóm cây tr ng nh y c m, l ng Na và Cl > 3 mg/l đã gây đ c h i choớ ồ ạ ả ượ ộ ạ  
chúng. 

L ng natri trao đ i (SAR) cũng là m t ch  tiêu đ  đánh giá ch t l ngượ ổ ộ ỉ ể ấ ượ  
n c. ướ
6.4.1.4. Các nguyên t  vi l ng ố ượ

M t s  nguyên t  vi l ng có th  có m t trong n c t i nh ng ch  ộ ố ố ượ ể ặ ướ ướ ư ỉ ở 
m c đ  nh t đ nh. Pratt và SnaRez gi i thi u gi i h n cho phép c a các nguyênứ ộ ấ ị ớ ệ ớ ạ ủ  
t  vi l ng trong b ng. ố ượ ả

B ngả . Nguyên t  vi l ng trong n c t i ố ượ ướ ướ
Nguyên t  ố Hàm l ng l n nh t (mg/l) ượ ớ ấ

Chì  5,00 
flo  1,00 
k m ẽ 0,50 
Mangan  0,20 
Crom  0,10 
Selen  0,02 
Cadimi  0,01 

6.4.2. Xác đ nh nhu c u t i IR (Irrigation Requirement) ị ầ ướ
6.4.2.1. B c h i m t lá và kho ng tr ng ố ơ ặ ả ố

Trong các thành ph n hao n c trên đ ng ru ng, l ng b c h i m t lá vàầ ướ ồ ộ ượ ố ơ ặ  
kho ng tr ng chi m t  l  l n nh t. Đó là t ng l ng n c do cây tr ng s  d ngả ố ế ỷ ệ ớ ấ ổ ượ ướ ồ ử ụ  
(t o ra c  th  và thoát h i qua lá) và b c h i m t đ t. Thành ph n này đ c kýạ ơ ể ơ ố ơ ặ ấ ầ ượ  
hi u ET, đ n v  mệ ơ ị 3/ha ho c mm c t n c. Đ  xác đ nh đ c ET c n ph i bi tặ ộ ướ ể ị ượ ầ ả ế  
l ng   b c   h i   m t   lá   và   b c   h i   kho ng   tr ng   ti m   năng   ETp.ượ ố ơ ặ ố ơ ả ố ề  
(evapotranspiration potential). 
­ B c h i m t lá và b c h i kho ng tr ng ti m năng: L ng b c h i phù h pố ơ ặ ố ơ ả ố ề ượ ố ơ ợ  
v i hai gi  thi t sau đây: M t là đ   m trong đ t x p x  đ   m đ ng ru ng, haiớ ả ế ộ ộ ẩ ấ ấ ỉ ộ ẩ ồ ộ  
là s  phát tri n c a cây tr ng đ t t i giá tr  t i  u. ự ể ủ ồ ạ ớ ị ố ư
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­ Xác đ nh ET theo công th c: ị ứ
ET = Kc (ETp) (mm)  

Trong đó, Kc là h  s  cây tr ng, ph  thu c vào lo i cây tr ng và th i gian sinhệ ố ồ ụ ộ ạ ồ ờ  
tr ng. ưở

J.Dro venbos và W.0.pruitt (Irrigation System Design­ AIT. 1987) đã tính s n Kcẵ  
cho t ng lo i cây tr ng nh  trong b ng d i. ừ ạ ồ ư ả ướ

B ngả . Tính Kc cho lúa vùng châu á 

Mùa, v  ụ Th i gianờ  
tr ng ồ

Th i gian thuờ  
ho ch ạ

T  tháng th  nh từ ứ ấ  
đ n tháng th  2 ế ứ

Gi a v  ữ ụ 4 tu n cu iầ ố  

Mùa m a ư
­ Gió nh  ẹ
­Gió m nh ạ

Tháng 6, 7  Tháng 10, 11  1,10 
1,15 

1,05 
1,10 

0,95 
1,00 

Mùa khô 
­ Gió nh  ẹ
­ Gió m nhạ  

Tháng 12, 1  Gi a tháng 5ữ   1,00 
1,15 

1,25 
1,35 

1,00 
1,05 

B ngả . Giá tr  Kc c a m t s  lo i cây tr ng ị ủ ộ ố ạ ồ
Lo i cây tr ng ạ ồ Ph m vi bi n đ i ạ ế ổ Giai đo n quy t đ nh ạ ế ị
Ngũ c c và rau ố 0,20 ­ 1,25  0,95 ­ 1,25 
Cây ăn qu  ả 0,40 ­ 1,05  0,75 ­ 1,05 
Nho  0,25 ­ 0,90  0,60 ­ 0,90 

­ Xác đ nh l ng b c h i m t lá và kho ng tr ng ti m năng ETp. Có nhi u côngị ượ ố ơ ặ ả ố ề ề  
th c xác đ nh ETp. D i đây gi i thi u hai công th c Blaney ­ Cridle và Turce làứ ị ướ ớ ệ ứ  
nh ng công th c d  áp d ng, thu n l i cho công tác quy ho ch ban đ u. ữ ứ ễ ụ ậ ợ ạ ầ
a. Công th c Blaney ­ Cridle (1945, M ) ứ ỹ

ETp = (100/k).t.p (mm)
Trong đó: ETp­ L ng b c h i m t lá và b c h i kho ng tr ng ti m năng (mm) ượ ố ơ ặ ố ơ ả ố ề

t­ Nhi t đ  bình quân hàng tháng ệ ộ
p­ T  l  ph n trăm gi a s  gi  chi u sáng hàng ngày trong giai đo nỷ ệ ầ ữ ố ờ ế ạ  

nghiên c u so v i t ng s  gi  chi u sáng c  năm ứ ớ ổ ố ờ ế ả
K­ H  s  t ng h p các y u t  khác không phân tích, đ c xác đ nhệ ố ổ ợ ế ố ượ ị  

b ng d i. ả ướ
B ngả . Xác đ nh K trong công th c Blaney ­ Cridle ị ứ

Lo i cây tr ng ạ ồ
Giá tr  K ị

Vùng Duyên h i ả Vùng khô h n ạ
Rau  0,70  0,70 
Khoai tây  0,65  0,75 
Ngô  0,75  0,85 
Lúa n c ướ 1,00  1,20 
Chanh  0,50  0,65 
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Lúa mì  0,75  0,85 
b. Công th c Turce (1960, Pháp) ứ

ETp = 0,40 (I0 + 50) x (t/t+15)  (mm) 
Trong đó: ETp­ B c h i m t lá và b c h i kho ng tr ng ti m năng (mm/tháng) ố ơ ặ ố ơ ả ố ề

Io­ T ng b c x  c a tháng nghiên c u tính b ng calo ổ ứ ạ ủ ứ ằ
t­ Nhi t đ  trung bình c a tháng. ệ ộ ủ

Công th c trên tính cho tháng có 30 và 31 ngày, tháng 2 có 28 ngày ta thay h  sứ ệ ố 
0,40 b ng 0,37. N u tính l ng b c h i trong 10 ngày m t thì thay b ng h  sằ ế ượ ố ơ ộ ằ ệ ố 
0,13. 

Hai b ng sau cho bi t nhi t đ  và s  gi  chi u sáng bình quân tháng trongả ế ệ ộ ố ờ ế  
nhi u năm c a m t s  t nh mi n B c do Đài khí t ng Láng (Hà N i) cung c p. ề ủ ộ ố ỉ ề ắ ượ ộ ấ

B ngả . Nhi t đ  t (ệ ộ oC) 
Tháng Đ a ị
đi m ể

I  II  III  IV  V  VI  VII  VIII  IX  X  XI  XII 

Hà N i ộ 16,6  17,2  19,9  23,5  27,2  28,7  28,7  28,2  27,2  24,6  21,2  17,4 
H i D ng ả ươ 16,6  17,2  20,0  23,5  26,9  28,6  28,9  28,4  27,3  24,6  21,5  18,0 
Vĩnh Yên  16,1  17,1  19,0  23,5  27,0  28,2  28,1  27,6  28,9  24,4  20,8  17,1 
Nam Đ nh ị 16,6  17,0  19,7  23,5  27,2  28,6  28,9  28,4  27,3  24,8  21,4  18,1 
Thanh Hoá  17,3  17,6  19,9  23,5  27,1  28,9  28,8  28,2  27,0  24,5  21,7  18,6 
Hà Tĩnh  18,0  18,2  20,8  21,2  27,5  29,1  29,1  28,5  28,9  24,2  21,6  18,9 

B ngả . Gi  chi u sáng (gi /ngày) ờ ế ờ
Tháng 
Đ a đi m ị ể

I  II  III  IV  V  VI  VII  VIII  IX  X  XI  XII 

Hà N i ộ 2,7  1,8  1,7  3,1  6,2  5,5  6,1  5,6  5,8  5,6  5,0  3,8 
H i D ng ả ươ 2,8  2,8  1,4  3,2  6,3  5,5  5,7  6,5  5,9  6,3  4,6  3,3 
Vĩnh Yên  2,3  2,2  1,6  2,8  5,9  5,6  6,1  5,6  6,1  5,0  4,5  2,9 
Nam Đ nh ị 2,8  1,4  1,5  3,4  6,4  5,9  7,1  5,9  6,1  6,1  4,9  3,8 
Thanh Hoá  2,9  2,0  1,8  3,4  5,9  6,5  6,8  5,6  5,3  5,3  4,2  3,9 
Hà Tĩnh  3,8  2,9  3,1  3,3  7,1  6,5  7,5  4,8  4,7  4,7  3,3  2,5 
6.4.2.2. Xác đ nh nhu c u t i t i m t ru ng IR ị ầ ướ ạ ặ ộ
a. Tính toán cho lúa v  xuân (đ i v i lúa mùa cách tính cũng t ng t ) ụ ố ớ ươ ự

IR = Wai + Wd  
Trong đó:   IR­  Nhu c u n c  c n cung c p  t i  m t   ru ng cho  lúa  trong vầ ướ ầ ấ ạ ặ ộ ụ 
(m3/ha) 
Wai­ L ng n c c n cung c p đ  t i  i làm đ t tr c khi gieo c y (mượ ướ ầ ấ ể ướ ả ấ ướ ấ 3/ha) 
Wd­ L ng n c đ  t i d ng lúa, tính t  lúc c y đ n khi tháo n c hoànượ ướ ể ướ ưỡ ừ ấ ế ướ  
toàn kh i ru ng lúa (mỏ ộ 3/ha). 
­ Xác đ nh l ng t i  i: Wai ị ượ ướ ả

Wai = Wbh + W0 + 10.e.t + 10 a ­ 10 p (m3/ha) 
Trong đó: Wbh­ L ng n c đ  bão hoà t ng đ t h (mượ ướ ể ầ ấ 3/ha) 
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Wbh = 104 h.d (αbh­ αo) 
h ­ Đ  sâu l p đ t m t ru ng c n làm bão hoà (m) ộ ớ ấ ặ ộ ầ
d­ Dung tr ng đ t (t/mọ ấ 3) 
αbh ­ Đ   m bão hoà đ t ộ ẩ ấ
αb  ­ Đ   m ban đ u tr c  khi đ a n c,  đ c xác đ nh theo % tr ngộ ẩ ầ ướ ư ướ ượ ị ọ  

l ng đ t khô tuy t đ i (% TLĐK) ượ ấ ệ ố
W0­ L ng n c ng m  n đ nh trong th i gian làm  i (mượ ướ ấ ổ ị ờ ả 3/ha) 
e ­ C ng đ  b c h i n c (mm/ngày) ườ ộ ố ơ ướ
t ­ Th i gian ngâm  i (ngày) ờ ả
a ­ Đ  sâu l p n c t i m t ru ng c n thi t tr c khi c y, th ng l y b ng 30ộ ớ ướ ạ ặ ộ ầ ế ướ ấ ườ ấ ằ  
mm 
p: L ng m a r i trong th i gian ng   i (mm). Trong th i k  này,   các t nh phíaượ ư ơ ờ ả ả ờ ỳ ở ỉ  
B c l ng m a r t nh , có th  coi b ng 0. ắ ượ ư ấ ỏ ể ằ

Theo tài li u thí nghi m nhi u năm   các tr m t i, Wai = 1500 ­ 1600ệ ệ ề ở ạ ướ  
m3/ha   vùng đ ng b ng B c b  và Wai = 1900 ­ 2000 mở ồ ằ ắ ộ 3/ha   vùng trung du. ở
­ Xác đ nh l ng n c t i d ng: Wd ị ượ ướ ướ ưỡ

Wd = ET + W  + 10(a↓ 1 ­ a2) ­ 10 ∂.P (m3/ha) 
Trong đó: ET­ L ng b c h i m t lá và kho ng tr ng c a cây tr ng (mượ ố ơ ặ ả ố ủ ồ 3/ha) 

W  ­ L ng n c ng m trên ru ng (m↓ ượ ướ ấ ộ 3/ha). W  =10 k.t ↓
k­ H  s  ng m  n đ nh trên ru ng lúa (mm/ngày) ệ ố ấ ổ ị ộ
k = 0,9­1 mm/ngày (vùng đ ng b ng B c b ) và k = 1 ­ 1,1 mm/ngày (vùngồ ằ ắ ộ  

trung du)
t­ Th i gian gi  n c (ngày) ờ ữ ướ
a1­ đ  sâu l p n c đ u v  (mm) ộ ớ ướ ầ ụ
a2­ đ  sâu l p n c cu i v  (mm) ộ ớ ướ ố ụ
P­ L ng m a r i trong v  (mm), th ng đ c tính theo t n su t m aượ ư ơ ụ ườ ượ ầ ấ ư  

thi t k  (75­85%) ho c l y bình quân trong nhi u năm. ế ế ặ ấ ề
∂­ H  s   l i  d ng m a, ph  thu c vào công th c t i,  m c t i   trênệ ố ợ ụ ư ụ ộ ứ ướ ứ ướ  

ru ng tr c khi m a, kh  năng d  báo th i ti t.   v  xuân, đ u th i v  h  sộ ướ ư ả ự ờ ế ở ụ ầ ờ ụ ệ ố 
l i d ng m a l n, cu i v  h  s  l i d ng m a nh . Trong c  v , theo Vi nợ ụ ư ớ ố ụ ệ ố ợ ụ ư ỏ ả ụ ệ  
Khoa h c thu  l i thì ∂ = 0,4 ­ 0,7. ọ ỷ ợ
b. Xác đ nh nhu c u t i cho cây tr ng c n IR ị ầ ướ ồ ạ
Đ i v i cây tr ng c n, l ng n c t i đ c xác đ nh theo công th c: ố ớ ồ ạ ượ ướ ướ ượ ị ứ

IR = ET ­ (10 ∂.P + W  + Wdt) (m↑ 3/ha) 
Trong đó: ET­ L ng b c h i m t lá và kho ng tr ng c a cây tr ng đ c xácượ ố ơ ặ ả ố ủ ồ ượ  
đ nh theo công th c   ph n trên.ị ứ ở ầ
P­ L ng m a r i trong th i đo n tính toán (mm), tính theo t n su t m a ho cượ ư ơ ờ ạ ầ ấ ư ặ  
bình quân trong nhi u năm ề
∂­ H  s  s  d ng m a:   đ t nh  ∂ = 0,6 ­ 0,7;   đ t n ng ∂ = 0,4 ­ 0,5 ệ ố ử ụ ư ở ấ ẹ ở ấ ặ
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W ­ L ng n c ng m có kh  năng cung c p cho cây tr ng ph  thu c vào lo i↑ ượ ướ ầ ả ấ ồ ụ ộ ạ  
đ t và đ  sâu m c n c ng m. ấ ộ ứ ướ ầ

B ngả . Kh  năng cung c p n c ng m ả ấ ướ ầ
Đ  sâu n c ng m (m)ộ ướ ầ  
Lo i đ t ạ ấ

C ng đ  n c ng m cung c p (mm/ngày)ườ ộ ướ ầ ấ
5  2,5  1  0,5 

Cát  0,35 ­ 0,70  0,40 ­ 0,75  0,45 ­ 0,85  0,50 ­ 0,90 
Sét pha cát  0,70 ­ 0,90  0,75 ­ 1,00  0,85 ­ 1,75  0,90 ­ 1,10 
Sét  0,70 ­ 1,00  0,80 ­ 1,10  0,95 ­ 1,15  1,00 ­ 1,25 

Wdt ­ L ng n c d  tr  trong đ t có th  cung c p cho cây tr ng ượ ướ ự ữ ấ ể ấ ồ
Wdt = 104.h.d (α1 ­ α2) (m3/ha) 

Trong đó: h­ Đ  sâu l p đ t d  tr   m, th ng l y b ng 90% chi u dài b  rộ ớ ấ ự ữ ẩ ườ ấ ằ ề ộ ễ 
cây tr ng, đ i v i m t s  lo i cây tr ng ta xác đ nh theo b ng. ồ ố ớ ộ ố ạ ồ ị ả
d­ Dung tr ng đ t (t/mọ ấ 3). 
α1, α2 ­ Đ   m đ t l n l t   đ u và cu i th i đo n tính toán đ c xác đ nh theoộ ẩ ấ ầ ượ ở ầ ố ờ ạ ượ ị  
% tr ng l ng đ t khô ki t. ọ ượ ấ ệ

B ngả . Chi u dài b  r  c a m t s  cây tr ng ề ộ ễ ủ ộ ố ồ
Cây tr ng ồ Chi u dài b  r  (m) ề ộ ễ

Ngô: ­ Tr c tr  c  ướ ỗ ờ 0,4 ­ 0,5 
        ­ Sau tr  c  ỗ ờ 0,6 ­ 1,0 
Cà chua, khoai tây: 
        ­ Th i k  bén r  ờ ỳ ễ 0,3 ­ 0,4 
        ­ Th i k  sinh tr ng ờ ỳ ưở 0,5 ­ 0,7 
Bông: ­ Bình quân  0,5 ­ 0,6 

6.4.2.3. Xác đ nh s  l n t i và th i gian t i m i l n ị ố ầ ướ ờ ướ ỗ ầ
S  l n t i t ng c ng trong v :  ố ầ ướ ổ ộ ụ N = IR/M

Trong đó: N­ S  l n t i c  v  ố ầ ướ ả ụ
IR­ Nhu c u t i cho lo i cây tr ng nào đó trong v  ầ ướ ạ ồ ụ
M­ M c t i m t l n t i m t ru ng. ứ ướ ộ ầ ạ ặ ộ

Đ i v i cây tr ng c n, đó là l ng n c c n thi t đ a vào ru ng đ  nângố ớ ồ ạ ượ ướ ầ ế ư ộ ể  
đ   m đ t t  gi i h n d i cho phép đ n đ   m đ ng ru ng. Đ i v i lúa, đó làộ ẩ ấ ừ ớ ạ ướ ế ộ ẩ ồ ộ ố ớ  
l ng n c c n thi t đ  nâng m c t i t  gi i h n d i lên gi i h n trên trongượ ướ ầ ế ể ứ ướ ừ ớ ạ ướ ớ ạ  
công th c t i. ứ ướ

Mu n xác đ nh s  l n t i trong t ng tháng, ta xác đ nh nhu c u t i c aố ị ố ầ ướ ừ ị ầ ướ ủ  
cây tr ng trong tháng, chia cho m c t i m i l n. ồ ứ ướ ỗ ầ

Th i gian kéo dài c a 1 đ t t i t là th i gian t i h t m c t i m i l nờ ủ ợ ướ ờ ướ ế ứ ướ ỗ ầ  
(còn g i là li u l ng t i): ọ ề ượ ướ

 t = M/et  (ngày)
Trong đó: 
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t­ Th i gian t i (ngày) ờ ướ
M­ M c t i m i l n (mứ ướ ỗ ầ 3/ha ho c mm) ặ
et: B c h i m t lá và kho ng tr ng bình quân ngày c a cây tr ng trongố ơ ặ ả ố ủ ồ  

th i đo n tính toán. ờ ạ
6.4.2.4. Xác đ nh nhu c u t i t i đ u ngu n ị ầ ướ ạ ầ ồ

Xác đ nh nhu c u t i t i đ u ngu n ph i k  đ n t n th t n c bao g mị ầ ướ ạ ầ ồ ả ể ế ổ ấ ướ ồ  
t n th t do b c h i, rò r , th m và đ c xác đ nh theo công th c: ổ ấ ố ơ ỉ ấ ượ ị ứ

IRS = IR . K  
Trong đó: 

IRS­ Nhu c u n c t i   t i đ u ngu n mầ ướ ướ ạ ầ ồ 3/ha c a h  th ng (Irrigationủ ệ ố  
Requirement of System) 

IR­ Nhu c u n c t i m t ru ng ầ ướ ạ ặ ộ
K­ H  s  t n th t. K ph  thu c vào ph ng pháp t i, đ c xác đ nh theoệ ố ổ ấ ụ ộ ươ ướ ượ ị  

b ng. ả
B ngả . Xác đ nh h  s  K ị ệ ố

Ph ng pháp t i ươ ướ Giá tr  K ị
­ Nh  gi t ỏ ọ 1 
­ Phun m a ư 1,15 ­ 1,25 
­ Rãnh  1,25 ­ 1,45 
­ Tràn  1,45 ­ 1,65 
­ Ng p ậ 1,65 ­ 2,00 

Ch ng VII ươ
H  TH NG T I TIÊU N C Ệ Ố ƯỚ ƯỚ

A. H  TH NG T I Ệ Ố ƯỚ

7.1. Khái quát chung v  h  th ng t i ề ệ ố ướ
7.1.1. Vai trò ch c năng ứ

H  th ng t i n c là m t t ng th  các b  ph n, các công trình và thi tệ ố ướ ướ ộ ổ ể ộ ậ ế  
b   làm nhi m v   l y  n c   t   ngu n  chuy n  và  phân  ph i  n c  đ n   t ngị ệ ụ ấ ướ ừ ồ ể ố ướ ế ừ  
kho nh ru ng c n t i, đ ng th i khi c n thi t có th  tháo đi l ng n c th aả ộ ầ ướ ồ ờ ầ ế ể ượ ướ ừ  
t  m t ru ng đ n n i quy đ nh. ừ ặ ộ ế ơ ị

H  th ng t i là c  s  h  t ng quan tr ng ph c v  s n xu t nông nghi p.ệ ố ướ ơ ở ạ ầ ọ ụ ụ ả ấ ệ  
Nh  có h  th ng t i, h  s  s  d ng đ t đ c nâng cao, s n xu t nông nghi pờ ệ ố ướ ệ ố ử ụ ấ ượ ả ấ ệ  
đ c  n đ nh, vì v y di n tích t i đ c coi là m t ch  tiêu đ  đánh giá trình đượ ổ ị ậ ệ ướ ượ ộ ỉ ể ộ 
phát tri n nhà n c   m i qu c gia. ể ướ ở ỗ ố
7.1.2. H  s  s  d ng đ t, h  s  chi m đ t ệ ố ử ụ ấ ệ ố ế ấ
7.1.2.1. H  s  s  d ng đ t ệ ố ử ụ ấ
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H  s  s  d ng đ t bi u th  kh  năng khai thác đ t canh tác khi đ u t  xâyệ ố ử ụ ấ ể ị ả ấ ầ ư  
d ng h  th ng t i và đ c xác đ nh theo công th c: ự ệ ố ướ ượ ị ứ

 Ksd = Fdt/ F
Trong đó: Ksd­ H  s  s  d ng đ t ệ ố ử ụ ấ

Fđt­ Di n tích đ c t i g m di n tích các lo i cây tr ng đ c t i nhệ ượ ướ ồ ệ ạ ồ ượ ướ ờ 
n c c a h  th ng t i ướ ủ ệ ố ướ

F­ Di n tích đ t vùng đ c t i bao g m c  di n tích canh tác và di nệ ấ ượ ướ ồ ả ệ ệ  
tích chi m đ t c a h  th ng t i tiêu. ế ấ ủ ệ ố ướ
7.1.2.2. H  s  chi m đ t c a h  th ng kênh ệ ố ế ấ ủ ệ ố
H  s  chi m đ t c a h  th ng kênh đ c xác đ nh nh  sau: ệ ố ế ấ ủ ệ ố ượ ị ư

Kcđ = Fcđ/F
Trong đó: Kcd­ H  s  chi m đ t c a h  th ng t i tiêu ệ ố ế ấ ủ ệ ố ướ

Fcđ­ Di n tích chi m đ t c a h  th ng kênh t i và tiêu ệ ế ấ ủ ệ ố ướ
F­ Di n tích đ t vùng đ c t i nh  trong công th c. ệ ấ ượ ướ ư ứ

Kcđ ≤ [Kcđ] 
Theo tiêu chu n thi t k  h  th ng kênh t i c a Vi t Nam TCVN 118­85,ẩ ế ế ệ ố ướ ủ ệ  

h  s  chi m đ t cho phép c a các vùng canh tác đ c xác đ nh theo b ng.ệ ố ế ấ ủ ượ ị ả
B ngả . H  s  chi m d t cho phépệ ố ế ấ

Vùng  [Kcđ] (%) 
1. Cây l ng th c, rau ươ ự
­ Mi n núi ề 4 ­ 5 
­ Trung du và đ ng b ng ồ ằ 5 ­ 7 
2. Cây công nghi p ệ 3 ­ 4 
3. Đ ng c  ồ ỏ 2 ­ 3 

7.2. H  th ng kênh t i ệ ố ướ
7.2.1. Nh ng nguyên t c chung khi b  trí m t b ng h  th ng kênh t iữ ắ ố ặ ằ ệ ố ướ  
(tóm t t trong tiêu chu n thi t k  kênh Vi t Nam) ắ ẩ ế ế ệ

1. H  th ng kênh nhánh c n đ c b  trí g n trong m t khu v c hành chínhệ ố ầ ượ ố ọ ộ ự  
nh  huy n, xã, h p tác xã, nông tr ng qu c doanh... đ  ti n qu n lý và phânư ệ ợ ườ ố ể ệ ả  
ph i n c. ố ướ

2. N u trong khu t i có nhi u vùng chuyên canh tr ng các lo i cây khácế ướ ề ồ ạ  
nhau nh  vùng chuyên lúa, chuyên màu ho c cây công nghi p... ta c n b  trí kênhư ặ ệ ầ ố  
riêng bi t cho t ng vùng. ệ ừ

3. Khi b  trí kênh c n xét t i vi c c p n c cho nhi u ngành kinh t  khácố ầ ớ ệ ấ ướ ề ế  
nhau nh m l i d ng t ng h p ngu n n c. Ví d , có th  k t h p t i v i giaoằ ợ ụ ổ ợ ồ ướ ụ ể ế ợ ướ ớ  
thông thu , cung c p n c cho nông nghi p ho c phát đi n. ỷ ấ ướ ệ ặ ệ

4. M ng l i kênh t i ph i đ c b  trí đ ng th i v i m ng l i kênhạ ướ ướ ả ượ ố ồ ờ ớ ạ ướ  
tiêu. 
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5. Kênh t i ph i đ c b  trí sao cho t i t  ch y đ c nhi u di n tíchướ ả ượ ố ướ ự ả ượ ề ệ  
nh t. ấ

6. M ng l i kênh c n đ c đi qua nh ng vùng đ t t t đ  kênh đ c  nạ ướ ầ ượ ữ ấ ố ể ượ ổ  
đ nh, đ  t n công x  lý. ị ỡ ố ử
7.2.2. Phân lo i và ký hi u ạ ệ
7.2.2.1. Phân lo i ạ

H  th ng kênh t i bao g m các kênh chính, kênh nhánh c p I, kênh nhánhệ ố ướ ồ ấ  
c p II, kênh nhánh c p III và kênh c p cu i cùng trên đ ng ru ng là kênh c p IVấ ấ ấ ố ồ ộ ấ  
còn g i là kênh kho nh. ọ ả
Đ i v i m t h  th ng t i hoàn ch nh, các c p kênh ph  trách t i cho các khuố ớ ộ ệ ố ướ ỉ ấ ụ ướ  
v c nh  sau: ự ư

­ Kênh chính: T i cho t nh ho c liên t nh. ướ ỉ ặ ỉ
­ Kênh nhánh c p I: Ph m vi t i cho huy n ho c liên huy n. ấ ạ ướ ệ ặ ệ
­ Kênh nhánh c p II:  Ph m vi t i  cho xã ho c liên xã, di n tích t iấ ạ ướ ặ ệ ướ  

th ng t  300 đ n 1.000 ha. ườ ừ ế
­ Kênh nhánh c p III: Ph m vi t i cho 1 khu đ ng, di n tích t  30 ­ 100ấ ạ ướ ồ ệ ừ  

ha. 
­ Kênh nhánh c p IV: Kênh t i tr c ti p vào kho nh ru ng vùng đ ngấ ướ ự ế ả ộ ồ  

b ng, kho ng th ng t  5 ­ 6 ha, vùng trung du và mi n núi kho nh th ng nhằ ả ườ ừ ề ả ườ ỏ 
h n 2 ­ 3 ha. ơ

Trong tr ng h p các di n tích t i nh , ng i ta th ng b  trí các tuy nườ ợ ệ ướ ỏ ườ ườ ố ế  
kênh v t c p. ượ ấ
7.2.2.2. Ký hi u trên b n đ  ệ ả ồ

 Vi t Nam, các ký hi u v  h  th ng kênh đ c quy đ nh nh  sau: Ở ệ ệ ề ệ ố ượ ị ư
Kênh chính : KC 
Kênh nhánh c p I: Nấ 1, N2 , N3 . . . 
Kênh nhánh c p II: Nấ 1 ­ 1, N1 ­ 2 , N1 ­ 3 . . . 

N2 ­ 1, N2 ­ 2 , N2 ­ 3

Kênh nhánh c p III: Nấ 1 ­ 1 ­ 1, N1 ­1 ­ 2 , N1 ­1 ­ 3 . . . 
N1 ­2 ­ 1, N1 ­2 ­ 2 , N1­2 ­ 3  

7.3. Các ph ng pháp t i ươ ướ
Ph ng pháp t i là bi n pháp đ a n c vào ru ng đ  đ m b o ch  đươ ướ ệ ư ướ ộ ể ả ả ế ộ 

m cho m t lo i cây tr ng nào đó đã đ c xác đ nh. M i ph ng pháp t i l iẩ ộ ạ ồ ượ ị ỗ ươ ướ ạ  
có nh ng yêu c u k  thu t riêng đ c g i là k  thu t t i. ữ ầ ỹ ậ ượ ọ ỹ ậ ướ

Tu  theo cách đ a n c vào t ng đ t ch a b  r  cây tr ng mà các ph ngỳ ư ướ ầ ấ ứ ộ ễ ồ ươ  
pháp t i đ c phân thành nh ng lo i sau đây: ướ ượ ữ ạ

­ T i tr ng l c: N c đ c đ a đ n t ng đ t ch a b  r  cây tr ng theoướ ọ ự ướ ượ ư ế ầ ấ ứ ộ ễ ồ  
ph ng pháp t i t  ch y nh  tr ng l c c a n c. T i ng p cho lúa, t iươ ướ ự ả ờ ọ ự ủ ướ ướ ậ ướ  
rãnh, t i tràn là đi n hình c a ph ng pháp t i này. ướ ể ủ ươ ướ
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­ T i áp l c: Ph i có h  th ng thi t b  máy móc t o ra áp l c đ a n cướ ự ả ệ ố ế ị ạ ự ư ướ  
vào m t ru ng. T i phun m a và t i nh  gi t là đi n hình c a t i áp l c. ặ ộ ướ ư ướ ỏ ọ ể ủ ướ ự

Ngoài ra ng i ta còn chia thành ph ng pháp t i m t, g m các ph ngườ ươ ướ ặ ồ ươ  
pháp t i đ a n c đ n cây tr ng   trên m t đ t (nh  đã nêu   trên) và ph ngướ ư ướ ế ồ ở ặ ấ ư ở ươ  
pháp t i ng m, n c đ c đ a đ n vùng đ t ch a b  r  cây tr ng t  d i lên.ướ ầ ướ ượ ư ế ấ ứ ộ ễ ồ ừ ướ  
Trong th c t , vi c ch n ph ng pháp t i ph  thu c vào các đi u ki n sauự ế ệ ọ ươ ướ ụ ộ ề ệ  
đây: 

­ Đ c tính  a n c c a cây tr ng: Cây  a n c ví d  nh  lúa thì ph iặ ư ướ ủ ồ ư ướ ụ ư ả  
ch n ph ng pháp t i ng p, cây tr ng c n thì ph i ch n ph ng pháp t iọ ươ ướ ậ ồ ạ ả ọ ươ ướ  
khác. 

­ Đi u ki n đ a hình c a khu t i: N u đi u ki n đ a hình cho phép, cóề ệ ị ủ ướ ế ề ệ ị  
th  s  d ng các ph ng pháp t i c  đi n nh  t i tràn, rãnh. N u đi u ki nể ử ụ ươ ướ ổ ể ư ướ ế ề ệ  
đ a hình không b ng ph ng, đ i núi ph c t p, có th  ch n ph ng pháp t iị ằ ẳ ồ ứ ạ ể ọ ươ ướ  
phun m a hay nh  gi t. ư ỏ ọ

­ Đi u ki n kinh t , kh  năng đ u t  c a đ a ph ng. ề ệ ế ả ầ ư ủ ị ươ
M i ph ng pháp t i yêu c u chi phí đ u t  khác nhau; các ph ng phápỗ ươ ướ ầ ầ ư ươ  

t i c  đi n ch  c n chi phí đ u t  th p, ng c l i các ph ng pháp t i hi nướ ổ ể ỉ ầ ầ ư ấ ượ ạ ươ ướ ệ  
đ i đòi h i chi phí đ u t  ban đ u l n vì v y, vi c ch n ph ng pháp t i cònạ ỏ ầ ư ầ ớ ậ ệ ọ ươ ướ  
tu  thu c kh  năng tài chính c a đ a ph ng. ỳ ộ ả ủ ị ươ
7.3.1. T i tràn ướ
7.3.1.1. Đ nh nghĩa ị

T i tràn là ph ng pháp t i t o thành m t l p n c ch y m ng trênướ ươ ướ ạ ộ ớ ướ ả ỏ  
m t ru ng trong kho ng th i gian nào đó đ  đ  sâu t ng đ t đ c làm  m đ tặ ộ ả ờ ể ộ ầ ấ ượ ẩ ạ  
t i giá tr  xác đ nh. ớ ị ị
7.3.1.2. Đi u ki n áp d ng ề ệ ụ

­ T i tràn dùng đ  t i cho các lo i cây tr ng nh  cây làm th c ăn giaướ ể ướ ạ ồ ư ứ  
súc, đ ng c , ngũ c c. ồ ỏ ố

­ Đi u ki n v  đ a hình: Yêu c u đ  d c m t đ t nh , t t nh t là 0,1 ­ 2%.ề ệ ề ị ầ ộ ố ặ ấ ỏ ố ấ  
7.3.1.3.  u, nh c đi m Ư ượ ể

­  u đi m: Không t n nhi u công san đ t, rãnh t i, rãnh tiêu, b  đ tƯ ể ố ề ấ ướ ờ ấ  
ngăn các băng nh , d  thi công b ng công c  thô s . ỏ ễ ằ ụ ơ

­ Nh c đi m: Đ   m đ t phân b  không đ u sau khi t i. ượ ể ộ ẩ ấ ố ề ướ
7.3.2. T i ng p ướ ậ

T i ng p là ph ng pháp t i che ph  m t đ t có m t l p n c có đướ ậ ươ ướ ủ ặ ấ ộ ớ ướ ộ 
sâu nh t đ nh. Đ  sâu l p n c này thay đ i ph  thu c vào t ng th i k  sinhấ ị ộ ớ ướ ổ ụ ộ ừ ờ ỳ  
tr ng c a cây tr ng. ưở ủ ồ
7.3.2.1. Đi u ki n áp d ng ề ệ ụ

Ph ng pháp t i ng p đ c áp d ng ch  y u cho các lo i cây tr ng nhươ ướ ậ ượ ụ ủ ế ạ ồ ư 
lúa n c, cói... M t ru ng càng b ng ph ng càng t t.   nh ng n i n c ng mướ ặ ộ ằ ẳ ố Ở ữ ơ ướ ầ  
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có đ  khoáng hoá cao, đ t nh  tính th m n c l n thì không nên t i ng p vìộ ấ ẹ ấ ướ ớ ướ ậ  
khi t i n c th m xu ng khá l n làm cho n c ng m dâng cao gây m n choướ ướ ấ ố ớ ướ ầ ặ  
cây tr ng. ồ
7.3.2.2.  u, nh c đi m Ư ượ ể
a.  u đi m: Ư ể

­ Chi phí ban đ u th p: M t ru ng càng b ng ph ng, chi phí ban đ u càngầ ấ ặ ộ ằ ẳ ầ  
th p (g m chi phí xây d ng các b  ngăn, các lo i công trình đi u ti t n c m tấ ồ ự ờ ạ ề ế ướ ặ  
ru ng). ộ

­ Di t đ c các lo i sâu b nh có h i cho cây tr ng. ệ ượ ạ ệ ạ ồ
­ Cho phép s  d ng n c t i có phù sa đ  c i t o đ t, nâng cao m tử ụ ướ ướ ể ả ạ ấ ặ  

ru ng   vùng trũng. ộ ở
b. Nh c đi m: ượ ể

­ Làm cho đ t ch t, gi m kh  năng th m n c và đ  thoáng khí. ấ ặ ả ả ấ ướ ộ
­ T n nhi u n c. ố ề ướ
­ D  gây r a trôi các ch t dinh d ng. ễ ử ấ ưỡ

7.5.2.3. M ng l i đi u ti t n c m t ru ng khi t i ng p ạ ướ ề ế ướ ặ ộ ướ ậ
M ng l i  đi u ti t n c m t ru ng khi t i  ng p g m h  th ng bạ ướ ề ế ướ ặ ộ ướ ậ ồ ệ ố ờ 

th a, các công t i tiêu n c cho t ng th a trong kho nh ru ng. Đ  t i ng pử ướ ướ ừ ử ả ộ ể ướ ậ  
đ t hi u qu  cao, h  th ng b  và c ng th a ph i đ c xây d ng hoàn ch nh vàạ ệ ả ệ ố ờ ố ử ả ượ ự ỉ  
đ y đ . ầ ủ

Kho nh ru ng là ph n di n tích đ t đai n m gi a hai c p kênh c  đ nhả ộ ầ ệ ấ ằ ữ ấ ố ị  
cu i cùng trên đ ng ruông, di n tích kho nh   đ ng b ng B c b  th ng 5 ­ 6ố ồ ệ ả ở ồ ằ ắ ộ ườ  
ha,   vùng trung du nh  h n 2 ­ 3 ha. Đ  m t ru ng đ c b ng ph ng và ti nở ỏ ơ ể ặ ộ ượ ằ ẳ ệ  
chăm sóc khi canh tác b ng th  công, kho nh ru ng l i đ c chia nh  thành cácằ ủ ả ộ ạ ượ ỏ  
th a. Vùng đ ng b ng B c b , th ng ru ng th ng có kích th c 25 ­ 100 mử ồ ằ ắ ộ ườ ộ ườ ướ  
(1/4 ha). 
7.5.3. T i rãnh ướ

T i rãnh là ph ng pháp s  d ng m t m ng l i rãnh dày đ c trên đ ngướ ươ ử ụ ộ ạ ướ ặ ồ  
ru ng đ  t i. N c trong rãnh th m qua m t bên đ  vào ru ng vì v y, ng i taộ ể ướ ướ ấ ặ ể ộ ậ ườ  
còn g i là t i th m. Đây là ph ng pháp t i ph  bi n nh t hi n nay trên thọ ướ ấ ươ ướ ổ ế ấ ệ ế 
gi i. Trong t ng s  đ t đai đ c t i n c, có h n 50% di n tích đ c t iớ ổ ố ấ ượ ướ ướ ơ ệ ượ ướ  
theo ph ng pháp này. ươ
7.5.3.1. Đi u ki n áp d ng ề ệ ụ

­ T i rãnh thích h p cho các lo i cây tr ng r ng hàng nh  ngô, bông,ướ ợ ạ ồ ộ ư  
khoai và v n qu ... ườ ả

­ Đ  d c m t đ t thích h p là 0,002 ­ 0,010. ộ ố ặ ấ ợ
­ Không nên áp d ng t i rãnh   vùng đ t có n c ng m n m sát m t đ t.ụ ướ ở ấ ướ ầ ằ ặ ấ  

Trong n c ng m ch a nhi u mu i hoà tan đ c h i v i cây tr ng và gây nhi mướ ầ ứ ề ố ộ ạ ớ ồ ễ  
m n cho đ t. ặ ấ
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7.5.3.2. Ph ng pháp b  trí rãnh ươ ố
­ Khi đ  d c m t đ t nh , nên b  trí rãnh t i ch y theo h ng d c nh mộ ố ặ ấ ỏ ố ướ ạ ướ ố ằ  

tăng kh  năng n c ch y trong rãnh. Ng c l i khi đ  d c l n, rãnh t i c nả ướ ả ượ ạ ộ ố ớ ướ ầ  
đ c b  trí chéo v i h ng d c, t o thành m t góc nh n. M c đích h n chượ ố ớ ướ ố ạ ộ ọ ụ ạ ế 
n c ch y trong rãnh, tránh gây xói mòn đ t. ướ ả ấ

­ Kho ng cách gi a hai rãnh t i ph  thu c tính ch t đ t. Kho ng cáchả ữ ướ ụ ộ ấ ấ ả  
này ph i đ c b  trí th  nào đ  vùng  m   hai rãnh k  li n c t nhau. Kho ngả ượ ố ế ể ẩ ở ề ề ắ ả  
cách hai rãnh c a các lo i đ t có các giá tr  sau: ủ ạ ấ ị

Lo i đ t ạ ấ Kho ng cách rãnh (cm) ả
Đ t nh  ấ ẹ 50 ­ 60 
Đ t trung bình ấ 60 ­ 80 
Đ t n ng ấ ặ 70 ­ 90 

7.3.4. T i phun m a ướ ư
T i phun m a là ph ng pháp s  d ng m t h  th ng thi t b  đ  phânướ ư ươ ử ụ ộ ệ ố ế ị ể  

ph i n c t i d ng m a r i trên m t đ t. ố ướ ướ ạ ư ơ ặ ấ
7.3.4.1.  u, nh c đi m Ư ượ ể
a.  u đi m: Ư ể

­ Có th  áp d ng trên các lo i đ a hình mà các ph ng pháp t i c  đi nể ụ ạ ị ươ ướ ổ ể  
nh  t i tràn, t i rãnh... không áp d ng đ c. ư ướ ướ ụ ượ

­ Áp d ng đ  t i cho cây tr ng trên các lo i đ t g m c  lo i đ t th mụ ể ướ ồ ạ ấ ồ ả ạ ấ ấ  
n c m nh ho c th m n c y u. ướ ạ ặ ấ ướ ế

­  Khi   t i  phun m a,  n c  b n vào không khí,  đi u ki n oxy hoá sướ ư ướ ắ ề ệ ẽ 
m nh. Do đó có th  s  d ng ngu n n c chua m n ho c n c th i   các khuạ ể ử ụ ồ ướ ặ ặ ướ ả ở  
dân c  mà các ph ng pháp t i khác không s  d ng đ c. ư ươ ướ ử ụ ượ

­ Li u l ng t i chính xác, đ   m phân b  đ c đ ng đ u vì v y có thề ượ ướ ộ ẩ ố ượ ồ ề ậ ể 
ti t ki m đ c n c t i, năng su t cây tr ng cao h n. ế ệ ượ ướ ướ ấ ồ ơ
b. Nh c đi m ượ ể

­ Chi phí ban đ u cao h n so v i ph ng pháp t i c  đi n. ầ ơ ớ ươ ướ ổ ể
­ Làm ch t đ t khi gi t m a r i xu ng m t đ t s  làm phân tán các h tặ ấ ọ ư ơ ố ặ ấ ẽ ạ  

đ t. N c và đ t k t h p v i nhau t o ra bùn, d n d n l p đ t t i trên khô điấ ướ ấ ế ợ ớ ạ ầ ầ ớ ấ ướ  
t o thành v  c ng. ạ ỏ ứ
7.3.5. T i nh  gi t ướ ỏ ọ

T i nh  gi t là ph ng pháp t i dùng m t h  th ng đ ng  ng đ  d nướ ỏ ọ ươ ướ ộ ệ ố ườ ố ể ẫ  
n c. N c đ c đ a tr c ti p vào vùng g c cây tr ng nh  m t thi t b  t iướ ướ ượ ư ự ế ố ồ ờ ộ ế ị ướ  
nh  gi t (driper). ỏ ọ
  u, nh c đi m Ư ượ ể
a.  u đi m: Ư ể
• Hi u qu  s  d ng n c t i cao vì nh ng lý do sau đây: ệ ả ử ụ ướ ướ ữ
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­ Không tiêu t n l ng n c vô ích. Không c n thi t ph i t i cho toànố ượ ướ ầ ế ả ướ  
b  m t đ t, ch  c n t i cho vùng đ t ch a b  r  cây tr ng. ộ ặ ấ ỉ ầ ướ ấ ứ ộ ễ ồ

­ Không t o thành dòng ch y m t và gây th m theo chi u sâu vì th  gi mạ ả ặ ấ ề ế ả  
l ng n c t n th t m t cách đáng k  so v i t i phun m a, t n th t n cượ ướ ổ ấ ộ ể ớ ướ ư ổ ấ ướ  
gi m đ c 30%, so v i t i rãnh gi m đ c 50 ­ 60%. ả ượ ớ ướ ả ượ
• Gi m chi phí tiêu th  đi n năng. ả ụ ệ

H  th ng làm vi c trong đi u ki n áp l c th p 0,2 ­ 0,3 MPa. Vì v y tiêuệ ố ệ ề ệ ự ấ ậ  
t n đi n năng th p h n khi t i phun m a. M t khác do áp l c th p nên đ ngố ệ ấ ơ ướ ư ặ ự ấ ườ  

ng d n n c th ng nh , nh , r  ti n. ố ẫ ướ ườ ỏ ẹ ẻ ề
• Có th  áp d ng trên các lo i đ a hình khác nhau t  b ng ph ng đ n ph c t pể ụ ạ ị ừ ằ ẳ ế ứ ạ  
mà các ph ng pháp t i khác không th  áp d ng đ c. ươ ướ ể ụ ượ
• H n ch  c  d i, sâu b nh đ i v i cây tr ng. ạ ế ỏ ạ ệ ố ớ ồ
• Áp d ng t  đ ng hoá hoàn toàn khi t i n c do đó gi m đ c chi phí laoụ ự ộ ướ ướ ả ượ  
đ ng. ộ
• Năng su t cây tr ng nâng cao m t cách đáng k . ấ ồ ộ ể

Theo tài li u t ng k t t  châu Âu, B c M  đ n Australia, năng su t câyệ ổ ế ừ ắ ỹ ế ấ  
tr ng tăng lên khi đ c t i b ng ph ng pháp t i nh  gi t nh  sau: ồ ượ ướ ằ ươ ướ ỏ ọ ư

­ Năng su t cây ăn qu  tăng 20 ­ 30% ấ ả
­ Năng su t rau tăng 50 ­ 100% ấ
­ Năng su t nho tăng 30 ­ 40%. ấ
Theo các chuyên gia t i, nguyên nhân chính c a s  tăng năng su t này làướ ủ ự ấ  

do trong quá trình t i đã t o ra m t ch  đ   m, dinh d ng, không khí t i  uướ ạ ộ ế ộ ẩ ưỡ ố ư  
trong vùng đ t ch a b  r  cây tr ng. ấ ứ ộ ễ ồ
b. Nh c đi m: ượ ể
• Chi phí mua s m thi t b  l n. Theo s  li u đi u tra   Pháp t  1980 ­ 1990, khiắ ế ị ớ ố ệ ề ở ừ  
t i nh  gi t chi phí cho 1 ha kho ng 10.000 Franc. ướ ỏ ọ ả
• N u h  th ng l c không t t, có th  gây t c đ ng  ng, đ c bi t v i thi t bế ệ ố ọ ố ể ắ ườ ố ặ ệ ớ ế ị 
nh  gi t. ỏ ọ
• Kh  năng tích mu i trong đ t, trong n c t i có ch a m t l ng mu i hoàả ố ấ ướ ướ ứ ộ ượ ố  
tan nh t đ nh. Khi n c đ a vào đ t, r  cây tr ng ti p nh n n c còn ph n l nấ ị ướ ư ấ ễ ồ ế ậ ướ ầ ớ  
mu i đ c gi  l i trong đ t. Trong quá trình t i, mu i d n d n b  d n vàoố ượ ữ ạ ấ ướ ố ầ ầ ị ồ  
vùng giáp ranh gi a đ t  m và đ t khô. Trong tr ng h p g p m a, mu i b  épữ ấ ẩ ấ ườ ợ ặ ư ố ị  
d n vào vùng r  cây làm cho cây b  nhi m m n. Ng i ta ch ng l i hi n t ngồ ễ ị ễ ặ ườ ố ạ ệ ượ  
tích mu i b ng cách s  d ng m t l ng n c v t quá nhu c u c a cây tr ng,ố ằ ử ụ ộ ượ ướ ượ ầ ủ ồ  
nh  v y mà n c th a s  ép mu i xu ng t ng sâu. ờ ậ ướ ừ ẽ ố ố ầ

Có th  nói t i nh  gi t là ph ng pháp t i hi n đ i, đ c bi t đem l iể ướ ỏ ọ ươ ướ ệ ạ ặ ệ ạ  
hi u qu  kinh t  cao   nh ng vùng thi u n c và tr ng các cây đ c s n xu tệ ả ế ở ữ ế ướ ồ ặ ả ấ  
kh u.   Israel n i r t thi u n c, hàng năm di n tích t i nh  gi t tăng t  500 ­ẩ Ở ơ ấ ế ướ ệ ướ ỏ ọ ừ  
1000 ha. 
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B. H  TH NG TIÊU N CỆ Ố ƯỚ
7.4. Khái quát v  h  th ng tiêu n c ề ệ ố ướ

Tiêu n c là lo i b  n c th a trên m t đ t và   trong t ng đ t ch a bướ ạ ỏ ướ ừ ặ ấ ở ầ ấ ứ ộ 
r  cây tr ng, t o đi u ki n cho cây tr ng sinh tr ng và phát tri n t t. ễ ồ ạ ề ệ ồ ưở ể ố

Trong quá trình sinh tr ng và phát tri n, cây tr ng c n n c nh ng chưở ể ồ ầ ướ ư ỉ 
v i m t li u l ng nh t đ nh. Đ i v i cây tr ng c n, kho ng đ   m thích h p làớ ộ ề ượ ấ ị ố ớ ồ ạ ả ộ ẩ ợ  
t  đi m nguy hi m đ n s c gi   m đ ng ru ng. Trong đó, đi m nguy hi m làừ ể ể ế ứ ữ ẩ ồ ộ ể ể  
đ   m t i đó cây tr ng ch a b  héo, nh ng dòng mao d n trong đ t ng ng diộ ẩ ạ ồ ư ị ư ẫ ấ ừ  
chuy n, cây không hút đ c n c. Khi đ   m trong đ t đ t t i s c gi   m đ ngể ượ ướ ộ ẩ ấ ạ ớ ứ ữ ẩ ồ  
ru ng, n u ti p t c cung c p n c, d n d n đ t tr  nên bão hoà, n c ch aộ ế ế ụ ấ ướ ầ ầ ấ ở ướ ứ  
trong các khe r ng c a đ t, cây thi u oxy. N u hi n t ng này kéo dài cây cóỗ ủ ấ ế ế ệ ượ  
th  ch t. ể ế

Lúa n c tuy là cây  a n c, tuy nhiên đ  sâu l p n c trên ru ng cũngướ ư ướ ộ ớ ướ ộ  
ch  đ c phép gi  m t m c đ  nh t đ nh. N u v t quá gi i h n cho phép, sỉ ượ ữ ộ ứ ộ ấ ị ế ượ ớ ạ ẽ 
gây thi t h i đ i v i cây tr ng. ệ ạ ố ớ ồ

B ng 7.20ả . M c gi m năng su t lúa khi b  ng p (%) ứ ả ấ ị ậ

Th i kờ ỳ
S  ngày b  ng p (ngày)ố ị ậ

1 ­ 2  3 ­ 4  5 ­ 6  > 7 
20 ngày sau c y ấ 10  20  30  50 
Hình thành đòng  25  45  80  80 ­ 100 
Ng p khi tr  ậ ỗ 15  25  30  70 
Giai đo n chín ạ 0  15  20  20 

Ngu nồ : Tài li u thí nghi m c a Vi n lúa IRRI.ệ ệ ủ ệ
N c th a trên m t đ t th m xu ng t ng sâu, làm cho n c ng m dângướ ừ ặ ấ ấ ố ầ ướ ầ  

cao. N u hi n t ng này ti p t c, n c ng m s  ti n vào vùng đ t ch a b  rế ệ ượ ế ụ ướ ầ ẽ ế ấ ứ ộ ễ 
cây tr ng, vùng này s  b  bão hoà n c. C u trúc đ t b  phá v , lâu d n s  trồ ẽ ị ướ ấ ấ ị ỡ ầ ẽ ở 
nên sình l y, m t khác do đ t b  y m khí, các ch t h u c  b  phân gi i trongầ ặ ấ ị ế ấ ữ ơ ị ả  
đi u ki n y m khí s  t o ra nhi u đ c t  có h i cho cây tr ng. C n l u ý làề ệ ế ẽ ạ ề ộ ố ạ ồ ầ ư  
trong n c t i th ng ch a m t s  mu i hoà tan, khi t i vào đ t, n c m tướ ướ ườ ứ ộ ố ố ướ ấ ướ ấ  
đi do b c h i m t lá và kho ng tr ng (Evapotranspiration), còn mu i đ c giố ơ ặ ả ố ố ượ ữ 
l i. Hi n t ng này g i là m n hoá. N u s  mu i này tích t  l i trong đ t sạ ệ ượ ọ ặ ế ố ố ụ ạ ấ ẽ 
gây tác h i cho cây tr ng. Nh  v y tiêu n c v a có tác d ng ki m soát n cạ ồ ư ậ ướ ừ ụ ể ướ  
th a trên m t đ t, v a đ  ki m soát s  sình l y trong đ t và tránh đ c m n hoáừ ặ ấ ừ ể ể ự ầ ấ ượ ặ  
trong đ t. ấ
7.4.1. Các hình th c tiêu ứ
Có 2 hình th c tiêu n c m t ru ng. ứ ướ ặ ộ

­ Tiêu trên m t: là hình th c lo i b  n c th a trên m t đ t, chuy n n cặ ứ ạ ỏ ướ ừ ặ ấ ể ướ  
vào h  th ng kênh tiêu đã đ c xác đ nh. ệ ố ượ ị
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­ Tiêu ng m là s  chuy n n c th a và mu i hoà tan t  đ t vào dòngầ ự ể ướ ừ ố ừ ấ  
n c ng m t i kênh tiêu và do đó ta có th  ki m soát đ c m c n c ng m vàướ ầ ớ ể ể ượ ứ ướ ầ  
đ  m n trong vùng đ t ch a b  r  cây tr ng. ộ ặ ấ ứ ộ ễ ồ

Đ  thoát mu i kh i l p đ t, ng i ta th ng t i quá m c đòi h i c aể ố ỏ ớ ấ ườ ườ ướ ứ ỏ ủ  
cây tr ng. N c th a s  th m qua vùng đ t ch a b  r  cây tr ng, hoà tan mu iồ ướ ừ ẽ ấ ấ ứ ộ ễ ồ ố  
và s  đ a mu i qua h  th ng tiêu ng m. Quá trình trong đó n c đ a mu i raẽ ư ố ệ ố ầ ướ ư ố  
kh i vùng r  cây tr ng đ c g i là quá trình r a. ỏ ễ ồ ượ ọ ử
7.4.2. Ích l i c a tiêu n c ợ ủ ướ

M t trong nh ng ích l i c a tiêu n c là lo i b  đ c n c th a c  trênộ ữ ợ ủ ướ ạ ỏ ượ ướ ừ ả  
m t đ t l n   l p đ t ch a b  r  cây tr ng. Đ t đ c thoáng khí h n, r  cây cóặ ấ ẫ ở ớ ấ ứ ộ ễ ồ ấ ượ ơ ế  
th  ăn sâu h n, phân bón đ c s  d ng có hi u qu  h n. Ho t đ ng c a vi sinhể ơ ượ ử ụ ệ ả ơ ạ ộ ủ  
v t đ c tăng c ng làm tăng kh  năng th m n c c a đ t. C u trúc c a đ tậ ượ ườ ả ấ ướ ủ ấ ấ ủ ấ  
t t h n. Do đó cây tr ng có đi u ki n sinh tr ng và phát tri n thu n l i h n, cóố ơ ồ ề ệ ưở ể ậ ợ ơ  
năng su t cao h n. ấ ơ

 nh ng n i tiêu n c, có th  ki m soát đ c m c n c ng m, s  khôngỞ ữ ơ ướ ể ể ượ ứ ướ ầ ẽ  
có hi n t ng n c leo t  n c ng m vào vùng r  cây tr ng và vì v y vùng nàyệ ượ ướ ừ ướ ầ ễ ồ ậ  
không b  m n hoá. M t khác do có th  r a đ c vùng r  cây tr ng nên ta có thị ặ ặ ể ử ượ ễ ồ ể 
ngăn c n kh  năng tăng đ  m n trong đ t, làm cho đ t đ c t i có th  sả ả ộ ặ ấ ấ ượ ướ ể ử 
d ng thích h p trong th i  gian dài.  T o kh  năng khai  thác vùng đ t b   nhụ ợ ờ ạ ả ấ ị ả  
h ng m n, khai kh n đ a vào s n xu t nh ng vùng đ t m i. ưở ặ ẩ ư ả ấ ữ ấ ớ
7.5. C u t o h  th ng tiêu ấ ạ ệ ố
7.5.1. Thành ph n h  th ng tiêu ầ ệ ố
H  th ng tiêu g m có 3 thành ph n sau đây: ệ ố ồ ầ

­ Kênh tiêu m t ru ng: Kênh tiêu m t ru ng có th  là kênh tiêu h , cũng cóặ ộ ặ ộ ể ở  
th  là các  ng tiêu ng m, làm nhi m v  tháo n c th a t  m t ru ng vào cácể ố ầ ệ ụ ướ ừ ừ ặ ộ  
kênh thu n c. ướ

­ H  th ng kênh d n: Nh n n c t  kênh m t ru ng (n c m t ho cệ ố ẫ ậ ướ ừ ặ ộ ướ ặ ặ  
n c ng m) và chuy n t i c a tiêu. H  th ng này g m kênh thu n c t  m tướ ầ ể ớ ử ệ ố ồ ướ ừ ặ  
ru ng và kênh chính. Kênh thu n c có th  là kênh h  cũng có th  là các đ ngộ ướ ể ở ể ườ  

ng tiêu. ố
­ Kênh chính là kênh tiêu ch  ch t c a m t vùng, nh n n c t  kênh thuủ ố ủ ộ ậ ướ ừ  

n c và chuy n n c này t i c a tiêu, kênh chính th ng là dòng ch y t  nhiênướ ể ướ ớ ử ườ ả ự  
đ c c i t o l i, ch y qua ph n trũng nh t c a di n tích canh tác. ượ ả ạ ạ ạ ầ ấ ủ ệ

C a tiêu có th  là m t trong 2 lo i: C a tiêu t  ch y ho c tr m b m. C aử ể ộ ạ ử ự ả ặ ạ ơ ử  
tiêu t  ch y b  trí   n i m c n c c a khu nh n n c tiêu th p h n   kênh tiêuự ả ố ở ơ ứ ướ ủ ậ ướ ấ ơ ở  
chính. Vùng đ ng b ng g n bi n, c a tiêu t  ch y có th  th c hi n ch  m t vàiồ ằ ầ ể ử ự ả ể ự ệ ỉ ộ  
gi  trong ngày khi n c thu  tri u xu ng th p, còn   nh ng vùng th ng l u,ờ ướ ỷ ề ố ấ ở ữ ượ ư  
trong nhi u tu n khi m c n c sông dâng cao, tiêu t  ch y không có kh  năngề ầ ự ướ ự ả ả  
th c hi n đ c. ự ệ ượ
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Tr m b m tiêu đ c s  d ng   nh ng n i có m c n c trong kênh tiêuạ ơ ượ ử ụ ở ữ ơ ứ ướ  
luôn luôn th p h n m c n c c a khu ch a n c tiêu (sông, h , bi n). ấ ơ ứ ướ ủ ứ ướ ồ ể
7.6. M ng tiêu c i t o đ t m n ươ ả ạ ấ ặ

 Vi t Nam, di n tích đ t chua m n khá l n. Ch  tính riêng   mi n B cỞ ệ ệ ấ ặ ớ ỉ ở ề ắ  
đ t chua m n có đ n 312.438 ha chi m t  l  26% di n tích đ t tr ng tr t. ấ ặ ế ế ỷ ệ ệ ấ ồ ọ

Đ t m n th ng do phù sa sông b i t  trong n c bi n t o thành. Đ tấ ặ ườ ồ ụ ướ ể ạ ấ  
giàu ch t dinh d ng nh ng vì hàm l ng mu i trong đ t cao, đ c bi t là mu iấ ưỡ ư ượ ố ấ ặ ệ ố  
NaCl nên đã gây tác h i x u cho đ t v  các tính ch t v t lý, hoá h c và sinh h c.ạ ấ ấ ề ấ ậ ọ ọ  
Th ng áp su t th m th u c a dung d ch đ t P tăng t  l  thu n v i n ng đườ ấ ẩ ấ ủ ị ấ ỷ ệ ậ ớ ồ ộ 
mu i tan trong đ t. N u P =10 ­ 12 atm cây tr ng đã không sinh tr ng và phátố ấ ế ồ ưở  
tri n bình th ng, n u P = 40 atm cây b  ch t. ể ườ ế ị ế

Đ  c i t o đ t m n, có nhi u bi n pháp. Bi n pháp nông hoá th ng dùngể ả ạ ấ ặ ề ệ ệ ườ  
vôi ho c th ch cao bón vào đ t. Ion canxi Caặ ạ ấ 2+ trong vôi ho c th ch cao s  đ yặ ạ ẽ ẩ  
ion Na+  ra kh i keo đ t và t o thành mu i Naỏ ấ ạ ố 2S04  ho c NaHC0ặ 3  là các mu i dố ễ 
tan s  b  n c r a trôi đi. Tuy nhiên ph ng pháp có hi u qu  nh t là s  d ngẽ ị ướ ử ươ ệ ả ấ ử ụ  
h  th ng m ng tiêu h  th p n c ng m và thoát mu i m n trong t ng đ tệ ố ươ ạ ấ ướ ầ ố ặ ầ ấ  
canh tác. 

Đ  xác đ nh đ  sâu và kho ng cách m ng tiêu thích h p, Vi n khoa h cể ị ộ ả ươ ợ ệ ọ  
Thu  l i đã ti n hành thí nghi m trên đ t m n H i Phòng   đ  sâu 0,6 ­ 0,7 m vàỷ ợ ế ệ ấ ặ ả ở ộ  
1,2 ­ 1,3 m, v i kho ng cách gi a các m ng tiêu m t ru ng 50m, 100 m, 150 m,ớ ả ữ ươ ặ ộ  
200 m, k t qu  v  hi u qu  thoát m n, kh  năng h  th p n c ng m và năngế ả ề ệ ả ặ ả ạ ấ ướ ầ  
su t cây tr ng đ c trình bày trong các b ng d i đây (ấ ồ ượ ả ướ Ngu nồ : Đào Kh ng vàươ  
Phan Tr ng Th . M t s  k t qu  nghiên c u thu  nông. NXB Nông nghi p,ườ ọ ộ ố ế ả ứ ỷ ệ  
1985). 

B ng ả . N ng đ  mu i và các ch t đ c   trong n c m ng tiêu tr c và sauồ ộ ố ấ ộ ở ướ ươ ướ  
tháo c n 10 ngày (mg/l) ạ

Kho ng cách m ng tiêu (m)ả ươ T ng s  mu i tanổ ố ố Al di đ ngộ

50  Tr c ướ Sau  Tr c ướ Sau 
100  3350  18.000  2  70 
150  3350  18.400  2  60 
50  3350  14.00  2  60 

B ngả . Tác d ng c a m ng tiêu đ n kh  năng thoát mu i và h  n c ng m ụ ủ ươ ế ả ố ạ ướ ầ

Kho ng cáchả  
m ng tiêuươ  

(m)

T  l  thoát mu i (%)ỷ ệ ố
hàm l ng ban đ uượ ầ

M c n c ng m cách m t đ tứ ướ ầ ặ ấ  
(m)

Đ  sâu 0,6 ­ộ  
0,7m 

Đ  sâu 1,2 ­ộ  
1,3m 

Đ  sâu 0,6 ­ộ  
0,7m 

Đ  sâu 1,2 ­ộ  
1,3m 
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50  50 ­ 60  70 ­ 75  20 ­ 30  50 ­ 60 
100  40 ­ 50  65 ­ 70  20  45 ­ 55 
150  20 ­ 30  60 ­ 65  Không rõ  35 ­ 45 
200  25  40­ 60  ­  25 ­ 30 
300  25  25  ­  Không rõ 

B ngả . T  l  chi m đ t và năng su t c a m ng tiêu có đ  sâu 1,2 ­ 1,3 m ỷ ệ ế ấ ấ ủ ươ ộ
Kho ng cáchả  

m ng tiêu (m) ươ
T  l  chi mỷ ệ ế  

đ t (%)ấ
Năng su t lúa (t /ha)ấ ạ

V  mùa 1967 ụ V  mùa 1968 ụ V  mùa 1969 ụ
50  15,0  27,8  36,7  28,2 
100  9,2  27,5  35,6  24,5 
150  6,7  24,8  31,0  22,9 
200  6,0  22,4  27,0  19,8 
300  5,5  20,6  21,9  17,1 

K t qu  thí nghi m   các b ng cho th y: ế ả ệ ở ả ấ
M ng càng sâu, kho ng cách càng ng n, kh  năng thoát n c m n và hươ ả ắ ả ướ ặ ạ 

n c ng m càng l n, cây tr ng đ t năng su t cao nh t. Tuy nhiên, di n tíchướ ầ ớ ồ ạ ấ ấ ệ  
chi m đ t l n và t n nhi u công trình xây d ng trên m t ru ng cũng nh  kh iế ấ ớ ố ề ự ặ ộ ư ố  
l ng đào đ p làm kênh l n. ượ ắ ớ

­ M ng tiêu đào sâu 0,6­0,7m, cách nhau 150m ít có tác d ng h  th pươ ụ ạ ấ  
n c ng m. ướ ầ

­ Trên đ t m n v i đ c tính đ t là đ t th t và sét nh  nên b  trí m ng tiêuấ ặ ớ ặ ấ ấ ị ẹ ố ươ  
thoát m n m t ru ng cách nhau t  100 ­ 150 m và đ  sâu 1,2 ­ 1,3 m là thích h p.ặ ặ ộ ừ ộ ợ  

Ch ng VIII ươ
HI U QU  KINH T  C A VI C KHAI THÁC TÀI NGUYÊN N CỆ Ả Ế Ủ Ệ ƯỚ  

TRONG NÔNG NGHI P Ệ

8.1. Hai m c tiêu đ c đ t ra khi l p và th c hi n m t d  án t i ụ ượ ặ ậ ự ệ ộ ự ướ
Khi ti n hành l p và th c hi n m t d  án t i, hai m c tiêu đ c đ t ra: ế ậ ự ệ ộ ự ướ ụ ượ ặ

­ T i n c nh  là m t bi n pháp c i t o đ t nông nghi p. ướ ướ ư ộ ệ ả ạ ấ ệ
­ T i n c nh  là m t bi n pháp c n thi t đ  d  ki n khai kh n nh ngướ ướ ư ộ ệ ầ ế ể ự ế ẩ ữ  

vùng đ t m i và là bi n pháp tiên quy t c n thi t cho t t c  các vùng mu n  nấ ớ ệ ế ầ ế ấ ả ố ổ  
đ nh và phát tri n dân s  m i.   đó vi c chuy n đ i kinh t  đ c canh sang đaị ể ố ớ Ở ệ ể ổ ế ộ  
canh đòi h i nhu c u n c t i l n h n. ỏ ầ ướ ướ ớ ơ
8.1.1. M c tiêu t i n c là bi n pháp c i t o đ t nông nghi p ụ ướ ướ ệ ả ạ ấ ệ
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8.1.1.1. T i n c có tác d ng làm thoáng khí đ t do các tác đ ng v  c  h cướ ướ ụ ấ ộ ề ơ ọ  
và hoá h c c a n c ọ ủ ướ

­ Tác đ ng c  h c: Khi t i, n c làm bão hoà l p đ t phía trên. L ngộ ơ ọ ướ ướ ớ ấ ượ  
n c này không t n t i lâu trong đ t. M t m t chúng có th  th m xu ng phíaướ ồ ạ ấ ộ ặ ể ấ ố  
d i, m t khác có th  b c h i vào không khí b  trì hãm trong đ t ch a nhi uướ ặ ể ố ơ ị ấ ứ ề  
C02. Khi tiêu đi, n c đ c thay th  b ng l ng n c m i có nhi u không khíướ ượ ế ằ ượ ướ ớ ề  
t i mát. ươ

­ Tác đ ng hoá h c là do l ng oxy hoà tan đáng k  trong n c. Khi n cộ ọ ượ ể ướ ướ  
ch y, các lo i khí c u thành nên không khí hoà tan trong n c. N c th m vàoả ạ ấ ướ ướ ấ  
đ t đ  l i oxy làm tăng c ng hi n t ng nit rat hoá. ấ ể ạ ườ ệ ượ ơ
Trong các kênh tiêu, khi phân tích n c ng i ta th y l ng oxy kém h n và C0ướ ườ ấ ượ ơ 2 

l n h n so v i tr ng h p n c ch y t  do ngoài khí tr i. ớ ơ ớ ườ ợ ướ ả ự ờ
8.1.1.2. T i n c cung c p thêm các ch t dinh d ng cho đ t và cây ướ ướ ấ ấ ưỡ ấ

Trong n c t i có nhi u ch t đ c hoà tan: limon (h t đ t có đ ngướ ướ ề ấ ượ ạ ấ ườ  
kính nh  t  20­50 à), đ m d i các d ng, K0H và Ca0... là ngu n dinh d ng t tỏ ừ ạ ướ ạ ồ ưỡ ố  
cho đ t và cây tr ng. Các ch t hoà tan này thay đ i theo l u v c, theo mùa vàấ ồ ấ ổ ư ự  
theo th i gian l y n c. ờ ấ ướ
8.1.1.3. T i n c đi u ti t ch  đ  nhi t c a đ t ướ ướ ề ế ế ộ ệ ủ ấ

Do t  nhi t c a n c l n h n c a đ t nên t i n c có tác d ng đi u ti tỷ ệ ủ ướ ớ ơ ủ ấ ướ ướ ụ ề ế  
ch  đ  nhi t trong đ t. V  mùa đông t i n c có tác d ng nâng cao nhi t đế ộ ệ ấ ề ướ ướ ụ ệ ộ 
c a đ t ch ng băng giá. Ng c l i v  mùa hè t i n c l i có tác d ng h  th pủ ấ ố ượ ạ ề ướ ướ ạ ụ ạ ấ  
nhi t  đ  đ t,  đ m b o cho cây  tr ng có  th  sinh   tr ng  và phát   tri n  bìnhệ ộ ấ ả ả ồ ể ưở ể  
th ng. ườ

Trong tr ng h p t i n c không đúng có th  gây ra nh ng tác h i đángườ ợ ướ ướ ể ữ ạ  
k : R a trôi các ch t dinh d ng theo chi u sâu ho c có th  làm cho n c ng mể ử ấ ưỡ ề ặ ể ướ ầ  
dâng cao t i t ng đ t ch a b  r  cây tr ng làm cho đ t thi u thoáng khí và l yớ ầ ấ ứ ộ ễ ồ ấ ế ầ  
hoá. 
8.1.2. M c tiêu t i n c là công c  khai thác vùng đ t m i ụ ướ ướ ụ ấ ớ

 nh ng vùng đ t m i, nh ng vùng khô h n, vi c khai thác ch  trông chỞ ữ ấ ớ ữ ạ ệ ỉ ờ 
vào t i n c ho c   nh ng vùng mu n b  đ c canh chuy n sang đa canh thìướ ướ ặ ở ữ ố ỏ ộ ể  
t i n c đ c đ t ra đ u tiên. Ngoài vi c nghiên c u v  kinh t  và k  thu tướ ướ ượ ặ ầ ệ ứ ề ế ỹ ậ  
liên quan đ n công trình t i, ph i d  đoán tr c đ c s  l ng lao đ ng c nế ướ ả ự ướ ượ ố ượ ộ ầ  
thi t đ a vào canh tác vùng đ t m i, xây d ng các công trình khai thác cho phépế ư ấ ớ ự  
h  t n t i đ c trên vùng đ t m i. ọ ồ ạ ượ ấ ớ

M t d  án kh  thi ph i tính đ n vi c nghiên c u m t ch ng trình đaộ ự ả ả ế ệ ứ ộ ươ  
d ng sau đây: ạ

1. T o ra nh ng lĩnh v c m i trong nông nghi p có ph m vi thay đ i theoạ ữ ự ớ ệ ạ ổ  
m c tiêu và nh ng đi u ki n c a đ a ph ng. ụ ữ ề ệ ủ ị ươ

2. Ti n hành công vi c chu n b  cho canh tác. ế ệ ẩ ị
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3. Xây d ng c  s  h  t ng: Đ ng giao thông, nhà c a công c ng c nự ơ ở ạ ầ ườ ử ộ ầ  
thi t cho cu c s ng c ng đ ng và các d ch v  công c ng khác. ế ộ ố ộ ồ ị ụ ộ

4. Nh ng thi t b  khai thác. ữ ế ị
5. Xây d ng h  th ng t i tiêu thích h p. ự ệ ố ướ ợ
6. C i t o đ t. ả ạ ấ

8.2. Khai thác hi u qu  tài nguyên n c ệ ả ướ
Các d  án t i ph i đ m b o c  s  k  thu t và kinh t  v ng ch c đ ngự ướ ả ả ả ơ ở ỹ ậ ế ữ ắ ồ  

th i có hi u su t l n nh t trong khi ho t đ ng. Vi c nghiên c u nói trên là r tờ ệ ấ ớ ấ ạ ộ ệ ứ ấ  
ph c t p. Trong th c t  không th  phát bi u nh ng quy lu t v a mang tính ch tứ ạ ự ế ể ể ữ ậ ừ ấ  
t ng quát l i v a chính xác. M i tr ng h p ph i đ c nghiên c u trong hoànổ ạ ừ ỗ ườ ợ ả ượ ứ  
c nh riêng. M c tiêu các ho t đ ng v  t i là r t khác nhau ph  thu c vào sả ụ ạ ộ ề ướ ấ ụ ộ ự 
phong phú c a ngu n n c và di n tích đ t canh tác ph i t i. Theo quan đi mủ ồ ướ ệ ấ ả ướ ể  
kinh t  ta nghiên c u 4 tr ng h p sau đây: ế ứ ườ ợ

1. Ngu n n c phong phú, đ t canh tác không b  h n ch . Trong tr ngồ ướ ấ ị ạ ế ườ  
h p này, ho t đ ng t i ph i đ c tính toán đ  1 ha đ t canh tác thu đ c l iợ ạ ộ ướ ả ượ ể ấ ượ ợ  
nhu n l n nh t, có nghĩa là thu đ c t ng l i  nhu n l n nh t trên di n tíchậ ớ ấ ượ ổ ợ ậ ớ ấ ệ  
nghiên c u. ứ

2. Ngu n n c phong phú nh ng đ t nông nghi p b  h n ch  và không thồ ướ ư ấ ệ ị ạ ế ể 
m  r ng đ c.  Trong vùng l i  có nhu c u s n xu t nhi u l ng th c,  th cở ộ ượ ạ ầ ả ấ ề ươ ự ự  
ph m (ví d  nh  m t s  vùng c a Trung Qu c, Nh t B n, Đông  n Đ , B cẩ ụ ư ộ ố ủ ố ậ ả ấ ộ ắ  
Italia) vì v y ph i tìm cách s n xu t đ c nhi u s n ph m nh t trên 1 ha. ậ ả ả ấ ượ ề ả ẩ ấ

3. Ngu n n c b  h n ch , đ t nông nghi p phong phú. Trong tr ng h pồ ướ ị ạ ế ấ ệ ườ ợ  
này ta c n ch n 1 trong 2 h ng gi i quy t sau đây: ầ ọ ướ ả ế

­ Ho c là t i đ  trên m t ph m vi nh t đ nh. ặ ướ ủ ộ ạ ấ ị
­ Ho c là rút b t l ng n c t i trong 1 ha nh ng m  r ng đ c di nặ ớ ượ ướ ướ ư ở ộ ượ ệ  

tích t i. ướ
4. C  ngu n n c l n đ t nông nghi p b  h n ch . Đây là tr ng h pả ồ ướ ẫ ấ ệ ị ạ ế ườ ợ  

th ng th y   m t s  vùng nh  mi n Nam Italia, B c Ai C p, Israel, Hy L p... ườ ấ ở ộ ố ư ề ắ ậ ạ
Trong tr ng h p này, d  án ph i đ c tính toán đ  s n l ng thu đ c trên 1ườ ợ ự ả ượ ể ả ượ ượ  
đ n v  mơ ị 3 n c cung c p là l n nh t. ướ ấ ớ ấ
8.3. Hi u qu  kinh t  c a vi c khai thác tài nguyên n c trong nông nghi pệ ả ế ủ ệ ướ ệ  
8.3.1. Chi phí đ u t  xây d ng công trình khai thác tài nguyên n c ầ ư ự ướ

T i n c c a m t vùng nào đó ph i đ c nghiên c u v  kinh t  và tàiướ ướ ủ ộ ả ượ ứ ề ế  
chính chi ti t đ  xem có hi u qu  và có th  th c hi n đ c không. Vi c nghiênế ể ệ ả ể ự ệ ượ ệ  
c u này có liên quan m t thi t v i nh ng nghiên c u k  thu t ban đ u. M i gi iứ ậ ế ớ ữ ứ ỹ ậ ầ ọ ả  
pháp ph i đ c xem xét, so sánh, đánh giá không ch  v  chi phí xây d ng c  b nả ượ ỉ ề ự ơ ả  
ban đ u mà còn nhi u các chi phí khác nhau. ầ ề

Nói chung các d  án t i ph i tính đ n các chi phí nh  l p đ t thi t b ,ự ướ ả ế ư ắ ặ ế ị  
xây d ng c  s  h  t ng, lao đ ng, b o d ng và chi phí nói chung... ự ơ ở ạ ầ ộ ả ưỡ
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Vi c tính toán chi phí hàng năm v  m t lý thuy t, chia theo s  di n tích (ha)ệ ề ặ ế ố ệ  
đ c t i, cho phép ta bi t đ c chi phí cho 1 ha và d  toán vi c tăng thu ho chượ ướ ế ượ ự ệ ạ  
tr c tiên có tho  mãn toàn b  l ng chi phí này và đem l i l i ích cho nông dânướ ả ộ ượ ạ ợ  
là ng i ph i ch u toàn b  chi phí hay không. ườ ả ị ộ

1. Chi phí xây d ng ban đ u g m chi phí chung cho xây d ng c  b n banự ầ ồ ự ơ ả  
đ u và các công  trình công c ng nh  công trình  l y  n c,  kênh chính,  kênhầ ộ ư ấ ướ  
nhánh, kênh d n n c và t t c  các công trình trên kênh. ẫ ướ ấ ả

2. Chi phí hàng năm g m: Kh u hao v n c  đ nh, khai thác. ồ ấ ố ố ị
a) Kh u hao v n c  đ nh ấ ố ố ị
T  l  kh u hao v n c  đ nh đ c  n đ nh nh  sau: ỷ ệ ấ ố ố ị ượ ấ ị ư

­ 3,5% kh u hao trong 30 năm: Nha x ng, các công trình b ng bê tông. ấ ưở ằ
­ 8% kh u hao trong 30 năm: đ ng  ng, công trình b ng kim lo i, đ ngấ ườ ố ằ ạ ườ  

đi n. ệ
­ 12,5% kh u hao trong 10 năm: Đ ng c  đi n và đ ng c  Diezen. ấ ộ ơ ệ ộ ơ
­ 15,47% kh u hao trong 8 năm: Máy b m có đ ng c  đi n lo i nh . ấ ơ ộ ơ ệ ạ ỏ

b) Các chi phí khác 
­ Chi phí hành chính và chi phí chung khác đ c tính v i s  nhân s  l nượ ớ ố ự ớ  

nh t vào kho ng 1,5% chi phí xây d ng c  b n. ấ ả ự ơ ả
­ Chi phí b o d ng: Tính b ng 0,8% chi phí xây d ng c  b n g m c tả ưỡ ằ ự ơ ả ồ ắ  

c , n o vét kênh m ng, b o d ng các công trình b ng bê tông và máy mócỏ ạ ươ ả ưỡ ằ  
(tr m b m, mô t ). ạ ơ ơ
3. Bán n c t i ướ ướ

a) Bán n c theo dung tích. N u ngu n n c t i d i dào và l u l ngướ ế ồ ướ ướ ồ ư ượ  
đ u đ n, ta có th  bán n c theo dung tích. Đây chính là hình th c t t và côngề ặ ể ướ ứ ố  
b ng đ i v i ng i s  d ng. Tuy nhiên nông dân c n bi t quy t c s  d ng n cằ ố ớ ườ ử ụ ầ ế ắ ử ụ ướ  
t t và tránh lãng phí n c. ố ướ

b) Bán n c theo di n tích đ c t i. Đây là cách bán n c r t c  x a,ướ ệ ượ ướ ướ ấ ổ ư  
đ n gi n. Ng i s  d ng tr  ti n theo t  l  di n tích đ c t i ch  không theoơ ả ườ ử ụ ả ề ỷ ệ ệ ượ ướ ứ  
l ng n c dùng. Cách này th ng gây lãng phí n c. ượ ướ ườ ướ

c) Bán n c theo th i gian. Trong m t s  tr ng h p không th  duy trìướ ờ ộ ố ườ ợ ể  
đ c l u l ng  n đ nh thí d  dòng n c b  khô c n, ho c m c n c h  th pượ ư ượ ổ ị ụ ướ ị ạ ặ ứ ướ ạ ấ  
do đó gi m dung tích cung c p n c cho ng i s  d ng. Tr ng h p này, ph iả ấ ướ ườ ử ụ ườ ợ ả  
ti n hành bán n c theo th i gian, đó là ph ng th c h p lý và công b ng choế ướ ờ ươ ứ ợ ằ  
các bên. 
8.3.2. Đánh giá hi u qu  kinh t  khi t i n c ệ ả ế ướ ướ
M c tiêu các ho t đ ng kinh t  là đem l i lãi su t. Lãi su t đ c xác đ nh nhụ ạ ộ ế ạ ấ ấ ượ ị ư 
sau: 

Z = P ­ N 
Trong đó: Z­ Lãi su t thu đ c ấ ượ
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P­ Doanh thu 
N­ Chi phí s n xu t bao g m chi phí v t t  và l ng cho ng i lao đ ng. ả ấ ồ ậ ư ươ ườ ộ
Lãi su t Z đ c xem nh  t ng k t qu  đ u t . Trong nông nghi p, k tấ ượ ư ổ ế ả ầ ư ệ ế  

qu   nh h ng c a t i đ c xác đ nh b ng cách so sánh hai tr ng h p sauả ả ưở ủ ướ ượ ị ằ ườ ợ  
đây:

­ Tr ng thái s n xu t khi có t i, nghĩa là m c đ  trung bình c a s n xu tạ ả ấ ướ ứ ộ ủ ả ấ  
 vùng đ t đ c t i. ở ấ ượ ướ

­ Tr ng thái s n xu t khi không t i, nghĩa là m c đ  trung bình c a s nạ ả ấ ướ ứ ộ ủ ả  
xu t khi không t i trong cùng m t th i gian. ấ ướ ộ ờ

Lãi su t mang l i khi đ u t  c a m t đ n v  ti n t  cho t i n c đ cấ ạ ầ ư ủ ộ ơ ị ề ệ ướ ướ ượ  
tính b ng t ng thu nh p trên di n tích khi có t i tr  đi t ng thu nh p trên di nằ ổ ậ ệ ướ ừ ổ ậ ệ  
tích khi không t i đem chia cho t ng v n đ u t . ướ ổ ố ầ ư
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