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nguoi da lam cho thé gioi clia toi thay doi tot dep hon
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Maic du nhan duoc su giup do va dong vién tir nhiing nguoi tot
bung nay, nhung, néu nhu trong cuon sach c6 bat ki mot sai s6t nao
thi diéu do hoan toan 1a 16i ctia toi, va toi cting xin chan thanh cam
on nhimg ban doc tinh tuong sé gt thang nhtmg gop y cho toi.
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Loi gidi thiéu
CHAT THO cUA TOAN HOC

&R

Tho ca don gidn la cdch thiic dep nhat, gay dn tuong nhdt
va co tdc dung rong lom nhdt dé dién td cdc sy vat.

MATTHEW ARNOLD

TOAN HOC LA NGON NGU ma tAm quan trong ctia né toi c6 thé giai
thich t6t nhat bing cach bit dau tir mot cau chuyén quen thuoc 1dy
trong Kinh Thanh. Theo Cuu uoc, da c6 mot thoi tat cd moi nguoi
trén Trai dat déu noi cing mot thit tiéng. Diéu nay lam cho ho théng
nhat va dé dang hop tac voi nhau dén muc ho bat tay vao mot du 4n
chung dé 1am mot viéc duong nhu khong thé: Ho dinh xay mot cai
thap & thanh pho Babel that cao dé mong c6 thé nho né ma leo 1én
duoc Thién duong.

Do 1a hanh dong hén hao khong thé tha thit va Chida nhanh chong
trat con tic gian ctia minh lén nhimg ké pham t9i bat can. Chua tha
mang song cho ho, nhung khong tha thit cho tiéng noi ctia ho: nhu
da mo ta trong cudn Sach Sang thé (doan 11, cau 7), dé dap tat tinh
cé gan ciia nhitng ké pham thuong, tit ca nhitng gi ma Chtia can lam
1a “lam cho tiéng noi ctia ching phai xdo tron, khién ching khong

ai hiéu ai ntta”.
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Hang ngan nam sau, ching ta van con noéi nang 1am nham. Theo
cac nha ngon ngtt hoc, ngay nay trén thé giéi c6 khoang 1.500 ngon
ngtt khac nhau. Va trong khi khong ai cho rdng su da ngon ngtt nay
1a nguyén nhan duy nhat doi voi viéc co rat it sy thong nhat trong
thé gioi thi chic chdn diéu nay da ngan tré viec c6 duoc su hop tac
nhiéu hon.

Khong gi goi cho chung ta nho toi thuc té€ bat tien dé hon la cau
chuyén vé Lién Hiép qudc. Trd lai ddu nhimg nam 1940, khi t6 chiic
nay lan dau tién duoc thanh lap, nhimg nguoi lanh dao ctia n6 goiy
tat cd cac nha ngoai giao nén cuing noi ngon ngt duy nhat voi y nghi
rang doi hoi nay vira tao diéu kién thuan loi cho céc cudc thuong
luong vira tugng trung cho mot thé gioi hai hoa. Nhung cac nudoc
thanh vién da phan doi - méi nuéc déu khong mudn tix bo ban sic
ngon ngtt cia minh - vi vay méi c6 mot s dung hoa that la lung; ngay
nay dai st clia cac nudc ¢ Lién Hiép quoc dugc phép noi mot trong
nam ngon ngtt sau: tiéng Trung Qudc pho thong, tiéng Anh, tiéng
Nga, tiéng Tay Ban Nha va tiéng Phap. Trong sudt nhiéu nam, da c6
khong it hon 300 y do sdng tao va truyén ba mot ngon ngit toan cau,
va y do néi tiéng nhat do thay thudc nhan khoa nguoi Ba Lan 1a L.L.
Zamenhof dua ra vao ndm 1887. Ngon ngtt nhan tao ma 6ng sang tao
ra duoc goi l1a Esperanto (Qudc t€ ngi¥), va ngay nay né dang dugc
hon 100.000 nguoi ¢ hai muoi hai quoc gia st dung.

Tuy nhién, nhu da dugc danh gia boi hang triéu nguoi noi troi
chay no6 va boi nhiing hé qua mang tinh lich st cia nhiing no luc
thong nhat ctia ho mang lai thi toan hoc duoc coi 1a ngon nga toan
cau thanh cong nhét. Mac du no6 khong giap chung ta xay dugc thap
Babel, nhung n6 da tao ra nhiing thanh tyu ma da c6 lic nguoi ta
tuéng chimg nhu khong thé 1am noi: dién, méay bay, bom hat nhan,
dua nguoi len Mat trang, va hiéu duoc ban chat ctia sy song va céi
chét. Viec kham phd ra nhiing phuong trinh cudi cung da dan dén
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nhiing thanh qué lam rung chuyén thé gioi chinh 1a chi dé ctia cuén
sach nay.

Trong ngdn ngl toan hoc, cac phuong trinh ciing tua nhu tho ca.
Chung dién dat cac chan ly mot cach cuc ki chinh xac, chuyén tai mot
khdi lugng 16n céc thong tin trong mot s6 s6 hang khd ngin gon va
thuong kho hiéu d6i voi nhimg nguoi méi nhap mon. Va ciing nhu
tho ca thuong gitp ta thay duoc rat sdu bén trong chinh ching ta,
tho ca toan hoc giup ta c6 dugc tam nhin xa vuot ra ngoai ban than
chung ta - néu khong phai la duong toi dugc thién duong, thi it nhat
ciing t6i duogc bién ctia va tru nhin thay dugc.

Trong nd luc phan biét gitta van xudi va tho ca, Robert Frost c6 lan
da cho ring tho ca, theo dinh nghia, 1a mot dang dién dat co dong
ma khong bao gio c6 thé dich mot cach chinh xdc dugc. Co thé noi
tuong tw nhu vay vé toan hoc: nguoi ta sé khong thé hiéu dugc y nghia
that su cia mot phuong trinh, hoic khong thé danh gia duoc hét vé
dep ctia no, trir phi doc n6 bing chinh ngon ngit ki quac va day hing
thti ma n6 da duoc viét ra. Do chinh 1a ly do toi viét cuén séch nay.

Day khong han 1a s tiép néi cudn sach gan day nhét cia toi, Nhitng
cdy cdu bdc toi vé6 han: Khia canh nhadn vdan ciia Todn hoc. Toi viét
Nhitng cdy cau voiy dinh dem lai cho doc gia cam gidc vé cac nha toan
hoc da suy nghi ra sao va ho suy nghi vé nhimg gi. Toi cling c6 gang
mo ta ngdon ngt d6 - nhiing con s6, cac ki hiéu, va logic - ma céc nha
toan hoc da st dung dé biéu dat chinh minh. Va t6i da lam diéu d6 ma
hoan toan khong bat doc gia phai dau dau vi mot phuong trinh nao.

N6 giéng nhu mot thit dugc phdam c6 vi ngot ngao danh cho nhimg
ai da timg phai khé s& vi nhiimg lo 1dng vé mon toan, ho thuong khong
du ding cam hodc t0 mo dé mua mot cudn sach c6 chu dé thuong
1am cho ho s¢ hai. Tom lai, Nhitng cdy cdu bdc t6i vo han 1a cu6n sach
voi liéu luong toan hoc vira phai dé c6 thé doc mot cach dé dang.
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Gio day, duogc khuyén khich boi da viét thanh cong mot cuén sach
khong bao chtta mot phuong trinh nao, téi manh dan dan thém mot
buoc nita. Trong cudn séch nay, tdi mo td ngudn goc toan hoc cla
mot s6 cac thanh tyu dong vai tro cot moc - do la nhing phuong
trinh ma hé qua cua chting da vinh vién lam thay doi cugc song hing
ngay cua chuing ta.

Nguoi ta c6 thé néi, 1an nay, t6i danh cho cong chiing mot liéu
lugng todan hoc manh hon, mot co hoi dé dang lam quen v6i nam
cong thitc dang chu y & cac dang nguyén goc va khong hé phai che
day cta ching. Doc gia sé c6 thé ty minh hiéu duoc y nghia cua céc
phuong trinh d6, ch hoan toan khong phai danh long chdp nhéan
mot su dién dich phi toan hoc, ma chic chin sé khong tranh khoi
khiém khuyét.

Doc gia cudn sach nay ctng sé kham pha ra cach thitc ma moi
phuong trinh nay dugc rut ra. Tai sao diéu nay lai quan trong? Boi vi
c6 thé noi theo cach ctia Robert Louis Stevenson: Khi dang trén duong
di t6i mot mién dat la, thi ta da nhan duoc mot nita niém vui rdi.

Toi hy vong nhiig doc gia thiéu kién thitc co ban vé toan hoc sé
khong bi hét hodng boi nhiét tinh gdng stc cua toi. Su thanh than
van dugc dam bao, dau cho nam phuong trinh nay c6 vé triru tugng,
nhung chic chdn nhimg hé qua ctia chiang thi khong, ngay céa voi
nhiing nguoi khong lién can gi véi chiing: ké don doc iy mi, doi tinh;
than dong bi nguoc dai tinh cam tir mot gia dinh xudng cap; nguoi
mu chi sing dao bi nghéo khon giay dap; nguoi goa vo ¢ giong noi
ém ai song trong thoi budi hiém nghéo; va ké bo hoc gitta chimg tinh
cach ngong nghénh.

Mbi cau chuyén duoc ké trong nidm phan. Phan Mé dau thuat lai
mot tinh tiét gay 4n twgng nao day trong cudc doi ciia nhan vat chinh,
gitp x4c lap giong diéu cho nhtmg gi dugc ké tiép theo. Roi dén ba
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phan tiép theo ma toi dat tén lan luot 1a Veni, Vidi, Vici. Nhing tir
Latin nay c6 nghia la “T6i da dén, Toi da thdy, Toi da chinh phuc”,
do6 chinh la cau ma nghe noi Caesar da timng tuyén bé sau khi ddanh
bai nha vua chau A Pharnaces. Veni la phan ma toi sé giai thich nhan
vat chinh - ttc nha khoa hoc - da dén véi cai dé tai bi an cia minh
nhu thé nao; Vidi giai thich vé mat lich st dé tai do da xuat hién mot
céch bi an ra sao; con Vici gidi thich nha khoa hoc da xoay x& nhu thé
nao dé chinh phuc diéu bi 4n dan dén phuong trinh lich st d6. Cu6i
cung, phan Vi thanh mo ta phuong trinh d6 da dan dén viéc dinh
hinh lai vinh vién cudc s6ng ctia ching ta nhu thé nao.

D& chudn bi viét cudn sach nay, t6i da lya chon ndm phuong trinh
trong s6 hang chuc nhtimg phuong trinh that sy néi bat, chi yéu voi
tiéu chi 1a mitc do ma ching da lam thay doi co ban thé gi6i chung
ta. Tuy nhién, lic nay tdi méi nhan thay rang nhimg cau chuyén gin
vOi cac phuong trinh d6 da ngau nhién két hop nhau dé mang lai cho
doc gia mot bién nién st kha lién mach vé khoa hoc va xa hoi tix thé
ky 17 cho t6i ngay nay.

Hoa ra, day 1a mot giai doan rdt quan trong trong lich str. Vé mat
khoa hoc, n6 trai tir khi bat dau Cudc Cach mang khoa hoc, xuyén
sudt cac ky nguyén Ly tri, Anh sang, Tu tuéng va Phan tich; va trong
su6t thoi gian d6 khoa hoc da lam sang to timg thit mot trong nam
nguyeén t6 c6 xua: Dét, Nudc, Lita, Khong khi va Ete.

Hon nita, trong giai doan day kich tinh do, chung ta thay: Chia da
vinh vién tach ra khoi Khoa hoc, Khoa hoc da thay thé thuat chiém
tinh véi tu céch 1a cach thiic co ban ctia chiing ta trong viéc du doan
tuong lai, khoa hoc tré thanh mot nghé nghiép duoc trd cong, va
khoa hoc da phai vat 1on voi nhiing chti dé siéu bi an vé su s6ng va
cai chét, vé khong gian va thoi gian.

Trong nam cau chuyén nay, tr thoi chang trai huéng ndi Isaac
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Newton tram tinh ngdi duéi goc cay tdo cho dén thoi chang trai hay
truy van Albert Einstein suyt chét khi leo 1én day nai Alps ¢ Thuy Si,
chting ta thay khoa hoc da di con duong ctia n6 tir qua tdo noi tiéng
dén qua bom nguyén tir day tai tiéng. Diéu ddng noi la ching ta dang
phai chimg kién khoa hoc di tir ch6 1a nguén ctia anh sang va hy vong
dén ché tré thanh nguon cuia t6i tdm va chét choc.

Céc nha van trudc toi da ghi theo nién dai cudc song ctia mot s6
trong ndm nha khoa hoc nay - thuong 1a nhimg tiéu st dai mot cach
dang so. Va cac nha van trudc téi cting da dung lai pha hé cia mot
s6 nhimg d6i méi vé tri tué nay tix ltic bt dau cua lich st thanh vin.
Nhung ho khong bao gio tap trung chu y ki cang vao mot s6 nhé cac
phuong trinh toédn hoc da anh huéng dén su sinh ton cua ching ta
theo cach that sy sau sdc va mat thiét.

Ngoai lé 1a phuong trinh nang luong noi tiéng ctia Albert Einstein
E = m x ¢? ma nhiéu nguoi da biét, va dau thé nao thi phuong trinh
nay ciing phai chiu phan trach nhiém déi v6i bom hat nhan. Nhung
mdc cho tat cd nhing tai tiéng ctia no thi ngay ca phuong trinh nhé
bé nguy hiém nay chéc chin cting chi luu lai trong tAm tri nhiéu nguoi
nhu mot biéu tuong bi 4n, giong nhu logo cua tap doan Procter &
Gamble that quen thudc nhung khong thé giai thich dugc.

Cac chit cai E, m va c chinh xdc la chi cai gi? Tai sao c lai phai
binh phuong? Va viéc cho E bing m x ¢2 c6 y nghia gi? Doc gia sé
biét nhimg cau tra 10i rat dang ngac nhién trong chwong Tri to mo
giét chét anh sdng.

Cac chuong khac dé cap dén nhimg nha khoa hoc it néi tiéng hon
Einstein, nhung 1a nhimg nguoi khong kém phan quan trong doi voi
lich st van minh nhan loai. Chang han, chuong Giita hon dd va cudc
doi trudn chuyén noi vé nha khoa hoc nguoi Thuy Si Daniel Bernoulli

va phuong trinh thity dong luc hoc ctia 6ng P + p x Y2 v2= CONSTANT
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mot phuong trinh cudi ciing da dan dén may bay hién dai. Chuong
Vuot lén sé phdn noi vé nha vat ly nguoi Anh Michael Faraday va
phuong trinh dién tir truong ctia 6ng V x E = -0B/ot cudi cung da dan
dén sy xudt hién cta dién.

Chuong Nhitng qud tdo roi ké vé cau chuyén ctia nha triét hoc tu
nhién nguoi Anh Isaac Newton va phuong trinh van vat hap dan ctia
ong F = G x M x m + d? - phuong trinh nay khong dan dén bat ki mot
phat minh cu thé nao nhung lai dua dén mot su kién mang tinh st
thi: sy d6 bo clia con nguoi 1én Mt trang.

Cuoi cung, chuong Kinh nghiém khéng sinh lgi néi vé nha toan ly
nguoi bac Rudolf Julius Emmanuel Clausius va phuong trinh nhiét
dong luc hoc (hay chinh xac hon 1 bdt ddng thiic nhiét dong Iuc hoc)
ctia 6ng AS > 0. N6 cing khong dan dén mot phat minh hodc mot
su kién lich stt N0 nhung lai dua dén mot sy hiéu biét dang kinh
ngac: nguoc voi niém tin pho bién, sinh vat dang song la trai voi tw
nhién; thuc t&€ 1a toan bo sur song ton tai bat chap, chit khong phai la
tuan theo, dinh luat co ban nhat ctia va tru.

Trong cuén sach gan day nhat clia toi, cuén Nhitng cdy cdu bdc t6i
v6 han, toi da cho ring tri tuéng tugng ctia con nguoi thuc su la giac
quan thit sau, dugc dung dé tim hiéu nhimg chan ly da luon hién hiu.
Giong nhu nhiing ngoi sao trén vom troi, nhimg chan ly nay & mot
noi nao d6 bén ngoai dang cho doi tri twong tugng ngoai cam cua
ching ta phat hién ra chting. Hon nita, t6i cho rang tri tuong tuong
toan hoc ddc biét c6 tinh tién tri trong viéc phét hién nhing chan
ly phi vat chdt nay, va toi da ké ra nhiéu thi du dé 1am bang ching.

Cting trong cudn sach do, doc gia sé thdy nhimg bang chung day
kich tinh cho ly thuyét n6i rdng toan hoc l1a “nguoi dan duong” dac
biét siéu nhay cam. Néu khong thé lam sao ching ta c6 thé gidi thich
duoc su tinh thong khong hé 1am 1an va tinh kién tri tuyét voi ma voi
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n6 nam nha todn hoc nay, c6 thé ndi, 1a da danh hoi dugc va nham
vao cdc phuong trinh tuong tng caa ho.

Tuy nhién, trong khi cdc phuong trinh thé hién sy nhan thitc sau
sdc cac chan ly pho quat va vinh hing, thi cach thitc ma cac phuong
trinh nay duoc viét ra lai mang dam dau 4n chat phac ctia con nguoi.
D6 chinh 1a diéu da lam cho cac phuong trinh rit giong voi tho ca,
nhimg no luc nghé thuat ki diéu da bién nhing thuc tai vo han tré
nén co thé hiéu duoc ddi voi nhimg sinh linh hiru han.

Do d6, cac nha khoa hoc trong cudn sach nay khong chi 1a nhiig
nha tham hiém tri tue¢, ma ho con la nhing nghé si phi thuong lam
chti mot von tir vung rong 16n va thit ngtr phap phtec tap ctia ngon
ngl toan hoc. Ho 1a nhitng Whitmans, Shakespeares va Shelleys cua
thé gioi dinh luong. Va di san ctia ho la ndm bai tho vi dai nhat da
duoc san sinh ra nho cam hing béi tri twéng tuong ctia con nguoi.
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F=6G6GxMxm-= d?
NHUNG QUA TAO ROl
Isaac Newton va Dinh ludt Van vat hap dan

R

Doi khi toi mong mudn Chiia quay tré lai
trong cdi thé gioi toi tam va rong lom nay.
BG6i vi dau Nguoi co thiéu di mot vai phdm hanh nao ddy
thi Nguoi
van cé nhitng khia canh vui vé dé thuong

GAMALIEL BRADFORD

SUOT VAI THANG QUA, cau bé Isaac Newton muoi ba tudi hing ngay
van t0 mo quan sat nhimg nguoi thg dang dung chiéc coi xay gi6 ngay
ngoai thi tran Grantham. Dy 4n xay dung gay nhiéu hao hung, vi du
da duoc phat minh ra truoc day vai thé ki, nhung c6i xay gi6 van la
diéu moi la 6 viing thon da nay cta nudc Anh.

Hing ngay moi khi di hoc vé, cau lai chay dén bo song va ngoi do
moOt minh ghi chép ti man hinh dang, vi tri va hoat dong ctia timg chi
tiét ctia chiéc cdi xay gio. Roi cau lai chay ao vé phong minh & nha
ong Clarke dé ché tao nhimng ban sao thu nhé ctia cac bo phan dang
duoc 1dp rdp ma cau vira quan sét thay.

Vi vay, khi ma nhiéu bo phan may moc xa la cong kénh ¢ Grantham
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duoc ldp dat xong thi cong viéc bat chudc chinh xac dén tuyét voi,
chiéc c6i xay gio nho chia cau cing hoan thanh. Bay gio cong viéc
con lai d6i véi cdu chi la dua vat gi d6 hay ai do ra dé dong vai tro
ctia nguoi chay may.

Dém qua cau chot nay ra y tudng ma cau cho la tuyét voi: con chuot
yéu qui clia cau sé that 1a hoan hao doi voi bang phan vai. Nhung
lam sao c6 thé huan luyén cho no lam viéc, biét thao 1dp banh rang
cua chiéc c6i xay gio thu nhé theo ménh Iénh? D6 1a nhing gi da lam
cho cau rat boi réi trén duong toi truong sang nay.

V6i nhiig budc di cham rai, cau don suy nghi vao cach giai quyét
vén dé. Roi dot nhién cau cam thdy dau nhoi @ bung va nhimg y nghi
ctia cau dot ngot dimg lai. Khi da hoi lai, Newton ra khoi gidc mo ban
ngay va chot thay con 4c mong tdi té nhat ctia minh: do la ga Arthur
Storer, ké chuyén bét nat hoc sinh trong truong, voi b mét nhian nhé
va khiéu khich, vira da vao bung cau.

Storer, mot trong nhiig dita con trai riéng ctia 6ng Clarke, thich
chon Newton dé choc gheo mot cach tan nhan vi n6 nghi Newton
c6 tinh cach khong binh thuong va lai két than voi Katherine, chi
n6. Newton la mot dita bé, nhé tudi hon, hién lanh va tram tinh, va
thuong thich giao du v6i nhimg suy tu ctia minh hon 1a két ban voi
moi nguoi. Nhung ctt khi nao cau tré nén hoa dong thi viéc ay lai
dién ra voi dam con gai; dam nay bi 16i cuén béi nhiing con buip-bé
hodc céc dd choi khac ma cau lam cho chiing bang bo do nghé riéng,
nhu céc loai cua, riu va btia nho xiu. Viéc Storer ché nhao Newton c6
tinh khi dan ba l1a chuyén thuong ngay, nhung vao budi sang dac biét
nay, n6 da nhuc ma Newton la ngu dét. That khong may, su thuc thi
Newton 1a hoc sinh dang xép hang gan nhu doi s6 trong s6 toan bo
hoc sinh cta truong Free Grammer School ctia vua Edward dé ta ¢
Grantham va xép duoi ca Storer. Nhung viéc ga to xac chuyén bat nat
nay cho ring n6 c6 dau 6c vuot troi hon minh da lam cho suy nghi
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ctia cau bé Newton quen song 4n dat chuyén hén tir chuyén céi xay
gi6 sang chuyén tra thu.

Vi ngoi & cudi lop nén Newton thuong khong dé y t6i nhimg gi
ma thay gido ctia cau, ong Stokes, dang noi. Tuy nhién, 1an nay cau
lai chu y ldng nghe. Vi tru duoc chia thanh hai thé gioi, ong Stokes
giang vay, moi thé gioi tuan theo céac dinh luat khoa hoc khac nhau.
Thé gioi trén Trai dat khong hoan hdo, hanh x(t theo mot céach, con
thé gi6i trén troi la hoan hao va hanh x theo mot cach khac; ong noi
thém, hai thé gi6i nay da dugc nghién ctiu ky cang va céc qui dinh
cho moi thé gioi da duoc nha triét hoc Hy Lap Aristotle xac dinh tur
rat lau truoc day.

Doi voi Newton, chiu dung nhimg ban tay khong hoan hao noi
tran thé nhu cta thing Storer la di bang ching vé nhimg gi ma ong
Stokes dang n6i. Newton cam ghét Storer va cac ban dong hoc vi ho
khong thich cau. Ma trén hét 1a cau ghét chinh ban than minh vi cau
khong dé mén t6i miic ngay cd me dé ctia cau ciing da bo roi cau.

Chtia la nguoi ban duy nhat ma cau c6, cau bé ngoan dao tu nhd,
va ciing 1a nguoi duy nhat cau can. Newton nhé con hon nhiéu so
voi Storer, nhung v6i su gitip do ctia Chtia, chic chin cau sé danh
bai duogc ké tréu choc thé bao nay.

Ngay hom do, ngay sau khi 6ng Stokes cho tan hoc, Newton da &
bén ngoai 16p va ding doi ké chuyén bat nat & gan san nha tho. Chi
trong vong vai phut, dam dong hoc sinh am i da tu tap vong quanh.
Con trai 6ng Stokes, tw cho minh 1a trong tai, vo vo vao lung Newton
ra vé dong vién trong khi nhay mét ra hiéu cho Storer nhu thé muén
noi viéc nay chi la tro gii tri, nhu ding xem Daniel 1am méi cho
nhing con su tt th6i ma.

Thoat dau, khong ai c6 vii cho Newton. Thay vi thé, méi lan Storer
giang mot cti ddm, ddm hoc sinh lai am i reo lén kich dong thtc giuc
ké doc 4c lan sau hay dim manh hon. Vao luc Newton duong nhu da
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bi danh guc, Storer tha 16ng nguoi & tu thé ding thing, va toe toét
cuoi mot cdch huénh hoang v6i ddm hoc sinh cung 16p.

Nhung khi né dinh budc di thi Newton da tung mét ct da vao chan
no: cau khong mudn dé cho Storer c6 quyén lén mét voi minh trong
suot quang doi con lai. DPugc ddnh dong boi nhing tiéng kéu canh
béo, Storer xoay nguoi tranh nhung van bi dn mot ca da vao bung va
mot cti ddm vao miii; Newton da lam cho n6 chdy mau mii va diéu
d6 lam cho cau cam thay hang hon.

Khoéng vai pht sau, hai d6i thu lién ti€p ddm nhau roi vat nhau
xudng dit. Khong biét bao lan, Storer loang choang nghi ring minh da
danh bai Newton, nhung ga chi nhan dugc nhiing don phan cong moi.

Khi vu 4u da két thic, dam dong chodng vang ding lang nhu to.
Va khi cau bé trong tai budc t6i chic ming Newton da kiét stc va
mdt mai bé bét méau thi ddm hoc sinh dang ding ling vi ngac nhién
bong lai reo ho ndo nhiét: Daniel da tré thanh David, chung hon hé
tuyén b6, va nhady muta xung quanh ga khdong 16 Goliath da nga guc.

Newton con hon la théa man véi nhing gi cau da lam, nhung bon
con trai cung 16p thi khong. Khi cau dinh budc di, Stokes ndm 1ay vai
cau va xui cau phai ha nhuc Storer. Newton luong ly, nhung ro6i muén
nhan thém su tdn thuéng ctia ddm ban hoc, cau kéo tai ké chuyén
bét nat dang hoang mang va ddy méat né quay vao biic tuong nha tho.
Dam dong cac khan gia tré tudi ré 1én vui suong roi chay vay quanh
ké chién thing van dang con chua thoi bang hoang. Ching vo nhe
lén lung cau va di theo cau sudt doc duong vé nha véi nhing tiéng
la thét tan tung khong kim ham noi.

Sau khi danh bai Storer, Newton nhanh chéng quay lai chuyén
huén luyén con chugt yéu qui ctia cau. That khong may cho Newton,
nhung diéu nay c6 nghia 1a ciu sé quay lai cdch hanh x da timg cho
ga chuyén bt nat buc ttc nhat.
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Khoang vai tuan sau do, Storer v6i mat may tham tim va van con
dau & 4m, nhung ga d4 14y lai duoc diing khi dé nhai lai diép khuc ché
nhao ci ky ctia n6. Té hai nhét 1a nhimg 10i gan budc cia n6 van lam
cho Newton cham noc: du da chién thing theo ki€u vo si quyén anh
chuyén nghiép, nhung Newton van la dta hoc sinh t6i da trong lop.

Ca doi minh, nho sy giap do cua Chaa, chang trai Newton da co
thé chiu dugc su dn hiép ctia nhiing ké ngu si vo cdm nhu Storer.
Nhung gi¢r day cau da biét dén niém vui dugc nhimg nguoi ban tiép
nhan, dugc yéu mén, cau méi nhan ra riang su tro trao cia Storer la
khong thé dung thit dugc. Lan nay, cau quyét hoan thanh nét cong
viéc ma cau chi méi bat dau & san nha tho.

Trong nhimg thang sau d6, Newton ra stcc cham cha hoc hanh trén
16p cting nhu ¢ nha. Cau lam hét cac bai tap ¢ nha va nop dung han,
cau tra 10i tat ca moi cau hoi ctia ong Stokes & ngay trén lop.

Dan dan va thuc 1a ky diéu, dich 1én timg day ban mot va cudi ciing
Newton da gianh duoc vi tri ngoi & dau 16p. Gio day, ding 1a cau dang
cuoi tham khoai chi, cau c6 thé quay lung lai bat ctt ké nao da timg
lam t6n thuong tinh cam cua cau cting nhw ddm cho rdng minh gi6i
hon hay théng minh hon cau.

Trong nhting nam théng sau nay, pham vi ma Newton quan tam
da trai rong tlr cOi xay gi6 sang Vi tru n6i chung. Nhung c6 mot dieu
ma ong khong bao gio thay déi: ong muén gip go nhimg doi thi khac
hodc nhimg ngudi ma dng cam nhan nhu la déi thi - va méi lan nhu
thé, niém khao khét bao thu va dugc ¢6 vii luon 4am anh 6ng lai thic
day ong vuon t6i mot sy hiéu biét chua timg c6 vé thé gioi tu nhién.

Cao hon hét thay 1a sy hiéu biét chua timg c6 trude do clia 6ng vé
lic hdp dan, tic 1a lyc luon ludn gi cho doi chan ciia chung ta ding
trén mat dat. Kham pha gay stig sot ctia Newton da cuon hut chung
ta, va cudi ciing, nhitng quan niém ma chung ta da timg nang niu vé
Chta va Thién duong cting da bi 1at nhao, giong nhu ga Storer to xac.
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VENI

Hanna Ayscough Newton cuéng cudng lo ling. Chong ba, Isaac, dot
ngot b nha ra di dé tap hop bén Dtic Vua Charles Dé nhat da bi dam
dong dan ching bao loan va mot Nghi vién tic t6i, doi quyén luc budc
phai roi khoi Luan Don. Dtic Vua tim ché lanh nan & Nottingham,
chi céach thi tran Woolsthorpe qué nha ctia gia dinh Newton khoang
ba muoi ddm va tir noi nay ngai chinh thic tuyén bo chién tranh.

Nudc Anh da bi 16i cu6n vao nhiéu hanh dong thu dich ma khong
ai mong muén ca. Day 1a mot tuyén bé noi chién, ddy cac thanh
vien trong cing mot gia dinh chong lai nhau. Bé ngoai, cudc xung
dot liéen quan dén viéc ai sé cai quan nudc Anh - Diic Vua hay Nghi
vién - nhung cin ban hon, n6 1a mot cugc tranh chdp gita troi va dat.

Trong suét nhiéu thé ky, cdc qudc vueong trén khép thé gioi déu
duogc cac nhan vat ton gido co dia vi cao nhat ctia dat nuoc ho xtic dau
thanh; & Anh lic d6 1a Tong giam muc Canterbury. Diéu nay khong
chi 1a mot nghi thicc ma con 1a su thita nhan ring chinh Chua da lya
chon cédc vua va hoang hau.

Do d6, trong chinh tri cting nhu trong khoa hoc, phan 16n thé gioi
& thé ky 17 bao gom hai lanh dia tach biét hdn nhau. Nhimg nguoi
tran thé binh thuong séng & ha gioi, nhung vua va hoang hau thi &
bén trén hét thay, ho ngu tai mot thé gioi cao sang nhu thién duong,
khong phai tuan theo cac luat 1é va quy tic nghiém ngit ma ho ap
dat cho cac than dan cting nhu céc nghi vién cia ho.

Trai qua nhiéu nam, nhiing nguoi cai tri do thién duong b6 nhiém
nay da phai tranh dau voi cac nghi vién dugc bé nhiém noi tran thé
vé cac chi tiét thuoc vé quyen luc chinh tri hidng ngay. Vé mat nay,
Charles cting chdng c6 gi khac biét, nhung lic nay vao mua thu nam
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1642, 1an dau tién, hai lanh dia nay da tién t6i chién tranh dé giai
quyét van dé ai uu viét hon ai.

Nghi vién doi hoi Charles phai tit bd quyén kiém soédt nha tho va
nha nuoc, budc t0i 6ng ta da thu thué bat hop phédp va khic nghiét
vé mit ton gido dén muc khién cho nhiing nguoi Thanh gido Anh
phai la lugt phiéu dat dén céac thugc dia chua dugc khai hoa & chau
My. “Van dé dang tranh cdi gitta phe nha vua va chung t6i”, nhiimg
nghi si nodi loan tuyén bo, “1a nha vua c6 nén cai quan theo y chi ctia
minh nhu mot Chua troi... hay 1a nhan dan nén duoc cai tri bang luat
phép do chinh ho xay dung 1én”.

Dé chong lai cugc noi loan nay, Charles da chay tron khoi lau dai
ctia minh; & Nottingham, 6ng t6 chttc quan doi gdom nhing nguoi
trung thanh va lic nay dang tién vé Luan Don. Mic dau 6ng va quan
doi ctia 6ng duogc trang bi va khi tot va da no sung trudc, nhung, tran
danh quan trong dau tién chong lai cac luc luong nghi vien da két
thac khong phan thing bai va dé lai hon 5.000 ti si.

Trong s6 nhimg ngudi chét do co6 Isaac Newton, 36 tudi, mot tiéu
dién chi ma cha 6ng da lam &n phét dat dudi su tri vi gdy nhiéu tranh
cai nhung co ban la thanh binh ctia nha vua. Méi nam truéc do thai,
Newton da thira hudng mot thai dp rong 16n ctia cha minh - thai dp
16n nhat viing Woolsthorpe - va chi méi muia xuan nay, Newton da
cu6i Hanna va thu thai da con dau long.

Hanna mang thai dugc 6 thang, thi ba nhan dugc tin budn. Ba hiéu
va ton trong tam quan trong ctia cudc chién gitta nha vua voi nghi
vién, nhung ba dau don va tic gian vi chong ba da bé mang va lam
cho dtra tré chua sinh da thanh tré mo coi.

Diéu an 4i duy nhat voi ba 1a dan lang déu tin ring nhiing dua tré
sinh ra sau khi cha chiing qua doi lic truong thanh déu co kha nang
chita bénh dic biét va c6 mot s6 phan rat nhiéu may méan. Tham chi
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ba con dugc dong vién hon nita khi dita tré dugc sinh ra vao ngay 25
thang Muoi hai; moi nguoi trong lang déu thét 1én ring dua tré sinh
ra sau khi cha n6 qua doi va lai sinh dang vao ngay 1é Giang sinh,
chic chin sé 1a mot dira bé rat, rat dac biét. Nhung khi nhin ky dia
bé moi sinh, ma ba dit tén 1a Isaac, ba bit dau lo 1idng khong biét
nhiing 10i tién tri tot dep ctia dan lang c6 1a hoi hap tap qua khong.
Dtta tré sinh ra sém vai tuan, noé chi cé cdi binh nuéc mot lit va co
nhiéu biéu hién cho thdy kho long séng sot.

Khi tin tttc bi quan d6 truyén di, nhiig nguoi ba con t t& &
Woolsthorpe bét dau thi thao ring diéu tién tri t6t lanh hoa ra lai la
diéu toi té. Hai nguoi dan ba dugc ctir dén lam nhimg viéc vt cho
dta tré so sinh thuc sy khong cam thdy phai voi vang, ho da nghi
nhiéu lan & doc duong di, vi ho cho ring dia tré yéu ménh sé chét
truoe khi ho dén.

Nhung ho da lam. Ngay thang troi qua, chi bé Isaac bam chit vao
su sOng voi stic manh ngay cang tang, va to ra buong binh véi y chi
khéc thuong khién cho rét cuc nhing nguoi dan lang c6 vé nhu da
duoc minh oan: da con trai nay clia nguoi da chét, sinh vao ngay
sinh ctia Chuia Giésu, ho thi tham, khong phai 1a con nguoi binh
thuong dau.

Trong vai nam dau doi, cau bé Isac Newton yéu 6t dén muc phai
deo mot cai vong do & c6 dé gitr cho dau dugc thiang. Nhung roi,
nhing nguy hiém déi voi cau da qua, va moi nguodi & Woolsthorpe
déu nghi rdng, cudi cung roi hai me con ho ciing sé an bai v6i mot
cudc song tuong doi hanh phtc va tién nghi.

Nhung mot 1an nita ho lai nham. Khi Newton chi méi hai tudi, me
cau da nhan 10i cadu hon ctia muc su Barnabas Smith, mot nguoi dan
ong goa vg, giau co, 63 tudi, séng & North Witham, mot thi tran cach
d6 mot dam. Sau khi héi y kién nguoi anh minh 1a muc s William
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Ayscough, Hanna da quyét dinh chdp nhan mot minh chuyén vé
song & North Witham va dé dira con trai lai cho ba ngoai cham nom.

Bi bo roi tir ltic con nhoé trong nhiing diéu kién binh thuong da du
1a mot chan thuong, huéng chi chuyén nay lai xay ra vao nam 1645,
khi ma cu6c noi chién & nuéc Anh dang dién ra dt doi khdp cac viing
qué. Woolsthorpe, ltic dau du6i su bao ho ctia nha vua, nay da bi phe
Nghi vién chiém gitt. Hang tuan déu co tiéng sung tir nhiing tran chién
ac liét xay ra trong vung va nhitng cudc xam nhap cta cac bén tham
chién nham tim kiém luong thuc va ché tri quan. T4t ca nhimg chao
d4o hon loan nay 1am cho cht bé Newton yéu 6t hoang s, va té hon,
khi Newton kéu khoc doi me thi ba lai khong c6 mat & bén dé vo vé.

Ba ctia cau da c6 ging hét stic dé xoa diu cau bé, nhung ban than
ba ciing rat hoang hét truéce nhiing gi dang xay ra. Gan nhu toan bo
dan 6ng co du tieu chudn stic khde & Woolsthorpe déu da bi giét chét
hoéc bi goi ra tran, chi ¢6 nhimg linh muc duoc ¢lai dé giup dobao vé
phu nitva tré em chong lai sy hung dix ctia nhiig toan quan thoi loan.

Newton con hodng sohon khi bt dau phai dén truong hoc vao nam
1649. Vi yéu ot ngay tir khi moi dugc sinh ra, nén cau rat s¢ (va khong
duoc chao moi) tham du vao nhting tro choi manh mé ctia nhiing
dtra con trai khdc. Hon nita, lai 1a mot dira tré mo coi, cau cam thay
minh thip kém so v6i nhiing dtta tré khac, ma phan léon séng trong
nhting gia dinh giau tinh thuong yéu cta cha me.

Tham chi cau con boi réi hon vao nhiing nam sau, khi dan lang
nhan duoc tin phe Nghi vién do nhiing nguoi Thanh gido chiém uu
thé, ding dau boi Oliver Cromwell, da danh bai quan doi hoang
gia; chinh vua Charles da bi x(t trdm. Qua nhiéu nam thang, cau bé
Newton da hinh thanh mot sy gén b6 gidn tiép v6i nha vua hdo han
giang ho, va dau dau trong doi mot ngay nao day nhan vat dugc cau
coi nhur nguoi cha nay sé mau dén dé ctru gitip cau va dan lang thoat
khéi bon theo phe Nghi vién dédng ghét.
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Chinh trong nhiing nam thang nguy hiém nay, Newton da tr& nén
than thiét voi nguoi bac ctia minh, anh trai ctia ba Hanna, dang song
cach do chimg hai dam. Giong nhu tat ca nhimg nguoi theo gido phai
Anh ltic d6, muc su William Ayscough nhin nhan cudc noi chién duoi
goc do ton gido, 6ng thuwong x6t nha vua - “Nguoi bao vé Dic tin”
ctia nudc Anh - chong lai phe Nghi vién do nhiing nguoi Thanh gido
kiém soat.

Duong nhién, ca hai bén déu la nhimg tin d6 Co d6c gido trung
thanh, nhung ho bi chia ré boi cach thitc diéu hanh mot ton gido co
t6 chitc. Nguoi Anh duoc cai quan boi mot hé théng ton ti clia cac
linh muc, dimg dau 1a Téng giam muc, twong duong nhu Gido hoang
ctia Anh quéc. Nhitng nguoi Thanh gido dugc t6 chitc theo cach it
ton ti hon, va dan chti hon. Su that thi nhing khac biét ctia ho la kha
bi truyén, nhung su thiéu khoan dung d6i voi nhau da khién cho ho
giét hai 1an nhau.

Newton con qua tré dé co thé hiéu dugc nhiing gi thuodc vé van dé
nay, nhung khi quan sat ong bac cia minh hién lanh ng6i nghién ctu
trong thu vién, nghe 6ng n6i nang nhe nhang v6i moi nguoi trong
gido phan, nén cau quen gan 16i s6ng mo dao va uyén béac voi s an
toan va an ninh.

Do do6, trong mot thoi gian ngidn, Newton da c6 duoc théi quen
tranh xa nhimg hon loan xung quanh va chi séng voi noi tam ctia
minh. Cau thuong tim dén nhing noi ving vé va ngoi hang gio ¢ do,
khong hédn dé quan sét thé gi6i tu nhién ma dé dam chim minh vao
trong do.

Cau trai tré Newton da nhan ra riang chi can cha tam suy nghi
vao nhimg chi ti€t nho & xung quanh minh thoi thi cau c6 thé trén
khoi cudc song khon khé clia minh va phét hién ra khoi diéu thu vi
vé tu nhién. Chang han, cau nhan thay cau vong ludn xudt hién voi
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nhiing tap hop mau giong nhau, Kim tinh luén chuyén dong nhanh
hon Moc tinh qua bau troi dém, nhiing dra tré choi tro “néi vong tay
16n” luon nghiéng nguoi mot chut vé phia sau nhu thé ching dang
bi mot luc vo hinh nao day x6 ddy. Trong nhiing 1an hoan toan dim
chim trong suy tuéng do, Newton da co thé budc vao mot noi tri an
dé chiu ching kém gi khu nha xt ctia nguoi bac ma lai khong phai
di xa t6i hai dam. Tuyét voi hon cé 1a 1an dau tién trong doi cau da
phat hién ra niém hanh phtic that su.

Nam 1649, niém hing thi ma Newton moéi tim thay da bi phé vo
do viéc me cau cung v6i may dia tré xa la tré vé. Muc su Barnabas
da chét, nhung chi sau khi da 1am cha ctia ba dta tré nho, trong do
c6 mot dira chua day mot tudi. Ngay ca lac nay day, khi me da tro ve,
cau van t0 ra cau kinh va buc boi, cau da khong c6 duoc tinh thuong
yéu va sy cham chut tron ven ctia me minh.

Trong su6t nhiing thang dau tré vé, ba Newton Smith ra stc giai
thich cho cau con trai long day oan han ctia minh rang ba da ldy ong
muc su gia chi cot 1a dé bao dam su an toan lau dai vé tai chinh ctia
ho. Ba tiét 10, 6ng muc su & North Witham da tré tién cho viéc stta
sang va md rong thai 4p ctia nha Newton va da viét di chuc dé lai cho
cau mot khoanh dat 16n.

Tuy nhién, khong mot 16i nao ctia me cau c6 thé lam diu di noi cay
didng da timg bi bo roi. Newton cam ghét me va thuong mo ban chét
ba va nguoi chong thit hai ctia ba khi ho ndm ngti bén nhau.

Do d6, trong nhimg ndm sau d6, mac du cudc nodi chién gita nha
vua va Nghi vién da chdm dat thi mot cudc chién khac lai ddy lén
gitta ba me va dita con trai. Cudi cung, diéu duy nhét lam dimg cudc
chién do 1a mot su chia ly bt budc, nhung 1an nay, nguoi ra di lai 1a
chinh Newton.

Da dén luc cau bé 12 tudi phai nhap truong trung hoc & thanh pho
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Grantham, cdch xa nha t6i bay dam. Vi qua xa khong thé di vé duoc
me cau da thu xép cho cau an & tai gia dinh 6ng Clarke, ngudi ban lau
ndm ctia nha Newton. S6ng voi me nhung cau hau nhu khong biét
va cting khong hé ban tAm dén chuyén biét vé ba nguoi em cling me
khac cha, cho nén Newton khong hé cam thdy béi réi boi y nghi sé
phai don dén & v6i nhiing nguoi hoan toan xa lg; it nhat, cau nghi, vé
bé ngoai ho 1a mot gia dinh trung thuc va thanh tim. Gia dinh gom
ong Clarke, nguoi dang quan Iy mot phong bao ché thudc cta gia
dinh; ba Storer Clarke va bon dtta con ctia doi chong trudc, trong do
c6 ga con trai hay gay g6 tén 1a Arthur va co con géi Katherine duyén
déng, ma cau thiéu nién maéi dén tro hoc da cam thay thich ngay tir
nhing ngay dau tién.

Gia dinh nha Clarke thuong xuyén tiép dai nhing nguoi khach co
hoc thtec, vi vay tri 6¢c cia Newton luén dugc nuoi duong boi nhiing
mon 4n tinh than. Tuyét voi nhat 1a by suu tap nhimg cudn sach dé
trén gac ap mai. Day 1a mot cho tron chay tuyét voi, mot noi tra an ly
tuéng. Cau cam thdy vo cting hdo hiic dugc lién tuc chim ddm trong
céc linh vuc trai rong trén toan bo phé cla tri tué.

Nhiing cuén sach va nhimg nguoi khach du bita com chiéu da co
tac dong tich cuc dua cau bé von don doc nay dén voi thé gioi ctia cac
tam hon dong diéu: René Descartes, nguoi Phap da dua ra ly thuyét
vé su lap lai cac mau sdc ctia cau vong; Johannes Kepler, nguoi Duc
da phat hién ra rdng hanh tinh chuyén dong cham hon khi n6 & xa
Mat troi hon; Christian Huygens, nguoi Ha Lan da dua ra tén goi luc
li tam d6i voi hién tugng cia tro choi “ndi vong tay lon” ma Newton
da dé y vai nam truoc do.

That rat bat ngo 1a ltc nay Newton moi mo ho hiéu duogc cai cam
giac song binh thuong 1a nhu thé nao. Suét doi, cdu cdm thay minh
giong nhu mot ké dot nhap, nhu thé khong c6 ché nao danh cho cau
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trén Trai dat nay. Gio day, khi hoc vé triét hoc tu nhién, cau da tim
thdy mot mai &m, mot cong dong nhiing con nguoi giong nhu cau,
& do cau duoc ti€p nhan, duoc tran trong, tham chi co thé duoc yéu
mén.

Trong thoi gian nay, Newton hoi 16t bét trong viéc hoc tap & truong,
c6 1é vi cau hoi bi phan tan bai céi gia dinh tri thitc vira ti€p nhan cau.
Cau cting khé cht tam vao viéc hoc hanh vi da bat dau cam thay si
me co con géi Katherine dé thuong va t6t bung ctia 6ng Clarke - mac
du cau hay x4u hé khong dam bay t6 tinh cam cia minh ngoai viéc
tiang co nhimg do choi do tu tay minh lam.

Qua thuc, viéc nhan cu d4 vao bung ctia ga hung han hay bét nat,
lai 1a anh trai c6 gai, da thuc tinh Newton ra khoi con mo mang va
thuyét phuc cau phai c6 ging hoc hanh dé vuon lén ding dau 16p.
Tuy nhién, vira méi lam dugc diéu d6 thi me cau lai pha ngang, lan
nay ba lénh cho cau phai tré vé ngay théi ap.

Nhimg bat dong san va trach nhiém ma nha Newton dugc thira ké
ttr muc su Barnabas Smith qué c6 da tré thanh mot ganh nang qua
stic doi voi ba Hanna dang phai mot minh cai quan. Ngoai ra, ba con
phéan d6i rdng cau hoc nhu thé 1a qua da roi; xét cho cung, thi ca cha
cau lan bat ky ai khac nha Newton trong lich st déu khong thé viét
noi céi tén ctia minh.

Newton trd lai Woolsthorpe bat chdp si phan ddi ctia thay gido
va ong bac cau. Khong chi vi lic d6 Newton da l1a hoc sinh ding dau
truong, thay Stokes va muc su Ayscough déu cong nhan nhu vay, ma
con vi cau da gianh duoc danh hiéu d6 mot cach day 4n tuong, cho
nén cau trai tré Newton rat c6 kha nang 1a mot thién tai thuc sy dau
tién ma noi thon da nay c6 duoc.

Gio day cau trai tudi teen nay cdm thay chan ghét me minh hon bao
gior hét. Cau cong khai khong nghe 10i va cau kinh mot cach dang so.
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Nhu @é thé hién su phan d6i ctia minh, chang Newton muoi bay tudi
mua mot quyén so tay nho: Than xéac cau c6 thé tré lai Woolsthorpe
- cau nghi mot c4ch day thach thitc - nhung tri 6¢ cau van luon luon
& bén triét hoc tw nhién, mot moén hoc luon luén doi hoi tat cad moi
hoc sinh phai ghi nhat ky can than vé cac hoc thuyét va nhimmg diéu
quan sat duoc.

That khong may cho ba Hanna Newton Smith, nhung lai may man
cho khoa hoc, dtta con trai ctia ba t6 ra hoan toan khong c6 kha nang
quan Iy trang trai. Chdng han, cau say mé voéi chiéc coi xay nuéc thu
nho6 ma cau da dung lén dén noi khong dé y dén dan lon da 10i qua
suoi va dn hét ngo ctia nha hang x6m.

Me cau bi phat “vi lgn nha ba da xam pham vao cdanh déng ngo”,
vién thu ki toa da viét trong cdo trang, va vi “toi hang rao trong khuon
vién nha Newton da khong dugc stta chita.” D6 khong phai 1a 1an dau
ba Newton Smith phai tra tién cho su dang tri ctia con trai, nhung do
chic hén 1a 1an cu6i cing, vi ngay lap ttic ba dong goi hanh ly va gt
Newton tr¢ lai Grantham.

Ngay khi tr¢ lai nha gia dinh Clarke, Newton méi thuc sy hiéu
dugc mot cach day da rang cau da nho biét bao viéc hoc hanh va ca
c6 Katherine yéu ddu nta. Co cting da biéu hién c6 nhing tinh cam
tuong tir d6i voi cau - mot dong cham nhe & day, mot cai li€c mét
triu mén & kia - nhung tit ca déu chang ich gi. Vi s¢ bi tir chdi, nén
cau dung lai, khong ddm tha nhan nhting tinh cdm lang man cta
minh d6i voi co.

Chang trai tré ham hé hon nhiéu khi dén truong trung hoc va két
thic n6 chi trong vong chin thang. Trong budi hoc cudi cung, vao
mua thu ndm 1661, dng Stokes moi cau 1én ding trude 16p. Khi chang
trai tré mién cuéng budc lén, cau va cac ban cung 1op c6 cam giac la
sdp stra dién ra mot cugc ray la. Da c6 nhiing cdi nhin 1én lat, nhimg
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tiéng thi thao to nho va ca su bon chon nira. Nhung 1a tai sao? Diéu
gi sdp dién ra day? Newton ngo ngac voi vé mat rau ri.

D6i mat voi ca lop dang cho doi diéu toi té nhét xay ra, nhung chang
bao lau Newton da thé phao nhe nhom. Thay Stokes bat dau khen
ngoi cau 1a mot hoc sinh mau muc, roi yéu cau cac hoc sinh khac hay
theo guong cau, nguoi ma, mic du bi mo coi, bi bat nat, va bi quéy
ray, da tré thanh niém ty hao va vui suéng cta ca hat Lincolnshire.
Mt (a 1¢, nguoi thay gido tan tuy giai bay tinh cdm yéu mén va cam
phuc day xic dong déi voi nguoi hoc tro xudt sdc clia minh dén mic
nhiing hoc sinh nho tudi ngodi & cac hang ghé ciing rom rém nudc
mit khi 6ng hét 10i.

Nho stic manh ctia nhiing biic thu gi6i thiéu day nhiét tinh cta
ong bac muc su Ayscough va thay Stokes, chua ké dén thanh tich
hoc tap xuat sic ctia cau, Newton da dé dang duoc nhan vao hoc &
truong Trinity College, mot truong dai hoc danh gia. Nhu cau da viét
trong thu giri me, d6 1a “truong dai hoc néi tiéng nhat” trong toan bo
khu dai hoc ctia Dai hoc Cambridge, dugc thanh lap tir nam 1564 boi
khong phai ai khac ma chinh la vua Henry VIII.

Khach quan ma noi, Cambridge hoi thé ky 17 con nhé hon mot
ngoi lang am dam, nhung d6i voi mot thanh nién dén tir mot ving
qué heo hut, thi do6 la noi uy nghi huing vi nhat ma cau timg duoc
thay. Co mot su trung hop ngau nhién, do cting la thoi gian dong vui
nhat ctia n6 trong suét mot thap ky.

Muoi mot nam trude do, khi ma cudc noi chién dugc quyét dinh
c6 loi cho Nghi vién, nhiing nguoi Thanh gido chién thing da 4p dat
lén nuéc Anh nhimg luat 1é rat ha khéc chua timg c6 vé dao dic. Ho
coi ngoai tinh 1a mot trong t6i va ho dit ra ngoai vong phéap luat gan
nhu tt ca cac tro giai tri, ké ca dua ngua, nha hat va cac tro choi nhay
mua quanh nhiing cay néu. Nhimg nguoi cam quyén Thanh gido tham
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chi con dit ra ngoai vong phap luat viéc t6 chitc 1€ Giang sinh, khién
cho mot tin d6 Anh gido phai cin nhan kinh hai: “Ai c6 thé nghi ring
sé phai nhin thdy & nudc Anh céc nha tho bi dong ctra, con cac clra
hang thi lai mé clra vao ngay 1€ Giang sinh bao gio?”

Vao nam 1660, nudc Anh da qua chan ngéan bi budc phai song mot
cudc séng khé hanh hay c6 thé néi la da qua chan ngan phai tuan
theo nhtmg luat 1é ha khic ctia thé gioi thien duong theo kiéu Thanh
gido. Nguoi ta mong moi céc luat 1¢ clia thé gioi tran gian tuy chua
hoan hdo nhung sé dé thé hon, va roi thi dan ching da tra lai céi
vuong mién thiéng liéng ctia nudc Anh cho Charles II, con trai ca ctia
nha vua da bi chém dau. Thé nén, vao nam 1661, khi dén Cambridge,
Newton da thdy minh dén dung dip dit nudc dang dn mimg dugc
tré lai cudc séng tran tuc hon véi du cac cudc diéu hanh, am nhac
va cac hoi cho ndo nhiét.

Mac dit nuéc Anh dang séng phong khoang hon, nhung chang trai
Newton van phai thit lung budc bung. Ba Newton Smith c6 du tién
bac dé tra tién hoc cho cau, nhung van ct nhét quyét tir chéi chu cap
cho cau; ba budc cau sinh vién nam th nhat nay phai ghi tén dang
ki vao truong voéi tu cach 1a sinh vién xin trg cap.

bay la céch goi danh cho céc sinh vién ngheo, nhiig nguoi khong
phai déng hoc phi nhung phéai danh mét phan thoi gian dé phuc vu
cho nhiing sinh vién khac dugc cha me chu cap hoan toan. Do do,
trong nhiéu nam tiép theo, Newton lai mot 1an nita cam thay bi day
vo boi nhimg ké bang vai phai ltta v6i minh lai ti cho rdng ho la bé
trén cda cau; hon thé nita, sé dé dang chiu dung su lam dung do hon,
néu nhu tan sau trong 1ong minh Newton khong cam thdy minh bi
thap kém va khong duoc yéu thuong.

Theo ban ning, Newton trd lai cac thoi quen cti cia minh. Bat ct
khi nao khong bi ban réon v6i chuyén hoc hanh, véi cac cong viéc
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phuc vu & nha tho, hodc cac bén phan chéng khac gi no 1é - nhu do
b6 ctia phong, ché cui dét... 1a chang than déng con chua dinh hinh
cia xtt Woolsthorpe lai chim ddm trong céc hién tugng clia tu nhién.

Mot t6i, sau khi lam xong céc viéc lat vit trong bép nha an ¢ Trinity,
cau cit qua tim ctia mot con luon 1am ba phan. Trong nhiéu gio cau
cham chu quan sét va ghi chép can than, cau kinh ngac nhan thay
rang cac manh da bi ct roi ra nay van tiép tuc dap mot cach dong bo.

Newton tham chi con 1am nhing thi nghiém trén chinh mét minh,
bat chdp dau dén. Co lic, cau chén mot cai que sat vao “gitta mat va
xuong cudi mat” hét muc co thé, diéu nay nguy hiém dén mic suyt
lam cau mu mét, chi vi ciu mong moi tim hiéu xem con nguodi caim
nhéan 4nh sang va mau sc ra sao. “An chat diu que vao mat... C6
vé nhu toi nhin thdy mot s6 vong tron trang, sim va c6 mau”, thinh
thoang cau ghi lai, “cac vong do trd nén ro rét nhat khi toi ti€p tuc
co dau cdi que vao méit minh.”

Trong nhimg nam ¢ Trinity, cuén s6 tay nho ma ciu luéon mang
theo nguoi day dp nhing diéu quan sat va nhimg cau hoi ching to
cau tap trung tu tuéng cao do va ham hiéu biét hét thay moi diéu.
“Vé 4nh sang va mau sic”, “Vé Trong luc”, “Vé Chua” - nhimg dong
cht nay khong chi don thuan 1a nhimg tieu dé thuong thdy trong
nhing nghién ctu hién thoi cia chang thanh nién ky quac nay, ma
1a nhiing y tudng con mo hod trude niém khao khat kién thic vo bo
ctia mot bo 6c¢ thién pha hiém hoi.

Trong khi bo ndo ctia Newton tién viin vut vé phia truéc, duogc
nuoi dudng tot va tran day sinh luc, thi co thé ctia cau lai bat dau tut
luii; vao ndm 1664, cau gan nhu kiét qué. Nhimg nghién ctu tim toi
khong ngimg nghi da cuop di qua nhiéu giac nga déi voi phan 16m
cudc doi sinh vién ctia minh da khién Newton liét givong vi kiét stc.

Mic di1 van con cam thay yéu 6t trong nhiéu thang sau d6, nhung
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chang trai tré da phuc héi dung lic dé tham du ky thi cudi cung. Cau
thi khong dugc t6t 1dm, nhung van gianh duoc tdm bang cit nhan.
Hon nita, cac gido su c6 nhiéu uy tin da nhin thdy & cau sinh vién
huong noi va kha binh thuong nay nhimg dtc tinh can thiét dé tré
thanh mot hoc gia xuat sic; ho da can thiép va Newton dugc nhan
hoc bong dé theo dudi hoc vi thac si.

Cau vira méi bat dau khoa hoc méi thi tin tic vé con dich bénh
chét nguoi dang hoanh hanh ¢ Luan Don lan dén Cambridge. Trong
hai chuc nam qua, dan s6 Luan Don ting lén gap doi da lam t6n hai
tram trong thém céc phuong tién vé sinh 16i thoi ctia n6. Liic nay cac
béo cdo cho biét da co6 t6i 13.000 nguoi chét mai tuan.

Tuy Cambridge cach xa Luan Don hon bon muoi dam, nhung céac
quan chtc thanh phé da quyét dinh du sao cing phai dong cira tat
cé cac truong dai hoc, voi mong muon lich st khong lap lai: nguoc
tré vé hoi thé ky 14, T than Den, nhu nguoi ta da goi nhu vay, nhu
mot con gi6é doc chét nguoi da tran qua chau Au, va bién Cambridge
thanh mot thi tran ma.

Tuy nhién, truéc khilénh chinh thiic dugc ban ra yéu cau tit ca sinh
vién phai so tan thi chang trai Newton da quay vé Woolsthorpe: ngay
ca ba con ho hang clia me cau ciing con dé chiu hon mai nguy hiém
ring ron nay. Dau sao di nita, ciu muong tuong, da dén ltc phai suy
ngam ve tat ca nhimg gi da hoc dugc trong bén nam qua & Trinity.

Vao mua hé nam 1665, trong ltic ndi hot hodng va canh chét choc
da khuay ddao nhtng con pho hep & Luan Don, thi chang trai hai
muoi hai tuéi nay sudt ngay tho thin trong vuon, suy nghi nét 6¢
dé giai quyét not nhimg tiéu tiét cia mot mon toan hoc maéi ma sau
nay dugc goi la todn giai tich hay phép tinh vi tich phan. Nhung trén
hét la cau duoc thuéng thic noi tinh mich nay, vi tr 1au me cau da
thoi ray la mudn cau tré thanh mot 6ng chi trang trai cao sang nita.
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Vao mot ngay dic biét, thoi tiét that dé chiu, Newton dim minh
trong suy nghi, cau khong dé y 1a troi da dé chiéu. Dan dan, khu vuon
bao quanh bit dau bumg lén &m 4p va tim minh trong mot thi 4nh
sdng mau vang 6ng 4 ma chi c6 Mat troi mua hé mudn moi c6 thé
tao ra. Bong nhién tiéng lich bich ctia nhiimg qua téo roi tir cai cay
gan day lam cau giat minh ra khoi nhing suy ngdm dam chiéu. Trong
khoéanh khic cau dang chuyén dong suy nghi thi phan dinh ctia Mt
trang tron vanh bong bdt dau 16 ra & trén duong chan troi phia dong.

Trong khoang vai pht, tri td6 mo khong bao giod théa man cua
chang trai tré Newton bét dau chu y dén qua tdo va Mat trang. Tai
sao cac qua tdo lai roi thdng xuéng mat dit, ma lai khong roi nghiéng?
Néu qua tdo bat dau roi tir mot vi tri cao hon - mot ddm, mot tram
ddm, roi cao nhu Mit trang - thi liéu qua tdo c6 con roi xuéng mat
dat ntta khong?

Citing vé chuyén nay, liéu Mit trang c6 cam thdy luc hat cta Trai
dat khong? Néu cd, thi phai chidng c6 nghia 1a Mat trang ctng phai
chiu nhiing 4nh huéng cua Trai dit, nhung diéu nay lai trai nguoc
vOi niém tin thong thuong cho rang Mit trang ton tai trong thé gioi
thién duong, hoan toan cach biét voi hanh tinh ching ta.

Bi cudn vao nhimg tu bién di gido nay, Newton da trdn tro sudt tir
ntra dém dén sang. Néu Mt trang chiu nhimg tac dong tir Trai dat
thi tai sao no lai khong roi xuéng dat nhw qua tdo? Khong nghi ngo gi
nita, cau phong doén, co 1é luc li tam ctia Huygen da day Mat trang
ra xa Trai dat va néu luc do6 va luc hut ctia qua dat can bang 1an nhau
thi c6 1é diéu do sé giai thich dugc tai sao Mt trang c6 thé & lai mai
madi trén quy dao tro choi “néi vong tay 16n” ctia no.

Ngoi dudi anh sang lanh nhu thép ctia Mit trang, Newton mai mé
suy nghi. Con hon thé, khi cac con dé cat tiéng gy va nhing con éch
kéu Op oap trong céi ao gan ddy, chang trai tré bit dau ghi nhanh
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mot sO ¥ tudng va tinh todn ma mot ngay nao day sé dan cau toi phat
biéu dinh luét van vat hap dan vi dai ciia minh.

Phai hon hai muoi ndm sau thé gioi mai biét dugc nhig gi da xay
ra trong budi t6i ngay hom do. Lai cting phai mat mot thoi gian dai
dé Newton hoan chinh va cho cong bé két qua ctia minh, nhung khi
céi ngay do to6i, thi thién duong sé d6 sup xuéng mat dat voi tiéng no
nhu sim rén cta hang triéu qua téo roi.

VIDI

Hai muoi ba thé ky truoc day, Plato da dan dau mot cudc néi loan
lich stt chong lai cac vi than truyén théng ngu trén dinh nui Olympus.
Ho khong con dang dugc tho phung nita, 6ng bién bach, vi ho da tro
nén qua ranh manh, déi bai va khong con pham gia nia.

Hon thé, nha hoc gia thong thai nay con cam thay ro rét cac vi than
c6 16 nay gio day da tré nén qua qué mua doi voi mot dé ché Hy Lap
da banh truéng day an tuong dudi sulanh dao ctia nha vua Macedonia
Philip II (va ching bao lau da tré nén rong 1én hon nhiéu dudi triéu
dai ctia con trai 6ng, Alexander Dai d€). Mot nén van minh vinh quang
va rong 16n nhu vay can thiét phai co - va xtmg dang c6 - nhimg vi
than dang cdp thé gioi. “Mot nguoi co thé van c6 nhimg ly do dé thich
than Zeus, nit than Hera va tdt ca nhimg than con lai trong ngoi dén
Pantheon truyén théng”, Plato n6i mot cach trang trong, nhung doi
voi dan toc Hy Lap, thi da dén Iic ho phai md rong chan troi ton gido
ctia minh bang cach nhin lén troi, d€ nhan ra “pham gia cao voi ctia
céc vi than c6 thé nhin thdy dugc, do 1a céc thién thé.”

Nhu thé diéu do con chua @ trong viéc doi hoi nhimg nguoi dong
bao ctia minh, Plato ti€p tuc ndn ni ho “hay virt bd nhimg ndi s¢ hai
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day meé tin trong viéc toc mach vao thé gi6i ciia Than thanh... bang
céch trang bi cho minh nhiing kién thic khoa hoc vé su chuyén dong
va cac chu ky ctia chiing (ttc 1a cac thién thé)”. Ong Iy gidi mot cach
hét sttc huing hon: “Khong c6 nhiing hiéu biét vé thién vin nay, mot
thanh phé sé chang bao gio c6 dugc mot sy diéu hanh thuc sy hiéu
qua va cudc séng con nguoi ciing sé chang bao gio c6 dugc hanh
phtc that su.”

Thuyét phuc dan toc Hy Lap tiép nhan céc vi than hoan toan moi
cong voi viec qua quyét rang nhimg nguoi tran thé binh thuong cting
c6 thé hiéu duoc céc hanh vi than thanh 1a mot cudc cach mang ton
giao thuoc loai triét dé nhat. N6 ciing 1a mot cudc cach mang khoa
hoc, mic du diéu nay khong duoc thira nhan hoan toan cho t6i khi
c6 dugc kham pha day 4n tuong ctia Newton & thé ky 17.

Su thita nhan d6 dén cham, hoa ra la béi vi cac nha thién van hoc
cham giai thich mot cach dung ddn nhimg gi ma ho da nhin thay
trén bau troi dém. Mat troi, Mat trang va cdc vi sao, tat ca déu xtt sur
mot cach tuyét my, ching duong nhu luén luén chuyén dong theo
nhiing vong tron hoan hdo xung quanh Trai dit; ma trong so tat ca cac
duong cong da biét, thi vong tron dugc coi nhu than thanh, vi ching
doi xiing mot cach tuyét doi va con boi vi ching vinh vién khong co
diém dau va diém cuo6i.

Diéu lam cho cac nha khoa hoc b6i r6i 1a c6 nam chdm sang khong
nhép nhay, c6 vé nhu lang thang day do trén bau troi dém nhu nhing
ga say ruou. Plato kinh hai: su van hanh bat thuong nay qua 1a khong
gidng céc vi than chit nao - qua thuc, diéu d6 goi dén nhiing hanh
vi tai quai va tan bao clia than Zeus va Hera - va n6 de doa lam mat
uy tin cong cudc cai cach ton gido ctia ong.

Cac nha thién vin hoc Hy Lap da nhanh chéng goi céc vi than that
thuong nay 1a cac hanh tinh - theo tiéng Hy Lap (planet) c6 nghia
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1a ké lang thang - va bit tay thir tim hiéu sy chuyén dong c6 vé nhu
khong hoan hdo ctia chung. Viéc nay da lay mat ctia ho hai thap ky,
nhung nhimg né luc ctia ho bo ra da dugce dén dap: Cudc cach mang
ton gido cta Plato da duoc giai ctru nho vao su ap dung day qua cam
kiéu lap luan vong quanh.

Trong khi céc thién thé khac chuyén theo cdc vong tron tuong
tuong, Plato va cac dong nghiép ctia 6ng giai thich, thi cac hanh tinh
chuyén dong véi su tu do hon nhiéu trén bé mit ctia cac qua cau
tuéng tuong. Vi cdc qua cau la hoan toan déi ximg va ciing vinh vién
khong c6 diém dau va cudi nhu céc vong tron - thuc té, vé mat toan
hoc ma néi, cac qué cau chang qua chi la cac vong tron hai chiéu ma
thoi cho nén chuyén dong clia cac hanh tinh ciing khong kém than
thanh hon so v6i chuyén dong ctia Mat troi, Mt trang va cac ngoi sao.

Trong nhiing nam ti€p theo, sau céi chét ctia Plato vao nam 347
trudc cong nguyén, Aristotle da mé rong cudc cach mang ma nguoi
thay ctia minh da khoi xuéng, tham chi con di xa hon nita. Bang su ti
mi khac thuong va thit logic hoang duong, Aristotle ltic d6 da dua ra
giai thich tai sao va bang cdch nao ma cdc vi than trén troi ctia Plato
lai 14 bé trén ctia con nguoi va moi thit khac trén Trai dat.

T4t ca cac thién thé trong va tru - Mdt troi, Mét trang, cac hanh
tinh va cdc ngoi sao - déu quay quanh Trai dat, con chinh Trai dat thi
hoan toan khong chuyén dong. Hon nita, Aristotle con ly giai, va tru
dugc chia ra 1am hai phan r6 rang: phan trung tam gom Trai ddt va
bau khi quyén bao quanh né; vuot qua phan nay - tir Mat trang trd
ra - 1a cai ma Aristotle coi la phan thuoc vé bau troi.

Thé gi6i tran gian, Aristotle quan niém, chi bao gom b6én pham
chdt co ban: am va kho, nong va lanh. Chung la nén tang duy nhat
clia moi vat trén mat dit, bao gom bén nguyén t6 ma nhing nguoi
duong thoi véi 6ng tin 1a co s& cta thuc tai vat ly. Cai ma ho goi la
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Dat vé co ban kho va lanh; Nuoc 1a lanh va am uo6t; Khong khi la am
va néng; Lita la nong va kho.

Thé gioi tran gian c6 thé bi tieu huy va co thé thay déi, Aristotle
khang dinh, vi bo bén nguyén t6 co ban va bon pham chat nén tang
clia chiing c6 thé bi tiéu hiy va bién déi. Chang han, néu dun nong
Nudrc, nguyén t6 duoc coi la lanh va am, thi né tré thanh Khong khi,
nguyen t6 duogc cho 1a néng va am.

Hon ntra, Aristotle gidi thich, tdt cA bon nguyén t6 trén Trai dat déu
c6 xu huéng chuyén dong theo cac duong thang, mot diéu xem ra la
hoan toan thich hop: trong s6 tét ca cac duong cong thi duong thing
1a cac duong “thé tuc” nhat, ching co cac diém mut tugng trung cho
sinh va tr. Néu khong bi ép budc theo cach khac, thi Dat va Nudc
luon luon chon chuyén dong thing huong xudng dudi, mang dén
cho ching cdi vé ngoai ctia trong luc. Nguoc lai, Khong khi va Lira
duong nhu c6 tinh chat nhe ¢6 hitu, chung ludn luén thich chuyén
dong thang huéng lén trén.

Thé gioi trén troi la van dé hoan toan khac. N6 chi bao gom nguyén
t6 co ban thit nam, chat nguyén sinh tinh tiy c6 tén 1a Ete. Theo
Aristotle, chat ky diéu nay xudt hién voi cdc mat do khac nhau, tao
nén van vat tit Mat troi, Mdt trdng, cdc ngoi sao va cac hanh tinh cho
dén tap hop céc thién cau quay 1ong vao nhau, ma trén bé mit khong
nhin thdy duoc ctia nhtmmg thién cau 4y, céc thién thé chuyén dong
theo nhiing quy dao hoan my ctia ching.

Mt tring, Mt troi, va cac ngdi sao dugc gin vao céc thién cau luon
luon quay theo mot huong, diéu nay giai thich dugc tai sao quy dao
ctia chung lai 1a nhing vong tron hoan hao. Con vé nhimg ké lang
thang trén troi, ttiec 1a cac hanh tinh, ching dugc gin véi nhimg thién
cau ciing quay nhu thé va theo mot cdch cting c6 trat tw nhung phtic
tap; diéu nay giai thich dugc tai sao nhiing chuyén dong ctia chiing
trén bau troi dém lai da dang hon.
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Aristotle tin rang, khong giong nhu bén nguyén t6 co ban cia Trai
dat, Ete khong thé bi tiéu hily. Suw hoan my ctia né c6 nghia la cac thé
gioi trén troi van luon luon con 1a hoan ho va khong thay doi; ching
khong bao gio bi hu hai va tan vo ca.

V6i hoc thuyét nay vé vi try, Aristotle da thuc hién duoc woc vong
co ban nhat ctia Plato: d6 1a ong da cho nhiing tién dan & Trai datlan
dau tién duogc nhin théy 16i s6ng dugc dic an clia cac ngoi sao nho
bau troi, cac vi than cé bd mat twoi vui ma hanh vi mau muc ctia ho
mot thoi nguoi ta khong thé ndm bét va hiéu duoc. Hon nita, nguoi
ta rdt xic dong va hoi hop truéc nhimg gi ho nhin thdy, vi vi tru ctia
Aristotle hoan toan la mot cosmos (vii tru), mot tit Hy Lap c6 nghia
1a trat tw ngdn ndp, 1a vé dep, va su tao nha - 1 tat ca moi thit ma ho
hy vong déi voi cac vi than méi cia ho.

Hoc thuyét ctia 6ng ciing théa man Nguyén ly dua ly do, rat dugc
coi trong trong triét hoc phuong Tay, theo d6 moi hau qua trong vi
tru déu phéi c6 nguyén nhan xac dang. Chang han, theo Aristotle,
cdac mau Dat luon roi xuéng vi mot mong mudn tu nhién l1a duogc
hop nhat lai v6i ngudn goc nguyén thily ctia né 1a Trai dat. Ong cho
rdng cac vat nang roi nhanh hon vat nhe la vi mong mudn cta vat
néng lon hon nhiéu.

Tham chi Aristotle con c6 mdt sy giai thich c¢6 vé hop ly va sung
kinh d6i voi nhiing gi da gay ra su quay céc thién cau khéng 16 trén
troi. Ong gidi thich m6i mot qué cau quay la do luong gio éte dugc
thidc chay béi chuyén dong ctia thién cau ngay & trén no, con thién
cau & ngoai cung bi ddy boi Primum mobile, tic 1a nguoi tao ra
chuyén dong dau tién. Do chinh 1a Thugng dé.

Plato 1a nguoi da gioi thiéu ton gido voi khoa hoc va ong da song
du lau dé ching kién ca hai da dinh uoc voi nhau. Gio day Aristotle
da két hop hai hoa ton gido va khoa hoc mot cach than thiét va bén
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vimg. Hon thé nita, moi biéu hién déu cho thay ring céi cap trai khody
nay da mang lai lgi ich cho nhau tit mét cudc dinh hon chua ting c6.

Vé phan minh, khoa hoc da vé ra duoc mot btic tranh tang boc vé
thién duong va ching thuc cho sy hién hitu ctia mot thuong dé t6i
cao. Nhiing giai thich mang tinh tran thé ctia n6 d6i voi mot thé gioi
bi 4n khac da lam tham nhuan va lam giau thém niém xac tin ton
gido cua con nguoi, ding nhu Plato da tiing hy vong: “Nghién ctu
ma chang ta doi hoi dé dua ching ta dén long mo dao that sy, do la
thién van hoc”

Vé phan minh, t6n gido da mé rong pham vi va nang cao uy tin ctia
khoa hoc. Truéc do, trong mot chimg muc tham chi c6 thé xac dinh
duoc, khoa hoc da bi coi nhu mot cong viéc 1ap di co gia tri rat dang
ngo, chuyén ban tam t6i nhimg thit bi truyén cta tran thé va nhiing
triru tugng hoa toan hoc.

Tuy nhién, sau nhiéu thé ky qua di, d& ché Hy Lap va nhing thanh
qua ctia cong cudc doi moi mang tinh lich sit ctia khoa hoc va ton gido
cing da qua di. Sy xudt hién ctia Thién chaa gido & thé gioi phuong
Tay da tré thanh mot cudc cach mang ton gido méi nhat, trong do
nhiéu vi than ca cta Trai dat dugc thay thé bing mot Chua troi da
timg dugc nhting nguoi Do thai chinh thong the phung va dugce tan
tung béi mot nguoi di gido tir vi dao mai day, do la Jesus & Nazareth.

Vi phan 16m nguoi trong thé gi6i van minh chuyén sang dung tiéng
Latinh chit khong noi tiéng Hy Lap ntta, cho nén ho da song va chét di
ma chua bao gio biét dén Aristotle, chit dimg noi gi dén hoc thuyét ve
vii tru ctia 6ng. Tuy nhién, khi cc van ban Hy Lap c6 dan dan duoc
dich ra, nhiing nguoi Thién chiia gido mé6i phat hién ra, nhw tu sidong
Dominich, St. Abert da sot sdng: “Su thong thai tot bac ma thé gioi co
thé hanh dién da thinh tri & Hy Lap. Tham chi khi nhimg nguoi Do
thai biét dén Chua qua céc kinh sach thi nhiig nha triét hoc ngoai
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dao da ting biét dén Ngai nho sy thong thdi ti nhién cta ly tri, va ho
1a nhiing ké con méic ng Ngai vé diéu do boi long kinh trong ctia ho”.

Vao khoang thé ky 13, cac sinh vién & khdp chau Au da bat dau
hoc vé thuat huing bién ctia Plato, logic hoc ctia Aristotle va hinh hoc
Euclid; va thuc té, chuyén nay da tr¢ thanh thoi thuong. Mot cach co
y nghia hon, nhiig nha lanh dao Thién chua gido da biét ring gido
si Do thai Maimonides da dung hoa dwgc v tru hoc ctia Aristotle voi
dao Do thdi va nha triét hoc Averroes cting da lam dugc diéu tuong
tu déi voi dao Hoi.

Do d6, khong muén dé bi tut hau, nha than hoc 16i lac dong
Dominich 1a St. Thomas Aquinas da gitup cho vi tru dia tam cua
Aristotle thich nghi dugc v6i Thién chua gido. C6 vo s6 nhing diéu
tinh t€ da dugc dua vao, nhung két qua cudi cung la céc thién thé,
khong con dugc tho phung nhu nhiing 4 thanh nita, ma dugc hinh
dung la dang cudi trén nhimg thién cau duoc cac thién than, chit
khong phai cac luong gio éte, day cho quay tron. Va trén hét, Primium
mobile, nguoi tao ra chuyén dong dau tién ctia Aristotle bay gio dugc
dong nhét voi mot va chi mot Thién chua, chit khong phai la mot tinh
than thanh chung chung nao do.

Nhimg gi ma Aristotle dau tién két hop lai voi nhau ma thoi gian
va nhimg khdc biét vé ngon ngit da 1am cho ra roi ra, thi nhimg nguoi
Do théi, nhimg nguoi theo dao Hoi va gio day nhimg nguoi Thién
chua gio lai két ndi vao v6i nhau. Lai mot 1an nita khoa hoc va ton
gido lai ndm trong vong tay clia nhau, va lan nay tuan trang mat ctia
chuing da kéo dai su6t qua ca thoi ky Phuc Hung trong nén vian minh
phuong Tay.

Tuy nhién, vao dau thé ky 14, lién tiép cac vu dich hach kinh hoang
bung phat dit doi da tan sat nhiéu ving dan cu trén thé gioi. Chi tinh
riéng vao gitta nhimg nam 1347 va 1350, dich hach da cuop di it nhat

44 - S PHUONG TRINH LAM THAY POI THE GIOI



mot phan ba dan s chau Au. Hau qua 1a c6 rat nhiéu chi trich: nhiing
nguoi séng sot do 16i cho nhimg nguoi chan dét tinh than cta ho da
khong canh béo trude cho ho vé su khién trach theo sach Khai huyén
nay ctia Chua. Dép lai, gioi muc su qui két dam dong dan ching la da
pham nhiéu hanh vi t6i 16i nén da bi trimg phat nhu vay.

That mia mai 1a céc nha tho va céc tu vién & khdp chau Au lai bi
ton hai kinh khiing hon so v6i thuong dan; mot nita nhimg nguoi
mo dao nhat ctia Chua luc bay gio bi chét, va viec nay that dang tiéc
da dan dén mot tham hoa tham chi con lon hon. Nhu mot nha quan
sat da ghi lai: “Nhtmg nguoi dan 6ng co v bi chét vi bénh dich da la
luot kéo dén cac Thanh Chiic ma nhiéu nguoi trong s6 ho mu chit.”

Bi quyén rti boi nhimg khoan tién lon duoc cung dén béi cac lang
da mat di nguoi lanh dao tin nguong, ngay cang c6 nhiéu nguoi xin
gia nhap vao gioi linh muc vi nhimg nguyén nhan rat léch lac. Gido
hoang VI da dua ra nhiing 10i xi va day phan no: Da phan bon ho kiéu
cing va phu hoa, chiing phung phi s6 tién bac kiém dugc mot cach
phi nghia cho “nhiing ké ma co, ltta dao va xao lang viéc kinh Chua.”

Trong tinh trang suy yéu va vo cht nay, nha th¢ Thién chua gido
da bi tdn cong lién hoi boi hai trong s6 nhimg nguoi tinh tdo nhat
ctia n6. Nam 1517, linh muc nguoi Bic Martin Luther da phat dong
mot cudc cai cdch ton gido mang tinh lich sit bing viéc yéu cau cac
dong su clia minh quay lai Co déc gido dugc duy tri nho dic tin tho
ngay va nhing hanh vi t6t dep, chit khong phai boi nhiing ngong
cudng qua miic ctia thé giéi tam bo nay. Va nam 1534, nha than hoc
nguoi Ba Lan Nicolas Copernicus da phat dong mot cudc cidch mang
vé ton gido - khoa hoc bang cach héi thac phai cat dit voi hoc thuyét
cuia Aristotle; theo 6ng, trung tam vi tru la Mét troi, chi khong phai
la Trai dat.

Tuy nhién, Copernicus la mot nha thién van hoc nghiép du, nén
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ong khong c6 nhiig bang chimg quan sat moi dé bao vé quan diém
cia minh. Ong chi gian don tin tuéng rang thuyét dia tam - coi Trai
dat lam trung tam - la phic tap mot cach khong can thiét, mot hoc
thuyét duoc tao ra boi mot gia thiét lech lac cho riang chung ta nhin
thién duong tir mot diém uu tién vimg nhu ban thach & ngay gita
tran tién.

Chéng han, Copernicus suy doan, chuyén dong ctia cdc hanh tinh
lang thang trén troi xem ra c6 vé phtic tap chi béi vi ban than ching
ta cting dang chuyén dong qua khong gian theo mot cach phtic tap,
chung ta ¢ trén Tréi dat vira quay quanh truc ctia n6 nhue mot dién
vién mua ba 1€ lai vira quay xung quanh Mat troi. Mot khi ching
ta tinh dén nhimg chuyén dong nay ctia Trai dat, 6ng lap luan, thi
chuyén dong clia cdc hanh tinh sé tré nén tron tuyét voi, dang nhu
chuyén dong ctia tat ca céc thién thé khac.

Doi voi mot daa tré dang duoc dung dua trong vong tay, thi van
vat trén Trai dat duong nhu ciing ldc lu va quay. C6 dung la van vat
thuc su chuyén dong theo cach doé khong? Cau tra 10i ctia da tré sé
1a “khong, tat nhién 1a khong”, chi néu nhu n6é thira nhan minh dang
dung dua, con moi vat thi khong. Lap luan that don gidn nhung sic
sao cua Copernicus la nhu vay.

Gido si nguoi Ba Lan thudc viing Frauenburg, Dong Phé nay khong
phéi Ia nguoi dau tién bénh vic cho thuyét nhat tim; 2.000 nam trudc,
nhiéu triét gia Hy Lap da dua ra mot s6 bién thé ctia cuing y tuéng do.
Hoc thuyét nay da timg gay ra nhiéu tranh cai hoi d6, va vi nhiéu ly
do tuwong ty, 1an nay cting lai dién ra nhu vay.

Vé mit khoa hoc ma néi, nhitng nguoi phé phan chi ra rang don
gian 1a ho khong cam thay Trai dit dang chuyén dong; con néu qua
that 1a n6 dang quay quanh Mat troi va xoay quanh truc ctia n6 thi
chic chin chuing ta sé phai thdy nhiig dau hiéu r6 rang veé diéu ay
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chtt. Mot s6 nha thién van tham chi con ly sy rdng moi vat sé phai
vang ra khoi bé mat qua dat nhu nhimg giot nuedc bédn ra tr mot banh
xe bi w6t dang quay.

Vé mat ton gido ma noi, cting c6 nhimg phan doi khé thuyét phuc.
Séch Joshua 10:12-13 trong Cuu uoc da chi ro rang trong tran chién
Gibeon “Mit troi lién dimg lai va Mt trang lap tic dimg lai cho dén
khi dan da tri t9i duoc céc dich thi.” Phan 16n nhimg nguoi tin vao
Chua troi da 14y cau nay dé suy ra, hoan toan theo nghia den ring,
& nhimg hoan canh binh thuong, Mat troi va Mat trang da chuyén
dong xung quanh Trai dat.

Do nhimg phan d6i nay hay khac, va vi khong c6 nhimg bang chimg
vat chat hau thuan cho hoc thuyét Copernicus, nén phan 16n thé gioi
da duoc khai hoa - ca vé ton gido 1an khoa hoc - van tiép tuc tin vao
quan diém vé thién duong ctia Aristotle. Ngay cd nha cach mang
Martin Luther cting ché nhao Copernicus d6i véi viéc 6ng bao vé mot
y tuong ky di nhu thuyét nhat tam. Du sao, day cting 1a ca mot thé
ky mang tinh cdch mang, va trudc khi n6 két thic, da thay xuat hién
nhimg d4u hiéu & trén troi c6 xu huong bao chira cho Copernicus.

Dbiém bdo hiéu tot lanh dau tién dén tir mot dém ctia nam 1572.
Mot ngoi sao mai sang ruc bong nhién xudt hién trén bau troi (sau
nay cédc nha thién vén tin rdng n6 1a mot ngoi sao bung né hay con goi
1a sao siéu moi) khién cho con nguoi & khip noi nhin 1én troi déu voi
mot tam trang day kinh ngac. Nha thién van nguoi Dan Mach Tycho
Brahe da phai thot 1én: “That 1a mot su kién ky diéu, mot diéu vi dai
nhat da xay ra trong toan bo tw nhién ké tir khi khai thién lap dia”.

Dai voi hoc thuyét clia Aristotle thi diéu ky diéu nay 1a mot tham
hoa, vi n6 vi pham ngay cdi tién dé quan trong nhat cia ly thuyét,
tién dé cho rang thién duong la vinh hing va khong thé bi hiy hoai.
Chi & thé gioi tran gian thi cac vat méi duoc phép xuat hién va bién
mat nhu thé.
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Nam ndm sau do6, diém béo hiéu t6t 1anh thit hai con lam cho tham
hoa d6 tré nén t6i té hon. Lan nay la mot sao chéi sang choi dén miic
c6 thé nhin thay né trong 4nh sang ban ngay trén khap chau Au. Sao
choéi gay kinh hoang da danh roi, nhung nha thién van Brahe con
sting s6t hon khi 6ng do goc thi sai ctia no.

Goc thi sai la mot ao giac quang hoc ma cac nha thién van nhan
thdy rat htru ich t6i mic n6 tré thanh mot trong cac ky xao nghé
nghiép ctia ho. Khi nhin mot vat, thoat dau bang mét phai va roi sau
bédng mat trai thi thay vat duong nhu thay doi vi tri d6i voi nén. That
ngau nhién, do dich chuyén do, hay thi sai, lai giam khi khoang cach
toi vat tang (doc gia co thé tw kiém nghiém diéu do bang cach nhin
ngon tay tré cia minh & nhimg khoang cach khac nhau).

Trong truong hop sao chdi, cai nhin ctia mat phai dugc Brahe thuc
hién khi 6ng quan sat tt mdt hon dao & ngoai khoi Dan Mach, con
céi nhin mét trdi 1a do cac dong nghiép ctia ong thuc hién ¢ Praha. Sy
chénh léch gitra hai vi tri nhin, tc goc thi sai, da giup cho Brahe két
luan rang sao chéi 6 cach xa ching ta hon bén 1an so voi Mt trang.

Cac nha thién van hoai nghi. Aristotle da noéi, va hg da luon luén
tin, rdng cdc sao chdi duoc sinh ra béi nhiig nhiéu dong dix doi trong
bau khi quyén clia qua dat va ton tai khong xa hon nhiéu so véi cac
dam may binh thuong. D6i véi mot sao chéi phong vun viit qua bau
troi, viéc xa hon Mat trang 1a diéu khong thé tuéng tuong noi.

Do d6, ro rang la ngoi sao siéu moi va sao chéi nay la nhimg vét
nho vdy lén danh tiéng lay limng cta Aristotle. Thuc té, 10i bao chita
duy nhdt ma Aristotle nhan dugc trong nhiing nam thang dinh ménh
nay la niém tin cia 6ng cho rdng cac sao chdi la nhimg vat bao hiéu
tai hoa. Vé diém nay, thi that khong may cho hoc thuyét ctia 6ng vé
v try, ong da tuyét doi dung.

Nhing nam ti€p theo, trong khi khoa hoc ngay cang tré nén dé tiép
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nhan kha nang sai lam ctia Aristotle, thi ton gi4o lai ngay cang tré nén
phong thi hon truéc nhimg nguoi bat dong y kién da loai. Cong cudc
cai cach ton gido cua Luther da sinh ra phong trao Tin lanh rong 16n
khién cho chinh thong gido cam thdy bi de doa va phan tmg nhu mot
con thu bi thuong bi don dén chan tuong.

Nam 1660, mot thay tu nguoi Italia tén 1a Giordano Bruno bi thiéu
song trén gian Itra vi niém tin clia 6ng vao mot thit triét hoc ky quai,
ngoai nhimg thtt khéc ra, day la mot thi triét hoc nira Thién chta gido
ntta thuat gia kim. Ong ciing lai tin ca vao hoc thuyét Copernicus vé
v try, va vi sy truing hop do6, nén cudc hanh quyét ring ron doi voi
ong c6 tac dung lam nhut chi ngay ca nhting cd nhan ngoan dao da
timg dat nghi van vé vi tri trung tam cua Trai d4t ch chua noi toi
chuyén vé uy quyén trung tam ctia nha tho.

Ddc biét bai réi 1a nhimg nha khoa hoc Thién chida gido, nhing
nguoi da timg tin rdng ton gido ctia ho c6 thé dung hoa dugc voi
thuyét nhat tam, cting nhu mot 1an truéc day, né da timg dung hoa
dugc voi thuyét dia tam cuia Aristotle. Tuy nhién, gio day ho phai
mién cudng bay t6 cong khai quan diém clia minh, vi s¢ thu hut sy
theo doi cua céc quan toa moi duge nha tho Thién chaa gido trao
cho quyén truy na nhimg ké di gido.

Nha thién van nguoi Dic 47 tudi la Johannes Kepler dac biét kin
dao, vi 6ng 1a nguoi theo ca Luther 1an Copernicus, 1a nhiing co s&
ton gido ltic bay gio dugc coi la t6i t¢ nhat. Ong l1a giam doc cua dai
thién vin von ban dau do Tycho Brahe nay da qua c6 sang lap va diéu
hanh, hon thé ntta, 6ng lai sdp sita cong b6 mot s6 nhing kham pha
chéc chdn sé hoan tit cugc tan cong con dang do ctia Brahe nham
lam mat uy tin ctia hoc thuyét vé vii tru ctia Aristotle.

Viéc ton tai va truong thanh trong cudc song khong phai dé dang
gi doi voi Kepler. Khi Kepler m6i 16 tudi, bé 6ng da boé méc gia dinh
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khién cho ho vo cuing khén don. Tinh hinh lai con t6i t&¢ hon nita,
khi me 6ng bi don 1a phu thuy, va cudi cung viec d6 da don nhimg
ngd vuc hiém 4c 1én Kepler va niém ua thich dic biét ctia 6ng déi voi
thuét chiém tinh.

Kepler qua that 1a mot nha chiém tinh hoc néi tiéng; trong vong
modt nam, 6ng da du doan chinh xdc mot mua déng gid lanh, mot
cudc khoi nghia ctia nong dan va cudc xam lang cia nguoi Tho. Tuy
nhién, voi tu cach la nha khoa hoc, 6ng lai c6 xu huong ha thap thanh
cong ctia minh: “Néu nhting nha chiém tinh déi khi néi ra duoc sy
that,” 6ng giai thich mot cach khiem nhuong, “thi diéu 4y phai noi
1a thudc vé may mén”.

Ong thich thién vin hoc hon, nhung khi ay khong c6 chd cho nhiing
ai muon nghién ctru céc vi sao chi vi nhiing gia tri khoa hoc ctia chting.
Do do6, khi tim céch kiém séng cho minh va cho cd nguoi me loan
tri toi nghiép, 6ng danh phai lam cong viéc 14y 14 s6 t vi. Bén canh
do, Kepler qua thuc cting c6 nu6i mot niém tin chung chung va mo
ho rang céc thién thé, bang cdch nao ddy, déu c6 anh huéng dén cac
cong viéc trén Trai dat.

Chéng han, hoi lén sau tudi, dng cung v6i nguoi me dimg & ngoai
troi, so hai va hoi hop nhin chdm chdm ngoi sao chéi phat sang ctia
nam 1577. Ong da khong nghi vé su kién nay nhiéu nam sau do, cho
dén khi nha quan sat sao chdi vi dai Brahe giao cho nha thién vin tré
dang trong con tiing quan nay mot cong viec. Tt thoi diém do tro di,
Kepler khong bao gio mat di niém tin truc gidc rdng vi tri day hita hen
hién thoi cia minh da dugc ngoi sao choi do bao trudc.

Lic nay day la nhiing gio phit dep dé nhat ctia doi 6ng. Ong da
danh phan lon thoi gian trong su6t hai chuc ndm qua dé c6 ging
hiéu dugc nhimg quan sat qua ky cang vé bau troi ctia Brahe. Voi viéc
st dung nhting thiét bi maéi nhat (ngoai trix kinh thién van vi luc do
con chua dugc phéat minh ra) Kepler da bé ra hang tram gio quan sat
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cé4c hanh tinh, c6 gdng nhan biét duoc “cac chu ky va chuyén dong”
thuc clia ching, dung nhu Plato da timg thtc giuc nhimg nguoi dong
huwong cta minh thyc hién.

Bay gio, tlrc 2000 nam sau, st ménh nay da dugc hoan thanh,
nhung két cuc khong c6 gi giéng voi nhimg diéu ma Plato va Aristotle
da timg du doan. Kepler da kham pha ra ba diéu rat ddng chu y vé
céc hanh tinh lang thang, ma diéu thit nhat 1a cac hanh tinh nay that
stz van hanh theo mot qui luat tuyét voi 1a nén tang cho hanh vi ctia
chiing, néu nhu nguoi ta tin ring Mt troi ndm ¢ trung tam cua tat
ca cdc hanh tinh doé.

Néu ky hiéu T la do dai thoi gian ndm ctia hanh tinh (ttc thoi gian
ma mot hanh tinh can c6 dé di hét mot vong quanh quy dao ctia no)
va d 1a khoang céch tir hanh tinh dén Mt troi, thi diéu dau tien ma
Kepler da kham pha ra dugc tém gon lai thanh phuong trinh don
gian sau:

T2 = constant = d3

Diéu nay c6 thé dién dat bing ngon ngtt thong thuong nhu sau:
Binh phuong clia nam hanh tinh lu6n luén bang mot boi sé nao ddy
cua lap phuong khoang céch tir hanh tinh dén Mat troi. Diéu do co
nghia la cac hanh tinh & xa Mat troi sé c6 cac nam dai, con cdc hanh
tinh & gan Mat troi sé c6 cdc ndm ngan (Nam ctia Thiy tinh - hanh
tinh gan Mt troi nhét - chi dai co 88 ngay, con nim Diém vuong
tinh - hanh tinh & xa Mt troi nhat kéo dai toi 90.410 ngay).

Diéu thit hai ma Kepler da kham phd ra la tinh bat thuong khong
thich dang & trén troi. Cac hanh tinh khong chuyén dong véi nhimg
toc do khong doi theo quy dao clia chiing, ma thay vi thé, theo nhu
ong cong bo, toc do clia chang ldc thi tang lic thi gidm, nhue mot
tay nai ngua van hay thay déi quyét dinh cho ngua chay nhanh hay
cham trén duong dua.
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Cuodi cung, Kepler tiét 10, cac hanh tinh chuyén dong theo cac quy
dao c6 dang céc hinh 6van chit khong phai 1a cac hinh tron! Trong s6
ba phét hién thi phat hién nay da dam sat vao tim nhat ctiia quan diém
clia Aristotle lic vé gia, quan diém cho rang thién duong la hoan hao.

Mic dau céc kham phé nay xtic pham thanh than mot cach nguy
hiém & thoi diém déc biét d6, nhung nha thién van & tudi trung nién
khong may quan tAm dén: “Gio day... khong gi c6 thé bit toi quay
lai duoc. Toi tw nguyén dau hang sy cudéng mé thanh than. Néu cac
nguoi tha 16i cho toi, toi sé rat sung suong”, Kepler, trong trang théi
vui suong tot do va buong tha dimg dung, da that 1én. “Con néu cac
nguoi trach moc toi, toi sé chiu dung.”

Trong nhing nam sau dd, Kepler da thoat dugc céc quan toa cua
toa an di gido thugc Thién chua gido va tap trung vao viéc mai sic
nhimg y kién bao vé ctia minh d6i véi thuyét nhat tam. Chéng han,
theo 6ng, cac hanh tinh dugc gi trén quy dao ctia ching, khong
phai béi cac tinh cau éte, ma boi mot loai luc tir truong clia Mt troi.

Nhing nguoi duong thoi voi ong da c6 nhing ly thuyét khac. Nha
triét hoc nguoi Phap René Descartes, chang han, da tin ring tat ca
céc thién thé déu ndm & céc céi dudi nhé dan ctia nhimg con 16¢
xody khéng 16, khong nhin thay dugc. Ong ciing cho ring cac hanh
tinh xoay quanh Mt troi chi vi ching bi cuén vao con gi6 xody do
cua Mat troi.

Tuong tu, Descartes giai thich, Mit trang quay quanh Trai dt 1a do
no6 bi cudn vao con gio xody khong nhin thay duoc ctia qua dat. Hon
nita, cac vat roi xuéng mat dat bat ct khi nao chtng that sy khong
may bi con 16¢ xody hut vao.

Mot nha thién van khac, 69 tudi, tén 1a Galileo Galilei, ciing bi cuon
vao ludng gié d6i moi. Giong nhu Kepler va hau hét moi nguoi cting
thé he, Galileo khéi dau cuoc doi voi tur cach mot nguoi cong khai
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theo truong phai Aristotle. Nhung 6ng da thay doéi lai quyét dinh cta
minh vao nam 1609, khi quan sat qua chiéc kinh vién vong nho bé
tho so do chinh 6ng thiét ké; voi no, ong da quan sat duoc cac mat
trang nho xiu quay quanh Mgc tinh, dang nhu Copernicus da hinh
dung mat trang xoay quanh Trai dat.

Hon nita, Mat trang cta Trai dat khong phai 1a hoan hao nhu
Aristotle da timg muong tugng, ma né day nhiing khuyét tat lon.
Mot s6 nhin giong nhu cdc miéng ndi ltra, Galileo binh luan, va mot
s6 khac nhin lai giong nhu bién day nuéc, nguyén t6 dé bi phé hiy
ma nguoi ta da cho rang n6 chi duoc tim thay & thé gi6i tran gian.

(Nhiéu nam sau, Galileo da dugc chimg minh 12 sai vé chuyén nuoc
trén Mdt trang, song cac nha khoa hoc van gitt lai hinh anh tuong
tuong ctia 6ng. Va thuc té, cdc nha du hanh dén Mat trang dau tién
da ha canh xuéng viing duoc goi 1a Mare Tranquilitatis, c6 nghia la
Bién Tinh Lang).

Galileo cting da tim thdy nhing chiing ly manh mé ngay trén mat
ddt dé nghi ngo Aristotle. Chéng han, trong khi do t6c do cua céc
qua cau kim loai lan xu6ng theo cac méang nghiéng voi do doc khac
nhau, ong da phat hién ra rdng cdc vat nang khong roi nhanh hon
céc vat nhe; tréi voi 1€ phai thong thuong va voi ly thuyét da dugc
truyén ba rong rai cta Aristotle, tat ca cac vat déu roi xuéng mat dat
voi gia toc nhw nhau.

That khong may cho Galileo, 6ng song trong mot quoc gia ma
quyeén luc thugc vé Thién Chua gido La ma, diéu nay c6 nghia la 6ng
bi nguy hiém hon Kepler vi sé dé bi buoc ti di gido déi voi nhiing
phat biéu thiéu t€ nhi trong viéc phti nhan Aristotle va niém tin ngao
ngugc clia 6ng vao thuyét nhat tam ctia Copernicus. Do do, khong
c6 gi phai ngac nhién khi 6ng bi triéu hoi t6i Vatican dé doi mét voi
toa an di gido vao nam 1663.
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Galileo bi budc t6i phot 1o Iénh ctia Toa Gidm muc da ban cho
ong muoi lam nam trudce. Huan thi cia Gido hoang da canh céo
rang “nhimg quan diém da noi ra ctia Copernicus la sai trai”, va do
do lenh cho Galileo, nguoi da timg dugc nhic nhd, rang “phai tit bo
hoan toan quan diém sai trai nay. Khong dugc luu git, giang day
hodc béo vé quan diém do6 theo bét ky cach nao, dui 1a truyén khau
hodc béng tai lieu”.

Mic dau trong suét phién toa kéo dai nhiéu thang, 6ng van luon
cho rang niém tin ctia 6ng doi voi thuyét nhat tAm chi don thuan
mang tinh chat hoc thuat, nhung 6ng khong thé phi nhan minh
khong tuan theo buc thu nhic nhé cting nhu tinh than trong 10i canh
céo cuia nha tho. Vi vay, ngay 21 thang 6 nam 1633, toa an cac Hong
y gido chti da két an 6ng co t9i va yéu cau ong phai cong khai tir bo
quan diém ctia minh.

Thoat dau, Galileo khong khoan nhuong. Ong khang khiang: “Toi
khong c6 gi dé noi ca,” nhung sau khi bi de doa sé phai chiu s6 phan
tuong tu nhu Giordano Bruno, nha thién van gia kiét sttc da phai
nhuong bo: “Toi, Galileo, tudi 70, 1a th nhan va dang quy truéc Dic
Hong y, tay dat trén sach Phtic am thiéng liéng trudc mat, xin tir bo,
nguyén rtia va ghé tom diéu sai trdi va di gido vé chuyén dong cua
Trai dat.”

Tiép tuc bi truy van, Galileo bi ddnh guc va ap mét xuéng dit, nhic
di nh4c lai 16i tht nhan ctia minh: “Toi sé khong gitt quan diém nay
ctia Copernicus nita,” 6ng rau ri néi. “Vé phan con lai, t6i nim trong
tay cac ngai. Cac ngai mudn lam gi véi toi thi lam”.

Nhitng ap Iuc bit dau lam cing thiang cuoc hon phoi kéo dai gitra
khoa hoc va ton gido cudi cing da boc phat thanh mot cudc céi lon
cong khai toi té. Nhung do chi la bé ngoai: & La M3, ton gido da bat
khoa hoc phai quy goi, nhung trong thuc té, gio day cai de doa danh
guc ton gido lai chinh la khoa hoc.
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Nguoi ta c6 thé 1ap luan, thuc ra ton gido chua hé chién thdng; noi
dung hon 1a n6 da dau hang tir1au, khi Aquinas va nhimg nguoi khac
da trao cho khoa hoc quyeén thiéng lieng dé xac dinh r6 Chua Troi
va thé gi6i thién duong ctia Nguoi. Do do, nhimg gi ma khoa hoc da
dem lai, thi gior day no lai dang lay di.

Trong nhitng y niém ctia Plato va Aristotle, khoa hoc da dem lai cho
tin d6 Thién chua gido mot thién duong ruc ro, khong hé bi hoen 6
boi nhitng khuyét tat tran gian va duoc Chua cai quan tuyét voi. Tuy
nhién, gio day, trong céac hoc thuyét ctia Copernicus, Brahe, Kepler
va Galileo, khoa hoc dang thay thé cai thién duong ay bang mot thién
duong day ray nhiing sao chdi, cac hinh 6van va ban than Trai dat di
theo mot quy dao va xoay quanh chinh n6 mot cach vo cting xau xi.

Béng viec lam sup do thé gioi thién duong, gio day khoa hoc dang
de doa sé cuop di cua ton gido stic manh va sy hap dan than bi ma
no6 da co6 dugc nho két hop voi tinh siéu pham nhu than thanh cao
quy ctia no. Tém lai, trong khi ton gido dang bat khoa hoc phai quy
goi thi khoa hoc dang ha bé ton gido xuéng va kéo lé n6 qua bun dat.

Vé phan minh, gio day khoa hoc mong muén duoc tach ra khéi
ton gido. Tuy nhién, ton gido - dang dan dan yén 4&m voi cudc hon
phdi ctia n6 va céi hinh anh ctia chinh no lai dugc xac dinh chu yéu
b6i nguoi vo (hay chong) khoa hoc clia minh - lai mong mudén mot
céch tuyét vong duy tri cugc hon nhan do.

Sau phién toa, Galileo bi quan thic tai gia va bi bd mdc trong tdm
nam con lai ctia doi 6ng. Cudi cung, bénh duc thiy tinh thé khién
ong mit loa, nhung t6i cudi doi ong da thay ro dugc ring sw mai maoi
cia Plato da dan dén mot su lién minh chédng phai linh thiéng gi.

Nam 1642, nha thién van gia nua nguoi Italia bi quan thiic qua doi,
va that trung hop, Isaac Newton lai ra doi dung vao nam do. Trong
nhiing ndm sip t6i, Newton sé biét vé su bat hoa ngay cang ting gitta
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khoa hoc va ton gido, va roi cudi cing sé dan dén su ly hon mai mai
cta chung.

VICI

Nhimng nguoi dan lang vui suéng va hoi hop khi biét tin Isaac
Newton dang trén duong tir Cambridge tré vé qué noi 6ng c6 ba me
gia dang dau 6m. Trong nhiéu nam troi, ho luon biét r6 vé tinh trang
cang thang & thai 4p Newton Smith; va gio day nhiing ké ngdi lé doi
méch ban khoan tu hoi khong hiéu roi lieu cudi ciing hai me con ho
c6 hoa giai duoc hay khong.

No6i Woolsthorpe tu hao vé nguoi con trai ndi tiéng nhat ctia qué
huong 1a qua w khiém ton; ngodi lang nho bé ay ton suing Newton va
mimg cho chinh minh vi da thay trudc dugc tuwong lai ruc 1o clia ong;
dtra tré mo coi cha lai sinh ding vao ngay 1€ Giang sinh gio day da
1a mot gido su thuc thu ctia khoa triét hoc tu nhién truong Dai hoc
Cambridge.

O tudi ba muoi sau, Newton da nhanh chong leo 1én cac nic thang
danh vong, vi 6ng da c6 nhiéu phat minh khoa hoc. Chi can c6 mot
trong s6 nhimg kham pha 4y thoi ciing da d dam bao cho Newton
c6 dugc mot vi tri trong lich st.

Chéng han, trong linh vuc toan hoc, Newton phéat minh ra phép
tinh vi tich phan. Mac du trong tuong lai, n6 tré nén mot noi kinh
hoang daéi voi rat nhiéu sinh vién theo hoc céc nganh khoa hoc xa hoi,
nhung cac nha triét hoc thé ky 17 da vo cung xic dong vi duogc trao
cho mot ngon ngt todan hoc co thé gitp ho, lan dau tién trong lich
s, mo ta duoc thé gioi tu nhién voi do chinh xdc cao (xem chuong
Gitta hon dd va cudc doi trudn chuyén).
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Newton ciing da mé rong va hoan thién céng trinh con dang &
dang phoi thai ctia Galileo v6i nhtmg hon bi thép, bing céach quan
sat chuyén dong clia c4c vat dap tng lai tac dung ctia bat ky luc nao,
chtt khong phai chi ctia trong luc. Cudi cing, 6ng da c6 thé tong két
céc hanh vi ctia ching bang ba chan ly don gian sau.

Chdn ly 1. Trong thé giéi ma & do6 khong co6 luc nao tac dung lén
cac vat thi vat dang ding yén sé con ding yén mai mai, trong khi
do céc vat dang chuyén dong sé mai mai chuyén dong thang déu.

Chdn Iy 2. Trong thé gioi ma ¢ do co cédc luc tac dung 1én cac vat,
thi vat bi luc tac dung sé luon luon hodc 1a tang toc hodc 1a giam
toc, tuy thudc vao viéc luc dugce tdc dung nhu thé nao.

Chdn ly 3. Néu hai vat dap vao nhau thi moi vat sé chiu mot luc va
cham nhu nhau, nhung theo huéng nguoc nhau.

(Ké tir day vé sau, nhiéu nguoi da nhai lai diéu d6 bang cach noi
“D6i voi moi tac dung déu c6 mot phan tac dung bang va nguoc
chiéu.”)

Gop tét cd lai, nhting thanh tyu ctia Newton da lam cho 6ng tré'nén
no6i tiéng khip thé gioi, ddc biét nhat la &@ Woolsthorpe. Ong 1a mot nha
dai tri thitc, tuy nhién khi nguoi dan 6ng ba muoi sau tudi nay bi 16i
vé cai thai dp bé thé & Woolsthorpe, thi 6ng lai run 1én nhu mot dita
tré nghi toi viéc minh sé phai d6i mat voi nguoi me nam liét giuong.

Khi budc chan vao ngoi nha ci ky, ong da dugc nguoi bac than yéu
chao don. Muc su Ayscough rat vui mimg gép lai Newton sau ca ngan
dy nam, nhung cting rat lo s¢ ring nhing tin don, ma 6ng nghe duoc
tt nhitng nguoi quen ci ¢ treong dai hoc, 1a sy that.

Newton trong lo dang va hoc hac dé so. Trong sudt mudi lam nam
qua, ong da lam viéc hét minh dén mic suy nhugc than kinh ma dén
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nay van chua héi phuc. Theo khing dinh ctia cac béc si thi bénh suy
nhugc nay khoi nguon 1a do bi kiét stic vi lam viéc qua nhiéu va nga
qua it, cong voi su moi mét vé tinh than do mai hiém khich thuong
xuyén voi cac dong nghiép.

Diéu t6i té nhat clia chuyén nay bt dau truéc dé bay nam, tic l1a
vao nam 1672, khi Newton dugc vua Charles II dé y va dugc bau vao
Hoi Hoang gia Luan Don. La thanh vién ctia Vién Han lam khoa hoc
rdt danh gia nay la vinh du déc biét ddi voi bat cit mot nha triét hoc
tu nhién nao, huéng hé 1a mot nguoi chua dén tudi ba muoi.

Theo truyén thong, nguoi duge dé clt phai trinh mét ban béo cdo
nhtng cong trinh nghién ctru maéi nhat ciia minh dé Hoi xem xét. No
tuong duong voi mot budi ra mét vé mat khoa hoc, nhung tiéc thay
lai da két thiic trong mot cudc tranh cai day tai hoa.

Cho dén tan lac do, nhiéu nha triét hoc ty nhién déu tin rang anh
sdng trang la tuyét doi thuan khiét, va rang tat ca cac mau da biét
déu dugc sinh ra khi 4nh sang di qua mot moi truong pha tron nao
day, thi dy, su pha tron it sé tao ra mau do, pha tron nhiéu sé tao ra
mau xanh.

Trong dau 6c ho, diéu do gidi thich tai sao anh sang trang khi di
qua lang kinh lai tao ra tat ca cdc mau ctia cau vong. Phan di qua cho
mong nhét & cai hinh ném ctia lang kinh tao ra mau d6; phan di qua
chd day nhat sinh ra mau tim.

Tuy nhién, Newton da di toi mot két luan hoan toan khéc, sau khi
nhan thdy ring anh sang don sic di qua bat ctt chd nao ctia lang kinh
van gitt nguyén mau do; mau dé van 1a mau dé, xanh van la xanh, v.v...
Hién nhién, 6ng phong doén, chinh cac anh sang mau - chit khong
phai 4nh séng trdng - mai 1a thuan khiét va khong thay déi. Va thuc
t€, anh séng trdng 1a tap hop clia tat ca cdc mau khéac nhau, nhu dugc
chtmg minh béi thuc t€ 1a n6 tao ra cdc mau cau vong.
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Phan khich trudc cac phat minh dac biét nay, chang trai tré Newton
da nghi day chinh la dai 16 dua 6ng vao Hoi Hoang gia danh gia cua
nuoc Anh. Hon nita, duge ¢ vii boi cac ddong nghiép moi ¢ truong
dai hoc - ma viéc nay khién cho Newton nh¢ dén céi ngay nhiéu
ndm trudce day, khi 6ng dugc hoan ho vi da danh bai Arthur Storer -
Newton da di xa t6i muc thi€u phan khiém tén cho ring kham phé
ctia minh lién quan dén 4nh sang trdng 1a “phat hién phi thuong nhat
néu khong noi la dang ké nhat da dat duoc cho dén nay trong cac
hoat dong ctia Tu nhién.”

Bai thuyét trinh nay da thanh cong, hoac 1a nguoi ta da 1am cho
Newton tin 1a nhu vay. “Toi c6 thé bao dam, thua Ngai”, thu ki doi
ngoai ctia Hoi 1a Henry Oldenburg bay t6, “rdng bai thuyét trinh da
nhan dugc mot su cha y khac thuong va mot sy tan thanh cao”.

Tuy nhién, thuc té€ 1a do kho chiu bi vé cao ngao ctia chang trai tré
vo danh va su tdo bao trong ly thuyét rat triét dé cta anh ta, nén mot
s6 nho céc thanh vién ctia Hoi dimg dau 1a Robert Hooke da d6n nhan
ban thuyét trinh voi mot vé coi thuong va ha c6 dén kho chiu. “Vé ly
thuyét ctia anh ta,” Hooke khit mi ché bai mgt cach trich thuong,
“toi chua thay mot 1ap luan khong thé phti nhan nao dé thuyét phuc
toi tin tuéng tuyét doi vao ly thuyét do”.

Tat nhién, phé phéan trong khoa hoc 1a chuyén binh thuong, vi trong
phan I6n truong hop, né khong mang tinh chit ¢4 nhan. Bing cach
chét vén céc ly thuyét cia nhau mot cach lanh dam dén tan nhan doi
vOi tinh cdm con nguoi, cac nha triét hoc tw nhién co6 y dinh tao ra
mot canh rimg ram tri thitc ma chi c6 nhimg y tuéng ding din nhat
moi c6 thé song sot néi & do.

Tuy nhién, trong truong hop nay, Hooke cuc ky hdo httc lam mat
uy tin ctia Newton, nguoi timg & chiéu dudi ctia 6ng trong sudt bay
nam. Ngay tir nim 1665, trong cuén sach ban chay nhat c6 nhan dé
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Micrographia, Hooke da cong b nhiing ly 1é huing hon dé bao vé cho
ly thuyét chinh théng vé cac mau sic va da to vé ly thuyét nay bang
nhing ¥ tudng clia rieng 6ng ta. Hooke da noéi tiéng vi diéu do - thuc
té, Micrographia 1a thanh tyu lon duy nhat cia 6ng - va ong khong
doi nao chiu dé cho n6 hoan toan bi mat gia boi gia thuyét maéi hinh
thanh ctia mot ké méi noi day cao ngao. “Gia thuyét ctia chinh toi
cting nhu ctia anh ta déu giai dap duoc cho ciing mot hién twong ma
chdng c6 kho khan hodc khién cuéng nao”, Hooke két luan mot cach
day thach thuc.

Su phan doi kich liét cia Hooke da lam cho Newton von s6ng an
dat va bat an thdy béi roi, va n6 goi lai cho Newton nhiing ki tic cii vé
viéc bi bo roi va bi chdi tir. Newton da c6 ging bao vé minh, trinh bay
lai cac két qua, va 1ap luan mot cach can trong nhat c6 thé, nhung da
khong thanh cong: sw phé phaén, chi trich van khong chju im tiéng.

Két qua 1a Newton tré nén hin hoc, ong do hét 16i cho Hooke da
dau doc moi quan hé méi chém né ciia minh véi Hoi Hoang gia.
Newton tré nén ghé tém ké bét nat nay, nhung thay vi ting thém
long quyét tam, sttc manh ctia ctt da moéi vao bung nay da khién cho
Newton dot ngot xin rit ra khéi céi gia dinh duy nhat ma ong ting
dp 1. Ong da thét ra mot cach cay ding: “Toi sé kién quyét noi 1oi
vinh biét voi Hoi, boi vi t6i hiéu mot nguoi dan 6ng thuc thu hodc 1a
phai kién quyét vt bé nhing gi khong moi hodc la tré thanh ké no
lé dé bao ve no.”

Mic du da bi nhimg ké bat nat lam cho nhut chi, nhung Newton
khong mudn cho ching dic y biét dugc diéu d6, nén trong btic thu
xin rut, 6ng da noi thac rang viéc roi khoi Hoi Hoang gia 1a do Luan
Don & qué xa Cambridge, vi vay ong khong thé tham du dugc cac
cudc hop ctia Hoi: “Mac du toi rat kinh trong Hoi, tuy nhién vi nhan
thic rdng t6i khong dem lai dugc lgi ich gi cho Hoi va vi rdng duong
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sa xa x0i, khong thé tham du dugc nhimg hoat dong ctia Hoi, cho
nén toi xin phép rut lui.”

Sau do, Newton thé sé khong bao gio cong bo bat ky cong trinh nao
ctia minh ntta. Do d6, trong su6t nhiing nam thang do, ong git kin
cac y tuong va nhing quan sat thi nghiém ctia minh da duoc ghi voi
vang trong nhimg cuén s6 tay; va néu nhu nhimg két quéa noi tiéng
ctia dng da duoc biét dén trén khap thé gioi, thi d6 chila vi chung da
bi ro i mot cach mo ho va khong day dt qua nhimg la thu va nhiing
10i truyén miéng.

Vi chuyén do, Newton khong bao gio tim cach gia nhap lai Hoi
Hoang gia hodc cac hdi doan néi chung nita. Tham chi 6ng da tir bo
ca moi hy vong ndi lai quan hé voi Katherine Storer. Trong sudt thoi
gian nay, ong cam thay bat 6n va ban ron dén muc khong thé trao
minh cho nguoi dan ba tré duy nhat ma ong da timg yéu that sw; dap
lai, Katherine cting cam thay qué stic déi voi mot nguoi phu nix dé
trao than giti phan cho ong. Va réi ong da bo 16 thoi gian; mot nguoi
dan 6ng khéc da cuoi Katherine.

Khi budc vao phong ngti ctia me, Newton cam thay minh nhu nguoi
dan ong don doc nhat con dang s6ng: 6ng da bi cac dong nghiép va
Than &i tinh chéi bo, va gio ddy duong nhu ong lai sdp sira mat di
nguoi phu nit day bi 4n nay, nguoi ma suét cudc doi ba da tu nhan,
cho du khong boc 10 ra ngoai, mot tinh yéu khong bao gio tit doi
vOi Ong.

Khi buéc gan dén chiéc giuong 16n, Newton thdy me minh nhot
nhat va hau nhu khong thé noi dugc nira, méc di ba ¢6 né mot nu
cuoi yéu ot nhu dé to ra 1a minh da nhan ra con trai. Ong that suxic
dong; hau nhu suét doi 6ng ghét me minh, nhung gio day, doi mat
vOi tinh trang cuc ky mong manh ctia ba, trudc céi chét cia ba, 6ng
béng cam thdy trai tim minh nhuw thé mém nhin ra va 6ng oa lén
kh6c nhuw mot dira tré.
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Ba chua that lam tron bén phan ctia mot nguodi me, nhung ba la
nguoi ma 6ng da am tham ao woc dugc khic sau trong tam kham.
Ong da timg buéng binh, tham chi tho 16 nita véi ba, nhung d6 khong
phai la phdm céch ctia ong. Gio day, voi doi mat dam le, ong thé rang
u6c mudn duy nhét ctia 6ng 1a chimg té dugc voi ba ring ong da yéu
qui ba nhiéu biét duong nao va mong mudén dugc dén dép lai tinh
yéu cua ba.

Nhiing 10i 4n ndn ddm nuéc mét ciia Newton lan khip ving
Woolsthorpe va dan lang thap thom doi xem. Theo mot nhan ching:
“Newton ngoi sudt dém canh ba, tu tay bo thudc vao cac ché giop
da voi su khéo 1éo von c6 ctia minh dé giam bot su dau don thuong
thay khi thay bang.”

Duoc duy tri béi su tich tu sudt doi tinh yéu khong thé hién duoc,
Newton gan nhu khong dn khong ngt. Lic nay 6ng ngoan ngoan thuc
hién moi mong muén ctia me, mot nguoi dan lang ké lai, “cau nhan
nai cham s6¢ me minh hét 1ong nhu lic ciu lam nhtng thi nghiém
himg tha nhat”.

Vai tuan sau, me ong qua doi va duoc mai tdng & nghia trang clia
lang. Sau tét ca nhing chuyén do, Newton tu nguyén riia minh da
khong thay doi tam tinh soém hon, nhung nha triét hoc tw nhién tré
tudi nay cting cam thdy vui vi cudi cing da boc 16 dugc tinh cam yéu
thuong ctia mot nguoi con doi voi me minh.

Nhiing ngay sau d6, Newton & lai Woolsthorpe dé gitp thu xép cac
viéc con lai ctia me minh va hdi tuéng. Ong di bo qua cac dong co,
cudi ngua dén coi xay gi6 & gan Grantham, gio trong co vé da tan ta
di nhiéu - va danh nhiéu thoi gi¢ v6i nguoi bac ctia minh.

Mot budi téi am ap, trong khi di tin bo qua vuon, Mat trang bat
dau moc, ding nhu n6 da moc vao muia hé mudi bon nam trudc day.
Tré lai thoi do, lic nay Newton nhé lai, 6ng da thyc hién nhiing tinh
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toan dé chumg to tai sao Mat trang khong roi xuéng Trai dat nhu qua
tdo nao do roi tr mot céi cay rat, rat cao.

Ong da hinh dung, n6 khong roi vi luc hap dan ctia qua dat bi
chong lai béi luc li tam ctia chinh Mit trang; Newton cuoi tham khi
ong nho lai diéu do, ltc con 1a mot dia thiéu nién, 6ng da mo ta no
nhu 1a lyc cida tro choi “néi vong tay 1on”.

Gio day da nhiéu tudi hon, ong thién vé hinh dung tinh huéng do
qua hién tuong mot nguoi bi quay xung quanh mot dau cta soi day
thimg: Luc li tam gi® cho day cédng ra, véi mot cuong dé phu thudc
vao ding ba diéu.

Thtt nhat, né phu thudc vao khoi lugng: Mot nguoi to 1on bi quay
lam céng day thimg hon nhiéu so voi mot dira tré nho.

Thi hai, cuong do nay phu thuodc vao chiéu dai cua day: Day dai
tao ra hiéu tmg cing lon hon day ngin; d6i voi mot nguoi & dau day,
chdc chin khi bi quay ¢ vong tron 16m hon sé c6 hién tuong chong
mdt manh hon.

Va cudi cung, n6 phu thugc vao tdc do: Nguoi bi quay cang nhanh,
day cang bi cang nhiéu hon va nguoi d6 c¢6 cam giac bij vang ra xa
khoi tam nhiéu hon.

Vé mit toan hoc, néu goi m 1a khoi lugng clia nguoi, d 1a chiéu dai
day thtung, va T '1a thoi gian quay dugc mot vong, thi lyc li tam ma
nguoi do phai chiu dugc mo ta béi phuong trinh don gian sau:

constxmxd

Luclitam= e

N6i mot cdch ndm na: Mot luc li tam l6n tuong ting voi nguoi
hodc vat co6 khoi lugng 16n, bi quay nhanh trén mot soi day dai trong
khoang thoi gian rit ngin; diéu do c6 nghia, luc nhan duoc 16n 1a do
nhan m 16m véi d 16n va chia cho binh phuong ctia T nhé.
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Tréi lai, mot lyc li tam nho tuong tng véi mot nguoi hodc vat nhe
bi quay cham trén mot soi day ngian trong mot khoang thoi gian rat
16m; tic 1a luc nhan duoc nho 1a do nhan m nhé véi d nho va chia
cho binh phuong cta T lén.

Khi khu vuon tran day tiéng ri ra va 0p oap clia nhimg sinh vat dém,
Newton thu thai quay lai tap trung toan bo suy nghi vao thira so T?
trong cong thiic do. Thoat dau, 6ng khong thé hinh dung dugc minh
da thdy no truéce day & dau, nhung roi ong chot nho ra.

Mot thé ky truéc do, Kepler da ly giai rdng cac hanh tinh quay
quanh Mat troi trén cac quy dao tuan theo mot dinh luat don gian:

T? = constant x d?

Phai thtra nhan, Mdt trang cta ching ta khong phai la mot hanh
tinh, Newton nhé'lai c6 phan lo ldng, nhung néu n6 quay xung quanh
Trai dat, nhu mot s6 nguoi da noi thé, thi no cing phai tuan theo cong
thic ctia Kepler. Néu qua vay, thi 6ng c6 thé thay thé T? trong cong
thitc ctia 6ng bang mot twong duong toan hoc ctia no theo cong thiic
Kepler, ma cu thé la thay T? bing constant x d3. Khi do:

constxmxd const'xm
constxd® d?

Luclitam caa Mat trang =

trong do6 const’ 1a mot hing s6 maoi khac véi const.

Tro lai ndm 1665, nam bénh dich tran lan tan pha khing khiép,
chang trai Newton da tinh co di t6i mot kham pha dep nhat. Luc li
tam tac dung lén Mt trang khi n6 quay xung quanh Trai dat chi phu
thugc vao hai diéu (ngoai trir hang s6), mot 1a khoi lugng m ctia Mt
trang va hai la chiéu dai d ctia soi day tuong tong ndi no voi Trai dat.

Cai soi day tuéng tugng do tuong trung cho stic hat cia luc hap dan
ctia Trai dat. Luc hap dan nay hut manh Mat trang, va luc li tam kéo
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Mit triang theo chiéu nguoc lai. Két qua 1a su xa cach vi tru - chang
trai Newton ly gidi - va chinh diéu nay da giai thich dugc tai sao Mt
trang thay vi roi xuong hodc bi kéo ra xa trai dat, lai quay tron theo
mot quy dao dugc duy tri vinh vién.

Tran ngap noi hoai niém vé qua khit, Newton ltc nay nho lai cai
thoi khéc tién t6i dinh diém cta cai dém tién dinh day, khi méi co
hai muoi ba tuéi dau. Néu nhu 6ng hiéu ding vé tinh trang xa cach
do, ong két luan, thi néu cuong do cia hai luc nguoc chiéu nhau nay
ma bing nhau thi diéu d6 c6 nghia la ching tuan theo cing mot
phuong trinh toan hoc:

Luchapdan cia qua dat =Lucli tAm ctia Mt tring = COHZ#

Phuong trinh nay c6 nghia 1a luc hdp dan cta qua dat sé yéu di
khi cang & xa qua dat - n6 yéu di theo binh phuong ctia khoang cach
(nghia 1a lyc cang nho dan do m chia cho @ cang lon 1én).

Chéng han, mot qua tdo & cach xa qua dét gdp hai lan sé chiu tac
dung ctia mot lyc hut gidm di bon 1an (noi cach khac, luc hut bi giam
di 4 1an, ttic binh phuong ctia 2). Qua tédo & cach xa qua dat gdp ba
lan sé chiu mot lyc hut giam di chin 1an, va v.v... Vao lac & cach xa
nhu Mat trang thi lyc hat ctia qua dat qua that sé rat yéu, nhung no
van ton tai.

Trong thuc t€, du & mot khoang cach xa nhat ma con nguoi co thé
tudng tuong dugc thi strc hut clia qua ddt van sé con ton tai. Cuong
do clia no khong bao gio hoan toan bang khong; né chi yéu di khi
ngay cang ¢ xa qua dat, huong t6i vo tan ma thoi.

Su khang dinh cudi cing do, gior day Newton nhan thic ro rang hon
nhiéu so v6i trudc day, 1a mot khai niém cuc ky di gido. Day chinh la
béng chimg hét stic hop ly dé nghi riang thé gioi tran tuc c6 thé mé
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rong dén tan noi xa nhét cta vii try, ngugc han lai véi niém tin ctia
Aristotle 1a n6 dung lai & ngay truéc Mat trang.

Khi Newton binh tAm quay vé nha, 6ng nguéc nhin bau troi mot
lan cudi va phan van tu hoi khong biét thién duong dang c6 noi voi
ong diéu gi. Ong khong phai la mot nha chiém tinh ham hé theo bat
c nghia nao, nhung giong nhu Kepler, ong luon luon cé xu huong
tin vao moi quan hé qua lai gitra hai thé gioi ctia va tru.

Ong tin, Chtia da can du vao cong viéc hang ngay ctia ching ta vi
st can thiét. That vay, Newton suy ngam khi éng buéc 1én cau thang
tr vé phong ngti cia minh, nguoi ta c6 thé nghi vé cudc doi nhuw mot
loai xa cach vii tru khéc: ngay tir khi Adam va Eva cén trdi tdo cdm,
st hién dién cia Chtia ctru thé da la diéu duy nhat gitt cho thé gioi
khong hoan héao nay khai bi sup dé.

Mot cach ngau nhién, khi Newton thiép vao gidc ngti dém hom do
va suy nghi vé su gidng co cua cudc chién gitta cac luc luong thién
duong va tran thé thi & Luan Don nguoi ta cting bi danh thic boi
cudc chién tuwong tu gitta nhiing nguoi Thién Chuaa gido La Ma va
Chinh pht Anh.

Do gan day bi nhimg nguoi Thanh gido qud u ha khéc cai tri, nguoi
Anh coi bat cit ai khong thudc dong Anh gido 1a nhimg ké cudng tin
hay nghi ngo vo ¢ va hiém doc; noi tom lai, ho 1a nhing ké dé bi
kich dong. Chang han, gan day nhat, nguoi ta nghe don Gido hoang
da tuyén dung nguoi anh em Jame II cia nha vua trong mot né luc
nhdm 4m sat Charles II; trong su dién cudng hoang tudng xdy ra sau
do, nhiéu nguoi Thién Chua gido La ma vo toi da bi tan sat.

Thém nita, khi quay vé Cambridge, Newton tré lai truong dai hoc
ma theo luat thi bat ky ai khong ky 10i thé trung thanh sé bi loai ra
khéi khoa ctia n6. Trén thuc té, theo céi goi 1a Dao luat Thit thach
nay, khong ai c6 thé dugc gitt mot dia vi nao trong chinh quyén hoac
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trong quan doi néu nguoi do tir choi chap nhan phép thong cong theo
nhiing nguyén ly ctia gido phai Anh thé tuc.

Cdc nha triét hoc tw nhién Anh ndm trong s6 nhimg nguoi nhiét
tinh nhat ing ho Dao luat Thit thach, ho xem né nhu mot sic luat
hop thoi chong lai sw nguoc dai lién tuc doi voi khoa hoc ctia nha
tho Thién Chua gido La Ma. Sau hét, ho Iuu y, Vatican van con dua
nhimg tai liéu ctia Galileo vao danh sach nhitng cudn sach bi cdm rat
dang bi lén 4n (va hanh dong nay van con ti€p tuc cho t6i tan ngay
3 thang Mudi nam 1992).

O nuéc Anh thé ky 17, ton gido it gdn b6 voi khoa hoc va do d6
khoan dung hon d6i v6i quan niém hay thay déi ctia khoa hoc ve su
sang thé ctia Chuia. Nguoc lai, khoa hoc cting khoan hoa hon doi voi
ton gido. Qua that, nhiéu nguoi ciing thoi Newton 1a nhiing mon do
nhiét thanh ctia ca hai linh vuc.

Vi tu cach 1a nha than hoc, ho doc Kinh thanh va phé phan nhing
giai thich khdc vé no. V6i tu cach la nha triét hoc tu nhién, ho thuc
hién cdc thi nghiém va phé phan céc ly thuyét ctia nhau 1am thé nao
giai thich tot nhét cac két qua. Gitta nhiing nguoi Anh gido, c6 thé
noi, khoa hoc va ton gido 1a tach biét. Gior day ho s6ng trong ng6i nha
riéng cua ho, va trong chimg muyc phai twong tac vé6i nhau thi ho c6
gdng hoa thuan voi nhau, tham chi dung hoa céc khac biét dang ngay
cang ndi rong ra cua ho.

Chéang han, nhiéu déng nghiép ctia Newton c6 ging dung hoa
céac dinh luat khoa hoc voi cach giai thich ctia Kinh Thanh vé nan
Dai hong thity. Phai mat nhiéu thoi gian dé két thuc viéc nay, nhung
sau nhtng tinh toan gy tranh cai va kéo dai, cudi cung ho di dén
két luan riang Dai hong thiy chinh xac bat dau vao ngay 28 thang 12
nam 2349 trudc cong nguyen, khi dé6 mot sao chéi bay thap da tao
ra nhiimg vét nit 16m trén mat dat, khién nuoc thoat ra cac bién lam
ngap lut Trai dat.
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Ban than Newton ciing doi hai cai ma: néu nhu 6ng khong ngoi
nhit ra y nghia ctia nhtmg tién doan chéc nich trong Sdch Miac Khai,
thi ong lai ra sttc tim cach bién sdt thanh vang. Mdc du 6ng khong
han 1a mot nha chiém tinh, nhung 6ng lai tré nén rat thanh thao trong
thuat gia kim, tién than ctia hoa hoc hién dai.

Tuy nhién, chiéu huéng suy nghi ctia Newton da hoan toan thay
d6i nho btc thue ma 6ng nhan dugc tir mot ké thu ci ctia ong, do la
Robert Hooke. Newton khong biét ring, tir xa, Hooke rat kham phuc
nhtmg thanh tuu ctia 6ng, méc du mién cuong va day ghen ti, va gio
day ong ta dang rdt mud6n biét y kién ctia Newton vé mt y tuéng moi.

Theo btic thu thi Hooke da danh kha nhiéu suy nghi cho céc quy
dao hinh 6van cta Kepler trong nhiéu nam. Két qua la ong ta da di
toi két luan rang cac qui dao nay c6 thé c6 nguyén nhan la lyc hap
dan, luc nay yéu di theo binh phuong khoang céch tinh tir Trai dat!

Hooke gidi thich 1a 6ng ta da di dén y tuong d6 bang cach tuong
tuong Trai dit giong nhu mot ngudn 4nh sang - mot ngon nén, chang
han. Mot thé ky truoc day, Kepler da phat hién ra rang do sang cta
mot nguon giam theo binh phuong ctia khoang céch tir nguon sang:
Mot ngon nén & céach xa gap 2 1an sé c6 cuong do giam di 4 1an; con
& cach xa gdp 3 lan sé c6 cuong do sang giam di 9 1an, v.v...

Co 1, trong buc thu ctia minh, Hooke cting da phong doan luc hap
dan cua Trai dat suy yéu theo khoang cach, hét nhu do sdng ctia anh
sang. Néu dang nhu vay, Hooke két luan, “Luc hat luén luon ty 1é kép
voi Khoang cach tir Tam Tuong hd” - ndi cach khac, luc hap dan luon
luon gidm ti 1& v6i binh phuong khodng cach tinh tir tam Trai dat.

Khi doc 1a thu, Newton cudi khoai chi: ké chuyén an hiép da gap
may cham dugc vao chan ly. Nhung chidng sao. Gid ma con nguoi
tiéu nhan dang ghét nay biét duoc minh da tut hau rat xa. Muoi bon
nam trudc day, Newton da thuc su tinh ra duoc két qua ma gio day
Hooke méi chi phong doén vé no.
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Trong nhimg ngay sau do - du ring ong da virt bo buc thu cia
Hooke nhu mot tro choi tré con - nhung Newton bit dau ban khoan
tu hdi vé nhimg dau mai con roi rac ma 6ng da bo lai chua két noi
voi nhau tir ndm 1665, ma chu yéu trong s6 do 1a cau héi: Cai gi da
gay ra truong hap dan ctia qua dat? Nguyén ly Du Ly do, bao bai ctia
nha triét hoc, doi hoi phai c6 cau tra 10i.

Ong gat bo ly thuyét con 16¢ xody clia Descartes, vi néu né diing
thi qua tdo trong vuon sé phai roi theo duong xodn 6¢ xuéng mit
dat; thay vi, Newton da nhan thdy rat ro, cac vat déu roi thang xuéng
dat. Ctt nhw 1a tam céc vat roi bi kéo thang vé phia tam qua dat, chit
khong phai kéo sang phia nay hay phia kia.

Vao thoi diém do, Newton bit dau ty hoi: Diéu gi sé xay ra néu
nhu Trai dat duogc cdt got dén kich ¢ ctia mot hat nho xiu ¢ tam cta
no, va tuong tu, qua tdo dugc cdt got thanh mot hat nho xiu ¢16i cia
no. Liéu hat tdo nho xiu c6 con roi xudéng hat Trai dat nhé xiu khong?
Ong nghi ching c6 ly do gi lai khong, tir d6 6ng da nay ra y tuéng dan
dén phuong trinh noi tiéng cta ong.

Moi nguoi déu quen véi y nghi rdng qua téo roi xudng dat, vi qua
tdo nho hon rdt nhiéu so voi qua dat. Tuy nhién, bing cach thu nho
tinh huéng xudng hai hat c6 kich thuoc biang nhau, thi sé tré nén
khong hop ly néu ta tiép tuc tin rang hat téo sé roi xuong trong khi
hat qua dét van sé ngoi yén tai ché ma khong hé nhic nhich.

Sé 1a co6 ly hon va cong bang hon, néu gia thiét rang hai hat sé roi
huéng vao nhau. N6i cach khéc, cdi ma chang ta da quy mot cach
ich ky cho luc hap dan ctia Trai dat thuc ra lai khong chi thudc riéng
Trai ddt; hap dan 1a lyc hiat 1an nhau ma tat ca cac hat vat chat déu
cam thay.

Nhimg phat 10 moi hon nay khong loai bé phuong trinh lyc hdp
dan ma Newton da tim ra lan dau khi con tré tudi, nhung né doi héi
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phai duogc stra d6i chut it. Phuong trinh nguyén goc duoc thiét lap
vOi ¥ niém cho ring luc hap dan ctia Trai dat 1a luc don phuong, vi
vay phuong trinh chi lién quan véi khoi lugng cua vat bi hat toi Trai
dat; khi thira nhan lyc hdp dan 1a luc tuong téc, thi phuong trinh can
thiét phai lién quan mot cach twong minh voi khoi luong ctia Trai dat
bi hut t6i vat nita.

Do d6, bén canh m, 1a khéi lugng ctia vat, Newton con dua thém
vao M, biéu thi khdi luong Trdi dat. Theo cach nay, ca vat lan Trai
dat déu co vi tri binh déng trong phuong trinh dugc chinh stta, phit
hop v6i sy trong hé hoan héo cta luc hap dan:

const x M xm

Luchapdinchaqua dat= E

N6i mot cach nom na: Gitra Trdi dt va cdc vat nang & gan no, luc
hut 1a rdt manh va khong thé cuong lai duoc; gitta Trai dat va cac
vat nhé & xa, luc huat nay 1a rat yéu. Tom lai, Trai dat va bat ca mot
vat nao khac déu hut 1an nhau béi mot lic ma cuong do ctia n6 phu
thuodc vao: khoang cach gitra cac tam ctia chang, hai khéi lugng ctia
chtng va mot hing s6 nao do.

Trong nhing nam sau do, cac thyc nghiém khoa hoc da xac dinh
tri gia ctia hing s6 nay voi do chinh xac cao. Thém nita, dé tuong
nh¢ dén nguoi dau tien da noéi dén hing s6 do, nguoi ta da dat tén
cho n6 1a “hdng s6 hdp dan Newton” va dugc ky hiéu bang chit cai
G. Do d6, phuong trinh cudi cung duoc viét duéi dang co6 dong hon:

GxMxm

Luchdpdancuaqua dat= FE

Noi mot cach chung nhat thi phuong trinh ctia Newton biéu thi
luc hdp dan gitra hai vat bat ky; cac chi cai m va M c6 thé 1a ky hiéu
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khoi luong ctia Moc tinh va Mt trang ctia no, hodc cta sao choéi va
Mt troi, hodc ctia bat ky mot cap thién thé nao khéc.

Luc hédp dan la lyc hit ma tat ca cac hat @ moi noi trong vii tru déu
cam thay; n6i mot cach ngin gon, Newton két luan, luc hdp dan la
chat keo git van vat lai voi nhau.

Sau bao thé ky, ly thuyét ua cai 16n ctia Aristotle vé cac thién duong
da bi ly thuyét wa céi nho ctia Newton vé luc hap dan dap vo tan
tanh. Theo céach nhin méi nay, va tru khong bi tdch thanh hai thé
gioi tach biét; chi c6 mot va tru duogc tri vi khong phai béi mot nha
quan chu than thanh nao diay ma boi mot phuong trinh vé hap dan
rdt chi la tran thé.

Newton tiét 19, rat nhiéu céi da, dang va sé dién ra, déu la két cuc
clia mot s6 vo han cac hat vat chat déng thoi hut nhau. Néu nhu két
qua clia toan b su gianh giat hap dan do da trinh hién doi voi nguoi
Hy Lap la mot vi try, thi don gian chi la vi ban than cai phuong trinh
nén tang mo ta hanh vi cia ching héa ra cting 1a mot vi tru - mot vii
tru trat ty, dep dé va tao nha.

Nam 1682, nhu thé dé an mimg kham pha tuyét voi ctia Newton,
thién duong da sinh ra mot ngoi sao chdi trén bau troi Luan Don.
Tuy nhién, n6 khong phai la mot ngoi sao choéi rat sang, co 1é boi vi
Newton von 1a nguoi khong thich tiéc tung.

Sau tat ca nhimg ndm thang nhu vy, nha triét hoc thanh cong
va xuat sdc nay van chua thé vuot qua dugc nhiing trai nghiém dau
don ctia minh voi Hoi Hoang gia. Mac dau rdt phan khich béi kham
pha ctia minh, nhung Newton van lo s¢ no6 sé bi chi trich. Do do, ong
quyét dinh sé khong cong bé phuong trinh ctia minh.

Vai nam sau, 6ng lai nhan duoc mot 14 thu ntta cia Hooke, nguoi
ma gio day da la thu ki ctia Hoi Hoang gia; Hooke c6 nghe noi vé
phuong trinh hap dan ctia Newton va rat muoén biét chic chin
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Newton c6 dong y coi dng ta la nguoi dau tién dua ra ly thuyét “binh
phuong khoang cach” hay khong; va dé lam béng chtmg, ong ta co
nhéc voi Newton vé buic thu ma ong ta da gui truéc day vai ndm trong
do6 c6 ndi toi y tudng do.

Newton gian tim mat: “Toi khong hé chiu on 6ng ta mot may may
nao trong chuyén nay,” ong phan ddi d doi trong buc thu giii cho
mot dong nghiép, “trix diéu 1a ong ta da lam cho toi tam gac nhimg
nghién cttu khéac ctia minh dé tap trung suy nghi vé chuyén do”.

Ké bao chida nho nhen lai dang tim cach hu dga 6ng, Newton gian
s6i nguoi, nhung diéu do chéang c6 tac dung gi. Lan nay 6ng mudn dap
tra theo cach ma 6ng da lam khi con 1a mot hoc sinh & Grantham. Ong
sé nén cho ké hay hanh ha ong dén bat tinh, mot 1an cho mai mai.

Nhiing ndm sau, 6ng tam gac sang mdt bén nhting nghién ctru ctia
minh vé gia kim thuat va ton gido dé chuyén tam xem xét lai nhimg
kham phéa ma 6ng da ting lam trudc kia. Ong luc loi lai can than toan
bo céc gidy to, tham chi ca nhimg cudn s6 ghi chép thoi tho au, lam
sang ro thém céc két luan va lam lai céc tinh toan.

Newton da tu minh lam tat ca nhiing cong viéc nay voi su c6 vil
va dong vién thuong xuyén ctia nha thién van Edmund Haley. Sau
nhimg ndm thang hoai cong no luc, Haley da vui mimg khon xiét dugc
nghe noi vé phuong trinh hap dan ctia Newton; nho no, gio day 6ng
sé hiéu duoc hanh trang ctia cac sao choi.

Thuec té€ 1a sau hang tram gio tim kiém cac tai liéu ghi chép trong
lich stt, Haley da di dén két luan rdng sao ch6i nam 1682 méi xudt
hién gan day chinh la sao chéi ma Kepler da nhin thay vao nam 1607
va ciing dugc nhiing nguoi khac quan sat thay nhiéu lan truoc do.
Khi dung phuong trinh ctia Newton, 6ng da hinh dung dugc sao chéi
di theo quy dao quanh hé hanh tinh ctaa ching ta va bay ngang qua
Trai dat ctt khoang bay muoi sau ndm mot 1an; va ong tién doan no
sé xuat hién tré lai vao nam 1758.

72 - S PHUONG TRINH LAM THAY POI THE GIO1



Day la mot dir bdo tam xa, béi vi cac nha khoa hoc theo thuyét nhat
tam, tir thoi Kepler, déu tin rdng sao chéi chuyén dong theo duong
thang: nghia la ching di ngang qua Trai ddt mot 1an va khong bao
gi0 xudt hién tr¢ lai nita. “Néu sao chéi quay lai theo dung du doan
cuia chuing t6i”, Haley 16n tiéng phét biéu, “hau thé chidc sé khong tir
chdi viéc cong nhan diéu nay la do mot nguoi Anh da kham phé ra
lan dau tién”.

Vi su gitip do vé tai chinh tir Haley va sit khuyén khich ctia chinh
Hoi Hoang gia, cudi cing Newton da trong tring tré vé voi thé gioi
ma o6ng da séng tach biét voi né gan sudt cudc doi. Nam 1687, 6ng
cong bo cong trinh ctia doi minh trong ba tap sach v6i nhan dé
Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (Cac Nguyén ly toan
hoc cua triét hoc tu nhién).

An phdm db s nay da lam stmg s6t nhing dong nghiép Anh cta
ong va voi s hon phai day stic manh ctia toan hoc va thuc nghiém,
no6 da bién triét hoc tw nhién thanh khoa hoc tw nhién; tuy vay, duong
nhu n6 van con thiéu mot diéu gi d6. Dta tré mo coi tinh nhanh
ving Woolsthorpe da quyét dinh trong tuyét tac nay sé khong nhic
gi toi cac ¥ tudng ctia 6ng vé anh sang. Ong sé khong cong bé nhiing
y tudng nay cho dén khi Hooke, ké hay gay roi, vinh biét c6i doi - ma
diéu nay mai t6i tan ndm 1704 moi xay ra - biang cach d6 sé bao dam
cho 6ng niém vui noéi 16i cudi cuing.

Mot mat, bing viéc 1am mat di niém tin vao y niém cho ring vi
tru co hai thé gioi tach biét, cudc cach mang khoa hoc ctia Newton
da nghién nat cudc néi loan ma Plato da khoi dau cach day hai ngan
ndam. Tuy nhién, mat khéc, n6 lai 1a hién than cua sy thuc hién hoan
toan mong udc ctia Plato ring nhan loai sé “rii bd dugc su so hai day
meé tin trong viéc toc mach vao thé gi6i Than thanh”.

Nhung diéu ma Plato khong nhin thay trudc duge la trong qua
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trinh gitip ching ta ra bo noi sg hai, khoa hoc con giup ching ta viit
b6 céc vi than cta chiing ta. Lic hap dan cta Trai dat, nhu Newton
da ching minh, mé rong dén tan Mat trang va xa hon ntta; thuc té,
khong c6 cho nao trong vii tru ma khong chiu anh huéng ctia no, du
1a c6 thé ¢ rat xa.

Hau qua 1a khong con c6 chd nao thanh khiét cho Chua trd ngu
nita, Chuia da bi day ra ngoai bic tranh ctia ching ta vé va tru boi
tam xa vo han cta luc hap dan. Lan dau tién trong lich st phuong
Tay, thién duong hoan toan bi tuoc doat; su ton tai hoan hao cta
Chua da bi thanh tdy mot cach é cheé ra khoi cac ly thuyét khoa hoc
cta chung ta.

Cugc dinh hon lich st ma Plato da thu xép gio day da cao chung
trong canh d6 nat hoan toan. Do két qua nghién cttu ctia ching ta vé
bau troi, khoa hoc tré nén phi ton gido va ton gido tré nén phi khoa
hoc. D6 1a mot su chia tay rat quan trong, va tuy Newton la nhan
vat chinh chiu trach nhiém déi voi su @6 vo cudi cting ctia cudc hon
phai day tré ngai nay, nhung 6ng cting c6 mot ké dong 16a gia hiéu
day bat ngo.

Nam 1688, chi vai thang sau khi Newton cho xudt ban cong trinh
mang tinh cach mang ctia minh, nguoi Anh da quyét dinh khong can
vua moi nita. James II k€ vi Charles III chi méi ba ndm trudc, nhung
Dtc tin Thién Chtia gido mot cach tring tron ctia 6ng ta da dua dat
nuoc dén bo vuc ctia mot cudc nodi chién nira.

Dé tranh xay ra diéu do, cac nha chinh tri nuéc Anh thuoc tat ca
céc tin nguong da bay ra mot Aam muu bt dau bang viéc 1én dua vé
nudc hoang tir nguoi Ha Lan 1a William xt Cam va phu nhan caa
ong, Mary II, con géi theo dao Tin lanh ctia nha vua. Roi buoc ti€p
theo la dé cho Nghi vién tuyén b rdng James II khong con 1a vua
ctia nudc Anh nira.
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Hoan toan c6 thé doan trudc, nha vua da dap tra bang viec nhac
nhé nudc Anh rdng ong ta tri vi boi quyén ndng ctia Chuia Troi, dung
nhu céc bac tién nhan clia 6ng da lam. Ong da dugc chinh Chtia Troi
chi dinh dé dan dit nhan dan Anh, va viéc tuy tién hity bé quyén hanh
ctia Duic Vua 1a pham thuong doi voi moi thé ché thé tuc.

Tuy nhién, nhin canh twong William dan dau mot doi quan huing
hau tién vao Luan Don, James II da nhanh chong dau hang va trén
khoi dat nuac. Do duge goi la mot cugc Cach mang vé vang, vi tir do
tré di, lan dau tién trong lich stt, Nghi vién da c6 quyén khong thé
tranh cdi trong viéc b6 nhiém céc dic vua va hoang hau ctia nuéc Anh.

Vi diéu do, thé gioi phuong Tay bat dau cédt bo Chua ra khoi chinh
pht cting nhu vii tru hoc ctia né. Vé mit chinh tri va khoa hoc, anh
huoéng cta thé gi6i tran gian da danh bai quyén luc lau doi ctia thé
gioi thién duong; Chuaa va céc dai dién cta Chua khong con dugc
mong mudn hoéc can thiét dé cai quan nguoi Anh hodc vii tru ctia
Newton ntra.

Nha nuoc tach khoi cac gido phai; khoa hoc chia tay voi ton gido.
D6 1a nhimng sy cit dit mang tinh lich sit va vinh vién. Tham chi ba
thé ky sau ké tir d6, nén vian minh phuong Tay hién dai da cho thdy
hau qua cua viéc la hau dué ctia cha me li di nhau: nhan dan caa
nén van minh d6 da séng trong mot thé gioi chinh tri va khoa hoc
ma khong c6 Chtia va trong mot thé gioi ton gido ma khong co khoa
hoc - ¢6 thé n6i do 1a di san to lon clia qua tao roi vilng Woolsthorpe
va cta hoang tir xit Cam.
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Vi THANH

Nhing nam 60 (ctia thé ky trudc) 1a thoi gian duong nhu khong co
gi dung ddn dién ra d6i voi nuoc My. D6 1a thoi ky ctia chién tranh
Viét Nam, ctia cac nha lanh dao bi am sat, hodc ctia bao luc hoanh
hanh trén duong phé; mot thoi ky day nhimg néi bi quan.

Do do, khong co gi ddng ngac nhién l1a vao nam 1969, nhiéu nguoi
nghi rdng y tuéng lén Mit trang la diéu khong thé. Mot s6 hoai nghi vi
nhtmg Iy do ky thuat: 1am sao ching ta c6 thé dén dugc mot noi nao
day & céach xa t6i mot phan tu triéu dam, chtt chua no6i dén chuyén
ha canh xuéng do roi tré vé an toan.

Nhimg nguoi khac nghi ngo vi nhimg ly do ton gido: luc hdp dan
ctia Trai dét c6 thé trai dai boi thé gioi thién duong, ho thira nhan,
nhung nhimg nguoi ¢ Tréi dat khong bao gior lam dugc nhu vay - ho
sé khong bao gior co thé dat dugce ban chan ban thiu ctia ho 1én Mat
trang hodc bat ky thién thé nao khac.

Bét chap nhimg ké nghi ngo, nuéc My van héi ha tién budc duoi
su lanh dao cia Co quan hang khong va v tru quoc gia (NASA). Co
quan tién than ctia NASA da duoc thanh lap tir nam 1957, ngay sau
khi Lién X6 phong thanh cong vé tinh nhan tao dau tién cta thé gioi,
va bdy gio cting dang 1ap ké hoach cho chuyén bay dau tién ctia thé
gioi lén Mat trang.

Vé mat chinh tri ma noi, NASA hanh dong nhu thé 1a dé dap lai
thach thic doi voi Lién X6 cta tong thong Kennedy vao nam 1961:
“T6i tin tuong rang dat nudc chung ta nhat dinh sé dat duoc muc
tiéu trudc thap ky nay la dua dugce nguoi 1én Mat trang”. Néu thanh
cong, Hoa Ky sé co loi thé trong cudc Chién tranh lanh dang nhtc
nhoi chong lai chii nghia cong san.
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Tuy nhién, vé mat di truyén va khoa hoc, viéc 1am ctia NASA 1a dé
dap lai su thoi thic khong thé cuong lai dugc clia con nguodi nham
kham phd nhiting diéu chua biét. NASA dang chay dua dé danh bai
Lién X0, tuy nhién no cting dang n6 luc dé thuc hién mot wéc mudn
thugc vé ban ning ma nha thién van Johannes Kepler da noi r6 rang
trong cuén Somnium (Gidc mo), tac pham khoa hoc vién tuong dau
tién trong lich st.

Duoc xudt ban sau khi tac gia qua doi vao nam 1634, Somnium
mo ta mot cau bé du hanh t6i Mét trang nho sy gitp do siéu nhién
ctia mot con qui tt t&, do nguoi me phu thiy ctia cau triéu lén. Mot
cau chuyén khong thé tin dugc, nhung né da séng dai ddng dé tiem
nhiém vao céc nha van khac gidc mo di t6i Mit trang, trong d6 noi
tiéng nhat la mot nguoi Phap co tén la Jules Verne.

Trong cudn tiéu thuyét xudt ban vao nam 1865 clia minh nhan dé
Tix Trdi ddt dén Mat trang, Verne da mo td mot chuyén di toi Mat
trang voi nhiéu chi tiét mang tinh tién tri. Theo tac gia rdt duoc ai
mo nay, ba nguoi dan 6ng da thuc hién mot chuyén di dai trong mot
vien dan khong 16 1am bing nhom, dugc bdn 1én tir mot khau dai bac
lam béng gang dai t6i 270m dit & Tamp, Florida.

Gio day, mot thé ky sau, NASA cting 1ap ké hoach giti ba nguoi 1én
Mt trdng trong mot cabin 1dp vao mot vién dan khong 16 1am bang
titan, dugc phéng di tt mui Canaveral, ciing ¢ Florida, cach Tamp
mot tram dam vé phia dong.

Cac nha du hanh vi tru khong dugc bén lén tir mot khau dai bac,
ma boi mot tén ltta dung nhién liéu 16ng c6 chiéu dai gan 110m, co
tén la Saturn V.

Trong qué trinh chuén bi cho chuyén bay do, NASA da goi mot
nhom céc nha du hanh va try, trong dé c6 Neil Armstrong, dén Dai
thién van Lowell & Flagstaff, Arizona dé ho c6 dugc mot cai nhin can
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canh Mat trang. Ho c6 thé dén bat ct dai thién vian nao &@ My, nhung
viéc NASA chon Dai thién van Lowell 1a c6 y nghia ddc biét.

Dai thién van nay dugc thanh lap nam 1894 bai Percival Lowell,
mot nguoi 1ap di giau c6 mudn sé hitu mot kinh vién vong dé tim
ki€ém sy song trén Hoa tinh. Mac dit khong tim thdy “nhimg nguoi
nhé bé mau xanh”, nhung dai thién van cta 6ng da tré thanh mot
trong nhimg co s& o6 uy tin nhat ctia dit nude nay trong viéc nghién
ctru h¢ Mt troi.

Khi Dai thién vin Lowell 1an dau mé ctra, nguoi ta tin rdng heé Mat
troi gom bay hanh tinh (ngoai Tréi d4t). C6 nam hanh tinh Copernicus
da biét, cong v6i hai hanh tinh - Thién vueong tinh va Hai vueong tinh
- do cac nha thién van phéat hién ra trong nhting nam sau do.

Hon nita, cac nha thién van da nhan thay quy dao ctia Thién vieong
tinh khong hoan toan 1a hinh elip, ttic 1a vi pham moét trong nhiing
dinh luat cua Kepler. Diéu d6 dan dén viéc nhiéu nguoi, ké ca Lowell,
nghi rdng thtt pham & day 1a luc hap dan ctia mot hanh tinh gan do
nhung chua dugc phét hién.

Khong duoc trang bi thi gl ngoai phuong trinh hdp dan ctia Newton
va chiéc kinh vién vong doi méi ctia minh, Lowell da du doan trudc vi
tri kha chic chén cta hanh tinh gia thuyét nay. Tiéc thay, 6ng khong
con song dé chung kién diéu do, nhung nam 1930, nguoi trg ly ctia
ong la Clyde Tombaugh da phat hién thay hanh tinh nay chi cach ch
ma Lowell da du dodn sau do; sau nay cac nha thién van dat tén cho
hanh tinh nay la Diém vuong tinh.

Lac nay, vao nam 1969, phuong trinh ctia Newton da hoan toan tuw
tin dong vai tro quyét dinh twong tu trong viéc giti cac nha du hanh
vl tru 1én Mat trang. Thuc t€, néu NASA thanh cong trong sit ménh
do thi chi 1a vi Newton da cho ching ta mdt phuong tién toan hoc
dé tim ra con duong di dén do.
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Trai qua nhiéu nam st dung phuong trinh Newton, c4c nha thién
van hoc da tinh toan quy dao ctia Mat trang chinh xdc dén mtec cac
ky su ctia NASA bdy gio c6 thé biét chinh xdc muc tiéu Mat trang ctia
ho sé & chd nao tai bat ky thoi diém nao. Thém nita, bing viéc tinh
toan toc do giam ctia luc hap dan ctia Trai dat ¢ bat ky diém nao trén
doc duong t6i Mat trang, NASA da co thé xac dinh duoc kich thuéc
clia qua tén Iira can cho cong viéc do - hoa ra 1a tén Itra nay c6 chiéu
cao gdp hai lan tuong N than Tu do!

Hon nita, dé cho tén ltta ctia ho c6 luc day tang thém 5%, NASA
ngay tit ltic dau da chon viéc phong tén lita tit mii Canaveral. O d6
gan duong xich dao, nén hiéu ting quay ctia quéa dat thé hién manh
hon & bat ctt noi nao khéc trén dat My; tic 1a céc vat sé bi ban ra
voi lue li tam 16n nhat 1a & duong xich dao, vi duong xich dao & xa
nhat so voi truc quay ctia Trdi dat. Do do, khi tén Iira cat canh & mi
Canaveral sé giong nhu vat bi viang ra khoi mép ctia cdi san quay tro
choi khi né6 dang quay nhanh.

Dé tan dung hét luc ddy nay ctia qua dat, NASA thuong phong cac
tén Itta theo huéng dong, nghia 1a theo chiéu quay cta qua dat, chi
khong theo chiéu nguoc lai. That may la ho c6 thé lam diéu nay an
toan, vi & ngay phia dong ctia mai Canaveral la Dai Tay duong va chi
¢6 vai hon dao nho dan cu thua thot.

Ngay khi nghe 1an dau 1oi thach thiic cia Tong théng Kennedy, céc
ky su da nhan thay viéc d6 khong don gidn nhu phong mot tén lira va
huong no t6i Mit trang. Do do, dé tinh toan con duong tot nhat toi
Mat trang, NASA da thanh lap Don vi Phan tich va Lap ké hoach cho
chuyén bay goi tit la MPAD (Mission Planning and Analysis Division),
dua trén Trung tAm Diéu khién Bay (Mission Control Center) ctia
NASA & Houston, Texas; ndm 1969, vao ltic cao diém, MPAD c6 t6i
gan 1.000 ky su va cdc nha khoa hoc.
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Nhiém vu ctia ho vo cung phtc tap, vi n6 doi hoi 4p dung phuong
trinh Newton cting mot lac d6i voi ba vat thé: Trai ddt, Mat trang va
con tau vii tru - chit khong phai la hai. D6 1a c4i ma cac nha khoa
hoc goi 1a bai todn ba vat: khi con tau vii tru tang toc theo hanh trinh
clia no, thi khoang cach tir n6 dén Tréi dat va dén Mat trang sé lién
tuc thay doi, va do do luc hat hdp dan gitta n6 va hai vat thé kia cting
lién tuc thay déi.

Theo doi tat ca nhing thit do, tien doan hiéu ting cudi cing ctia ba
vat hat nhau 1a diéu khong thé tinh todn mot cach chinh xac dugc.
Khi 4p dung phuong trinh Newton cho bai toan ba vat, diéu t6t nhat
ma nguoi ta c6 thé hy vong thuc hién duoc 1a tinh gan ddang, va tham
chi nhiéu viéc khong thé tién hanh duoc ma khong co su trg gitip cia
cac mdy tinh.

Dé duong dau duoc voi thach thic, NASA da cung cdp cho céc ky
st cia MPAD cac mdy tinh IBM hién dai nhat. Chung chiém toan bo
tang mot clia Trung tim Diéu khién Bay, va trong nhiéu nam, ching
hoat dong 24 gio moi ngay, 7 ngay moéi tuan va 52 tuan moi nam. Vao
dém hom trudc y dinh dau tién d6 bo lén Mt trang ctia NASA, cac
ky su va cac may tinh da tinh toan xong con dudong an toan nhat va
ré nhat dé dén do.

Cac nha du hanh vi tru phai di dén Mt trang va tro vé theo con
duong c6 hinh dang giong nhu hinh s6 tdm; bat cit mot dang nao
khéc, hoa ra hodc nguy hiém hon hodc tén ltta phai tiéu thu nhiéu
nhién liéu hon. Hon nita, bang cach di theo mot quy dao don gian
va tron tru, cac nha du hanh vi tru ¢6 thé chuyén huong quanh Mt
trang va tré vé Trai dat an toan, trong truong hop ho phai bé do
chuyén bay & chinh ngay thoi diém cudi cting; trong truong hop khan
cap nhu vay, phuong trinh Newton da du doan trudc, khong can phai
c6 nhién liéu, vi lyc hdp dan ctia Mat trang sé tu dong day tau chay
quanh va di vao nhanh quay vé ctia hinh s6 tam.
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Vao sang ngay 16 thang Bdy, cac ky suw NASA da hoan tat tat ca
nhtmg gi ma ho cam thay can thiét dé chimg minh ring nhimng ké
hoai nghi da nghi sai. Ho hoan toan tin twéng vao cac tinh toan ctia
ho; tuy nhién, vao thoi diém quyét dinh, tat thay ho déu hoi hop nin
thé khi ba nha du hanh va tru duoc phong 1én gitta mot tiéng no di
doi va ddm may hoi cudén cudn dang lén.

Qua tén Itra khong 16 tix tir bay 1én cao, chong lai céi luc khong bao
gi0 khoan nhuong, luon luon gitt chét su ton tai ctia loai nguoi chiing
ta vao Trai dat nay. Khi chiéc tén ltta am am chui vao cac dam may,
n6 bat dau quay nhu mot vién dan; cac nha khoa hoc tir 1au da biét
rang viéc tao ra syt quay cuia vién dan chuyén dong nhanh sé gitt cho
no6 khong bi ldc I lac ra khéi hanh trinh - chinh con quay ma tré con
thuong choi gitt dugc thing ding ciing 1a vi nhimg ly do tuong tu.

Thoat dau, cdc nha du hanh vii tru Neil Amstrong, Buzz Aldrin, va
Michael Collins chuyén dong huong téi Mt trang voi toc do 25.000
dam moi gio, mot toc do khoi hanh can thiét dé hoan toan thoat khoi
sttc hut cta Trai dat. Trong nhiéu ngay, su vat 1on véi luc hdp dan
ctia Trai dat cting tyra nhu di 1én déc. Tuy nhién, & hai phan ba quang
duong dén Mat trang, ticc 190.000 dam céch xa Trai dat, con tau vi
tru bat dau tang t6c nhu thé né di xudng déc vay: cac nha du hanh
vii tru da dat dén diém & do luc hdp dan ctia Mt trang lon hon luc
hdp dan cta Trai dat.

Vao ngay 20 thang Bay, lic 3 gid 18 phut, gio Houston, khi hon
600 triéu nguoi theo doi bo phan dé bo 1én Mit trang hoan tat viec
dap xudng bién Tinh ldng 16n nhén dat da, cac ky su cia NASA moi
thd phao nhe nhom; Somnium da tré thanh su that. Mot lat sau, khi
thé gioi doi theo budc chan dau tién cta Neil Amstrong dat 1én Mat
trang, cac ky sw NASA moi cat tiéng reo ho. “Day 1a mot budc di nho
d6i voi con nguoi,” Amstrong cat giong day ngit diéu, “nhung 1a mot
budc tién khong 16 ddi voi nhan loai”.
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Néu con s6ng, chiac han Newton ciing sé reo lén cuing voi nhiing
nguoi dan ong va dan ba da biét st dung cai uu thé tuyét voi ctia
phuong trinh ctia ong. D6 1a thoi khic lich st dugc lam nén boi mot
phuong trinh lich str.

Hon nita, d6i voi dta tré viing Woolsthorpe sinh ra da mo coi cha
thi d6 1a moét vinh du c6 dugc sau khi qua doi cia mot ngudi ma
trong nhiing nam thang cudi doi minh da phat hién ra tinh yéu gia
dinh, moét tinh yéu ma 6ng da tung khat khao mot cach tuyét vong.
Sau phat minh phuong trinh van vat hap dan, Newton da dugc bau
lam chu tich ctia Hoi Hoang gia, duogc b6 nhiém lam thanh vién cta
Nghi vién, va dugc Nt hoang Anna, con géi quéc vuong cudi cung
ctia nudc Anh, James II, phong tudc Hiép si.

Trong thoi gian do, ngai Isaac thuwong xuyén giao du voi gioi qui toc
va tiép dai cac vi khach thudc xa hoi thugng luu ¢ cin ho sang trong
clia ong tai Luan Don. Ong khong bao gio cudi vo, nhung nguoi chau
gai Catherine Berton dong vai nhu ba chti nha ctia 6ng. Vé dep va tri
thong minh ctia ba lam say mé ngay ca nha triét hoc va nha viét kich
vi dai nguoi Phap Francois Marie Voltaire.

Thé gi6i da tré thanh gia dinh ctia Newton, trir vai ngoai lé dang chu
y. Sau khi cho Robert Hooke nghi huu theo ding nghia den, Newton
lai bi 16i cuén vao mai thu truyén kiép véi nha triét hoc nguoi Duc
Gottfried Wilhelm Leibniz, nguoi da lén tiéng doi hoi phai cong nhan
quyén phéat minh ctia 6ng déi voi phép tinh vi tich phan (xem chuong
Gitta hon dd va cudc doi trudn chuyén).

Hon nita, trong thoi gian nay, 6ng van suy ngdm vé phuong trinh
noi tiéng nhat ctia minh va nhimg hé qua day kinh ngac ctia n6, nhung
ong cting phai thira nhan ring: “Chung ta da giai thich duoc cac hién
tuong O trén troi... sicc manh cua luc hap dan, nhung van chua xac
dinh dugc nguyén nhan cua stic manh nay la & dau.”
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Va cubi ciing, 6ng tuyén bo dat khoat Chaa chinh 1a nguyén nhan
clia tat ca nhimg thtt d6. Newton nhiét thanh tin ring: “Hé thong Mt
troi, cac hanh tinh va cac sao choi, cai hé thong dep dé nhat nay, chi
c6 thé dién tién tir y dinh va su thong tri cia Dang chi ton thong thai
va day sttcc manh.”

Aristotle da sai lam khi nghi ring Thuong dé nhu bi gi¢i han & thé
gioi thien duong tach biét han voi thé gioi tran gian, Newton két luan,
va gio day nhimg nguoi duong thoi tré tudi clia 6ng ciing hoan toan
sai lam khi cho rdng do su lam 6 ué rong khdp cai thé gi6i hoan hao
kia ctia lyc hdp dan ma Chua da bi khai trir ra khoi vi tru.

Thay vi vay, Dang tao hoa da, dang va sé hién htru xuyén sudt khdp
noi thong qua sy Sang tao ctia Nguoi, cho du la mot hat tdo hay hat
Trai ddt nho bé nhat. “Nguoi 1a vinh hing va vo tan, Nguoi c6 quyén
nang tuyét doi va toan thic, toan tri”, nha khoa hoc ty nhién lao
thanh nay say sua tin tuwong, “thoi gian ctia Nguoi trai dai tir ¢6i vinh
héng nay dén c6i vinh hing khac, sy hién hitu ctia Nguoi co tix vo
han nay dén vo han khac.”

Newton qua doi vao sdng sém ngay 20 thang Ba nam 1727 va duoc
an tang tai tu vién Westminster, noi mai tang hau hét cdc quéc vuong
nudc Anh tlr thoi William the Conqueror 1én ngoi, va chi danh cho
nhiing nguoi néi tiéng nhat. Chuyén linh cttu 6ng 1a nhimg nguoi
thudc tang lop quyén qui: ba cong tuoc, hai ba tudc va Dai chudng an.

Ong la nha khoa hoc dau tién da dugc ton vinh hét muc, tuy nhién,
ca khi 6ng con song dé 14y lam hanh dién vé viec dy thi hdn 6ng ciing
khong 1am nhu vay. Newton c6 cai chét cia mot con nguoi da man
nguyén rang, tat ca nhimg ké chuyén bt nat ctia thé gi6i nay da duoc
dat vao dang cho ctia ching béi su kinh trong va yéu thuong 16n lao
ma thé gioi da danh cho ong. Diéu d6 da khién ong tré' nén khiém ton.
“Néu nhu t6i da nhin dugc xa hon”, 6ng da n6i vao mot lic nao day,
“thi d6 1a boi vi toi da dugc ding trén vai cia nhig nguoi khéng 16”.
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That may mén cho chiing ta, Newton da dua chung ta di theo.
Béing phuong trinh tuyét diéu ctia minh, 6ng da cong kénh chung ta
trén vai 0ng, va ndm 1969, khi Neil Amstrong dao nhting bu6c chan
O c6i thién duong, ching ta da sting so trudc nhiing gi ching ta nhin
thay va cam nhan.

Su trai nghiém nay that 16n lao va nhu thé thanh than, tuy nhién rét
cudc lai khién chung ta ban khoan lo 1dng. Ching ta da chinh phuc
dugc bau troi, nhung trong nam d6, khi ma chung ta ching kién tan
mét cai khodng mong ménh tréng réng ctia vii tru thuan tiy khoa
hoc, chung ta cdm thay nhu mi hon va don doc hon bat ctt luc nao
khdc trong lich stt nhan loai.
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P+ p x %v? = constant

GIUA HON DA VA cubc gl
TRUAN CHUYEN

Daniel Bernoulli va Binh luat
veé Ap suat thily dong hoc

Dinh ménh cé tiém ndang nhiéu hon nha tiéu thuyét
giau tri tuéng tuong nhat.

Frank FRANKFORT MOORE

KHI CON CHIM BO CAU bay qua nhimg mai nha tré vé 3, Daniel
Bernoulli, dang ¢ tudi ba muoi tu, dimg lai dé quan sét. Biét bay that
1a tuyét voi, anh nghi, thi ddy con chim c6 thé bay tir noi nay dén noi
khac nhanh chong biét bao; con anh trong chuyén trd vé nha moi
day tir nu6c Nga bang xe ngua kéo han hoi ma ciing mét dat tron
hai thang.

Khi quay lai sdp x€p dong thu tir, tim Bernoulli bong dap manh khi
anh nhan ra btc thu dugce gti t6i tit Paris; khong nghi ngo gi nita,
anh doén, n6 béo tin vé két qua cuoc thi. Mic du, that ky cuc la no
lai dugc glii cho anh va nguoi cha Johann ctia anh; ¢ hai déu tham
du cuoc thi, nhung ho da nop nhtmg bai tiéu luan riéng.
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Hang nam, Vién Han lam Khoa hoc Phap déu t6 chiic cuoc thi cong
khai nhim giai quyét mot bai toan ky thuat c6 thm quan trong nhat
dinh nao day. Day khong phai 1a cudc thi duy nhét thudc loai nay,
cac co quan khoa hoc & mot s6 nuéc chau Au ciing thuong lam nhu
vay - nhung day 1a mot trong nhimg cudc thi lau doi nhat va co uy tin
nhat trén thé gioi. Trong khoang 68 ndm qua, ké tit khi vua Louis XIV
sang lap ra cudc thi nay vao nam 1666, rat nhiéu ky su, cac nha toan
hoc va ké ca nhiing nguoi dan thuong khong c6 chuyén mon da dua
tai vi tién thuong va danh tiéng dén cting voi chién thing.

Cho t6i bay gio, chang trai Bernoulli da tham gia cudc thi nay tong
cong bon lan va da mot 1an doat giai. Anh c6 tai vé toan hoc & moi
cht d¢, nhung anh dic biét yéu thich nhiing van dé c6 lien quan
dén chat luu. Vé mit khoa hoc, cdc chét luu bao gom khong chi tat
cé céc loai chat 16ng, ma con ca chét khi va bat ky vat liéu déo nao
khéc khong hoan toan rin.

Cac chét luu hdp dan nha toan hoc trong con nguoi Bernoulli, vi
chting d phtec tap dé thach thicc nhung cting di don gian dé nghién
ctru xem xét. Hon nita, céc chét luu 1a mot phan quan trong ctia cudc
song hang ngay t6i muc viéc nghién ctru cac hoat dong cia ching
la mot viéc c6 ich va dang lam - va thoi gian da chiing minh la dang
nhu vay.

Vao thé ky 17, Isaac Newton da mo ta thanh cong hanh vi ctia cac
vat rdn. Va ¢ thé ky 19, cac nha khoa hoc da kham pha ra cac dinh
luat vé di truyén, vé tién hoa, va vé tam ly chi phéi hoat dong ctia con
nguoi. Thé ky ctia Bernoulli ndm gitra hai thé ky nay, mot thoi ky ma
dinh ménh danh cho céc chét luu, véi do phiic tap clia né ndm & dau
do gitta hon d4 rdn va sy ton tai cia con nguoi.

Bernoulli luén mo tré thanh Isaac Newton ctia thoi dai minh, mo
tré thanh nguoi dau tien kham pha ra cac dinh luat chi phoi su chuyén
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dong ctia chét luu. Do 1a ly do trong nhiéu ndm qua anh luon sén sang
tham gia nhig cuoc thi ctia Viéen Han 1am Khoa hoc Phép mién la
no co lién quan dén céc van dé chat luu. D6 1a co hoi vo gia dé thuc
hanh va thé hién tai nang som phat trién ctia minh.

Lic nay, anh hit mot hoi that sau, réi roc mé phong bi: anh vira
kip tré vé Basel sau tdm nam dai & Vién Han 1am Khoa hoc Nga. Sé la
mot mon qua tuyét voi cho sy trd vé clia anh, néu nhu bai tiéu luan
ctia anh dugc tuyén bo la doat giai nam nay.

Rut thu ra khoi phong bi, anh mé ra va bt dau doc. Dung nhu anh
da ngo, do 1a ban cong bo két qua cudc thi ndm nay, nhung nhing gi
nhin thay khién anh ha héc miéng vi kinh ngac. Vao lic con lai ctia
budi trua, chang trai tré nong long cho doi nguoi cha dén. Anh quyét
dinh khong dén tim cha vi biét rang gido st Johan Bernoulli thuong
hay néi cau voi bét cit ai dam quay ray luc 6ng dang lam viéc.

Chiéu hom d6, khi nguoi cha dén, chang trai Bernoulli don ong
béng 14 thu ma khong néi 1oi nao vé ni dung ctia no. Vi vé ché giéu,
ong gido su c6 bo mat nghiém nghi nhan 1ay va tham doc rang Vién
Han lam da quyét dinh ting gidi nhat nam nay cho cé hai cha con.

Chang trai Bernoulli, khong thé kim nén xdc dong lau hon dugc
nita, anh doén ring anh va cha anh sé nhanh chéng 6m cham lay
nhau ma vui suong, nhung khong phai thé. Trong khodng vai giay,
anh cam thay c6 chuyén gi ddy chang lanh.

Cha anh da khong phan tng voi tiéng reo vui suong han hoan ma
vOi suim ldng khong vira y. Té nhat la sau khi doc xong 14 thu, 6ng da
vO ndt no trong tay va quic mat nhin Bernoulli, tuon ra hang trang
nhimg 10i buodc toi khiing khiép.

Thoat dau, Bernoulli do nguoi ra vi boi roi. Nhung r6i dan dan anh
bét dau hiéu ra ly do déi voi dién bién ctia sy kién kinh khiing nay.
Bernoulli cha 1a nguoi da dan dét con trai minh vao toan hoc va day
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con nhiéu khai niém va ky thuat co ban lam nén tang cho nhimg bai
tiéu luan doat gii ctia ca hai nguoi, ong gian di cho réng cau con trai
ong gio day dugc coi ngang hang véi ong. Ong két 4n Vién Han lam
da khong biét phan biét gitra thay va tro va nhao bang con trai minh
da khong danh cho 6ng mot su ton trong thich dang.

Khi con thinh n¢ ctia nguoi cha béc 1én thi chinh Bernoulli cting
cam thay buc minh. S6ng xa nha trong sudt tim niam qua, anh khong
chi thyc hanh va hoan thién cac khai niém va ky thuat ma cha anh da
ting day d6 ma anh con nang cao chung theo cach riéng ctia minh,
khong hé c6 su gitp do cia ai.

Chuyeén nay ciing chdng khéc gi anh da hoc duoc tir nguoi cha clia
minh céch diéu hanh by may cltia mot trang trai, nhung roi chinh anh
moi 1a nguoi cay x6i va gieo trong trén canh déng clia minh; va gio
day, viéc anh thu hoach nhiing thanh qua lao dong va tai tri cia minh
1a chuyén hoan toan chinh dang. Va hon thé ntta, anh da bat can hét
lén rang bai tiéu luan ctia anh con t6t hon cta cha anh.

Khi dém xudng va thanh pho tré nén yén tinh hon thi nhimg am
thanh thu han vang l1én tir cdn nha ctia Bernoulli nghe lai cang lon
hon. Hai nguoi dan 6ng gam gao nhau, va nhan co hoi nay ho xa ra
nhting buc boi xua ct bi kim nén tit lau. Vao lic cudc va cham dﬁy
cay ddng ctia ho lén dén dinh diém, cuoc cai 1on ban dau vé giai
thudng ctia Vien Han 1am nhanh chong chuyén thanh nhimng 10i day
nghién buc tic vé sy bat kinh ctia phan 1am con va su ty hiém cta
bac lam cha.

Két cudc, Bernoulli cha yéu cau da con vo on ra khdi nha va hét
lén rang 6ng khong thé s6ng chung v6i mot ké vo lai dén nhu vay.
Bernoulli con vao ltic cang thang nhat, ciing da cam thay so hai cau
chuyeén r6i sé di dén két cuc ay. Gio day, khi chinh tai anh nghe thay
minh bi dudi di, ngay lap tic anh cam thay héi ti€c vi nhiéu diéu ma
anh da néi voi cha minh.
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Bernoulli con ludn tir hao dugc xuat than tir mot gia dinh c6 nhiéu
nha todn hoc noéi tiéng. Anh 1a con trai ctia nguoi dugc coi 1a mot
trong nhiing nha toan hoc noi tiéng nhat con song va 1a chau cta
mot nha toan hoc ciing rat ¢ uy tin. Su thyc 13, nhiing nguoi dan
ong nha Bernoulli da ngu tri mon toan hoc trong suét nam chuc nam
qua, mot dong doi huyét thong ma nguoi ta chua bao gio gip trudc
day va co thé sé khong bao gio 1ap lai.

Bernoulli cdm thdy rdt budn vi cai cay pha hé vi dai va lau doi ctia
minh béng dung khong tuoi t6t nhu xua nita. Anh s¢ minh sé bi cit
khoi goc ré ctia minh, c6 thé 1a mai mai. Tuy nhién, anh tic gian dén
muc khong xin 16i va khong muén ngti dudi cing mot mai nha voi
nguoi cha ma anh da timg kham phuc ttr lau, nhung lic nay khong
con tin cay dugc nira.

Phéi mat gan mot tiéng dong goi do dac va khi budc ra ngoai cira,
anh dimg budc nhin lai. Anh da sinh ra & day va sé khong duoc song
& day ntra... va néu noi thuc long, thi anh sé rat nhé nhimg cudc tro
chuyén say sua voi cha minh gan day vé nhtmg ly thuyét méi nhat
c6 lién quan dén chat luu.

Liic nay, hon bao gio hét, viec giai quyét van dé chat luu doi voi
Bernoulli dwong nhu cuén hit hon viéc xt thé véi moi nguoi. Véi cac
chat Iuu, it nhét, con c6 hy vong riang hanh vi ctia ching hoa ra la
co thé tien doan dugc. Nguoc lai, doi voi hanh vi clia con nguoi, thi
duong khong c6 hy vong gi tham do cho dugc; chang han, Bernoulli
nhun vai nghi, ai c6 thé doan duoc nhiing gi da xay ra hom nay.

Khi chang trai tré budc ra khoi nha va di vao bong toi cia mot
dem thu lanh l1éo, anh phan van khong biét sé nghi dem ¢ dau. Doi
voi Bernoulli, that dang tiéc, viéc nay méi chi la khoi dau cho su sa
sut lién tuc va bi tham trong tuong lai ctia cd nhan anh; nhung n6 sé
khong cham hét trong s sup d6 hoan toan.
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Trong doi minh, nha todn hoc tré nay da tinh co gap dugc mot
phuong trinh ky diéu 1am phat 16 bi méat cia su bay. Két qua la danh
tiéng khoa hoc ctia anh bay cao... va cling v6i n6 ca tri tug, thé xac
va tinh than cta ca loai nguoi.

VENI

Khong giong nhimg nguoi ¢ thoi ky Trung ¢6 ngay trudc ho, cac
nha triét hoc thoi Phuc Hung khong wa vién dén céc gidi thich siéu
nhién cho nhimg hién tugng bi an ma ho nhin thdy hoic nghe thay &
quanh ho. Thay vi thé, ho dan dan tiép nhan lai quan diém ctia nguoi
c6 Hy Lap cho rdng d6i voi moi bi 4n ton tai trong thé gioi tu nhién
déu c6 mot cach giai thich hét stic tran thé.

Thuc &, céac hoc gia thoi ky Phuc Hung da tién xa t6i muc c6 thé
noi rang, do biét cac dinh luat duy Iy ctia Tu nhién, ho da c6 thé thuc
su tién doan dugc tuong lai. Chang han, theo su bién minh cta cac
nha thién van thé ky 16, néu nhu ho biét dugc céc dinh luat khoa
hoc vé cac thién thé, thi ho sé dé dang tien doan dugc quy dao cta
cédc hanh tinh.

Ngay cé cac nha chiém tinh ciing tuyén bd c6 khé nang tién tri vé
s6 phan ctia con nguoi; nhung phuong phap luan bi an ctia ho - méc
du ciing dya trén nhiing quan sét thién van chinh xéc - van bi khoa
hoc coi la rdt dang ngo. Mot ngay nao day, cac chuyén gia khing
dinh, khi da phat minh ra cac dinh luat that s khoa hoc vé ban chat
con nguoi, thi ho moi thuc su c6 thé tién doan dugc hanh vi ctia no.

Tuy nhién, khi thé ky 17 mé ra, khoa hoc da cham tran véi nhimg ly
do, ca hy vong lan that vong, rang thé nao roi khoa hoc cting sé thuc
hién dugc muc tiéu ciia n6. Mot mat, vao nam 1687, khi Isaac Newton
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cong bo nhimg kham pha gay stimg so chi phéi hanh vi ctia cac vat
thé vo tri vo gidc thi c6 vé nhu nguoi ta tin chic rang ching bao lau
nira sé c6 nhimg phat minh tuong tw doi voi hanh vi ctia céc sinh vat.

Mit khac, cau chuyén day mau sic dan gian vé mot gia dinh nguoi
Au dic biét ndi tiéng, gia dinh Bernoulli, c6 vé nhu da bao truoc
diém g& doi voi tham vong 16m lao do ctia khoa hoc. Thuc t€, gia dinh
Bernoulli duong nhu da chimg t6 rang trong khi con nguoi co thé tién
doéan dugc mot vai phuong dién nao day, nhung sé la hoan toan dién
rd néu hy vong ring toan bo s6 phan ctia ho luén luén co thé doan
dinh duwoc mot cach khoa hoc.

Cau chuyén hay sinh su va lap di ctia dong ho Bernoulli bdt dau vao
nam 1622, khi nguoi truéng toc la Jakob chay trén dén Basel, Thuy
Si. Ong sinh & Bi va da timg la nguoi Phap theo dao Tin lanh cuc ky
bao thi bi phe da s6 Thién chuia gido nguoc dai tan nhan.

Danh tiéng ctia Basel vé long khoan dung ton gido da noi tiéng
khép thé gi6i; thuc té, chinh nguoi lanh dao tinh than ctia nhiing
nguoi Phép theo dao Tin lanh la John Calvin da di cu tit nuéc Phap
qué huong ong dén day sau Cugc cai cach Thién chia gido day bién
dong & thé ky 16. Giong nhu Martin Luther trudc ong, Calvin tin tudng
rdang trong cudn “s6 thién tao” ctia Chta, moi mot nguoi chung ta
déu dong mot vai tro da duoc tién dinh.

Do do6, trong con mét cta Jakob Bernoulli, s6 ménh ctia 6ng la:
phat dat giau c6 & Basel, cuoi vo ba lan, va la cha ctia mot dita con
duy nhat. Dén cubi doi, nguoi truéng toc gia nuodi tiéc la da khong
c6 nhiéu con hon, nhung 6ng khong can phai lo 1dng, dtra con trai
Nikolaus duy nhat clia 6ng da c6 s6 ménh sé san sinh ra ca mot triéu
dai phi thuong, vira manh mé vira tai nang.

Sau khi cudi, Nikolaus va vo sinh dugc tong cong 12 ngudi con,
nhung chi ¢6 bon nguoi trong s6 dé con song t6i lac truong thanh.
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Hai trong s6 nhimg nguoi do tré thanh nhimmg nha toan hoc tam co
thé gioi, do 1a Jakob, sinh ndm 1654, va Johann, sinh nam 1667, mac
du thoat dau cha ho hoan toan khong tién lieu duoc diéu do.

Khi hai con trai con it tudi, Nikolaus tin tuéng vao kha nang tri tué
ctia Jakob, nghia 1a Jakob Bernoulli sé phai tré thanh mot nha than
hoc, con v6i ban tinh tin tién ctia minh thi Johann sé phai tré thanh
mot thuong gia. Vi vay, khi hanh dong theo niém tin nay, nguoi cha
doi hoi méi nguoi con phai chuan bi dé sén sang dong vai tro tién
dinh ctia minh trong cugc song.

Gia bo vang 1o, Jakob Bernoulli da theo dud6i hoc hanh dé nhan
duogc tdm béng thac si triét hoc & Dai hoc Basel va mot bang cit nhan
vé than hoc. Nhung mot céch lén lat, cau theo dudi tinh yéu thuc su
ctia minh, do la vat ly va toan hoc. Cau thi nhan trong nhat ki caa
minh: “Nguoc lai y muon ctia cha, toi sé nghién ctu cac vi sao”.

Tré hon Jakob muoi ba tudi, Johann lai xit su ding theo bén phan.
Cau bang long lam nguoi hoc viéc trong cong viéc kinh doanh dugc
phdm va gia vi day trién vong clia gia dinh, nhung viéc nay da két
thuc dang thuong t6i mitc nguoi cha phan no da buoc phai tir bo linh
cam ban dau ctia minh.

Gio day, duong nhu thay cudn s6 “thién tao” ctia Chua tré nén ro
rang hon, nén mot hom, Nikolaus tuyén bé: Johann sé tré thanh béac
si. Do la nghe van con lién quan dén viéc kinh doanh ctia gia dinh,
va nghé ay ciing dé s6ng.

Vang loi cha, muoi sdu tudi Johann nhap hoc truong Dai hoc Basel
va roi anh cting da kiém duoc tdim bédng béc si. Tuy nhién, trong thoi
gian do, cau lai dong 16a voi nguoi anh Jakob lao vao hoc ngon ngir
céac con s6. Johann da tha nhan trong nhat ky ctia minh: “Lac nay
toi da chuyén sang toan hoc, téi cdm thay dac biét thich tha véi no.”

That tinh co, cudc chuyén doéi 1én lat nay cua Johann lai xay ra
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ding vao lic nha toan hoc nguoi Dtic Gottfried Wilhelm Leibniz dua
ra mot bai bao c6 tinh chat cot méc, cong bé kham phé ctia 6ng vé
phép tinh vi tich phan. D6 la mot linh vic todn hoc méi mé mang
tinh cdch mang cting da dugc phat trién doc lap - mac du chua cong
b6 - boi mot nguoi Anh tén 1a Isaac Newton.

Dugc in vao ndm 1684, bai bao ctia Leibniz da khong gay ra mot
si hudng tmg ttc thi, vi trén thé gi6i chi c6 mot so it nguoi hiéu duoc
no. T4c gia, von rat kiéu ngao, da khong bé cong stc gidi thich tuong
tan kham pha ctia minh, c6 1& con bdi vi 6ng muén nhic nhéd moi
nguoi rdng 6ng tai ba hon ho rat nhiéu.

Anh em nha Bernoulli cting vay, ho khong thé nao hiéu dugc bai
bao ctia Leibniz, mic du ho da rat né luc dé lam diéu d6. Tham chi
ho da viét thu cho nha todn hoc vi dai nay, cau khén gitup do, nhung
hau nhu khong c6 hoi am.

Khong nan 1ong, ho kién nhan theo dudi, cho dén mot ngay nhu
thé c6 mot phép mau nao d6, bong nhién Jakob Bernoulli chot hiéu
ra moi thir. Sau do, anh chia sé nhiing hiéu biét dot xuat ctia minh
v0i Johann va ho cting nhau kham pha nhtng chi tiét tinh t€ trong
thanh tuu ky vi cua Leibniz.

T4t ca hoan toan phu thudc vao cai goi 1a dai lugng “vo cung bé”,
Jakob giai thich, mot yéu t6 tudng tuong circ ky nhé bé nhur chang co
mot chut phitc tap nao; n6 tham chi con nhoé hon cac chdm son dau
nho nhét con c6 thé hinh dung dugc trén nhing kiét tac c6 nhiéu
d6m mau ryc ré ctia Vermeer.

Day chinh 1a qua cau pha lé tién tri ma céc nha triét hoc dang
muén c6 trong suét nhimg nam nay; bang cach quy gian cac qua
trinh phtc tap xuéng thanh cac yéu t6 vo cung nhd, vo cung don
gian, phép tinh vi tich phén cia Leibniz dd mang dén cho khoa hoc
céch thic tién dodn nhiing diéu khong thé doan dugc, co thé ké ca
hanh vi ctia con nguoi.
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Theo Leibniz, bang phép tinh vi tich phan, mot qua trinh tuéng
nhu khong thé du doan dugce nhu qua trinh chon lya nguoi trung xo
s0 - hay 1a gieo con xtic xdc hodc rat tham - vé mét toan hoc, déu co
thé duoc tach ra thanh mot chudi cac su kién vo cung don gian noi
ti€ép nhau, trong d6 méi su kién c6 thé dé dang du doan dugc. Cudi
cuing, chi don gian cong két cuc ctia tat ca nhing su kién vo cing nho
nay lai 1a nguoi ta c6 thé dé dang du doan duoc két qua cta toan bo
qua trinh.

Ngay lap ttc todan hoc moi ctia Leibniz da cong hudng voi 16i day
d6 theo thuyét Calvin ctia anh em nha Bernoulli t6i mtc, c6 vé nhu
n6 cong nhan niém tin ctia ho vé su tién dinh. Néu nhu Chua biét
trudc duge tuong lai cia moi nguoi, thi phép tinh vi tich phan la ky
thuat ma con nguoi c6 thé st dung dé doc duoc y nghi ctia Chua.

Trong sudt ba nam, Jakob va Johann da hao hung va bi mat vat 1on
dé ndm dugc mot cach thanh thao moén toan hoc moi ky diéu nay;
roi rat doi ngac nhién, ho nhan duoc thu trd 10i qua muon mén cta
Leibniz. Khi viét thu tra 1oi ngay lap ttc, nha than hoc va nha buén
tré truéc day da ho hoi thong bdo sy tién bo ctia ho. Tu thoi diém
do, ho dugc huong mot dac an hiém co6 1a thuong xuyén dugc trao
d6i thu tir voi dong tac gid day kiéu ngao ctia phép tinh vi tich phan.

Nhiing ngay kém vui nhét la khi nguoi cha phét hién ra tro lira d6i
cuia ho; ngay lap tic, Nikolaus Bernoulli yéu cau ho phai tim cho duoc
mot viéc 1am c6 luong bong hau hi. Ong khong can quan tam loai
cong viéc gi, nhung o6ng tuyén bo sé tuyét doi khong bao cap cho ho
theo dudi mot thit nghé nghiép khong sinh lgi nhu toan hoc.

Chang bao lau sau d6, mac cho nguoi cha cong kich kich liét, Jakob
Bernoulli da dugc thué lam gido su toan cho truong Dai hoc Basel; &
do, trong nhitng nam tiép sau, anh da tré nén noi tiéng vi da st dung
thanh cong phép tinh vi tich phan dé giai quyét nhiéu bai toan phic
tap trong tat ca nhimg linh vuc da biét cia khoa hoc, tir héa hoc va
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v tru hoc dén ky thuat va kinh té. Tuy vay, trong qud trinh nay, anh
boc 10 minh la mot nguoi tu duy cham rai, nhung c6 phuong phap,
giéng nhu con rtia ma xua nay ai cing biét trong cdu chuyén ngu
ngon nai tiéng ctia Aesop.

Van theo céch so sanh do, thi nguoi em Johann chinh 1a cha tho
trong cau chuyén ngu ngon, mot than dong toan hoc vira thong minh
vira nhanh nhay. Nam 1691, anh dén Paris dé b ttic vé phép tinh vi
tich phan cho cac nha toan hoc Phép, ké ca hau tuéc Guillaume de
'Hospital, nha toan hoc tai ndng nhat ctia nudc Phép khi do.

D6i 14y 300 dong bang Anh, ngai hau tuoc dé nghi: “Thinh thoang
hay danh cho t6i vai gio trong thoi gian clia Ngai dé 1am viéc vé nhimg
diéu toi yéu cau va ciing thong tin cho toi biét nhitng phéat minh ctia
Ngai... (nhung) khong dugc cung cdp cho bat ky ai khac”. Yéu cau
cudi ciing nay khién cho Johann rat ban khoan, nhung rdi anh ciing
chédp thuan; anh can tién, va ngoai ra 6ng hau tudc ciing t6 ra 1la mot
nguoi kha kinh.

Trong thoi gian & Phap, Johann da hoan toan tré thanh mon do cia
mon toan hoc méi, nhung dong thoi anh cting néi lén nhu mot nguoi
bao vé hung hon va kiéu ngao nhét chong lai 10i bugc tdi ngay cang
tang lén no6i rang Newton ctia nuoc Anh mai 1a nguoi dau tién phat
minh ra phép tinh vi tich phan, chit khong phai la Leibniz cia nuéc
Diic; xét cho cuing, chang trai day nhiét huyét cong kich, thi Newton
da cong bo ban phién ban ctia minh vé phép tinh vi tich phan chi
vao ndm 1867, tic 1a ba ndm sau cong bo ctia Leibniz (xem chuong
Nhitng qud tdo roi).

“Khi & nudc Anh, cudc chién duge tuyén bé chong lai ngai Leibniz
vé vinh dy phét minh ra dau tién phép tinh clia céc dai lugng vo cling
bé,” Johann day kiéu hanh sau nay nho lai, “t6i don doc nhu Horatio
Cocles nai tiéng bi toan bo quan doi nudc Anh don vao duong ciing.”
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Cuoc tranh luan kéo dai trong vai nam, nhung né da c6 tac dong
truc tiép 1am noi danh su nghiép ciing nhu ban nga cua Johann t6i
muic, & khdp moi noi, nguoi ta bit dau noi dén tén anh cung ldac voi
tén cua Leibniz.

Vé mit cong khai, Jakob Bernoulli t6 ra vui mimg vi danh tiéng
ctia Johann ngay cang néi nhu cén & nuéc ngoai, 6ng thuong nhic
v6i moi nguoi & Basel ring 6ng da timg la thay day em trai minh. Tuy
nhién, trong tham tam, Jakob Bernoulli ngay cang d6 ki vé tinh ban
ctia Johann véi Leibniz va bat dau lo 14ng rang dita em trai nghénh
ngang dang chiing td 1a nha todn hoc gioi hon minh.

Nam 1695, dé & gan nha hon, chang Johann lang tt da nop don
vao chirc vu gido su & Dai hoc Basel. O hoan canh binh thuong, viéc
nay sé chang kho khan gi, nhung & hau truong, Jakob Bernoulli da loi
dung mai giao hao ctia minh v6i cac thanh vién ctia Ban giam hiéu
nha truong dé xui giuc ho tir ch6i nhan don ctia Johann.

Khi biét nguoi anh minh phéan boi, Johann dau budn xé rudt va vo
cung gian d@. Nhung y muon tra thu ciia 6ng mau chong diu di khi
Christiaan Huygens, nha khoa hoc vi dai nhat Ha Lan dang con song,
da moi anh lam truong khoa todn ctia Pai hoc Groningen.

Ké tlr do, quan hé gitta anh em nha Bernoulli xdu di nhanh chong;
ho coi thuong nang luc toan hoc ctia nhau. Ban dau la & trong long,
roi sau do thi cong khai trén tap chi c6 uy tin Acta Eruditorium (kha
mia mai, cai tén nay cé nghia “Nhtng cong trinh ctia nha thong thai”).
Hai anh em ché nhao nhau trén cac trang bao trong su6t bon nam
lién cho dén tan nam 1699, khi bién tap vién cta tap chi nay phat
ngan da cho cham dut viéc do.

Tuy nhién, cudc chién day cay ding van ti€p tuc vo6i nhiing xic
pham cong khai qua nhiing 14 thu gtti cho cac dong nghiép va nhimg
to buém nho luu hanh khédp chau Au. Vay 13, trong khi phan con lai
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cta thé gioi ciing nhau ky niém ngay két thuac thé ky 17 thi Jakob va
Johann lai cdm thdy ho dang chia lia tinh cdm ru6t thit nhu su xa
céach vé dia Iy ctia céac truong dai hoc ctia ho.

That ra bat ctt ai cling rat kh6 ma tin rdang anh em nha Bernoulli
dang thu dich v6i nhau lai la nhitng nguoi thuéc mot dong ho danh
gia, nhung dung 1a nhu vay. Jakob Bernoulli & tu6i b6n muoi nham da
¢6 vo va hai con. Con nguoi cha va nguoi chong didm say Johann ba
muoi hai tudi cting da c6 hai con va volai sdp sinh thém mot dita nia.

Chua day mot thang sau ndm moi, ngay 29 thang Giéng, Johann
va vo da tré thanh cha me ctia mot bé trai méi sinh ra va ho dat tén
cho no6 1a Daniel. Méc dit con qua sém, ngay ca doi voi mot nguoi
Phap theo dao Tin lanh, dé du doan, nhung lich stt duong nhu sdp
stra lap lai; khong biét do dinh ménh hay su tinh co, cdu bé moi sinh
nay sé phai di theo buéc chan ctia nguoi cha va nguoi bac trén nhiéu
phuong dién.

Nam nam sau ngay Daniel ra doi, Johann mién cuong quyét dinh
tre vé Basel, & gan nha bd vg. Nguoi dan 6ng gia nua dang 6m dau
va cho rang viéc sum hop v6i con gai minh sau muoi nam xa cach la
diéu duy nhat c6 thé chtra lanh cho 6ng. “Béi vi, trong c6i vinh hing,
ching t0i sé khong thé tra 10i dugc cho viéc chiing toi da budng binh
chong lai Chuia,” Johann da viét trong don tir nhiém, “néu nhu chiing
toi pham toi chong lai cha me vi da ddy nhanh cai chét dén voi ho.”

Trén duong ve Basel, Johann nhan duoc tin Jakob Bernoulli da qua
doi vi bénh lao. Mac du do 1a cach kinh khiing @€ cham dit maéi quan
hé day hiém khich v6i nguoi anh, nhung con nguoi cing ran trong
Johann lai nhin nhan tin 4y nhu 1a mot cach dé dat dugc thing loi
cudi cung. “Tin tic khong mong doi nay lam toi sting sot,” sau nay
ong nho lai ma chdng mot chit nguong nguing, “nhung roéi lap tic
toi da nghi rang gio day toi co thé sé danh duoc vi tri ctia anh t6i”.
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Nhanh chéng sau khi dén Basel, Johann bat dau van dong vao chiic
gido su dang b trong ctia Jakob, va khong day hai thang sau 6ng da
lam duoc viéc nay. Khi budc vao phong lam viéc ci cua nguoi anh,
ong cam thay mot chut gi d6 cin rit, nhung chu yéu ong cam thay
viéc cudi cing da c6 duoc vi tri ¢ truong dai hoc ma ngudi anh minh
da dung moi cach dé ngin can 6ng mot thap ky truoc day 1a hoan
toan chinh déng.

Cuoc di chuyén bat ngo ctia ca nha chi dé lai cho cau bé Daniel
mot it ky trc qui gid vé dat nuéc Ha Lan, ma chi yéu la nhimg chiéc
c6i xay gi6. Phan lén nuéc nay ndm dudi muc nuoc bién, cho nén
nguoi ta phai ding c6i xay gio & khdp noi dé bom nuoc ra khoi thanh
pho va cdac trang trai.

Daniel ciing tran trong git gin hinh dnh dang nh¢ vé nhimg con
diéu hinh thoi. Chung la mot phat minh méi day, nhung nhiéu tré con
Ha Lan da nhanh chéng hoc dugc céch diéu khién vui vé va kha dé
dang nhiing con diéu nay bay lugn trong gi6 manh théi tir bién Béc.

Cau bé Bernoulli phat hién ra cudc séng & Basel rat khac, nhung vé
mot phuong dién thi moi chuyén van nhu ci. Cha cau khong thich
diéu gi trai y, vi vay cau luon can than dé khong to ra la mot dira con
uong buong hodc bat kinh.

Cau khong bao gio phan déi hodc phan nan gi, chang han, ngay
ma cha cau tuyén b6 ridng cau, Daniel, nhat dinh phéi cu6i c6 con
gdi ctia mot nha buon giau c6 nao day. Cau cing khong phan doi
viéc cha cdu ra 1énh cau phai tré thanh mot thuong gia; that mia mai
thay, nguoi cha - giong nhu cha minh trudc kia - lai mong muén con
trai minh giau c6 phat dat bing cach tré thanh mot thi gi ddy hon la
mot nha todn hoc nghéo ting.

Tuy nhién, mot céch lidng 1€, Daniel Bernoulli khong phai dé sai
khién nhu vé bé ngoai ctia cau. Doi v6i nhimg viéc da noi 6 trén, cau
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khong hoan toan bao dam cau sé cudi co géi cu thé do, cau sé quyét
dinh diéu do vao ltic thich hop va hon nita - nhu thé diéu d6 da nim
trong huyét thong nha Bernoulli - cau bi toan hoc quyén ra va cau da
khon khéo thuyét phuc nguoi anh Nikolaus II ctia minh day cau hoc.

Tam nhin ctia Daniel Bernoulli dugc mé rong khi cau hoc vé phép
tinh vi tich phan. Cau cting say mé kham pha céac cach khdc nhau ma
cha va bac minh da st dung dé giai thich cac van deé tinh t€ thugc thé
gioi hang ngay, nhu do vét cta van trugt tuyét c6 hinh dang thé nao
dé truot xuéng nhanh nhat hodc “Tai sao vo 6¢ anh vii c6 hinh dang
giong nhue mot duong xodn 6¢ hoan hao?” hoac”Tai sao bong bong
xa phong lic nao ctng tron vo?”.

Cau ciing ngac nhién biét rang Isaac Newton, nguoi ma cha cau
noi xdu khong mét moi, gan day da kham pha ra nhimg qui luat chi
phai chuyén dong ctia céc vat rin - diéu ma tdt ca cac nha khoa hoc
trude 6ng déu khong lam dugc, méc du da mat t6i 2000 nam né lyc.
Kham pha ctia Newton, c6 thé noi, la mot thanh tyu anh hung, n6 da
khudy dong diéu gi d6 ndm sau trong tam tri Bernoulli.

Do trong nhiitng nam thang 16n lén & Ha Lan, cau da thim nhuan
mot s6 moi quan tam cot tir clia ngudi x& nay doi voi nudc, nén gio
day Daniel ban khoan ty hdi lieu cac dinh luat ciia Newton c6 thé ap
dung duoc cho chat luu hay khong. Vé truc gidc, cau nghi ngo diéu
do - chat luu hién nhién 1a khac hén vat rdn - nhung vé mat tri tue
thi cau gan nhu khong da do tinh x4o dé quyét dinh duoc cau hoi
do - chi it 1a chua thé.

Trong khi Daniel tham lang ti€p tuc nghién ctru Isaac Newton, thi
cha cau lai cang cong khai boi xdu Newton mot cach khong khoan
nhuong, nguoi ma 6ng goi 1a ga nguoi Anh khodc lac. Thuc té, chang
bao lau sau, diéu do da dat t6i miic ma Bernoulli cha can duoc gitup
dé vé nhan luc & cac mat tran khac nhau.
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Trudc tién, ong tap hop su trg gitp cta nguoi anh ho Nikolaus I
va nguoi con ca Nikolaus II, anh cta Daniel, sau d6 6ng ra lénh cho
chinh Daniel phéi nhap cudc. Cau trai Daniel chan chix, gia bo khong
dé y dén cuoc bt chién ctia cha, mac du thuc ra cau rat nguong mo
Newton va hy vong mot ngay nao day sé dugc nhu 6ng ay.

D6 1a 1an dau cau bé muoi ba tudi ra mat khong tuan 10i cha. Tuy
nhién, thay vi néi gian, vi gido su chuyén ché chi thodng buc minh
va trong mot chimg muc nao ddy 6ng tin ring dit khoat dtra con trai
nay cua ong khong cé phuc phan tré thanh nha toan hoc.

Tuy nhién, vao cudi nam do thi 6ng lai thay roé rang cau con trai
ctia 6ng cting khong c6 phuc phan tré thanh mot thwong gia. Sau hai
lan thit viéc kinh doanh dugc phdm, chang trai Daniel déu that bai
hoan toan nhu hét cha cau da that bai mot thé heé truoc day.

Sau do, Daniel Bernoulli quyét dinh chdm dut hoan toan viéc gia
vo thudn theo nhimg quan niém tya nhu thuat chiém tinh ctia cha
minh vé nhimg diéu ma Chua mong doi & cau: do 1a phai tré thanh
mot thuong gia, phai cudi mot co gai da duogc lua chon trudc, va tro
choi d6 chit khong mang tinh chat toan hoc ma cau da choi trong
mAay nam nay. Do d6, chang trai tré trudc hét da bao tin xdu d6 cho
cha minh va khan nai dugc phép theo dudi tinh yéu nhiimg con s6
ctia minh.

Lan nay thi nguoc lai, phan Gmg ctia nguoi cha nghiém khéc c6 vé
dting dan hon. Ong cén nhin ring cau c6 thé duoc tiép tuc hoc toan
nhung khong phai dé tré thanh mot nha toan hoc chuyén nghiép; ma
thay vi vay, ong ra lénh, cau phai tré thanh bac si.

Diéu duy nhat cta lan ray la d6 ma chang trai nghe thay ro la cha
cau cho phép cau theo dudi nhimg méi quan tam vé toan hoc. Vé
nhiing diéu con lai, cau sé nghe 10i cha, mdc du khong mdy nhiét
tinh, vi cau khong thdy c6 gi 1a hai cd ma co khi lai c6 loi khi theo
hoc nganh y.
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Vai nam sau do, Daniel Bernoulli nhap truong Dai hoc Téng hop
va dugc nguoi anh Nikolaus I t6t bung kién nhan day thém. Viéc nay
cang thit chit hon méi quan hé cia ho, mot méi quan hé nong 4m
va chu ddo nhu moi quan hé da mot thoi ton tai gitta hai nguoi anh
em khac, do la cha va bac ctia ho.

Dung vao lic méi quan tAm toan hoc ctia Bernoulli tré' nén ro rang,
chtt khong chi 1a mot y thich nhat thoi thi nguoi cha bat hanh cia
cau xiéu long nhan day kém cho cau. That 1a mot vinh dy hiém hoi
duoc hoc vé phép tinh vi tich phan tir mot nguoi duoc Leibniz coi la
nguoi ban than thiét nhat ctia minh; va that khong may, do ctng la
mot su trimg phat hiém hoi.

Chéng han, mot hom, vi gido su khat khe dén tan nhan da giao cho
cau con trai minh mot bai toan cuc ky kho. Cudi cuing, sau nhiéu gio
c6 géng, cau da giai dugc, roi ngay sau d6 dem bai dén nop ¢ phong
lam viéc ctia cha minh.

Tu hao vé két qua ctia minh, chang trai hdm hé cho doi nguoi cha
khen ngoi. Bai giai lam dung, Bernoulli cha can nhan, nhung “con
khong thé 1am ngay dugc sao?”.

Tuy 1a nguoi khong cé tinh cam, nhung gido su Bernoulli da hao
phong chia sé voi con trai minh moi diéu 6ng biét vé toan hoc va
triét hoc twnhién. Chang han, trong mot buéi hoc, 6ng bat dau mo ta
mot y tuong moi mé day hing thi ma sau nay da to ra la cuc ky quan
trong trong su nghiép cta chang trai tré; y tudng nay co6 lién quan
dén nang lugng, mic du ltc d6 n6 con chua dugc dat tén nhu vay.

Thay vi thé, giong nhu nguoi ban Leibniz ctia minh, Bernoulli cha
goi no 1a vis viva - tiéng Latinh c6 nghia la “luc song” - vi n6 co6 vé
nhu 12 mot tinh chat nao ddy cia céac vat duge 1am cho c¢6 sinh khi
dén mtic nao day. Bang céch tién hanh céc thuc nghiém khac nhau,
Leibniz da nhan thdy rang vis viva ciia mot vat chi phu thuoc vao
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hai diéu: khai luong va téc do ctia n6. Noi mot cach toan hoc, néu
ky hiéu m 1a khai luong vat va n 1a téc do cia no thi cong thic cho
vis viva sé duogc viét nhu sau:

VIS VIVA = m x n?

Mot con voi c6 khai lugng 16n va chay nhanh sé c6 nhiéu vis viva.
Mot céi 14 bi cudn theo mot con gié nhe sé c6 vis viva rat nhé. Con
Daniel Bernoulli cham chi ngo6i im nghe bai giang ctia cha minh, thi
chdng c6 chiit vis viva nao.

Vis viva giong nhu mot loai nhién liéu vo hinh, cha cau giang, no
c6 thé dung dé nang vat 1én khoi mét dat. Vis viva, chang han, 1a céi
da ddy qua bong cao su dugc tung lén khong trung; khi do cao ctia
qua bong tang thi vis viva ctiia n6 giam.

Tai diém cao nhat, vi can kiét hét toan bo vis viva ctia n6, qua bong
dimg lai va bat dau roi xuéng. Cac thi nghiém chi ra riang doc theo
duong roi, qua bong dan phuc hoi lai hoan toan vis viva ma no da tieu
hao - giéng nhu loai nhién liéu hoan toan c6 thé duoc tai sinh nao
day - sao cho khi qua bong tro lai diém xuat phat, thi moi thi cting
trd lai mot cach chinh xéac dung & ché chiang da xuat phat.

No6i mot cach khéc, trong sudt qua trinh di lén va di xuong ctia qua
bong duogc tung 1én, da c6 su cho va nhan chinh xac gitta do cao va
vis viva; khi cdi nay tang thi cdi kia giam dé cho tong ca hai khong
bao gio thay doi:

DO CAD + VIS UIVA = CONSTANT

Diéu nay nhu thé vis viva ciia mot vat khong bao gio bi hity ma
chi trao doi voi mot cdi gi d6 khac - trong truong hop nay 1a do cao.
Chi it thi d6 1a nhiing gi ma Johann Bernoulli, Leibniz va nhiéu nguoi
khéc da tin tuong; ho goi do6 1a “Dinh luat bao toan vis viva” (va mudn
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hon, & thé ky sau, cadc nha khoa hoc goi n6 1a Dinh luat bao toan nang
luong, mot nguyén ly thiéng liéng ctia vat ly hién dai). (Xem Chuong
Mot sy trdi nghiém khong sinh 1gi).

Mic du nhimg bai hoc nay khién nhiéu nguoi dau dau nhiic oc,
nhung chang trai Bernoulli da ti€p thu rat t6t. Cau 1a mot than déng
that sy, da tot nghiép dai hoc khi chi méi muoi 1am tuéi. Mot nam
sau, nam 1716, cau nhan dugc bang cao hoc va ngay lap ttc bat dau
theo hoc nganhy.

V6i nhing gi da dugc hoc thi di nhién khong cé gi la khi chang
sinh vién nganh y dang & tudi teen nay nghi rang than thé con nguoi
ta cing chi 1a mot cdi may phtc tap, giong nhu mot cai dong ho dac
biét, c6 thé giai thich duoc bang cac dinh luat khoa hoc. Theo cach
nhin nhan céc sy vat mang tinh co hoc nhu thé, thi than thé con nguoi
khong dugc thdi vao sinh khi boi mot linh hon siéu nhién nao déy,
nhu Aristotle va nhiing nguoi theo truong phdi cia 6ng tin tudng,
ma no co stec song 1a boi vis viva; hon nita nhimg chuyén dong toan
thé ctia n6 phu hop véi cac dinh luat cia Newton, ciing nhu bat ky
mot vat ran nao khac.

Khi deo dudi nhiing nghién ctu y hoc, chang trai Bernoulli da vui
suong khdm phd ra rang nhiig nguoi khac cting chia sé cai triét ly
dai 6¢ va bulong ctia minh. Chéng han, trong cudn sach Vé si chuyén
dong ctia cdc dong vat, Giovanni Alfonso Borelli @@ bidn ha mot trong
nhtng gidc mo ky diéu va khao khét nhat ctia nhan loai. Sau khi tinh
toan kha nang tich trit vis viva khac han nhau ctia co bap con nguoi
va chim, ong ta két luan “con nguoi khong thé bay béng chinh stic
manh ctia minh”.

Chang trai Bernoulli cting da tim thdy mot tinh than c6 chung
nguon goc & mot thay thudc nguoi Anh co tén 1a William Harvey. Cho
dén tan bdy gio, hau hét moi nguoi déu theo Aristotle, Hypocrates va
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Galen trong niém tin rang tréi tim 1a nguon nhiét cht yéu ctia co thé
con nguoi. Nhung trong cudn sach Vé chuyén dong ctia tim va mdu
trong dong vadt, Harvey da viét rang trdi tim nhu mot cdi bom va céc
mach méau caa ching ta nhu 1a mot mang ludi cac kénh dao. “Mot
hoat dong ctia trdi tim 1a chuyén mau va phan phéi né qua cac dong
mach t6i nhitng bo phan xa nhat ctia co thé”.

Céc nghién ctru ctia Harvey da 16i cudn chang trai Bernoulli vi n6
goi y cho anh mot cach dé théa man hai s¢ thich ctia minh, d6 1a toan
hoc va chat luu trong khi van kiém dugc manh bing bac si ma cha
anh mong mudn. Hon ntta, d6 cting 1a mot thach thic ximg dang dé
anh né luc hét minh, vi hién chua c6 mot ai - ké ca Newton, Leibniz
va tham chi ca ong gia Johann Bernoulli doc doan, da kham pha ra
nhiing quy luat co ban chi phéi chuyén dong ctia chat luu.

Thuc vay, ltc nay cha anh dang bi 16i cudn vao cudc tranh cai vé
nhimg phan tich ctia Newton vé dong nudc chay ra tir mot céi 16
dugc duc & gan day ctia mot chiéc ca uéng nudc. Cac nha triét hoc
tu nhién thoi dy con chua biét do tdc do, ap sudt hodc tham chi ca
dén kich ¢ cac dong chdy, va nhing bat dinh nhu vay khong khoi
dan dén nhing ly sy cun bat tan.

Nhu thuong 1, Daniel Bernoulli khong bi 16i cuén vao cudc chién
ctia cha minh v6i Newton, nhung du c6 gitt mot khoang cach nhat
dinh thi anh cting rat quan tam dén két cuc ctia né. Do 1a vi luan van
tién si ctia anh lién quan dén co ché ho hdp cta con nguoi, ma co
ché nay, giong nhu bai toan ca nudc, o lien quan voi chuyén dong
ctia chét luu, ma cu thé & day la khong khi.

Nam 1721, sau khi da hoc xong nganh y, chang trai Bernoulli cam
thdy hoang mang vi nhiimg phtic tap trong hanh vi ctia chét luu van
chua dugc giai quyét. Gio day, hon bao gio hét, anh rat mudn giai
quyét van dé ma nhiéu nguoi trude anh da that bai; tat ca nhimg gi
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ma anh can thiét lic nay la mot cuong vi hoc thuat cho phép anh co
duoc tu do va thiét bi dé thuc hién gidc mo ctia minh.

Giong nhu nguoi cha trudc day, chang trai hai muoi mét tudi nay
da ndp don vao chiic vu gido su ¢ truong Dai hoc Basel. That ngac
nhién, cing giong nhu cha anh trudc déy, anh cing bi tir chdi, nhung
vi nhitng ly do khac.

Viéc mot truong dai hoc Iyra chon trong s6 nhing tmg vién c6 pham
chat twong duong dua vao sy may rai la mot thuc té vao thoi cta
Bernoulli. Do d6, nhimg nguoi lot vao chung két dé canh tranh mot
vi tri nao do ctia khoa sé phai rut tham; nguoi thang cugc sé duoc
trao chic danh gido su.

Nho tai nang phat trién sém, Daniel Bernoulli dugc chon vao vong
chung két cho hai chttc danh gido sw, mot cho nganh giai phau hoc
va thuce vat hgoc va mot cho mon logic hoc. Do dg, trong tham tam,
chang trai vira tot nghiép xudt sic nganh y khoa cam thay khé yén tam
d6i voi co hoi gianh dugc mot vi tri hang khao khat ngay tai truong
dai hoc ctia thanh phd qué huong; anh khong bao gior nghi 1a minh
sé thua & ca hai cu6c rat tham do.

Cting giong nhu cha minh, anh 16n Ién trong niém tin vao kha nang
ctia phép tinh vi tich phan trong viéc tién doan két cuc ctia tat ca cac
qua trinh hop ly. Tuy nhién, gi¢ day chang trai hai muoi maét tudi nay
moi hiéu ra rang phép tinh vi tich phan &y hoa ra van ¢ ngoai tam
hiéu biét ctia khoa hoc dé tién doan duoc két cuc ctia tro choi may
rti, chit dimg no6i dén cudc séng con nguoi.
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VIDI

Mic dau chinh con nguoi chiing ta luon luén séng trén nhimg
mién dat rdn, nhung chung ta ton tai dugc lai 1a nho vao chét luu.
Khong c6 nudc dé udng, ching ta sé chét trong khoang it ngay; tham
chi con toi t& hon ntta, néu khong c6 khong khi dé thd, ching ta sé
chét trong khoang vai phut.

May mén thay, Trai dat tran tré nudc va khong khi; thuc vay, luon
luon c6 da ca hai thit nay dé duy tri cdc loai trong sudt bon triéu
ndam. Mdc du, that khong may, khong phai lic nao ching ta cting am
tuong nhu ngay hom nay trong viéc khai thac cac ngudn tai nguyén
qui gia ay.

Té tién an long & 16 du muc cta chiing ta chang han, ho da pho
mic cho dic diém dia chat & nhimg viing cu ngu. Khong khi tran ngap
& khédp céc viing ma t6 tién chting ta lang thang t6i - chi ngoai trix &
nhtmg dinh nui qua cao - nhung cac ca thé séng chét tuy thudc vao
kha nidng & canh nhitng ngudn nudc ty nhién cé thé uéng duoc doc
nhting con duong di tra ctia ho.

Khi cdc bac t6 tién ching ta budc vao t6 chirc cudc séng do thi, ho
dinh cu gan nhimg dong s6ng va bat dau tru lieu viéc xay dung cac hé
thong kénh muong dan nuéc lién tuc vé nha ¢ va nhimg vung dat dai
trong trot. Herodotus da timg viét: “Ai Cap la qua tang ctia song Nile.”

Nam ngan nam trudc day, cac ki su bat dau xay dung cac dap nudc,
kénh dao va cong nuoc dé thuan hoa nhimg dong nuoc hoang da ctia
céac con song 16n trén Trai dat, nhung trong khi 1am nhu vay, ho chi
dua vao truc gidc hodc nhiing kinh nghiém dwgc chdang hay chd. Maoi
hai ngan nam trudc day thoi, ngay ca Aristotle cting khong hinh dung
ra duoc céc qui luat khoa hoc mé ta chuyén dong ctia nudc.
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Néu so sanh, thi nghién ctru cdc vat ran don gian hon chét luu, vi
it nhat ching 1a mot khéi gin két bén vimg. Néu hon da bi mot cai
mai chéo dap vao chédng han, tit ca cdc phan ctia n6 sé chuyén dong
cting nhau, khién cho viéc mo ta quy dao ctia no kha dé dang.

Tuy nhién, cting cdi méi chéo dé khi dap vao nudc thi nuoc lai
bén tung t6e thanh vo sé cac giot. Tinh chat khong két dinh ctia chat
16ng duy tri si song do, trong tam tri nhiéu nguoi, da lJam cho no td
ra kho hiéu.

Diéu c6 y nghia duy nhat ma Aristotle da c6 thé rat ra vé chat luu
co lién quan dén khoi lugng riéng ctia ching - hay néi ding hon la
cai doi lap voi khai luong rieng, ma 6ng goi 1a pham chat tinh t€. Ong
viét: “Néu nhu khong khi tinh t€ gap hai lan nudc, thi mot vat thé
chuyén dong trén ciing mot khoang cach trong khong khi sé chi mat
mot nita thoi gian so voi trong nudce. Co nghia 1a vat chuyén dong qua
khong khi sé dé dang gap hai lan so voi trong nuoc”.

Khing dinh cua Aristotle 1a mot phong doan c6 1y, nhung xét cho
cung thi no 1a sai: Vi dy, khong thé noi stc can clia than may bay
chuyén dong qua khong khi bang mot nita sttc can ctia mot than tau
ngam c6 cung hinh dang chuyén dong qua nudc. Méi lién he gitta khoi
lugng riéng ctia chét 1ong va stic can cta no6 doi voi mot vat chuyén
dong trong n6 hoa ra 1a phtc tap hon rét nhiéu.

Nguoi dau tién nhan thic duoc mot chan ly dung ddn (va dang
ngac nhién) vé hanh vi ky quic ctia nudc 1a hoc gia nguoi Sicil tén 1a
Archimedes. Diéu do bt dau khi nguoi ban ctia 6ng 1a Hiero II, quan
vuong cla xit Syracuse ban khoan tu hoi liéu c6 cach nao dé kiém tra
do tinh khiét ctia kim loai dung dé lam chiéc virong mién méi duoc
ché tac cia ong. N6 dugc yéu cau lam bing vang nguyén chat nhung
nha vua nghi ngo nguoi thg kim hoan da pha thém bac.

Day la mot véan dé rét ric roi, vi khong thé cao vuong mién dé lay
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mau va ciing khong duoc phép lam bién dang no theo bat cit cach
nao. Archimedes trdn trd suy nghi ngay dém, nhung khong c6 két
qua. Thé roi, vao mot budi chiéu, 6ng quyét dinh ngdm minh trong
mot bon tim cong cong.

Ong thuong lam diéu nay, nhu mot cach dé cho dau 6c thu gian.
Thuc té, c6 1é ca ngan lan 6ng da ha cai co thé to 16n clia minh trong
bon nuoc nhung khong hé chi y mitc nuoc 1an nao ciing dang lén
gan mot inxo; nhung 1an nay thi khéc.

Archimedes phén khich v6i phat hién ctia minh dén néi chay vé
nha ma quén khong méc quan o va hét lén nhu mot ké mong du tran
truong: “Tim ra roi! Tim ra réi!”. Cdi 6ng tim ra, ma sau nay ong da
tiét 10 trong cudn sich Vé cdc vat thé noi, 1a dinh luat vé sy néi (nay
con goi la dinh luat Archimedes -ND), theo d6 mgt vat néi luon chiém
ch6 mot lugng nuoc o trong lugng ding bang trong lugng ctia vat do.

Archimedes cting phat hién ra riang céac vat khong néi - tic la cac
vat bi chim - ddy ra (hay chiém ch6) mot lugng nuoc bang chinh thé
tich ctia vat d6 (nhiig nguoi dau bép ngay nay dung nguyén tac nay
khi ho nhting mot thia ddy mé vao mot coc nuéc co chia do dé do
thé tich ctia n6). Nhu vay 1a hoan toan ngau nhién, Archimedes da
tim ra cach dé gitip do nguoi ban vua chtia ctia minh.

Bang céch dat veong mién lam tir kim loai nang khong noi trén
mat nudc vao mot chau nudc, Archimedes da vién dén diéu bi mat
nhat ma 6ng moi phat hién dé xéac dinh thé tich ctia né. Tiép dén,
ong can vuong mién va khi d6 6ng co thé xac dinh duogc khoi lugng
riéng ctia n6 chi bing phép chia don gian: chia kh6i luong ctia vuong
mién cho thé tich ctia né.

Két quéa 1a mot con s6 nim gitta 10,5 va 19,3 gam trén mot centimet
khoi (khdi lugng riéng cia vang nguyén chat la 19,3g/cm?® - ND).
Archimedes khang dinh nghi ngo ctia nha vua la vuong mién da
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khong dugc lam tir vang nguyén chat; va nguoi thg kim hoan ctia
hoang gia da bi xt tt.

Mic dau céc phéat minh ctia Archimedes 1a rat quan trong, nhung
chting chi lién quan dén céc chat 16ng chtta trong mot loai binh chtra
nao day, nhu la chau nuéc chang han. Vi vay, dinh luat Archimedes
tuong trung cho sy khéi dau ctia thuy tinh hoc, mon hoc nghién ctu
céc chat 16ng dimg yén; ching khong noi gi vé nudc chay tw do, va
diéu nay van con la mot bi 4n khong thé tranh khai.

Tuy nhién, trong sudt nhiéu thé ky ctua dé ché La M4, céc ky su
da t6 chuc xay dung cac cong dan nuoc day an tuong dé cap nuoc
chay tu do tinh theo dau nguoi khong kém thua gi nhiéu thanh pho
hién dai ngay nay. Vao nam 97 truéc cong nguyen, Uy vién hoi dong
phu trach vé nuoc ctia thanh Rome tén 1a Sextus Julius Frontinus da
timg hanh dién: “Hoi ai ddm so sanh nhimg kim tu thap vo ich hodc
nhing cong trinh vo dung khéc du rang rat néi tiéng ctia Hy Lap voi
nhiing chiéc cong dan nuoc nay?”

Nhimg cong trinh dan nuoc phi thuong nay cé thé da duoc xay
dung khong phai béi tri 6c ma bang co bdp. Nhung du thé nao thi
nhtmg nguyén ly khoa hoc ma Frontius va cac ky su dong nghiép
clia 6ng da van dung 1a kha tam thuong, nhu “nudc luon luon chay
xudng dodi, chit khong bao gior chdy nguoc 1én doi” hay “lugng nuoc
16n nhat ma mot 6ng c6 thé cung cap phu thuodc vao kich thuoc miéng
ctia n6” (Ho con chua tinh dén sy that 1a n6 con phu thudc vao téc
do ctia nuoc niva: Luu lugng nudc ra ctia 6ng cang 1on, duong nhién,
néu nudc chay ra khoi 6ng cang nhanh).

Phéi mat hon 14 thé ky nita, mot nguoi Italia khéc 1a Leonardo da
Vinci méi c6 dugc mot kham phé quan trong dau tién vé nuoc chay.
Thuec t€, phai mat hai thé ky nita, nhiing quan sét c6 tinh tién tri ctia
ong moi dong vai tro quyét dinh trong kham pha lich sit ctia chinh
Daniel Bernoulli vé chét 16ng chuyén dong.
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Nha hoa si - triét gia - ky su vi dai thoi Phuc Hung nay da bé ra
nhiéu khoang thoi gian lién tuc ngdi canh cac thac nuéc va tung céc
hat cé vao dong chay ctia n6. Khi quan sat nhimg hat c6 bi cuén vao
dong nuoc duc ngau lao xuéng, 6ng da phac hoa dugc duong di ctia
ching, va do d6 6ng tré thanh nguoi dau tién minh hoa dugc mot
céch ti mi la thuong nhiéu nét tinh t€ ma cho dén ltic do chua ai timg
nhin thdy dugc clia nuoc dang chuyén dong.

Cang vé nhiéu thac nuéc theo kiéu nay, ong cang bit dau nhan
ra mot diéu gi d6 rat quan trong vé nuéc: Mic du chuyén dong cta
no6 co6 vé nhu la cuc ky hon loan ddi voi mot nguoi quan sét tinh co,
nhung thuc ra ¢6 nhiing hinh mau c6 thé du doan duoc doi voi hanh
vi ctia n6, dugc boc 16 mot cach ré rang trong nhing duong cong
meém mai trén cdc buc tranh dugc vé rat ti mi cia nha hoa si bac
thay & thé ky 16 nay.

Leonardo ciing nghién cttu ca nhitng dong song khi 6ng tha nhting
hat cay hay muin cua vao nudc va theo déi nhiing gi xay ra. Chinh tt
nhtmg nod lyc nay, ong da thuc hién nhimg quan séat noi tiéng nhat
trong lich st, mdc du 6ng khong nhin thay tit cd ngay mot lic; ma
noé hé 16 cho 6ng mot céch tur twr.

Truoc tién, Leonardo dua ra mot nhan xét don gian rang: “Mot
dong song c6 do sau dong deéu thi & doan hep hon sé chdy nhanh
hon so v6i doan rong hon”. Noéi cach khac: Mot dong song sé chay
nhanh nhat & nhimg doan thit ¢6 chai (mot thuc t€ nguy hiém tiém
tang ma bat ky nguoi ldi bé nao cting hiéu theo ban nang).

Tién thém mot buoc nita, 6ng quan st thay rang téc dd nuoc ting
ti 1é thuan voi do hep ctia doan thét c6 chai. Vi dy, qua doan thit co
chai c6 do rong bang mot nita do rong clia doan séong binh thuong,
nuoc sé chay nhanh hon hai 1an so voi binh thuong. Qua doan c6
do rong hep hon mot phan ba, nuéc sé chay nhanh hon ba lan, v.v...
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Kham pha rat quan trong ctia Leonardo vé mot thuc té rat don gian
do cta tu nhién da dua dén céi dugc goi 1a “Dinh luat vé tinh lién
tuc”. Tuy dinh luat nay lién quan t6i chat long nhung thuc ra nhting
hé qua cia n6 c6 thé hiéu duoc bing cach tuéng tuong, chang han
nhu mot doan thu nuéi chay vao con thuyén lon ctia Noah trong nan
Dai hong thuy.

Gia stt trong con thuyén tudng tuong nay, cac cdp tha song hanh
di qua ctlra vao ddng trudc ctia no. Cing gia st rang sau khi Noah da
chdn chinh lai hang ngti & tién sanh khéng 16, céc con thu sé phai di
timg con mot qua mot 16i di hep & bén trong, tic 1a qua doan thét
c6 chai ctia con thuyén, vao trong mot cdi bai rao kin phia sau; 16i di
hep nay, chang han, chi rong bing mot ntta ctia ctra trudc.

Theo Dinh luat vé tinh lién tuc cia Leonardo, dé gitt cho dong cac
con tha chuyén dong lién tuc vé phia trudc, méi con vat can phai
ting gap doi toc do ctia minh khi bi ép qua doan thét c6 chai ctia con
thuyén. Chédng han, gia sit doan tha nu6i thu tha di 1én thuyén voi
toc do mot cap trong moi gidy - tic 13, hai ca thé méi giay. Khi moi
cédp tach ra dé di thanh hang mot vao bai sau, méi con mot lan, thi
Ccéc con can ting toc, chay vut qua doan thit ¢6 chai chi trong mot
ntta gidy - tic 1a nhanh hon hai 1an; noi cach khac, doan diéu hanh
6 trat tu cua céac tha nudi sé dugce duy tri.

Leonardo ciing da phong doan rang Dinh luat vé tinh lién tuc ctia
ong ap dung duoc cho tat ca cac loai chét luu - ké ca khong khi. Thuc
t&, 6ng 1a nguoi dau tién trong lich stt da hiéu mot cach day da rang
khong khi va nuéc ching qua la ciing mot giugc. Ong viét: “Trong
moi truong hop, nudce rdt twong dong voi khong khi”.

Leonardo da nhan thay méi quan hé ho hang nay tir két qua nghién
ctru chim bay trong khong khi va cé boi trong nudc. Lay cam hing tir
nhiing con chim bay, 6ng da phéac thao nhimg ban thiét ké dep la lung
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cho nhimg chiéc may bay c6 canh nhu chim dap bang stic nguoi; va
tir nhiimg con cd boi dé phac thao nén nhiing ban thiét ké cho nhing
con tau chay du6i nudc, tién than ciia mdy bay va tau ngam sau nay.

Trong nhiing thap ky ngay sau nhing hiéu biét sau sic chua timg
c6 nay, mot s6 nha triét hoc tu nhién cting c6 nhiéu kham pha quan
trong khéc vé chat luu chuyén dong, mac du khong c6 khdm phd nao
t0 ra co tinh chat quyét dinh nhu kham phaé ctia Leonardo. Hon nita,
vi ly do nao day, tat ca cdc nha nghién ctu nay déu la nguoi Italia!

Co 1é d6 1a do truyén thong 1ay cam hing tr nhimg hé thong thiy
loi néi tiéng ctia nguoi La Ma. Hodc c6 1é d6 1a do truyén théng doc
nhdt vo nhi cia nuoc Italia trong thoi ky Phuc Hung vé tinh sang tao
va hoc thuat tam cé thé gi6i. Du thé nao di nita, trong toan bo thé
ky 17, nhiing nguoi Italia - bao gom Galileo Galilei, Evan Gelista, va
Domenico Guglielmini - da nghién ctu chat 16ng voi sy thanh cong
hon bat ctt dan tdc nao khac trén thé gioi.

Tuy nhién, moi chuyén da thay ddi han vao nam 1642, khi Galileo
qua doi, sau khi da bi tda an di gido Thién chua gido bét gitt va budc
phai ttr bo mot s6 xac tin khoa hoc ctia 6ng (xem Chuong Nhitng qud
tdo roi). Sau do thi dong song céc y tudng va phat minh da timg lam
cho Italia tré thanh mét Thanh dia cta sédng tao khong bao gio con
chay thénh thang nira.

Trong nhiing ndm thdng nhon nhao do, khoa hoc tim kiém nhting
manh dat mau mé & nhimg noi khac. D6 1a cdc nudc Diic, Anh, Phéap
va thuc sy & bat cit nudc nao khac ma tinh chat chinh thong Thién
chua gido khong thong tri & d6. Diéu nay 1a swkhdi dau mot ky nguyén
moi, nhing giai doan tét dinh ctia mdt cudc cach mang khoa hoc
dugc su ho tro ctia cugc cach mang ton gido do Martin Luther va
John Calvin khéi xuwéng hon mot thé ky trudc.

Cht trong vao silam viéc cham chi, nhiig nguoi theo hoc thuyét
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Calvin da dugc cong nhan la dang dan dét sy khoi nguon ctia chu
nghia tu ban trong thé ky 17. Va gio day, voi su chua trong viéc rén
luyén tinh than, ho lai dugc cong nhan 1a dang hé tro cho su khoi
nguon cta thuyét khoa hoc 1a van nang, voi niém tin rang cudi cing
ro6i moi thit trong thé gi6i tw nhién déu co thé duoc giai thich bing
toan hoc va dugc chimg minh bang thuc nghiém.

O Drtic, Gottfried Wilhelm Leibniz da tré thanh mot trong nhiing
nha dién giang hang dau thé gioi vé triét hoc kiém ton gido, cung voi
Isaac Newton & Anh va gia dinh ndi tiéng nhat ctia Thuy Si, 1a nha
Bernoulli. Ho khong hoan toan thanh cong, nhung trong nhing thap
ky sau do, cac nha triét hoc twnhién nay da chap nhan thach thic vé
ba trong nhimg diéu bi an kho hiéu nhét ctia Tu nhién: truoc tién 1a
vat rdn, roi dén chat luu va cudi cung la chinh ban than con nguoi.

VICI

Nam 1723, Daniel Berrnoulli roi khoi Basel dé quén di viéc khong
gianh dugc chan gido su dai hoc & day. Nguoi bac si tré day chan nan
huong dén Italia voi hy vong sé thue hanh nganh y & do, nhung khi
dén Padua, chinh anh lai bi 6m suyt chét.

Trong mot ndm dai chd phuc hdi stic khoe, Bernoulli thuong xuyén
trao doi thu tir voi nguoi ban 1a Christian Goldbach, trong do, anh
da trinh bay lai nhiéu bai hoc ma anh da hoc dugc tir nguoi cha. Va
hon thé nita, anh da 4p dung nhtmg ky thuat nay vao nhiéu vin dé
“nong” nhat cta thoi do, ké ca van dé nuéc phun ra khoi mot cai 16
& chiéc ca uéng nudc nhu thé nao.

C6 lan, sau khi da phuc hdi va néon néng cé t6 ra da khoe khodn
vé dau oc, Bernoulli quyét dinh tham du mot cudc thi hang nam do
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Vién Han lam Khoa hoc Phap khéi xuéng. Thach thic cia nam do
1a thiét k& chiéc dong ho cat dung cho tau thiy, ddc biét n6 phai tao
dugc dong chay nho giot déu din clia cat hodc nudc ngay ca khi dong
ho bi lat tir bén nay sang bén kia lic bién dong.

Van dé dit ra khong c6 nhiéu tinh chat hoc thuat, nhung lai c6 tam
quan trong quyét dinh déi voi cac thiy tha khi dung dong ho dé tinh
toan kinh do, tic 1a khoang céch vé huong dong hoac huéng tay cta
ho d6i voi cang khoi hanh (vi do dé tinh todan hon nho quan sat vi tri
ctia Mat troi). Vily do d6, cac nudc ra stic ganh dua tim ra thiét bi do
chinh xéc thoi gian dugc dat trén tau, vi ho biét rdng voi mot nganh
hang hai t6t hon thi loi nhuan thu dugc tir buén ban qua duong bién
dang ngay cang phat trién sé cao hon.

Chang trai Bernoulli nop bai thi, nhung khong may trong cho minh
sé doat gidi. Vi that bai trong hai cugc rat tham moi day khién anh
cam thay minh khong mdy may mén; ngoai ra, anh cting phat hién ra
ridng & nudc ngoai c6 rat nhiéu nha toan hoc rat gioi, va nhiéu nguoi
trong s6 ho sé dua tai ciing voi anh dé gianh giai thuéng nay.

Do d6, luc két qua duge cong bo thi chang trai hai muoi tu tudi nay
ngac nhién dén stimg so khi biét ring minh da doat giai nhat. Thiét
ké da mang lai cho anh gidi thuong chti yéu 1a 1dp dat chiéc dong ho
cét trén mot tdm sit ndi trong mot chau thily ngan; anh da tinh toan
dé ngay ca khi bi nhiing con bao 16n tac dong manh, stic ning tuyét
doi ctia thily ngan sé gitip cho dong ho khong bi chao ddo nhiéu, tao
cho n6 mot nén tang tuong doi 6n dinh.

Bernoulli vira moi hdi tinh sau sy ngac nhién gianh duoc giai
thudng vo gia cia Vién Han 1am Khoa hoc Phap thi anh lai nhan dugc
mot tin con gay sdc hon. Goldbach rat 4n tuong voi nhimg btc thu
nhan dugc tit Bernoulli trong thoi gian dang dudng stic, va 6ng da
quyét dinh nh¢ nguoi cho xuat ban nhimg buc thu do.
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Mic du Berrnoulli phan déi vién c6 rang nhtmg la thu nay chi duoc
viét ra khong chinh thtic, chua dugc cht y mot cach thich dang doi voi
céc chi tiét, nhung rdi cudi ciing anh ciing xiéu 1ong, cau nguyén cho
cudn sach va dit cho n6 mot cai tén khong dé gay duoc cam tinh: Mot
vai bai tdp todn hoc. Hon nita, do sy kinh trong doi voi nguoi cha, ma
rdt nhiéu y tuong cua ong da tao cam himg cho nhimg gi duogc trinh
bay trong nhiig la thu nay, chang trai tré khiém tén da yéu cau nha
xudt ban ghi tén tac gia 1a “Daniel Bernoulli, con trai ctia Johann”.

Néam 1725, sau khi 1a nguoi bi thét bai hai 1an tré thanh nguoi chién
thdng hai lan, Bernoulli cAm thay tré lai va cho ring minh da biét da
vé Italia va da dén ltuc tré vé nha. Tuy nhién, khi vé dén Basel, chuyén
hoi huong da khong giong nhimg gi anh mong doi.

Trong nhimg thang gan day, thu tir don dap t6i tir khip noi trén thé
gioi hoan nghénh cudn sach méi ctia Daniel nhu cong trinh ctia mot
than déng toan hoc. Ngac nhién nhat 1a mot biic thu ctia Nit hoang
Nga, Catherine I, gtri cho anh.

Trong btic thu, ba ca ngoi tai nang phi thuwong ctia anh va moi anh
toi lam gido su toan hoc ctia Viéen Han 1am Khoa hoc Nga & thanh pho
St. Petersburg. Cé thanh phé 1an Vién Han 1am déu chi moéi dugc xay
dung theo lénh ctia nguoi chong moi qua doi ctia ba 1a Peter Dai dé,
va Nt hoang luc nay dang nd luc tap hop dén day nhimng tri tué uu
ti nhat & khap chau Au.

Bernoulli 1dy lam hanh dién vé 16i moi nay nhung e ngai canh s6ng
c6 don xa nha. Anh da qua mét moi vi cudc song & nudc ngoai; anh
chi ao woc duoc ngl trén chiéc givong ctia minh va séng gan nhiing
nguoi than.

Anh quyét dinh tr chdi co hdi ctia ca doi nguoi va chudn bi soan
btic thu xin 16i giri N@ hoang. Nhung trudc khi dat but 1én gidy, nguoi
anh ca clia anh 1a Nikolaus II da thuyét phuc va dua ra mot dé xuat
day vi tha la sé cung di voi anh.
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Nho su ¢6 vii d6, Daniel Bernoulli quyét dinh chdp thuan loi moi
ctia Nt hoang voi diéu kién ba cong nhan chic danh gido su cho ca
anh va Nikolaus II. “Néu nhu ngai c6 thé ting ho du dinh nay,” anh
giai thich v6i mot quan chtic ctia Vién Han lam, “thi tic la ngai da
c6 cong gin két hai anh em ching t6i bing mot tinh ban than thiét
nhat trén thé gioi”.

Vi su chdp thuan day thién tam ctia Nt hoang, vao thu nam 1725,
hai anh em nha Bernoulli roi Basel bat dau mot chuyén di dai nhat
qua chau Au trong doi ho. Khoang hai thang sau, ho dén thanh pho
St. Petersburg va ngay lap ttc hoi tiéc 1a minh da dén day.

Nguoi Nga rat nhiét tinh va than thién, nhung thoi tiét lanh va
rat kho chiu. Vao dau nam méi, Nikolaus II bi 6m vi viem duong ho
hép kéo dai. Bénh tinh dai dang suét mua xuan va mua he, va dén
ngay 26 thang bay nam 1726, Nikolaus II da qua doi do su tan pha
ctia bénh lao.

Bi chodng vang boi vong xody ac nghiét nay ctia s6 phan, Daniel
chon ron mudn tré vé ngay qué nha va bo lai cdi tai hoa dau buon
nay ¢ phia sau. Nhung niém tin vao s6 phan da khién anh quyét dinh
rang & lai St. Petersburg. Chang trai tré theo dao Tin lanh ty an i
minh, phai c6 mot nguyén nhan khac ngoai viéc ching kién cai chét
ctia nguoi anh minh dé giai thich tai sao Chua lai dua anh dén cai
noi xa ldc xa lo nay.

Dé c6 giam bot tinh canh c6 don ctia minh, Bernoulli quyét dinh
dé ctt Leonhard Euler, mot nguoi tuy tudi con tré nhung tri thong
minh ctia anh da gianh duogc nhimg 1oi nhan xét ndng nhiét ctia gido
st Johann Bernoulli von di rat khét khe. Thuc vay, Daniel khong nhé
mot truong hop nao ma cha anh da khen ngoi tri thong minh cta ai
d6 mot cach hao phong nhu vay, trir cia chinh 6ng va caa Leibniz.

Cac bac t6 tién cta Euler, giong nhu dong ho Bernoulli, nguyén
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chay dén Basel dé tron tranh sy khiing b6 ton gido va ho da lam an
phat dat & day. Khac biét duy nhat l1a Euler xudt than tir mot dong ho
lau doi ctia nhimg nguoi san xudt luge va nhimg linh muc, chit khong
phai 1a nhting ngudi buon ban gia vi va dugc si.

Ban than Euler 1a con mot muc su theo phai Calvin & mot thi tran
nhd, so voi Basel, thi nd ¢ phia ha luu ciia song Rhine. Trudc khi Euler
sinh ra, cha cau thuong phai di mot chang duong vat va dén truong
Dai hoc Basel dé nghe nhing bai giang ctia gido su Johann Bernoulli
vé toan hoc ctia @i moi linh vire tir thién van hoc dén dong vat hoc.

Sau khi Leonhard ra doi, 6ng muc su thuong noi voi con trai vé
nhtmg diéu da hoc dugc tir cac bai gidng nay. Sau d6, muc su Euler
nhan thdy & cau con trai minh mot tai nang that sy vé nhimg con s
va da thu x€p cho cau theo hoc tai nhiig truong tot nhat & Basel.

Nam 1720, & tudi mudi ba day non nét, cau bé Euler da tring tuyén
vao trueong Dai hoc Basel. Nhanh chéong sau d6 cau bé thién tai da
xin gido su Johann Bernoulli néi tiéng day kém. Nhung “Ong dy rat
ban,” Euler than van, “va tir choi thing thimg day cho t6i nhimg bai
hoc riéng”.

Tuy nhién, 6ng gido su gia Johann Berrnoulli lai chiéu c6 cho phép
chang trai xudt ching dugc ghé qua nha vao méi chiéu thi bay dé
nho 6ng danh gid vé cac cong trinh cta cau. Trong nhimg lan giap
mit nay, Euler da gidi dugc, trong mot thoi gian ky luc, timg van dé
riéng 1é ma vi gido su khong may than thién da dat ra cho minh. Va
cudi cting cau thiéu nién tudi teen xuat sic da nhan dugc dic an tot
do tré thanh nguoi dau tien duogc Bernoulli bao tro.

Tré lai ndam 1725, ding vai tuan trude khi Daniel va nguoi anh ctia
minh roi Basel dén St. Petersburg, nguoi cha ctia ho da lam cho ho
ngac nhién khi thé hién mot sw nguong mo ngay cang ting doi voi
cau bé BEuler ky diéu do. Ma thuc té, ong lai timg t6 ra 1a mot con
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nguoi chua hé bao gio boi réi trude mot tri tué bac thay vé khoa hoc
va toan hoc von rat hiém hoi trén thé gioi nay.

Voi su gioi thieu nhu thé ctia nguoi cha, ca Daniel va nguoi anh
ctia minh déu khan nai Catherine I nén xem xét viéc moi thién tai
tré tudi Euler t6i Vién Han 1am con non tré ctia ba. Gio day, voi viéc
nguoi anh da qua doi va viéc hoc hanh ctia Euler ciing da xong, Daniel
Bernoulli cang héi thiic manh hon va cudi cing anh da thuyét phuc
thanh cong moi Euler dén Vién Han 1am Nga.

Trong khi cho doi phic dap ctia Euler ddi voi 1oi moi ctia Nt hoang,
chang trai hai muoi sdu tudi Bernoulli da c6 giang tiép tuc cong viec
nghién ctu vé co thé con nguoi da bi bé dé truoc do. Sau khi xoay
x& gidi quyét xong van dé ho hap, luc nay anh quay sang van dé con
phtic tap hon 1a su tuan hoan mau.

Phan 16n nhiing gi ma nguoi ta biét ¢ thoi clia Bernoulli vé noi tang
ctia co thé con nguoi déu 1a két qua clia nhiimg cuoc gidi phau da duoc
thuc hién luc nay luc khac trong suét hai ngan nam truéc do. Day la
st thuc hanh khiing khiép da dugc mo ta va bénh vuc 6 thoi c6 dai
b6i hoc gia nguoi La Ma tén 1a Celcus trong tdc pham Vé Y hoc, tap
dau trong bo Bdch khoa Toan thu @6 s clia 6ng.

Nhu vy, ho @@ mé6 phanh nhing nguoi con dang séng - nhing toi
pham duoc chuyén tir nha ti ctia cc vua chia dén - va trong khi
nhitng nguoi nay con dang tho, ngudi ta da quan sat dugc nhiing
b6 phan cta co thé ma truéc day tao hoa da che day. Diéu nay
khong phai la tan bao nhu nhiéu nguoi néi trong cac cudc hanh
quyét toi pham, ma & day chi vai it toi pham thoi, ching toi sé tim
ra cac phuong cach chita tri cho nhimg nguoi lwong thién cta tat
ca cac thé hé trong tuong lai.

Trong thoi ky Phuc Hung va trong su6t thoi ctia Daniel Bernoulli,
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nguoi ta van thuc hién nhiing cudc giai phau nguoi, mac du su phtc
tap ctia nhiing by phan noi tang cta co thé thuong lam cho céc nha
khoa hoc luon béi r6i hoang mang hon bao gio hét. “Khi lan dau tién
cht tdm vao cac cudc gidi phau,” William Harvey phan nan, “t6i nhan
thay nhiém vu thuc sw 1a gay go dén mitc t6i mudn nghi ring... nhip
dap ctia qua tim chi c6 Chtia méi c6 thé hiéu dugc”.

Tuy nhién, nho kién tri ma khoa hoc da di dén cho phat hién ra ring
céc by phan noi tang ctia co thé dugc thanh loc boi céc tinh mach
va dong mach c6 céc duong kinh to nhé khac nhau. Hon nita, bing
viéc theo doi cac dong mach ctia nhimg nguoi dang song, Harvey va
nhimg nguoi khac da khing dinh ring khi qua tim co lai, cac dong
mach dot ngot va tam thoi nap day mau, 1am cho chiing phéng Ién,
tua nhu nhiing cai xuc xich bi nhoi thai qua.

Harvey va nhimg nguoi cuing thoi ciing da phat hién ra rang khi
qua tim gian ra, cac thanh dong mach xep xudng, ép mau bén trong
ching va lam cho méu phun thanh tia trén duong di cta né. Va ct
ldp di ldp lai mai nhu vay, cdc dong mach phéng 1én lai xep xudng,
phong 1én lai xep xudng tao ra cai ma céc nha triét hoc tir lau da goi
1a “nhip dap” ctia cugc song.

Nhing gi ma Daniel va nhitng nguoi ciing thoi mong muén dugc
biét 1a t6c do va ap suat clia mau thuc su chay khip hé théng tuan
hoan ctia ching ta. C6 1& d6 1a van dé ma ky su clia hé thong cip
nudc La Ma 1a Frontius da co thé theo dudi, nhung 6ng da khong lam.

Ctng khong c6 mot ai qua sudt cac thé ky sau Frontius theo dudi
viéc nay, co 1é chi vi van dé qua u phtc tap. Bernoulli phan nan:
“Nhimg nguoi da noi vé 4p sudt ctia nudc chay qua céc cong dan
nudc da khong dé lai bat ky dinh luat nao, ngoai nhiing dinh luat
danh cho cac chat long ¢ trang thai ding yén” - do 1a thuy tinh hoc
do Archimedes dat nén mong.
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Trong truong hop chat 16ng tinh, cac nha triét hoc da khong kho
khan trong viéc tinh toan ap suat, ho chi can chia trong lugng chat
16ng cho dién tich ctia bé méat do n6. Thuc ra, d6 1a su van dung truc
tiép dinh nghia ctia 4p sudt ma nguoi ta thuong dung cho cac vat rén.

Chang han, mot diém rin cia mot chiéc giay cao got sé bi hong
b6i mot nguoi phu nit tAm thudc tao ra mot ap sudt rat 1om - khoang
14 triéu niuton trén mét vuong! - bai vi toan bd can ndng ctia nguoi
phu n nay duoc do boi mot dién tich rat nhé (thuc té trudc day,
trong hang khong nguoi ta cAm phu nit di gidy got nhon lén khoang
may bay vi s¢lam thiing san mdy bay duoc lam bang kim loai méong).

Tuong ty, nuoc tinh duoc git trong ho chira nhan tao cting gy ra
ap sudt rat lon lén thanh dap. Béi vi trong luong ctia khai nudc dugc
do - gitt cho khdi tran - béi dién tich bé mat twong d6i nho ctia thanh
dap (trong truong hop dap Hoover, & Nevada, ap suat nuoc ti 1én
tuong bé tong 1én t6i 2,2 triéu newton trén mot mét vudng).

Trai lai, d6i voi chat 16ng chuyén dong tu do, van dé phtic tap hon
rat nhiéu. Do 1a vi khong dé gi do dugc, hodc tham chi x4c dinh duoc,
ap sudt ctia vat nao d6 ma trong lugng hodc hinh dang ctia né lién tuc
thay déi, va do do, dién tich bé mat do ctia n6 ciing thay ddi lién tuc.

D6i voi thé he Bernoulli, diéu nay con hon 1a mot bai toan Iy thuyét.
Nhiéu bac si hoi thé ky 18 c6 thoi quen diéu tri bénh nhan theo cach
than trong cdt m& mot trong cac tinh mach ctia ho, vi céc vi thay thudc
nay tin rdng nguoi ta bi phit vi 6m 1a do co thé ctia bénh nhan tich
tu quéd nhiéu méu. Viec m¢ tinh mach hodc trich mau c6 tir thé ky
tht nam trudc cong nguyén, khi Hyppocrates stt dung cach nay trén
nhimg bénh nhan méc bénh dé bi viém. Tuy nhién, vao thoi Bernoulli,
nhiéu béc si dung tht thuat nay dé xit ly gan nhu moi loai bénh.

Thuc t€, viec thuc hanh nay da tré nén rat pho bién va tuy tién, vi
vay xudt hién nhu cau phai c6 cdch nao ddy dé khic phuc an tugng
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tan bao do6i voi bénh nhan. Néu nhu c6 ai d6 phat minh ra cach do
huyét 4p ctia nguoi bénh thi cac bac si co6 thé dung s6 lieu nay dé
danh gia chinh x4c viéc ho nén 1ay mau bénh nhan nhiéu it ra sao.

Cau hoi dat ra la: “Viec nay c6 thé duogc tién hanh nhu thé nao?”
Luc d6 khong c6 dung cu dé do huyét ap; va mot diéu khong thé tin
duoc 1a Iuc d6 ciing khong c6 mot dong ho do dang tin cay nao dé do
ap suat va toc do ctia bat ky chat 1ong nao dang chuyén dong trong
bat ky 6ng dan nao.

Nam 1727, trong khi chang trai Bernoulli dang mai mé suy nghi vé
van dé nay, thi c6 tin Newton qua doi. Nha triét hoc tw nhién vi dai
nay la ngudn sang tao va luon luon duge nhic nho dén, ngoai nhimg
thit khéc ra, 1a nho 6ng da kham pha ra ba chan 1y ¢6 lién quan dén
hanh vi cta c4c vat ran:

Chén Iy I: Vat rn sé luon luon chuyén dong theo mot duong thang
voi toc do khong doi (hoac hoan toan ding yén), trir khi no bi tac
dung béi mot luc nao day.

Chén ly II: Vat rdn sé luon luon ting téc (hodc gidm t6c) néu no bi
tac dung boi mot luc nao day.

Chan ly III: Hai vat rdn tuong tac voi nhau sé chiu tac dung ctia céc
luc bang nhau va nguoc chiéu nhau.

O Basel, nguoi cha ctia Daniel da phan tmg nuoc doi trudc cai
chét ctia ké thu ¢t ctia minh, ké yéu mén ctia bon “nguoi Anh dang
ghét”. Mot mat, né 1am 6ng cam thdy vui suong khi biét ring chi con
ong la nha toan hoc dugc trong vong nhat trong toan bo thé giéi van
minh; nhung mat khac, cai chét ctia Newton lai goi dén cdi chét ctia
chinh ong.

Ngam nghi lai sw nghiép day bao t6 ctia minh, vi gido su sau muoi
tudi cam thay hoan toan bi cudc séng lira doi. Chang han, hau tuéc
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de I'Hospital - nha toan hoc nguoi Phap ma nhiéu nam truéc duoc
Bernoulli b6 ttic cho vé phép tinh vi tich phan va chinh 6ng da timg
tin cén tiét 16 cho 6ng ta nhiéu phat minh ctia minh - hoa ra lai la
mot ké vo lai. Vi hau tudc do khong chi nhan dugce danh vong tir mot
s6 kham phd nay va con quyt khong tra tién cho nhiéu cong viéc
truoc ddy cia Bernoulli, va gan day ong ta con viét mot cudn sach
giao khoa vé phép tinh vi tich phan ban chay nhit ma khong co l1ay
mot 10i cdm on danh riéng cho nguoi thay day truéc day ciia minh.
Va roi lai con chuyén vé vg ong va ho hang bén vo: dé chiéu long ho
béng cach & gan nha, 6ng da luon phai tir chéi nhimg 16i moi moc
hdp dan tir nhing truong dai hoc noéi tiéng trén khép thé gioi, cho
nén 6ng da gdn bo sudt doi trén mot cuong vi duy nhdt chi &@ mot
truong dai hoc tinh 1€.

Theé r6i mot sw xtic pham nghiém trong nhat dén pham gia ctia 6ng
da xdy ra khién 6ng hét stic tic gian: sau tat cd nhitng nam thang n6
luc, gido su Johann Bernoulli vé vang va kiét xudt da khong doat dugc
gidi nhat, hodc tham chi chi 1a giai khuyén khich trong cudc thi néi
tiéng thé gioi ctia Vien Han 1am Khoa hoc Phap. Trong khi do, nguoi
con trai con tré ctia 6ng da vuot qua ong, gianh dugc gidi nhat cia
cudc thi nay.

Céach xa hang ngan dam, ¢ St. Petersburg, cdi chét ctia Newton da
gay mot tac dong khac hédn déi voi Daniel Bernoulli. Chang trai chua
bao gio gip Newton nhung cam thdy gin bo tinh cam d6i voi 6ng, mot
phan vi mong uéc mot ngay nao do sé tré thanh Newton. “Newton
1a mot nguoi bat tr vi nhiing cong trang cia 6ng,” Bernoulli ca ngoi,
“va vé nang luc, 6ng la siéu dang va khong ai c6 thé sanh dugc”.

Hai nguoi biét bao gin bo than thiét v6i minh da qua doi trong
nhimg nam qua, vi thé chang trai Bernoulli rat vui khi cudi cting céi
ngay Euler dén Vién Han 1am Nga da t6i. Ciing vay, Bernoulli hoi hop
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biét rang nguoi hoc tro xudt sic clia cha minh da doat duoc Bang khen
danh gid trong cudc thi hang nam cuta Vién Han lam Phap.

Duoc c6 vii béi tri tué day himg khoi va nang luc tré trung cua Euler,
Bernoulli da nhanh chéng nhin nhan lai Vién Han lam St. Petersburg
vOi mot sy tran trong méi, ma né hoan toan xtmg dang. Chi moi ton
tai dugc it nam, nhung cai vién danh gia va tré trung nay da thu hut
duoc nhiéu tinh hoa ctia triét hoc ty nhién va da cung cap cho ho
nhiing phuong tién thuc su tot nhat.

“T6i va nhimg nguoi khac da c6 may man dugc song mot thoi gian
voi Vien Han 1am Dé ché Nga”, c6 1an Euler ké lai, “phai thita nhan
rang moi thit ma chuing toi dat duoc... 1a nho nhimg diéu kién thuan
lgi ma chuing t6i c6 duoc & day”.

Trong nhimg nam sau, Bernoulli va Euler da lam viéc nhiéu vé ciing
mot van dé, riéng ré hodc cong tac voi nhau. Ca hai déu c6 nhing
phat minh c6 tam quan trong lich st lién quan dén vat ran va chat
16ng, nhung trong khi Euler t6 ra 1a mot nha toan hoc thuan tuy thich
lam viéc trong van phong vai gidy but thi Daniel lai som t6 ra khong
né ha nhung tay vao nuoc trong phong thi nghiém.

Thuc t€, ngay sau khi Euler dén, Bernoulli da quay lai nhimg no
lyc tim cach do dp sudt ctia nudc chdy trong 6ng. Anh may mo voi
nhiing 6ng sit dugc ddanh bong c6 cac duong kinh khac nhau nhung
lién tuc that bai, khong dat dugc muc tiéu ctia minh.

Gan nim muoi ndm trudc, mot nguodi Phap thong minh c6 tén la
Edme Mariotte da xoay x& do ap suét ctia nudc khong phai chay qua
ong, ma la vot ra khéi 6ng. Ong ta lam diéu d6 bing cach cho nuéc
thodt ra day vao mot dau clia mot cdi cau bap bénh nho lam bang
gb. O dau kia ctia cdu bap bénh, Mariotte dat mot vién dan chi. Can
ctt vao trong lugng vién dan chi ding dé can bang luc ddy ctia nuoc,
Mariotte c6 thé danh gia dugc luc va tir do6 tinh dugc 4p suat clia no.
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Chéc chin sé chiang khon ngoan chit nao néu dung ky thuat ctia
Mariotte dé do huyét ap; kiéu dé doi hoi phai cat mé dong mach
ctia nguoi bénh va cho mau phut ra mot lugng lon. Do do, doi voi
Bernoulli, muc tiéu 1a phai dua ra cach do ap sudt ctia chat long ma
khong lam cho chat 16ng do6 chay ra hodc khong pha vo dang ké dong
chdy ctia n6 qua 6ng.

Nam 1729, khi Bernoulli suy ngdm vé van dé nay, anh nhé dén mot
diéu ma anh da doc trong cudn sach ctia Harvey. “Khi dong mach
bi cdt hoac bi dam thiing,” nha giai phau hoc nhan xét, “méau phut
ra rat manh.” Harvey ti€p tuc nhan xét, trong mot chu trinh dap ctia
tim, tia mau “phoéng ra lic thi di dugc mot khoang cach dai hon, lic
thi ngdn hon”, tia phéng cao nhét xay ra “khi tim co lai”.

Bernoulli suy luan ré rang chiéu cao ctia mau phut lén la thuoc
do truc ti€p ap sudt ctia n6 trong dong mach; ap suat & dong mach
cang lon thi tia phut Ién cang cao. Khi trdi tim ching ta co lai va gian
ra, huyét ap ctia chung ta tang lén hodc giam xuéng, do cao va do
thdp tuong tng voi cdi ma céac bac si goi 1a ap sudt tdm thu va tam
truong, tuong ting.

Theo su dan dét ctia Harvey, Bernoulli choc thiing thanh mot 6ng
sdt va gdn vao 16 nho nay mot dau cdi 6ng nho lam béng thiy tinh.
Khi cho nuéc chay qua 6ng sit nhu thuong 1€, anh theo doi, cho doi
va roi phan chan nhan thdy ring khi nuéc chay qua, mot cot nuéc
nho dang 1én trong 6ng thiy tinh va dimg lai @ mot do cao nhat dinh.
Vay la anh da giai quyét dugc van dé! Do cao nay chinh la thudc do
ap sudt ctia nudc dang chay.

Néu nudc dang lén trong 6ng thiy tinh, c6 nghia 1a tai diém do,
ap sudt ctia nuoc trong 6ng sat 1a 1on. Nguoc lai, néu nhu nudc hau
nhu khong dang 1én trong 6ng thiy tinh, c6 nghia la tai diém do, ap
suat trong 6ng sit 1a nho. Trong moi truong hop, that may mén la

124 - S PHUONG TRINH LAM THAY POI THE G101



khong co hién tugng nudc tran ra khéi 6ng thiy tinh khi thuc hién
cac phép do.

Ham hé chia sé thong tin vé dot pha nay ctia minh véi nhiing
nguoi khéc, Bernoulli viét ngay thu cho nguoi ban than 1a Christian
Goldbach ldc nay dang & Métxcova. “Trong nhitng ngay vira qua, toi
da thuc hién dugc mot kham pha moi rat c6 loi cho viéc thiét ké he
thong cung cap nudoc”, Bernoulli phdn chan du doén, “nhung chi yéu
diéu d6 sé m& ra mot ky nguyén mai trong sinh ly hoc”.

Dung nhu tién dodn ctia Bernoulli, cac thay thudc & khip chau Au
bét dau nhanh chéng van dung sang kién ctia Bernoulli vao cong viéc
ctia ho. Trudc khi quyét dinh mé tinh mach cta bénh nhan dé lay
mau, cac bac si gio day cdm mot cdi 6ng thily tinh c6 dau nhon truc
ti€p vao mot trong cdc dong mach ctia bénh nhan.

Méu van lién tuc chay ma khong tran ra va khong dat quang qua
dong mach da duoc choc 16, nhung c6 mot lugng nhé dang 1én trong
ong thity tinh. O chd mau dimg lai, cao hodc thap, chinh la thuéc do
huyét 4p ctia bénh nhan (that khong thé tin duoc 1a téi tan nam 1896,
mot bac sI nguoi Italia tén la Scipione Riva-Rocci méi phat minh ra
may do huyét 4p, mot dung cu trong nhu mot céi c6 4o co6 thé bom
phong khong gay dau don, quen thudc voi chiing ta ngay nay).

Bernoulli con sting sot khi thdy nhimg hé qua cta ky thuat méi
ctia minh khong chi 4p dung cho y hoc ma con cho ca vat Iy chat
liru. “Toi khong thé khong cam thay 1a ngay cang bi cuén hat manh
meé vao cac nguyén ly vat Iy nay,” Bernoulli da khiém tén nhan xét
vao luc do, “boi vi qua thuc ching da dan dét toi truc ti€p phat hién
ra nhiéu tinh chit méi lién quan dén... chuyén dong ctia chat luu.”

R4t c6 thé, voi mot sy phan khich tham ling trao dang, anh da cam
thdy rdng cudi cung thi anh cting da dén duoc cdi nguong dé thuc
hién gidc mo ctia cudc doi cta anh 1a tré thanh mot Isaac Newton
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ctia mot d6i twong nghién ctu cuc ky khé ndm bt nay. Nhung gio
day khong phai 1a luc dé dimg lai va mo mong hdo huyén vé nhiing
uo6c vong thoi tho du.

Khi hoi ha tién vé phia truoc, chang trai tré da khang dinh nhiing
gi ma Leonardo da Vinci lan dau tién kham pha ra truoc d6 hai thé
ky - Dinh luat vé tinh lién tuc: Nuoc chay tir 6ng rong sang 6ng hep
hon sé chdy nhanh 1én; nudc chdy tir 6ng hep sang 6ng rong hon sé
chay cham di.

Tuy nhién, diéu ma Bernoulli da nhan xét sau day thi hoan toan
chua timg c6. Anh kham pha ra rang nu6c chdy cham (trong 6ng
rong) luon co ap suat cao hon nude chdy nhanh (trong 6ng hep). Noi
cach khac, duong nhu ¢c6 mot moéi quan hé qua lai gitta ap suat va
toc do: Toc do cang nhé thi ap suat cang 16n, hodc toc do cang lon
thi 4p suat cang nho.

Ngay lap tic trong tam tri Bernoulli chot 16e 1én nguyén ly néi tiéng
cua Leibniz, do6 la Dinh luat bao toan vis viva. Cha anh da tung day
anh rang dinh luat nay chi ap dung cho vat rdn. Nhung gior day, chang
trai tré phan van: Phai chiang anh da tinh co gdp duoc bang chimg
cho thay chit luu cting tuan theo mot dang tuwong tw clia nguyén ly
bao toan?

Trai tim Bernoulli dap ron rang v6i y nghi do, va tri 6c ctia anh
cting vay. Theo nguyén ly bao toan, khi mot vat nao dé dugc ném
lén khong trung thi luon ludn c6 su trao d6i qua lai gitta vis viva, tic
1a dong ndng, va do cao ctia n6. Néu linh cdm cia Bernoulli 1a dang,
thi nguyén ly mai ctia anh sé kéo theo su trao do6i qua lai gitra vis viva
ctia chat luu va dp sudt ctia no.

Tuy nhién, trudc khi di xa hon nita, Bernoulli phai ding lai va suy
nghi vé nhing gi ma anh dang noi. Cong thic ctia Leibniz doi voi vis
viva chi 4p dung cho céc vat ran:
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VIS VIVA = m x v2

Liéu c6 thé m&rong y nghia ctia n6 dé bao gom cé chat luu khong,
anh tu héi, va néu duoc, thi mo rong nhu thé nao?

That tr¢ tréu la dé tim ra cau tra 10i, anh lai phai vién dén nhing y
tuéng toan hoc ctia ca Leibniz va Newton. Trong cudc song, hai doi
tht khong doi troi chung nay chua bao gio co6 chung quan diém vé
bat ctt van dé gi; nay nhiing san pham tri tué cia ho lai sdp phai két
hop v6i nhau mot cach khéo léo thich hop nhat.

Duoc dan duong boi phép tinh vi tich phan ctia Leibniz, Bernoulli
bét tay vao phan tich van dé phtc tap nay thanh cac phan vo cung
nho. Dic biet anh hinh dung cdt dong nuéc chay qua mot cai 6ng
hinh tru thanh vo s6 cac lat cdt vo cing mong - mong dén mic ma
chuing ta khong thé nhin thay dugc nho bat ky mot dung cu nao trong
phong thi nghiém.

Bernoulli hinh dung cac lat cdt nuéc mong t6i mic khong thé nay
trong 6ng phai x sy giéng nhu mot cudc diéu hanh ndi dudi nhau
ctia cac dia cao su rdn day lan nhau di qua 6ng. Thuc té, Bernoulli
da tuong tuong 1a méc du chat luu va vat ran hanh x khac nhau &
pham vi vi mo, nhung rét cudc, vé co ban, ching ciing la nhu nhau
néu nhin qua mot kinh hién vi c6 do6 phong dai vo cung 16n cua tri
tudng tugng toan hoc.

Tiép dén, Bernoulli stt dung ba chan ly do Newton phét minh ra vé
hanh vi ctia vat rdn dé tinh todn su x6 ddy nhau gitta céc lat cit nudc
duoc gia thiét tya nhu vat rdn. Va cudi cing, dé nhan duoc két qua
thuc, Bernoulli da dung phép tinh vi tich phan ctia Leibniz dé cong
v0 sO cdc tuong tac gitta cdc lat cdt nudc ay voi nhau.

Thuong ngay von 1a nguoi séng rat diém dam, thé ma gio day
Bernoulli da phai nhay cang lén vi vui suong: Céc tinh toan ctia anh
da dan dén mot phién ban ctia cong thiic Leibnitz co dién doi voi vis
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viva ding cho chat luu. Thuc ra, hai cong thitc nay ctng chi la mot
thoi, trit mot su thay thé dé dang hiéu dugc: Do 1a thay vi dung khoi
luong ctia vat rdn, bay gio ta dung khoi lugng riéng clia chat 16ng,
dugc ky hiéu la p. Ttc la:

VIS VIVA = p x V2

Vi dy, mot dong nhua duong dic chuyén dong nhanh sé c6 vis viva
rat 1on, tice la dong nang rat 16m. Trai lai, su ro ri ctia rugu loang co
vis viva rdt nho. Va voi chat 16ng ding yén, nhu nhimg giot nuoc mat
vui suong gior day dang dong trong doi mét ctia Bernoulli, thi chang
c6 mot chat vis viva nao.

Hon thé ntta, va day moi la phan phan chdn nhat - cdc tinh toan
ctia Bernoulli da khdng dinh nhiing diéu ma nhiéu thuc nghiém véi
céc 6ng nuoc lan dau tién da goi y cho anh: Céc chét 16ng ciing tuan
theo mot phién ban riéng ctia dinh luat bao toan vis viva. Bernoulli
hon ho: “Nhu vay 1a t6i da dat dugce thanh cong dang mimg nhat la
da b6 sung duoc mot phan méi vao ly thuyét chat 16ng”.

Ctng nhu trong truong hop cong thic vis viva, phién ban méi cho
chét luu ctia nguyén ly bao toan ctia Bernoulli gan nhu déng nhat
voi phién ban goc dung cho vat rdn. Diéu khac biét duy nhat & day
1a chét 16ng chuyén dong trao d6i qua lai vis viva ctia n6 voi ap sudt,
chtt khong phai voi do cao:

AP SUAT + VIS VIUA = CONSTANT

Dé biéu dién qua cac ki hiéu toan hoc, voi P 1a ky hiéu cta ap suat,
thi kham ph4 cta Bernoulli duoc tom tét lai nhu sau:

P+ p x vZ = constant

Kham phé ctia Bernoulli ¢6 thé hinh dung nhu mot nha van dong
& hanh lang quoc hoi dang c6 thuyét phuc cac thuong nghi si vé mot
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gidi phép ctia ba ta cho mot van dé chinh tri nao ddy. Néu ba ta di tua
cang nhanh - tic 1a ba ta cang chia nho thoi gian ctia minh - thi stic
ép ctia ba ta 1én moi chinh tri gia cang nhé; twong tw nhu vay, trong
truong hop dong chat 16ng, néu toc do clia no6 cang lon (tuc vis viva
ctia n6 cang 16m) thi p sudt ma noé tac dong lén xung quanh cang nho.

Diéu tuong tu ciing ding voi truong hop ngugc lai, néu nha van
dong hanh lang thuc hién tua cang cham thi stic ép cta ba ta lén
moi chinh tri gia sé 1on hon; con trong truong hop chat 16ng, néu né
chuyén dong cang cham (tic vis viva ctia n6 cang nho) thi ap sudt
ma noé tadc dong lén moi truong xung quanh sé cang lén.

Mach suy luan ctia Bernoulli cting 4p dung hoan toan thich hop
doi voi sy chay cia mau qua dong mach. Méi lan tim bom, dong
mach phong ra (mé& rong duong kinh ctia no), lam cho mau chay
qua d6 cham di, phit hgp v6i Dinh luat vé tinh Lién tuc truéc day ctia
Leonardo. Diéu d6 c6 nghia 13, theo nguyén ly moi ctia Bernoulli, vis
via cia mau giam va ap suat ctia no tang.

Nguoc lai, mdi lan tim xep xudng, dong mach bi ép lai. Mau chay
nhanh lén qua mach mau - diéu d6 c6 nghia la vis viva clia no6 tic
thoi ting Ién - va dp sudt ctia n6 giam di sao cho phu hgp. Bernoulli
da kham pha ra ring diéu do cling xay ra doi voi tit ca cac chat 1ong,
khi ching chuyén dong qua tat ca cac loai 6ng dan.

Mot thé ky sau, nha vat Iy nguoi Diic Gustave Gaspard Coriolis da
b6 sung thira s6 mot nita vao cong thitc nguyén goc doi voi vis via.
Ong da lam diéu nay khi nghién ctru mét vdn dé hoan toan khac, do
1a van dé co lién quan dén su xoay ctia qua ddt xung quanh truc ctia
no - chi vi thuan tién cho nhting tinh toan ctia minh, nhung phién
ban ctia 6ng vé cong thiic nay hoa ra lai 1a ding. Vi vay, tit do tro di,
nguyén ly Daniel Bernoulli dugc viét dudi dang

P+ p x %v2 = constant
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Vé mot phuong dién nao do, phuong trinh dang chu y nay khong
chi la mot ban tong két vé hanh vi cia chat 16ng ma con 1a su cong
nhan sy nghiép toan hoc ctia Bernoulli. Nguoi ta c6 thé bac lai rang
con nguoi ba muoi tudi nay da tinh co kham pha ra né hoic duoc
dan dat dén n6 nho s6 ménh, nhung trén mot phuong dién khac,
vé gian di thanh nha cta phuong trinh nay va tinh stc tich day tho
mong ctia no, chic chin da dé lai 4n tuong rdng mot chan Iy vi dai da
duoc biéu 10 mot cach ro rang. T4c gia tré tudi ciia phuong trinh van
con chua thoi kinh ngac trong dnh hao quang ctia phat minh: “That
dang ngac nhién la mot qui luat rat don gian nhu thé cta tu nhién,
ma dén tan bay gio maoi duoc biét dén”.

Khong thé gitt kin mai trong long, Bernoulli da tin can tam su vé
kham phé ctia minh véi vai nguoi ban & Vién Han 1am, ma déc biét
1a Euler, nguoi ma Bernoulli ngay cang gan b6 nhu anh em. Ban than
Euler cting khong lam viéc qué t6i khi cho cong b6 nhiéu bai bao hon
bat ky ai khdc ¢ Vien Han lam vé cac chua dé tir thién van hoc, cac
vii khi quan su t6i chuyén dong cua vat rén c6 hinh dang phtc tap.

Danh tiéng ctia Euler ngay cang néi nhu con va sy kinh trong doi
vo6i Euler cling vay. Euler cting da nhan duoc 10i chic ming tir nguoi
thay gido gia cia minh & Basel. Vai nam truéc day, Euler chi nhan
duoc nhimg 1oi chao hoi xa giao vira phai - dai loai nhu “déng nghiep
dang kinh” - nhung trong s giao ti€p gan day nhat, Johann Bernoulli
da khong deé dit tuyén bo Euler 1a “mot con nguoi tai nang va uyén
bac nhat ctia khoa hoc”.

Do 1a mot su tdn duwong xiing dang tir mot nguoi ciing dang cam
thay minh la dc biét tai ndng va uyén bac ctia ndm nay. Do 1a nam
1730, ndim ma Gido su Johann Bernoulli cAm thdy voé cing man
nguyén va an long vi, theo 16i 6ng, cudi ciing 6ng da duoc trao “giai
thuong 16n tri gia toi 2.500 dong lia ctia Vien Han 1am Khoa hoc
Hoang gia Phéap”.
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Khi Daniel nghe tin vé thanh cong xudt sic ctia cha minh, anh
béng cam thay héo htiic mudn tré vé nha. Thuyc ra, & Vien Han lam
Nga anh duoc tu do sdng tao va cling dugc nhitng an nhan ctia minh
& day uwu ai; nhung cong viéc clia anh da xong, va néu phai noi that,
thi anh van ghét céi thoi tiét lanh 1éo & day.

Khoang hai nam ti€p sau, anh c6 kiém mot vi tri @ Dai hoc Basel,
nhung khong may, anh lai that bai trong nhiing cudc bau chon theo
kiéu rat tham. Tuy nhién, vao nam 1732, dung vao ldc da dinh bo
cudc thi anh lai may min nhan duoc chan gido suma anh hing khao
khat & khoa giai phau va thuc vat hoc.

Trudc khi roi nuée Nga, Bernoulli voi va hoan thanh mot phan cong
viéc rat quan trong. Trong sudt bady nam lam viéc ¢ Vien Han lam Nga,
anh da tap hop tat ca cac két qua thuc nghiém, ké ca phuong trinh
quy gid ctia anh vé dong chat 16ng thanh mot ban thao kha do so.

Tuy nhién, truéc khi trao cho xuat ban, anh muén bé sung phan
két luan. Do do, ngay trudc khi 1én duong, anh quyét dinh giao pho
phan da dugc hoan tat do cho nguoi ban va dong nghiép than thiét
nhat ctia minh la Euler.

Hon nita, trong mot ctt chi day thién y moéi day nhat, Bernoulli da
gi6i thiéu dé Euler dugc bo nhiém thay minh véi tu cach 1a gido su
toan hoc. Nit hoang Catherine I da ton trong 10i thinh cau cta anh,
nhung nhat quyét bo nhiém Bernoulli, ngudi ma ba mién cuong dé
cho ra di, lam vién si ving mat tron doi ctia Vién Han lam.

Trén duong tré vé nuoc, Bernoulli héi ha di qua hét nuoc nay dén
nuoc khéc, hdo hiic nhu dia tré mong cho chuyén di som két thuc.
Tuy nhién, duong vé nha van con xa va cting da xa roi thoi tho &u, khi
anh ngoi ngot ngao nho lai & ching cudi cung clia cudc hanh trinh,
trén mot con duong ¢ ngay ngoai vi thanh Paris.

Anh ngoi trén mot chiéc xe ngura kéo, tro chuyén c6i mé véi nhing
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hanh khach ctung di. Mot nguoi trong s6 ho, mot nha thuc vat hoc,
hoi tén anh. Chang trai tré tra loi: “T6i la Daniel Bernoulli”. Nghi
minh dang bi ché nhao, nguoi la khit mai n6i mia mai: “Thé a, con
toi la Isaac Newton”.

Mic du anh nhéc lai tén minh, nhung nha thyc vat hoc no khing
khing cho ring nguoi dang no6i chuyén voi minh con qué tré dé co
thé 1a Daniel Bernoulli noi tiéng. Nhung khi Bernoulli trung ra bang
chtmg anh 1a ai thi nguoi hanh khach béi réi lang nguoi va ngoi im
su6t quang duong con lai.

Bernoulli cuoi tham. Néu gio day anh da néi tiéng, anh nghi, hay
doi cho dén khi thé gioi hoc gia co dip doc tdc pham sdp dugc in ra
cta anh. N6 chi con mot chuong ntta 1a hoan tét, va rdi thi anh sé
nho nguoi xuat ban no.

Cudi cung khi vé dén Basel, Bernoulli da dugc cac thanh vién trong
ban gidm hiéu cua truong dai hoc, nhiing nguoi ban cti va nguoi dan
thanh phé chao don nhu mot nguoi anh huing. Ngay ca tir nguoi cha
ctia minh, anh cting da nhan duoc 1oi chic mung lich thiép va duoc
moi nghi lai @ nha ong.

Chang trai khong mat nhiéu thoi gian dé hoa nhap v6i cudc séng
& thanh ph6 qué huong. Thoi tiét that dé chiu va s6 phan ciing vay.
Vi tu cach 1a gido su nganh giai phau va thuc vat hoc, anh phai giang
bai - mot cong viéc ma anh rat yéu thich - nhung quan trong nhit la
anh c6 nhiéu thoi gian dé hoan thién ban thao ctia minh.

Tuy nhién, vao nam 1734, ding vao lic moi chuyén c6 vé nhu
thuan budm xu6i gioé thi cudc tré vé nha vo cung hanh phtc cta
Bernoulli bong déi thanh 4c mong. D6 1a ndm ma anh va cha anh
duoc chon 1a nhimg nguoi cting doat gidi nhat cudc thi ctia Vién Han
lam Phap.

Mic dau méi nguoi déu da doat giai nhat mot 1an truoc do, nhung
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surviéc 1an nay lam cho nguoi cha cam thdy dau don la phai thira nhan
rang & lta tudi con tré nhu vay ma con trai ong da ngang bang voi
ong, tham chi co6 thé con vugt qua dng voi tu cach 1a mot nha toan
hoc. Dép lai, nguoi con trai lai thi€u phan khon ngoan khong biét che
day tinh kiéu ngao cua tuoi tré.

Do do, tin ttc vui mimg dén tr Vién Han lam két cuc lai tré thanh
mot cudc dung do 1on cia hai tinh cach day kiéu hanh va sau do
Bernoulli da ra & riéng tai can ho ctia anh va viii dau vao cong viéc.
Ban ngay anh di giang va t6 chic céc cudc hop voi sinh vién va &
khoa; ban dém, anh tiép tuc lam viéc vé dé tai chat luu ma anh da
timg yéu thich va hoan tat ban thao vao cudi nam.

Dé chuan bi trudc cho thoi diém do6, Bernoulli da thu xép dé tac
pham ctia minh sé dugc in tai thanh phdé Strasbourg ctia nudc Phép,
noi ma 300 ndm truéc day Johann Gutenberg da phat minh ra cha
in c6 thé thao roi va gio day dang sé hitu nhiéu nha xuit ban néi
tieng. O' d6 nguoi ta da sit dung nhimg may in tinh xao nhat hién co;
nhung ngay ca nhu vay thi viéc in 4n va dong sach vao thoi budi do
van con rat cham chap.

Vi Iy do d6, phai mat hon ba ndm cong viéc d6 méi hoan thanh.
Va phai t6i tan nam 1738, Bernoulli méi c6 trong tay cong trinh cua
cé cudc doi truong thanh ctia minh. Khi lat trang bia, mat anh nhoa
le, & trang bia 16t hién lén n6i bat dong chi: Thiiy dong luc hoc ciia
Daniel Bernoulli, con trai ctia Johann.

Mot 1an nita, anh da chon cho minh moét danh tinh that khiém
nhuong nhu vay dé tranh khoi lén mot cudoc dung do nira voi cha
minh, va dé ching t6 ring Daniel Bernoulli khong phai la mot dia
con vO on nhu cha anh da timg budc toi. Vigc do ciing co y nghia la
su dong gop dang yéu vao di san va danh tiéng ctia cha anh va ctng
1a cham dut sy dong gop vao di san ctia nhimg cudc cai nhau vit vanh
va noi xau sau lung ctia gia dinh nha Bernoulli.
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Buoc ngoit bi tham ctia céc su kién bat dau vao ngay nhimg ngay
tiép theo, khi chang trai Bernoulli con dang vui suong gii vai cudn
sdch moi xudt ban ctia minh cho Euler, nguoi ban tin cay cta anh.
Anh dén Euler gitt lai mot cudn, va s6 con lai gtri bi€u nhiitng dong
nghiép co vai vé khac dang & St. Petersburg, ké ca Nt hoang moi la
Anna Leopoldovna. “Xin N hoang cao qui hay ti€p nhan tac pham
nay nhu mot biéu hién vé long biét on clia t6i,” anh viét mot cach
nhtin nhén, “va véi su xdc quyét ring tdi hoan toan khong muu cau
bat ky loi ich vat chat nao tir mon qua ting nay”.

Thuc té, anh rat trong cho sé nhan duoc loi ich tir Viéen Han lam,
du la thtt lgi ich khong thé so mo dugc. Gio day, Vien Han 1am con
non tré nay ¢ St. Petersburg da tré nén c6 uy tin nhu nhing vién han
1am lau doi & Paris, Berlin va Luan Don. Do d6, danh tiéng ctia anh
chic hén sé duoc tang 1én mot cach dang ké mot khi quyén sach ctia
anh nhan dugc su chu y clia cac thanh vién xuat sic cua no.

Sau gan muoi thang khong c6 hoi am gi, Bernoulli lo 1dng viét thu
cho Euler, va nguoi ban than thiét ctiia anh da tra 16i voi nhimg tin
tiec toi té nhat c6 thé hinh dung dugc: khong hé co phan tmg nao vé
cu6n sach ctia anh, vi cdc cu6n sach d6 van chua dén!

R4t ngac nhién, Bernoulli dién 1én vi lo 1dng, anh lién tuc qudy ray
Euler trong sudt nam tiép sau, nhung van khong c6 két qua. Cudi
cling, vao nam 1740, c6 tin nhin la cuén sach da dén. Tuy nhién,
Bernoulli hét stic that vong boi nhimg 10i tan duong rét yéu 6t trong
bai phé binh ctia Euler va viéc Euler dua ra nhing loi giai thich c6 vé
dang ngo doi voi viéc tri hoan kéo dai do.

Hon mot nam sau khi quyén sach ctia Berrnoulli dugc in ra, Euler
giai thich, chinh nguoi cha ctia anh da gtri dén cho Euler mot phan
ban thdo dugc noi la chita dung nhimg nghién ctru ban dau vé cac
chét 16ng chuyén dong. Nguoi cha clia Berrnoulli da dé xuét goi no
1a Thiiy lyc hoc.
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Su ton tai ctia cai phan ban thao nay la mot diéu hoan toan bat
ngo, Euler giai thich cho Bernoulli trong 14 thu cia minh, vi nguoi
thay day ct ctia anh truoc day chua bao gio timg nghién ctu chu dé
nay. Tuy nhién, tin vao 101 vi gido su dang kinh, Euler nong long cho
doi phan thit hai ctia ban théo.

Cudi cuing, n6 da dén vao cudi nam 1740, va Euler da doc n6 ciing
vOi cudn sach ctia Daniel Bernoulli gt tir Basel khi d6 cting vira toi
noi. Euler da viét nhan xét cho cé hai cong trinh nay, Euler két luan,
va c6 ging khong bi thién vi béi tinh cAm trung thanh ctia minh voi
nguoi nao; anh hy vong sé khong lam t6n thuong tinh cam ctia Daniel.

Btic thu ctia Euler da khién Daniel réi boi. Roi ba ndm sau do, vao
niam 1743, anh hoan toan bi danh guc khi quyén sach cta cha anh
duoc in ra. Bernoulli cha da yéu cau nha xudt ban in dong chit s6
nam “1732” & trang dau dé to ra cudn Thily luc hoc cia ong da dugc
viét truoc cudn Thily dong luc hoc cia Daniel.

Da thé, trong 10i n6i dau con c6 mot doan trich dan day tinh chat
sung bai tr 10i nhan xét tan tung da dugc nguoi hoc tro cung ctia
Johann Bernoulli 1a Leonhard Euler viét: “T6i hét stic ngac nhién boi
st 4p dung rdt thanh cong nhimg nguyeén Iy ctia ong dé giai quyét
nhimg vén dé phtc tap nhét, va vi thé... tén tudi ciia 6ng mai mai sé
duoc cac thé hé tuong lai kinh trong”.

Thé da 1a da dau long 1dm r6i, nhung khi doc thém it nia vé loi
nhan xét dai dong ctia Euler, ndi dau don vé tinh than clia anh tré
nén khong gi ta xiét. “Nhung 6ng cting da gidi thich dugc mot cach
rat ro rang va gian di nhimg van dé con mu mo va kho hiéu nhat vé
ap suat ma cac thanh 6ng phai chiu do su chdy qua clia nudc, o rang
dén muc khong con gi phai ban nita trong van dé kha réc réi nay”.

Daniel Bernoulli khong bao gi¢ c6 thé chimg minh dugc diéu nay,
nhung anh lu6n nghi ngo cha minh da dao van va Euler, nguoi dugc
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goi 1a ban than ctia anh, thudc loai nguoi song hai mat. Bernoulli ca
cam: “Vé toan bo cudn Thiiy dong luc hoc cia toi thuc tinh toi khong
nho cay cha tdéi mot may may nao. Thé ma t6i dot nhién bi cudp
trdng, va chi trong mot tiéng dong ho toi da mat hét thanh qua cta
muodi nam lam viéc”.

Daniel tin ring Euler da c6 tinh tri hoan viéc tra 1oi nhimg 10i khan
nai ldp di lap lai cia anh dé cha anh c6 thém thoi gian thye hién hanh
vi day 4c y ctia ong. Khong con nghi ngo gi nita, meo muc nay la cai
cach dé Euler von trung thanh voéi Johann tra on 6ng gia da day do
va theo sét anh ta trong nhiéu nam trudc day, va ciing 1a cai cach ma
Johann Bernoulli dap lai dza con trai c6 nhiéu thanh cong ctia 6ng vi
da tu cao tu dai va xiic pham 6ng nhiéu lan truéc day.

Bernoulli cay dang phan nan voi Euler: “Nhiing gi ma cha toi khong
nhan cho minh thi 6ng dy Ién én, va cudi cung, diéu bat hanh nhat
cho t6i 1a 6ng ay con dua vao cuon sach la thu ctia Ngai va trong do
Ngai ciing ha thdp nhing phat minh cua toi trong mot linh vuc ma
toi chinh 1 tc gia dau tién, tham chi 1a duy nhat”.

Daniel khéng bao gi¢ tha thit cho cha minh vi 6ng da cudp doat
vinh quang dang dén voi anh 1a nguoi dau tién kham phéa ra phuong
trinh ctia dong chat luu. Nhung trén hét, anh khong bao gio tha tha
cho cha anh vi 6ng da hiy hoai gidc mo thué thiéu thoi ctia anh la
tr¢ thanh Isaac Newton ¢ thoi ctia minh.

Tiép theo nhiing sw kién bi tham nay, Daniel Bernoulli tré' nén buc
ttic voi ca Chua, vi ké hoach ma Chua dinh truéc cho anh hoa ra la
qud u hén ha. Anh cting thdt vong ngay cé voi khoa hoc, vi su bat luc
ctia n6 trong viéc du dodn tuong lai, tuong lai cia anh, ma gio day
ro rang la qua u dau doén.

Cuoi cung, thit vong voi s6 ménh dang budn va sy nghiép duong
nhu vo vi cia minh, Daniel Bernoulli da quyét dinh phai nim ldy s6
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