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CH NG TRÌNH MÔ ĐUN  ƯƠ
B O D NG VÀ S A CH A Ả ƯỠ Ử Ữ H  TH NG ĐI U HÒA KHÔNG KHÍ TRÊN ÔỆ Ố Ề  

TÔ

Ma sô mô đun: MĐ 30̃ ́
Th i gian cua mô đun: 120h̀ơ ̉              (Ly thuyêt: 30h; Th c hanh: 86h; Kt: 4h)́ ́ ̀ự

I. V  TRÍ, TÍNH CH T C A MÔ ĐUN: Ị Ấ Ủ
 V  trí c a mô đun: ị ủ
Mô đun đ c b  trí d y sau các môn h c/ mô đun sau: MĐ 19, MĐ 20, MĐ 21.ượ ố ạ ọ
 Tính ch t: Là mô đun chuyên môn ngh  t  ch n.ấ ề ự ọ
II. M C TIÊU MÔ ĐUN: Ụ

+ Trình bày đ c yêu câu, nhiêm vu c a h  th ng đi u hòa không khí trên ô tô ̀ượ ̣ ̣ ủ ệ ố ề
+ Trình bày đ c s  đ  câu tao va nguyên tăc hoat đông cua h  th ng đi u hòá ̀ ́ượ ơ ồ ̣ ̣ ̣ ̉ ệ ố ề  

không khí trên ô tô
+ Nêu đ c các hiên t ng và gi i thích đ c nguyên nhân các sai h ng thôngượ ̣ ượ ả ượ ỏ  

th ngườ
+ Trình bày đ c ph ng phap kiêm tra, chân đoan, bao d ng và s a ch a saí ́ ̃ ̃ượ ươ ̉ ̉ ̉ ươ ử ư  

hong cua h  th ng đi u hòa không khí trên ô tổ ̉ ệ ố ề
+ L a ch n đ c các thiêt bi, dung cu và th c hi n đ c công vi c s a ch a,́ ̃ự ọ ượ ̣ ̣ ̣ ự ệ ượ ệ ử ư  

bao d ng h  th ng đi u hòa không khí trên ô tỗ̉ ươ ệ ố ề
+ Ch p hành đúng quy trình, quy ph m trong ngh  công ngh  ô tôấ ạ ề ệ
+ Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, t  m  c a h c viên.ệ ỷ ậ ẩ ậ ỉ ỉ ủ ọ

III. N I DUNG MÔ ĐUN:Ộ
1. N i dung t ng quát và phân ph i th i gian: ộ ổ ố ờ

Số 
TT Tên các bài trong mô đun

Th i gianờ

T ngổ  
số

Lý 
thuyế

t

Th cự  
hành

Ki mể  
tra 

1
S  đ  c u t o và nguyên lý làm vi cơ ồ ấ ạ ệ  
cua h  th ng đi u hòa không khí trên ổ ệ ố ề  
tô

21 21

2
K  thu t tháo – l p h  th ng đi u hòaỹ ậ ắ ệ ố ề  
không khí trên ô tô 39 3 34 2

3
K  thu t ki m tra h  th ng đi u hòaỹ ậ ể ệ ố ề  
không khí trên ô tô 30 3 27

4
K  thu t b o d ng và  s a  ch a hỹ ậ ả ưỡ ử ữ ệ 
th ng đi u hòa không khí trên ô tôố ề

30 3 25 2

C ng: ộ 120 30 86 4
*Ghi chú: Th i gian ki m tra đ c tích h p gi a lý thuy t v i th c hành đ c tínhờ ể ượ ợ ữ ế ớ ự ượ  
vào gi  th c hànhờ ự
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2. N i dung chi ti t:ộ ế
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Bài 1: S  đ  c u t o và nguyên lý làm vi c cua h  th ng đi u hòa khôngơ ồ ấ ạ ệ ̉ ệ ố ề  
khí trên ô tô

Th i gian: 21h (LT 21h; TH 0h) ờ
Muc tiêu c a bài:̣ ủ
Hoc xong bai nay hoc sinh co kha năng: ̀ ̀ ̣́ ̣ ̉
 Phat biêu đung yêu câu, nhiêm vu c a h  th ng đi u hòa không khí trên ô tố ́ ̀̉ ̣ ̣ ủ ệ ố ề
 Giai thich đ c câu tao va nguyên tăc hoat đông c a h  th ng đi u hòa không khí trêń ́ ̀ ́̉ ượ ̣ ̣ ̣ ủ ệ ố ề  

ô tô 
 Ch p hành đúng quy trình, quy ph m trong ngh  công ngh  ô tôấ ạ ề ệ
 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, t  m  c a h c viên.ệ ỷ ậ ẩ ậ ỉ ỉ ủ ọ
Nôi dung: ̣
1. Nhiêm vu, yêu câu c a h  th ng đi u hòa không khí trên ô tô ̣̀ ̣ ủ ệ ố ề
1.1.  Nhiêm vu:̣ ̣

Đi u hòa không khí là m t trang b  ti n nghi thông d ng trên ô tô. Nó có cácề ộ ị ệ ụ  
ch c năng sau:ứ

+ Đi u khi n nhi t đ  không khí trong xe.ề ể ệ ộ
+ Duy trì đ   m và l c gió.ộ ẩ ọ
+ Lo i b  các ch t c n tr  t m nhìn nh : h i n c, băng đ ng trên m tạ ỏ ấ ả ở ầ ư ơ ướ ọ ặ  

kính.
1.2. Yêu câu:̀

+ Tu i th  c a h  th ng đi u hoà không khí caoổ ọ ủ ệ ố ề
+ Duy trì nhi t đ , đ   m không khí bên trong xe trong m i đi u ki n nhi tệ ộ ộ ẩ ọ ề ệ ệ  

đ  c a môi tr ngộ ủ ườ
+ Có nhi u ch  đ  nhi t đ  đ  ng i lái xe l a ch n.ề ế ộ ệ ộ ể ườ ự ọ
+ T o ra môi tr ng trong xe s ch, thoáng, t o s  ti n nghi, tho i mái choạ ườ ạ ạ ự ệ ả  

ng i lái cũng nh  hành khách đi trên xe ôtô.ườ ư
1.3. Phân lo i:ạ

1.3.1. Phân lo i theo ph ng pháp đi u khi n.ạ ươ ề ể

a. Ph ng pháp đi u khi n b ng tay.ươ ề ể ằ
   Ph ng pháp này cho phép đi u khi n b ng cách dùng tay đ  tác đ ng vàoươ ề ể ằ ể ộ  

các công t c hay c n g t đ  đi u ch nh nhi t đ  trong xe. Ví d : công t c đi uắ ầ ạ ể ề ỉ ệ ộ ụ ắ ề  
khi n t c đ  qu t, h ng gió, l y gió trong xe hay ngoài tr i...ể ố ộ ạ ướ ấ ờ
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Hình 1.1: Ví d  b ng đi u khi n đi u hòa c  trên xe Ford  ụ ả ề ể ề ơ

b.Ph ng pháp đi u khi n t  đ ng.ươ ề ể ự ộ
 Đi u hòa t  đ ng đi u khi n nhi t đ  mong mu n thông qua b  đi u khi nề ự ộ ề ể ệ ộ ố ộ ề ể  

đi u hòa ( ECU A/C). Nhi t đ  không khí đ c đi u khi n m t cách t  đ ng d aề ệ ộ ượ ề ể ộ ự ộ ự  
vào tín hi u t  các c m bi n g i t i ECU. VD: c m bi n nhi t đ  trong xe, c mệ ừ ả ế ử ớ ả ế ệ ộ ả  
bi n nhi t đ  môi tr ng, c m bi n b c x  m t tr i…ế ệ ộ ườ ả ế ứ ạ ặ ờ

Hình 1.2: Ví d  b ng đi u khi n đi u hòa t  đ ng trên ô tô Toyota Camryụ ả ề ể ề ự ộ

1.3.2. Phân lo i theo v  trí l p đ t.ạ ị ắ ặ

a. Ki u giàn l nh đ t phía tr c.ể ạ ặ ướ
 lo i này, giàn l nh đ c g n sau b ng đ ng h . Gió t  bên ngoài ho cỞ ạ ạ ượ ắ ả ồ ồ ừ ặ  

không khí tu n hoàn bên trong đ c qu t giàn l nh th i qua giàn l nh r i đ y vàoầ ượ ạ ạ ổ ạ ồ ẩ  
trong khoang xe.

Ki u này đ c dùng ph  bi n trên các xe con 4 ch , xe t i..ể ượ ổ ế ỗ ả
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Hình 1.3: Ki u giàn l nh đ t phía tr cể ạ ặ ướ .
b. Ki u giàn l nh đ t phía tr c và sau xe. (Ki u kép)ể ạ ặ ướ ể

Ki u giàn l nh này là s  k t h p c a ki u phía tr c v i giàn l nh phía sauể ạ ự ế ợ ủ ể ướ ớ ạ  
đ c đ t trong khoang hành lý. C u trúc này cho không khí th i ra t  phía tr cượ ặ ấ ổ ừ ướ  
ho c t  phía sau. Ki u kép cho năng su t l nh cao h n và nhi t đ  đ ng đ u ặ ừ ể ấ ạ ơ ệ ộ ồ ề ở 
m i n i trong xe. ọ ơ

Lo i này đ c dùng ph  bi n trên các lo i xe 7 ch .ạ ượ ổ ế ạ ỗ

Hình 1.4: Ki u giàn l nhể ạ  
kép.

c. Ki u kép treo tr n.ể ầ
 Ki u kép treo tr n b  trí h  th ng đi u hòa có giàn l nh phía tr c k t h pể ầ ố ệ ố ề ạ ướ ế ợ  

v i  giàn  l nh  treo   trên  tr n  xe.  Ki u  thi t  k  này giúp  tăng đ c  không gianớ ạ ầ ể ế ế ượ  
khoang xe nên thích h p v i các lo i xe khách.ợ ớ ạ
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Hình 1.5: Ki u kép treo tr n.ể ầ

2. S  đô câu tao va nguyên lý hoat đông c a h  th ng đi u hòa không khí trêǹ ́ ̀ơ ̣ ̣ ̣ ủ ệ ố ề  
ô tô
2.1. S  đô câu tao chu trình làm l nh c  b n:̀ ́ơ ̣ ạ ơ ả
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Hình 1.6: S  đ  chu trình làm l nh c  b n.ơ ồ ạ ơ ả

Refrigerant: Làm l nhạ
Temperature:Nhi t đệ ộ
Pressure: Áp su tấ
Vapor: H i n cơ ướ
Compressor: máy nén
Condenser/receiverDrier: Cô đ c/máy thumáy s yặ ấ

Liquid: Ch t l ngấ ỏ
Droplets: Nh  gi tỏ ọ
Cool: mát
Cold: l nhạ
Expansion valve: Van m  ở
r ngộ
Evaporator: Làm bay h iơ

H  th ng đi n l nh ô tô ho t đ ng theo các b c c  b n sau đây:ệ ố ệ ạ ạ ộ ướ ơ ả

 Môi ch t l nh   th  h i đ c b m t  máy nén (Compressor) d i áp su tấ ạ ở ể ơ ượ ơ ừ ướ ấ  
và nhi t đ  b c h i cao đ n giàn nóng (condenser).ệ ộ ố ơ ế

 T i giàn nóng, nh  qu t giàn nóng th i mát, môi ch t th  h i ng ng t  thànhạ ờ ạ ổ ấ ể ơ ư ụ  
th  l ng d i áp su t cao, nhi t đ  cao.ể ỏ ướ ấ ệ ộ
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 Môi ch t l nh th  l ng ti p t c l u thông đ n phin l c (Receiver  driver),ấ ạ ể ỏ ế ụ ư ế ọ  
t i đây môi ch t l nh đ c l c s ch nh  đ c hút h t h i  m và t p ch t.ạ ấ ạ ượ ọ ạ ờ ượ ế ơ ẩ ạ ấ

 Môi ch t l nh t  phin l c đ c đ a t i van b c h i (Expansion Valve). T iấ ạ ừ ọ ượ ư ớ ố ơ ạ  
đây m t l ng môi ch t d ng s ng có nhi t đ  th p và áp su t th p đ cộ ượ ấ ạ ươ ệ ộ ấ ấ ấ ượ  
đi u ti t đ  đ a vào giàn l nh.ề ế ể ư ạ

 T i giàn l nh (Evaporator), quá trình b c h i c a môi ch t đã h p th  nhi tạ ạ ố ơ ủ ấ ấ ụ ệ  
c a giàn l nh đ  làm l nh giàn l nh. Vì v y, khi gió đ c th i qua giàn l nhủ ạ ể ạ ạ ậ ượ ổ ạ  
nó s  đ c làm mát tr c khi đi vào trong xe.ẽ ượ ướ

 Sau khi qua giàn l nh, môi ch t   th  h i có áp su t và nhi t đ  th p đ cạ ấ ở ể ơ ấ ệ ộ ấ ượ  
chuy n v  máy nén k t thúc m t chu trình làm l nh.ể ề ế ộ ạ

Hình 1.12: Đ ng cong áp su t h i c a môi ch t l nh R134a.ườ ấ ơ ủ ấ ạ

b. Môi ch t l nh.ấ ạ

Môi ch t l nh hay còn g i là ga l nh. Trong h  th ng đi u hòa không khí nóấ ạ ọ ạ ệ ố ề  

ph i đ t đ c nh ng yêu c u sau đây:ả ạ ượ ữ ầ

+ Môi ch t l nh ph i có đi m sôi th p d i 32ấ ạ ả ể ấ ướ 0 F (00C) đ  có th  b c h iể ể ố ơ  

và h p th   n nhi t t i nh ng nhi t đ  th p.ấ ụ ẩ ệ ạ ữ ệ ộ ấ

+ Môi ch t l nh ph i hòa tr n đ c v i d u bôi tr n đ  t o thành m t hóaấ ạ ả ộ ượ ớ ầ ơ ể ạ ộ  

ch t b n v ng có kh  năng di chuy n thông su t trong h  th ng và không gây ănấ ề ữ ả ể ố ệ ố  

mòn kim lo i ho c các v t li u khác nh  cao su, nh a đ c s  d ng đ  ch  t o.ạ ặ ậ ệ ư ự ượ ử ụ ể ế ạ

+ Môi ch t l nh ph i đ m b o không gây đ c h i, không cháy n  và khôngấ ạ ả ả ả ộ ạ ổ  

gây ô nhi m môi tr ng khi nó x  vào khí quy n.ễ ườ ả ể

2.2. C u t o và nguyên lý làm vi c c a m t s  ki u làm l nh.ấ ạ ệ ủ ộ ố ể ạ

a. Chu trình làm l nh ki u 1.ạ ể
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Hình 1.7: S  đ  minh h a h  th ng đi n l nh có m t giàn l nhơ ồ ọ ệ ố ệ ạ ộ ạ

Đ c đi m:ặ ể
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 H  th ng đi n l nh v i chu trình làm l nh ki u 1 có m t giàn l nh, m t phinệ ố ệ ạ ớ ạ ể ộ ạ ộ  
l c và m t van b c h i. Trong đó van b c h i có kh  năng đi u ti t l ng ga c p ọ ộ ố ơ ố ơ ả ề ế ượ ấ
vào giàn l nh theo nhi t đ  c a ra c a giàn l nh (do có  ng c m nh n nhi t).ạ ệ ộ ử ủ ạ ố ả ậ ệ
b.Chu trình làm l nh ki u 2.ạ ể

Hình 1.8: S  đ  h  th ng đi n l nh v i chu trình làm l nh ki u 2ơ ồ ệ ố ệ ạ ớ ạ ể

Suction line: đ ng hút; discharge line:Dòng x ; compressor: máy nén; clutch: ly ườ ả
h p; condenser: ng ng t ; liquid line: dòng ch t l ng; fixed orifice tube:  ng m  ợ ư ụ ấ ỏ ố ở
mi ng c  đ nh ; flow: s  ch y; accumulator: Bình tích tr  ; evaporator: giàn l nh; ệ ố ị ự ả ữ ạ
Đ c đi m:ặ ể

   chu trình làm l nh ki u 2 không có van b c h i mà thay vào đó là  ng ti tỞ ạ ể ố ơ ố ế  
l u c  đ nh. Vì th  l ng ga c p vào giàn l nh không đ c đi u ti t theo nhi t đư ố ị ế ượ ấ ạ ượ ề ế ệ ộ 
c a ra c a giàn l nh. Bình tích lũy đ c l p sau giàn l nh s  thay th  cho phin l cử ủ ạ ượ ắ ạ ẽ ế ọ  
và làm nhi m v  tích tr  môi ch t d  tr  cho giàn l nh.ệ ụ ữ ấ ự ữ ạ
c. Chu trình làm l nh ki u 3.ạ ể

Hình 1.9: S  đ  h  th ng đi n l nh v i chu trình làm l nh ki u 3ơ ồ ệ ố ệ ạ ớ ạ ể

Đ c đi m:ặ ể
H  th ng đi n l nh v i chu trình làm l nh ki u 3 có đ c đi m gi ng v iệ ố ệ ạ ớ ạ ể ặ ể ố ớ  

chu h  th ng đi n l nh v i chu trình làm l nh ki u 1. Ch  khác là s  d ng haiệ ố ệ ạ ớ ạ ể ỉ ử ụ  
ho c nhi u giàn l nh trong h  th ng. V i cách thi t k  này đ m b o t i  u vi cặ ề ạ ệ ố ớ ế ế ả ả ố ư ệ  
đi u khi n nhi t đ    khu v c phía tr c và phía sau trong cabin, đ ng th i gi mề ể ệ ộ ở ự ướ ồ ờ ả  
t i đ c cho máy nén.ả ượ
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 h  th ng này đ  đi u khi n hai m ch môi ch t c n ph i b  trí thêm cácỞ ệ ố ể ề ể ạ ấ ầ ả ố  
van đi n t  cho giàn l nh phía tr c và phía sau.ệ ừ ạ ướ
Nguyên t c ho t đ ng:ắ ạ ộ

Khi b t công t c đi u hòa tr c (Front A/C), dòng đi n đi qua van đi n tậ ắ ề ướ ệ ệ ừ 
phía tr c và van này m  trong khi đó dòng đi n không đi qua van đi n t  phía sauướ ở ệ ệ ừ  
nên nó v n đóng do đó môi ch t ch  tu n hoàn trong m ch phía tr c.ẫ ấ ỉ ầ ạ ướ

Khi công t c đi u hòa phía sau (Rear A/C) đ c b t dòng đi n đi qua c  vanắ ề ượ ậ ệ ả  
đi n t  phía tr c và phía sau nên c  hai van này cùng m . Do v y môi ch t tu nệ ừ ướ ả ở ậ ấ ầ  
hoàn trong c  hai m ch tr c và sau.ả ạ ướ

 m t s  m u xe m ch đi u khi n hai van đi n t  đ c l p v i nhau. Ở ộ ố ẫ ạ ề ể ệ ừ ộ ậ ớ

3. C u t o c a các b  ph n trong h  th ng đi u hòaấ ạ ủ ộ ậ ệ ố ề
3.1. Máy nén (Block l nh):ạ

a. Ch c năng.ứ
Máy nén là b  ph n quan tr ng nh t trong h  th ng đi n l nh, nó nh n môiộ ậ ọ ấ ệ ố ệ ạ ậ  

ch t l nh   tr ng thái khí có nhi t đ  và áp su t th p t  giàn l nh chuy n t i. T iấ ạ ở ạ ệ ộ ấ ấ ừ ạ ể ớ ạ  
đây dòng khí này đ c nén l i, chuy n sang tr ng thái khí có nhi t đ  và áp su tượ ạ ể ạ ệ ộ ấ  
cao và đ c đ a t i giàn nóng.ượ ư ớ

Công su t, ch t l ng, tu i th  và đ  tin c y c a h  th ng l nh ch  y uấ ấ ượ ổ ọ ộ ậ ủ ệ ố ạ ủ ế  
đ u do máy nén quy t đ nh. Trong quá trình làm vi c t  s  nén vào kho ng 5÷ 8,1.ề ế ị ệ ỷ ố ả  
T  s  này ph  thu c vào nhi t đ  không khí môi tr ng xung quanh và lo i môiỷ ố ụ ộ ệ ộ ườ ạ  
ch t l nh.ấ ạ
b. Phân lo i.ạ

H  th ng đi n l nh ô tô s  d ng nhi u lo i máy nén, tuy m i lo i máy nénệ ố ệ ạ ử ụ ề ạ ỗ ạ  
có đ c đi m c u t o và nguyên lý ho t đ ng khác nhau nh ng t t c  đ u th cặ ể ấ ạ ạ ộ ư ấ ả ề ự  
hi n cùng 1 ch c năng.ệ ứ

Tr c đây, h u h t các máy nén s  d ng lo i pistontr c khu u nh ng lo iướ ầ ế ử ụ ạ ụ ỷ ư ạ  
này hi n nay không còn đ c s  d ng n a. Thay vào đó là lo i máy nén piston d cệ ượ ử ụ ữ ạ ọ  
tr c và máy nén cánh tr t đ c s  d ng r ng rãi.ụ ượ ượ ử ụ ộ
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Hình 1.10: Các lo i máy nén.ạ

* Máy nén lo i piston.ạ
+ Máy nén piston làm vi c hai phía.ệ

Hình 1.11: C u t o máy nén lo i pistonấ ạ ạ

C u t o:ấ ạ
Máy nén piston lo i làm vi c hai phía c u t o g m 3 ho c 5 c p piston đ tạ ệ ấ ạ ồ ặ ặ ặ  

đ i nhau. M t đĩa vát đ c g n trên tr c máy nén và đ t nghiêng m t góc so v iố ộ ượ ắ ụ ặ ộ ớ  
tr c máy nén. T i các c a môi ch t ra và vào trong xylanh đ c b  trí m t van hútụ ạ ử ấ ượ ố ộ  
và m t van đ y đ t ng c chi u nhau.ộ ẩ ặ ượ ề   
Nguyên lý ho t đ ng: ạ ộ

Khi tr c máy nén quay, đĩa vát quay theo làm cho piston chuy n đ ng t nhụ ể ộ ị  
ti n sang trái ho c sang ph i.ế ặ ả

Khi piston d ch chuy n sang trái. Áp su t trong xylanh khoang ph i gi m. Ápị ể ấ ả ả  
su t môi ch t    ng áp su t th p l n h n đ y cho van hút m  ra, môi ch t đ cấ ấ ở ố ấ ấ ớ ơ ẩ ở ấ ượ  
đi n đ y vào trong xylanh. Đ ng th i, áp su t    ng áp su t cao s  đ y cho vanề ầ ồ ờ ấ ở ố ấ ẽ ẩ  
đ y đóng l i không cho môi ch t quay tr  l i xylanh.ẩ ạ ấ ở ạ

Trong khi đó   phía khoang bên trái, piston d ch chuy n nén môi ch t l i làmở ị ể ấ ạ  
cho áp su t trong khoang bên trái cao. Lúc này van hút b  đóng l i ng t đ ng cungấ ị ạ ắ ườ  
c p môi ch t vào trong xylanh, van đ y m  ra đ a môi ch t b  nén có su t cao vàấ ấ ẩ ở ư ấ ị ấ  
nhi t đ  cao t i giàn nóng. ệ ộ ớ

Khi piston d ch chuy n sang ph i nguyên t c ho t đ ng t ng t  nh ngị ể ả ắ ạ ộ ươ ự ư  
ng c l i.ượ ạ
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Hình 1.12: S  đ  nguyên lý ho t đ ng. ơ ồ ạ ộ

+ Máy nén piston có l u l ng thay đ i.ư ượ ổ

Hình 1.13: C u t o máy nén lo i đĩa l c.ấ ạ ạ ắ

C u t o: ấ ạ
C u t o c a lo i máy nén này g m có các piston d ch chuy n t nh ti n trongấ ạ ủ ạ ồ ị ể ị ế  

xylanh. M t đĩa chéo đ c liên k t v i tr c c a máy nén và m t van đi u khi nộ ượ ế ớ ụ ủ ộ ề ể  
l u l ng môi ch t. ư ượ ấ
Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

Khi tr c quay, ch t d n h ng quay đĩa chéo thông qua đĩa có v u đ c n iụ ố ẫ ướ ấ ượ ố  
tr c ti p v i tr c. Chuy n đ ng quay này c a đĩa chéo đ c chuy n thành chuy nự ế ớ ụ ể ộ ủ ượ ể ể  
đ ng t nh ti n c a piston trong xylanh đ  th c hi n vi c hút, nén và x  trong môiộ ị ế ủ ể ự ệ ệ ả  
ch t.ấ

Van đi u khi n thay đ i áp su t trong bu ng đĩa chéo tùy theo m c đ  l nh.ề ể ổ ấ ồ ứ ộ ạ  
Nó làm thay đ i góc nghiêng c a đĩa chéo d n t i thay đ i hành trình c a piston đổ ủ ẫ ớ ổ ủ ể 
đi u khi n máy nén ho t đ ng m t cách phù h pề ể ạ ộ ộ ợ
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Hình 1.14: S  đ  nguyên lý ho t đ ng c a máy nén lo i đĩa l c.ơ ồ ạ ộ ủ ạ ắ

Khi đ  l nh th p, áp su t trong bu ng áp su t th p gi m xu ng. Van m  raộ ạ ấ ấ ồ ấ ấ ả ố ở  
vì áp su t c a  ng x p l n h n áp su t trong bu ng áp su t th p. Áp su t c aấ ủ ố ế ớ ơ ấ ồ ấ ấ ấ ủ  
bu ng áp su t cao tác d ng vào bu ng đĩa chéo. K t qu  là áp su t tác d ng sangồ ấ ụ ồ ế ả ấ ụ  
bên ph i th p h n áp su t tác d ng sang bên trái. Do v y hành trình piston tr  nênả ấ ơ ấ ụ ậ ở  
nh  h n do đ c d ch sang ph i. Khi đ  l nh cao thì ho t đ ng ng c l i.ỏ ơ ượ ị ả ộ ạ ạ ộ ượ ạ
* Máy nén lo i cánh g t.ạ ạ

Hình 1.15: Hình  nh lo i máy nén cánh g t.ả ạ ạ

Hình1.16: Máy nén hai cánh g t.ạ

Hình 1.17: Máy nén nhi u cánh g t.ề ạ

Máy nén lo i cánh g t có d ng các cánh g t xuyên ho c d ng chùm cánh g tạ ạ ạ ạ ặ ạ ạ  
đ c g n v i roto máy nén. Khi roto quay các cánh s  quyét  t o ra trong thân máyượ ắ ớ ẽ ạ  
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nén nh ng khoang có áp su t thay đ i. Môi ch t l nh s  đ c đ y t  khoang hútữ ấ ổ ấ ạ ẽ ượ ẩ ừ  
vào khoang đ y đ  đi ra giàn nóng. ẩ ể
*Máy nén lo i xo n  c .ạ ắ ố

Hình 1.18: Hình  nh lo i máy nén lo i xo n  c.ả ạ ạ ắ ố

Hình 1.19: C u t o c a máy nén lo i xo n  c.ấ ạ ủ ạ ắ ố

C u t o: Máy nén này g m có m t đ ng xo n  c c  đ nh và m t đ ngấ ạ ồ ộ ườ ắ ố ố ị ộ ườ  
xo n  c quay tròn.ắ ố

Nguyên lý  ho t đ ng: Khi máy nén ho t đ ng, vòng xo n  c di đ ng sạ ộ ạ ộ ắ ố ộ ẽ 
quay. Chuy n đ ng quay này s  t o ra gi a đ ng xo n  c c  đ nh và đ ngể ộ ẽ ạ ữ ườ ắ ố ố ị ườ  
xo n  c nh ng kho ng không gian tr ng d ch chuy n t  to t i nh . Khi môi ch tắ ố ữ ả ố ị ể ừ ớ ỏ ấ  
l nh đ c l y t  khoang hút s  theo các kho ng tr ng đó đ  t i khoang đ y đ  t iạ ượ ấ ừ ẽ ả ố ể ớ ẩ ể ớ  
giàn nóng. M i l n vòng xo n  c di đ ng th c hi n quay ba vòng thì môi ch tỗ ầ ắ ố ộ ự ệ ấ  
đ c x  ra t  c a x . Trong th c t  môi ch t đ c x  ngay sau m i vòng.ượ ả ừ ử ả ự ế ấ ượ ả ỗ
* Máy nén lo i tr c khu u (Tham kh o).ạ ụ ỷ ả
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Hình 1.20: C u t o máy nén lo i tr c khu u.ấ ạ ạ ụ ỷ

 lo i máy nén tr c khu u này chuy n đ ng quay c a tr c khu u s  đ cỞ ạ ụ ỷ ể ộ ủ ụ ỷ ẽ ượ  
chuy n thành chuy n đ ng t nh ti n c a piston. Lo i này ngày nay ít đ c s  d ngể ể ộ ị ế ủ ạ ượ ử ụ  
trên xe.
3.2. Ly h p đi n t .ợ ệ ừ

a. Ch c năng: ứ
Ly h p t  là m t thi t b  đ c d n đ ng b ng đai đ  n i đ ng c  v i máyợ ừ ộ ế ị ượ ẫ ộ ằ ể ố ộ ơ ớ  

nén. Nó th c hi n ch c năng d n đ ng ho c d ng máy nén khi c n thi t.ự ệ ứ ẫ ộ ặ ừ ầ ế

Hình 1.21: Hình  nh c a ly h p đi n t .ả ủ ợ ệ ừ

b.C u t o và nguyên lý ho t đ ng:ấ ạ ạ ộ
Ly h p t  g m có m t Stator (nam châm đi n), puli, b  ph n đ nh tâm và cácợ ừ ồ ộ ệ ộ ậ ị  

b  ph n khác. B  ph n đ nh tâm đ c l p cùng v i tr c máy nén và Stator đ cộ ậ ộ ậ ị ượ ắ ớ ụ ượ  
l p   thân tr c c a máy nén.ắ ở ướ ủ

Khi ly h p ho t đ ng, cu n dây Stato đ c c p đi n. Stator tr  thành namợ ạ ộ ộ ượ ấ ệ ở  
châm đi n và hút đĩa ép đ  quay máy nén cùng v i puli.ệ ể ớ

                            a)                                                             b)
Hình 1.22: Nguyên lý ho t đ ng c a ly h p máy nén.ạ ộ ủ ợ

a) Ly h p máy nén ng t       b) Ly h p máy nén ho t đ ngợ ắ ợ ạ ộ

+ Khi cu n dây c a r  le ly h p t  không đ c c p đi n, ti p đi m r  le mộ ủ ơ ợ ừ ượ ấ ệ ế ể ơ ở 
không c p đi n cho cu n dây c a ly h p. Lúc này đĩa ép không đ c ép quay cùng ấ ệ ộ ủ ợ ượ
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v i puly máy nén (puly máy nén quay tr n trên tr c). Vì v y máy nén không ho t ớ ơ ụ ậ ạ
đ ng.ộ

+ Khi cu n dây c a r  le ly h p t  đ c c p đi n, hút ti p đi m đóng l i ộ ủ ơ ợ ừ ượ ấ ệ ế ể ạ
c p đi n cho cu n dây ly h p. Đĩa ép đ c hút ép vào và chuy n đ ng quay cùng ấ ệ ộ ợ ượ ể ộ
v i puly máy nén. Tr c máy nén quay, máy nén làm vi c.ớ ụ ệ

3.3. Thi t b  trao đ i nhi t:ế ị ổ ệ

3.3.1. B  ng ng t  (Giàn nóng). Condenserộ ư ụ

a. Ch c năng.ứ
Ch c năng c a b  ng ng t  là làm cho môi ch t l nh   th  h i d i áp su tứ ủ ộ ư ụ ấ ạ ở ể ơ ướ ấ  

và nhi t đ  cao t  máy nén b m đ n ng ng t  thành th  l ng.ệ ộ ừ ơ ế ư ụ ể ỏ
b. C u t o. ấ ạ

B  ng ng t  đ c c u t o b ng m t  ng kim lo i dài u n cong thành nhi uộ ư ụ ượ ấ ạ ằ ộ ố ạ ố ề  
hình ch  U n i ti p nhau, xuyên qua vô s  cánh t n nhi t m ng. ữ ố ế ố ả ệ ỏ

Hình 1.23: C u t o c a giàn nóng (B  ng ng t )ấ ạ ủ ộ ư ụ

1. Giàn nóng 6. Môi ch t giàn nóng raấ
2. C a vàoử 7. Không khí l nhạ
3. Khí nóng 8. Qu t giàn nóngạ
4. Đ u t  máy nén đ nầ ừ ế 9.  ng d n ch  U.Ố ẫ ữ
5. C a raử 10. Cánh t n nhi tả ệ

Trên ô tô b  ng ng t  đ c l p ráp ngay tr c đ u xe, phía tr c két n cộ ư ụ ượ ắ ướ ầ ướ ướ  
làm mát đ ng c .   v  trí này b  ng ng t  ti p nh n t i đa lu ng không khí mátộ ơ Ở ị ộ ư ụ ế ậ ố ồ  
th i xuyên qua do xe đang di chuy n và do qu t gió quay hút vào.ổ ể ạ
c. Nguyên lý ho t đ ng.ạ ộ

Trong quá trình ho t đ ng, b  ng ng t  nh n đ c h i môi ch t l nh d iạ ộ ộ ư ụ ậ ượ ơ ấ ạ ướ  
áp su t và nhi t đ  r t cao do máy nén chuy n t i. Dòng h i môi ch t này đ cấ ệ ộ ấ ể ớ ơ ấ ượ  
l u thông trong  ng d n đi d n t  phía trên xu ng phía d i. Nhi t đ  c a  môiư ố ẫ ầ ừ ố ướ ệ ộ ủ  
ch t truy n qua các cánh t n nhi t và đ c lu ng gió mát th i đi. Quá trình traoấ ề ả ệ ượ ồ ổ  
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đ i này làm t a m t l ng nhi t r t l n vào trong không khí. Nh  đó môi ch tổ ỏ ộ ượ ệ ấ ớ ờ ấ  
l nh th  h i đ c ng ng t  tr  thành môi ch t l nh   th  l ng. ạ ể ơ ượ ư ụ ở ấ ạ ở ể ỏ

D i áp su t b m c a máy nén, môi ch t l nh th  l ng áp su t cao nàyướ ấ ơ ủ ấ ạ ể ỏ ấ  
ch y thoát ra t  l  thoát bên d i b  ng ng t , theo  ng d n đ n bình ch a vàả ừ ỗ ướ ộ ư ụ ố ẫ ế ứ  
tách  m. Giàn nóng ch  đ c làm mát   m c trung bình nên hai ph n ba phía trênẩ ỉ ượ ở ứ ầ  
b  ng ng t  v n là môi ch t   th  khí, ch  m t ph n ba phía d i ch a môi ch tộ ư ụ ẫ ấ ở ể ỉ ộ ầ ướ ứ ấ  
l nh th  l ng. ạ ể ỏ Đ  tăng hi u qu  làm mát ng i ta s  d ng bình ch a và tách  mể ệ ả ườ ử ụ ứ ẩ  
đ  ch a môi ch t l nh.ể ứ ấ ạ

Ngày nay, trên xe ng i ta trang b  giàn nóng kép hay còn g i là giàn nóngườ ị ọ  
tích h p đ  hóa l ng ga t t h n nh m tăng hi u su t c a quá trình làm l nh.ợ ể ỏ ố ơ ằ ệ ấ ủ ạ

Trong h  th ng giàn l nh tích h p, môi ch t l ng đ c tích lũy trong bệ ố ạ ợ ấ ỏ ượ ộ 
đi u bi n (b  chia h i  l ng), nên không c n bình tích lũy ho c l c ga. ề ế ộ ơ ỏ ầ ặ ọ

Hình 1.24: H   th ng đi u hòa s  d ng giàn nóng tích h p.ệ ố ề ử ụ ợ

   chu trình làm l nh c a giàn nóng tích h p, b  đi u bi n (b  chia h iỞ ạ ủ ợ ộ ề ế ộ ơ
l ng) ho t đ ng nh  phin l c, nó l u tr  môi ch t d ng l ng   bên trong. Trongỏ ạ ộ ư ọ ư ữ ấ ạ ỏ ở  
b  chia có b  ph n l c và ch t hút  m đ  lo i tr  h i  m cũng nh  v t th  lộ ộ ậ ọ ấ ẩ ể ạ ừ ơ ẩ ư ậ ể ạ 
trong môi ch t.ấ

Hình 1.25: C u t o c a b  chia h i  l ng.ấ ạ ủ ộ ơ ỏ
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3.3.2. Bình ch a và tách  m (Phin l c).ứ ẩ ọ

a. Ch c năng.ứ
Phin l c là m t thi t b  trung gian ch a môi ch t đ c hóa l ng t  giàn nóngọ ộ ế ị ứ ấ ượ ỏ ừ  

chuy n t i và t  đó đ a t i giàn l nh. Trong phin l c có ch t hút  m và l i l cể ớ ừ ư ớ ạ ọ ấ ẩ ướ ọ  
dùng đ  lo i tr  các t p ch t ho c h i  m trong môi ch t l nh.ể ạ ừ ạ ấ ặ ơ ẩ ấ ạ

N u có h i  m trong h  th ng thì các chi ti t s  b  ăn mòn ho c gây nênế ơ ẩ ệ ố ế ẽ ị ặ  
hi n t ng đóng băng trong van giãn n  và trong giàn l nh, làm  nh h ng t iệ ượ ở ạ ả ưở ớ  
ch t l ng làm mát c a h  th ng.ấ ượ ủ ệ ố
b.C u t o.ấ ạ

Phin l c có c u t o là m t bình kim lo i bên trong có l i l c và ch t khọ ấ ạ ộ ạ ướ ọ ấ ử 
m. Phía trên bình l c có g n c a s  kính (m t ga) đ  theo dõi dòng ch y c a môiẩ ọ ắ ử ổ ắ ể ả ủ  

ch t. ấ Bên trong b u l c,  ng ti p nh n môi ch t l nh đ c l p đ t b  trí t n phíaầ ọ ố ế ậ ấ ạ ượ ắ ặ ố ậ  
đáy b u l c nh m ti p nh n đ c 100% môi ch t th  l ng đ  cung c p cho vanầ ọ ằ ế ậ ượ ấ ể ỏ ể ấ  
giãn n .ở

Hình 1.26: S  đ  c u t o c a bình l c.ơ ồ ấ ạ ủ ọ

                           1. C a vào               2. L i l c       3. Ch t kh   mử ướ ọ ấ ử ẩ
                           4.  ng ti p nh n      5. C a ra.         6. Kính quan sát.Ố ế ậ ử
c.Nguyên lý ho t đ ng.ạ ộ

Môi ch t l nh th  l ng, ch y t  b  ng ng t  qua đ ng  ng (1) vào bìnhấ ạ ể ỏ ả ừ ộ ư ụ ườ ố  
ch a và tách  m. Môi ch t l nh đi xuyên qua ch t kh   m (3) và l p l i l c (2).ứ ẩ ấ ạ ấ ử ẩ ớ ướ ọ  
Ch t  m  t t n t i trong h  th ng là do chúng xâm nh p vào trong quá trình l pấ ẩ ướ ồ ạ ệ ố ậ ắ  
ráp, s a ch a ho c do hút  chân không không đ t  yêu c u. N u môi  ch t l nhử ữ ặ ạ ầ ế ấ ạ  
không đ c l c s ch b i b n và ch t  m thì các van trong h  th ng cũng nh  máyượ ọ ạ ụ ẩ ấ ẩ ệ ố ư  
nén s  chóng h ng.ẽ ỏ

Sau khi đ c hút  m và l c s ch, môi ch t l ng đi vào  ng ti p nh n (4) vàượ ẩ ọ ạ ấ ỏ ố ế ậ  
thoát ra c a (5) theo  ng d n đ n van giãn n . ử ố ẫ ế ở

M t ga (kính xem ga): C u t o c a kính xem ga bao g m ph n thân hình trắ ấ ạ ủ ồ ầ ụ 
tròn, phía trên có l p m t kính tròn có kh  năng ch u áp l c t t và trong su t đắ ộ ả ị ự ố ố ể 
quan sát ch t l ng. Kính đ c áp ch t lên phía trên nh  m t lò xo đ t bên trong.ấ ỏ ượ ặ ờ ộ ặ  
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Trên đ ng  ng c p môi ch t c a h  th ng l nh có l p đ t kính ga xem ga. M cườ ố ấ ấ ủ ệ ố ạ ắ ặ ụ  
đích là báo hi u l u l ng l ng và ch t l ng c a nó m t cách đ nh tính.ệ ư ượ ỏ ấ ượ ủ ộ ị

Hình 1.27: Hình d ng c a c a s  kính ga.ạ ủ ử ổ

C  th  nh  sau:ụ ể ư
+ Báo hi u l ng ga ch y qua đ ng  ng có đ  không. Trong tr ng h pệ ượ ả ườ ố ủ ườ ợ  

ch t l ng ch y đi n đ y đ ng  ng, h u nh  không nh n th y s  chuy n đ ngấ ỏ ả ề ầ ườ ố ầ ư ậ ấ ự ể ộ  
c a dòng môi ch t l ng, ng c l i n u thi u môi ch t, trên m t kính s  th y s iủ ấ ỏ ượ ạ ế ế ấ ắ ẽ ấ ủ  
b t. Khi thi u ga tr m tr ng trên m t kính s  có các v t d u ch y qua hình g nọ ế ầ ọ ắ ẽ ệ ầ ả ợ  
sóng.

+ Báo hi u đ   m c a môi ch t. Khi trong ch t l ng có l n  m thì màu s cệ ộ ẩ ủ ấ ấ ỏ ẫ ẩ ắ  
c a nó b  bi n đ i. Màu xanh: Khô; Màu vàng: Có l t  m c n th n tr ng; Màuủ ị ế ổ ọ ẩ ầ ậ ọ  
nâu: L t nhi u  m, c n s  lý. Đ  ti n so sánh, trên vòng tròn chu vi c a m t kínhọ ề ẩ ầ ử ể ệ ủ ắ  
ng i ta có in s n các màu đ c tr ng đ  có th  ki m tra và so sánh.ườ ẵ ặ ư ể ể ể

+ Ngoài ra khi trong ch t l ng có l n t p ch t cũng có th  nh n bi t quaấ ỏ ẫ ạ ấ ể ậ ế  
m t kính. Trong tr ng h p các h t hút  m b  h ng, x  hàn trên đ ng  ng.ắ ườ ợ ạ ẩ ị ỏ ỉ ườ ố

Hình 1.28: Hình  nh dòng môi ch t l nh nhìn qua m t ga.ả ấ ạ ắ

3.3.3. Giàn l nhạ .
a. Ch c năng:ứ
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Giàn l nh làm bay h i môi ch t   d ng s ng (h n h p l ngkhí) sau khiạ ơ ấ ở ạ ươ ỗ ợ ỏ  
qua van giãn n  có nhi t đ  th p, áp su t th p đ  làm l nh không khí xung quanhở ệ ộ ấ ấ ấ ể ạ  
nó.

Hình 1.29: Giàn l nh (b  b c h i).ạ ộ ố ơ

b. C u t o và nguyên lý ho t đ ng.ấ ạ ạ ộ
Giàn l nh đ c c u t o g m  ng d n môi ch t l nh (5) dài u n cong xuyên ạ ượ ấ ạ ồ ố ẫ ấ ạ ố

qua vô s  các lá m ng hút nhi t, các lá m ng hút nhi t đ c bám sát ti p xúc hoàn ố ỏ ệ ỏ ệ ượ ế
toàn quanh  ng d n môi ch t l nh. C a vào c a môi ch t b  trí bên d i và c a raố ẫ ấ ạ ử ủ ấ ố ướ ử  
b  trí bên trên b  b c h i. ố ộ ố ơ

Trong xe ô tô b  b c h i đ c b  trí d i b ng đ ng h . M t qu t đi nộ ố ơ ượ ố ướ ả ồ ồ ộ ạ ệ  
ki u l ng sóc th i m t l ng l n không khí xuyên qua b  này đ a khí mát vàoể ồ ổ ộ ượ ớ ộ ư  
cabin ô tô.

Hình 1.30: C u t o giàn l nh.ấ ạ ạ

1. C a d n môi ch t vào.ử ẫ ấ 4. Lu ng khí l nh.ồ ạ
2. C a d n môi ch t ra.ử ẫ ấ 5.  ng d n môi ch t.Ố ẫ ấ
3. Cánh t n nhi t.ả ệ 6. Lu ng khí nóng.ồ
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Trong quá trình ho t đ ng, bên trong giàn l nh x y ra hi n t ng sôi và b cạ ộ ạ ả ệ ượ ố  
h i c a môi ch t l nh. Qu t gió s  th i lu ng không khí qua giàn l nh, kh i khôngơ ủ ấ ạ ạ ẽ ổ ồ ạ ố  
khí đó đ c làm mát và đ c đ a vào trong xe. Trong thi t k  ch  t o, m t sượ ượ ư ế ế ế ạ ộ ố 
y u t  k  thu t sau đây quy t đ nh năng su t c a b  b c h i.ế ố ỹ ậ ế ị ấ ủ ộ ố ơ

+ Đ ng kính và chi u dài  ng d n môi ch t l nh.ườ ề ố ẫ ấ ạ
+ S  l ng và kích th c các lá m ng bám quanh  ng kim lo i.ố ượ ướ ỏ ố ạ
+ S  l ng các đo n u n cong c a  ng kim lo i.ố ượ ạ ố ủ ố ạ
+ Kh i l ng và l u l ng không khí th i xuyên qua b  b c h i.ố ượ ư ượ ổ ộ ố ơ
+ T c đ  qu t gió.ố ộ ạ
B  b c h i còn có  ch c năng tách  m, không khí  g p l nh s  ng ng tộ ố ơ ứ ẩ ặ ạ ẽ ư ụ 

thành n c và đ c h ng đ a ra bên ngoài ô tô nh   ng x  b  trí d i giàn l nh.ướ ượ ứ ư ờ ố ả ố ướ ạ  
Đ c tính tách  m này giúp cho kh i l ng không khí mát trong cabin đ c khô ráo.ặ ẩ ố ượ ượ  
3.3.4. Van ti t l u:ế ư

a.Ch c năng.ứ
Khi môi ch t l ng t  bình l c t i van b c h i, có nhi t đ  cao, áp su t caoấ ỏ ừ ọ ớ ố ơ ệ ộ ấ  

nó đ c đ c phun ra t  l  ti t l u vào giàn l nh. K t qu  làm môi ch t giãn nượ ượ ừ ỗ ế ư ạ ế ả ấ ở 
nhanh và bi n môi ch t thành h i s ng có áp su t th p và nhi t đ  th p.ế ấ ơ ươ ấ ấ ệ ộ ấ
  Nh  ho t đ ng c a van b c h i, l u l ng môi ch t phun vào giàn l nhờ ạ ộ ủ ố ơ ư ượ ấ ạ  
đ c đi u ti t đ  có đ c đ  mát thích  ng v i m i ch  đ  t i. Trong quá trìnhượ ề ế ể ượ ộ ứ ớ ọ ế ộ ả  
ti t l u này, n u l ng môi ch t ch y vào b  b c h i quá l n, nó s  b  tràn ng p,ế ư ế ượ ấ ả ộ ố ơ ớ ẽ ị ậ  
h u qu  là đ  l nh kém vì áp su t và nhi t đ  trong b  b c h i cao. Môi ch tậ ả ộ ạ ấ ệ ộ ộ ố ơ ấ  
không th  sôi cũng nh  không b c h i hoàn toàn đ c, tình tr ng này có th  gâyể ư ố ơ ượ ạ ể  
h ng hóc cho máy nén. Ng c l i, n u môi ch t l nh n p vào không đ , đ  l nhỏ ượ ạ ế ấ ạ ạ ủ ộ ạ  
s  r t kém do l ng môi ch t ít s  b c h i r t nhanh khi ch a k p ch y qua kh pẽ ấ ượ ấ ẽ ố ơ ấ ư ị ạ ắ  
b  b c h i.ộ ố ơ
b. C u t o và ho t đ ng.ấ ạ ạ ộ

+ Van ti t l u lo i h p.ế ư ạ ộ

Hình 1.31: Van ti t l u lo i h pế ư ạ ộ

Van ti t l u lo i h p g m thanh c m  ng nhi t đ c thi t k  đ  ti p xúcế ư ạ ộ ồ ả ứ ệ ượ ế ế ể ế  
tr c ti p v i môi ch t. Thanh c m  ng nhi t nh n bi t nhi t đ  c a môi ch t t iự ế ớ ấ ả ứ ệ ậ ế ệ ộ ủ ấ ạ  
c a ra c a giàn l nh và truy n đ n màng ngăn. L u l ng c a môi ch t đ c đi uử ủ ạ ề ế ư ượ ủ ấ ượ ề  
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ch nh khi kim van di chuy n. Đi u này x y ra khi có s  chênh l ch áp su t   haiỉ ể ề ả ự ệ ấ ở  
phía màng ngăn và tác d ng c a lò xo làm màng ngăn giãn ra ho c co l i.ụ ủ ặ ạ

Hình 1.32: S  đ  nguyên lý van ti t l u ki u h p (Khi t i cao).ơ ồ ế ư ể ộ ả

Hình 1.33: S  đ  nguyên lý van ti t l u ki u h p (Khi t i th p).ơ ồ ế ư ể ộ ả ấ

+ Van b c h i lo i râu (1 râu và 2 râu):ố ơ ạ
Van b c h i lo i râu có b  m t đ u c m  ng nhi t đ c g n ti p xúc v iố ơ ạ ộ ộ ầ ả ứ ệ ượ ắ ế ớ  

đ ng  ng ra c a giàn l nh.   phía màng d n t i  ng c m nh n nhi t, có ch aườ ố ủ ạ Ở ẫ ớ ố ả ậ ệ ứ  
khí He là lo i khí tr  có kh  năng thay đ i áp su t tùy theo nhi t đ  bên ngoài c aạ ơ ả ổ ấ ệ ộ ủ  
giàn l nh.ạ

a) Van ti t l u m t râuế ư ộ b) Van ti t l u hai râuế ư
Hình 1.34: Hình  nh van ti t l u lo i râuả ế ư ạ

Ch c năng và nguyên lý ho t đ ng c a lo i van này gi ng nh  van giãn nứ ạ ộ ủ ạ ố ư ở 
d ng h p.ạ ộ
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Hình1.35: S  đ  nguyên lý làm vi c c a van ti t l u râu.ơ ồ ệ ủ ế ư

Nhi t đ  xung quanh c a ra c a giàn l nh thay đ i theo đ u ra c a giànệ ộ ử ủ ạ ổ ầ ủ  
l nh. Khi đ  l nh xung quanh đ u ra c a giàn l nh tăng cao thì  đ  l nh đ cạ ộ ạ ầ ủ ạ ộ ạ ượ  
truy n t  thanh c m nh n nhi t t i môi ch t   bên trong màng ngăn cũng tăng làmề ừ ả ậ ệ ớ ấ ở  
cho khí co l i. K t qu  là van kim b  đ y b i áp l c môi ch t   c a ra c a giànạ ế ả ị ẩ ở ự ấ ở ử ủ  
l nh và áp l c c a lò xo nén chuy n đ ng sang ph i. Van đóng b t l i làm gi mạ ự ủ ể ộ ả ớ ạ ả  
dòng môi ch t và làm gi m kh  năng làm l nh.ấ ả ả ạ

Khi đ  l nh gi m, nhi t đ  xung quanh c a ra c a dòng môi ch t l nh tăngộ ạ ả ệ ộ ử ủ ấ ạ  
lên và khí giãn n . K t qu  là van kim d ch chuy n sang trái đ y vào lò xo. Đ  mở ế ả ị ể ẩ ộ ở 
c a van tăng lên làm tăng l ng môi ch t tu n hoàn trong h  th ng và làm cho khủ ượ ấ ầ ệ ố ả 
năng làm l nh tăng lên.ạ

3.4. Các b  ph n khác:ộ ậ

3.4.1. Van gi m áp:ả

Hình 1.36: Van gi m áp.ả

Ch c năng: Trong quá trình làm vi c n u giàn nóng không đ c thông h iứ ệ ế ượ ơ  
bình th ng ho c đ  l nh v t quá m c đ  cho phép thì áp su t   phía có áp su tườ ặ ộ ạ ượ ứ ộ ấ ở ấ  
cao c a giàn nóng và bình ch atách  m s  tr  nên cao b t th ng t o nên s  nguyủ ứ ẩ ẽ ở ấ ườ ạ ự  
hi m cho đ ng  ng d n. Đ  ngăn không cho hi n t ng này x y ra, n u áp su tể ườ ố ẫ ể ệ ượ ả ế ấ  

  phía   áp   su t   cao   tăng   lên   kho ng   t   3,43   Mpa   (35kgf/cmở ấ ả ừ 2)   đ n   4,14   Mpaế  
(42kgf/cm2), thì van gi m áp m  đ  gi m áp su t.ả ở ể ả ấ
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 Thông th ng, n u áp su t trong m ch c a h  th ng làm l nh tăng lên caoườ ế ấ ạ ủ ệ ố ạ  
b t th ng thì công t c áp su t s  ng t ly h p t . Vì v y van gi m áp r t hi mấ ườ ắ ấ ẽ ắ ợ ừ ậ ả ấ ế  
khi c n ph i ho t đ ng.ầ ả ạ ộ

3.4.2. Công t c nhi t.ắ ệ

Hình 1.37: Công t c nhi tắ ệ

Ch c năng: Máy nén khí lo i cánh g t xuyên có m t công t c nhi t đ  đ t ứ ạ ạ ộ ắ ệ ộ ặ ở 
đ nh c a máy nén đ  phát hi n nhi t đ  c a môi ch t. N u nhi t đ  môi ch t caoỉ ủ ể ệ ệ ộ ủ ấ ế ệ ộ ấ  
quá m c, thanh l ng kim   công t c s  bi n d ng và đ y thanh đ y lên phía trênứ ưỡ ở ắ ẽ ế ạ ẩ ẩ  
đ  ng t ti p đi m c a công t c. K t qu  là dòng đi n không đi qua ly h p t  vàể ắ ế ể ủ ắ ế ả ệ ợ ừ  
làm cho máy nén d ng l i. Do đó ngăn ch n đ c máy nén b  k t.ừ ạ ặ ượ ị ẹ

3.4.3. B  đi u ch nh áp su t giàn l nh EPR.ộ ề ỉ ấ ạ

Hình 1.38: B  đi u ch nh áp su t giàn l nh EPR.ộ ề ỉ ấ ạ

Ch c năng: ứ
Khi giàn l nh b  ph  băng, thì không khí không th  qua các cánh c a giànạ ị ủ ể ủ  

l nh.   tr ng thái này thì kh  năng trao đ i nhi t gi m xu ng làm cho kh  năngạ Ở ạ ả ổ ệ ả ố ả  
làm l nh gi m. Đ  ngăn cho giàn l nh không b  ph  băng thì nhi t đ  c a môiạ ả ể ạ ị ủ ệ ộ ủ  
ch t không th  th p h n 0ấ ể ấ ơ 0C khi áp su t l n h n 0,18 Mpa (2kgf/cmấ ớ ơ 2).
C u t o:ấ ạ

B  đi u ch nh áp su t giàn l nh là m t van đi u ti t áp su t đ c l p gi aộ ề ỉ ấ ạ ộ ề ế ấ ượ ắ ữ  
giàn l nh và máy nén. G m có các màng x p b ng kim lo i và piston.ạ ồ ế ằ ạ
Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
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Khi áp su t bay h i (Pe) c a môi ch t trong giàn l nh nh  h n áp l c c a lòấ ơ ủ ấ ạ ỏ ơ ự ủ  
xo (Ps) trong màng x p thì piston b  ép sang bên ph i, van chuy n đ ng theo h ngế ị ả ể ộ ướ  
đóng đ  gi m l ng môi ch t tu n hoàn tr  v  máy nén do đó làm tăng áp su tể ả ượ ấ ầ ở ề ấ  
bay h i Pe c a giàn l nh do đó ch ng đ c hi n t ng đóng băng giàn l nh.ơ ủ ạ ố ượ ệ ượ ạ

Khi áp su t bay h i (Pe) c a môi ch t trong giàn l nh tăng lên.   th i đi mấ ơ ủ ấ ạ Ở ờ ể  
này áp su t bay h i (Pe) c a môi ch t trong b  đi u ch nh áp su t bay h i l n h nấ ơ ủ ấ ộ ề ỉ ấ ơ ớ ơ  
áp l c c a lò xo (Ps) trong màng x p. K t qu  là piston chuy n đ ng sang bên trái,ự ủ ế ế ả ể ộ  
van m  và l ng môi ch t trong giàn l nh đ c hút vào máy nén tăng lên.ở ượ ấ ạ ượ

3.4.4. Công t c áp su t kép:ắ ấ

 
Hình 1.39 : Công t c áp su t kép.ắ ấ

Ch c năng:ứ
 Công t c áp su t đ c l p   phía áp cao c a chu trình làm l nh (  gi a phinắ ấ ượ ắ ở ủ ạ ở ữ  

l c và van ti t l u ho c   trên phin l c). Khi công t c phát hi n áp su t không bìnhọ ế ư ặ ở ọ ắ ệ ấ  
th ng trong chu trình làm l nh nó s  d ng máy nén đ  ngăn không gây ra h ngườ ạ ẽ ừ ể ỏ  
hóc do s  giãn n  do đó b o v  đ c các b  ph n trong chu trình làm l nh.ự ở ả ệ ượ ộ ậ ạ

* Phát hi n áp su t th p không bình th ng: ệ ấ ấ ườ
Cho máy nén làm vi c khi môi ch t trong chu trình làm l nh thi u ho c khiệ ấ ạ ế ặ  

không có môi ch t trong chu trình làm l nh do rò r  ho c do nguyên nhân khác sấ ạ ỉ ặ ẽ 
làm cho vi c bôi tr n kém gây ra s  k t máy nén. Khi áp su t môi ch t th p h nệ ơ ự ẹ ấ ấ ấ ơ  
bình th ng (nh  h n 0,2 Mpa (2kgf/cmườ ỏ ơ 2)), thì ph i ng t công t c áp su t đ  ng tả ắ ắ ấ ể ắ  
ly h p t .ợ ừ

* Phát hi n áp su t cao không bình th ng:ệ ấ ườ
Áp su t môi ch t trong chu trình làm l nh có th  cao không bình th ng khiấ ấ ạ ể ườ  

giàn nóng không đ c làm mát đ  ho c khi l ng môi ch t đ c n p quá nhi u.ượ ủ ặ ượ ấ ượ ạ ề  
Đi u này có th  làm h ng các c m chi ti t c a chu trình làm l nh. Khi áp su t môiề ể ỏ ụ ế ủ ạ ấ  
ch t cao không bình th ng (Cao h n 3,1 Mpa (31,7 kgf/cmấ ườ ơ 2)), thì ph i t t côngả ắ  
t c áp su t đ  ng t ly h p t .ắ ấ ể ắ ợ ừ
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Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
Đ  máy nén ho t đ ng đ c thì ti p đi m th ng m  c a r  le ly h p ph iể ạ ộ ượ ế ể ườ ở ủ ơ ợ ả  

đ c đóng l i đ  c p đi n cho máy nén. Đ  ti p đi m đóng c n ph i có dòngượ ạ ể ấ ệ ể ế ể ầ ả  
đi n ch y qua cu n dây c a r  le, vi c đi u khi n n i mát cho cu n dây đ cệ ạ ộ ủ ơ ệ ề ể ố ộ ượ  
th c hi n b i ECU A/C. ECU A/C nh n tín hi u áp su t ga đ c g i t  c m bi nự ệ ở ậ ệ ấ ượ ử ừ ả ế  
áp su t ga.ấ

+ N u áp su t ga đ t trong kho ng t  0,2 Mpa đ n 3,1 Mpa thì thông quaế ấ ạ ả ừ ế  
m t tranzistor, ECU A/C s  đi u khi n n i mát cho cu n dây r  le, máy nén đ cộ ẽ ề ể ố ộ ơ ượ  
c p đi n nên ho t đ ng.ấ ệ ạ ộ

+ N u áp su t ga th p h n 0,2Mpa ho c l n h n 3,1Mpa thì các công t c ápế ấ ấ ơ ặ ớ ơ ắ  
su t th p ho c cao s  m  ra làm m t tín hi u g i v  ECU A/C. Khi đó ECU A/Cấ ấ ặ ẽ ở ấ ệ ử ề  
s  đi u khi n không cho n i mát cu n dây r  le, máy nén không làm vi c.ẽ ề ể ố ộ ơ ệ

3.4.5. H  th ng b o v  đai d n đ ngệ ố ả ệ ẫ ộ

a. Ch c năng:ứ
Khi b m tr  l c lái, máy phát đi n và các thi t b  khác đ c d n đ ng cùngơ ợ ự ệ ế ị ượ ẫ ộ  

v i máy nén b ng đai d n đ ng, n u máy nén b  khoá và đai b  đ t, thì các thi t bớ ằ ẫ ộ ế ị ị ứ ế ị 
khác cũng không làm vi c. Đây là m t h  th ng b o v  đai d n đ ng kh i b  đ tệ ộ ệ ố ả ệ ẫ ộ ỏ ị ứ  
b ng cách ng t ly h p t  khi máy nén b  khoá đ ng th i h  th ng cũng làm cho đènằ ắ ợ ừ ị ồ ờ ệ ố  
ch  báo công t c đi u hoà nh p nháy đ  thông báo cho ng i lái bi t s  c .ỉ ắ ề ấ ể ườ ế ự ố
b. C u t o:ấ ạ

B t k  khi nào khi máy nén làm vi c tín hi u đ c t o ra trong cu n dây c aấ ỳ ệ ệ ượ ạ ộ ủ  
c m bi n t c đ . ECU phát hi n s  quay c a máy nén b ng cách tính toán t c đả ế ố ộ ệ ự ủ ằ ố ộ 
c a tín hi u.ủ ệ
c. Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

H  th ng này s  so sánh t c đ  c a đ ng c  v i t c đ  c a máy nén. N uệ ố ẽ ố ộ ủ ộ ơ ớ ố ộ ủ ế  
s  ch nh l ch t c đ  v t quá gi i h n cho phép, ECU s  tính toán và đi u ch nhự ệ ệ ố ộ ượ ớ ạ ẽ ề ỉ  
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đ  khoá máy nén đ  ng t ly h p t . Đ ng th i ECU cũng làm cho đèn công t cể ể ắ ợ ừ ồ ờ ắ  
đi u hoà nh p nháy đ  báo cho ng i lái bi t v  h  h ng này.ề ấ ể ườ ế ề ư ỏ

3.4.5. H  th ng đi u khi n máy nén 2 giai đo nệ ố ề ể ạ

a. Ch c năngứ
H  th ng này thay đ i th i đi m t t máy nén theo nhi t đ  c a giàn l nh vàệ ố ổ ờ ể ắ ệ ộ ủ ạ  

đi u khi n h  s  ho t đ ng c a máy nén. N u h  s  ho t đ ng c a máy nén th pề ể ệ ố ạ ộ ủ ế ệ ố ạ ộ ủ ấ  
h n, thì tính kinh t  nhiên li u và c m giác lái đ c c i thi n.ơ ế ệ ả ượ ả ệ
b Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

Khi b t công t c A/C, h  th ng này s  đi u khi n sao cho n u nhi t đậ ắ ệ ố ẽ ề ể ế ệ ộ 
đ c phát hi n b i đi n tr  nhi t th p h n kho ng 3ượ ệ ở ệ ở ệ ấ ơ ả 0C, thì máy nén b  ng t và khiị ắ  
nhi t đ  cao h n 4ệ ộ ơ 0C, thì máy nén đ c b t. Đây là quá trình làm l nh đ c th cượ ậ ạ ượ ự  
hi n trong m t d i mà   đó giàn l nh không b  ph  băng.ệ ộ ả ở ạ ị ủ

Khi b t công t c ECON, h  th ng này s  đi u khi n sao cho khi nhi t đậ ắ ệ ố ẽ ề ể ệ ộ 
đ c xác đ nh b i đi n tr  nhi t th p h n 10ượ ị ở ệ ở ệ ấ ơ 0C, thì máy nén b  ng t và khi nhi tị ắ ệ  
đ  này cao h n 11ộ ơ 0C, thì máy nén đ c b t lên. Vì lý do này vi c làm l nh tr  nênượ ậ ệ ạ ở  
y u đi nh ng h  s  ho t đ ng c a máy nén gi m xu ng.ế ư ệ ố ạ ộ ủ ả ố

G I Ý: Đ  thay đ i h  s  ho t đ ng c a máy nén, m t s  h  th ng sỢ ể ổ ệ ố ạ ộ ủ ộ ố ệ ố ử 
d ng máy nén lo i đĩa l c đ  thay đ i m t cách liên t c.ụ ạ ắ ể ổ ộ ụ
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3.4.6. Đi u khi n bù không t i:ề ể ả

a. Ch c năngứ
 tr ng thái không t i nh  khi xe đi ch m ho c d ng h n, công su t ra c aỞ ạ ả ư ậ ặ ừ ẳ ấ ủ  

đ ng c  r t nh .   tr ng thái này, vi c d n đ ng máy nén s  làm quá t i đ ng cộ ơ ấ ỏ Ở ạ ệ ẫ ộ ẽ ả ộ ơ 
làm nóng đ ng c  ho c ch t máy. Do đó m t thi t b  bù không t i đ c l p đ t độ ơ ặ ế ộ ế ị ả ượ ắ ặ ể 
làm cho ch  đ  không t i h i cao h n m t chút khi ch y đi u hoà.ế ộ ả ơ ơ ộ ạ ề
b. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

ECU đ ng c  nh n tín hi u b t công t c A/C s  m  van đi u khi n t c độ ơ ậ ệ ậ ắ ẽ ở ề ể ố ộ 
không t i m t ít đ  tăng l ng không khí n p. Đ  làm cho t c đ  quay c a đ ngả ộ ể ượ ạ ể ố ộ ủ ộ  
c  phù h p v i ch  đ  không t i có đi u hoà.ơ ợ ớ ế ộ ả ề

3.4.7. Đi u khi n qu t đi n:ề ể ạ ệ
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a. Ch c năngứ
Qu t đi n làm mát giàn nóng khi đi u hoà ho t đ ng đ  tăng kh  năng làm ạ ệ ề ạ ộ ể ả

l nh.ạ
b. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

 các xe làm mát két n c b ng qu t đi n, s  k t h p hai qu t cho két Ở ướ ằ ạ ệ ự ế ợ ạ
n c và giàn nóng đi u khi n kh  năng làm l nh   ba c p (d ng xe, t c đ  th p, ướ ề ể ả ạ ở ấ ừ ố ộ ấ
t c đ  cao). Khi đi u hoà không khí ho t đ ng, vi c k t n i các công t c c a hai ố ộ ề ạ ộ ệ ế ố ắ ủ
qu t n i ti p (t c đ  th p) ho c song song (t c đ  cao) tu  thu c vào áp su t c a ạ ố ế ố ộ ấ ặ ố ộ ỳ ộ ấ ủ
môi ch t và nhi t đ  n c làm mát. ấ ệ ộ ướ

Khi áp su t môi ch t cao ho c nhi t đ  n c làm mát cao, thì hai qu t đi n ấ ấ ặ ệ ộ ướ ạ ệ
đ c k t n i song song và quay   t c đ  cao. ượ ế ố ở ố ộ

Khi áp su t môi ch t th p ho c nhi t đ  n c làm mát th p, thì hai qu t ấ ấ ấ ặ ệ ộ ướ ấ ạ
đ c m c n i ti p.ượ ắ ố ế
G I Ý:Ợ

Các m u xe g n đây không ch  có công t c qu t đ c k t n i b ng r  le ẫ ầ ỉ ắ ạ ượ ế ố ằ ơ
(n i ti p, ho c song song) mà còn đi u ch nh đ c dòng đi n vào qu t đi n b ng ố ế ặ ề ỉ ượ ệ ạ ệ ằ
ECU đ ng c  và ECU c a qu t làm mát. ộ ơ ủ ạ

Ph ng pháp k t n i gi a r le và qu t và thao tác đóng m  R le khác nhau ươ ế ố ữ ơ ạ ở ơ
theo t ng lo i xeừ ạ
3.5. S  đ  m ch đi n h  th ng đi u hòa:ơ ồ ạ ệ ệ ố ề
3.5.1. S  đ  m ch đi n h  th ng đi u hòa xe Toyota camry 19911996, dùng đ ngơ ồ ạ ệ ệ ố ề ộ  
c  5SFE.ơ

31



32



33



a. Công t c an toàn áp su tắ ấ

AC refrigerant triple pressure switchCông t c an toàn h  th ng đi u hoàắ ệ ố ề
Có nhi m v  c t gi m các tín hi u A / C đ  b o v  chu trình làm l nh n u áp l cệ ụ ắ ả ệ ể ả ệ ạ ế ự  
trong chu trình làm l nh quá cao ho c quá th p; và s  g i m t tín hi u h  th ngạ ặ ấ ẽ ử ộ ệ ệ ố  
A/C ho t đ ng v  ECU, đ  ECU tăng t i khi đ ng c . Và đi u khi n qu t n cạ ộ ề ể ả ộ ơ ề ể ạ ướ  
làm mát cho két nóng c a h  th ng làm l nhủ ệ ố ạ

1 Công t c áp su t làm l nh ắ ấ ạ

2 Áp su t v n hành ấ ậ

3 Làm mát đi u khi n qu t ề ể ạ

4 Công t c áp su t trung bìnhắ ấ  
a. Công t c đi u khi n t c đ  qu t gió đi u hòaắ ề ể ố ộ ạ ề

b. Công t c ch n ch  đ  tr n gió (air vent mode control sw)ắ ọ ế ộ ộ
c. Công t c đi u hòa (A/C SW)ắ ề

34
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d. Bi n tr  đi u khi n t c đ  qu t (blower ressitor)ế ở ề ể ố ộ ạ

e. Công t c nhi t đ  giàn l nh (evaporator temp. sensor)ắ ệ ộ ạ

Đ  ngăn ch n không cho giàn l nh b  ph  băng, c n thi t ph i đi u khi nể ặ ạ ị ủ ầ ế ả ề ể  
nhi t đ  b  m t c a giàn l nh thông qua đi u khi n s  ho t đ ng c a máyệ ộ ề ặ ủ ạ ề ể ự ạ ộ ủ  
nén.

Nhi t đ  b  m t c a giàn l nh đ c xác đ nh nh  đi n tr  nhi t và  khiệ ộ ề ặ ủ ạ ượ ị ờ ệ ở ệ  
nhi t đ  này th p h n m t m c đ  nh t đ nh, thì ly h p t  b  ng t đ  ngănệ ộ ấ ơ ộ ứ ộ ấ ị ợ ừ ị ắ ể  
không cho nhi t đ  giàn l nh th p h n 0°C (32°F). H  th ng đi u hoà có bệ ộ ạ ấ ơ ệ ố ề ộ 
đi u ch nh áp su t giàn l nh không c n thi t đi u khi n này.ề ỉ ấ ạ ầ ế ề ể
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f. B  khu ch đ i A/Cộ ế ạ

DLC3: Gi c ch n đoánắ ẩ
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S  đ  c u t o c a h  th ng đi n đi u khi n h  th ng đi u hòa c a môơ ồ ấ ạ ủ ệ ố ệ ề ể ệ ố ề ủ  
hình Toyota
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Bài 2: K  thu t tháo – l p h  th ng đi u hòa không khí trên ô tôỹ ậ ắ ệ ố ề
Th i gian: 39h (LT 3h; TH 34h; Kt2h) ờ

Muc tiêu c a bài:̣ ủ
Hoc xong bai nay hoc sinh co kha năng: ̀ ̀ ̣́ ̣ ̉
 Phát bi u đ c quy trình tháo l p và yêu c u k  thu t khi tháo  l pể ượ ắ ầ ỹ ậ ắ
 L a ch n và s  d ng đúng d ng c  và thi t b  tháo  l pự ọ ử ụ ụ ụ ế ị ắ
 Th c hi n tháo l p h  th ng đi u hòa không khí trên ô tô đúng quy trìnhự ệ ắ ệ ố ề
 Ch p hành đúng quy trình, quy ph m trong ngh  công ngh  ô tôấ ạ ề ệ
 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, t  m  c a h c viên.ệ ỷ ậ ẩ ậ ỉ ỉ ủ ọ
Nôi dung:̣
1. Quy trình tháo và l p h  th ng đi u hòa không khí trên ô tôắ ệ ố ề
a. An toàn k  tỹ huật khi s a ử chữa, lắp ráp.

Trong quá trình công tác th c hi n b o trì s a ch a m t h  th ng đi n l nhự ệ ả ử ữ ộ ệ ố ệ ạ  
ô tô, ng i th  ph i đ m b o t t an toàn k  thu t b ng cách tôn tr ng các chườ ợ ả ả ả ố ỹ ậ ằ ọ ỉ 
d n c a nhà ch  t o. Sau đây gi i thi u thêm m t s  quy đ nh v  an toàn kẫ ủ ế ạ ớ ệ ộ ố ị ề ỹ 
thu t mà ng i th  đi n l nh c n l u ý.ậ ườ ợ ệ ạ ầ ư

+ Luôn luôn đeo kính b o v  m t khi chu n đoán hay s a ch a. Ch t làmả ệ ắ ẩ ử ữ ấ  
l nh (ch t sinh hàn) r i vào m t có th  sinh mù. N u ch t làm l nh r i vào m tạ ấ ơ ắ ể ế ấ ạ ơ ắ  
hãy l p t c r a m t v i m t n c l n trong vòng 15 phút, r i đ n g n bác sĩ đậ ứ ử ắ ớ ộ ướ ớ ồ ế ầ ể 
đi u tr .ề ị

+ Ph i đeo găng tay khi nâng, bê bình ch a ch t làm l nh ho c tháo l p cácả ứ ấ ạ ặ ắ  
m i n i trong h  th ng làm l nh. Ch t làm l nh vào tay, vào da s  gây tê c ng.ố ố ệ ố ạ ấ ạ ẽ ứ

+ Ph i tháo tách dây cáp âm  c quy tr c khi thao tác s a ch a các b  ph nả ắ ướ ử ữ ộ ậ  
đi n l nh ô tô trong khoang đ ng c  cũng nh  sau b ng đ ng h .ệ ạ ộ ơ ư ả ồ ồ

+ Khi c n thi t ph i ki m tra các b  ph n đi n c n đ n ngu n  c quy thìầ ế ả ể ộ ậ ệ ầ ế ồ ắ  
ph i c n th n t i đa.ả ẩ ậ ố

+ D ng c  và v  trí làm vi c ph i tuy t đ i s ch s .ụ ụ ị ệ ả ệ ố ạ ẽ
+ Tr c khi tháo tách m t b  ph n ra kh i h  th ng đi n l nh ph i lauướ ộ ộ ậ ỏ ệ ố ệ ạ ả  

chùi s ch s  bên ngoài các đ u  ng n i.ạ ẽ ầ ố ố
+ Tr c khi tháo m t b  ph n đi n l nh ra kh i h  th ng, c n ph i xướ ộ ộ ậ ệ ạ ỏ ệ ố ầ ả ả 

s ch ga môi ch t, ph i thu h i ga môi ch t vào trong m t bình ch a chuyên dùng.ạ ấ ả ồ ấ ộ ứ
+ Tr c khi tháo l ng m t đ u n i  ng, nên quan sát xem có v t d u nh nướ ỏ ộ ầ ố ố ế ầ ờ  

báo hi u xì h  ga đ  k p th i x  lý, ph i si t ch t b o đ m kín các đ u n i  ng.ệ ở ể ị ờ ử ả ế ặ ả ả ầ ố ố
+ Lúc l p đ t m t  ng d n môi ch t nên tránh u n g p khúc quá  m c,ắ ặ ộ ố ẫ ấ ố ấ ứ  

tránh xa vùng có nhi t và ma sát.ệ
+ D u nh n bôi tr n máy nén có ái l c v i ch t  m (hút  m) do đó khôngầ ờ ơ ự ớ ấ ẩ ẩ  

đ c m  h  nút bình d u nh n khi ch a s  d ng. Đ y kín ngay nút bình d uượ ở ở ầ ờ ư ử ụ ậ ầ  
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nh n khi đã s  d ng.ờ ử ụ
+ Môi ch t l nh có đ c tính phá h ng m t bong loáng c a kim lo i xi mấ ạ ặ ỏ ặ ủ ạ ạ 

và b  m t s n, vì v y ph i gi  gìn không cho môi ch t l nh v y vào các m t này.ề ặ ơ ậ ả ữ ấ ạ ấ ặ
+ Không đ c ch m b  ph n đ ng h  đo và các  ng d n vào  ng thoát h iượ ạ ộ ậ ồ ồ ố ẫ ố ơ  

nóng cũng nh  qu t gió đang quay.ư ạ
Hệ  thống điện  l nạ h ô  tô và điện  lạnh nói chung có 3 kẻ  thù cần  loại bỏ, 

đó là các chất ẩm ư tớ , bụi bẩn và không khí. Các kẻ thù này không thể tự nhiên 
xâm nhập đư c ợ vào trong hệ  th nố g điện l nạ h hoàn hảo. Tuy nhiên chúng có thể 
xâm nhập một khi có bộ phận điện  lạnh bị h nỏ g hóc do va đập hay sét gỉ. Quá 
trình  bảo  trì  sửa  chữa  không đúng  kỹ  thu tậ ,  thiếu  an  toàn  vệ  sinh  cũng  sẽ  tạo 
điều kiện cho tạp chất xâm nhập vào hệ th nố g.
b. M t s  s  c  trong tháo l p h  th ng đi u hòa:ộ ố ự ố ắ ệ ố ề

Không   đ c   x   ch t   làmượ ả ấ  
l nh trong m t phòng kín. Cóạ ộ  
th   gây   ch t   ng i   do   ng tể ế ườ ộ  
th . Khi R12 x  ra không khí,ở ả  
g p   ng n   l a   s   t o   ra   khíặ ọ ử ẽ ạ  
phosgene là  m t  lo i khí  đ c,ộ ạ ộ  
không màu.

Thu   h i   ga   đi u   hoà   vàoồ ề  
thi t b  thu h i ga đ  dùng l i.ế ị ồ ể ạ

Môi   ch t   l nh   dính   vào   tayấ ạ
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Sau khi tháo tách r i m t b  ph n ra kh i hờ ộ ộ ậ ỏ ệ 
th ng l nh, ph i b t kín các đ u  ng ngay ố ạ ả ị ầ ố
l p t c nh m ngăn c n không khí và t p ậ ứ ằ ả ạ
ch t chui vào.ấ

Các  nút  b t  đ u   ng,  các  nútị ầ ố  
che   kín   c a   c a   m t   b   ph nử ủ ộ ộ ậ  
đi n l nh m i chu n b  thay vàoệ ạ ớ ẩ ị  
h  th ng, c n ph i gi  kín choệ ố ầ ả ữ  
đ n khi l p ráp vào h  th ng.ế ắ ệ ố

Không đ c đ  giàn nóng m iượ ể ớ  
ho c bình ch a/B  s y khô.v.v.ặ ứ ộ ấ  
n m xung quanh mà không đ cằ ượ  
nút kín.

X   khí   Nitrogen   ra   kh i   vanả ỏ  
n p   tr c   khi   tháo   nút   ra   kh iạ ướ ỏ  
máy nén m i. N u không x  khíớ ế ả  
Nitrogen  tr c   thì  d u máy nénướ ầ  
s  phun ra cùng v i khí Nitrogenẽ ớ  
khi tháo nút.

Ch  “D” phía  ng áp su t cao,ữ ố ấ  
ch  “S” phía  ng áp su t th pữ ố ấ ấ

Không   dùng   m   hàn   đ   u nỏ ể ố  
cong   ho c   kéo   dài   các   đ ngặ ườ  

ng.ố

40



Bôi vài gi t d u máy nén vàoọ ầ  
gioăng ch  O đ  d  xi t và ngănữ ể ễ ế  
s  rò r  c a môi ch t.ự ỉ ủ ấ

Xi t đai  c b ng hai c lê  đế ố ằ ờ ể 
tránh v n  ng m m.ặ ố ề

Xi t   các   gioăng   ch   O   ho cế ữ ặ  
các   ph   tùng   l p   ráp   d ng   buụ ắ ạ  
lông   v i   mô   men   xi t   theo   quiớ ế  
đ nh.ị

 
Không bao gi  dùng l i thùng ch a môi ch tờ ạ ứ ấ

Không   bao   gi   đ c   nungờ ượ  
nóng   thùng   ch a   môi   ch t   (gaứ ấ  
đi u hoà). ề

Ph i gi  thùng ch a môi ch tả ữ ứ ấ  
d i 40°C (104°F).ướ

Khi hâm nóng thùng ch a môiứ  
ch t   b ng   n c   m   ph i   c nấ ằ ướ ấ ả ẩ  
th n   không   đ c   đ   van   trênậ ượ ể  
đ nh c a thùng nhúng chìm trongỉ ủ  
n c, vì nó có th  l t vào m chướ ể ọ ạ  
d n môi ch t.ẫ ấ
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N u thùng ch a môi ch t đ c l t ng cế ứ ấ ượ ậ ượ  
và môi ch t đ c n p   d ng l ng thì ch tấ ượ ạ ở ạ ỏ ấ  
l ng s  b  ép và máy nén s  b  h ng. Do v yỏ ẽ ị ẽ ị ỏ ậ  
ph i n p môi ch t   d ng khí.ả ạ ấ ở ạ

N u không đ  môi ch t trongế ủ ấ  
m ch làm l nh, thì  s  không cóạ ạ ẽ  
đ  d u đ  bôi tr n và máy nén cóủ ầ ể ơ  
th  b  cháy. Vì v y c n ph i c nể ị ậ ầ ả ẩ  
th n đ  tránh x y ra đi u này.ậ ể ẩ ề

  N u van   phía áp su t  caoế ở ấ  
m , môi ch t ch y ng c l i gâyở ấ ả ượ ạ  
ra s  phun môi ch t do đó ch  mự ấ ỉ ở 
và đóng van   phía áp su t th p.ở ấ ấ

Không đ c n p môi ch t quáượ ạ ấ  
nhi u vì có th  gây ra s  c  nhề ể ự ố ư 
vi c   làm   l nh   không   phù   h p,ệ ạ ợ  
tính   kinh   t   nhiên   li u   th p   vàế ệ ấ  
gây nóng đ ng c .ộ ơ

Vì   ph i   b t   l a,   vì   v y   r tả ậ ử ậ ấ  
nguy   hi m   n u   x y   ra   n   khí.ể ế ả ổ  
Tr c h t ph i ki m tra các khuướ ế ả ể  
v c xung quanh xem có ch t cháyự ấ  
n  không tr c khi s  d ng thi tổ ướ ử ụ ế  
b  này.ị

 M c dù môi ch t R12 là ch tặ ấ ấ  
không đ c nh ng nó s  ngay l pộ ư ẽ ậ  
t c   tr   thành ch t  đ c  khi   ti pứ ở ấ ộ ế  
xúc   v i   l a.   Vì   lý   do   này   n uớ ử ế  
m u ng n l a  c a  thi t  b   thayầ ọ ử ủ ế ị  
đ i thì ph i c n th n không đ cổ ả ẩ ậ ượ  
hít khí phát ra t  thi t b  này.ừ ế ị

b. Quy trình tháo l p h  th ng đi u hòa:ắ ệ ố ề

Stt N i dung côngộ  
vi cệ

D ng cụ ụ 
thi t bế ị

Ph ng pháp th c hi nươ ự ệ Yêu c u kầ ỹ 
thu tậ

1 X  h t khí gaả ế Thi t   bế ị 
Turboclima

 N i các gi c ki m tra caoố ắ ể  
áp, th p áp vào máyấ

   X   h t   gaả ế  
trong h  th ngệ ố
 Th c hi n theoứ ệ  
đúng   quy   trình 
c a   thi t   bủ ế ị 
Turboclima
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2 Tháo Máy nén    B   d ngộ ụ  
c   chuyênụ  
dùng   để 
tháo l pắ

   Tháo   dây   đai   d n   đ ngẫ ộ  
máy nén
   Tháo  gi c   đi n  n i   vàoắ ệ ố  
máy nén
 Tháo các đ ng  ng caoườ ố  
áp, th p ápấ
 Tháo b n bu lông gi  máyố ữ  
nén vào đ ng cộ ơ

   Tháo   đúng 
chi u quy đ nhề ị
   Không   làm 
h ng các  c b tỏ ố ắ  
đ ng   ng   cáoườ ố  
áp,   đ ng   th pườ ấ  
áp
   Không   làm 
h ng các đ ngỏ ườ  

ng ố
3 Tháo két nóng    B   d ngộ ụ  

c   tháo   l pụ ắ  
chuyên dùng

   Tháo   các   chi   ti t   bênế  
ngoài   liên   quan   đ n   kétế  
nóng
  Tháo  các  đ ng   ng  gaườ ố  
đ n và vào két nóngế
   Tháo   các   gi c   n i   đi nắ ố ệ  
vào qu tạ
 Tháo két nóng ra kh i xeỏ

   Không   làm 
h ng các  c b tỏ ố ắ  
đ ng   cao   áp,ườ  
th p  áp  vào  kétấ  
nóng

4 Tháo   bình 
phin l cọ

   B   d ngộ ụ  
chuyên dùng

   Tháo   van   an   toàn   hệ 
th ng đi u hòaố ề
   Tháo   các   gi c   n i   đi nắ ố ệ  
cao   áp,   th p   áp   vào   phinấ  
l cọ
 Tháo phin l c raọ

   Không   làm 
h ng các  cỏ ố
 Không làm hư 
gi c đi nắ ệ

5 Tháo táp lô    B   d ngộ ụ  
c   chuyênụ  
dùng,   tu cố  
l  vítơ

  Tháo  toàn b   táp  lô  baoộ  
b c phía trênọ

   Không   làm 
h ng   các   gi cỏ ắ  
k t n i gi a cácế ố ữ  
kh p n iớ ố

6 Tháo   giàn 
l nhạ

   Kìm,   Bộ 
d ng   cụ ụ 
chuyên dùng

 Tháo r i két l nh raờ ạ    Không   làm 
h ng   gi c   k tỏ ắ ế  
n i  c a v  b oố ủ ỏ ả  
v  két l nhệ ạ

7 Tháo   qu tạ  
đi u hòaề

 Tu c l  vítố ơ  Tháo ba vít b t gi a qu tắ ữ ạ    Không   làm 
h ng vítỏ

8 Xúc   r aử  
đ ng  ngườ ố

 Dùng xăng 
đ   xúc   r aể ử  
h  th ngệ ố

 Thông r a các đ ng  ngử ườ ố  
b ng xăngằ

   đ m   b o   cácả ả  
ng s ch, khôngố ạ  

còn   m t   kimạ  
lo iạ

9 V   sinh   kétệ  
nóng, két l nhạ

 Dùng xăng 
đ   v   sinhể ệ  
két nóng, két 
l nhạ

 Thông r a các đ ng  ngử ườ ố  
trong két
 dùng khí tr  đ  th i khôơ ể ổ

   Các   két   l nh,ạ  
két nóng s ch sạ ẽ
   Dùng   các   nút 
b t l i các l  c aị ạ ỗ ủ  
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   Dùng   khí 
tr   đ   th iơ ể ổ  
khô

két   nóng,   két 
l nh sau  khi  vạ ệ 
sinh

10 V   sinh   máyệ  
nén, thay nh tớ  
m i   cho   máyớ  
nén

 Xăng, nh tớ  
l nhạ
   Đ ng   hồ ồ 
VOM

 X  nh t l nhả ớ ạ
 Tháo r i các chi ti tờ ế
 Ki m tra cu n dây ly h pể ộ ợ  
từ
 V  sinh các chi ti tệ ế
 L p l i máy nénắ ạ
 B  xung nh t l nhổ ớ ạ

   Không   làm 
h ng các chi ti tỏ ế  
quan   tr ng   nhọ ư 
Piston,   xilanh, 
van m t chi uộ ề

11 L p   l i   toànắ ạ  
b  h  th ngộ ệ ố

   B   d ngộ ụ  
c   chuênụ  
dùng đ  l p ể ắ

 L p ng c v i quy trìnhắ ượ ớ  
tháo

 Không xi t quáế  
l c   làm   h ngự ỏ  
các chi ti tế

12 Hút   chân 
không   trong 
h  th ngệ ố

   Thi t   bế ị 
Turboclima

 Tuân  th  đúng quy  trìnhủ  
h ng   d n   s   d ng   c aướ ẫ ử ụ ủ  
máy

  Th c  hi n  đự ệ ộ 
hút   chân   không 
t i   thi u   là   15ố ể  
phút

13 N p   ga   m i,ạ ớ  
b   xung   nh tổ ớ  
m i   cho   hớ ệ 
th ngố

  Ga R134
   Thi t   bế ị 
Turboclima

 Tuân  th  đúng quy  trìnhủ  
h ng   d n   s   d ng   c aướ ẫ ử ụ ủ  
máy

   Đ m   b o   ápả ả  
su t   cao   áp,ấ  
th p   áp   đúngấ  
quy đ nh.ị

2. Th c hành tháo l p h  th ng đi u hòa:ự ắ ệ ố ề
 Th c hi n tháo l p h  th ng đi u hòa trên mô hình h  th ng đi u hòa xe Toyota ự ệ ắ ệ ố ề ệ ố ề
dùng gas R134a
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Bài 3: K  thu t ki m tra h  th ng đi u hòa không khí trên ô tôỹ ậ ể ệ ố ề
Th i gian: 30h (LT 3h; TH 27h) ờ

Muc tiêu c a bài:̣ ủ
Hoc xong bai nay hoc sinh co kha năng:̀ ̀ ̣́ ̣ ̉
 Phát bi u đ c hi n t ng, nguyên nhân sai h ng, ph ng pháp ki m tra và ch nể ượ ệ ượ ỏ ươ ể ẩ  

đoán sai h ng h  th ng đi u hòa không khí trên ô tôỏ ệ ố ề
 S  d ng thi t b  ki m tra và ch n đoán sai h ng h  th ng đi u hòa không khí trên ô tôử ụ ế ị ể ẩ ỏ ệ ố ề  
 Ch p hành đúng quy trình, quy ph m trong ngh  công ngh  ô tôấ ạ ề ệ
 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, t  m  c a h c viên.ệ ỷ ậ ẩ ậ ỉ ỉ ủ ọ
Nôi dung: ̣
1.Hi n t ng và nguyên nhân sai h ng: ệ ượ ỏ
a. Hệ thống điện l nạ h trên ô tô vẫn làm việc bình thường nhưng không mát 
hoặc mát rất yếu.

Lúc này có hai tình hu ng x y ra. Th  nh t là xe còn m i đ c b o d ngố ả ứ ấ ớ ượ ả ưỡ  
th ng xuyên, thì h u h t các tr ng h p này x y ra là do b  l c gió c a hườ ầ ế ườ ợ ả ộ ọ ủ ệ 
th ng đi u hòa không khí b  t c. Trong quá trình s  d ng xe, tùy đi u ki n v nố ề ị ắ ử ụ ề ệ ậ  
hành, b i b n d n bám vào l i l c, khi quá nhi u s  k t t ng dày khi n cho gióụ ẩ ầ ướ ọ ề ẽ ế ả ế  
b  qu n l i trong giàn l nh mà không vào đ c trong cabin xe.ị ẩ ạ ạ ượ

Cách duy nh t đ  kh c ph c là v  sinh t m l i l c. Trên các dòng xe duấ ể ắ ụ ệ ấ ướ ọ  
l chị  hiện đại tay lái thuận, tấm lư i lớ ọc này thư nờ g nằm bên trong hốc đư cợ  bố 
trí sâu trong hộp đ nự g gang tay. Có trường hợp chỉ cần mở hộp gang tay, cậy lắp 
hốc  lọc  gió  là  có  thể  lấy  được  lư iớ   lọc,  có  trường  hợp  phải  tháo  cả  lắp  hộp 
m iớ   có  thể  thao  tác. Dùng súng sịt h iơ  để  thổi  s cạ h bụi bẩn bám trên  tấm lư iớ  
rồi  lắp  lại  bình  thường. Tấm  lư i lớ ọc  cần  đư cợ   vệ  sinh  hàng  tháng,  thậm  chí 
hàng  tuần  nếu  xe  thường  xuyên  đư cợ   s  ử d nụ g   ở những n iơ  có nhiều bụi bẩn 
nh  ư công trường, đường đ tấ .

V iớ   các  loại  xe  đã  sử  dụng  lâu  năm  thì  nguyên  nhân  có  thể  phức  tạp 
h nơ   rất nhiều. Đó có th  ể do dây curoa dẫn động máy nén bị trùng và trượt. Tiếp 
đó hệ  thống b  ị hao ga do các đường ống bị  lão hóa, rò rỉ hoặc các gioăng bị h .ở  
Trong các tình huống này cần đư cợ  mang đến các trung  tâm tin cậy để đư cợ  xử 
lý b nằ g  thiết bị máy móc chuyên dùng.
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Hình 3.1: Tháo bộ lọc gió

s
Hình 3.2. L c gió đi u hòa quá b nọ ề ẩ

+ Hệ thống điện l nạ h trên ô tô vẫn làm việc bình thường, có mát nhưng
không sâu.

V iớ   trường  h pợ   này,  nguyên  nhân  cũng  có  thể  xảy  ra  các  sự  cố  như 
trường  hợp  hợp  thứ  nhất  nh nư g  ở  mức  độ  nhẹ.  Nhưng  còn  có  một  nguyên 
nhân  nữa  cũng  không kém  phần  quan  trọng  mà  chủ  xe  có  thể  tự  xử  lý ở  mức 
độ nhất định  trên nhiều dòng xe. Đó là giàn nóng và giàn lạnh bị bẩn. Dàn nóng 
bẩn sẽ tỏa nhiệt kém làm giảm hiệu quả làm mát của môi chất, còn dàn lạnh bị 
bẩn sẽ khiến không khí lạnh không lan t a đỏ ư cợ  ra xung quanh để lùa vào trong 
xe.

V iớ   các dòng xe mà dàn nóng đư cợ  bố  trí  thông  thoáng phía  trư cớ  khoang 
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máy,  cần yêu cầu vệ  sinh bằng nư cớ   hoặc kết hợp v iớ   hóa chất  chuyên dùng 
trong quá trình rửa xe. Công việc này cũng cần thực hiện một cách cẩn thận, để 
không làm ảnh hư nở g đến các hệ thống trong khoang máy, đặc biệt là hệ thống 
điện. Việc vệ sinh giàn lạnh đòi hỏi phải đư cợ  tiến hành b iở  các kỹ thuật viên 
có chuyên môn, b iở  vệ sinh bộ phận này tương đối phức tạp.

Hình 3.3. Két giàn l nh quá b nạ ẩ

Hình 3.3. Két giàn nóng quá b nẩ
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+ Hệ  thống  điện  l nạ h trên ô tô  sau  khi  đư cợ   bảo  dưỡng  và  bổ  sung 
thêm ga thì hầu nh  ư bị tê liệt và không hề mát.

Thông thường, áp suất trong hệ th nố g máy lạnh đư cợ  điều ch nỉ h ở mức độ 
nhất  đ nị h.  Quá  trình  bổ  sung  ga  nếu  đư c  ợ tiến  hành ở  những  n i yơ ếu  kém  về 
chuyên  môn  s  ẽ không  thể  kiểm  soát  đư cợ   chính  xác  thông  số  áp  suất  ga.  Trên 
nhiều dòng xe nếu ga b  ị nạp quá nhiều, van an toàn sẽ tự động xả hết ga để đảm 
bảo  an  toàn  cho  hệ  thống.  Mất  hoàn  toàn  áp  su tấ ,  lốc  điều  hòa  sẽ  ngừng hoạt 
động.

+ Hệ thống điện l nạ h trên ô tô làm việc bình thường nhưng có mùi hôi.
Nguyên nhân của  tình  trạng này gồm cả khách quan và  chủ  quan. Nguyên 

nhân  khách  quan  là  do  hệ  thống  thông  gió  mát  vào  trong  khoang  xe  (gồm  giàn 
l nạ h, lư iớ  l c gọ ió,  quạt  gió,  các  cửa gió  và  cảm biến nhiệt độ  giàn  lạnh) đã  bị 
bẩn  hoặc  bị  trục  tr cặ . Nguyên nhân chủ  quan  là  do  chủ  xe để  cabin  bị  bẩn  lâu 
ngày v iớ  các tạp chất như m  ồ hôi, rác, mùi thuốc lá, mùi nư cớ  hoa, mùi thức ăn, 
bám cặn trong các ngóc ngách của nội thất xe. Khi máy lạnh hoạt đ nộ g sẽ lùa gió 
vào cabin, các tạp chất đó sẽ bốc ra.

V iớ   tình  trạng  này  cần  tiến  hành  dọn  dẹp  cabin  xe,  vệ  sinh  lư iớ   lọc  gió, 
vệ sinh nội thất ô tô bằng các hóa chất chuyên dùng.
2. D ng c  và thi t b  ki m traụ ụ ế ị ể

 Ki m tra b ng tay, b ng m t, và b ng taiể ằ ằ ắ ằ
 Ki m tra b ng đ ng h  đo đi nể ằ ồ ồ ệ
 Ki m tra b ng đ ng h  ki m tra áp su t các đ ng  ngể ằ ồ ồ ể ấ ườ ố
 Ki m tra b ng thi t b  đo nhi t đ  giàn nóng, giàn l nh, và nhi t đ  môi tr ngể ằ ế ị ệ ộ ạ ệ ộ ườ
 D ng c  chuyên dùng ki m tra rò r  gaụ ụ ể ỉ

2.1. Ki m tra xem đai d n đ ng có b  l ng không?ể ẫ ộ ị ỏ

N u đai d n đ ng quá l ng nó s  tr t và gây ra mòn.ế ẫ ộ ỏ ẽ ượ

2.2. L ng khí th i không đượ ổ ủ

Ki m tra b i b n t c ngh n trong b  l c không khíể ụ ẩ ắ ẽ ộ ọ

2.3. Nghe th y ti ng  n g n máy nén khíấ ế ồ ầ

Ki m tra bu lông b t nén khí và các bu lông b t giá đ . ể ắ ắ ỡ

2.4. Nghe ti ng  n bên trong máy nénế ồ

Ti ng  n có th  do các chi ti t bên trong b  h ng. ế ồ ể ế ị ỏ

2.5. Cánh t n nhi t c a giàn nóng b  b i b nả ệ ủ ị ụ ẩ

N u các cánh t n nhi t c a giàn nóng b  b i b n, thì áp su t c a giàn nóngế ả ệ ủ ị ụ ẩ ấ ủ  
s  gi m m nh. C n ph i làm s ch t t c  các b i b n   giàn nóng. ẽ ả ạ ầ ả ạ ấ ả ụ ẩ ở
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2.6. Các v t d u   ch  n i c a h  th ng làm l nh ho c các đi m n iế ầ ở ỗ ố ủ ệ ố ạ ặ ể ố

V t d u   ch  n i ho c đi m n i cho th y môi ch t đang rò r  t  v  trí đó.ế ầ ở ỗ ố ặ ể ố ấ ấ ỉ ừ ị  
N u tìm th y v t d u nh  v y thì ph i xi t l i ho c ph i thay th  n u c n thi tế ấ ế ầ ư ậ ả ế ạ ặ ả ế ế ầ ế  
đ  ngăn ch n s  rò r  môi ch t.ể ặ ự ỉ ấ

2.7. Nghe th y ti ng  n g n qu t gióấ ế ồ ầ ạ

Quay mô t  qu t gió t i các v  trí LO, MED và HI. N u có ti ng  n khôngơ ạ ớ ị ế ế ồ  
bình th ng ho c s  quay c a mô t  không bình th ng, thì ph i thay th  mô tườ ặ ự ủ ơ ườ ả ế ơ 
qu t gió.ạ

Các v t th  l  k p trong qu t gió cũng có th  t o ra ti ng  n và vi c l p rápậ ể ạ ẹ ạ ể ạ ế ồ ệ ắ  
mô t  cũng có th  làm cho mô t  quay không đúng do đó t t c  các nguyên nhân nàyơ ể ơ ấ ả  
c n ph i ki m tra đ y đ  tr c khi thay th  mô t  qu t gió.ầ ả ể ầ ủ ướ ế ơ ạ

2.8. Ki m tra l ng môi ch t qua kính quan sátể ượ ấ

N u nhìn th y l ng l n b t khí qua kính quan sát, thì có nghĩa là l ng môiế ấ ượ ớ ọ ượ  
ch t không đ  do đó ph i b  sung môi ch t cho đ  m c c n thi t. Trong tr ngấ ủ ả ổ ấ ủ ứ ầ ế ườ  
h p này cũng c n ph i ki m tra v t d u nh  đ c trình bày   trên đ  đ m b oợ ầ ả ể ế ầ ư ượ ở ể ả ả  
r ng không có s  rò r  môi ch t. N u không nhìn th y các b t khí qua l  quan sátằ ự ỉ ấ ế ấ ọ ỗ  
ngay c  khi giàn nóng đ c làm mát b ng cách d i n c lên nó, thì có nghĩa là giànả ượ ằ ộ ướ  
nóng có quá nhi u môi ch t do đó c n ph i tháo b t môi ch t ch  còn m t l ngề ấ ầ ả ớ ấ ỉ ộ ượ  
c n thi tầ ế

l u ý : Khi h  th ng s  d ng giàn nóng lo i làm mát ph , môi ch t có thư ệ ố ử ụ ạ ụ ấ ể 
không đ  ngay c  khi không nhìn th y b t khí.ủ ả ấ ọ

Ghi chú:  1 Kính quan sát s ch: h  th ng n p ga chính xác ho c quá nhi u gaạ ệ ố ạ ặ ề
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2 Th nh tho ng có bong bóng: Khí gas h i thi uỉ ả ơ ế
3 V t nh t trên kính quan sát: Không đ  l ng gasế ớ ủ ượ
4 Dòng ch y có nhi u b t: L ng ga thi u tr m tr ngả ề ọ ượ ế ầ ọ
5 Kính quan sát đen và v n đ c: H  th ng đi n l nh quá mònẩ ụ ệ ố ệ ạ

3. Th c hành ki m tra, ch n đoánự ể ẩ
3.1. T m quan tr ng c a s  ki m tra áp su tầ ọ ủ ự ể ấ

Vi c ki m tra áp su t môi ch t trong khi đi u hoà làm vi c cho phép b n cóệ ể ấ ấ ề ệ ạ  
th  gi  đ nh nh ng khu v c có v n đ . Do đó đi u quan tr ng là ph i xác đ nhể ả ị ữ ự ấ ề ề ọ ả ị  
đ c giá tr  phù h p và đ  chu n đoán s  c .ượ ị ợ ể ẩ ự ố
3.2. Tìm s  c  b ng cách s  d ng đ ng h  đo áp su tự ố ằ ử ụ ồ ồ ấ

Khi th c hi n chu n đoán b ng cách s  d ng đ ng h  đo ph i đ m b o cácự ệ ẩ ằ ử ụ ồ ồ ả ả ả  
đi u ki n sau đây:ề ệ

+ Nhi t đ  n c làm mát đ ng c : Sau khi đ c hâm nóngệ ộ ướ ộ ơ ượ
+ T t c  các c a: Đ c m  hoàn toànấ ả ử ượ ở
+ Núm ch n lu ng không khí: "FACE"ọ ồ
+ Núm ch n d n khí vào: "RECIRC" (L y gió trong xe)ọ ẫ ấ
+ T c đ  đ ng c : 1.500 vòng/ phút (R134a), 2.000 vòng/phút (R12)ố ộ ộ ơ
+ Núm ch n t c đ  qu t gió: HIọ ố ộ ạ
+ Núm ch n nhi t đ : MAX. COOLọ ệ ộ
+ Công t c đi u hoà: ONắ ề
+ Nhi t đ  đ u vào c a đi u hoà: 30 đ n 35°Cệ ộ ầ ủ ề ế

CHÚ Ý:
Đ i v i xe có trang b  b  đi u ch nh áp su t giàn l nh (EPR), vì phía áp su tố ớ ị ộ ề ỉ ấ ạ ấ  

th p đ c đi u khi n b i EPR nên các giá tr  b t th ng có th  không đ c ch  raấ ượ ề ể ở ị ấ ườ ể ượ ỉ  
tr c ti p trên áp su t đ ng h .ự ế ấ ồ ồ

3.2.1. H  th ng làm vi c bình th ng:ệ ố ệ ườ
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N u h  th ng làm vi c bình th ng,ế ệ ố ệ ườ  
thì giá tr  áp su t đ ng h  đ c ch  raị ấ ồ ồ ượ ỉ  
nh  sau:ư

Phía áp su t th p 0.15 đ n 0.25 MPaấ ấ ế  
(1.5 đ n 2.5 kgf/cm²) ế

Phía áp su t cao 1.37 đ n 1.57 MPaấ ế  
(14 đ n 16 kgf/cm²)ế

3.2.2. L ng môi ch t không đượ ấ ủ

 (3) Bi n pháp s a ch aệ ử ữ
Ki m tra dò rò r  khí và s a ch a.ể ỉ ử ữ
B  sung môi ch t.ổ ấ

Nh   đ c   ch   ra   trên   hình   v ,ư ượ ỉ ẽ  
n u l ng môi ch t không đ , thìế ượ ấ ủ  
áp su t đ ng h    c  hai phía ápấ ồ ồ ở ả  
su t th p và áp su t cao đ u th pấ ấ ấ ề ấ  
h n m c bình th ng. ơ ứ ườ

(1) Tri u ch ng:ệ ứ
  Áp su t th p   c  2 phía ápấ ấ ở ả  

su t th p và áp su t cao.ấ ấ ấ
  Nhìn   th y   b t  khí   qua  kínhấ ọ  

quan sát.
  M c đ  l nh không đ .ứ ộ ạ ủ
(2) Nguyên nhân:
L ng môi ch t th p.ượ ấ ấ
Rò r  khí.ỉ

3.2.3. Th a môi ch t ho c vi c làm mát giàn nóng không đừ ấ ặ ệ ủ
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N u th a môi ch t ho c vi c làm mát giàn nóng không đ , thì áp su t đ ngế ừ ấ ặ ệ ủ ấ ồ  
h    c  2 phía áp su t th p và áp su t cao đ u cao h n m c bình th ng. ồ ở ả ấ ấ ấ ề ơ ứ ườ
(1) Tri u ch ngệ ứ

Áp su t cao   c  2 phía áp su t th p và áp su t cao.ấ ở ả ấ ấ ấ
Không nhìn th y b t khí   l  quan sát ngay c  khi làm vi c   t c đ  th p.ấ ọ ở ỗ ả ệ ở ố ộ ấ
M c đ  làm l nh không đ .ứ ộ ạ ủ

(2) Nguyên nhân
Th a môi ch t.ừ ấ
Làm l nh giàn nóng kém.ạ

(3) Bi n pháp s a ch aệ ử ữ
Đi u ch nh cho đúng l ng môi ch t.ề ỉ ượ ấ
Làm s ch giàn nóng.ạ
Ki m tra h  th ng làm mát c a xe (qu t đi n,...).ể ệ ố ủ ạ ệ

3.2.4. H i  m trong h  th ng làm l nhơ ẩ ệ ố ạ

Khi h i  m l t vào h  th ng làm l nh, áp su t đ ng h    m c bình th ngơ ẩ ọ ệ ố ạ ấ ồ ồ ở ứ ườ  
khi đi u hoà làm vi c, sau m t th i gian phía áp su t th p c a đ ng h  ch  đ  chânề ệ ộ ờ ấ ấ ủ ồ ồ ỉ ộ  
không tăng d n, sau vài giây t i vài phút áp su t đ ng h  tr  v  giá tr  bình th ng.ầ ớ ấ ồ ồ ở ề ị ườ  
Chu k  này đ c l p l i. Hi n t ng này s y ra khi h i  m l t vào gây ra s  l p điỳ ượ ặ ạ ệ ượ ả ơ ẩ ọ ự ặ  
l p l i chu k  đóng băng và tan băng g n van giãn n . ặ ạ ỳ ầ ở
(1) Tri u ch ngệ ứ

H  th ng làm vi c bình th ng khi đi u hoà b t đ u ho t đ ng. Sau m tệ ố ệ ườ ề ắ ầ ạ ộ ộ  
th i gian phía áp su t th p c a đ ng h  ch  đ  chân không tăng d n. ờ ấ ấ ủ ồ ồ ỉ ộ ầ
(2) Nguyên nhân

 H i  m l t vào h  th ng làm l nh. ơ ẩ ọ ệ ố ạ
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(3) Bi n pháp s a ch aệ ử ữ
Thay th  bình ch aế ứ
Hút chân không toàn b  h  th ng tr c khi n p môi ch t. Vi c này giúp lo iộ ệ ố ướ ạ ấ ệ ạ  

b  h i n c ra kh i h  th ng.ỏ ơ ướ ỏ ệ ố

3.2.5. S t áp trong máy nénụ

Khi x y ra s t áp trong máy nén, thì áp su t đ ng h    phía áp su t th p caoả ụ ấ ồ ồ ở ấ ấ  
h n giá tr  bình th ng. áp su t đ ng h    phía áp su t cao s  th p h n giá tr  bìnhơ ị ườ ấ ồ ồ ở ấ ẽ ấ ơ ị  
th ng. ườ
(1) Tri u ch ngệ ứ

Phía áp su t th p: Cao, phía áp su t cao: Th p. ấ ấ ấ ấ
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T t đi u hoà, thì có th  khôi ph c ngay l p t c phía áp su t cao và phía ápắ ề ể ụ ậ ứ ấ  
su t th p v  cùng m t áp su t. ấ ấ ề ộ ấ

B  ph n máy nén không nóng khi s  vào. ộ ậ ờ
M c đ  làm l nh không đ . ứ ộ ạ ủ

(2) Nguyên nhân
S t áp   phía máy nén. ụ ở

(3) Bi n pháp s a ch aệ ử ữ
Ki m tra và s a ch a máy nén ể ử ữ

3.2.6. T c ngh n trong chu trình làm l nhắ ẽ ạ

Khi môi ch t không th  tu n hoàn (do t c ngh n trong chu trình làm l nh),ấ ể ầ ắ ẽ ạ  
thì áp su t đ ng h    phía áp su t th p ch  áp su t chân không. áp su t đ ng h  ấ ồ ồ ở ấ ấ ỉ ấ ấ ồ ồ ở 
phía áp su t cao ch  giá tr  th p h n giá tr  bình th ng.ấ ỉ ị ấ ơ ị ườ
(1) Tri u ch ngệ ứ

Đ i v i tr ng h p t c hoàn toàn thì phía áp su t th p ngay l p t c ch  ápố ớ ườ ợ ắ ấ ấ ậ ứ ỉ  
su t chân không (không th  làm l nh đ c).ấ ể ạ ượ

Đ i v i tr ng h p có xu h ng t c thì phía áp su t th p ch  ra áp su t chânố ớ ườ ợ ướ ắ ấ ấ ỉ ấ  
không m t cách t  t  (m c đ  l nh ph  thu c vào m c đ  t c). ộ ừ ừ ứ ộ ạ ụ ộ ứ ộ ắ

Có s  chênh l ch nhi t đ  tr c và sau ch  t c.ự ệ ệ ộ ướ ỗ ắ
(2) Nguyên nhân

B i b n ho c h i  m đóng băng đang làm t c ngh n van giãn n . B  đi uụ ẩ ặ ơ ẩ ắ ẽ ở ộ ề  
ch nh áp su t bay h i ho c các l  khác làm ngăn ch n dòng môi ch t. ỉ ấ ơ ặ ỗ ặ ấ

Rò r  môi ch t   thanh c m nh n nhi t. ỉ ấ ở ả ậ ệ
(3) Bi n pháp s a ch aệ ử ữ

Phân lo i nguyên nhân gây t c. Thay th  các b  ph n chi ti t gây ra t cạ ắ ế ộ ậ ế ắ  
ngh n. ẽ

Ti n hành hút khí toàn b  h  th ng tu n hoàn môi ch t.ế ộ ệ ố ầ ấ
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3.2.7. Không khí   trong h  th ng làm l nhở ệ ố ạ

Khi không khí l t vào h  th ng làm l nh, thì áp su t đ ng h    c  hai phía ápọ ệ ố ạ ấ ồ ồ ở ả  
su t th p và áp su t cao đ u cao h n m c bình th ng. ấ ấ ấ ề ơ ứ ườ
(1) Tri u ch ngệ ứ

Áp su t cao   c  2 phía áp su t th p và áp su t cao. ấ ở ả ấ ấ ấ
Hi u qu  làm l nh gi m t  l  v i s  tăng lên c a áp su t th p. ệ ả ạ ả ỷ ệ ớ ự ủ ấ ấ
N u l ng môi ch t là đ , thì dòng các bong bóng   l  quan sát gi ng nhế ượ ấ ủ ở ỗ ố ư 

h  th ng làm vi c bình th ng.ệ ố ệ ườ
(2) Nguyên nhân

L t không khí. ọ
(3) Bi n pháp s a ch aệ ử ữ

Thay th  môi ch t. ế ấ
Hút khí toàn b  h  th ng tu n hoàn môi ch t ộ ệ ố ầ ấ

3.2.8. Đ  m  c a van giãn n  quá l nộ ở ủ ở ớ
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Khi van giãn n  m  quá r ng, thì áp su t đ ng h    phía áp su t th p caoở ở ộ ấ ồ ồ ở ấ ấ  
h n m c bình th ng. Đi u này làm gi m hi u qu  làm l nh. ơ ứ ườ ề ả ệ ả ạ
(1) Tri u ch ngệ ứ

Áp su t   phía áp su t th p tăng lên và hi u qu  làm l nh gi m xu ng (ápấ ở ấ ấ ệ ả ạ ả ố  
su t   phía áp su t cao h u nh  không đ i). ấ ở ấ ầ ư ổ

Băng bám dính   đ ng  ng áp su t th p. ở ườ ố ấ ấ
(2) Nguyên nhân

S  c  ho t đ ng   van giãn n . ự ố ạ ộ ở ở
(3) Bi n pháp s a ch aệ ử ữ

Ki m tra và s a ch a tình tr ng l p đ t c a  ng c m nh n nhi t.ể ử ữ ạ ắ ặ ủ ố ả ậ ệ

3.2.9. Th  tính năng c a h  th ng đi u hòa:ử ủ ệ ố ề

(1). Mô t :ả
Đ  th  nghi m hi u qu  làm l nh c a đi u hoà, ti n hành đo s  chênh l chể ử ệ ệ ả ạ ủ ề ế ự ệ  

nhi t đ  gi a c a vào, c a ra c a không khí và đánh giá xem giá tr  này có n mệ ộ ữ ử ử ủ ị ằ  
trong khu v c tiêu chu n c a đ  th  đ c tính chu n không.ự ẩ ủ ồ ị ặ ẩ
(2). Đi u ki n th  nghi m:ề ệ ử ệ

� Th  nghi m xe trong nh ng đi u ki n sau đây:ử ệ ữ ề ệ

� D ng xe trong bóng mátừ

� Nhi t đ  n c làm mát đ ng c : Sau khi hâm nóngệ ộ ướ ộ ơ

� T t c  các c a xe: m  hoàn toànấ ả ử ở

� Núm ch n dòng không khí: "FACE"ọ

� Núm ch n dòng không khí vào: "RECIRC"ọ
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� T c đ  đ ng c :1,500 vòng/phút (R134a), 2,000 vòng/phút (R12)ố ộ ộ ơ

� T c đ  qu t gió: HIố ộ ạ

� Núm ch n nhi t đ : MAX.COOLọ ệ ộ

� Công t c đi u hoà: ONắ ề

� Áp su t   phía áp su t cao: 1.5MPa (15.5 kgf/cm²)ấ ở ấ

(3.) Đo nhi t đệ ộ
Đ t nhi t k  b u khô và  t   đ u không khí vào và nhi t k  b u khô   tâmặ ệ ế ầ ướ ở ầ ệ ế ầ ở  

c a x  khí, khi nhi t đ  không khí   c a ra  n đ nh (kho ng 56 phút), ti n hành đoử ả ệ ộ ở ử ổ ị ả ế  
đ  l ch gi a 2 nhi t k  b u khô và đ   m t ng đ i c a không khí   c a n p.ộ ệ ữ ệ ế ầ ộ ẩ ươ ố ủ ở ử ạ
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Nhi t kệ ế

(4). Làm th  nào đ  đo đ c đ   m t ng đ iế ể ượ ộ ẩ ươ ố
Đ t nhi t đ  c a nhi t k  và nhi t k  b u  t   c a n p lên đ  th  đ   mặ ệ ộ ủ ệ ế ệ ế ầ ướ ở ử ạ ồ ị ộ ẩ  

s  có đ c đ   m t ng đ i. Ví d  khi nhi t đ  c a nhi t k  b u khô 25ẽ ượ ộ ẩ ươ ố ụ ệ ộ ủ ệ ế ầ 0C và 

58



nhi t k  b u  t ch  19,5ệ ế ầ ướ ỉ 0C, thì đi m mà   đó các đ ng c t nhau s  là đ   mể ở ườ ắ ẽ ộ ẩ  
t ng đ i. Trong tr ng h p này đ   m là 60%.ươ ố ườ ợ ộ ẩ
(5). Đ c các đ  th  đ c tính này nh  th  nàoọ ồ ị ặ ư ế

N u đi m giao nhau đ c t o ra b i các đ ng bi u di n các giá tr  n mế ể ượ ạ ở ườ ể ễ ị ằ  
trong ph m vi c a khu v c bóng m  thì kh  năng làm l nh có th  đ c coi là t t.ạ ủ ự ở ả ạ ể ượ ố

*** Tham kh o***ả

C u t o  m k  khô   t  g m hai nhi t k : nhi t k  khô và nhi t k   t.ấ ạ ẩ ế ướ ồ ệ ế ệ ế ệ ế ướ
Nhi t k   t là nhi t k  có b u đ c qu n quanh b ng m t l p v i m ngệ ế ướ ệ ế ầ ượ ấ ằ ộ ớ ả ỏ  

t do đ u d i c a l p v i nhúng trong c c n c nh .ướ ầ ướ ủ ớ ả ố ướ ỏ
Nhi t k  khô ch  nhi t đ  c a không khí tệ ế ỉ ệ ộ ủ k và nhi t k   t ch  nhi t đ  bayệ ế ướ ỉ ệ ộ  

h i tơ a c a n c   tr ng thái bão hòa.ủ ướ ở ạ

Nguyên t c ho t đ ngắ ạ ộ

N u không khí càng khô thì đ   m t  đ i càng nh , nên n c bay h i t  l pế ộ ẩ ỉ ố ỏ ướ ơ ừ ớ  
v i  t càng nhanh và b u nhi t k   t b  l nh càng nhi u: tả ướ ầ ệ ế ướ ị ạ ề a càng nh  so v i tỏ ớ k.

Nh  v y, hi u nhi t đ  (tư ậ ệ ệ ộ k  ta) ph  thu c đ   m t  đ i f c a không khí.ụ ộ ộ ẩ ỉ ố ủ
{f là đ i l ng đo b ng t  s  ph n trăm gi a đ   m tuy t đ i a và đ   mạ ượ ằ ỉ ố ầ ữ ộ ẩ ệ ố ộ ẩ  

c c đ i A c a không khí   cùng nhi t đ  cho tr c; Không khí càng  m thì đ   mự ạ ủ ở ệ ộ ướ ẩ ộ ẩ  
t  đ i c a nó càng cao; Đ   m tuy t đ i a c a không khí trong khí quy n là đ iỉ ố ủ ộ ẩ ệ ố ủ ể ạ  
l ng đo b ng kh i l ng m (tính ra gram) c a h i n c có trong 1mượ ằ ố ượ ủ ơ ướ 3 không khí.  
Đ n v  đo c a a là g/mơ ị ủ 3; N u đ   m tuy t đ i c a không khí càng cao thì l ngế ộ ẩ ệ ố ủ ượ  
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h i n c có trong 1mơ ướ 3 không khí càng l n nên áp su t riêng ph n p c a h i n cớ ấ ầ ủ ơ ướ  
trong không khí càng l n.ớ

Áp su t này không th  l n h n áp su t h i n c bão hòa pấ ể ớ ơ ấ ơ ướ o   cùng nhi t đở ệ ộ  
cho tr c nên đ   m đ   m tuy t đ i c a không khí   tr ng thái bão hòa h i n cướ ộ ẩ ộ ẩ ệ ố ủ ở ạ ơ ướ  
có giá tr  c c đ i và đ c g i là đ   m c c đ i A.ị ự ạ ượ ọ ộ ẩ ự ạ

Đ   m c c đ i có đ  l n b ng kh i l ng riêng c a h i n c bão hòa trongộ ẩ ự ạ ộ ớ ằ ố ượ ủ ơ ướ  
không khí tính theo đ n v  g/mơ ị 3}

Bi t đ c hi u nhi t đ  (tế ượ ệ ệ ộ k  ta), ta có th  dùng b ng tra c u đ  xác đ nh để ả ứ ể ị ộ 
m t  đ i f c a không khí  ng v i nhi t đ  tẩ ỉ ố ủ ứ ớ ệ ộ k ch  trên nhi t k  khô.ỉ ệ ế

4. Th c hành ki m tra, ch n đoán h  th ng đi u hòaự ể ẩ ệ ố ề

4.1. Ki m tra l ng ga R134ể ượ

Lượng R
134a Hầu như hết ga

Thiếu ga Đủ ga Thừa gaKiểm tra

Nhiệt  đ  ộ của 
đường ống cao 
áp và hạ áp

Nhiệt  độ 
đường  ống  cả 
hai  phía      hầu 
nh  bư nằ g nhau.

Ống  cao  áp nóng 
vừa,  nố g thấp áp 
h iơ  l nhạ

Ống cao áp nóng, 
ống hạ áp l nạ h.

Ống  cao  áp 
nóng  bất  bình 
thư nờ g.

Tình hình dòng 
môi  chất  chảy 
qua  kính  cửa 
sổ.

Bọt  chảy  qua 
liên tục. Bọt sẽ 
biến  mất  và 
thay  vào   là 
sương mù.

Bọt  suất  hiện 
cách  quãng  12 
giây.

Hoàn  toàn  trong 
suốt.  Bọt  có  thể 
xuất  hiện  mỗi 
khi  tăng  hoặc 
giảm  tốc  độ 
đ nộ g c .ơ

Hoàn  toàn 
không  thấy 
bọt.

Tình  hình  áp 
suất  trong  hệ 
thống.

Áp  suất  bên 
phía  cao  áp 
giảm  một  cách 
bất thường.

Áp  suất  của  cả 
hai  phía  đều 
kém.

Áp  suất  bình 
thường ở
cả hai phía.

Áp  suất  của 
cả  hai  phía 
cao  bất  bình 
thư nờ g.

Sửa chữa.
Tắt  máy,  kiểm 
tra toàn điện.

Tìm kiếm chỗ xì 
ga  trong  hệ 
thống,  sửa  chữa, 
nạp thêm ga.

Không cần

Xả  b tớ   ga  từ 
van  kiểm  tra 
phía  áp  suất 
thấp.

4.2. S  SỐ Ơ ĐỒ MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN ĐIỀU HÒA TỰ ĐỘNG TRÊN 
Ô TÔ.
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Hình 5.1: Mạch điện điều khiển hệ thống điều hòa tự 
động

61



Hình 5.2: Mạch điện điều khiển hệ thống điều hòa tự động
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Hình  5.3:  Mạch  điện  điều  khiển  hệ  thống  điều  hòa  tự 
động
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Các  cực  của  ECU  điều  khiển  điều  hòa  không  khí  t  ự đ nộ g  (Xe 
Toyota Hiace 2007 Nhật bản)

Ký hi uệ
(s  c c)ố ự

Màu dây Mô t  d ngả ụ  
cụ

Đi u ki nề ệ
Thông s  kố ỹ 

thu tậ

PTC 
(H182)
   GND 
(H1829)

LG      W
B

Tín  hiệu 
điều  khiển 
b  ộ sư iở  PTC

Khoá điện: ON
Công  tắc  nhiệt  độ: 
Max. HOT Nhiệt  độ 
làm  mát:  Dư iớ   76°C 
(169°F)
Nhiệt  đ  ộ bên  ngoài: 
Dư iớ  10 độ
C (50°F)
B  ộ sư iở  PTC: Không 
hoạt đ nộ g

 H→ oạt  động  (ALT, 
FDUTY
l n ớ hơn 95 %)

Dư iớ   1.0  V 
 → 10 đến 14 

V

PTCL 
(H183)
   GND 
(H1829)

GR    W
B

Tín  hiệu 
chấp  nhận 
của  b  ộ sư iở  
PTC

Khoá điện: ON
Công  tắc  nhiệt  độ: 
Max. HOT Nhiệt  độ 
làm  mát:  Dư iớ   73°C 
(163°F)
Nhiệt  đ  ộ bên  ngoài: 
Dư iớ  10 độ
C (50°F)

Dư iớ   1.0  V 
 → 10 đến 14 

V
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B  ộ sư iở  PTC: Không 
hoạt đ nộ g

 H→ oạt  động  (ALT, 
FDUTY
l n ớ hơn 95 %)

PHTR 
(H185)
   GND 
(H1829)

LW 
W B

Tín  hiệu 
công  tắc 
không tải

Khoá điện: ON
Công  tắc  bù  điều 
hoà: OFF →
ON

Dư iớ   1.0  V 
 → 10  đến 

14 V

A.C 
(H188)
   GND 
(H1829)

Y  WB
Tín  hiệu 
công  tắc 
A/C

Khoá điện: ON
Công tắc qu tạ : ON
Công  tắc  A/C:  OFF 
→ ON

Dư iớ   1.0  V 
→

10 đến 14 V

LED+ 
(H189)
   GND 
(H1829)

GB  W
B

Tín  hiệu 
đèn  báo 
công  tắc 
A/C

Khoá điện: ON
Công tắc qu tạ : ON
Công  tắc  A/C:  OFF 
→ ON

Dư iớ   1.0  V 
→

10 đến 14 V

BLW 
(H1816)
   GND 
(H1829)

L  WB

Tín  hiệu 
điều khi nể

môt  ơ quạt
gió

Khoá điện: ON
Công  tắc  qu tạ :  OFF 

 → ON

10 đến 14 V 
 D→ ư iớ   1.0 

V

GND 
(H1829)
   Mát 
thân xe

WB    
Mát thân 
xe

Nối  mát 
cho ngu nồ
cấp chính

Mọi điều kiện Dư iớ  1.0 Ω

PRE 
(H184)
   GND 
(H1829)

RL  W
B

Tín  hiệu 
cảm  biến 
áp suất A/C

 Kh iở  động đ nộ g cơ
 Vận hành hệ thống 
A/C
   Áp  suất  ga  điều 
hoà:  Áp  suất  bất 
thư nờ g   (Lớn  h nơ  
3,030  kPa  (31.0 
kgf/cm, 440 PSI))

4.7  V  hay 
l n ớ hơn

PRE 
(H184)

RL  W
B

Tín  hiệu 
cảm  biến 

 Kh iở  động đ nộ g cơ
 Vận hành hệ  thống 

Dư iớ  0.7 V
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   GND 
(H1829)

áp suất A/C

A/C
   Áp  suất  ga  điều 
hoà:  Áp  suất  bất 
thư nờ g   (thấp  h nơ  
180  kPa  (1.9 
kgf/cm, 27 PSI))

PRE 
(H184)
   GND 
(H1829)

RL  W
B

Tín  hiệu 
cảm  biến 
áp suất A/C

Kh iở  động đ nộ g cơ
Vận  hành  hệ  thống 
A/C
áp   suất ga điều hoà: 
Áp  suất  bình  thư nờ g 
(thấp  hơn  3,030  kPa 
(31.0  kgf/cm,  440 
PSI)  và  l n  ớ hơn  180 
kPa  (1.9  kgf/cm,  27 
PSI))

0.7  đến  4.7 
V

S5 (H18
13)    
SG1 
(H1312)

YR     L
W

Cấp  ngu nồ  
cho   cảm 
biến  áp 
suất

Khoá  điện:  LOCK → 
ON

Dư iớ   1.0  V 
 → 5.15 V

TAM 
(H1825)
  SG1 
(H1312)

GW    
L W

Tín  hiệu 
cảm  biến 
nhiệt  độ 
bên  ngoài 
A/C

Khoá  điện:  LOCK → 
ON

Chú   ý  khi 
nhiệt  độ 
tăng   lên  thì 
điện  trở 
giảm 
xuống.

SG1 
(H1812)
   Mát 
thân xe

LW    
Mát 
thân xe

Nối  mát 
cho   t nừ g 
cảm biến

Mọi điều kiện
Dư iớ  1.0 Ω

TE
(H1824)
  SG 
(H1831)

W  LB

Tín  hiệu 
cảm  biến 
nhiệt  độ 
giàn   l nhạ  
A/C

Khoá  điện:  LOCK → 
ON

Nhiệt  độ 
tăng  lên  thì 
điện  trở 
giảm 
xuống.
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SG
(H1831)
   Mát 
thân xe

LB    
Mát 
thân xe

Nối  mát 
cho   t nừ g 
cảm biến

Mọi điều kiện Dư iớ  1.0 Ω

FRBV 
(H1822)
 SG

LR    
LG B

Tín  hiệu 
đặt  nhiệt 
độ

Max.  HOT    M→ ax. 
COOL

0     3Ω →  kΩ

(H1831)
khoang
hành khách

MHSW 
(H1838)
   Mát 
thân xe

BW    
Mát thân 
xe

Tín  hiệu 
công  tắc 
Max. hot

Trừ  v  ị trí  max. 
HOT    M→ ax. 
HOT

Dư iớ   1.0  V 
→10  đến  14 
V

CANH 
(H1810)
   Mát 
thân xe

L    
Mát 
thân 
xe

Hệ  th nố g 
thông  tin 
CAN

Khoá  điện:  LOCK → 
ON

Tạo xung

CANH 
(H1811)
   Mát 
thân xe

W    
Mát 
thân 
xe

Hệ  th nố g 
thông  tin 
CAN

Khoá  điện:  LOCK → 
ON

Tạo xung

RRTE 
(H1823)
  SG2 
(H1830)

WR   L
B

Tín  hiệu 
cảm  biến 
nhiệt  độ 
giàn   l nhạ  
A/C  phía 
sau

Khoá  điện:  LOCK → 
ON

Nhiệt  độ 
tăng  lên  thì 
điện  trở 
giảm 
xuống.

SG2 
(H1830)
   Mát 
thân xe

LB    
Mát 
thân xe

Nối  mát 
cho   cảm 
biến  nhiệt 
độ  giàn 
lạnh A/C

Mọi điều kiện Dư iớ  1.0 Ω

RRAC 
(H187)
   Mát 
thân xe

P    
Mát 
thân 
xe

Tín  hiệu 
công  tắc 
điều  hoà 
phía sau

Khoá điện: ON
Công  tắc  A/C:  OFF 

Dư iớ   1.0  V 
→10  đến  14 
V
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→ ON

RMGV 
(H1818)
 Mát

RY    
Mát 
thân xe

Tín  hiệu 
van   t  ừ phía 
sau

Khoá điện: ON
Van từ phía sau: OFF 

 → ON

10 đến 14 V 
 D→ ư iớ   1.0 

V

LOCK 
(H1828)
  SG 
(H1831)

L  LB

Tín  hiệu 
cảm  biến 
khoá  máy 
nén

Đ nộ g  c  ơ chạy  không 
tải
Công  tắc  A/C:  ON 
(Công tắc từ:
ON)

Tạo xung

MGC 
(H1819)
   Mát 
thân xe

R    
Mát 
thân 
xe

Tín  hiệu 
cho  phép  li 
h p t  ONợ ừ

Khoá điện: ON
Công  tắc  A/C:  OFF 
→ ON

10  đến  14 V 
  D→ ư iớ   1.0 

V

IG+
(H1820)
   Mát 
thân xe

RB    
Mát 
thân xe

Ngu nồ  (IG)
Khoá  điện:  LOCK 
hay ACC →
ON

Dư iớ   1.0  V 
→

10 đến 14 V

B (H18
40) 
Mát thân 
xe

WR    
Mát thân 
xe

Ngu n  ồ (Dự 
phòng)

Mọi điều kiện 10 đến 14 V

Kiểm tra bộ điều khiển điều hòa (5LE).
Các cực của bộ điều khiển:(H19).

Ký hi uệ Màu dây Mô t  d ngả ụ   Đi u ki nề ệ Thông s  kố ỹ 
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(s  c c)ố ự cụ thu tậ

AC1 
(H198) 
   Mát 
thân xe

RB    
Mát thân 
xe

Tín hiệu vận 
hành
máy nén

Khoá điện: ON
Công tắc A/C: OFF

 → ON

3.7  đến  4.5 
V →
1.3  đến  2.6 
V

ACT 
(H1910)
   Mát 
thân xe

GW    
Mát thân 
xe

Tín  hiệu  cho 
phép
vận  hành 
máy nén

Khoá điện: ON
Công tắc A/C: OFF

 → ON

Dư iớ   1.0  V 
 → 10

đến 14 V

A.C 
(H1911)
   GND 
(H19
6)

Y  WB

Tín  hiệu 
công tắc A/C

Khoá  điện:  ON 
Công  tắc  A/C:  OFF 

 → ON

Dư iớ   1.0  V 
 → 10

đến 14 V

GND 
(H196)
   Mát 
thân xe

WB    
Mát thân 
xe

Nối mát cho
nguồn  cấp 
chính

Mọi điều kiện Dư iớ  1.0 Ω

PRE 
(H193) 
 Mát 
thân xe

RL  
Mát thân 
xe

Tín hiệu 
công tắc
áp suất A/C

Kh iở  động đ nộ g c  ơ
Vận hành h  ệ thống 
A/C
Áp suất ga điều hoà:
Bình thư nờ g   N→ h  ỏ
h nơ  0.19 MPa (2.0 
kgf/cm, 28 PSI) hoặc 
lớn hơn 1.34
MPa (13.7 kgf/cm,
195 PSI))

Dư iớ  1 V   →
10
đến 14 V

TE 
(H19
4)  SG 
(H19
16)

W  LB

Tín  hiệu 
cảm  biến 
nhiệt  độ 
giàn  lạnh 
A/C

Khoá điện: LOCK
 → ON

Nhiệt  độ 
tăng lên thì 
điện  trở 
giảm 
xuống.

SG 
(H19
16)    

LB    
Mát thân 
xe

Nối  mát  cho 
từng
cảm biến

Mọi điều kiện Dư iớ  1.0 Ω
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Mát 
thân xe

FRBV 
(H19
12)  SG B  LB

Tín  hiệu 
đặt  nhiệt 
độ  khoang 
hành

Max.  HOT    M→ ax. 
COOL

0     3 Ω → Ω

RRTE 
(H197)
  SG 
(H1916)

WR  L 
B

Tín  hiệu 
cảm  biến 
nhiệt  độ 
giàn  lạnh 
A/C  phía 
sau

Khoá điện: LOCK
 → ON

Nhiệt  độ 
tăng lên thì 
điện  trở 
giảm 
xuống.

RRAC 
(H19
18)    
Mát 
thân xe

Y  Mát 
thân xe

Tín  hiệu 
công  tắc 
điều  hoà 
phía sau

Khoá điện: ON
Công tắc A/C: OFF

 → ON

Dư iớ   1.0  V 
 → 10

đến 14 V

RMGV 
(H19
9)    
Mát 
thân xe

RY    
Mát thân 
xe

Tín  hiệu  van 
từ
phía sau

Khoá  điện:  ON 
Van  từ  phía  sau: 
OFF   → ON

Dư iớ   1.0  V 
 → 10

đến 14 V

MGC 
(H19
15)    
Mát 
thân xe

R  Mát 
thân xe

Tín  hiệu  cho 
phép
li h p ợ từ ON

Khoá điện: ON
Công tắc A/C: OFF

 → ON

Dư iớ   1.0  V 
 → 10

đến 14 V

IG+ 
(H1913)
   Mát 
thân xe

RB    
Mát thân 
xe

Nguồn (IG)
Khoá điện: LOCK
hay ACC   → ON

Dư iớ   1.0  V 
 → 10

đến 14 V

Đo  dạng  sóng  giữa  cực  LOCK  của  giắc  nối  bộ  điều  khiển  A/C 
và  mát  thân  xe.  Nếu  dạng  sóng  như  hình  vẽ  H20  chứng  tỏ  bộ  điều 
khiển điều hòa vẫn làm việc tốt.
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H20: Dạng sóng giữa các c cự  của giắc nối ECU
Bảng màu dây.

Kí hi uệ Màu dây
W (White) Màu trắng
R (Red) Màu đỏ
G (Green) Màu xanh lá cây
B (Black) Màu đen
B (Brown) Mầu nâu
Y (Yellow) Màu vàng
L (Blue) Màu xanh da tr iờ
G (Gray) Màu xám
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Bài 4: K  thu t b o d ng và s a ch a h  th ng đi u hòa khôngỹ ậ ả ưỡ ử ữ ệ ố ề  
khí trên ô tô

Th i gian: 30h (LT 3h; TH 25h; Kt 2h) ờ
Muc tiêu c a bài: ̣ ủ
Hoc xong bai nay hoc sinh co kha năng: ̀ ̀ ̣́ ̣ ̉
 Phat biêu đ c trình t  và yêu c u k  thu t quy trình b o d ng và s á ̉ ượ ự ầ ỹ ậ ả ưỡ ử  
ch a h  th ng đi u hòa không khí trên ô tôữ ệ ố ề
 Th c hành bao d ng và s a ch a h  th ng đi u hòa không khí trên ô tỗự ̉ ươ ử ữ ệ ố ề  
đung yêu câu ky thuât.́ ̀ ̃ ̣
 Ch p hành đúng quy trình, quy ph m trong ngh  công ngh  ô tôấ ạ ề ệ
 Rèn luy n tính k  lu t, c n th n, t  m  c a h c viên.ệ ỷ ậ ẩ ậ ỉ ỉ ủ ọ
Nôi dung: ̣
1. Bao d ng ̃̉ ươ
1.1. Quy trinh bao d ng̀ ̃̉ ươ

 Ki m tra các l c gióể ọ
 Ki m tra két nóng, két l nhể ạ
 Ki m tra các đ ng  ngể ườ ố
 Ki m tra m t gasể ắ
 Ki m tra áp su t trong h  th ngể ấ ệ ố
 Ki m tra ti ng ôn c a h  th ng đi u hòaể ế ủ ệ ố ề
 Ki m tra tính năng c a h  th ng đi u hòaể ủ ệ ố ề

1.2. Bao d ng th ng xuyêñ̉ ươ ườ
 Th ng xuyên hút b i, v  sinh bên trong khoang hành khách đườ ụ ệ ể 

t o không khí trong lành trong xeạ
 Ki m tra l c gió đi u hòa, th ng xuyên v  sinh s ch l c gióể ọ ề ườ ệ ạ ọ  

đi u hòaề
 Th ng xuyên v  sinh các cánh t n nhi t c a két nóng đ  làmườ ệ ả ệ ủ ể  

tăng kh  năng làm mát trong xeả
1.3. B o d ng đ nh kả ưỡ ị ỳ

 Ki m tra m t ga th ng xuyên, n u có hi n t ng thi u ga ph iể ắ ườ ế ệ ượ ế ả  
b  xung ga ngayổ

 N u thi u ga th ng xuyên, đ  l nh gi m ta ph i ki m tra rò rế ế ườ ộ ạ ả ả ể ỉ 
h  th ng, kh c ph c và n p l i ga cho h  th ngệ ố ắ ụ ạ ạ ệ ố
1.4. Ki m tra và n p ga đi u hòa:ể ạ ề
B c 1: Hút chân không trong h  th ngướ ệ ố

L p ráp b m chân không, b  đ ng h  vào h  th ng nh  hình vắ ơ ộ ồ ồ ệ ố ư ẽ
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M  c  hai van cao áp và th p áp r i b t b m chân không.ở ả ấ ồ ậ ơ
Đ ng h  phía   th p  áp đ   chân không ph i  đ t  750mmHg (n uồ ồ ấ ộ ả ạ ế  

không đ t c n ki m tra rò r , kh c ph c và hút ti p). Duy trì đ  chânạ ầ ể ỉ ắ ụ ế ộ  
không 750mmHg và hút ti p kho ng 10 phút.ế ả

Đóng c  hai van cao áp và th p áp, t t b m, gi  nguyên tr ng tháiả ấ ắ ơ ữ ạ  
trong 5 phút đ  ki m tra s  rò r .ể ể ự ỉ
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B c 2: N p ga vào h  th ngướ ạ ệ ố
L p van vào bình n p gaắ ạ

L p b  đ ng h  và bình n p ga vào h  th ng nh  hình vắ ộ ồ ồ ạ ệ ố ư ẽ
 Đóng c  2 vanả
 Đ c l  n p bình gaụ ỗ ắ
 X  khí trong đ ng  ngả ườ ố
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N p ga t  phía cao áp:ạ ừ
 Đ ng c  không ho t đ ngộ ơ ạ ộ
 L p ráp bình ga, đ ng h  vào h  th ng.ắ ồ ồ ệ ố
  M  van cao áp h t c .ở ế ỡ
  N p m t bình ga đ  l ng vào h  th ng sau đó đóng van cao áp.ạ ộ ủ ượ ệ ố

Chú ý: Có th  n p nhanh b ng cách l n ng c bình ga và n p ga l ngể ạ ằ ộ ượ ạ ỏ  
vào h  th ng. Ph ng pháp này cho phép n p nhanh h n tuy nhiên khôngệ ố ươ ạ ơ  
đ c n  máy và van th p áp ph i đóng hoàn toàn.ượ ổ ấ ả
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N p ga t  phía th p ápạ ừ ấ
 Đóng van cao áp, m  van   th p ápở ấ
 Đ ng c  ch y   1500v/phộ ơ ạ ở
 Công t c gió   v  trí HI ắ ở ị
 Công t c A/C b t ONắ ậ
 B  ch n nhi t   MAX COOLộ ọ ệ ở
 M  toàn b  c aở ộ ử
 Khi nào phía áp su t th p đ t 1,5 – 2,5kgf/cm2 và phía áp su t cao đ tấ ấ ạ ấ ạ  
14 – 15kgf/cm2   là đ cượ
 Đóng van th p ápấ
 Tháo dây t  đ ng h  ra kh i h  th ngừ ồ ồ ỏ ệ ố

2. S a ch a: ̃ử ư
2.1. Quy trình s a ch aử ữ

 D a vào các hi n t ng h  h ngự ệ ượ ư ỏ
 Căn c  vào n i  dung ki n th c bài  3 đ  ch n đoán h  h ng,ứ ộ ế ứ ể ẩ ư ỏ  

khoanh vùng h  h ng và ti n hành s a ch aư ỏ ế ử ữ
 V  sinh l i h  th ng và ti n hành n p l i ga và v n hành ki m traệ ạ ệ ố ế ạ ạ ậ ể  

thử
 M t s  l i h  th ng đi u hòa c a xe TOYOTA LANDCRUISERố ố ỗ ệ ố ề ủ  

19961997
Tri uệ  
ch ngứ

Nguyên nhân (Possible 
cause)

Bi n pháp kh cệ ắ  
ph c  (remedy)ụ

Ghi chú

No cooling Blower does not, operate
(a) GAUGE fuse blown
(b) FL blown
(c) Circuit breaker faulty

Replace fuse and check 
for short
Replace FL and check 
for short
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(d) HEATER relay faulty
(e) HEATER fuse blown
(f) Blower motor faulty
(g) Blower resistor faulty
(h) Blower switch faulty
(i) Wiring or ground faulty
Magnetic clutch does not 
engage
(a) FL (30A CDS) blown
(b) Magnetic clutch relay 
faulty
(c) Magnetic clutch faulty
(d) A/C fuse faulty
(e) A/C switch faulty
(f) Thermistor faulty
(g) A/C amplifier faulty
(h) Revolution detecting 
sensor faulty
(i) Pressure switch faulty
(j) Wiring or ground faulty
(k) Refrigerant empty
Compressor does not rotate 
properly
(a) Drive belt loose or 
broken
(b) Compressor faulty
Expansion valve faulty
Leak in system

Check circuit breaker
Check relay .
Replace fuse and check 
for short
Check blower motor
Check blower resistor
Check blower switch
Repair as necessary
Replace FL and check 
for short
Check relay
Check magnetic clutch
Replace fuse and check 
for short
Check switch
Check thermistor
Check amplifier
Check sensor
Check switch
Repair as necessary
Check   refrigerant 
pressure
Ajust or replace drive 
belt
Check compressor
Check expansion valve
Test system for leaks

Coo! air 
comes
out 
intermittently

Magnetic clutch slipping
Expansion valve faulty
Excessive moisture in the 
system
Revolution detecting 
sensor faulty
A/C amplifier faulty
Wiring connection faulty

Check magnetic clutch
Check expansion valve
Evacuate and charge 
system
Check sensor
Check amplifier
Repair as necessary

Cool air 
comes out
only   at   high 
speed

Condenser clogged
Drive belt slipping
Compressor faulty
Insufficient or too much 
refrigerant
Air i n system

Check condenser
Check or replace drive 
belt
Check compressor
Check refrigerant 
volume
Evacuate   and   charge 
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system
Insufficient
Cooling

Condenser clogged
Drive belt slipping
Magnetic clutch faulty
Compressor faulty
Expansion valve faulty
Thermistor faulty
A/C amplifier faulty
Insufficient or too much 
refrigerant
Air or excessive 
compressor oil in
system
Receiver clogged
Water   valve   cable   set 
faulty

Check condenser .
Check or replace drive 
belt
Check magnetic clutch
Check compressor
Check expansion valve
Check thermistor
Check amplifier
Check refrigerant 
volume
Evacuate   and   charge 
system
Check receiver
Reset   water   valve 
cable

Insufficient
velocity of 
cool
air

Evaporator clogged or 
frosted
Air leakage from cooling 
unit or air duct
Air inlet blocked
Blower motor faulty
A/C amplifier faulty

Clean evaporator fins 
or filters
Repair as necessary
Repair as necessary
Replace blower motor
Check amplifier

A/C switch
indicator
flashing

Drive belt slipping
Revolution detecting 
sensor faulty
(w/Power steering)
A/C amplifier faulty

Check or replace drive 
belt
Check sensor
Check amplifier

Tri uệ  
ch ngứ

Nguyên nhân (Possible 
cause)

Bi n pháp kh cệ ắ  
ph c  (remedy)ụ

Ghi chú

Không l nhạ 1. Qu t không, ho t đ ng ạ ạ ộ
(a) c u chì GAUGE đ t ầ ứ

(b) FL đ t ứ

(c) C u dao b  l i ầ ị ỗ
(d) HEATER ti p b  l i ế ị ỗ
(e) HEATER c u chì đ t ầ ứ

(f) đ ng c  Blower b  l i ộ ơ ị ỗ

Thay th  c u chì và ế ầ
ki m tra ng n ể ắ
Thay th  FL và ki m ế ể
tra ng n ắ
Ki m tra c u dao ể ầ
Ki m tra ti p. ể ế
Thay th  c u chì và ế ầ
ki m tra ng n ể ắ
Ki m tra đ ng c  qu t ể ộ ơ ạ
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(g) Blower đi n tr  b  l i ệ ở ị ỗ
(h) Blower chuy n b  l i ể ị ỗ

(i) Dây ho c mát b  l iặ ị ỗ
 
2. Ly h p t  không tham giaợ ừ  
(a) FL (30A CDS) đ t ứ

(b) r le ly h p t  b  l i ơ ợ ừ ị ỗ
(c) ly h p t  b  l i ợ ừ ị ỗ
(d) A / C c u chì b  l i ầ ị ỗ

(e) A / C chuy n b  l i ể ị ỗ
(f) nhi t đi n tr  b  l i ệ ệ ở ị ỗ
(g) A / C khu ch đ i l i ế ạ ỗ
(h) Phát hi n c m bi n b  ệ ả ế ị
l i ỗ
(i) Áp l c chuy n đ i b  l iự ể ổ ị ỗ  
(j) Dây ho c mát b  l i ặ ị ỗ

(k) H t ga ế

3. Máy nén không quay 
đúng t c đố ộ
(a)   pully l ng l o ho c bỔ ỏ ẻ ặ ị 
h ng ỏ
(b) nén b  l i ị ỗ
(c)Van ti t l u b  l i ế ư ị ỗ
(d)B  rò r  trong h  th ngị ỉ ệ ố

Ki m tra qu t đi n tr  ể ạ ệ ở
Ki m tra công t c qu t ể ắ ạ
gió 
S a ch a khi c n thi t ử ữ ầ ế

Thay th  FL và ki m ế ể
tra ng n ắ
ki m tra r   leể ơ
Ki m tra ly h p t  ể ợ ừ
Thay th  c u chì, ki m ế ầ ể
tra ng n m chắ ạ
ki m tra công t c ể ắ
ki m tra nhi t đi n tr  ể ệ ệ ở
ki m tra b  khu ch đ iể ộ ế ạ  
ki m tra c m bi n ể ả ế
ki m tra công t c áp ể ắ
su t ấ
S a ch a khi c n thiử ữ ầ ết
Ki m tra áp su t làm ể ấ
l nh ạ

Thay th  th    đĩa puly ế ế ổ

Ki m tra máy nén ể
Van ki m tra ti t l uể ế ư
Ki m tra h  th ng xemể ệ ố  
có rò rỉ

Coo! air 
comes
out 
intermittently

Magnetic clutch slipping
Expansion valve faulty
Excessive moisture in the 
system
Revolution detecting 
sensor faulty
A/C amplifier faulty
Wiring connection faulty

Check magnetic clutch
Check expansion valve
Evacuate and charge 
system
Check sensor
Check amplifier
Repair as necessary

Cool air 
comes out
only   at   high 
speed

Condenser clogged
Drive belt slipping
Compressor faulty
Insufficient or too much 
refrigerant
Air i n system

Check condenser
Check or replace drive 
belt
Check compressor
Check refrigerant 
volume
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Evacuate   and   charge 
system

Insufficient
Cooling

Condenser clogged
Drive belt slipping
Magnetic clutch faulty
Compressor faulty
Expansion valve faulty
Thermistor faulty
A/C amplifier faulty
Insufficient or too much 
refrigerant
Air or excessive 
compressor oil in
system
Receiver clogged
Water   valve   cable   set 
faulty

Check condenser .
Check or replace drive 
belt
Check magnetic clutch
Check compressor
Check expansion valve
Check thermistor
Check amplifier
Check refrigerant 
volume
Evacuate   and   charge 
system
Check receiver
Reset   water   valve 
cable

Insufficient
velocity of 
cool
air

Evaporator clogged or 
frosted
Air leakage from cooling 
unit or air duct
Air inlet blocked
Blower motor faulty
A/C amplifier faulty

Clean evaporator fins 
or filters
Repair as necessary
Repair as necessary
Replace blower motor
Check amplifier

A/C switch
indicator
flashing

Drive belt slipping
Revolution detecting 
sensor faulty
(w/Power steering)
A/C amplifier faulty

Check or replace drive 
belt
Check sensor
Check amplifier

IV. ĐI U KIÊN TH C HIÊN MÔ ĐUN: Ề ̣ Ự ̣
 Vât liêu: ̣ ̣

+ Gie sach̉ ̣
+ Giây nham, roăng đêḿ ́ ̣
+ Môi ch t l nhấ ạ
+ Cac linh kiên hay sai hong cân thay thế ̀ ̣́ ̉

 Dung cu va trang thiêt bi: ̀ ̣́ ̣ ̣
+ Bô dung cu câm tay nghê s a ch a ô tô.̀ ̀ ̣̃ ̣ ̣ ử ư
+ B  đ ng h  ki m tra áp su t.ộ ồ ồ ể ấ
+ Mô hình c t b  h  th ng đi u hòa, các c m chi ti t ph c v  tháoắ ổ ệ ố ề ụ ế ụ ụ  
l p.ắ
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+ Khay đ ngự
+ May chiêu, may vi tinh.́ ́ ́ ́
+ Phong hoc, x ng th c hanh đây đu thiêt bi kiêm tra va s a ch a.̀ ̀ ̀ ́ ̀ ̣̃ ưở ự ̉ ̣ ̉ ử ư

 Hoc liêu: ̣ ̣
+ Tài liêu h ng dân môđun kiêm tra, bao d ng b m h  th ng đi ú ̣̃ ươ ̉ ̉ ̉ ươ ơ ệ ố ề  

hòa không khí trên ô tô.
 + Tài liêu tham khao: ̣ ̉

        Giáo trình K  thu t s a ch a ô tô và máy n   NXB Giáo d c nămỹ ậ ử ữ ổ ụ  
2002.

+  nh, CD ROM vê h  th ng đi u hòa không khí trên ô tô.̀Ả ệ ố ề
+ Phiêu kiêm tra.́ ̉

 Nguôn l c khac: ̀ ́ự
+ Gara s a ch a ô tô co đây đu dung cu, trang thiêt bi hiên đai đê hoc̃ ́ ̀ ́ử ư ̉ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ̉ ̣  

viên th c tâp nâng cao tay nghê kiêm tra, bao d ng h  th ng đi u hòà ̃ự ̣ ̉ ̉ ươ ệ ố ề  
không khí trên ô tô.
V. PH NG PHÁP VÀ N I DUNG ĐÁNH GIÁ: ƯƠ Ộ
1. Ph ng pháp kiêm tra, đanh giá khi th c hiên mô đun: ́ươ ̉ ự ̣

Đ c đanh gia qua bai viêt, kiêm tra, vân đap hoăc trăc nghiêm, t́ ́ ̀ ́ ́ ́ ́ượ ̉ ̣ ̣ ự 
luân, th c hanh trong qua trinh th c hiên cac bai hoc co trong mô đun về ́ ̀ ́ ̀ ́ ̣̀ ự ự ̣ ̣  
kiên th c, ky năng va thai đô.́ ́ ̃ ̀ ́ư ̣
2. N i dung kiêm tra, đanh giá khi th c hiên mô đun: ́ộ ̉ ự ̣
 Kiên th c: ́ ́ư

Qua s  đanh gia cua giao viên va tâp thê giao viên băng cac bai kiêḿ ́ ́ ̀ ́ ̀ ́ ̀ự ̉ ̣ ̉ ̉  
tra viêt va trăc nghiêm điên khuyêt: ́ ̀ ́ ̀ ̣́

+ Trinh bay đ c nhiêm vu, câu tao, hiên t ng,  nguyên nhân saì ̀ ́ượ ̣ ̣ ̣ ̣ ượ  
hong va ph ng phap kiêm tra bao d ng cac bô phân cua h  th ng đi ù ́ ̃ ́̉ ươ ̉ ̉ ươ ̣ ̣ ̉ ệ ố ề  
hòa không khí trên ô tô. 
 Ky năng: ̃

Qua san phâm thao lăp, bao d ng, s a ch a va đi u chinh, qua quá́ ́ ̃ ̃ ̀̉ ̉ ̉ ươ ử ư ề ̉  
trinh th c hiên, ap dung cac biên phap an toan lao đông va vê sinh công̀ ́ ́ ́ ̀ ̀ự ̣ ̣ ̣ ̣ ̣  
nghiêp đây đu đung ky thuât và qua s  nhân xet, t  đanh gia cua hoc viêǹ ́ ̃ ́ ́ ̣́ ̉ ̣ ự ̣ ự ̉ ̣  
va cua giao viên đat cac yêu câu: ̀ ́ ́ ̀̉ ̣

+ Nhân dang đ c cac bô phân, kiêm tra va bao d ng h  th ng đi ú ̀ ̣̃ ̣ ượ ̣ ̣ ̉ ̉ ươ ệ ố ề  
hòa không khí trên ô tô. 

+ Thao lăp, kiêm tra, bao d ng va s a ch a đ c cac sai hong chí ́ ̃ ̀ ̃ ́̉ ̉ ươ ử ư ượ ̉  
tiêt, bô phân đung quy trinh, quy pham va đung cac tiêu chuân ky thuât́ ́ ̀ ̀ ́ ́ ̣̃ ̣ ̣ ̉ ̣  
trong s a ch a.̃ử ư

+ S  dung đung, h p ly cac dung cu kiêm tra, bao d ng va s a ch á ́ ́ ̃ ̀ ̃ử ̣ ợ ̣ ̣ ̉ ̉ ươ ử ư  
đam bao chinh xac va an toan.́ ́ ̀ ̀̉ ̉

+ Chuân bi, bô tri va săp xêp n i lam viêc vê sinh, an toan va h p ly.́ ́ ̀ ́ ́ ̀ ̀ ̀ ́̉ ̣ ơ ̣ ̣ ợ
 Thai đố ̣: 
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Qua s  đanh gia tr c tiêp trong quá trinh hoc tâp cua hoc viên, đat cać ́ ́ ̀ ́ự ự ̣ ̣ ̉ ̣ ̣  
yêu câu: ̀

+ Châp hanh nghiêm tuc cac quy đinh vê ky thuât, an toan va tiêt kiêḿ ̀ ́ ́ ̀ ̃ ̀ ̀ ̣́ ̣ ̣  
trong bao d ng, s a ch a.̃ ̃̉ ươ ử ư

+ Co tinh thân trach nhiêm hoan thanh công viêc đam bao chât l nǵ ̀ ́ ̀ ̀ ̣́ ̣ ̉ ̉ ượ  
va đung th i gian.̀ ́ ̀ơ
VI. H NG D N S  D NG CH NG TRÌNH: ƯỚ Ẫ Ử Ụ ƯƠ
1. Ph m vi áp d ng ch ng trình: ạ ụ ươ

 Ch ng trình mô đun đào t o “B o d ng và s a ch a h  th ngươ ạ ả ưỡ ử ữ ệ ố  
đi u hòa không khí trên ô tô” đ c s  d ng đ  gi ng d y cho cho trìnhề ượ ử ụ ể ả ạ  
đ  Trung c p ngh  và Cao đ ng nghộ ấ ề ẳ ề Công ngh  ô tô.ệ
2. H ng d n m t s  đi m chính v  ph ng pháp gi ng d y mô đun đàoướ ẫ ộ ố ể ề ươ ả ạ  
t o: ạ
  M i  bài  h c   trong mô  đun s  gi ng d y ph n  lý   thuy t   t i  phòngỗ ọ ẽ ả ạ ầ ế ạ  
chuyên đ  và ti p theo rèn luy n k  năng t i x ng th c hành.ề ế ệ ỹ ạ ưở ự
 H c sinh c n hoàn thành m t s n ph m sau khi k t thúc m t bài h c vàọ ầ ộ ả ẩ ế ộ ọ  
giáo viên 
có đánh giá k t qu  c a s n ph m đó.ế ả ủ ả ẩ
 Giáo viên tr c khi gi ng d y c n ph i căn c  vào ch ng trình chi ti tướ ả ạ ầ ả ứ ươ ế  
và đi u ki n th c t  t i tr ng đ  chu n b  n i dung gi ng d y đ y đ ,ề ệ ự ế ạ ườ ể ẩ ị ộ ả ạ ầ ủ  
phù h p đ  đ m b o ch t l ng d y và h c.ợ ể ả ả ấ ượ ạ ọ
3. Nh ng tr ng tâm ch ng trình c n chú ý: ữ ọ ươ ầ
 N i dung tr ng tâm: K  năng thao lăp, kiêm tra, bao d ng va s a ch á ́ ̃ ̀ ̃ộ ọ ỹ ̉ ̉ ươ ử ư  
cac sai hong b  ph n, chi tiêt cua h  th ng đi u hòa không khí trên ô tố ́̉ ộ ậ ̉ ệ ố ề  
đung quy trinh, quy pham va đung cac tiêu chuân ky thuât trong s a ch a.́ ̀ ̀ ́ ́ ̃ ̣̃ ̉ ̣ ử ư
4. Tài li u c n tham kh o: ệ ầ ả
 Giáo trình mô  đun S a ch a và  b o d ng b m h  th ng đi u hòaử ữ ả ưỡ ơ ệ ố ề  
không khí trên ô tô do T ng c c d y ngh  ban hành.ổ ụ ạ ề
 Giáo trình K  thu t s a ch a ô tô và máy n   NXB GD – 2002ỹ ậ ử ữ ổ
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