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ON PINH TINH VA CHAT LUQNG PIEN AP CUA HE THONG PIEN
NHAN CONG SUAT TU CAC NGUON XA

Vi Vin Thing (Triong Pai hoc Kj thugt cong nghép —PH Thai Nguyéh
1. Dt van dé
Trong nhing rim gin day, B¢ do phat trén phy tai dién cia nroc ta ting cao,dic biet
trong giaidoan 2006-20104c do ting trong phu tai khoang 14%/m [6]. Do do, trong giai
doan nay ¢ thdng dién Viét Nam théu hut céng sdt tram trong, Wi 780 MW thiéu hut nim
2007 va 261 MW tiu hyt nam 2008 @a h théng dién mien Bic. B¢ dam bio can Bing cong
suit dapung yéu @u cia phu tai, mot trong cac kin phapduoc dua ra 1a nAp khiu dién ning
tr Trung Quc quaduong day 220kV Tan Kieu (Trung Quc) cung ép cho khu wc Lao Cai,
Yén Bai, Phu Th va Vinh Phtc. K thong dién khu wre tach r6i c6 khaing cach trugn tai la
296.6 km, mangtic diém aia lueéi dién nhan cdng sét tir ngudn xa, dodd chit lugng dién ap
va khi nang 6n dinh inh aia k¢ thdngdién cin dic biét quan tam.
2. Phwong phap phan tich ci§ d$ va danh giaén dinh tinh hé théng dién
2.1 Phrong phéap phan tich éhig
Co sd dé tinh toan phan tich éhito caa ke thdngdién la k¢ pheong trinh can ng céng
SUit nat:
Y11U12 +Y12U2U1* +"'+Y1NUNUI =R -jQ,
Y2101U; '*'Yzzuz2 +"'+Y2NUNU; =P, - JQz

YN1U1U*N +YN2U2U*N +"'+YNNUI31 =P, — IQu

trongdé: Y ladién din, U ladién &p nat va P, Q la cong&wnit.

Hé phrong trinh I& phi tugn va nhéu bién  (vi du, hé théng dién c6 n nit, & phrong
trinh ¢6 2n phong trinh va 2rin) nén trong tinh toanwyng sr dung thuit toan ip din dang, not
trong nhirng phrong phapiugc sr dung 6Nng rai va than tién la phrong phap Newton-Raphson.

2.2 Phrong phapdéanh giason dinh thh

Phrong phaptanh gigon dinh finh b thong dién gom: Danh gia theo tiéu clan nang
lwong, tiéu chén Lyapunov, tiéu chin dai sé Hurwiz va cac tiéu chim thuc dung. Trong tinh
toan throng sr dung tiéu chén thyc dung Gidanov do tiéu chn ar dung két qua caa phrong
phap Newton-Raphsoriig cAch xét i cia ma tén Jacobitd duoc xacdinh. Vi vy, phan
tich cké do vadanh gidon dinh nh ke théngdién theong duogc thire hién ddng thyi dé giam
khdi lwgng tinh toan vaanh giaduoc day du théng $ ché do caa ke thong dién.

3.Pic diém caa lwéi dién nhan cong sit tir nguon xa

Hé thong dién nhan cdng sét tir cAc ngén xa cé nking dic diém sau:
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- bién &p nit U bdaoddng rat manh khi mit can king cong sét phan khang, do tiéu
dAQ <0
U

Trongdd: AQ = @ + Q@ - Q Vi Q la cdng sht phan khang phatia may phat, @la
cong sdt phan khang trugn tai trén ledi dién nhan tir cc ngén xa va Qla coéng sht phan
khang @ia phu tai.

du du du du du

- Gi6i han cong sét tac ding truyén tii trénduong day cung ip cho & théng phi thuse
rat manh vao céng sit phan khang. Theo tiéu clan d—8 , S5 ton tai mot mién giéi han 6n dinh
trén mit phing cong st truyén ti nhu trén hinh 1. Khi cong dtitac ding truyén ti trén
duong day ing thi cong sit phin khang gbi han truyén tai giam dang 1€, dod6 khi phy tai cua
hé thong dién daodong theo chiu ting thi $ mét can ling cong st phan khang trong &ithdng
dan dén mat 6n dinh tinh.

- Kha nang diéu chinh cong sét phan khang phatai ché cia hé thong dién c6 anh
huong nheu den kha nang nkin cdng sat tac ding tir nguon xa cung 8p cho plu tai. Cong sat
phan khang phatai chd ting lam ting nhanh gii han nhin cong sat tac ding tir ngwn xa, din

dén hé thbng nang caduoc kha ning 6n dinh theo tiéu chin j—lg

Bu c6ng sht phan khang i phu tai 1a bién phap fu hiéu dé nang cao cong dtitac ding
va phin khang nn tir ngwn xa, fr d6 can king coéng skt phan khang dn dén nang cadién

ap va ki nang 6n dinh tnh aia k¢ thdngdién.
PP

PO
Hinh 1: Mién on dinh trén nat phing cong stit

4. Chu trGc va théng $ ché dé cia hé thong dién (110-220)kV Lao Cai, Yén BAi,
Pha The va Vinh Phuc giaidoan nhan dién tir Trung Quéc

4.1 Giu tric va théng & ché dg cia hé théng dién

Hé théng dién gom duong day 220kV Tan Ku - Vinh Yén dai 296.6 km cundi cho
lwéi dién 110 kV @a khu wrc Lao Cai, Yén Bai, Pha Bhva Vinh Phic. $ng chiu dai truyn ti
cua duong day 110 kV 1a 303.86 kmsivtong cong shit caodiém & 372.3 MW va cong tithap
diém 14 229.0 MW. 8§ d6 hé thbngdién trén hinh 2 va phtai dién tai cac thanh céi trénabg 1.
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Hinh 2: $ do hé théng dién
Bdang 1: Thong é phu tdi
Tram Viét Lam Bai Pong | Pha Lap B.Viét Vinh Vinh | Phidc | Nghia Phu Yén
* Tr Thao | Bang | Xudn | The | Thach Tri Twong | Yén Yén Lo Yén Bai
Prax uw: 58 14 10 22 78 6.7 50 95| 845 56.7 124 8.1 328
Qrmax(mw) 17 6.5 45 5.3 38 33 14 43 | 358 20.8 45 25 113
Prin uw) 445 9.9 8 16.5 6.2 53 395 72| 664 45.9 9.9 6.4 26.2
Qrmin mw) 16.9 6.3 43 5.1 3.2 32 133 39 313 204 42 23 10.6

Hé thong dién da sr dung thiét bi bu inh tai tram bién &p 220kV Vét Tri va Vinh Yén
véi cong sit bu 14 65 MVAR.

4.2 Chit luongdién ap va ki nangén dinh aia hé théng dién

Két qua tinh toan théngdsché do caa e thdngdién khi bu thh ti thanh cai 110kV tm
bién ap 220kV Vét Tri va Vinh Yén 65 MVAR Hing ptin mém CONUS khi ph tai cuc dai va

cuc tiéu trén khng 2 va lang 3.

Bdng 2: Dién ap i cac nat ply tgi khi phy tdi cuc dai

Thanh cai Viét Lam Ba | bong | Phu Lap | B.Viét | Vinh | Phic | Vinh | Nghia | Phu |110Yén
T Thao | Bang | Xuadn | The |[Thach | Tri Yén Yén |Twong | L§ Yén Bai
U (kV) 98.4 99.8 100.1 99.9 995 | 1005 | 100.0 | 985 96.4 98.5 98.8 98.9 102.3
AU (%) -1055 | 927 | -900 | -918 | 955 | -8.64 | -9.09 | -104 | -123 | -104 | -102 | -1041 -7.00
Bdng 3:Pién ap wi cac nat phy tai khi phy tdi cuc tiéu
. Viét Lam Bai |Péng | Pha Lap |B.Viét | Vinh | Phuc | Vinh |Nghia | Phu | 110Yé
Thanh céi X
Tn Thao |[Bang |Xuan | The [Thach | Tri Yén Yén |Twong L) Yén n Bai
U (kV) 1188 | 1185 | 1187 | 1180 | 1181 | 1191 | 1188 | 1180 | 1164 | 1180 | 1163 | 1164 | 116.8
AU (%) 8.00 773 7.91 721 7.36 8.27 8.00 121 5.82 121 5.73 5.82 6.18
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T bang 2 va ling 3 tHy rang, dién ap ti cac nut ph tai & ché do phu tai cuc dai tai
mot sb nat c6dd léch dien ap bn hon tri sd cho phép nén khéng thonén yéu éu nhr tai
thanh cai Phic Yénio léch dién ap 1a -12.3%. @i ché d6 phu tai cuc tiéu do léch dién ap
tai CAc nit ph tai déu nam trong gbi han cho phép &i do léch Ion nhit 1a 8.0% 4i thanh
cai Viét Tri.

Vay, hé thong dién hién nay s dung thiét bi bu inh ti thanh cai 110kV tm bién ap
220kV Vinh Yén va Vét Tri v6i dung krong 14 65 MVAR c6 th ton tai duoc ché do xac hp.
Tuy nhién, khi ph tai cuc dai do léch dién &p &i mot sd nat phu tai vuot qué gia tr cho phép,
do d6 khéngdam bao yéu éu van hanh trong mi ché d6 caa hé thbng dién.

5. Giai quyét van dé chat lwong dién ap vaon dinh tinh cia hé théng dién

Tu két qua tinh toan trén mc 4 tHiy rang, trong ch d6 phu tai cuc tiéu do léch dién &p
lén nHit 1a 8% va khi ph tai cuc dai 1a -12.3%, dai6 co6 tié diéu chinh ting dung rong budé
giam do léchdién &p khi ph tai cuc dai va ting do léchdién ap khi ph tai cuc tiéu thba mando
léch cho phép la +10%. & qua tinh toan wi phan mém CONUS thy rang, khidiéu chinh dung
lwong bu &i thanh cai 110kV tm bién &p 220kV \inh Yén va Vét Tri v6i dung krong la 100
MVAR ddng thoi sir dung kb ndng diéu chinh dau phan &p @a may bén ap,ds léch dién ap
cua ph tai thoa man yéu au trong moi truong hop voi do léch dién &p bn nhit 14 8.8% i
thanh cai Bc Viét Tri. Thong 8 dién &p &i cac nat ph tai trén king 4 va 5.

Bang 4: Dién ap i cac nat ply tgi khi phy tdi cuc dai

Thanh céi Viét Lam Ba | bong | Phu Lap | B.Viét | Vinh | Phic | Vinh | Nghia | Phu |110Yén
T Thao | Bang | Xuadn | The [Thach | Tri Yén Yén |Twong | L§ Yén Bai
U (kV) 116.6 1178 | 1180 | 1164 | 1169 | 1187 | 1182 | 1159 | 1142 | 1163 | 1135 | 1136 | 1164
AU (%) 6.0 741 73 5.8 6.3 79 75 54 38 5.7 32 33 5.8
Bang 5: Pién ap wi cac nat phy tai khi phy tdi cuc tiéu
Thanh cai Viét Lam Bai | Pong | Pha Lap |B.Viét | Vinh | Phac | Vinh |Nghia | Phu |110Yén

T Thao |[Bing |[Xuan | The |Thach | Trni Yén Yén |[Twong Lo Yén Bai
U (kV) 1178 | 1187 | 1190 | 116.6 | 1175 | 1197 | 119.2 | 116.7 | 115.1 117.2 1124 | 1125 | 1148

AU (%) 71 79 8.2 6.0 6.8 8.8 8.4 6.1 46 6.5 22 23 44

On dinh ladiéu kién du dé hé thong dién cé tié 1am viéc 1au dai, dad6 6n dinh noi
chung van dinh inh nai riéng l1a rdt chi tiéu dic biét quan tong cin phii nghién au tinh toan
k§ ludng trong thét ké ciing nhr van hanh & théng dién. Theo tiéu chan vé 6n dinh nh, ¢
théngdién € c6 khi nang én dinh khi k¢ 5 du trir 6n dinh aia ke thong dién 16n hon 20%. Tuy
nhién, trongdiéu kién khit khe ¢ thdng dién cé khang cach trugn tii [6n, ciu tric khadon
gian thi k& 5 dy trix 6n dinh nh cho phégtam bao khi l6n hon 15%.

Xac dinh k& s du trir 6n dinh nh aia ke théng dién, sr dung phrong phéap lam ing
thong $ ché do khi ting cong sht cia ph tai voi buéc ting 1a 1.0%dén ché do gisi han 6n
dinh, Kt qua tinh toan cho thy cong sét 16n nhit hé thdng dién cé te nhan tir cac ngén dién
khi c6 thét bi bué ché do gisi han 6n dinh tnh 1& 483.03MW, clingdi cdng sidt co the nhan &
ché do xac Bp da tinh toan 1a 417.45MW. &5 du trit 6n dinh inh aia toan & théngdién 1a:
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Vay, khi bu thh Wi dung krong bu 1& 100.0 MVARd hai diém la thanh cai 110kV
Tram bién &p 220kV Wnh Yén va Vét Tri, hé thong dién khu wrc tach roi s& dam bao chit
lwong dién ap va B s5 du trir 6n dinh nh dé cé tre lam viéc trong noi ché do van hanh. & db
va théng 8 ché do cua h thdngdién sau khidiéu chinh thé hién trén hinh 3.
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Hinh 3: $ do va théng & hé thong dién

6. Két luan

Két qua tinh toan B thong dién (110-220)kV khu wc Lao Cai, Yén Bai, Phu Bhva
Vinh Phuc giadoan nhin dién tir Trung Qe bing ptin mém CONUS c6 th dua ra Kt luan:

- Hé thdng dién nhan cong sht tir cAc ngdn xa ludn théu hut va mit can kng cong skt
phan khang do gii han truyén ti cua dudng day trugn tai tir ngtﬁn xa gam cong sht cua
may phéatdi chd nho khdngdaping dugc yéu éu cia phu tai, dan dén sup db dién &p trén toan
hé thdng dién va it 6n dinh nh.

- Bl cdng sht phan khang la phong phap Bu hiéu dé can ling cdng skt phan khang,
giam daodong dién ap khi ph tai daodong tr ché d6 phu tai cuc dai sang ck d6 phu tai cuc
tiéu, nang caduoc kha nang 6n dinh inh aia ke thdng dién

Tom tit
Bai bao gbi thiéu va phan tich ¢hdo cua he thdng dién nhin cong sét tir nguon xa la
ludi dién (110-220)kV khu wc Lao Cai, Yén Bai, Phu Dhva Vinh Phic giadoan nhin dién tir
82



Tap chi Khoa hoc & Céng nghé - S¢ 4(44YNam 2007 —

Trung Quc, danh gia hiu qua cac plrong phapdiéu chinh dam bao chit lugng dién &p vadn
dinh inh aia ke thong dién, ddng thyi dé xuat cac bén phapdiéu chinh msi nhim nang cao cit
lwongdién &p va ki ning 6n dinh nh aia hé théngdién trén.

Summary
SMALL SIGN STABILITY AND VOLTAGE STABILITY OF POWER SYSTEM

This article introduces and analyses the limitattbrmeasures applied for Small sign
stability and Voltage stability in power system @1420) kV that supply power for Lao Cai,
Yen Bai, Phu Tho and Vinh Phuc when it is get pofr@am China.
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