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GIíI THIÖU R¥LE KHO¶NG C¸CH Kü THUËT Sè MICOM  
§Ó B¶O VÖ §¦êNG D¢Y TRUYÒN T¶I §IÖN 

NguyÔn Minh C−êng (Tr−êng §¹i häc Kü thuËt c«ng nghiÖp - §H Th¸i Nguyªn) 

1. §Æt vÊn ®Ò 

C¸c r¬le kho¶ng c¸ch MICOM lµ lo¹i s¶n phÈm cña hOng s¶n xuÊt hÖ thèng b¶o vÖ vµ 
®iÒu khiÓn ALSTOM T&D. §©y lµ mét trong nh÷ng lo¹i r¬le kü thuËt sè ®−îc øng dông c¸c 
c«ng nghÖ hiÖn ®¹i nhÊt hiÖn nay. Chóng cã thÓ cung cÊp c¸c kh¶ n¨ng b¶o vÖ toµn diÖn cho c¸c 
®éng c¬, m¸y ph¸t, c¸c xuÊt tuyÕn §Z trªn kh«ng, m¹ng ®iÖn c¸p, §Z cã bï däc... Nh− vËy, c¸c 
r¬le kho¶ng c¸ch sè MICOM P441, P442 vµ P444 hoµn toµn cã thÓ ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu 
b¶o vÖ cho tÊt c¶ c¸c TBA truyÒn t¶i vµ ph©n phèi ë bÊt k× cÊp ®iÖn ¸p nµo trong hÖ thèng ®iÖn.  

C¸c r¬le kho¶ng sè MICOM ®−îc tÝch hîp hoµn h¶o c¶ phÇn cøng vµ phÇn mÒm, cho 
phÐp xö lý mÒm dÎo, chÝnh x¸c c¸c t×nh huèng sù cè gÇn, xa, sù cè chång chÐo. MICOM cã mét 
th− viÖn víi ®Çy ®ñ c¸c s¬ ®å logic øng dông còng nh− c¸c s¬ ®å logic kh¶ tr×nh, kÕt hîp víi kh¶ 
n¨ng ®o l−êng, thu thËp - xö lý nhanh c¸c t×nh huèng x¶y ra trong hÖ thèng vµ ®−a ra c¸c ph−¬ng 
thøc xö lý hîp lý cho tõng lo¹i sù cè. §Æc biÖt lµ nhê c¸c thuËt to¸n dß t×m chuÈn ®o¸n tiªn tiÕn 
mµ r¬le kho¶ng c¸ch sè MICOM cã thÓ ph¸n ®o¸n ®−îc c¸c t×nh huèng sù cè tr−íc khi nã thùc 
sù x¶y ra vµ hiÓn thÞ c¸c c¶nh b¸o kh«ng nh÷ng vÒ c¸c chØ sè ®o l−êng mµ c¶ c¸c d¹ng sãng vµ 
®å thÞ vÐct¬ cña chóng th«ng qua c¸c cæng truyÒn th«ng sè hiÖn ®¹i.  

Ngoµi phÇn mÒm cµi ®Æt cho r¬le, MICOM cßn cã phÇn mÒm m« pháng víi giao diÖn 
gièng thùc tÕ víi c¸c cöa sæ Window ph©n líp ®a n¨ng, ®ång thêi cã thÓ lËp tr×nh vµ kÕt nèi trùc 
tiÕp víi c¸c r¬le ®Ó thu thËp - truy xuÊt c¸c d÷ liÖu th«ng qua hÖ thèng modem. Do ®ã cã thÓ 
dïng phÇn mÒm nµy phôc vô cho c«ng t¸c ®µo t¹o, huÊn luyÖn cµi ®Æt r¬le kho¶ng c¸ch.  

R¬le kho¶ng c¸ch MICOM hä P44X lµ hîp bé r¬le sè cña hOng ALSTOM. §©y lµ mét 
trong nh÷ng lo¹i r¬le kü thuËt sè ®−îc øng dông c¸c c«ng nghÖ hiÖn ®¹i nhÊt hiÖn nay. C¸c r¬le 
kü thuËt sè MICOM hä P44X hoµn toµn cã thÓ ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu b¶o vÖ cho c¸c ®−êng 
d©y truyÒn t¶i vµ ph©n phèi trong hÖ thèng ®iÖn. Trong hÖ thèng ®iÖn ViÖt Nam, c¸c r¬le kho¶ng 
c¸ch sè ®−îc sö dông phæ biÕn ®Ó b¶o vÖ c¸c ®−êng d©y 110, 220 kV vµ 500 kV, do vËy viÖc t×m 
hiÓu vµ chØnh ®Þnh chóng ®Ó ®¶m b¶o ®é tin cËy trong vËn hµnh lµ rÊt cÇn thiÕt. 

2. Giíi thiÖu vÒ r¬le sè MICOM hä P44X 

2.1. CÊu h×nh chung 

H×nh d¸ng bªn ngoµi cña mét r¬le kho¶ng c¸ch 
sè MICOM P441 nh− h×nh 1. Trong ®ã: 

(1) - mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cã thÓ hiÓn 
thÞ 16 kÝ tù d−íi hai hµng. 

(2) - bèn ®Ìn LED cè ®Þnh. 

(3) - t¸m ®Ìn LED hiÓn thÞ vïng kh¶ tr×nh. 

(4) - hÖ thèng c¸c phÝm chøc n¨ng. H×nh 1: Giao diÖn r¬le Micom 
P441 
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(5) - phÝm chøc n¨ng ®äc, xo¸ c¸c kÝ tù vµ hiÓn  thÞ thêi gian vµ kÝ hiÖu s¶n phÈm. 

(7) - tÊm che ch¾n b¶o vÖ c¸c ®Çu kÕt nèi cæng truyÒn th«ng. 

(8) - phÇn ®Çu kÑp ch×. 

Ngoµi cÊu h×nh chung nh− trªn, c¸c r¬le kho¶ng c¸ch sè MICOM hä P44X cßn cã c¸c 
®Æc ®iÓm riªng nh− sau: 

- P441: cã 8 ®Çu vµo logic, 16 ®Çu ra ®Ó truyÒn tÝn hiÖu c¾t m¸y c¾t, hiÓn thÞ thêi gian, 
truyÒn th«ng xa vµ c¸c chøc n¨ng kh¸c. 

- P442: cã 16 ®Çu vµo logic vµ 21 ®Çu ra sè, ®ång hå ®ång bé thêi gian thùc, c¸c ®Çu nèi 
truyÒn th«ng víi c¸p quang. 

- P444: cã 24 ®Çu vµo logic sè vµ 32 ®Çu ra, ®ång hå ®ång bé thêi gian thùc, c¸c ®Çu nèi 
truyÒn th«ng víi c¸p quang. 

Thêi gian t¸c ®éng nhanh nhÊt cña r¬le kho¶ng c¸ch sè MICOM kho¶ng 18 ms. R¬le 
kho¶ng c¸ch MICOM cã hai lo¹i cæng truyÒn th«ng lµ: cæng truyÒn th«ng néi bé (local 
communication port) vµ cæng truyÒn th«ng tõ xa (remote communication port). 

Cæng truyÒn th«ng néi bé: gåm c¸c m¹ch giao tiÕp tuÇn tù ®−îc thiÕt kÕ sö dông kÕt nèi 
trùc tiÕp víi m¸y tÝnh ®Ó thu thËp c¸c d÷ liÖu hay t¶i c¸c ch−¬ng tr×nh, c¸c s¬ ®å logic, c¸c th«ng 
sè cµi ®Æt khi sö dông phÇn mÒm m« pháng hoÆc ®Ó kÕt nèi gi÷a c¸c r¬le víi nhau. 

Cæng truyÒn th«ng tõ xa ®−îc sö dông ®Ó kÕt nèi víi c¸c thiÕt bÞ truyÒn tin trao ®æi c¸c 
th«ng tin gi÷a trung t©m ®iÒu khiÓn víi r¬le, hoÆc truyÒn tÝn hiÖu c¾t liªn ®éng gi÷a hai r¬le ë hai 
®Çu ®−êng d©y (§Z). Nhê ®ã mµ ng−êi ta cã thÓ x©y dùng c¸c tr¹m biÕn ¸p vËn hµnh hoµn toµn tù 
®éng kh«ng cÇn ng−êi trùc, tõ ®ã cã thÓ n©ng cao tÝnh tù ®éng ho¸, kh¶ n¨ng ®ång bé, ®é tin cËy 
còng nh− chÊt l−îng ®iÖn n¨ng trong hÖ thèng ®iÖn. 

2.2. C¸c chøc n¨ng chÝnh cña r¬le 

H×nh 2 lµ c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n cña r¬le kho¶ng c¸ch sè MICOM hä P44X ®−îc ký hiÖu 
theo tiªu chuÈn quèc tÕ ANSI. 

∗ Chøc n¨ng b¶o vÖ kho¶ng c¸ch (21) 
Lµ chøc n¨ng chÝnh cña r¬le, lµm viÖc theo nguyªn lý tæng trë thÊp Z<. R¬le bao gåm 6 

vïng lµm viÖc, trong ®ã: 
- Vïng 1: Lu«n lu«n lµm viÖc theo h−íng thuËn. 
- Vïng 1X (vïng 1 më réng), vïng 2, 3: lµm viÖc theo h−íng thuËn, cã thÓ kÝch ho¹t hoÆc 

kh«ng. 
- Vïng 4: lµm viÖc theo h−íng ng−îc (cã thÓ chän hoÆc kh«ng), ®iÖn trë vµ hÖ sè bï trïng 

víi vïng 3. 
- Vïng P: vïng kh¶ tr×nh, cã thÓ  kÝch ho¹t lµm viÖc theo h−íng thuËn hoÆc h−íng ng−îc. 
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C¸c th«ng sè chØnh ®Þnh cho mçi vïng ®èi víi sù cè pha-pha vµ pha-®Êt hoµn toµn ®éc lËp 
nhau. Chøc n¨ng b¶o vÖ kho¶ng c¸ch sÏ bÞ kho¸ khi m¸y biÕn ®iÖn ¸p (TU) bÞ lçi. Chøc n¨ng 
b¶o vÖ tõng vïng còng sÏ bÞ kho¸ hoÆc kh«ng kho¸ (tuú chän) khi cã hiÖn t−îng dao ®éng c«ng 
suÊt. 

§Þnh vÞ ®iÓm sù cè: Chøc n¨ng nµy tÝnh to¸n tæng trë sù cè vµ kho¶ng c¸ch tõ chç ®Æt TI, 
TU ®Õn ®iÓm sù cè. KÕt qu¶ sÏ ®−îc hiÓn thÞ b»ng ®¬n vÞ km, Ω hoÆc % ®−êng d©y ®−îc b¶o vÖ. 

Chøc n¨ng c¾t nhanh khi ®ãng ®iÖn vµo ®−êng d©y ®ang bÞ sù cè: R¬le dïng ®Çu vµo kiÓm 
tra tr¹ng th¸i m¸y c¾t hoÆc tÝn hiÖu ®−êng d©y “chÕt” ®Ó khëi t¹o b¶o vÖ nµy. Khi chóng  ta ®ãng 
®iÖn vµo ®−êng d©y ®ang cã sù cè, r¬le sÏ ®−a ra lÖnh c¾t nhanh cho dï ®iÓm sù cè ë vïng c¾t 
nhanh (vïng 1) hoÆc vïng c¾t cã thêi gian (tr−êng hîp nµy cã thÓ x¶y ra khi chóng ta ®ãng ®iÖn 
vµo ®−êng d©y sau khi ®O söa ch÷a mµ quªn th¸o tiÕp ®Þa). 

Ngoµi ra r¬le kho¶ng c¸ch sè MICOM hä P44X cßn cã thÓ lµm viÖc kÕt hîp víi c¸c s¬ ®å 
b¶o vÖ liªn ®éng. 

∗ Chøc n¨ng b¶o vÖ qu¸ dßng (50/51) 

Cã 4 cÊp t¸c ®éng ®éc lËp nhau: 

- CÊp 1 vµ 2: cã thÓ lµm viÖc theo h−íng thuËn hoÆc h−íng ng−îc hoÆc v« h−íng. Khi lçi 
TU vµ r¬le ®ang lµm viÖc cã h−íng th× r¬le sÏ tù ®éng chuyÓn qua lµm viÖc v« h−íng víi thêi 
gian chØnh ®Þnh riªng hoÆc kho¸ (tuú chän). R¬le cã thÓ lµm viÖc theo ®Æc tuyÕn thêi gian ®éc 
lËp hoÆc phô thuéc. 

     H×nh 2. S¬ ®å b¶o vÖ ®−êng d©y cña r¬le kho¶ng c¸ch sè MICOM 
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- CÊp 3: lµm viÖc v« h−íng hoÆc kho¸, víi ®Æc tuyÕn thêi gian ®éc lËp vµ cã thÓ lµm viÖc 
liªn tôc hoÆc chØ lµm viÖc víi chøc n¨ng chèng ®ãng ®iÖn vµo ®iÓm sù cè. 

- CÊp 4: lµm viÖc v« h−íng hoÆc kho¸ víi ®Æc tuyÕn thêi gian ®éc lËp, dïng ®Ó b¶o vÖ 
thanh gãp. 

∗ Chøc n¨ng b¶o vÖ qu¸ dßng ch¹m ®Êt (50/51N) 

Cã hai cÊp b¶o vÖ: 

- CÊp 1: lµm viÖc cã h−íng hoÆc v« h−íng hoÆc kho¸ theo ®Æc tuyÕn thêi gian ®éc lËp hoÆc 
phô thuéc. 

- CÊp 2: lµm viÖc cã h−íng hoÆc v« h−íng hoÆc kho¸ theo ®Æc tuyÕn thêi gian ®éc lËp. 

∗ Chøc n¨ng b¶o vÖ qu¸ ®iÖn ¸p, kÐm ®iÖn ¸p (59/27) 

Mçi chøc n¨ng cã hai cÊp b¶o vÖ. CÊp 1 cã thÓ chän theo ®Æc tuyÕn thêi gian ®éc lËp hoÆc 
phô thuéc. CÊp 2 lµm viÖc theo ®Æc tuyÕn thêi gian ®éc lËp. 

∗ Chøc n¨ng kiÓm tra ®ång bé (25) 

Chøc n¨ng nµy dïng ®Ó ®ãng hoµ m¸y c¾t b»ng tay hoÆc trong chÕ ®é tù ®éng ®ãng lÆp l¹i. 

∗ Chøc n¨ng tù ®éng ®ãng lÆp l¹i (79) 

R¬le cho phÐp ®ãng lÆp l¹i 3 pha cã hoÆc kh«ng kiÓm tra hoµ ®ång bé. Sè lÇn ®ãng lÆp l¹i 
cho phÐp lµ 4 lÇn trong mét chu tr×nh. 

∗ Chøc n¨ng ®iÒu khiÓn m¸y c¾t b»ng tay 

Cã kiÓm tra hoµ ®ång bé. Cã c¸c chÕ ®é ®iÒu khiÓn: tõ xa (remote), t¹i chç (local). 

∗ Chøc n¨ng kiÓm tra sù cè m¸y c¾t (74) 

LÖnh khëi t¹o cã thÓ tõ bªn trong hoÆc bªn ngoµi r¬le. 

∗ Chøc n¨ng gi¸m s¸t kªnh truyÒn tin (85) 

Kh¶ n¨ng kiÓm tra c¸c lçi trªn ®−êng truyÒn kªnh tin hoÆc tõ b¶n th©n r¬le. 

∗ Chøc n¨ng phô 

- Chøc n¨ng ghi l¹i sù cè: cã thÓ ghi l¹i 5÷10 sù cè míi nhÊt. 

- Chøc n¨ng ®o l−êng: dßng, ¸p, gãc pha, c«ng suÊt. 

2.3. C¸c chøc n¨ng më réng vµ c¾t liªn ®éng 

Trong hÖ thèng ®iÖn, ®Æc biÖt ®èi víi l−íi ®iÖn truyÒn t¶i, yªu cÇu vÒ ®é chän läc 
(discrimination hay selectivity) còng nh− tèc ®é kh¾c phôc sù cè ®ãng vai trß rÊt quan träng 
trong viÖc n©ng cao ®é tin cËy cung cÊp ®iÖn còng nh− tÝnh æn ®Þnh cña hÖ thèng. Khi cÊp ®iÖn 
¸p vµ c«ng suÊt truyÒn t¶i t¨ng lªn, c¸c yªu cÇu nãi trªn cµng trë lªn ngÆt nghÌo mµ trong nhiÒu 
tr−êng hîp, c¸c b¶o vÖ dïng nguyªn lý kiÓu ph©n cÊp víi ba vïng kho¶ng c¸ch (three- step 
distance protection) th«ng th−êng kh«ng ®¸p øng ®−îc. §Ó kh¾c phôc ®−îc ®iÒu nµy c¸c r¬le cña 
MICOM ¸p dông c¸c lo¹i s¬ ®å kho¶ng c¸ch kh¸c nhau (trong sè ®ã cã s¬ ®å sö dông ®−êng 
truyÒn th«ng tin liªn l¹c) lµm viÖc kÕt hîp víi c¸c l«gic kh¸c nhau ®Ó t¨ng ®é tin cËy cña b¶o vÖ. 
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2.3.1 S¬ ®å vïng I më réng   

S¬ ®å nµy th−êng lµm viÖc víi chøc n¨ng tù ®ãng l¹i T§L (auto-reclose) cña R¬le kho¶ng 
c¸ch cña b¶o vÖ chÝnh hay R¬le qu¸ dßng 
cña b¶o vÖ dù phßng hay cña R¬le tù 
®ãng l¹i ®éc lËp. 

§Ó lµm ®−îc ®iÒu nµy, vïng I cña 
R¬le kho¶ng c¸ch ph¶i cã thÓ thay ®æi 
®−îc ®é dµi khi cã tÝn hiÖu chøc n¨ng 
T§L ®−a ®Õn, hay nãi c¸ch kh¸c lµ 
vïng I cã hai gi¸ trÞ ®Æt cã thÓ ®iÒu 
khiÓn ®−îc. Ngoµi ®é dµi th«ng th−êng 
cña vïng I tõ 80- 90% ®é dµi ®−êng 
d©y, gi¸ trÞ ®Æt vïng I më réng cña 
R¬le A2 t¹i tr¹m A (h×nh 3) th−êng bao 
trïm toµn bé ®−êng d©y®−îc b¶o vÖ 
®iÖn ¸p, tøc lµ cã gi¸ trÞ b»ng kho¶ng 
120% ®é dµi ®−êng d©y nµy (xÊp xØ 
vïng II kho¶ng c¸ch). 

Trong chÕ ®é b×nh th−êng, R¬le 
A2 ®−îc cµi ®Æt víi vïng I më réng. Gi¶ 
sö cã ng¾n m¹ch t¹i ®iÓm N2 n»m trong giíi h¹n vïng nµy, nh−ng ngoµi ®−êng d©y b¶o vÖ AB, 
c¸c R¬le A2, B1 vµ C1 ®Òu c¾t nhanh ®Ó c¸ch ly sù cè. Chøc n¨ng T§L ®−îc kÝch ho¹t sÏ ®Æt mét 
bit tÝn hiÖu gi¶i trõ ®Ó chuyÓn gi¸ trÞ ®Æt cña b¶o vÖ kho¶ng c¸ch tõ vïng I më réng vÒ vïng I 
th«ng th−êng trong suèt thêi gian cßn l¹i cña chu kú T§L (vïng I më réng bÞ kho¸). §iÒu nµy 
®−îc thùc hiÖn tr−íc khi T§L ®ãng l¹i m¸y c¾t lÇn thø nhÊt (trong kho¶ng thêi gian chÕt ®Çu), 
®Ó khi c¸c m¸y c¾t A2vµ B1 ®ãng l¹i ®−êng d©y, chØ c¸c sù cè duy tr× trong ®−êng d©y ®−îc b¶o 
vÖ AB míi cã thÓ khiÕn chóng l¹i c¾t ra. Thao t¸c T§L cña R¬le A2 lµ thµnh c«ng nÕu cã ng¾n 
m¹ch duy tr× t¹i N3 hay cã sù cè tho¸ng qua t¹i N1 vµ N2. Cßn nÕu cã sù cè duy tr× trªn ®−êng 
d©y ®−îc b¶o vÖ, c¸c vïng kho¶ng c¸ch th«ng th−êng cña R¬le A2 vµ B1 víi c¸c thêi gian trÔ 
kh¸c nhau l¹i cã thÓ c¾t m¸y c¾t t−¬ng øng ra. Trong tr−êng hîp nµy, viÖc ®¶m b¶o c¾t nhanh 
100% ®−êng d©y ®−îc b¶o vÖ kh«ng thùc hiÖn ®−îc. Vïng c¾t nhanh khi ®ã x¸c ®Þnh bëi gi¸ trÞ 
®Æt cña vïng I cña b¶o vÖ ë hai ®Çu ®−êng d©y. 

Nh− vËy, víi vïng I më réng sö dông kÕt hîp víi chøc n¨ng T§L, mäi sù cè tho¶ng qua 
trªn toµn bé ®−êng d©y ®−îc b¶o vÖ ®Òu cã thÓ ®−îc c¸ch ly nhanh mµ kh«ng cÇn dïng ®−êng 
d©y truyÒn tin. §©y chÝnh lµ −u ®iÓm cña s¬ ®å vïng I kho¶ng c¸ch më réng.  

2.3. C¸c s¬ ®å c¾t liªn ®éng  
C¸c s¬ ®å c¾t liªn ®éng dïng d−êng truyÒn tÝn hiÖu cho phÐp gi¶m thêi gian c¸ch ly sù cè 

trªn 100% ®−êng d©y ®−îc b¶o vÖ. Nh− ®O tr×nh bÇy, c¸c thao t¸c c¾t liªn ®éng ®−îc chia thµnh 
c¾t liªn ®éng trùc tiÕp vµ c¾t liªn ®éng dïng tÝn hiÖu cho phÐp. C¸c s¬ ®å kiÓu nµy l¹i ®−îc ph©n 
lo¹i tuú theo phÇn tö kho¶ng c¸ch ph¸t tÝn hiÖu ®i xa n»m trong ®−êng d©y ®−îc b¶o vÖ (néi 
tuyÕn- underreaching) hay v−ît ra ngoµi ®−êng d©y nµy(v−ît tuyÕn-overreaching) 

H×nh 3. S¬ ®å ®−êng d©y  
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2.3.1. C¸c s¬ ®å c¾t liªn ®éng trùc tiÕp (Direct Transfer Trip - DTT) 

Theo s¬ ®å nµy, R¬le ë mçi ®Çu khi c¾t m¸y c¾t cña nã sÏ truyÒn tÝn hiÖu tíi R¬le phÝa xa 
qua mét trong nh÷ng ®Çu ra sè cña nã. R¬le phÝa ®Çu nhËn sÏ nhËn tÝn hiÖu nµy qua ®Çu vµo sè. 
Gi¸ trÞ g¸n ë ®Çu vµo nµy lµ mét biÕn (variable) hay mét hµm (function) cã kh¶ n¨ng ph¸t tÝn 
hiÖu c¾t trùc tiÕp ë ®Çu ra cña R¬le ®Çu nhËn tíi m¸y c¾t cña nã mµ kh«ng cÇn bÊt cø ®iÒu kiÖn 
nµo. Trong s¬ ®å c¾t liªn ®éng trùc tiÕp (DTT), tÝn hiÖu c¾t sÏ ®−îc ph¸t ®i c¾t m¸y c¾t vµ ®ång 
thêi chuyÓn thµnh tÝn hiÖu liªn ®éng kiÓu trùc tiÕp cho R¬le phÝa xa. R¬le phÝa xa nµy vÒ mÆt 
nguyªn t¾c còng ph¶i ®−îc cµi ®Æt gièng R¬le phÝa ®Çu nµy cña ®−êng d©y. 

Trªn h×nh 3 gi¶ sö R¬le B1 lµ R¬le ph¸t, R¬le A2 lµ R¬le thu. Khi cã sù cè t¹i ®iÓm N2, nÕu 
sö dông s¬ ®å b¶o vÖ kho¶ng c¸ch ba cÊp th«ng th−êng th× R¬le A2 sÏ c¾t ng¾n m¹ch víi thêi gian 
trÔ cña vïng II. Thêi gian nµy ®«i khi lµ qu¸ lín (300-600 ms) ®èi víi mét sè ®−êng d©y truyÒn t¶i 
cao ¸p vµ siªu cao ¸p. S¬ ®å c¾t liªn ®éng dïng ®−êng truyÒn th«ng tin cho phÐp gi¶m ®¸ng kÓ thêi 
gian c¾t cña R¬le A2. Thùc vËy, khi ®ã R¬le B2 sÏ ®−a tÝn hiÖu c¾t m¸y c¾t tøc thêi (30 ms), ®ång 
thêi ph¸t tÝn hiÖu liªn ®éng trùc tiÕp cña nã qua ®Çu ra sè vµ ®−êng truyÒn th«ng tin (®i mÊt tèi ®a 
20 ms) tíi ®Çu vµo sè cña R¬le A2. R¬le A2 sÏ c¾t ngay m¸y c¾t cña nã khi nhËn ®−îc tÝn hiÖu trùc 
tiÕp nµy.Thêi gian c¸ch ly sù cè ( kÓ thêi gian thao t¸c m¸y c¾t 40 – 50 ms) trong tr−êng hîp nµy 
chØ cßn kho¶ng 90 – 100 ms. R¬le B1 còng cã gi¸ trÞ ®Æt vµ c¸c thao t¸c t−¬ng tù nh− R¬le A2 khi 
cã sù cè gÇn ®Çu tr¹m A. Nh− vËy, viÖc sö dông ®−êng truyÒn tÝn hiÖu nãi chung sÏ gi¶m  thêi gian 
c¾t sù cè trªn 100% ®é dµi ®−êng d©y ®−îc b¶o vÖ. §iÒu nµy cã ý nghÜa rÊt lín ®èi víi ®é æn ®Þnh 
®éng cña toµn bé hÖ thèng, ®Æc biÖt ®èi víi c¸c l−íi liªn kÕt cao ¸p hoÆc siªu cao ¸p. 

C¸c s¬ ®å c¾t liªn ®éng trùc tiÕp cã −u ®iÓm lµ ®¬n gi¶n nh−ng ®é tin cËy cña chóng kh«ng 
cao. NÕu ®−êng d©y truyÒn tin v× mét nguyªn nh©n nµo ®ã (nh− do nhiÔu hay cã trªn ®−êng 
truyÒn, nhÊt lµ nhiÒu ®−êng truyÒn dïng d©y t¶i ®iÖn PLC…) ph¸t ra tÝn hiÖu sai th× r¬le cã thÓ 
c¾t m¸y c¾t nhÇm g©y mÊt ®iÖn kh«ng ®¸ng cã. 

2.3.2 C¸c s¬ ®å c¾t liªn ®éng dïng tÝn hiÖu cho phÐp (Permissive Transfer Trip – PTT) 

Do nh÷ng nh−îc ®iÓm trªn ®©y cña c¸c s¬ ®å c¾t liªn ®éng trùc tiÕp (DTT), trªn thùc tÕ 
ng−êi ta hay sö dông lo¹i s¬ ®å dïng tÝn hiÖu cho phÐp cã ®é tin cËy cao h¬n. Thùc chÊt cña lo¹i 
s¬ ®å nµy lµ khi R¬le ®Çu nhËn nhËn ®−îc tÝn hiÖu c¾t liªn ®éng tõ phÝa xa göi tíi, nã kh«ng göi 
tÝn hiÖu ®i c¾t ngay mµ cßn kiÓm tra xem ®iÒu kiÖn nµo ®ã cã ®−îc tho¶ mOn kh«ng, nÕu cã th× 
míi göi tÝn hiÖu ®i c¾t m¸y c¾t. §iÒu kiÖn nµy cã thÓ lµ khi R¬le phÝa ®Çu nhËn ph¸t hiÖn thÊy cã 
sù cè bëi c¸c vïng kho¶ng c¸ch, phÇn tö ®Þnh h−íng hay phÇn tö ph¸t hiÖn sù cè cña nã. Nh− 
vËy tÝn hiÖu liªn ®éng kh«ng ph¶i lµ tÝn hiÖu trùc tiÕp (DTT) mµ chØ lµ tÝn hiÖu cho phÐp (PTT). 
§«i khi cßn ®−îc viÕt t¾t lµ (PTT).  

Còng t−¬ng tù nh− trªn, nÕu phÇn tö ph¸t tÝn hiÖu cho phÐp cña R¬le ®Çu ph¸t lµ phÇn tö 
néi tuyÕn (vïng I kho¶ng c¸ch) th× s¬ ®å ®−îc gäi lµ c¾t liªn ®éng do phÇn tö néi tuyÕn truyÒn 
tÝn hiÖu cho phÐp (Permissive Underreaching Transfer Trip- PUTT). Cßn nÕu phÇn tö ph¸t tÝn 
hiÖu cho phÐp cña R¬le ®Çu ph¸t lµ phÇn tö v−ît tuyÕn (vïng I më réng, vïng II, III kho¶ng 
c¸ch, phÇn tö ph¸t hiÖn sù cè, phÇn tö ®Þnh h−íng) th× s¬ ®å ®−îc gäi lµ c¾t liªn ®éng do phÇn tö 
v−ît tuyÕn truyÒn tÝn hiÖu cho phÐp (Permissive Overreaching Transfer Trip- PUTT). Trong c¸c 
s¬ ®å trªn ®©y, nÕu ë phÝa ®Çu nhËn phÇn tö nµo ra quyÕt ®Þnh c¾t cuèi cïng (®iÒu kiÖn c¾t) th× s¬ 
®å ®ã cã thÓ ®−îc g¸n thªm tªn gäi cña phÇn tö ®ã. ThÝ dô, ta cã thÓ thÊy c¸c s¬ ®å PUTT víi 
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c¸c phÇn tö ph¸t hiÖn sù cè, s¬ ®å POTT víi vïng I më réng. Riªng s¬ ®å POTT do c¸c phÇn tö 
®Þnh h−íng ph¸t tÝn hiÖu cho phÐp vµ quyÕt ®Þnh c¾t th× ®−îc gäi lµ s¬ ®å POTT kiÓu so s¸nh 
h−íng. Trong c¸c s¬ ®å c¾t liªn ®éng cæ ®iÓn dïng R¬le ®iÖn c¬ vµ R¬le tÜnh, phÇn tö ph¸t tÝn hiÖu 
liªn ®éng ®i xa ®«i khi chÝnh lµ phÇn tö ra quyÕt ®Þnh c¾t khi nhËn ®−îc tÝn hiÖu liªn ®éng tõ xa göi 
tíi. §iÒu nµy t¹o ra mét vµi h¹n chÕ nhÊt ®Þnh trong c¸c s¬ ®å nµy. Cßn ë c¸c R¬le sè, víi viÖc 
t¸ch rêi phÇn tö ph¸t tÝn hiÖu vµ phÇn tö ra quyÕt ®Þnh c¾t, c¸c h¹n chÕ nãi trªn ®−îc kh¾c phôc. 

Trªn thùc tÕ ng−êi ta cã thÓ ph©n biÖt c¸c s¬ ®å POTT thuÇn tuý (dïng b¶o vÖ kho¶ng c¸ch 
ba cÊp kÕt hîp c¾t liªn ®éng, cßn gäi lµ POTT1)vµ s¬ ®å POTT cã thªm vïng III kho¶ng c¸ch 
h−íng ng−îc cã chøc n¨ng kho¸ (POTT2). Lo¹i s¬ ®å sau lµm viÖc t−¬ng tù nh− s¬ ®å thuÇn tuý 
®èi víi c¸c sù cè bªn trong ®−êng d©y. Cßn ®èi víi c¸c sù cè bªn ngoµi, vïng III h−íng ng−îc 
nµy sÏ kho¸ toµn bé b¶o vÖ kho¶ng c¸ch l¹i. 

2.4. S¬ ®å kho¸ liªn ®éng (blocking scheme) 

Kh¸c víi s¬ ®å dïng tÝn hiÖu cho phÐp, s¬ ®å dïng tÝn hiÖu kho¸ sö dông ®−êng d©y truyÒn 
tin ®Ó truyÒn tÝn hiÖu khãa khi R¬le ph¸t hiÖn thÊy sù cè ë vïng ng−îc (h−íng vÒ phÝa thanh 
c¸i), bªn ngoµi ®−êng d©y ®−îc b¶o vÖ. 

So víi s¬ ®å dïng tÝn hiÖu cho phÐp (PTT), s¬ ®å dïng tÝn hiÖu kho¸ liªn ®éng lµm viÖc tèt 
h¬n trong tr−êng hîp ng¾n m¹ch trong ®−êng d©y cã mét ®Çu lµ nguån yÕu. Khi ®ã ®Çu d©y phÝa 
nguån m¹nh sÏ tù ®éng c¾t ra v× kh«ng cã tÝn hiÖu kho¸ tõ phÝa nguån yÕu göi tíi. 

3. KÕt luËn 
Qua bµi b¸o gióp cho chóng ta hiÓu ®−îc c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n vµ më réng cña r¬le 

kho¶ng c¸ch sè MICOM. §iÒu nµy cßn gióp cho c¸n bé kü thuËt dÔ dµng tiÕp cËn c¸c lo¹i r¬le 
sè b¶o vÖ kho¶ng c¸ch t−¬ng ®−¬ng kh¸c. 

Tãm t¾t 
§Ó ®¶m b¶o c¸c môc tiªu kinh tÕ vµ kü thuËt cña hÖ thèng ®iÖn hÇu hÕt c¸c ®−êng d©y 

truyÒn t¶i vµ ph©n phèi ®Òu ®−îc trang bÞ c¸c r¬le kho¶ng c¸ch sè lµm mét trong nh÷ng b¶o vÖ 
chÝnh. ViÖc nghiªn cøu ®Ó chØnh ®Þnh cµi ®Æt th«ng sè cho lo¹i b¶o vÖ nµy lµ rÊt quan träng 
nh»m vËn hµnh hÖ thèng ®iÖn mét c¸ch tin cËy, an toµn vµ hiÖu qu¶ nhÊt. 
Bµi b¸o nµy giíi thiÖu mét sè chøc n¨ng c¬ b¶n vµ c¸ch tÝnh to¸n cµi ®Æt c¸c th«ng sè cho r¬le 
kho¶ng c¸ch sè MICOM hä P44X (X: 1, 2, 4). 

Summary 
INTRODUCES NUMERICAL DISTANCE RELAY’S MICOM TO PROTECT POWER TRANSMISSION LINES 

In order to attain economic and technical effect in power system operation in many power 
transmission and distribution lines, numerical distance relays are used as one of the main 
protectors. Therefore, the study and setting of this protection is very important so as to operate 
the power system most safely, reliably and effectively. 

The article presents some basic functions and methods of setting numerical distance relay 
MICOM‘s P44X. 
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