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Chuong 1
MJ dau

1.1 Poi tugng cua héa keo

Déi tuong nghién céu clia héa keo 13 \ééc hé phan tan,
trong d6 vat chat ¢ trang tha1 phén tan eg‘ei 161 kich thuéc hat
nam trong g16i han 10 7 +107° cm. Cac/i}@t phén tan tao thanh
pha riéng dudc go1 12 pha phén tan ‘}}han biét véi moi trudng
xung quanh duge goi 14 mbé1 trudl}g ;;Yian tan. Hé bao gdm pha

phan tadn va méi trudng phin tan. 1& hé vidi thé thudng duge g01
12 hé keo hodc dung dich keo. - s“ o
Su ton tai cta cic hé y\:il thé chiing t6 hai pha tach biét
nhau khéng hoa vao nha%;/ dé tao ra mot pha ddng nhat nhu
trong trucng hop céc gu@g dich phan td (lon) théng thudng, khi
klch thuéc hat .‘ n -~ t6i kich thuéde phan td hodc ion
(10 "+ 10 Scm). V‘mvay ngudi ta goi cac hé vi di thé 13 c4c hé keo
ghét luu (hoac/%bzét nuéc trong trudng hgp méi trudng 14 nudc)

d€ nh&n ma&h’den tinh ch&t phan cuc khac nhau ctia hai pha.

Ng&@zﬁal néu hai pha c6 tinh phan cyc giéng nhau ching
s tan\y\ag nhau va tu phin t4n dén kich thuée phén ti, ion, 46
1a caéuiung dich phén td binh thudng (m6t pha). Khac véi dung
dmh phan td 12 dung dich thyc bén v& mit nhiét dong hoc (su

t&@ thanh dung dich kém theo su giam ning lu'dng tu do cua

/

A 1
)/
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N
hé), dung dich keo ghét luu khoéng phai 14 dung dich thue, f\\/
khéng bén vé mit nhiét ddng hoc (do su tao thanh bé mat pha \O
cach pha rat 16n ¢6 ning lugng tu do cao, su hinh thanh cagl héf

vi di thé kém theo su téng nang lugng tu do). AN N

\\ -

Cac dang dung dich cao phén tit 14 trudng hop da,c; btéf Ve
mat kich thuéc hat (cao phdn ti) né giéng cac dumg;\ d1ch keo
(trong trucng hdp nay goi 1a keo ua luu) nhu?ng vé mit nhiét
dong hoc né giong dung dich thuc § chd hé 1a mqii pha, si hinh
thanh dung dich kém theo su gidm ning lxi;gﬁé td do. Trong
chucng nay ta chi xét cac dung dich keo ghelﬁtiu con dung dich
cao phan ti thudng duge khao sat trong &a}u ‘trinh riéng.

Nhu vay, dé1 tugng chinh cua[lmavkeo la cac hé keo v1 di
thé ghét luu. Do bé mit phan cach: I;Ba rdt 18n, cic hién tugng
dic trung cda hoda keo gin véi bg nya{t Vi vay, cac hién tucng bé
mit nhu stic cing bé mit, chafis hoat dong be mat v.v... 1a né1

‘\

dung quan trong cia héa ke\@\

Cac hé vi di thé 13’ khong bén ve mét nhiét déng. Vi vay,
nghién cdu tinh chajb bm viing cua cac hé keo 12 mét ndi dung
quan trong. O da%\thu’dng khio sat tinh bén doéng hoc (do
chuyén dong Brao ;ﬁa cac hat bé) va tinh bén viing tap hop gin
v8i tinh chat qehz cua bé mit hat keo. C4c tinh chét dién dong
hoe nhu dle;g d>1 dlen thdm, thé sa ling, thé chay dudc khdo sat
6 day. \;

Txoz)g cic ung dung cua cac hé keo thi tinh chit chay
thu'.(i&g ‘goi 1a luu bién (rheologle) tinh chat co hoc — cfu tric
dﬁac\dac biét quan tdm. O d3y nghién cGu vé dd nhét caa hé

%e su hen két guia cac hat tao thanh mang luéi khong gian, su
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( trén ta vita néu nhiing néi dung chti yéu cua mén héa D
keo. Can luu ¥ ring tén goi nay khéng phan anh dding ndi dung \i: 3
mén hoc, né dude gid lai vi li do lich su. Viée nghién cu hda keo \\/@
dude bat ddu ti nda cudi thé ki 19 khi Graham dung mang dong
vat tach dude nhiing chat ¢é tinh dinh nhu gelatin, gbm a;élolc
tinh bot. Ong d4 goi dung dich céc chat nay 14 dung Chch Keo

\ \\/

(colloid), di ti chit Latinh colla ¢6 nghia 14 hé dan. Ng%ly nay
nhu ta biét, chi ¢6 dung dich cao phén ti nhu anbur fx}ﬁ xenlulo,
cao su va nhiéu chit cao phéin ti khac c¢6 tinh dm}l:,‘/wec nghién
ciu chiang da tach thanh mén hoc riéng la hqa&h hoc céc chét

cao phén td, vi vay d61 tudng nghién ctiu cu@loa keo 1a cac hé
phan tan ghét luu.

1.2 Phan loai cac hé keo

1.2.1 Phan loai theo kich tht@c a hodc do phan tan
N3
Gia thiét c6 mot khomzhat rdn hinh lap phuong, ¢6 canh

I =1 cm, dién tich bé <ma§ riéng 12 S = 6 cm? (b8 mat riéng 1a
tong dién tich bé m&@uy vé 1 don vi khéi hidng hodc the tich
cua vat thé). Newc}ﬁa mdi canh thanh 10 phén, ta ¢6 thé chia
khéi lap phlidng&én thanh 10 lap phtidng con, méi 1ap phuong
con ¢ dién trkh be mat 6 mm? = 6.102 cm? , b& mit riéng sé 1a

10° x 6.10 f"" 6.10' em®. Céc tinh toan tuong ty duge din ra &

bang 1 1.

N/

= 5@6‘5 th@ hai trong bang 1.1 14 d9 phén tan D, duge dmh
1
nghaa 12 nghich ddo cia kich thudc hat, D = 7 né bing s hat
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x€p sat nhau trén 1 don vi chiéu dai (1 cm). Su phu thude cia b8 ( ’5\/
mit riéng vao kich thuée hat dude bidu difn trén hinh 1.1. 'Es@\
thdy khi giam kich thude hat 6 phén tan va bé mat riéng tahg
Tuy theo kich thucc hat ngudi ta phan biét cac hé phﬁn “tan
phan tid (¢ <10 cm) chc hé keo (10 ' <1< 10~ cm) wga cfac he

phan tan thé (¢ > 10 cm). /\\\’(

\\f

Chiéu dai | D6 phan | S6hat Dlen tich "« ' Téng dién tich
canh/, | tanD, (ap bé mét\%\ (b€ mit riéng),
cm * c_:m_1 phuong) hat/}gm2 N cm?
1 1 1 \ 6
-1 1 3 4 . 1
10 10t 10 4| 6.10 6.10
5 —
1072 10 1\&/ 6.10 * 6.10°
10° 610° | 610
| 10t 610° | 610"
10 | 610 | 610°
10%8 6.10 2 | 6.10°
102! 6.10714 6.107
102 6.10 ¢ | 6.108=6.10*m?
=6 ha
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S

y - Dung dich phan tir

! Dung dich keo

': 5 Hé phan tan tho
1077107°

Hinh 1.1. Sy phu thudc bé mat riér
T

Su phén loai theo kich thué@akﬂ/duqc ghi 6 bang 1.2.

/-

Bang 1.2. Sur phan loai cac hé phén tan theo kich thude hat
N\
Kich thude hat
ch thudc hat, .2
Hé phén tan N i Diéc diém
7 em
\\"/—57
‘l\\r:\f\ !
i AN — .~ L
Dung dich phan i<} <10’ Hé ddng thé mot pha
. _
. Y I . »
Dung dich keo”. ) 10 '+10 ¥ - | Hat di qua gidy loc,
\ ’ kh6ng nhin thiy trong
kinh hiénvi
3 >107° ‘| Hat khong di qua gidy
loc, nhin thiy trong
kinh hiém vi thudng -

Dong gop PDF boi GV. Nguyén Thanh Tu WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON



WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM

1.2.2 Phan loai theo trang thai tép hdp _\6\\\'—"/"

WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON

phin tan Tuy theo pha phin tin va moi trtidng phén ¢ én“/

trang thai Iong (L), rén (R) hodc khi (K) ta gip cac hé pﬁa}y tan
néu trong bang 1.3.

.| Pha Mobi )
86 A A Kll X ' i ’ s Y
phén truong N Tén goi hé (1)
TT . o hiéu i \y
tan phén tan A
; Son, Ly .
1 | Rén | Léng | RL | Nudc ph: sa
huy% phu
2 | Long Long L/L. /Nh;i/ tuong Sita, mu cao su
3 | Khi Léng K/L - Bot Bot xa phong
, , ' Dungdich | Hop kim,
4 | Rén Rén RR & b
A keo ran da quy
) " . Chat hap ph
5 | Long Rén C F /R | Vat x8p . PPAd
P x6p
A Vat x6' Ch#t h&p ph
6 Khi | ‘Rén | KR | 0P nathap phw
A (bot ran) x6p
7 Rén[ 4" Kni R/K | Son khi Khéi, bui
8 L° \\g 71 Khi L/K | Son khi M4y, suong mil

/\ N\ //
\/.A\\\

\\Trong bang 1. 3 hé R/L (pha phén tan rin, mdi trudng
long}ﬁu’dc goi 13 huyén phit néu d6 phén tan thip (vi du nudc
é@u sa) ho#c son néu 46 phén tan cao. Son theo tifng La-tinh 1a

g f\ “sol ¢6 ngudn gdéc thuat ngit solutio, ¢6 nghia 13 dung dich (dung
\\\/ dich keo). Tuy theo ban chit mdi trddng ngudi ta phan biét son

Va
//

6
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nude (mdi trudng nude), son Aty co (moi trudng 14 dung mdi hiu AL
cd) hodc son khi (mdi truong khi). Vi du son vang (Au) véi / Y

/

kich thuéc hat 50 nm cé mau xanh, v6i kich thuée hat 20 nm ¢6 A /O

mau do. '\7
Hé L/L gbom hai chat long khong tan vao nhau duge gQNa

nhi tuong. Vi du slia 1a nhii tuong gébm nhiing hat md trong mo1

trudng nuéc; mu cao su, ddu mé 1a nhii tuong gém r;,hi\fng hat
nudc trong méi trusng chit hitu co. S

ri

Hé K/L goi la bot, vi du bot xa $thong; hé K/B gm la vat x6p
hodc bot rdn, vi du d4 bot, bé téng x8p, nhua ng@ﬁ V.V..

Hé R/R 1a cac dung dich keo ran, vi dube tong, vat liéu
composit, gdbm - kim loai, gém - thuy/\h\\‘nh Gom kim loai
(cermets) dugc ché tao tit bot kim loaL{Cr Fe, ..) va cac oxit,
cacbua ho#c borua kim loai ¢6 nhlet &@ ﬁong chay cao. Chung cd
tinh bén nhiét ¢da thanh phén gﬁl ‘kim va tinh déo caa thanh
phin kim loai. Trang thai thuﬁwt}mh vd dinh hinh ton tai 1& do
vat liéu sau khi néng chay : ;’(io nhét cao khéng kip két tinh
trude khi déng rén. Viée du?a/vao mét s§ phu gia 1am téng toc do
két tinh cho phép thu dxi\c{c”tmh thé thay tinh dude boc bdi mang
thuy tinh v6 dinh. @;Ifh goi 13 gdm thuy tinh, xitan hoé#c
piroxeram. Chun&@uﬁdc st dung lam vat lidu xiy dung, chat
cach dién, ché ta%)gzhmt bi hoa chit.

Hé R/&Bung bao gbm mét sb hdp kim, thuy tinh mau,
men, da g Vf‘huy tinh mau dudc tao thanh do sy phan tan caa
cac ha’&kﬁxﬁ loai hodc oxit kim loal gdy méau trong méi truong
thuyf %}nh silicat. Vi du thuy tinh mau ngoc dd chita tu
0 QlVO 1% vang c6 ¢d hat tit 4 + 30 pm. Men la thuy tinh

/ ﬂ\éét chiia cAc hat oxit (SnOy, TiO,, Zn0,) gAy ra tinh mé duc

7
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e
A \

/ ’\\\/

Q‘h

va mau. D4 quy & oxit nhém hodc thach anh chiia cac hat oxit |

AN
kim loai. : . SO

Son khi c6 thé 13 khéi, byi (hé R/K) hosic may mu (hé LH@

Khéi khac bui & kich thuée hat va cach hinh thanh. Bw £Q§l(3h
thude hat 16n > 10 cm) dude hinh thanh do su phagf tha nho
vt ran, con khéi duge hinh thanh do két qua ngur;g\tﬁ cua pha
hoi (6 nh1et dd cao) thanh cAc hat rin cé k}c,h thude bé
(10°+ 10" cm) Suong mu ctng hinh thanh el@/ su ngu’ng cia
pha hoi thanh cac giot 1ong ¢6 kich thuéc be (l& 7% +107° cm).

//‘*\

4

))
/’\i/'

1.2.3 Phan loai theo tuong tac giira ca&@at

Tuy theo tuong thc gitia cac “h} phan tan nguoi ta phan
biét cac hé phan tan tu do va phﬁn tan k&t dinh. Trong cac hé
phén tan ty do (hinh 1.2) cac hat ¢6 dang hinh ciu (a ~ ¢), hinh
s¢i (d) hay hinh t&m (e). Dlgﬁz chung ¢ day la cac hat khéng két
dinh véi nhau ma dfc lamhhau Né&u céc hat cé cting kich thuéc
(a, b) ta c6 hé ddn ph@m tan néu cac hat ¢b kich thude khac

//

Hinh 1.2. Cac hé phan tan tu do

(©

, ,2\\ a, b ~ Hat cdu, don phén tan; ¢ — Hat cau da phan tan;
3/;9\/\ d — Hat hinh sgi; e —Hat hinh tam
8
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Céac vi du vé hé phan tan tu do: son nuée, son khi, huyén /:{\j\
phit lodng, nhil tuong. Cac hé nay cé tinh chay, giiia cac hat /\@\\
khéng ¢6 su ti€p xtdc, chiing chuyén déng hén loan. - \f
v

//‘*\

Trong cic hé phan tan két dinh (hinh 1. 3) cac hat d1nh #dg
nhau tai cac diém tiép xdc tao thanh mang 1uéi khéng glm g01
14 gen. Tuy theo s6 diém t1ep xic cua mbi hat gen ¢b th/gx\g\i dang
lién két 16ng 180 (a, ¢) ho#c sip x&p dic khit (b). Cac ha%fzung cbd
thé k&t dinh v4i nhau @8 lai cac 16 x6p goi 12 cac hé mag quén (d,
e). Vi du vé cac hé phén tan ké&t dinh dang gen: bzqyen phil dam
dic (kem), nhii tuong dam déc, bot. Vi du vé tfa/exhe mao quan:
g8, da, gidly, cic loal mang. —

G5
(2) (®) (d) G

Hinh 1.3. Ca\g‘\e phan tan két dinh

a, ¢ — Gen ldng Ieoyb\—«éen dac khit; d, e - Cac hé mao quan
”\\\ )

/\/@
. R YR4 -
1.3 Diéu ché,/g\f@h ché dung dich keo

a7

1.3.1 Didu cﬁ%’faung dich keo

Dl,mg//dlch keo c6 thé difu ché bing hai cach nguge nhau
hodc @Bg cich phan tan chit rén ho#c 1ong trong m01 truong
nao. ciﬁ (phudng phap phén tan) hoic bang cach ngung tu hoac

/ \/>

ké’c\tmh cac phan td thanh céc hat keo (phuong phép ngung tw).
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\\

/)’ \\/
Ngoai ra dung dich keo ciing c¢6 thé thu dude nhd phan tng hoaﬂ\\@\
hoc.
pa \/
Phuong phap phén tin Y

AN\
% \”
W),

D& phan tan mét vat thé, ngudi ta c6 thé dung ph’ddng

phap co hoc, phudng phép sidu am, phu’dng phép hﬁﬁﬁang va
phuong phap keo tan. ( D)

Trong phuong phap co hoc, ngudi ta su/dlfng o1 xay dé
nghién nhé vat thé. Néu xay trong khong/ khi hat thu dudc
thuong khong bé gon 60 p. Néu xay trong- ml truéng phan tan

16ng c6 thém chat 1am bén c6 thé dat gar@dl do phan tan keo.

Trong phudng phép sidu am, n/gu& ta sii dung tan s6 trén
2000 Hz dé phan tan cac vat thé cé ‘49 bén co hoc thdp nhu cac

hat nhya, luu huynh, graphlt/ ﬁac kim loai nhe trong mbi
tru’dng hitu co.

S /
Siéu 4m thudng dudq%ao ra bing dao déng ti ap dién,

bién dao dong dién cao tah “thanh dao dong cd cao tdn. Nguyén
tic 1am viéc 1a ban ap ﬁben trén d6 cho tiac dung mét dién thé
cao tan, dit trong mqtachat 1éng ¢6 hang s6 dién mdi thap (vi du
ddu bién thé), qua, cﬁat Iong nay sidu 4m truyén vao binh chia
chdt c4n phan t aﬁ

Phwa/@g phap h5 quang
N
Phli@,rig phap nay thudng duge st dung dé diéu ché son

klm ]:0@.1 Dung ngay kim loai cn phan t4n lam didn cuc hé
g. Khi hé quang dudc tao thanh trong méi trudng phan
/ta;)f klm loai bién thanh hoi va ngung tu lai thanh hat son. Nhu
/ /f v\éy, phuong phap hd quang via la phutcing phéap phan tan via
T phuong phap ngung tu.
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Phu’o‘ng phap ngung tu

\\

27\

/ \\/

Phuong phap ngung tu cho phép nhan duge cac hé keo tu /\\\
mdi trudng déng thé. Sy xuit hién pha méi thudng dé xiy ra @

trong méi trudng qua bio hoa khi nong dd chat vuot qua nong
d0 cAn bing trong diéu kién cho sin. Sy ngung tu c6 thé x&y\ra

truc tiép, hodc bing cach thay dung mdi, hoic bing pham ing
héa hoc.

Ngung tu truc tiép

Phuong phap nay x4y ra khi pha hoi dl %(ao m01 trucng
lanh d6t ngdt. Diéu nay giai thich su hinh thaf;h suong mu khi
hoi nufc gap khéng khi lanh tiu mét daif{;fao bubi sang mua
dong. O trong phong thi nghiém nglidl t@wcb thé didu ché duge
son Hg, S, Se, Te khi suc hoi cac nguyér 18 nay vao nude lanh.
Bing phuong phap hd quang néi @tréhngddl ta c¢6 thé diéu ché
dudc cac son Cu, Ag, Au, Pt trovng méi trudng nudc, rugu,
glixerin hay benzen. P& ting d&})en viing cua son nguoi ta pha1
thém cac chat 6n dinh, thuqngﬂa chat dién li.

Thay thé dung moz\la mot phutdng phap ché tao son. Vi
du colofan hoéc luu huy\t*ih 14 nhiing chat tan trong rudu nhung
khéng tan trong nu@‘g\meu lay mot it dung dich céc chét trén 6
trong rugu cho vad’ 'm6t lugng 16n nuée, do tinh khoéng tan trong
nude colofan hoé%}ﬁu huynh sé& ngung tu lai thanh cac hat son.

Phu‘o‘ngl)hap héa hoc 13 phuong phap dé thuc hién dé

diéu ché cac\dung dich keo. o) day c6 thé st dung céc phan tng
khac nhau/

f}“’han u‘ng trao doi thu'dng duge s dung dé dleu ché cac

11
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2H3ASO3 + Bst —_ A8283 + 6H2O 4\;2%//
Son bac iodua hinh thanh trong phan ting: o~ ?j\
AgNO; + KI —>  Agl +KNO; <~
B\

N

Phan tng khu. Vi du kinh dién cta phuong ph/ap nay la
viéc di€u ch& son vang bang cach khit axit HAuCl, )éa\ig H50,
hosc chat khi khac (phudng phap Zigmondi): ' Q)

\\\\ Y,

2HAuCl, +3H,0y — 2Au + SI-LGIW 30,

Moét- so phan tng tuong tu di du0q¢ﬁlic hién ti thoi
trung co ‘ RN k

N \\ ,‘,‘
A

~ Phan itng oxi hod. Vi du oxi hod
dudc son luu huynh: Rg

A

2H,S + O, (khi) —— 28 + 2H,0

NN v

I,S trong nudc ta thu

\\\

‘Phdan itng thuy phan@ Ehan ing nay thudng dugc sti
dung d8 diéu ché son klm {e@/nang Vi du son Fe(OH); c6 thé
dibu ché theo phan fing: \

FeCly + SHQO —— Fe(OH); + 3HCI

Céac hé keo glg%t flm 13 khong bén, d& keo tu. D& lam tang
dd bén viing cwa\ §on trong qué trinh diéu ché ngudi ta phai
thém chat bao W hat keo, thudng 14 chit diéh li. Vai trd cua cac
chat bao ve\ﬁ%udc xét 6 chuong 4.

,\i/
/"\

1.3.2 /Tmﬁ ché& dung dich keo

\

- N
5 /Dung dich keo hodc dung dich cao phén td thudng chia
é@: tap chit phan ti lugng thap. Muén loai bd ching nguci ta
/;,/ f\ dung cAc phuong phap thdm tich, dién thAm v sidu loc.

5//

/ \

\/

12
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Thém tich - | AL
So d6 dung cu tham tich duge trinh bay trén hinh 1.4. p/\g/

Dung dich dung trong bmh ma day 12 mét mang ¢6 16 nhd
c6 thé git lai cac hat keo hoq@éhat cao phén ti trong khi céac

tap chit phan ti lugng bé 135 thé di qua. Do sy chénh léch hoa

thé 6 hai bén mang, tap ch#t s& thoat ra ngoal theo chi€u miu
tén v€ phia dung momngu lién tyc thay md1 dung mbi ta 6 thé
dat dudc viée dudi }@Bcac tap ch&t c6 khéi ugng phan td thap.
Trong trucng hdp cfén giit lai mét chat khoi lugng phan t& thap
nao d6 thi ngl@ ta dung chinh dung dich chit d6 lam méi
truong ngoai\ﬁo chinh 13 trudng hop loc mau dé loai ddc t& .
(mudi, ure /\)/ Néu loai t4t-ca thanh phéan phan tl hidng thép ra
khoi IIZE/%I\SI: thi t& bao lai b1 pha huy. D& lam mang trude day dung
bong béng bo, lon, hién nay dung mang colodion ché ti nitrat

g\fo hodc mang xenlophan (gidy boéng kinh) ché ti
;{nﬁratxenlulo

13
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Dién tham tich : O
QY

Vi tap chat thudng 1a cac ion, do d6 c6 thé st dung dle?qﬁ
trudng dé 1am tang tdc 4o tham tich.

1 |
+

1. Khu giita chira dung ¢ d:ch?éeo 2. Mang; 3. Khu catét chita dung méi;
4. Qu@kbuay, 5. Khu anét chita dung méi

Dung dich keoéo vao khu gifta (1) duge ngan cach v8i khu
catot (3) va khusanot (5) chita dung méi boi mang (2). Duéi tac
dung cua dlen}ﬁidng céc ion di vé cac dién cuc. O day ciing cb
thé sk du@x mang colodion va xenlophan, nhung cic mang
xenluld [:Q ] 'hudc diém 12 dién trd cao lam gidm t6c dd thdm tich,
do dO/AQindl ta ding mang ché ti nhua trao déi ion. Pién tham
t1ch\§n ¢ hidu qua khi son d& dugc tinh ché so bd bang thim
/t,l—g “khl c¢6 thé st dung dién trudng manh ma khoéng sg¢ hé néng

A Téﬁ nhiéu (cé thé dan téi viéc phan huy céc d6i tugng s1nh hoc
V\ cAn tinh ché).

7

/

A
A
N\

C

14
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Siéu loc

Siéu loc 14 phudng phéap lam sach va déng thei tach pha \\ ‘j/
phan tian khéi dung méi va céc chat khéi lugng phén ti thép. f\\/@\
bang cach ép qua mang loc dudi ap sust. So dd dung cu 51eu,10c\/

dugc trinh bay trén hinh 1.6.

(

SN
Hinh 1. 6 S@H‘k dung cu siéu loc

1. Ap ké&; 2. Mang S|eu igc;/, 3 Dung dich keo; 4. Dung m&i tach ra.

Dé loc duge k,z@sgg i ta d6 thém dung moéi sach vio keo
cAn lam sach. Dé ph&u c’[utdc Ap suét, trong thye t&€ mang loc duge
trai trén phéu h%y gia d5 ¢6 15. C6thé st dung cAc mang thim
tich, vi du mané colodion cho sidu loc. Néu diung nhleu mang cb
kich thudél khac nhau c6 thé tach mot hé da phan tan thanh
cac phan dban don phén tan khéac nhau.

\De dé so sanh, trén hinh 1.7 trinh bay so &6 vé gldl han

kic h\/ja}{udc cta cic hé phan tan, cac 16 mang loc va giéi han phat
¢ 1én cua cac dung cu quang hoc.

é

k\;

15
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JEaN
‘/Ff%\ 9
AL
AN
4 Y
Phén tich Ronghen A
(NN

Hién vi electron

Hat keo . Vikhuén

A

Y
A
y

Sieuvi 2

. A \
qu/ ?hOC lﬁp

Phan tich sa ling

‘_Siéu loc
(Mang)

4

10° 102 SIS o 10 102 10°
Hinh 1.7. So @o/gldl han kich thudc cta hé phan tan

\,[ M3t thudng; 2. Hlen vi UV
N
A
7

14 Y ng}{fa thyc tién cla héa keo

v

?I@a//keo ¢ § nghia quan trong doi véi nhifu nganh khoa

hoc va san Xuét.
S

N\ ‘Ching han d51 véi sinh hoc, cac t& bao bép thit va thin
kn‘ih cac soi, mang t& bao, gen, virut, dich t& bao, mau, déu la

d<<\nh11ng hé keo. Con ngudi 13 “mét khéi keo bidt di” nhu Zhukov

Ve

\

/

¥4

16
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d3 néi. Su hiéu bigt v& hoa keo gitip cho cic nha sinh hoc sang
tao hon trong nghién ciiu va hoat déng thuc tién. . NG

P61 véi nganh thd nhudng, hoa keo cung quan trong vi dat Q <\
12 m6t hé keo ma kich thudc va kha ning hip phu cta bé mat v
hat keo quy&t dinh d6 phi nhidu cua dat. D4t cat gobm ha ioh
khéng git nuéc, dat sét gbm hat min giit nuée tot, su co l\gzi/at
cta cac ion kim loai kiém lam ting d6 phan tan va tm]znsia nude
cua dit, con ion Ca thi lam keo d4t keo tu va lamglam tinh
ua nude, do dé bon vbi cho dat lam cho dat glam “kha nang
giit nude. P S

A

D61 véi nganh khoa hoc vat liéu hoaul\iéo c6 tam quan
trong déc biét. Trong luyén kim, viéc dIIa\\them mdt s6 nguyén
td vao hop k1m qué trinh t61 luyén deu@ muc dich tao ra céac
cidu tric vi mdé dap dng cic tinh chaf\x;\nong muén. Trong cdng
nghiép gbm va vat lidu xay dling/sﬁ dung cao.lanh, dat sét 1a
huyén phu dam déc cha céc alumosﬂlcat hidrat ho4. Kich thuée
hat, ban chét héa hoc cua bé @y/ céc hat quyét dinh chét luong
cua vat liéu. D61 véi viée ch@ﬁtbo vat liéu composit nhu gém kim
loai (cermet), vide hidu b1eﬁwe hoa keo, vé co hoc cdu trac 1a rat
can thiét. Hién nay mm\ﬁmat hién cdng nghé duéi m1cron cong

nghé nanomet lién qu \ “d&n kich thuée hat siéu min ¢ 10 ? mét.

'/

Hoéa keo cé (man hé v6i nhiéu nganh san xuat khje.
A

Trong cog@ hghe nhudém val va thudc da c¢6 qua trinh
khuéch tan p@ém nhudém, tananh 12 nhiing hat keo vao vai, vao
da, sau dakeo tu 1én cac sgi.

/\\\ J

'IVrt*mg cong nghe hoa hoe, chit xdc tac xop 1a nhdng hé
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y

MAN

Trong céng nghd duge pham, mét s§ thude duge didu ché \(
duéi dang huyén pht hay nhi tuong. Vi du conlacgon cé tmh
Sat trung la son. Ag trong dung d1ch gelatm Thuoc dua vao &V

/
<

\\

4
14

Cong nghé san xuit nudc may va qua trm hmh thanh
chau thd tai cic clta séng d6 ra bién c6 nguyeamh gmng nhau, dé
la su keo tu céc hat huyén phut lo hmg trehg nuéc bing chit

d1en L. P \\ /”
Nhin rong ra, vii tru la mét hé giorig keo khéng 16.

Sao chéi 1a nhiing dAm may bwy t4p trung ma su khuyéch
tan 4nh sang m#it troi cua cac Ixat ‘¢ho phép ta nhin thay né lac
chép t61 hay rang sang. Cé hgg/thuyet cho rang cac hanh tinh
duge binh thanh do két qu \l‘ren két cac hat bui theo quy luit
cua héa keo.

J//\
I ///

Cac quy luat czp,a{noa keo chi phdi cac hién tugng toi tiét.
M4y va suong mu@%ﬁh&ng dam son khi lo ling trén khéng,
mua ty nhién h@acmhan tao 12 két qua caa su pha huy son khi.

\
Cac vi dﬁg» trén cho thdy ¥ nghia va tAm quan trong cua
héa keo 601 Nl i héa hoc va nhiéu nganh khoa hoc ki thuat khac.
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Chuong 2
Cac hién tuong bé mat

2.1. Strc cing bé mat

”

Gia thiét c6 mot coc nude véi bé mit ph ach pha nudc —
khéng khi (hinh 2.1). Q

-

Hinh 2.1. LU'c tgﬁﬁg tac phan ti trong the tich va trén bé mit

Néu so sén})z mét phan ti nuéc ndm trong thé tich va mét
phan tu nudq nam trén bé mat ta sé thdy phén tit thi nhat
tuong tac (h\i{t) dong déu véi cae phén ti xung quanh (lyc hat
bidu thbgz—mg cic mii tén), phén tt thit hai chi tudng tac véi céc
phan&@’ phla dudi, con & phia trén cic hoa tri tu do khéng dude
bao- %a ngudi ta noéi cac phan ti bé mit cé6 ning lugng tu do

c/x o fldn so v6i trong thé t1ch Su’. chénh léch vé& ning ludng tu do

19
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AG clia cic phan ti b8 mit (so véi thé tich) quy vé mét don vi

> by ” ~ ~ v rd A~ /’ ?/ \
dién tich bé méat dudc goi 1a sdc cing bé mat, ki hidu o: <\§©
AG M
, ( 1)
T AS 2\

, /

Vi AG = - A 13 cbng tidu ton, do d6 ¢6 thé dinh x)&bla site
cing bé mdt 13 cong tiéu tén dé tao ra mét don vi dlemtlch bé
mat (ddu (-) chi cdng phai tiéu tén chéng lai stc hut &e dua cac
phéan ti tit thé tich ra bé mit). Nhu vay, su tag\fa bé mat 1a
khong lgi vé ning lugng. Hé di thé luén luon Co\ khuynh hudng
thu hep b€ mat. V& mit hmh hoc, d61 véi mgt%he tich xac dinh,

b8 mit bé nhat 14 mit ciu, didu nay g1a;/ihzch tal sao glot nudc
¢6 hinh cau. \\ ’

Vi c6ng bing luc nhén véi d6 désg\/%io dé c6 thé vist:

_AG _ [J] _[Njim] [N}d(ﬁ dyn
T AS [m] [m] {g@ 100 cm

\

Nhu vay, trong hé d@;\w SI stic cing bé mét cb ddn vi
J.m 2 hogc N.m™* (trong hé/ CGS don vi cla o 13 ec.cm™ hodc

dyn.cm™). <<\\;/
Tu (2.2) ¢b the\?nh nghia stic caing bé mit 1a Iuc tdc dung

trén mot don vi, &?’\dal Ta thit tim hiéu ban chat cta luc nay.

=10° dyn/em  (2.2)

Ta hay, tlmng tugng c6 mot mang nude xa phong dude tao
ra trén mot\\kﬁung ciing hinh chi U va mdt thanh ngang di
dong 6 e’fm&al ! (hinh 2.2).

c=f = [=1

Hinh 2.2. Mang nudc xa phong
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Né&u gid thiét thanh ngang c6 thé di chuyén tu do khong A

z S N P ~ . oA -~ r 2 . A 97
ma sat thi mang nudc sé co lai.theo chiéu mii tén dé giam bé < N

[\

mat (c6 16l v& nang lugng). Luc tic dung trén mot don vi do da1< @\

chinh 13 stic cing b€ mit. Ta cé: \/
_f
S =5 S @3)

Hé s6 2 duge dua vao vi luc f tac dung trén %\%&al mét
(truée va sau) cua mang. VAy ¢é dinh nghia thd hai zt‘u}dng duong
véi dinh nghia thi nhat: Sic cing bé mdt la lu’c tac dung trén
mét don vi d6 dai cia bé mgt, tiép tuyén vdi. E%mat va hudng

theo chidu giam dién tich bé mét. /,\\,,,/

Gia tri stic cing b& mit cia mot b ch@@iudc cho 6 bang 2.1.

Bang 2.1. Sifc cing bé mat cuilm/ét so chat

Chétlong | o (20°C), Nm™® | =~ ” o, N.m™
| 'mud1 néng chay ,
n-hexan ( \‘\‘ \THHg (20°C) 472.10°
CoH;0H 22,0.10°0 " | Ag (970°C) | 800.10°
Xyclohexan - 26,5.10° NaCl (1000°C) 98.10°
Benzen 28}3\103 Chit ran
H,0 1 72,75.10° BaS0, (25°C) 1250.10°
N4 CaF, (25°C) 2500.10°
) R )
\%2 ,l\\ =10° dyn; Im = 10 cm nén INm™ = 10° dyn c
Vi du\;fi‘ong hé CGS o (n- hexan) 18,4 dyn em”!
@ X4
/\\>\‘/ | 21
)
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Trong céc chit 1éng & didu kién thudng (khéng ké Hg), /Q;s\/
A=

nude cé stic caing b8 mit 16n nhét. Vi siic cing bé mat 6 ¢6.0 7
ngudn gdc tit luc hit gidt cac phan ti, do d6 6 (10ng) <o (ran),z \0\/
giam khi nhiét d6 ting.’ \ N

(\

\

Ta c6 thé dua ra mét phép tinh gin ding vé tua@g quan

gitia stic cing bé m#t va nhiét bay hoi (dic trlmg Cfl@/ luc hat
gifia cac phan th).

N

Gi4 thi6t e6 1 m® chat duge phan chia Jal/{\ﬁh phin ta tu
. do, ning luong tiéu tén cho qua trinh nay; f 1 Fnet hoa hoi AH.
Mit khac néu gia thiét cac phan ti h1n17@ap phuong cé canh I

thi ta s& nhan dudge l hinh lap phlidll\g} mdi hinh l4ap phuong cé
I , ,

dién t1ch bé mat 612, téng dién Prc*ﬂ/)e mit S= 612 5 ? céng
{
hinh thanh bé mit S sé 1a S d%ﬁ(f chinh ]a nhiét hoa hai, ta c¢6:

AH = —c (2.4)
Kich thuée ph,g%\t‘ii ¢ ¢6 thé tinh theo cong thiic:
/Q‘”\&\ _ oL
N 3
ly\é [_V_} (2.5)
AL Ny |
trong do‘ -\? — thé tich mol cia chat 1ong;

</\ \
,,\ N, - s8 Avdgadro.
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Bang 2.2. So sanh sic cing bé mit o tinh toan va thuc nghiém /i\\;\
Chat s, N.m™! AL .t 4 m __aHl | \\/\5\ D
long (thuc nghiém) ’ 5 |

Nude 72,75.10° 2,2.10° | 3,120 | 114.10%"
Clorofom |  27,6.10° 0,55.10° | 5,16.10° | 47,3.10°
nHexan | 18410° | 025.10° | 6.10° |  2310°
Benzen 28,9.10° 0,34.10° | 52810 F\} 29.10°

/

T bang 2.2, néu luu ¥ dén tinh gan dug{gvcua phép tinh
thi c¢6 thé xem sy phl hop giita gia tri G\tnih toan va thuyc
nghigém 13 kha tét. /\,\i’

2.2 Hién tugng mao quan

2.2.1 Ap sut hoi trén mit cong

\\\ ,,

Ta hay lam thi ngh1§ﬁ<1 ‘tudng
tugng sau day. Gia th1et cé/ mot bot I
khi hinh ciu ban km(h\r d1en tlch

/VO 4ur’
thé t1g:h )} = nam

S= 4111'

sat mat midc z}% suat hoi trén mat
phing 1a Ed\ﬁ'en mit cong 16m 12 P.
Duéi tac/t':hing cua sfic cing bé mét
nham thu hep dién tich bé mit bot
tu ng\@\% bién mé&t. Mudn cho bot ton .

t/g;pﬁheu tac dong 18m mit cong mot
/Iu'.c AP.

Hinh 2.3. Bot khi hinh ciu
sat mat nuéc

y\

\
\\/

v

| 1//

TN
N\
/\
N
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A
N
Gia thiét bot khi hoi gidn ra, néu gia s6 cha ban kinh 1a dr \<\> 7
thi gia s6 cia S va V sé la: | )&Q@\
_ — : AN
= (47:r Y = 8nr dr
. ' . \’\”
4 3 2 AL Gy ’/Li:*\T\;/
AV = TV = 47nr® dr (ddu ki hiéu dao h/m Dg
o 7\)‘ o
AN / & j’
(2.6)

/w D%
Khi nhiing mét 6ng mao ﬁ\@an vi du bang thuy tinh vao
nudc, do tmh tham uét cua f&(yy tmh nude s€ hinh thanh mét

f%\;\ Hinh 2.4 Sy dang Ién cla chat I6ng trong mao quan - .
Q\/
7 24
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<
. Theo phuong trinh Laplace (2.6), 4p sudt hoi trén mat 16m %

A
th&p hon trén mit phing, do d nuée bi- d4y 1én trong &ng cho \\\\ D)

t6i khi trong lugng cdt nude cdn bing véi d6 chéch léch vé a{\\o
suat AP.

Trén hinh 2.4: h 1& d6 cao ¢6t nude, O — tdm cuaa ma
(méat cAu) c6 ban kinh ry; r — ban kinh mao quan; T — @em ti€p
xtc; ¢ — goéc tao bbi dudng ti€p tuyén véi mat (;a\u Ctai diém

tiép xdc véi thanh mao quan dugde goi 1a gbée t1eg/ }(uc hay géc
th&m uét. )’

AP = 200050 (2.7)
r

Vi luc day cot nude lén 1a @Ff’nr phai cén bang v6l trong
lugng ¢dt nude 1a nrzhdg (d —»@hm luogng neng caua chit long,

g — gia tdc trong ludng). Ta Q(x

\ \)
2ccos @ ng \: 2r hdg
T V’\ V

Né&u sy tham \\%t 142 hoan toan ta cé o = 0 coscp = 1. Khi

\ %

6 ta cé: /“x,
(2.8)
hoic & (2.9

“ >’He thic (2 9) cho thay d6 cao cla codt chat 1éng ty le thuian

25
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Vi du 1. Tinh d6 cao clia ¢t nuée dang 1én trong 8ng mao
quan ¢6 ban kinh 0,5 p. & /@

Gidi. Theo -hé thiec (2.9) thay ¢ = 72,75 dyn/cm .
d= 1g/cm3; g =980 cmzls; r=0,5.10 *cm, ta co:

2.72,75
h= .7 7 = 2969 cm = 29,6
1.980.0,5.10™

Thén cdy 12 mdt hé mao quan, nho vay nutcsg
cao nudl séng cay. A0

Vi du 2. Tinh d6 cao cua ¢dt nudc dazggllé n trong dng mao
quan c¢6 ban kinh 5mm. S /O\ 7

Gidi. Thay céac gia tri bing s Vaghe thiic (2.9), ta ¢6:

2.72,75 ’

= 0,29 em
O
Ta thay d6i le cac ong(@?kmh thudc 16n hién tugng mao
quan cb thé b « qua. \
Y

—198005

2.2.3 Phudng phéap xéc dmh stfc cang bé mat

Cé nhiéu phgﬁhg phap xac dinh siic cing bé mat, mot
trong s& d6 1a phﬁﬁﬁng phép mao quan dua trén hé thiic (2.8).

Nguai @a’dung mdt mao quan lan lugt nhing vao hai chat

16ng khac- rbau trong d6 mot chat ding lam chuén 14 nuéc (n)
ma suc/\c;a)lg bé mit da bi€t chinh xac, con chit long thi hai (x)
la ch§ t cAn do. Viét hé thiic (2.8) cho hai chat 1ong n va x ta cé:

rd,gh, _ Trdyghy

; c

Cp = 5 X = ] >
- Chia hai bidu thiic nay cho nhau ta dugc:
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O by | @10)
o, d,h, i\ ,

<\

/4

4

/l

9.

oy dy, d, 12 chc hing s8 duge x4c dinh chinh xac § ca \f
nhiét dé khac nhau (tra bang), do d6 do cac d3 cao h, va hf&tg i
tinh dude o, theo hé thic (2.10). S6 di ngudi ta khong sw aimg
ngay hé thic (2.8) vi viée xdc dinh ban kinh mao quan y \( hufdng

///‘*

~

kém chinh xac. /“\7

Vi du 3. X4c dinh sic cing bé mit cla benzen ﬁ 20°C, cho
biét khi nhdng mdt 6ng mao quan vao benzerv x:ot chit long
dang lén h, = 5 cm, con khi nhdng vao nuée h&\ /11 3 cm.

Gidi. Thay vao hé thiic (2.10) cac s8 /hﬁu thuc nghiém h,,
h, va s6 liéu tra bang (& 20°C). A /6

= 72,75 dyn/em; d,, = 0,997 ; g@n’* d, = 0,899 glem®.
0,899. 1/1/%/

Ta duge: 6, = 72,75. A2 = 98 8 dyn/cm
7 Ox 0.9975 Y
I
~ \\\
. N
2.3 Su hap phu Y

/*
/

2.3.1 Mot sd khai nréﬁl

Y

/)

H4p phu La%u tich lu§ chat trén b& m#4t phén cach pha
(kh1/ran lon%/ran khl/long, 1ong/ldng). Chat c6 bé mit trén d6
x8y ra su h”éip phu goi 14 chdt hdp phu, con chét duge tich lug
trén bé mad; g01 14 chdt bi hdp phu. Néu chit bi hip phu xuyén
qua lque mat di sdu vao thé tich ch&t h&p phu gidng nhu su
hoa f‘&p thi hién tugng d6 goi sv hdp thu. HAp phu va hdp thu

;z{;\chung 13 hdp thu. Qua trinh nguge véi hap phu khi chat di
ra%hm bé mit goi 1a su gidi hdp. Lugng chit hap phu trén mot

df\

5//

/\/ 27.
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\\
/)’\\/

don vi dién tich bé m#t ho#c trén mét don vi khdi luong cha;

hép phu goi 14 dai luong hdp phu, ki hidu 1a a. D61 véi mat. h@
xac dinh, dai luamg h&p phu phu thudc vao néng d6 C trong the

tich hodc ap suit P vaAnhiét 40 T, a=f{(T, P) hodica = f(T C)

Dudng biéu dién a = f(P) hoaca =f(C) § T = congt 51}10(: g01
1a duong dam‘g nhiét hép phu.

\
\/

/ \\
/ AN
\ / >

Tuy theo ban chét caa hic hdp phu ngudi ta. phan biét hap
phu vit li va hap phu héa hoc. Lugng nhiét gim, phong ra trong
qué trinh hdp phu dude goi 12 nhiét hap plm /Eut hdp phu vat 1
thuc hién bang lyc phén ti 1a luc yéu, dQ Ei@ nhiét hap phu vat li
thudng bé, khoang 2 + 6 keal/mol. Su hé@ phu héa hoe thyc hién
bang luc lién ké&t héa hoc 1a luc maﬁ&fh nén nhiét hap phu hoéa
hoc thudong 18n hon ¢ mét vai ch@% “keal/mol.

//\\ v

Trong cdng nghiép ngudi- ta thudng st dung cae chit hip
phu c6 bé mit riéng 16n nhms;lﬁcagen (510,), alumogen (Al505),
zeolit (alumosilicat hldrz{t *hoa tinh thé), than hoat tinh. Chat
hap phu duge st dung @ap muc dich sy khé (sﬂ1cagen), t4y mau

(d4t hoat tinh, than\?lo/at tinh), tach chit (zeolit), chit mang xtc
tac (8102, A1203) \

2.3.2 Hap ahu mot I8p don phan tr. Phudng trinh Langmuir

Gdi P/la a4p sudt chét bi hap phu trong pha khi, 6 12 phan
bé matﬁﬁ bi che phii béi chat bi hap phuy, (1 - 0) sé 14 phan bé
m t%u ‘do. Vi téc dd hap phu ty 1& véi 4p suét va phan bé mat
/tl.i ;Io con tde dd giai hap ty 1é véi phan bé mat bi che phi, do d6
) \&trang théai cén bing toe dd hap phu bang tdc d6 giai hap, ta co:

kP(1-6) =
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8 day k va K’ tuong ting la hing s6 hdp phu va gidi hép. Nhu
1-6 k' /27 L
P Q
suy ra D = b . ‘/\ \\/
I+bP . Q) S
Vv %\(
Vi 0= v V 1la dai lugng hép phu tinh bang ‘thé tich
m

ch4t bi hap phu ¢ diéu kién tiéu chuén, Vi, 1a dfﬂéhi’dng hap phu
cuc dal khi 100% bé& mit bi che _phu (thé t1cl;iig§n 16p), do do ta

bP AN
V = e %4 (2.11)
™1+ bP AN

Hé thic (2.11) 1a phuong t;m/hﬁhap phu déng nhiét do
Langmuir thiét l4p ap dung cho @ugflap phu don 16p trén bé mat

dong nhét. Dai lugng b = k\\%b/ N r;gh1a ctia hing s8 can bang

hap phu dudge goi 14 hé soh/ap phu, n6 ting theo ham s6 mi véi
nhiét hap phu G ap suét/tfhap, khi bP << 1 ta cé:

= )@\n ’/bP S _ (2.12)
Hé thic (2\@255 1a phuong trinh Henry md ta su phu thuéc
tuyén t1nh gniaﬁal lugng hip phu vao ap suit.
ap sg%i cao, khi bP >>1tacod:

/Q T = Vi _ (2.13)

IN

ung vés\i hép phu cuc dai.

5 \Dutdng d3ng nhiét hap phu bidu dién phuong trinh (2.11)
&gc trinh bay trén hinh (2.5). Biét V,; ta c6 thé tinh-duge dién
af\‘tlch bé mit cta chét hép phu theo hé thiic:

29
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Va

S

Vi 202 N
NyA,. 1072 m? 2.14 oy
224147 0T g @1y o
Y

trong d6: V,, — thé tich hap phu cuc dai tinh bing cm® § OOCva
1 atm; N - s8 Avogadro; A, — dién tich chi€m bdi mét p’ﬂ%ﬁ ti
chét bi hdp phu trén b8 mat tinh bang A2 (1 A = 10'/\;%m) D01
v4i nits 1ong (- 195°C = 16,2 A%, Déi véi benzel}ﬁ =10 A2,

i//

L

N

N

{ e

P

Hinh 2.5. Pudng dang n{)‘(et hap phu Langmuir (phuang trinh 2.11)
2.3.3 Su hap phu\tfen bé mat dung dich — khi.

Phuong fisguh hap phu Gibbs
a) Cl@ng minh phuong trinh hdp phu Gibbs

\ r~

Gf *tl‘uet c6 mot dung dich gom hai ciu ti: dung méi 1 va
chit, én 2 c6 bé mit tifp xtc s véi khi quyén. Nang luong tu do
Gzrb'B\s/ ctia hé c6 thé bidu dién béi hé thic:

V;\/\‘V G =os + Ky + Hong (215)

trong d6: ¢ — stic cing bé mat 1; — hoa thé, n; — s6 mol cdu ti i.
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Lay vi phén toan phan ta cé: AL

- JFESS
dG = ods +sdo + pydng + »ydpy + podng + nodus  (2.16) >\<\) ’
Y
Mait khac, G 12 m6t ham caa nhiét do, 4p suat, dién th \

bé mit va s8 mol cac cdu ti:
G = G(T, P, s, n,, n2).

do d6 18y vi phan toan phan ta cé:

dG = {BG} dT+[§—G—] dp +PG~] Cds)
ar P:S’ni aP T,S,ni as TP /\\\ Y

)7

3

ony T,Psn, 5ﬂ2 Tp’sn*i

; \\\/

99 = — S (entropi); [«%&Sﬁ— " =V (th8 tich)

L aT.JP,s,ni ' ST 8,0
Oy

i T / J/ )

%—G— = o (stic cén M mit);
L &8 ITp o r\§
i N

aSh th’a thé)
Lan T,P,s,n

j:l\g/\
thi ta cé: dG\ﬁ SAT + Vdp + ods + pidn, + pedny  (2.17)

So sanh (2@%) va (2.17) ta rat ra:
NSdT Vdp + sdo +njdp; + ngdpg = 0 (2.18)

. 7
Oﬂ \,\/ "= const (2.18) trd thanh:
é\ sdo + n;dy; + nodpy =0 ' (2.19)
\\ >% dy gio ta tuong tugng chia dung dich thanh 16p bé miat
<§< ép thé tich (hinh 2.6)
INY
/\\/ 31
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e
_ 5
| /<>©\\\’/
__n")__ ) P R o *;X\\/
Ty -+— L&p bé mat N
Hinh 2.6. M5 hinh 16p bé mit va I6p thé tn;l\é}mg dich
Goi n) va n) 1a s6 mol c&u ti 1 vg/\z\j;rong 16p thé tich; n,
va ny tuong iing 12 s mol trong 16p beuﬁﬁ%
D&1 véi 16p bé mit cd thé ap d\ng hé thite (2.19); ddé1 véi
16p thé tich, vis = 0 nén thay ch&&/f% ta co:
nl dpy + n3 duz/ (2.20)
\\\ X
Tu dé suy ra: \\}\% d}.L2
7
Thay du ; vao@)Q) ta dude:
n0
ny —m '—O— dj.l2 =0
I]l'
0
n
Iy — 14 "—g—
!
S
s8 & v& phai 14 hidu gifta hai dai luong: ny — s6 mol chit
0
Aé’ﬁ 2 (trong n; mol dung méi) & trong 16p bé mit; n, 1%— ~ s mol
N

Dong gop PDF boi GV. Nguyén Thanh Tu ' WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON



WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON

chat tan 2 trong 16p thé tich quy vé n; mol dung méi. Viy hiéu /\>
£
nay 12 s6 mol du cia chat tan 2 & trén bé mat so véi trong thé ) >‘§/
tich, néu quy vé 1 don vi dién tich bé mét thi d6 chinh 1 daL\\\
lugng hap phuy, ki hidu I'. Vay ta cé: A v
,,*L\\ N4
L= do /\\\/
d b
"2 (0
D61 véi dung dich lodng 6 néng dd C, theo nh} f,?iong hoc
ta cé: )
e = u) + RTInC |
hay | | dups = RTdInC
do d6 r= % (2.21)

RTdInC ~ RTdC ALY

D6 chinh 14 phuong trinh hafﬁ }ﬁiu Gibbs, gin dai lugng
én cua stc cang bé mit theo

nong do. /—\
b)Chét hoat déng bé \rﬁat (HDBM)
NN
T# phuong trmh Gfﬁ\bs (2.21) ta phén biét 2 trudng hgp
sau day: <;/::\ X

\» V
A \;f/

Trudng hop ﬂd’c >0, T <0, slic cang b8 mit ting khi
4 < . .

N . Ny . . A A LA 217
nong d6 chat te(ﬁg;ang I’ < 0 ¢6 nghia 14 nong 46 chit tan ¢ 1ép
bé& mit thap h@ﬁ trong thé tich. Ta goi d6 1a sw hép phu am. Cac

~ chét tan lém/tang stic cang bé mit dudc goi 1a chdt khéng hoat
déng be#nat phéan 16n 14 céc chat dién 1i.
}‘rwdng hop 2. -g% <0, ' >0, stic cang bé mit giam khi

I{ 0’10 chat tan tang. I' > 0 ¢6 nghia 14 nong d6 chat tan ¢ 1ép

33
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Va

N\
bé mat cao hon trong thé tich. Ta goi d6 1& su hép phu duong.

A \
o \

Céc chat tan lam gidm siic cang b€ mat dudc goi 1a chdt hoati\\
déng bé mgt. Chat hoat dong bé méit thudng 1a cic chit hitu gd 57
ma phan t& gém hai phan: Phan phan cdc 13 nhém chﬁ@c c;)
moémen ludng cuc 16n nhu nhém: —-COOH; -OH,; Nyg, %H
~CN; -NQgy; -NCS; ~CHO; ~HSO3. Phan khéng pham&;i;é 14 gbc

hidrocacbon mach théng hoic mach vong.

Mo
%
~

\\

c) Du’o’ng ddng nhiét sicc cing bé m;gt\{a-@*
duwong ding nhiét hép phu I'= I'(C) \/

\
AN
,/i\\w/ .

Dudng déng nhidtc = ¢ (C) ctaa ché %\HDBM biéu dién sy
giam stc cing bé mat khi tang nong dd cua}g /“'t HDBM (hinh 2.7).

a

o (C) va

/\
Hinh 2.7. Eu’?‘mg déng nhigt su’c cang b& mit va dusng ding nhiét hip phu

\/~ ~
/—,,

/—\!dudng ddng nhist 6 = o(C) c6 thé xay dung dudng
= I@) Cach lam nhu sau: tai diém dng véi néng 46 C trén
du’cj;% c v& duong tiép tuyén, do ddc cta no sé la:

| do

tga: .__:_Z_
: dC C.
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Thay gia tri % vao phuong trinh (2.21) ta dugc: S /*x\
QN
RT dC RT » ~\,§

Biét Z ta tinh dudc gia tri T tail néng do C. Tinh t&ah
tuong tu véi cac ndng d6 khac ta c6 thé xay dung dudce \d'licing
hap phu déng nhiét I = I'(C). ' /\/\

//\\\\/ 4
Néu vé duong tiép tuyén véi dudng o tai dlem goc toa do
(C = 0) thi d6 déc tga trong trucng hop nay ducc: &Jm,ng lam dac

trung cho dé hogt déng bé mdt. Vay:

Dy HDBM = tgo = —| .~ (2.22).

Thuc nghiém cho thiy d6 H, cang tang khi mach

ang dai, diéu nay dudc

— 7

cacbon trong phin td chit HDB/M\/

Traube téng két trong quy téc san\gﬁy

)

d) Quy tdc Traube ~\§\J

/f/

Trong mot day dﬁng;gﬁéng (vi du ddy cac axit béo) dp
HDBM téng trung blnh Bﬁz\fan khi thém mét nhém CH,.

Quy tic Traube&gtythe g1ai thich nhu sau:

D61 vl chaj; EBBM mach cacbon cang dai thi tinh khong
phén cuc cang tizg}, d6 tan trong nudc (dung mo: phén cyc) cang
giam, do d6 @aé phén ti c6 khuynh huéng t4p trung & b€ mit
lam cho swc%ang bé mit giam. Diéu nay thay rd khi so sanh o
tan trongx)ﬁdc cla cac axit sau day:

7™\
\/.\\\

_Axit butyric C3H,COOH tan trong nudc (han ché).
\

7 Axit valeric C,H;COOH it tan (khodng 4 %).
AN Axit caproic CgH;;COOH khéng tan.

) 35
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2.3.4 Mang bé mit. Ap suat bé mit e

\\

Khi cac phan tt chat HDBM téap trung 6 bé méit (hép ph =
duong) ching tao thanh mét 16p mang trén bé mat. Tuy
nong d§ chat HDBM, cac mang nay c¢6 thé § trang thai khl\“{hal

chiéu) hodc mang ngung tu (I6ng hoic ran). /&
. \/(\/\\\\;f
a) Mang khi ~ R
\‘\\ )

O néng do lodng, cac phan ti chat HDBMG xa nhau,
chuyén d6ng tu do trén bé mat (hai chidu) tao- ;;a /mang khi hai
chiéu, trong d6 nhém phan cuc (cham trori, “hinh 2. 8a) nam
trong nudc, con nhém khoéng phéan cuec @11\@1 théng hinh 2.8b)
huéng ra khong khi. D& gidm bét. h%ng Iugng, céac dudi

hidrocacbon khong hudng thing gée. Yv%i bé mit ma nam ngang
trén bé mit.

b)

Hinh 2.8. Su dmh%t{éng cac phan t& chat hoat dong bé mat
/% trong 16p hap phu

a) Mang khi; b) Mang ngung tu

/& )

Ap sudt b@

Neu\ki\kneu G va o 12 stic caing bé mat cia dung méi va cua
dung dl;:ﬁ 1;h1 hiéu 7 = 65— o dude goi 12 4p sudt bé mat. Y nghia
cua ap Suit bé mat d& dang hiéu duge qua thi nghiém sau day:-

A )f)o d4y nudc vao mot cuvet (hinh 2.9). Ngin d6i mit nude

béﬁyg mot béng gidy tdm parafin. Lic nay siic cing bé mit cia
V4 \hal nia méit phang déu la o (dung méi tinh khiét). -
\\V/

7

36
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—> ‘,/F;sﬁ\/
© = %o S
> :[\;\ Y /
I

Hinh 2.9. Md hinh bé mat nudc c6 va khéng ¢cé ché'f HDBM ’\

Bay gid cho mét giot chat HDBM vao niia bén tra} F&p/tuC

ta thiy bang gidy chuyén dich sang phai. D6 1a vi cha\f\HDBM
da lam giam siic cing bé mat cua dung dich phla\trau Theo
dinh nghia cla sic cang bé mit, oy va ¢ 1a luc A:aé dung trén 1
don vi 6 dai cua bing gidy theo chiéu glanf daen tich bé mit
(chiéu cac mii tén). Vicy > o nén bang @ay d1ch sang phai.
Hiéu n = 6y — ¢ vi vy dugc goi 1a ap suﬁ%\be mat (luc téng hdp
tac dung trén 1 don vi do da1) 7\

(2.23)

Ly vi phan ta. qs Vdn=-do = kdC (2.24)
K&t hop (2 21» ?2 23) va (2.24), ta cb:
'C do _kC 2.95

A "RT dC RT RT |

Né&u" kl\fhleu ® 1& dién tich chi€m bd1 1 mol chdt HDBM
trén bemé\/t ta co:
1

I' = —, dodé(2.15) trd thanh:

= RT (226

37
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AN

D6 14 phuong trinh trang thai khi 2 chifu, phuong trinh ()

AL N\

' nay tuong tu phuong trinh trang thai PV = RT d6i véi khi 11< @
tudng (3 chiéu).

b) Mang ngung tu

N&u chit HDBM c6 géc hidrocacbon di dai va c6 néng do

du 16n, c4c phan ti c6 khuynh huéng xép sat nhau }f) 14n phén

cyc huéng vao nudc, con dudi hidrocacbon huéng 1 ‘>'f}§h6ng khi,
x€p song song véi nhau va thing géc véi bé mat/dung dich (hinh
2.8b). Mang trong trUdnghdp nay dudge goi la ‘i‘lﬁ}ng ngung tu, &

trang thai 16ng hodc ran tuy theo tuong tae’gxﬁa cic phén ti.

Khi phan té duge x&p thing goc V\@ . bé mat thi dién tich
A, ma phan t chiém trén b8 mat kh‘ g phu thudc 46 dai mach

cacbon. Vi du d61 véi cac axit béo Afm = 20 5 A2 cic amit cia axit
béo A = 20,5 A? , cac ancol A ﬁ\%l 6 A2 , cAc este cua axit béo
A =22 A?, '

Diéu 1i tha caa 16p, mang ngung tu la ta c6 thé chuyén
chiing tit bé mit chat long\fen bé mit ch4t rin nhu duge mb ta
trén hinh (2.10).

Iz{,uﬂ’\? 10. Sa d6 chuyén mang ngung tu tir dung dich Ién bé mit chat ran

\/
/\

k\</’ " Béng cach nhiing vao va rit ra nhiéu 14n bé mit chét rin
P \‘\\vao dung dich ch&t HDBM (theo chiéu miii tén hinh 2.10) ta cé
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/L\\/

ciia mdi 18p don phén td phu thudéec vao d6 dai cua mach \\
hidrocacbon. Vi du d81 véi axit stearic CH3(CH2)16(IOOH th
chiu day cta 16p don phan ti 1a 25 A. Hién nay ngudi ta cIan
nghién ciu Ung dung thuc tién cta cic 16p don phén tu\chz;t
HDBM duge sdp x&p c¢6 trat tu trén bé mit chat lbng‘ va

chit rén. | £ \?

//\\

thé tao ra @6n hang nghin 16n don phén td trén bé mit. B day -

Mot trong cac ing dung d6 14 dung mang ngur% tu dé che
phti cac hd chia nuée nhim han ché& sy bay hm ctia nude, ddc
biét tai cic ving thiéu nude. Thi nghiém chmf“hay mdt mang
nhu viy c¢6 thé 1am cham su bay hoi tit 1;5\ ://2 14n. Vi du véi
280 g axit stearic (tiét dién ngang cua me ti 1a A, =20A ) cbd
thé che pha duge 12 hecta mat hd. < O

J

2.4 Su két dinh, sy tha’m uét.

»’—\\7
)L

)

2.4.1 Sy k&t dinh va két duﬂfnm

Gia thlet ¢ mot: 901: . ch&t rén hodc 16ng hinh tru cb tiét
dién 1 cm?. Ta hay in'l céng tidu ton @& cit cac ¢dt nay thanh
2 phan.

Hinh 2. Lla“meu dién sy tao thanh 2 cm? bé mét AH (H la
pha hoi), nlpi Nay cong pha1 tidu tén la 20'AH (theo dinh nghia
oaq 1a conNao thanh 1 cm? bé mit phén cach pha AH). Nang
lugng le'ﬁ tidu t6n dé ct mét pha thanh 2 phén (tinh cho 1 em?
mat gat\} dude goi 1 nang lugng két dinh ndt, ki higu W, vay:

Wi = 20,5 (461 v6i pha A) |
We = 20pg (d61 véi pha B) (2.27)

39
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o
A B B Y

2 9

\ '/
Y

Hinh 2.11. M“‘whiﬁh

ach doi cac cot chat ran va 1dng

Truong hdp\h&\h 2.11c ¢6 khée, ¢ ddy von ton tai bé mit
phén cach pha éﬁgfa A va B, do d6 néng lugng can thiét de tach 2
pha Ava B /ﬁﬁ\ﬁhm nhau bang nang ludng pha1 tidu ton dé tao
thanh 2 be n?at AH va BH (= o + opy) trit di ning lugng giai
phong g@\lﬂu bé mit AB bi pha huy (=-o AB) Nang lugng phai
tleu@ aé tach 2 pha ra khoi nhau, tinh cho 1 cm? be mat dugc.

g/g;la ning lugng két dinh, ki hleu W,, vay:

\/ Wa — OAH + GBH - GAB (228)
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2.4.2 Su tham udt, goc tiép xic (géc tham ust) o /*\x\
Y

Hinh 2.12 biéu difn mit cit cha mdt giot chat long L tren @i -
bé mit chit rén R, H 1a pha hoi, goc 0 tao bdi dudng tiép tuye&/
v6i b8 mat chat 1éng tai diém tiép xdc T véi bé mat chat ranf\}ay
vé& phia chit 1éng, dudc goi 1a géc tiép xic. Tai diém tmp xtic
gifia 3 pha c6 3 Iuc tic dung, d6 13 céc sic cang bé m@‘t c gnia

cac cap pha tucng dng.

Néu xét can bang lu\c\ﬁen bé mit chit rdn thi téng hop
lyc tai T phai bang khongi;zen ta cé:

OpL T ﬁm«rcose — ORrH (2.29)

Phuong trmlrf@jQ duge goi 1& phiong trinh Young. Vic 1a

cac hing s6, do ﬁg gbc tidp xdc O ciing 1& hang s§ d81 vl mot cép
pha xac dinh. @ﬁl lugng cosb dugce goi 14 hé sé thdm wdt, cb thé
nhén cac g;a&rl t +1 + —1. Néu 0 < 90°, cos® > 0 chat 16ng duge

goi la th,am 16t b mat. Néu 8 > 90°, cosd < 0 chat long duge goi
la khéﬁg ‘tha&m uét bé mit.

\%e mat thdm ubt nudc goi 13 bé mit Ua nudc, bé mit
/kh&ng th&m udt nude goi 12 bé mat ghét nude. Tinh ua nude clia
\bé/mat 6 thé thay @81 do xt 1i héa hoe, ta goi d6 1a su bién tinh

4

) A
&ﬁi\/
Yo M
\\//
Vv
P
// N

A \\ )

7

j
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/)’\\/

bé mat. Vi dy tinh ghét nudc cta bé mit tang 1én khi st dung p\\
x4 phong kim loai nang hodc khi x& lf bang cac hop chat co 3111&;\
Trong mdt s8 trudng hop tinh ghét nude clia b& mit 14 ¢6 lgi. YA
du, khi ép nube qua mang x6p bé mit mao quan cang gheti‘w,fdc
cang tiét kidm dude ning lugng. Trong phucng phap tuygn néi,
ngudi ta bién tinh bé mit cac hat quang i ua nu?dc Khanh ghét
nuéc (xem muc chit tuyén ndi). Trong doi sdng hang ngly, bé
mit cic s¢i len, soi vai thudng dude bién tinh’ de téng tinh ghét
nuéc, nham ting thém tinh chéng uét cho qﬁ&n 4o. Trong dci
sdng sinh vat, nhd bd long c6 tinh ghét nu‘@;c ‘ma vit vA mét s6
loa1 chim khéc c6 thé néi trén nuée. i

\

Géc tiép xiic 14 médt hang so\{gio nhiing chat x4c dinh. Dua
vao viée do géce tidp xiic ta ¢ t}i@ /klem tra d6 sach cua bé mat.

Bang 2.3. Géc tiép xucﬁ&ﬂa nudc trén mot sé bé mit rin

Bé mit rin </9{dﬁy | Bé mit rin 0, do
Thuy tinh /Q$/O Graphit 86
Xelofan K * 18 Polietylen (PE) 94
Mang po}iarx/ﬁ\it// | s | Parafin 110
Thep 60 + 90

\\\

*ﬂhat tham uét

k\@\jf/: Chat thdm uét 14 chat khi thém vao thi 1am ting tinh
L “th&m U6t ctia nude trén bé mat. Cac chat hoat déng bé mit déu

/%{v/ 12 nhiing chat tHam uét. Didu nay duge giai thich nhu sau:

AL)

<
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Gid thiét géc tiép xtdc cia nude tinh khiét trén b& mat nao AL
d6 12 6 (hinh 2.12) phi hop véi phuong trinh Young (2.29). (\

ORL + OLHcos® = ORH 2. 29)
Né&u bay gid thém chat HDBM vao pha 1ong thi stic cang
b€ mit ¢6 lién quan dén pha léng sé gidm, khi dé phu?dng( timh

Young sé ¢6 dang: ) \&
/ / _ <A\ Ny
Ore * Olpeet T ORH ( (2.29)

So sanh (2.29) va (2.29’) ta co6:

- / a”
ORL * CLHcos® = Ore T GLHcaei‘iﬁ

Vi GRL< ORL VA& G£L< oLy Nén co@\)\; cosO hodc & < 6.

Vay su c6 mit cia chdt HDBM lam gm%oc t18p x1c, c6 nghia

B

14 tang tinh tham uét chia chdt 10ng. T4 goi cac chdt HDBM 46
1a chat thdm udt. Gée tham uatﬁcéﬁ\iﬁe didu chinh dén gia tri
mong muén bang cich thay dom;i?ng d6 chat HDBM (chat tham
uét) trong pha 16ng. Lay vi dié muyc viét 14 mdt dung dich keo
trong nudc, trong d6 cb msg\/t ch4t th&m udt ma ndng dd duge
diéu chinh sao cho gpc tqép xidc cua giot muc trén gidy nim
trong gi6i han 6 = 9 <\\ //1100 Né&u 6 > 110° tinh tham uét qua
kém, myc khéng, cha;? ra gidy, néu 8 < 90° tinh th&m uwét quéa
manh, nét chii b/f\g; oe.

Su ch;z&foang

Chﬁy\\ioang 14 trudng hop th&m uét hoin toan cua mot
giot chét\iong B 1én bé mat cia mot chat long A thudng 1& nude
ch suc\zang be mat 1dn hon, két qua 1a chat 1éng B bién thanh

43
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Hinh 2.13. Sur chay loang

A, B - pha léng; H - pha hoi

/' '\
Trong qué trinh chay loang, diém tiép xic T gﬁia 3 pha A,
B, H khong diing yén ma di dong theo huang t&ng dién tich ti&p

xuic gitia 2 pha A va B (hinh 2.13). D& dang,nhﬁn thay ring diéu
kién chay loang la: L

: GAH > OBH + OaB el
hOé.C S = CAH —OBH — G%§D (230)
S trong hg thic (2.30) dudﬁ/ o0l

\\\

Vi du vé cac chat loan&kot trén b& mit nuée: rugu ROH,
axit hiu co R-COOH, am1Q\R-ﬁH2, cac chat khong chay loang:
ddu vaselin, ddu may. Hé\so S cang 16n thi téc do chay loang
cang lén. Vi du: 1 glot ax;t ole1c trong 5 gidy tao thanh mo6t vong
tron ¢6 ban kinh 2& trén mit nude. Dé lam tang toc d6 chay
loang cua nhung c?@at long loang cham ngudl ta thuong thém

\4

rugu vao. " \)\/
W )

12 hé s6 chay loang.

Chat/\tuﬁyen néi

Chét tuyén ndi 1a chdt HDBM khi hép phu lén bé mait cac
hat Q)a‘a*rfg lam thay d61 tinh th&m uét ciia cic hat nay trong
nuigc\ nhd d6 ngudi ta c6 thé tach ching ra khéi d4t bin
/(Q o 6ng phép tuyén ndi).

\\v\/ Vi du c&n lam gidu quéng ZnS ti hén hop quing thd
> ngudi ta nghién hén hop thanh bdt réi cho vao nude tao thanh
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bun. Trong bun cic hat ZnS c6 tinh wa nude. Khi cho chat y \\>
HDBM (chat tuyén ndi) vao, trén bé mit hat ZnS &6 hinh thanh \\'L\;
1 16p hap phu chat HDBM ma phan phan cuc huéng vao bé mai:\\
con phan dudi hidrocacbon huéng ra méi truong nudc, chinh. v1

vay hat quing trd thanh ghét nuéde, khi suc khong khi V&ijot

khi duge hinh thanh cuén theo cic hat ZnS néi 1én va d'efac/ gat

ra ngoal. '

X
\

Chéat tuyén nol c6 thé 1 gbe cation hosc gﬁ'c,, nio
Vi du vé gbc anion:
— Cac cacboxylat:

— CAc sunfonat:

— CAc mecaptan (thiol):
— Céc thlocacbonat (xanth%

A

ww\

Vi du vé goc cation: cac aﬁﬁn (N'R;RgR3Ry) . .
\ )

2.5 Chat tay rua. $LMao mixen

/&5\\ .
Chat tay rua bay xa phong 14 chdt HDBM c6 tac dung lam

sach bé mat tr&% mdi trudng nude. Tac dung tdy rda cha xa
phong bao g%m

1- L‘amcho nudc thim uét bé mit.

%/\Keo hat md ra khéi bé m#t bang cich tao thanh mixen
\ “Wa nudc.

e \7 73- Tao bot dé 161 cudn mixen.

}Q/ Cac tac dung nay dugc md ta trén hinh 2.14.
/?’/—[\. g y

>\

N 45
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+ Cht L NS

L HDBM L | AN
/1\%(\9 | CM
R R 3 \ ::4;35

a)

R - B& mat rdn; M - V&t m&; L - Nucc“\wg o
8 — Goc ti€p xdc clia nudc trén bé méat R; M'//L \H t mixen.

Hinh (a) mé ta hat mé M bam dm,h“mé mat R. Trong méi
trudng nude, 0 1a goc tidp xic cua nu’dc v@ bé mat R. Khi cho xa
phong 1a ch&t HDBM vao nudc, ste /‘“’
giam, do d6 goc ti€p xiic giam ( ﬁﬁ) (cich giai thich xem muc
chat tham uét). Két qua la hat, m% duge vo tron lai (hinh b); cac
phan ti chdt HDBM hip gh& trén bé mit hat md, phin dudi
hidrocachon huéng vao trghg dau phan cuc huéng ra ngoai bién
giot md thanh hat mlxgr; “Ua nuéc (hinh c); cac hat mixen dé&
dang tach khoi bé mg,t, bi bot giit lai khéng cho tai két tha lén

bé mit. Git hay d01\§u0c vai 1an ta dudc bé mat sach.
Néng dmt&i han tao mixen (NTM)

ﬁg bé mit ciia dung dich

Trong/\ﬁiec tay trda, viée ding dung dich x& phong 6 ndng
\

d6 cang C 6%/cang t6t nhung chi d&n mot giéi han, ma néu vugt
qué thi %:l’{l gdy lang phi chit tdy rua. Didu nay duge giai thich

nh Sau
St

e N\ Vai tré diu tién ctua x4 phong la lam glam stic cing bé
\m\ét c cua dung dich. Sy bién thién ctia ¢ theo ndéng dé C cia

/j/\\\”>0hat HDBM dugc biéu dién trén hinh 2.15.

\
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O ving néng db
thdp chaa chat HDBM
(ving I), stic cang bé
mit gidm khi néng dé
tang; 6 ving nong 46
cao (viing I1I),
c=const; ving II &

gitia rat hep la vung -
NTM. Hinh 2.15. Sy phu thuoc sﬂc cang bé mat
vao ndng do chat HBBM ﬁong dung dich

1-3,5 nm nude

HHTHTHT
LU

e)

Hmt@«ﬁs Su tao thanh hat mixen
ALY

a- Monome chat HDBM; b - mixen céu (50 = 100 monome); ¢~ mixen hinh try;
d- Mixen nxﬁru ghep lai theo kiéu luc giac; e - mixen hinh tam,

Khi da*‘s&tdl NTM, cic monome chit HDBM bat dau cum
lai thanh hat/ mixen nhu duge bidu dién trén hinh (2.16). Tuy

theo nong do cac hat mixen c6 thé c6 dang hinh cau (b), hinh tru
(c) hoég; hmh tAm (e)

Q) 47
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*f>
2 9 o . . oA . - . /Q\\
khong anh hudng téi o. Tai vang NTM phiéu tinh chat khac [ )7
cta dung dich ciing thay d6i d6t ngét (xem hinh 2.17). A
\u .
2l 1 &
» 1
2
)

/ N\

Nong dgp\&tn dodexylsunfat

/ ] \\"\

)

Hinh 2.17. Su b\ 'ddi cac tinh chit
cua dung dich nat«g&%dexylsunfat theo nong dé

1- D6 dan dign; 2- Sic céng be mat; 3- Tinh tdy rlfa; 4- Ap suét thdm thau

Dua vao su th@@ﬁm dot ngot cac tinh chit nay ngudi ta cb
thé xac dinh duge N T@I

\4

Sy hoa tog >keo

Cac c} % hitu co khéng phén cuc nhu benzen, heptan, ddu
hoa v.v. - khﬁng tan trong nude. Tuy nhién khi c6 méit cac chit
HDBM¢ éﬁong dé C > NTM, do su hinh thanh mixen cha chit
HD%M cac phan t khéng phan cue $8 chui vio mixen trong

h&nﬁ gian tao bdi dudi khéng phén cuc ciia chat HDBM (xem
I(mfh 2.18a). Hién tugng d6 goi 1a su hoa tan keo, né dudc ting

Tf;,,\dung trong viée tring hop cao phin ti trong nhit tucng.

\

N\
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Hinh 2.18a. Sur hoa tan keo NP

. -~ . \'\/ )/5
Benzen trong hat mixen trong méi truong nudc:

' Anion chdt HDBM; '~ Cati@i?

Ngude lai, nude cing cé thé hoa, ﬁaﬁ“ keo trong dung moi
hitu co khi cé6 mat chat HDBM. Trong%midng hgp nay nuée chui
vao trong mixen (go1 14 mixen ngh h% trong khong gian tao bdi
ciac dau phédn cuc cha chit HDB‘M?/ con phan dudi khong phan
cuc cua chit HDBM hudng r@\b(goal (hinh 2.18b). Trudng hdp

nay dugc goi la sy hoa tan ]&0 nghich, ¢6 Gng dung trong cong
nghé thuc tham.

— — — — —f e e o mwe — e

L — ~Dung mé1_—

Hinh 2.18b. C&u tao mixen nghich

49
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Céc logi xa phéng | XY

X4 phong (chat tay rIIa) thurdng 14 cac chat HDBM ludn \\
41, nghia 13 phén t{ gdm phén phén-cyc va phin khéng ph&;l
cuc. Phan phén cuc ua nude thudng 14 c4c nhém chic: cgcfa\@)xy
(-COO), sunfonic (~RQ05) phin khéng phan cuc g/k;ei nudc

/\\\,
thudng 14 mach parafin thing hoac nhanh (R), Vong “benzen...

Chat tdy ria du!dc chia thanh 3 10a1 sau déy:

a) Xa phong anion

mudéi cua axit panmitic:

mudi cha axit stearic:

mubl clia axit oleic: s
thu duge bing céch thuy phan /@J%at béo bang kiém. X phong

anion san xuit td dau m‘t}{?thddng la cac ankylsunfonat
RSO3 Na (R C12—CQQ)\VI du

mlrlstylsunfonat NX CH4(CHg);3S05 ... Na”

dodexylben;@g\sﬁnfonat Na: C;oHesCgH,SO5. .. Na”
b) Xa phongc”atwn

Xa phong\z“atlon thudng 14 cic mudl amoni bromua bac 4

(IN RleRgg}X ), vi du:
xetyitrlmetyl amoni bromua: C;gHg3(CH3)sN™ ... Br

N
//\\

<c)\Xa phong trung tinh
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ROH + nCH,—CH, —— R—-(OCH,-CH,),-OH AL
NS A<
/\/>\\:/
o NS
véin=~ 10+ 18; R = Cg - Cqs. /%/
Vi du: octadexylpolietoxyl ancol /\\\/
A
C18H37(0—CH2—CH2)nOH n=10. (\ \\/
Trong vide tiy ria cin chon loai xa phong thich . Vi du

do1 véi @6 vat bang thuy tinh ngudi ta dang xa pholﬁg& anion. D6
12 vi bé mét thuy tinh tich dién 4m. Khi ding xa phfong cation,

cac mixen md hip phu cation sé& tich dién dudpléwa dé dang tai
két tua 18n bé mat.

A ol
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Chuong 3
Tinh chat cac hé keo

3.1 Tinh chit dong hoc phan tir

3.1.1 Su khuech tan

Néu trong mét hé (hé khi, dung d;@% phan ta hay dung
dich keo) ¢6 su khong dong nhit vé m/at\dﬁ hat hay nong d6 thi
58 ¢6 su di chuyén céc hat ti ving nongﬁdo cao t61 viing ndng 46
thép, qua trinh san bdng ndng 4o gfo\gm 14 sy khuéch tdn.

x

i ——

4
%\k\/
Hilﬁ%‘ﬂ Dong khuéch tan di qua tiét dién S
D& cy tlz@ chung ta hinh dung mét éng hinh tru tlet dién

S, trong dfaﬁong d6 hat thay d6i theo true 8ng (truc x), C = C(x).

Gia th@ﬂ\‘fr/en khoang chch dx nodng dd thay ddi de, dao ham 30
X

dt}dqvgm ]2 gradien néng d6. Trong diéu kién 46, lugng chat dm
c’q ‘qua tidt dién S trong théi gian dt bang:

53
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dC A
= — — 3 . ]. NG
m = -DS.—~dt @D

trong d6: D 14 hé s6 khuéch tan. Vi dm > 0, (;—C< 0 {c glam kat
X \

&Y
Q:;':é;{r/
/ N o
\<

. _ dm _ dC - N

1 = ——Sdt *——D.'——dx /S (3 2)

tang) nén § vé phai c6 ddu “~”. (T 3.1) ¢6 thé vist:

trong d6 i 14 dong khuéch téan, d6 1a luong cham qua mot don

vi dién tich trong don vi thoi gian. Hai hé f}ij*ic (3.1) va (3.2

dugc goi 1a dinh luat Fik. =~

\\\/

T¥ (3.2) d& dang suy ra don vi é@a D. Trong hé don vi

CGS, D c6 don vi cm2/s Cac khi cé h* khuech tan 16n nhat, D

(3.3)

(R /

N
)

trong dé: A — quang duo @ tu do trung binh, con U- téc dé
trung binh caa phan tu khf’/

P

Hé s6 khuéch @n cua che hat keo bé hon nhiéu, D dudge
tinh theo cong thw:\@

Y kT

A7 B o

trong d6: k\)nang s8 Boltzman, T - nhiét d6 tuyét déi, B — hé s6
ma sa};«\euﬁ ‘hat keo trong méi trucng phén tan. D61 véi cae hat
hinl %ggu 16n ban kinh r trong mdi truong ¢ dd nhét n, ta ch

(3.4)

B xﬁffmr do dé:
/ )\
A R4 p = KL | (3.5)
Uy 6mnr - A -
&
Q7
54
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Vi du 1. Tinh hé s6 khuéch tan cua céc hat son cé

;ZL
AN
r = 50 nm trong méi trudng nudc 6 nhidt d6 phong. \\i) ’
Ay
Giai. Nube c¢é 86 nhét =10~ 2p (Po1se) Thay gia tni trong\\\
(3.5) ta cé: ,,\/ ’
~-16 /\<\>»
6x3,14.107° x50 <10~ A o

3.1.2 Ap su3t tham thau

Ciing tuong tu nhu dung dich phén td, dyﬁﬁéﬁlch keo dudc
déac trung bing ap suit thim thiu 1a ap suat&ﬁl’fal dat 1én dung
dich dé cho dung méi1 khong di vao dung dmh@\u”a mang ban tham

D61 véi dung dich loang c¢6 néng 46 Eﬁ?ap sudt thdm thiu «
duge tinh theo phuong trinh: \7

n = CRT QY (3 8)

/\ﬁ

A

So véi dung dich phan ty, dﬁng dich keo c¢6 dsc didm la

nong 80 hat rat bé, do d6 ap ﬁ\;%ham thau cuc bé.

Vi du 2. Tinh ap su@iham thau cua dung dich dudng cb
ndéng do6 1 mol/l G nhlet d;e 35 C.

Giai. Theo hé t@{w (3 6) ta co:
n—C =1.0,082.303 = 24,8 atm
Vidu 3. kﬁf{ 4p suit thadm thiu clia son vang trong nudc

c6 nong dd LQlé hat/cm g 30°C (day 1a nong d6 16n nhat) caa
dung dich \soi\/co thé diéu ché dudc.

qu, //Ta ch:
\O 10'® hat/em® = 10*® hat/¢ = 10'%/6.10% mol/¢
Nad 10'8 % 0,082 x 303

<v\j’ 7=CRT = = 4,1.10—5 atm

6.10%
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3.1.3 Chuyén déng Brao

Chuyén déng Brao duge
md t4 trén hinh 3.2. P6 13 sy
chuyén déng hén loan cia cac
hat keo do két qua va cham véi
cic phan td dung méi. Dé1 véi
hat 1én, su va cham véi cac phan
t® dung méi cé thé coi 1a déng
déu 6 moi phia, do d6 khdng c6
chuyén d6ng Brao. Chi d&i véi

\\ \,‘,‘
AN/

hat bé, khi xung lugng ma hat Hmh/s@ Hinh chidu dudng di cla
nhin duge do va cham ti mot m@@at trong chuyén déng Brao

phia khéng cin b3ng véi xung .~

/i'léc dlem trén ki hiéu vi tri hat & céac

lugng nhin duge ti phia dcn thasi didrm khae nhau

dién thi hat méi chuyén don

\// \\

t \:/

Hinh 3.2 14 hinh chl@'ﬁ\gﬁa duong di cua mot hat 18n trang
gidy. Néu ta lai chiéu hmTvnay 16n mét dudng thing nio dé trén
tg gidy ta dugc chuyen ﬁong Brao trén mét truc. Néu 14y trung
binh cdng cac hmwghleu tudng ty clia su chuyén dong cua hat
trong thoi glan gtfn két qua sé bang khong, vi dd doi trung binh
vé phia trai b:?ing d6 doi trung binh vé phia phai. D& dac trung
cho sy chgge;l ddi ctia hat trong théi gian t xac dinh, ngudi ta
binh pbmﬁ'fg cic hinh chiu, sau dé 14y trung binh. Dai luong
thu ci dc g0l Ia dd doi binh phudng trung binh A? ‘trong thd1 gian

D,
t“ﬁa1 lugng A = \/ Al * A2 +A3 4.+ Ay \ (cén bmh phu?dng

N\ »
k\\/) \‘

\\t{ung binh) dac trung hoéc cho sy chuyén dd1 cua hat trong thoi

) glant
A F
/\/

56
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Ly thuyét chuyén doéng Brao duge Einstein xiy dyng nim

e
1908. Einstein da tim ra hé thic: ¢ N
AN
A= 2Dt 3.7
a ~ 2 ~: 2 an __ae 4 \/
Nhu vay d6 chuyén ddi cua hat ty 1& vé Jt. A
AD
N\~
y b
3.1.4 Susalang Q
O3 \\ v

Sa ldng 13 su két tha ctia cac hat keo tufdng Q 116n dudi
anh hudng cta trong trudng. N

Gia thiét c6 mot hat c6 khdi lugng h1gu“6,ung m va ban
kinh r sa léng véi téc d6 khong d6i u. D1eu &eScé nghia la Iuc tac
dung cda trong trudng lén hat, f = mg, cgmbang vGi luc ma sat
gitta hat va méi truong; £ = BU (B - hé s@ha sat). Ta cé:

mg = BU = \ (3.8)
D61 véi hat hinh ciu ta cé: IS
4
m = 3 e d :ié\%@ | (3.9)
(d va dg tuong Gng 13 khéil Q\%igng riéng cia hat va ctia méi trudng)
va B = 6mlr/ 7 (3.10)
(n 1a d6 nhét cha mfiﬁgt,rtwng) -
T (3.8) véﬁ(37 10) suy ra:
\/ 21
ﬁ\}\éU = 3 ? d-dyg (3.11)
%\/
I)Ié\m 1 < dy hat sé néi 1én; néu d > d; hat s& chim xuong
(sa lz\g\) T (3 11) ta rit ra:
e s TR 312
57
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L\\
Ha thiitc (3.12) 12 co 56 ctia phuong phap phan tich sa lng | /\ ’

— x4c dinh sy phén b& kich thuéc hat cia mét hé huyén pha da’ \/O\
‘phén tan. Nguyén tac ctia phuong phap nhu sau: \7

Chuén bi mot huyén phit ¢6 nong d6 xéac dinh cho v;n&mot
éng dong hinh tru, trong d6 treo mét dia can 6 dé sau h\sof vGi
mét thodng. Néu t 1a thdi gian cén thist dé hat c6 bamkmh re di

) @\
hét doan du’.dng h thi téc d9 sa ldng cla hat 1a U= &)

ot
L On h
ry = |———
N2(d—dg)g t

Nhu vay, hat cang 16n thi t
gian sa ldng cang bé. Tai thoi d1er} t ,
ca cic hat ¢6 ban kinh r > r, de&%a sa 4?11
ldng 1én dia, con cic hat co Q@/\n kinh
r < r, chi méi sa ldng mot pham Ki higu
S,, 1a dai lugng sa lang gfic dai (téng
khéi lugng huyén phu ctsy trong cft.dung
dich hinh trg ma das Jfa dia can), K la
kho1 lugng hat c’fa %aﬂang cor>r, Lla
khéi higng habxdé sa ldng ¢6 r < 1y 6
thoi diém t. Iy#so . k}

@;(c — (3.14)

, thay vao

(3.12) ta co:

(3.13)

\ \\;':

I
§

!
I

|
. !
i

]
L
i
L

]

Pl
IIIIIII
|
1

e
']'IIJII
|
1

duacgm 1a ham phdn b6 tich phdn, 46  Hinh 3.3. Sq d8 dung cu
153 \khm lugng hat c¢6 ban kinh r > r, phan tich sa lang
{ 5 Vg mdt don vi kh& lugng cta pha

6N p?lan tan.

\/
&Y
N

)
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Ngudi ta con goi Aam phén b6 vi phdn F(r) 1a ham ma tich *x

/z?—\\\
F(r)dr 1a khé1 Iugng hat ¢6 ban kinh ti r dén r + dr trong mdt >\\\ DM
don vi kho1 lugng pha phéan tan. *>\\©
- © 4y
T dinh nghia trén ta co: jF(r)dr =1 &/\\\/
0 o
. A\
o) @ T T /\2
Q@)= [F(r)dr = [F(r)dr - [F(rydr=1- [F)dr
' 0 0 o
Vad
dQ()
= -F(r) 0 (3.15)
-~
1,0
Q(r)
0,8+
0,6
0,4} A\
Aol
0,2 -
0 1 2 8
Y
.7 Hinh 3.4, Budng phan b3 tich phan Q(r)
oY dQ(r) s 4
/y@*@l phan F(r) = - ~ cua huyén phi oxit nhém Al 0, trong nudc
N ar
/é\— o
@ 59
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e
A

,,; N\

aN

D& 1am vi du trén hinh (3.4) trinh bay cac dudng phin bg ui‘\ )

\\//

tich phén Q(r) va vi phan F(r) cla bot Aly03. C6 thé nhan thay Y
cdc hat 6 r = 2,2 + 2,9 u chi€m ty 18 kha 16n (khoang 60%), caﬁf

r—\\

hat ¢ r=4,2 + 5,2 pu chiém ty 1& it hon (khoang 6%). Cac h%t cd
r < 1,8 p chiém ty 18 cling cao nhung khé x4c dinh ChlP\lan”C va

né d6i héi thdi gian sa ling rat lau.

e \\/

Phucng phép phén tich sa léng ap dung dc“ﬁ“(@n cac hé c6
c0 hat r =5+ 100 p. Cachat e r <5 p c6 kha mnég khuéch tan
manh chong lai sy sa léng. K&t qua 1a trong dzaﬁg dich thiét lap

mot can bang khuéch tan - sa ling.

3.1.5 Can bang khuéch tan - sa Iang \\

]

Can bang khuéch tan — sa lf}mg/ zfay ra khi dong khuéch tan
i) bang dong sa 18ng ig (s6 hat dmya tiét dién 1 cm? trong 1 giay:

ls' - lk @%)
Tu hé thée nay ¢ th&\amung
minh dugc hé thic sau da?/

\\/// ~

SN %
Ch - e-mghﬂ§ (3.17)

/ “ ~

trong dé6: Cy, va\ ﬁo 12 n6ng 46 hat

6 d6 caoh vg h = 0;
m L Ehfh lugng hat
gxﬁ- gla toc trong truong;

\\\

B \*\k hing s6 Bonzdman;

- ﬂ‘f,/ 7 T — nhiét d6 tuyet dm
" '(Xem hinh 3.5).

Dong gop PDF boi GV. /\{guygn Thanh Tu
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Hé thic (3.17) thé hién quy luat phan b8 mat d6 hat theo A
. ~\ - ’ /kii:s
dd cao trong cdn bang khuéeh tan —sa lang. '- R\\ )

Vi du 1. Tinh dé cao h ma tai d6 ndng d6 oxi trong kh1 \\
quyén gidm 2 l4n so vi mit d4t.

,:“\ %
Gidi. Tw (3.17) ta ¢6: | /\\K\/
| N
h= g £(318)
mg G &

Thay %‘l =9 T =208 K k = 138100 ecK,
2 o
g =980 cm.s” 2 v30 (3.18) ta tinh dlffich 5 4 km

m =
23°
6.10 /\

Vi du 2. Tinh d6 cao dé cho néng d‘(r@ac hat son vang c6
ban kinh 4, 15 nm trong dung dich g1am ﬁi 214n.

Gidi. Khoi lugng cia hat s;ﬁ%ﬂéang (khdl lugng riéng

19,3 g/cm3) i
4 /%/ :
m = E'nr?’d 3 x 3,14 x (5&}1’5 1077 cm) x 19, 3 glcm
\/
= 5 7 10“18 /77

Thay cac gia tri @rgvsﬁ' vao (3.18), ta dudc:
(1,38, 107 1%ecK1)(298 K)In2
/\» (5,7.10"182)(980 cm/s?)

=5cm

May sze%gh tam

\ r~

Ng?al ‘;rong truong cua trai dat thi lyc i tAm cling duge
st dung\dé giy ra su sa lang Dumanski (1912) 13 ngudi ddu
t1en“d§ig truong i tdm &€ nghién ctiu sy sa ling, sau do
Své@erg (1923) da ché& ra may siéu i tdm vl gia toc cao hon.
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/x\\
Cac may sidu i tAm hién dai dat duge tec &b quay ¢O ’

1000 vong/giay, tao ra gia téc gdp hang trdm lan so véi gia toﬁ\o
cta trong trudng. Véi gia téc ndy c6 thé lam sa ling cac chat's ca6
phén ti trong dung dich véi téc d6 do duge. May siéu- ”h}am
ciing ¢6 thé ding dé nghién ctu can bing sa léng, t};@ng/ hgp
nay d6i héi gia téc bé hon {ing véi tdc dd quay cd 10&§éng/g1ay
May sidu li tAm duge su dung réng rai trong nghlém ciu cac d6i
tugng sinh hoc.

3.1.6 D6 nhét

N
D6 nhét 1a mdt dai lugng dic trg@g cho luc ma sat ndi
trong su chay ciia mdt chat long gay/ra do cac 16p chat long chay
v6i t6c @6 khac nhau va trugt len n" n Nho luc hit phén tu 16p
chay nhanh 16i kéo 16p chay cha%bon 16p chay cham kim him 16p
chay nhanh, nghla 12 x4y ra sw;i}a sat kém theo su phat nhiét.

Gia thiét cé mot cha’f\'Ong chay trong 6ng hinh tru ban
kinh r theo huéng truc v @mh 3.6). Toc d6 chay 12 mot ham caa
x, U=U®X) (xla khqang cach tinh ti truc y va thing gbc véi y),
U=Ugx khix=0 vé U=0khix=r, d6la didu kién cua ché dd

chay tang “ 0 N

y
A |
”;;B; Hinh 3.6. Sy chay ctia chat 1dng trong 6ng hinh tru
AY
/f\\ﬁ/%
')
62
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Theo dinh luat Newton ta c6: £ = 1S su (3.19) A
dx & s\/
trong d6: f— Iuc ma sat; S - dién tich t1ep xuc gitia 2 ldp ma sat; /\/\5 g

N

%I;j—— gradien t8c do theo hudng x thing gée véi truc y; n - he 50\7

ty 1& duge goi 1a dd nhét.

T (3.19) c6 thé tinh dude thé tich ch&t long
khoi 6ng trong 1 gidy:

Q=P (320
. 8 ALY
trong d6: P — hidu 4p sudt gitia hai dau dng ;z\ “}\1 ;;ru ¢6 ban kinh
r va chiéu dai /. A
y ) /@

Nhét ké Ostwald. T (3.20) ¢ A;l&e tinh duge thsi gian t
cAn thidt dé mot thé tich xac dinh (& chit 16ng chay ra khéi

Qi
ong. Ta c6 Qt =V, suy ra: A
7 J o
t=v.2 i N (3.21)
Prr \\§\

T (3.21) ta thay th?ji gian chay ty 18 thuin v6i d6 nhét

cta chat long, doé 1a co“/seﬂh thuyét cua phuong phap do do nhdt
bang nhét k& Ostwaldi%

Don vi cu%ao nhot
an vi {ila d6 nhét c6 thé suy ra ti hé thiic (3.19).

_ [flix]
~ [S]u]

@}ong hé don vi SL n ¢6 thd nguyén N.s.m™ go1 12 Poaddy
(Pj}lséuﬂle) ki hiéu P7.

, [ 1chi don vi cia dai lugng.
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1Pe= 1IN.s.m™2 = 1Pas (Pa - Pascal) Q)

Trong hé don vi CGS, n ¢6 thi nguyén dyn.s. cm™2 g0 1\\1%
Poa (Poise), ki hiéu P: 1P = 1 dyn.s.cm” 2 - pem st = /1 7P£

=1 Pa.s. /\»(
10

D6 nhét trong hé thitc (3.19) 1a dd nhét dong iIIc (dynamic
viscosity). Néu chia d6 nhét déng luc cho klko/r liidng riéng cua
chat 1ong ta du!dc do nhét dong hoc. Thi @guyen cta dd nhét

dong hoc 12 m2s™!. Pon vi cia @ nhd’a‘“tiong hoc 1a Stéc (St).

1st=10"* m%s. /o\

’/c diéu kién thudng la

D6 nhét dong Iyc cua nt
1 centi poa (cP = 10" 2p).

3.2 Tinh chat quang

3.2.1 Sy phan tan anh 55/ ng

w/\’/

Mot tinh ché}xd’éc trung clia cac hé keo khong dan dién 1a
kha ning pha@ tan anh sing manh, tinh chéat nay duge Tindal
phat hién na&%\i869 goi 12 hién tudng Tindal. Hién tuong dudge
giai thich Qhﬁ sau: '

~o : . » . .

Khlm 18u sang mdt moi trudng vat chat, truong dién tu
cua gnb/ sang 1am phan cuc hod cic nguyén t& va phan ti clia
moi\trufdng Su phan cyc hoa x4y ra vdi tin s bang tdn sd anh

S@E@ di téi, va cic nguyén td va phin td tg ndé tré thanh
Y s
\&piguon phat sang 13 anh sang phén tan. Trong méi trudng dong
N
N thé, vi du tinh thé ly tudng, su phén tan anh sang nhu nhau §
S

Y

N/

v
7

2
4

//

N
AN
A
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moi diém, do &6 theo nguyén 1y Huyghen, su giao thoa lam tit A
thanh phén bién, va tia sang di qua vat thé khéng bi phén tan
(vat trong sudt). ALY

Néu méi trudng khéng dong nhit, sy phan cdc 6 cae vi vung

khong gibng nhau, sy giao thoa khéng lam tat hoan toan thamh

phén bién, 4nh sang dude phin tan theo moi phla <Q */

Tinh phin cuc cua vat chat dudgce dac trung banrgfﬂ;o thdm

dién moi €, con d6 tham dién méi lién hé véi chi sé\khuc Xa n
cua vat chit bdi hé thic:

Do vay, mol su khong dong nhat doLm \8 hoac n déu gay

N \\ /l,‘

Ly thuyét dinh lugng diu tlep Rg su phén tan anh sang

trong moi tru?dng duc dudc Rayl%x ﬁRaylelgh) X4y dling nam
1871, <A\ \\/

Theo 1y thuyét Raylay/ﬁ thhg dd 4nh sing phén tan cua
mét don vi thé tich dung d1gh§bang chiia ¢ hat hinh cau ¢6 kich
thude nho so voi do dai song»cua tia t6i1 1a:

Q/::‘Q \ 2

O n> - n2 V2
I, =247 | 21— 12 — T (3.23)
L7 n, +2n; | X
\4
\
trong d6: n}Wa ng - chidt sust ctia pha phin tan va méi
AN tru’.cing phéan tan;

N

S~

¢ — ndong d6 hat;
V - thé tich mét hat;
A — d6 dai séng cua anh sang tdi;

I, — cusng dé Anh sang cha tia téi.
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\\

Hé thic (3.23) ap dung duge cho nhiing hat khéng dan / \\/

dién c6 kich thude < %, nghia 14 < 40 + 50 mp khi chiéu béio
1 \/

4nh sang trang. Khi kich thuéc hat 16n hon A, su phan tan\\a’nh

sang chuyén thanh su phan xa 4nh sang. T ph\iciﬁ;ﬁrmh
(3.23) c6 thé néu nhitng nhan xét sau day ’

1- I ty 1& thuan vl ndéng d6 hat c.

2 Ipt ty 1& le binh phudng thé t1ch h;at trong pham

3- Ipt ty 1& véi —» €0 nghla la\
7\‘ )

phin tan manbh.

Vi vay, khi chiéu mét luong anh sang tring vao mot dung
dich keo thi khi nhin thing gog v{f tia t6i ta thiy dung dich ¢6
mau xanh (séng ngan bi phgm xa) con nhin ngudc chiéu tia téi
ta thay dung dich cb mau\tiﬁ (song dai it bi phan xa). Khi xay
dung 1i thuyet vé su phq\n\ tan anh sang, muc dich cia Raylay
chinh 13 nham g1a1 thlcb mau xanh cta bau tréi. Khac véi cac
dung dich keo, su l{h@l‘lg ddng nhit cua khi quyén (din dén su
phin tan anh sang@ 12 do hién tugng thing gidng ctia mat d6
khi quyén. Mcﬁkt;rong nhiing ng dung cta hién tugng nay la
nguoi ta dung\ifen d6 dé bao hiéu nguy hiém (kha ning xuyén
qua sudng\mu cua anh sang do tot)

32248\6 hé’p thu anh séng
AL

~ D61 véi cae hat din dién, vi du ion kim loai, khi bi chi&u
vs}lng tl trudng bién thién ctia séng anh sang lam xuit hién mot
PSS \f\ stic dién déng cam ting, do dé trong hat xuit hién dong dién
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xoay chiéu véi tdn s6 cha séng dién tlt, két qua la dién ning .
bién thanh nhiét, d61a sy hap thu 4nh sang. Diéu nay giai thich (
vi sao 4nh séng khong xuyén qua duge cac kim loai. \\O

Su hép thu 4nh séng tuin theo dinh luat Lambert — Beer

WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON

z\\\/
N

&

\

thé hién béi hé thiic:
R
IO
" I
hoéc In — =-ke/
IO )
trong d6: I - Cudng 46 4nh sang di qua {L ﬁg dich;

DPong gop PDF béi GV. Nguyén Thanh Tii

S
I, — Cudng d 4nh sang téi; )

A

k — Hé s8 héap thy; 7\\9/

c— Nong d6 chat he;p thu (mol/]);
¢ — Chiédu day 16p @»zg dich.

Y
C \
~ N k\\
\\ \*\;:,/
("§:~z)
\/7 |
\'?;r:?:x—r P |
) i
1 A I I
0 S
o %\;— ——————————— —I —_—t
| |
) S 1
\ N\
\

o
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Con lg -% = lgIg =D duge goi 1a méat do quang. AN

Dinh luat Lambe - Bia duge thiét lap cho dung dich d

thé nhung c6 thé 4p dung cho dung dich keo ¢6 ndng 4o lg@
dd phén tan cao.

)65/
O'Q

3.2.3 Kinh sidu vi

Hat keo khong nhin thiy qua kinh h1en w/thlmng, vi kich
thude hat nhé hon kha n#&ng phan giak@ cua kinh. Theo

Hemhon va Abbe:
A
. O
2n.sin—
trong d6: A—Do dai song dhb sang dugc st dung;

n — Chiét suat cua moi truong;

o — Khiu @ﬁ tutc gbe tao thanh badi 2 tia bidn tu
do1 tudng léhao sat dén vat kinh.

/1/

Né&u ding an; sang thudng (L = 400 + 700 mp) thi c6 thé

dat duge d6 phén g%éﬁ 0,2 p. Néu dung anh sang tl ngoai ¢6 thé

tang do phan Q‘ia; dén 0,1 u (10 cm) 12 gi6i han trén cua céc
hat keo A4

ﬁ
DQ é@‘ﬂhe nhin thdy hat keo, nam 1903 Ziedentopf va
Zlgmon/di &3 ch& ra kinh siéu vi lam viée theo nguyén li sau day.
Ngu:d”&a ‘chigu mot tia sang di qua dung dich keo va dung kinh
hl'e”nw thudng quan sat hat keo ti hudng thdng géc véi tia téi

Axem hinh 3.8). Nhuf vay ngudi ta quan sat thdy hat keo la
i}n’fning ch&m sang trén nén t&. Nhg d6 ¢6 thé phat hién su co

\v)‘; mét ctia hat keo va theo déi sy chuyén dong cia ching.

/’;\\,‘\\/)/
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Hinh 3.8. Sd dd vé nguyén ii hoat déng cla kmbr sﬁau Vi

A - DPén hd quang; L,, L, Ly — H&é thong kinh, qu@ng hoc;
K - Cuvet dung dung dich keo; M - Kinh hién ;f ﬁjﬂtrdng, S - Khe
/\\

Khi dung kinh siéu vi d& quan sazi'\éac son kim loai c6 thé
dat dugc 6 phan giai 0,005 p, nghla\l‘a hon 2 cap so vil kinh
hién vi thudng. Tuy rhién dd1 véi cé/(c son phi kim thi 6 phéan
gidi khong vugt qua 0,1 p, do éﬁ/f)hudno’ phap siéu vi khong
ding dude cho ciac dung d;ch(;é@ phan td va cac d6i tuong sinh
hoc.

Pé c6 thé quan sat duge cic hat riat nho ngudi ta ding

kinh hién 1 electron. I%i chiéu chim electron véi dd dai song
0,02 + 0,05 A vao vg%\khao sat, @6 phéng dai dat d&n 10° 14n, 4o
phén giai c6 the\gaj'z 5+ 10A.

/\V )
3.3 Tinh%%’t dién

3.3.1 6§u/tao cla hat keo |
A [/\G 14 thiét ta thuc hién phan ting két tua
O AgNO; + KI —» Agll + KNO;
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/x\\
Agl s& k8t thia duéi dang cac hat keo. Néu trong dung dich <§ )”

thita KI cac onion I s& hap phu 1én bé mit hat keo (uu tién hip @
phu céc ion 14 thanh phén cta hat keo), lam cho bé mat hat, kgo

tich dién 4m, ta gol ion I trong trudng hop nay 1a i 10N’ “q@yet
dinh thé& hiéu. Nhung hat keo phai dam bao tinh t/ruhg ‘hoa
dién, nén ph1a ngodi l6p I s& c6 mdt 16p ion duang bu trit dién
tich goi la 16p ion nghlch d6 14 ion K. Lép nay dutsic)chla thanh
hai phan, mét phan gin chat vé6i 16p I dudce gga lg 1dp hap phuy,
con mot phén gén 16ng 180 hon & ngoai cung /go1 la 16p khuéch
f tao thanh 16p dién
kép trén b& mit hat keo. C4u tao cua\\bat keo 4m Agl trong
trudng hgp du KI trong dung dlch etuefc biéu didn trén hinh
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[(mAgDnl m=x)xK"

&Y
Trong truéng hgp du AgNOj hat keo AgI sé tich dién /\5\/
dudng do h&p phu ion Ag™. \\s\
4 Y
Tuong ty nhu trén, khi thye hién phan tng: £y

N

A
FeCl; + 3NaOH —— Fe(OH); | + 3NaCl

Fe(OH)5 k&t tua dudi dang céc hat keo duong ¢ g@ég thiie
sau: /\%/ !
[(mFe(OH)s) nFe ,3n-x)Cl']3x (?Q_'

VA N/

AN

Trong ca 2 truong hgp, hat keo bao gém @han va 16p dién

kép dude goi 12 mixen. | \’\f*
A )
Mot s6 vi du: . <<©
Hat keo &m: HySi03, AsgSs, Cu beS CdS, son Au, Ag,

Pt...

Va \;J\\/
Hat keo duong: Fe(OH)s, @'Da, Cr(OH)3
S |
3.3.2 Ciu tao I6p dién kep \'\\\ 3

(1)
a) M6 hinh Hemhon f

(Helmholtz) V{ \; 9 -
5 |

Theo md hlnl} <>r\1a1y, l6p
dién kép dugc KE tao g10ng
nhu mot tu @@n phang gdm 2

16p dién tmh\\t,ral ddu nhau qy

4+t *
[

va q- cacl(ﬁa nhau méot khoang A
bing Z\Ih‘\én ban kinh ion. Ldp X —=

dign _tic bé mat 1a 16p ion  Hinh 3.10. Lép dign kép va budc
qu@et’ dmh thé hidu (vi du Fe®™  nhay dién thé theo mé hinh Hemhon
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\\

trong trudng hop keo Fe(OH)s), con 16p dién tich trai ddu ndm & \\/

trong dung dich 13 16p ion nghich (on Cl trong vi du trén). Th&.< @
hidu ctia 16p dién kép gidm r&t nhanh theo dudng thing nhu? >

duge biéu dién trén hinh 3.10.

dén s¢ phan b8 khuéch tén ctia cic ion nghlch

b) M6 hinh Gouy — Chapman

Theo mé6 hinh nay céc ion nghich dugc phﬁn b6 khuéch
tan trong 16p dién kép. do anh hudng cia ehu/yen dong nhiét,

cac ion nghich khong tap trung trén mét m\u ‘phing va néng do
cua chiing giam dan tit bé mit ra ngoa‘kﬁ\he tich dung dich. Vi
vay, dudng bidu didn thé o(x) (x - kh 4 \g céch tit bé mat) khong
phai 12 dudng thidng ma 1a dlwng ﬂofig (hinh 3.11). Khi hat keo

chuyen dong trong dung

dlCh mot s6 16p chat 1ong -
bam dinh vao bé mit va

~)

N\
AN

chuyén dong theo. Vi vaw:/
bé mat trugt AB khong‘
phai 12 bé mat chg\ Tan
ma & chch xa be n;@t mot
khodng A. Mamdﬁu nguoci
ta khong xa;; dmh duge A
mét cach chi’gzh x4c, nhung
trong m@ “Lf;.idng hgp A > 8
tron& ‘mé hinh Hembhon.
Gw “Erl thé ¢ (dzeta) cua
liat keo tinh .t bé mat
/\}oru’dt AB so véi thé trong

Dong gop PDF boi GV. /\{guyén Thanh Tu
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/\\ A A
- ———
!
?f !
|
|

i —
+\ -
Qo + :
+ \—lI

+ | -

1
—|x—=

g 1+ B
4+ -

X —
Hinh:3.11. Lép dién kép va buéc nhay
dién thé theo md hinh Gouy ~ Chapman

AB — B& mat trugt; ¢, — Thé dién hoa;
¢ - Thé dién dong hoc.
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dung dich (¢ = 0) dugc goi 12 thé dién dong hoc hay thé dzeta. /
Chinh thé ¢ giy ra cac hién tugng dién déng hoc (muc tiép theo). /\
Mét dic diém cta thé & 14 né giam khi ting néng dd chat dién L, - \

ngudi ta noéi khi ting nong d6 chat dién 1i 16p kép bi co lai (Xem \/
hinh 3.12). ”\»

N/A

Po

C1 ‘s

Cs

X ——

/ )

ww\

Hinh 3.12. Anh hudng ciia néng dogﬂﬁ{ dién li dén bé day cta I6p dién kép
va th& ¢ (néng dod chat (én 1i ting tir dudng 1 dén dudng 3)

c) Mé6 hinh Stec (S;ern)

Trong md hmhmﬁouy Chapman ch&p nhén ldc tucng tac
gitia cac 1on nghm:h hap phu trén bé& mét c6 ban chat tinh dién.
Stern d3 bd sung\yhem cho ring bén canh lic tinh dién (tuong
tac Am duong&on c6 luc hap phu (tuong tac phan th).

Do hic\hép phu chi tac dung & khoang cach ngén, do d6 16p
hap phlgﬁcb bé day & < A (xem hinh 3.13). Néu luc hap phu yéu
thi thg\be mit duge biéu difn bdi dudng 1, the ha tit ¢p dén

cpg}l} tfi*ong 16p hap phuy, r6i ha dén ¢; tai b€ mat trugt AB va ha
éEQIT/(p 0 trong thé tich.

\
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e
Néu luc hip phu manh, s ion nghich trong 16p hap phucé  ~

s

thé vugt quéa sb luong so véi yéu clu trung hoa bé mit, kh1 dox\
x4y ra sy d6i d&u dién tich bé mat, thé ha ti ¢y dén o5 (2).
Nhung hat keo phai dude trung hod vé dién, do d6 1d ;bn
nghich ti€p theo phai ciing d4u véi cic ion quyét dinh /t}ge h1eu
lac d4u, duong bidu difn th& 2 cit b8 mit trugt AB % ~&y 1i

tién dén gii tri ¢ = 0 trong thé tich.

@o : V/‘

]
o
~
[u—
S
]
g

Qi\;

\\;;;,:?:/—: 7

\

s

Hinh 3.13. Bién thién thé hiéu theo khoang cach x

/<V\/\ ’ 1- B8 mat khong d8i dau; 2- Bé mat ddi ddu dién tich;
(;ﬂ(\% >~ . - 8- L&p hdp phu ion nghich; AB — B& mt trugt; Po— Thé dién hoa;
/\\?/ - 0s(1), 9s(2)— Thé Hemhon; &,; &, — Thé dién dong hoc
M .
\/ .
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3.3.3 Cac hién tugng dién dong hoc

| \/m

)

Mo
%

s
\\\ /

Hién tuong dién déng hoc 14 hién tugng khi dién truong c6 \‘
tac dung 1am dich chuyén pha phan tan hodc méi trudéng phén \\
tan, hodc ngude lai, su dich chuyén cha mot trong hai pha 1am\
xuft hién sdc dién déng. C6 4 hién tugng dién déng hoc d@\i

-
nghién ctu ki. - . QP
a) Dién di </\\\\\7\/

Pién di 12 su dich chuyén cia cac hat keo tie ) éhen dusi
tac dung cta dién trudng vé phia dién cuc trai daﬁ’

Thi nghiém \\\;/

Cim hai 6ng thuy tinh 1én mot tang\ﬁét sét, d6 nudc vio
hai 6ng, gai dién cuc vao va cho dong di@nv mét chidu chay qua.
Mot lice sau ta thay 6ng cuc duong tf‘@i/\en duc, con dng cde Am

van trong (hinh 3.14). <A/¥f
Giai thich S
i‘\\\\/

Cac hat keo dat sét tw@&len am, vi vay trong dién trudng
né dich chuyén dé&n cuc dudﬁg

Hinh 3.14. S¢ db thi nghiém dién di
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Hinh 3.15. So d8 giai thich hién tu’gmgﬁlen di

\ \L

1-Hat keo dat sét; 2- L8p ion quyét dinh the@@w 3- L8p ion nghich.
Ung dung

Phuong phap dién di duge @g*/ dung aé phu mdt 16p mong
cic hat keo 1én bé mat vat 11eu a‘a}n dién, vi du pht mét 16p oxit
kim loai kiém thd 1én day d@\ﬁoac 1én catét cta béng dén dién
tit hodc phu mét 16p mon&&O su 1én bé mit kim loai, vi mu cao
su (latéch) 14 nhiing hatr keo am.

b) Dién thamx

AL
Dién tham ;a hién tugng nudc di qua mao quan hoic

mang x0p du’d;ﬁ’\c dung cta dién trudng.
Thi nghfem (Hinh 3. 16)

Mot mfg chi U ducc ngin 461 b6l mot mang x6p D ma hai
bén d\)@jﬁ\\hm dién cyc. Khi dit mot thé hiéu gida hai dién cuc,
ndg&se ‘& qua mang x0p, lugng nude di qua cb thé xac dinh qua
su‘ drch chuyén clia ngin nude M trong 6ng mao quan C, né ty 1&

Vé& cudng d6 dong dién va khéng phu thudc dién tich hosc chiéu
f%/ \ aay cla mang x0p.

\\
4/
\

N

L
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-l hl_

|

4 y a P e e 2
Hinh 3/.(&/86 dd giai thich hién tuogng dién tham
Giai thtch NG

Gia thle%hanh mao quan ciu tao nén mang x6p tich dién
am. Trong\ﬁlidng hop d6 ion nghich tao thanh 16p dién kép la
cac 10nxé}dng Khi d4t mét dién trudng doc theo truc cua mao
qUAD: s%xuat hién luc kéo cac ion duong vé phia cuc 4m va cac
1or{m)ay 161 cudn cée phan t nude di theo.

S
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7 e ’\\\\/
Ung dung O

Phuong phap dién thdm dugc ding dé 1am khé nudc cgé\o
vat lidu x6p. Dat vat can lam kho gitia hai dién cuc va tao mot
thé& hidu nh4t dinh nuéc sé chay ra vé phia mot trong haﬁ\/cuc
thudng 13 cuc Am. Ciing c¢6 thé dung phudng phap 5hen thim
vao muc dich loc duéi 4p suit, trong ki thuat goi la@i@c ép dién
tham. Ngudi ta ciing da thi dung phu’dng phap élgn thim dé

lam khé than nau, nhung khong kinh t& vi gln phl dién nang

cao. e V
A — ,}’

¢) Thé'sa léng va thé chdy

))
A

Hai hién tuong nay vé thuc chét 1a nguge véi hai hién
tugng trén.

AT

Khi thuc hién su sa ling t;@n mot ong thang ding c6 gén
dién cuc 6 phia trén va phla 6?(101 cac hat keo tich dién sé
truyen dlen tich cho dxen cyc é“dudl d1en cuc & tren sé du’dc thh

g0l 1a thé sa lang :
‘Tuong tu nh “‘\'\?

mang x6p ma hail ﬁéh c6 hai dién cue, nuée sé cudn theo cac ion
nghich trong 16@é1en kép cta thanh mao quan va truyén dién
tich cho dién \Yc 6 phia sau mang xop, dién cdc phia trude sé
tich dién Léél dau k&t qua 12 xudt hién mot thé hiéu gitia hai

dién ca;;ggr 1a thé chay.

/\\\ //
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