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Thé ki XX la thé ki co rat nhiéu phat hien khoa hoc va phat minh ki
thuat. Viéc phat minh ra may bay, cong nghiép sian xudt 6 to, phat trién
tren quy mo lon, viéc xay dung nhimg con duong cao toc... da thu hep
rdat lon khoang cach gitta cac quoc gia va khu vuc. Vieéc phat minh ra
thuoc khang sinh, thuoc vacxin tiem chung cho nhiéu loai bénh da giip
con nguor loai bo nhimg can bénh truyén nhiém, de doa sinh ménh con
nguoi tir hang ngan nam nay.

Viéc phat minh va phé cip may diéu hoa khong khi, may gidt, tu
lanh, ti vi... da cdi thién va dem lai rat nhiéu thuan lor cho cudc séng vit
chat cua con nguoi. Viec phat minh ra dién thoai, dién thoai di dong, su
xudt hién cua mang Internet da giup hién thuc hoa nguyén vong tét dep
'bon phuong troi Ia ban tri am cung ké vai sat canh” cua con nguor. Viec
hoan thanh céng trinh bin do gen, sur xuat hién cua ki thuit nhan ban da
mo rong hon naia kién thuc cia con nguor vé than thé minh. Cac chuyén
bay cua tau via tru, viéc xdy dung tram khong gian da giup con nguoi
vion rong tam mat va xa hon nia trong va tru bao la... Tat cd nhimg
diéeu ay khong nhimg thay déi phuong thuc san xuat, thay déi lor song
cua loai nguoi, thay dor két cau nén kinh té ma con thay dor toan bo nhan
thuc ctia con nguoi vé thé gior khach quan, xay dung nén mot nén tang Ii
lugn khoa hoc hoan toan mor. Xet tréen mot phuong dien nao do, quy mo
san xudt va su phat trién cua khoa hoc ki thuat trong 100 nam cua thé ki
XX da vuot qua s phat trién trong hang ngan nam lich su cua con nguos,
tinh tir khi con nguor phat minh ra chi viet. Nhung dong thoi chung
cang dem lai mot hiu qua nghiém trong nhur mat can bang sinh thai,
nhiéu loai sinh vat bi diét ching, 6 nhiém mor truong... Cuor cung loai
nguor cang da nhdn thuc duoc rang néu khai thac vé do, tan pha tu
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nhién thi con nguor sé bi tur nhién trung phat. Chi co thé cu xur hai hoa
vor tir nhién con nguor mor dat duoc muc tiéu phat trién liu bén cua
minh, vita khoéng lam hai moi truong, viea khong gay nguy hiém tor cugc
song cua minh va su phat trién ctia cac thé hé sau nay.

Thé ki XXI sé la thé ki khoa hoc ki thuit tiép tuc phat trién manh mé
va nén kinh té tri thuc duoc toan cau hoa rong rai. Nhimg nganh khoa
hoc co ki thudt cao va la nén tang cho khoa hoc hién dai nhu ki thugt tin
hoc, khoa hoc vé tudi tho ctia con nguor va ban do gen sé co buoc dot pha
va su phat trién mon.

Sau ba muror nam cdi cach dor moi, nén khoa hoc ki thuit quy mo
nén kinh té di co nhimg su thay doi va tién bo lon lao,; Lay gido duc dé
dua dat nuoc di léen, 1y khoa hoc ki thudt chan hung dat nuoc, do la Ii
tuong va su nghiép ma chung ta luén phan dau theo dudi. Viéc hién thuc
hoa Ii tuong va phat trién su nghiép day khong chi dua vao sw né luc cua
thé hé hom nay ma hon nitra con la trong trach cua thé hé ké tiép bor vi
chinh ho mor Ia chu nhan thuc sur cua dat nuoc, chu nhan thuc suir cua thé
gior trong thé ki XXI. Xét theo y nghia nay, dan dat va bor duong thanh
thiéu nién hoc tip cac mon khoa hoc, yéu khoa hoc va co hung thu voi
khoa hoc; pho cap kip thoi nhimg tri thuc khoa hoc ki thuit moi, boi
duong tinh than khoa hoc, phuong phap nam vimg tri thuc khoa hoc
khong chr la nhiéem vu va néi dung quan trong giang day trong cdc nha
truong ma con can phdi co su quan tim, coi trong cua toan xd hoi.

Bo sach Nhumg cau hoi ki thu ve thé gioi quanh ta - danh cho thiéu
nién da c6 gdng gior thiéu nhiéu tri thuc va nhiéu kién giai mor trong
nghién cuu khoa hoc cua cac nganh khoa hoc duong dai; lor van trong
sach gian di, dé hiéu. Chung toi tin chdc rdng cuén sach nay sé giinh
duoc sur yéu thich cua cac ban doc.
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Tai sao ndi Trai Dat
dugc cau thanh tif cc nguyén to?

Cac loai vat chat ton tai & khap noi trén Trai Dat caa chung ta. Vay,
nhimg nhan t6 co ban nao cau thanh vat chat? Hon hai nghin nam truoc
da c6 nguoi som dua ra cau hoéi nay, song do khoa hoc ki thuat luc bay
gio chua phat trién nén nguoi ta van chua tim ra cau trd 1oi chinh xac.
Cung voi su phat trién cua khoa hoc ki thuat, thong qua nhiéu thi
nghiém, nghién cuu va phan tich khoa hoc, cudi cung nguoi ta méi co
duoc hiéu biét chinh xac vé su cau thanh cua vat chat va dua ra két luan:
Van vat trén thé gioi déu duoc cau thanh tir mot s6 thanh phan rat don
gian va rat co ban, nhu oxi, nito, hidro, cacbon, sit... Cac thanh phan co
ban va don gian nay duoc goi la cac nguyén to, c6 tac dung cau thanh vat
chat. Chung la nhimg vat chat don gian nhat va nguyén thuy nhat nhung
khong thé bi tach roi néu sir dung nhimg bién phap thong thuong. Oxi va
thiy ngan deu la nguyén to, nhung oxit thiy ngan thi lai khong phai la
moét nguyeén to, vi chung duoc cau thanh tu oxi va thiy ngan va co thé bi
phan giai khi nhiét d6 tang.

Dén nam 1996, nhan loai da phat hién ra 112 nguyeén t6 khac nhau.
Trong do c6 92 nguyeén t6 co thé tim thay trong tu nhién, nhimg nguyén
to con lai do cac nha khoa hoc ché tao ra tai cac phong thi nghiém. 112
nguyén to nay c6é mau sic da dang do su pha tron khac nhau tir cac mau
dod, vang va xanh. Bang nhiung cach thuc két hop khac nhau, chung co
thé tao ra rat nhiéu cac dang vat chat khac nhau. Nguyén t6 oxi két hop
voi nguyén té hidro tao ra nudc. Nguyeén té oxi két hop vdi nguyeén to
cacbon tao ra oxit cacbon va cacbonic. Bang nhimg cach két hop khac
nhau, hop chat caa ba nguyén t6 oxi, cacbon va hidro co thé tao ra nhiéu
dang vat chat c6 lién quan mat thiét dén chung ta nhu: Duong sicaroda
(C12H22011), ruou etilic, tinh bot (C6H1005)... Ngay chinh ban than con
nguoi chung ta cang duoc cau thanh tir hon 20 loai nguyén t6 khac nhau.
Vi vay, chung ta co thé noi: "Khong co cac nguyen to thi sé khong co thé
gioi vat chat phong phu ciia chung ta ngay hom nay".
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Liéu cd the ché tao ra
nhiing nguyén to mdi dugc khang?

Cho du ¢6 hinh dang khac nhau, nhung van vat trén Trai Dat déu
duoc cau thanh tir cac nguyeén to6. Tinh dén nay, chung ta da phat hién
duoc 112 nguyén to, liéu co thé tim thay nhimg nguyén t6 madi khac
hay khong?

Qua trinh tim ra cac nguyén to rat vat va va ton nhiéu thoi gian.
Cong viéc tim kiém cac nguyén té da duoc tién hanh tir nira cuoi thé ki
XVIII, khi tim ra nguyén t6 oxi, cac nha khoa hoc nhan biét duoc thanh
phan co ban nhat caa vat chat chinh la nguyén t6. Ban dau, cac nha hoa
hoc tién hanh tim kiém cac nguyén t6 chu yéu bang bién phap phan tich
nhing vat chat cua chinh ho. Théong qua tién hanh thi nghiém déi voi cac
loai vat chat khac nhau, ho da tim ra duoc nhiéu loai nguyén té khac
nhau, trong d6 c6 oxi, hidro, nito... Nhung, do nhimg han ché vé dieu
kién va ki thuat tién hanh thi nghiém nén viéc tim kiém nhimg nguyén to
moi ctia cac nha hoa hoc da bi bé tac. Luc do, cac nha vat li hoc da dem
lai cho cac nha hoa hoc mot phuong phap va ki thuat vat li méi. Ho bat
dau cung cac nha hoa hoc tién hanh cong viéc tim kiém nhing nguyén to
moi. Nha hoa hoc nguoi Anh thé ki 19 Hum Phry Davy da su dung
phuong phap dién phan Bo-tat dé tim ra kali (K). Nam 1860, nha hoa hoc
nguoi Duc Bensant da sir dung lang kinh, két hop voi phuong phap phan
tich quang phd da tim ra chat Cs, sau do tiép tuc tim ra chat Rb. Cing
bang phuong phap nay, nha khoa hoc nguoi Anh William Crookes da
tim ra chat thallium (TI), nha vat li hoc nguoi Puc Laphur va Licht da tim
ra chat indium (In)... Cung voi viéc tim ra duoc nhiéu cac nguyén té mai,
mot s6 nha hoa hoc bat dau di sau nghién ctru moéi quan hé ndi tai gita
cac nguyen té6 nay. Nam 1869, can cu vao mot s6 méi lién hé bén trong
gitrta cac nguyén to, nha hoa hoc nguoi Nga Mendenéep da phat minh ra
bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc. Ong da gdn cho méi nguyén t6
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mot ky hiéu. Khong chi dua 60 nguyén t6 da duoc phat hién luc do vao
trong bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc, can cu vao quy luat thay
doi vé tinh chat cua cac nguyeén t6, Mendenéep con manh dan dua ra du
doan vé mét s6 nguyén té6 moi, sau d6 dua chung vao trong bang hé
thong tuan hoan cac nguyeén té hoa hoc. Bang tuan hoan cac nguyén to
hoa hoc cua ong da tao diéu kién thuan loi cho viéc phat hién ra cac
nguyén tdo moi.

Bit dau tir the ki 20, nguoi ta bdt dau st dung phuong phap thi
nghiém dé tim ra cac nguyeén té6 moi va phuong phap nay da thanh cong
nhu da tim ra cac chat: technetium (Tc), francium (Fr), astatium (At),
promethium (Pm), plutonium (Pu), americium (Am)... Phai chang co thé
sé tiép tuc tim va phat hién ra nhiéu nguyeén t6 moi nira? Nhimg nguyén
to tir s6 93 tro di trong bang hé thong tuan hoan deu do con nguoi tao ra.
Dic diém chung cua chung la trong qua trinh sap xép, chung c¢6 thé thay
doi tinh chat va bién thanh moét nguyeén té khac, tham chi cé nguyén to
chi ton tai trong khoang thoi gian ngan bang 1/10 ty giay. Vi vay, viéc
phat hién ra cac nguyén té6 mai sé ngay cang kho khan hon. Nhung, cung
voi su tién bo cua khoa hoc ki thuat, con nguoi van hoan toan c6 kha
nang phat hién ra cac nguyén té6 maoi.

Tinh phang xa ciia nguyén td 13 nhu the nao?

Nam 1896, nha vat li hoc nguoi Phap Béccoren da phat hién ra mot
hién tuong hét suc ki la ngay trong phong thi nghiém cuia 6ng. Khong thé
li gidi duoc cudn phim am ban duoc goi ki bang giay den va dat trong
ngan kéo ban da bi nhiém sang. Tai sao vay? Sau khi nghién cuu mot
cach ti mi, 6ng phat hién nguyén nhan lam cho giay in anh bi nhiém sang
la do kali sunfat dit cung voi phim am ban co thé phat ra moét loai tia
sang ma mat thuong khong thé nhin thdy duoc. Tia sang nay da lam cho
cudén phim am ban bi nhiém sang. Tiép theo, ong con tién hanh thi
nghiém d6i voi cac loai vat chat co chira chat urani khac va phat hién
nhtmg chat c6 chua urani déu co6 thé phat ra loai tia nay. Sau nay, nguoi
ta goi loai tia sang nay la tia urani, dong thoi goi nhimg nguyeén t6 co thé
phat ra tia urani la nguyén t6 co6 tinh phong xa. Viéc phat hién cac
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nguyén t6 co tinh phong xa va hién tuong phong xa da mé ra mot linh
vuc hoan toan méi doi voi hoat dong nghién cuu khoa hoc.

Sau Béccoren, hai vo chong Quy Ry da tim ra nguyeén t6 poloni (Po)
va nguyeén t6 Radiom (Ra) co6 tinh phong xa manh hon urani. Cac hoat
dong nghién ciru trong linh vuc nay tiép tuc tim ra ngay cang nhiéu cac
nguyeén toé co tinh phong xa mai, trong do co ca cac nguyén to tu nhién
va nhimg nguyén t6 nhan tao.

Nhimg tia do cac nguyeén t6 c6 tinh phong xa phat ra ma con nguoi
khong thé nhin thay la rat nguy hiém. Khi cuong do ctia chung vuot qua
mot luong nhat dinh thi co thé lam chét mot té bao binh thuong, anh
hudng xau dén suc khoé. Thang 12 nam 1983, tai Khoa Phong xa cia moét
bénh vién & thi tran Waleisi thudéc Matxcova cua Nga, mot thanh kim loai
Co-60 o tinh phong xa rat manh dung dé diéu tri ung thu da bi danh cdp
va ban cho mét co sé thu mua phé liéu. Thanh kim loai nay da lam cho
cu dan ¢ vung nay bi nhiém xa, hon 200 nguoi bi mac bénh mau trang do
nhiém xa tu chat Co-60 qua muc cho phép. Nhung, néu chung ta kiém
soat duoc muc do nhiém xa, chung co thé dem lai hanh phuc cho con
nguoi chung ta. Nguoi ta da loi dung dac diém cua tinh phong xa nay
tiéu diét duoc nhumg khoi u ac tinh va nhing vi khuan gay bénh dé diéu
tri bénh ung thu. Ngoai ra, chung cting thuong duoc dung trong hoat
dong nghién cuu khoa hoc va san xuat nong nghiép.

L3m thé n3o dé nhan hiét dugc cac nguyén to?

Nhin nhing chum phao hoa ruc r& muén hinh muén vé nhiéu nguoi
rat thich, song ban c6 biét nhimg mau sac lung linh d6 c6 tu dau khong?

Nha hoa hoc nguoi Buc Bensant da phat hién ra rang, khi sir dung
cac loai nguyén t6 va muoi cia chung lam phao hoa, chung sé cho mau
sac rat dac biet. Nguyeén to kali dung lam phao hoa sé cho mau tim,
nguyén t6 Natri sé cho mau vang, nguyén to calci sé cho mau do gach,
nguyén té6 dong cho mau xanh. Sau nay, Bensant cung voi nha vat li
nguoi Duc Chelhal phat hién ra rang, sau khi cho chiéu qua lang kinh,
ngon lura cuia cac nguyén t6 va mudi cua chung bi chia thanh nhiéu tia
sang c6 mau sac khac nhau. Nhimg tia sang nay duoc sdp xép & mot vi
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tri c6 dinh theo mot trat tu nhat dinh. Nhung nguyén t6 khac nhau thi
vi tri va trat tu cua nhing tia sang nay cing khac nhau. Cho du ban
dem moét s6 nguyén té khac nhau va mudi ctia chung tron déu lén réi
dot thi vi tri va trat tu cac tia sang von c6 cua tung nguyén té van sé
khong bi thay dai.

Moi nguoi khi truomg thanh déu co chung minh thu nhan dan,
nhimg thong tin trén chimg minh thu sé cho chung ta biét dac diém riéng
cua timg nguoi, nhu noi ¢, ngay thang nam sinh... Nhimg ddc diém riéng
nay cuia moi nguoi la hoan toan khac nhau. Hinh dang va vi tri khac
nhau ctia cac tia sang von co cua cac nguyén to cung giong nhu cac dac
diém trén chuing minh thu nhan dan ctia méi nguoi, cac nha khoa hoc chi
can nhin vao mau sdc va thu tu cua cac tia sang la co thé biét do la
nguyén té gi. Moi nguoi déu co van tay riéng cia minh, van tay do sé
khong thay déi trong sudt cudéc doi méi nguoi, hon nira van tay ctia mébi
nguoi la khong gidong nhau. Co thé noi, van tay la co s chinh xac nhat dé
phan bi¢t nguoi nay voi nguoi khac. Vi vay, co nha khoa hoc da noi moét
cach hinh tuong rang, hinh dang dic trung cua cac tia sang caa moi
nguyén to chinh la "van tay" cua nguyén t6 do.

"Van tay" cia moéi nguyeén t6 chinh la bién phap hiéu qua nhat giup
cac nha khoa hoc phat hién ra cac nguyén t6 maéi. Néu nhin thay nhing
"van tay" la c6 nghia la cac nha khoa hoc da phat hién ra moét loai nguyén
to méi. Diéu thu vi nhat la, nam 1868, khi quan sat hién tuong nhat thuc,
cac nha khoa hoc da phat hién ra nguyén t6 heli dang khi, mét nguyén to
rat hiém trén mat troi. Mai 27 nam sau, cac nha khoa hoc moi phat hién
ra nguyeén to nay trén trai dat. "Van tay" cia méi nguyen to that la ki la.

4

Ban cd hiét trong co the ngui
c6 hao nhiéu nguyén to khong?

Con nguoi la moét dang vat chat c6 su song. Cang giong nhu cac
dang vat chat khac trong tu nhién, con nguoi cing duoc tao nén tu
nhimg nguyén té hoa hoc khac nhau. Trong s6 gan 100 loai nguyén to
khac nhau ton tai trong gioi tu nhién, hon 60 loai nguyén t6 co ¢ trong co
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thé con nguoi. Ham luong nhiéu hay it cia cac nguyén t6 nay trong co
thé con nguoi cung khong giong nhau va co su khac biét rat lon. Thong
thuong, chung ta goi nhimg nguyén té6 c6 ham luong 1én hon 1/10.000 la
nhimg nguyén té c6 ham luong cuc 16n, nhimg nguyén té cé6 ham luong
nho hon 1/10.000 la nhimg nguyén t6 c6 ham luong cuc nho.

Tong cong nhimg nguyeén té co ham luong cuc 1on trong co thé con
nguoi co 11 loai khac nhau, 1an luot tir cao dén thap la oxi, cacbon, hidro,
nito, canxi, phét pho, kali, luu huynh, natri, clo va magié. Oxi la nguyén
t6 c6 ham luong cao nhat, chiém 65% trong luong co thé, mac du chi
chiém 0.05% trong luong co thé nhung Mg van thudc cac nguyén to co
ham cuc 16n. Khong can phai naoi thi ai cang biét tam quan trong cua cac
nguyén té c6 ham luong cuc lon d6i voi co thé con nguoi, oxi, cacbon va
hidro la ba thanh phan chu yéu cau tao lén cac co quan trén co thé con
nguoi. Co thé noi, néu khong co6 ba nguyén t6 nay thi khong thé hinh
thanh co thé nguoi. Canxi la thanh phan quan trong cua xuong, thanh
thiéu nién & tudi day thi can bd sung canxi dé thuc day su phat trién binh
thuonmg cua xuong. Néu nguoi gia thi€u canxi thi xuwong trd nén gion va
dé gay. Nito la nguyén t6 quan trong trong protein, co thé con nguoi
duoc bo sung nito thong qua dn udng cac chat co chua protein.

Cac nguyén t6 c6 ham luong cuc 1on ¢é vai tro rat quan trong trong
co thé con nguoi, nhung co thé con nguoi ciing cdn mot s6 nguyeén té co
ham luong cuc nho dé ddm bdo suc khoé. Hién da xac dinh duoc co it
nhat 10 loai nguyén té c6 ham luong cuc nho nhung lai khong thé thiéu
trong co thé con nguoi, do la: Fe, Zn, Cu, Cr, Mn, Co, F, Mo, I va Se. Vi
du Fe chiang han, Fe chi chiém 0.004% trong luong co thé nhung lai la
thanh phan quan trong trong huyét sic t6. Vi du khac déi voi Zn, tong
trong luong cua Zn trong co thé nguoi khong qua 2g, nhung cing khong
thé xem nhe vai tro ctia Zn. Két qua nghién cuu cho thay, khi trong mau
cua phu na mang thai thiéu Zn thi co thé sinh ra dua tré di dang. Méi
ngay trén thé gidi c6 hang chuc tham chi hang tram dua tré di dang ra
doi do thiéu Zn. Do Zn c6 quan hé dén tinh mang con nguoi nén duoc vi
la "nguyén t6 sinh mang".

Tom lai, co thé con nguoi la mot thé hiru co duoc hinh thanh tu
nhimg nguyén té néu trén theo mot ti 1¢ nhat dinh, mbdi mét nguyeén to
hoa hoc c6 vai tro dac biét rieng song chung cung tac dung bo tro cho
nhau cung duy tri su ton tai su song cua co thé con nguoi. Moét s6 bénh
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tat cua con nguoi la do thiéu hoac thira méot nguyén t6 nao do gay ra.
Nhimg nguyén t6 can thiét cho co thé nguoi déu duoc bs sung qua
duong an uéng va ho hap. Vi vay, khau phan an co vai tro quyét dinh
dam bao su hai hoa gia cac nguyeén t6 trong co thé con nguoi, do nhimg
nguyén to can thiét co trong nhiéu loai thuc pham, nén thuong xuyeén
thay déi khau phan trong bwa an.

Khong khi dugc tao thanh tii dou?

Khong khi ton tai xung quanh chung ta la mét dang vat chat quan
trong bao dam duy tri su ton tai cho cac dang vat chat co su song. Co thé
ban khong cdm nhan duoc khong khi dang ton tai xung quanh chung ta
timg gio timg phut, vi trong dieu kién binh thuong noé ton tai dudi dang
khong mau, khong mui vi. Néu ban dem moét chiéc binh khong day nap
dim xuong dudi nudc, ban sé thay c6 nhing chiéc bong bong néi lén tur
miéng chiéc binh, dong thoi nghe thay tiéng "uc, uc". Chiéc binh tudng
nhu trong rong nhung lai chua day khong khi bén trong, do khong khi
khong thé chim dudi nuoc nén khi nuoc chay vao trong chiéc binh se day
khong khi & trong binh ra lam xuat hi¢n nhimg chiéc bot khi va am thanh.

Khong khi la mot dai gia dinh hoa thuan va co6 rat nhiéu thanh vién
trong gia dinh nay. Néu tinh vé thé tich, khong khi co thé tich lon nhat,
chiém 78%; thu hai la oxi, chiém 21%; con lai chu yéu la cacbon diodxit va
cac loai khi hiém khac.

Trong diéu kién binh thuong, dé tach riéeng nhimg thanh vién trong
gia dinh nay ra qua that la mot viéc khong hé dé chut nao. Con trong
cong nghiép nguoi ta thuong sit dung phuong phap ha thap nhiét do cua
khong khi xuéng, truoc tién dua khong khi chuyén vé dang thé long, sau
d6 dua vao nhiét do soi khong dong déu cia cac chat cé trong khong khi
dé tach rieng timg chat co trong khong khi.

Dac tinh cia méi thanh vién trong gia dinh khong khi la hoan toan
khac nhau. Nito va mot s6 loai khi hiém co6 dic tinh 6n dinh thuong
khong hay tham gia cac phan ung hoa hoc. Nhung, voi hoat tinh manh,
oxi thuong xuyén tham gia va cudc séng hang ngay cua con nguoi. Oxi
co tac dung lon trong hoat dong ho hap cua con nguoi va trong phan ung

! Bh=



chay cua cac vat. Nhung, chung cung dem lai moét s6 phién toai cho con
nguoi, nhu lam cho thuc pham bi hu hong va théi ria, lam san sinh cac
mam bénh trong luong thuc... Dé tranh oxi lam hu hong cac loai thuc
pham, nguoi ta st dung bién phap bom khi nito vao trong kho dé day
oxi ra khoéi kho chua luong thuc tranh tinh trang lam bién chat thuc
phém va san sinh cac loai mam bénh trong luong thuec.

Trong diéu kién thuong, nito va oxi déu co thé tén tai bén canh
nhau, nhung khi troi cé sam va chop, hai chat nay tac dung véi nhau tao
ra mot chat moi, do la oxit nito.

Cac thanh vién trong gia dinh khong khi va ham luong cua tung
thanh vién co thé thay ddi theo tung khu vuc khac nhau, diéu kién khi
hau khac nhau va su thay doi ciia méi truong sinh thai tu nhién, nhung
vé tong thé thi giong nhau.

Nguyén ti va phan tii la gi?

Van vat khac nhau trong thé gioi déu duoc cau tao tir vo s6 nhung
hat co ban vo cung nho bé. Co rat nhiéu loai hat co ban khac nhau cau
tao nén vat chat va phan tu chinh la mét trong nhimg loai hat co ban dé.

Thé tich ciia mot phan tir rat nho, trong mot giot nuoc thi co dén 15
triéu ti phan ta nuoc. Tat ca moi ngudi trén thé gidi phai mat dén 30 nam
moi c6 thé dém hét duoc s6 phan tir nudc co trong mot giot nuoc. Trong
luong cua phan tu cang rat nho, tong cong trong luong cua 6.020 triéu ti
phan tir nudce chi co khoang trén dudi 18g. Tuy chung ta khong thé dung
mat thuong dé nhin thdy cac phan tir, nhung chung ta van luon co thé
cam nhan duoc su ton tai cia cac phan ta, vi cac phan ta co dac diém
rieng cua chung va van dong lién tuc khong ngung. Vay mot vai giot
nudc hoa & goc nha thi ca phong déu c6 mui thom. Nguyén nhan la do
cac phan tu nuoc hoa van dong khong ngimg va lan toa toi moi noi trong
phong. Do phan tir c6 nhing dic diém nay nén quan ao udt moi co thé
kho va duong mai co thé tan trong nuoc.

Phan tir bén trong vat chat va gitra cac phan tir luon c6 mét khoang
cach nhat dinh, nhung trong moét diéu kién nhat dinh, khodng cach gia
cac phan tu trong cang co thé bi thay doéi, bang co thé tan thanh nuoc,
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nuoc co thé boc hoi chuyén thanh hoi nuoc, chinh la do c6 su thay déi
khoang cach gira cac phan tir tao nén. Phan tir ciing la moét trong nhung
nguyén nhan chu yéu lam cho cac dang vat chat khac nhau thi c6 tinh
nang khac nhau. Phan tir cang c6 thé bi chia nho, trong nhimg diéu kién
nhat dinh thi phan tir c6 thé bi phan chia thanh nhimg hat nhé hon nixa,
do la nguyén tu.

Nguyén tu cing la moét loai hat cuc nho, giong nhu phan ta, nguyén
tr cang co thé truc tiép cau thanh vat chat, nhu sit, dong duoc cau thanh
tr vo sO cac nguyén tu sit, dong. Kich thuoc cuia ching cing vo cung
nho bé, trong s6 cac nguyén ta thi hidro co kich thudc nho nhat, 100 triéu
nguyeén tir hidro xép lién tuc canh nhau cung chi dai c6 1ecm. Chung cang
van dong bién doi khong ngumg. Cac nguyén tir khac nhau trong cung
mot chat cang co khoang cach nhat dinh voi nhau. Khoang cach nay co
thé bi thay ddi tuy theo su thay d6i ctia diéu kién bén ngoai. Trong
nhimg dieu kién nhat dinh, nguyén tir cang c6 thé tiép tuc bi chia nhé do
nguyén tu duoc tao thanh tu cac hat nhé hon nira.

Nita co vai tro gi trong khong khi?

Nito la chat khi khong mau, khong mui, c6 ham luong lon nhat
trong khong khi, chiém khoang 4/5 thé tich khong khi, nhe hon khong
khi va rat kho tan trong nuoc. Thuong thi chung ta kho co thé cdm nhan
duoc su ton tai cua nito. Trong diéu kién binh thuong, nito co tinh 6n
dinh, khong tham gia vao phan ung chay va con nguoi cing khong thé
sir dung dé ho hap.

Liéu nito co ich gi cho hoat dong san xuat va sinh hoat cua con
nguoi khong? Co. Con nguoi co thé 1oi dung dac tinh 6n dinh cua nito va
coi chung nhu la moét loai khi bao vé. Vi du, dung nito dé bado ve kim loai
khi han noi cac kim loai véi hhau; bom nito vao trong bong den dién dé
kéo dai tudi tho cua day toc bén trong; bom nito vao trong kho chua
luong thuc dé phong chong hién tuong thuc pham bi théi hong va phat
sinh mam bénh trong thuc phé’m; trong y hoc, nguoi ta dung dung dich
nito lam thuéc dong lanh; khi troi c6 sam va mua, sau nhiéu thay déi
trong khong khi, cudi cung nito co thé chuyén hoa thanh axit nitoric. Axit
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nitoric di kem véi nuéc mua va roi xuéng moi noi trén bé mat trai dat,
sau do tac dung voi moét s6 khoang chat co trong dat va tao thanh phan
dam dé cac loai thuc vat co thé hap thu. Cac loai thuc vat khong thé sinh
truong duoc néu thiéu phan dam va cac hop chat co chua nito khac. Cac
loai thure vat ho dau nhu dau nanh, dau trach... c6 thé hap thu truc tiép
khi nito trong khong khi, sau do tu chuyén hoa thanh nhimg hop chat
hoa hoc c6 chita nito can thiét cho su sinh trudong caa chung.

Trong nganh cong nghiép hoa hoc, nito co6 tac dung dac biét quan
trong. Trong mot dieu kién nhat dinh, nguoi ta cho nito tac dung voi
hidro dé tao ra khi amoniac. Khi amoniac la mot san pham quan trong
trong nganh cong nghiép hoa hoc, la nguyén liéu d€ san xudt phan bon
va axit nitoric, dung dich cua chung con la mét loai phan bon su dung
trong nong nghiép. Khi nito con duoc sir dung trong ché tao thudc sung
va duoc pham...

Vai viéc dau tu ngay cang nhieu cho hoat dong nghién cuu khi nito,
chac chan sé con tiép tuc tim ra nhiéu hon ntra tac dung moi cua khi nito
phuc vu con nguoi va dem lai su tién loi cho con nguoi.

Khi oxi trong tu nhién liéu c6 bj can kiét khong?

Moi nguoi déu biét rang, hoat dong ho hap cua con nguoi va cac loai
dong vat, cing nhu phan ung chay cua cac chat... déu khong thé thiéu
oxi, ma oxi chi chiém khoang 21% luong khi c6 trong thién nhién. Liéu
trong tuong lai, luong khi oxi co bi can kiét khong?

Néu moi nguoi déu chu y gitr gin maoi truong sinh thai thi luong khi
oxi duoc bo sung sé can bang vai luong khi oxi bi tieu hao, khi do chung
ta khong phai lo sé thiéu khi oxy.

Chac chan ban sé c6 cdm nhan nhu sau: Khi ban tir mot thanh pho
on ao, nao nhiét dén di dao & moét khu ngoai 6 voi nhimg canh rung xanh
tuoi, cay coi um tum, ngay lap tuc sé cam thay khong khi rat trong lanh,
thoai mai, dé chiu. Tai sao vay? Vi nhimg noi nay c6 mét luong lon khi
oxi tuoi. Co phai chinh thuc vat & nhimg noi nay da san sinh ra khi oxi?
Dung, trong cac loai thuc vat xanh co chia moét loai vat chat mang tén
"nguyén to diép luc”, loai vat chat nay c6 mot dac tinh rat la la dudi anh
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nang mat troi co thé hap thu nhing khi cacbon do con nguoi thai ra,
dong thoi san sinh ra khi oxi. Nguoi ta goi kha nang nay la kha nang
quang hop. Chinh nho kha nang quang hop cua cac loai thuc vat da lam
tieu hao mot luong Ion khi cacbon do con nguoi thai ra trong qua trinh
ho hap va do phan ung chay cua cac dang vat chat sinh ra, dong thoi lién
tiép san sinh ra khi oxi méi, nh do dam bao su sinh ton caa con nguoi.

Lidu co the tach dugc khi oxi v
khi nito trong khong khi khong?

Bau khong khi bao trum toan bo dién tich be mat trai dat. Khong khi
la moét dai gia dinh 1on v rat nhieu thanh vién. Trong do, néu tinh theo
thé tich, khi nito c6 thé tich lon nhat, chiém 78% thé tich khong khi; thu
hai la oxi, chiém 21%,; thé tich ctia cac loai khi hiém chiém 0,94%; cacbon
chiém 0.03%, cac loai khi khac chiém 0,03%. Trong diéu kién binh
thuong, cac loai khi lién két chat ché véi nhau, tach chung ra la moét viéc
khong hé dé chut nao.

Mot s6 nha khoa hoc dua ra cau hoi nhu sau: trong diéu kién nhiét
do va ap sudt binh thuong thi khong thé tach chung ra duoc nhung néu
dua cac loai khi vao lam lanh va tang ap suat lén dé chung chuyén thanh
chat long, thi dieu gi sé xay ra? Khi bat dau dua ra cau hoéi nay, cac nha
khoa hoc da tién hanh nghién cuu nhiét d6 so6i cuia nito va oxi. Cac nha
khoa hoc phat hién, nhiét do so6i ctia nito va oxi la khong giong nhau,
nhiét do soi cua nito thap hon oxi. Chung ta biét rang, néu tang dan nhiét
do doi voi hai chat 16ng c6 nhiét d6 soi khac nhau thi chat 1ong c6 nhiét
do soi thap hon sé chuyén thanh dang khi va boc hoi truoc. Néu git
nhiét A0 & muc du d€ nito bay hoi (chua da nhiét do dé oxi bay hoi) thi
nito & thé 1ong sé chuyén thanh thé khi va tach khoi nito & thé long, cho
dén khi khi nito bay hoi hét, chung ta sé thu duoc oxi & thé long.

Cong nghiép hién dai thuong sir dung phuong phap trén dé tach
nito va oxi. Do khi chuyén thanh dang khi, thé tich cia nito va oxi rat
lon, khong tién cho viéc bao quan va van chuyén nén cac nha may
thuong st dung bién phap tang ap suat lam cho khi nito va khi oxi
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Mach xung dién tu hat nhan la cac mach xung dién tu sinh ra khi no
hat nhan. Pham vi tac dong rat rong, mac du khong sat thuong doéi voi co
thé con nguoi va cac vat thé thong thuong, nhung co kha nang gay nhiéu
va pha hoai rat lon doi véi cac thiét bi dién tu.

O nhiém phong xa la su 6 nhiém do cac chat phong xa sinh ra trong
vu nd hat nhan gay ra doi voi mat dat, con nguoi, nuoc, khong khi va cac
vat thé tir do gay ra nhimg hau qua khon luong,

Hién nay rat nhieu quoc gia trén thé gioi co va khi hat nhan, néu
toan bo chung duoc su dung thi du dé tieu diét toan bo Trai Dat nay toi
may lan. Vi vay ngan chan phat trién va sir dung va khi hat nhan la trach
nhiém chung cua nhan loai chung ta.

Mua ddong hat nhan La gi?

"Mua dong hat nhan" la moét gia thuyét ma cac nha khoa hoc My dua
ra vao thap ki 80 thé ki 20. Ho cho rang, sau chién tranh hat nhan, thoi tiét
va khi hau Trai Dat sé bi anh huong nghiém trong. Tuc la dai chién hat
nhan sé lam cho nhiét d6 bé mat Trai Dat giam & muc rat lon. Nhiét do
dudi 0°C sé kéo dai toi may thang, vi vay goi la "mua dong hat nhan”.

Sau hai vu né bom nguyén tir & Hirosima va Nagasaki Nhat Ban vao
thang 8 nam 1945, cac nha khoa hoc da thay duoc anh huong cua vu no
hat nhan doi vai trang thai vat li cua bau khi quyén. Bat dau tir nam
1980, cac nha khoa hoc da thanh lap mot t6 nghién cuu tién hanh nghién
ciru sau rong doi voi van deé nay.

Két luan ctia cac nha khoa hoc la: néu nhu dai chién hat nhan no ra
sé co mot luong bom hat nhan voi duong luong 5 ti tan TNT duoc dua
vao st dung. Khoi ltra va bui sinh ra tur cac vu no hat nhan nay trén Trai
Dat sé duoc tung lén tang khi quyén, cac vu né hat nhan trong khong
trung sé lam cho moét luong 1on khoi bui chui vao lop khi quyén, két qua
lam cho dai bo phan buc xa mat troi di vao tang khi quyén bi cac lop khoi
bui hat nhan nay hap thu va luong anh sang mat troi xudéng duoc toi Trai
Dat giam ro rét. Bau troi sé bi bao chup bdi khoi va bui tré nén u am.
Nhiét d6 Trai Dat nhanh chéng ha xuéong, tham chi dat toi - 20°C dén -
50°C. Luc do, cac loai sinh vat trén thé gioi nay trong do co con nguoi sé
bi anh huéng nghiém trong.
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Cac nha khoa hoc cho rang, "mua dong hat nhan” sé hay hoai nén
van minh thé gioi, lam cho Trai Dat quay trd vé thoi tién s may tram
van nam truoc.

"Miua dong hat nhan" co quan hé mat thiét voi su tdn vong cua dia
cau, mac du chi la gia thuyét nhung no lai c6 hiéu qua khong ngo, no
thuc day cac nuoc lon cat giam va khi hat nhan, co6 tac dung ro rét déi voi
viéc loai bé khung bo hat nhan va duy tri hoa binh thé gioi.

Dudng xoan nong phéo dugc gia cong nhu the nae?

Sung phao xuat hién da cé téi may tram nam lich sir. Luc mai dau,
dan danh cho phao la dan chi voi dac diém toc do ban rat cham, ti lé
trung dich cung rat thap. Veé sau, nguoi ta phat minh ra cac loai dan co
chua thuéc né va kip gay né, toc do ban cung duoc nang cao. Dé tang ti
lé trung dich, nguoi ta lai tim cach khadc vao bé mat phia trong nong sung
nhimg duong ranh xoan. Duong ranh xodn nay lam cho vién dan sau khi
phong ra khéi nong sé sinh ra chuyén dong tu xoay, nho dé6 ma nang cao
rat lon ti lé trung dich.

Vay duong xoan nong sung duoc gia cong nhu thé nao?

Chung ta hay xem vi du la mot khau dai phao.

Mat trong nong dai phao la mét mat hinh ong, vat liéu ché tao nong
la moét hop kim thép vo cung ran chac, vi vay, dung moét loai may moc
thong thuomg dé gia cong cac duong ranh xoan trong nong phao la mot
viéc vo cung kho khan. Cac nha khoa hoc da loi dung phuong phap dién
phan dé gia cong nho vay ma giai quyet triét dé duoc van dé nay, lai bao
dam chat luong gia cong.

Vay gia cong bang phuong phap dién phan la gi? Do la moét qua
trinh 1oi dung tac dung dién hoa hoc dé lam cho bé mat cua linh kién
duoc gia cong dan bi hoa tan.

Khi gia cong dién phan, chung ta néi linh kién muoén gia cong voi
cuc duong cua nguodn dién mot chiéu, con cong cu dung dé gia cong noi
voi nguon dién am. Giwa hai cuc duy tri mét khe ngan cach, thong
thuong la tir 0,1 dén 1 milimét. Dung dich dién phan véi moét ap luc nhat
dinh sé chay qua khe gita nay sinh ra mét tac dung dién hoa hoc giwa
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chiéc may nay hoat dong, can lap dat cac thiét bi thong gio trong phong
dé kip thoi thai cac hoa chat co chua nito va 6zon trong phong ra ngoai.
Ngoai ra, can tranh dé nhiéu anh ning mat troi chiéu vao trong phong
nhim giam thi€éu qua trinh hinh thanh cac chat sau khi bi NO hoa.

Lo thing dzon d
Nam cuc hinh thanh nhu the nao?

Nam 1985, cac nha khoa hoc Anh tai tram nghién ciu & Nam cuc da
phat hién thay & Nam cuc da hinh thanh moét 16 thung 6z6n lon bang toan
bo dién tich nuéc Mi. Khéng con nghi ngo gi nira, day la mot tin xau doi
voi nhan loai. Vi giong nhu moét vi than hd ménh cua con nguoi, bao
quanh Trai Dat va nam cach bé mat Trai Dat khoang 22 dén 25 nghin mét,
tang 6z6n lién tuc hap thu mot luong lon cac tia ti ngoai co cuong d6 lon
tlr mat troi chiéu xuong, giup con nguoi tranh duoc cac tia ti ngoai.

"L6 thung 6z6n" & Nam cuc hinh thanh nhu thé nao? Nghién cuu
do dau?

Thanh phan chu yéu trong thudc tay, ria, thudc tao bot trong cong
nghi¢p; hoa chat trong hé thong lam lanh trong may dieu hoa va ta lanh
ma chung ta st dung hang ngay deu la Fleon gas 11 va Fleon gas 12.
Nhung chat nay rat dé bay hoi, sau khi chung bay téi tang 6z6n, két hop
voi tia ti ngoai sé tao ra "Nguyén to clo” pha huy tang 6zon, mét nguyén
tir clo co thé pha huy 10 van phan ta 6zon. Tinh xem, mét luong lon
nguyén tu clo duoc tao thanh tir nhimg chat nhu: Fleon gas 11 ¢6 trong
hé thong lam lanh cua tu lanh sé pha huy bao nhiéu phan ta 6z6n. Nhu
vay, lam sao tang 6z6n cda chung ta khong bi pha huy?

Ngoai nhung chat cung ho Fleon gas ra, cac hoa chat duoc tao thanh
tir qua trinh clo va oxi hoa, brom va oxi hoa, nito va oxi hoa trong khi
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