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Ch−¬ng IXCh−¬ng IXCh−¬ng IXCh−¬ng IX    

KÕt nèi c¸c c¬ së d÷ liÖu víi JDBCKÕt nèi c¸c c¬ së d÷ liÖu víi JDBCKÕt nèi c¸c c¬ së d÷ liÖu víi JDBCKÕt nèi c¸c c¬ së d÷ liÖu víi JDBC    
vµ lËp tr×nh trªn m¹ngvµ lËp tr×nh trªn m¹ngvµ lËp tr×nh trªn m¹ngvµ lËp tr×nh trªn m¹ng    

Ch−¬ng cuèi giíi thiÖu: 

�  Tæng quan vÒ kÕt nèi CSDL víi  ODBC vµ JDBC; 

�  X©y dùng øng dông  dùa trªn JDBC; 

�  Ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh trªn m¹ng vµ ®a luång; 

�  C¸c líp Sockets cña Java  vµ c¸c øng dông. 

9.1  Giíi thiÖu tæng quan vÒ ODBC vµ JDBC9.1  Giíi thiÖu tæng quan vÒ ODBC vµ JDBC9.1  Giíi thiÖu tæng quan vÒ ODBC vµ JDBC9.1  Giíi thiÖu tæng quan vÒ ODBC vµ JDBC    
Xu thÕ ph¸t triÓn hiÖn nay cña c«ng nghÖ phÇn mÒm lµ x©y dùng nh÷ng øng dông tÝch 
hîp, dùa trªn nh÷ng c¬ së d÷ liÖu (CSDL) kh¸c nhau ®−îc thiÕt lËp ë nhiÒu n¬i kh¸c 
nhau trªn m¹ng. ODBC (Open DataBase Connectivity) cña Microsoft vµ JDBC (Java 
DataBase Connectivity) cña Sun lµ nh÷ng c«ng cô phæ dông hç trî ®Ó ph¸t triÓn nh÷ng 
hÖ thèng nh− thÕ.   

ODBCODBCODBCODBC    

ODBC lµ mét trong nh÷ng giao diÖn CSDL ®−îc sù dông phæ biÕn nhÊt hiÖn nay trªn 
c¸c m¸y PC. ODBC cung cÊp c¸c chøc n¨ng cña mét ng«n ng÷ lËp tr×nh ®Ó t−¬ng t¸c 
víi c¸c CSDL nh−: bæ sung, cËp nhËt, xo¸ nh÷ng d÷ liÖu kh«ng cÇn thiÕt vµ nhËn ®−îc 
nh÷ng th«ng tin chi tiÕt vÒ c¸c b¶ng, c¸c chØ sè hay khung nh×n cña c¸c phÇn d÷ liÖu 
trong mét hÖ CSDL. 

Mét øng dông ODBC th−êng ®−îc tæ chøc theo n¨m tÇng: tÇng øng dông, giao diÖn 
ODBC, tÇng qu¶n lý c¸c bé ®iÒu khiÓn, bé ®iÒu khiÓn vµ tÇng nguån d÷ liÖu. 

� TÇng øng dông cung cÊp GUI vµ c¸c chøc n¨ng xö lý nghiÖp vô ®−îc viÕt b»ng 
nh÷ng ng«n ng÷ lËp tr×nh nh− Java, Visual Basic, hay C++. Ch−¬ng tr×nh øng 
dông cña b¹n cã thÓ sö dông nh÷ng chøc n¨ng ODBC trong giao diÖn ODBC 
®Ó t−¬ng t¸c víi c¸c CSDL. 

� TÇng qu¶n lý c¸c bé ®iÒu khiÓn (Driver Manager) lµ mét bé phËn cña 
Microsoft ODBC. Nã lµm nhiÖm vô qu¶n lý c¸c bé ®iÒu khiÓn cã mÆt trong hÖ 
thèng ®Ó n¹p hay chän ®−îc nh÷ng bé ®iÒu khiÓn thÝch hîp vµ cung cÊp cho 
nh÷ng bé ®iÒu khiÓn ®ã nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt. Bëi v× mét ch−¬ng tr×nh øng 
dông cã thÓ kÕt nèi víi nhiÒu h¬n mét CSDL, nªn Driver Manager ph¶i ®¶m 
b¶o r»ng chÝnh hÖ QTCSDL (Qu¶n TrÞ CSDL) cña hÖ CSDL t−¬ng øng sÏ nhËn 
®−îc tÊt c¶ c¸c lêi gäi hµm h−íng tíi nã ®Ó xö lý vµ c¸c nguån d÷ liÖu ®−îc 
chuyÓn ®óng tíi ch−¬ng tr×nh øng dông theo yªu cÇu.  

� TÇng bé ®iÒu khiÓn (Driver) lµ thµnh phÇn cho biÕt cô thÓ vÒ c¸c CSDL cÇn kÕt 
nèi. §ã lµ nh÷ng bé ®iÒu khiÓn ®−îc g¸n cho nh÷ng hÖ CSDL t−¬ng øng nh−: 
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Access Driver, SQL Server Driver, vµ Oracle Driver, v.v. Giao diÖn ODBC cã 
tËp c¸c hµm nh− c¸c lÖnh SQL, qu¶n lý sù kÕt nèi, c¸c th«ng tin vÒ CSDL, v.v. 
§èi víi nh÷ng CSDL ë trªn m¹ng côc bé hay trªn Internet, tÇng Driver cßn 
®¶m nhiÖm c¶ chøc n¨ng xö lý sù trao ®æi th«ng tin trªn m¹ng. 

� Trong ng÷ c¶nh cña ODBC, nguån d÷ liÖu (Data Source) cã thÓ lµ hÖ CSDL 
nhá, ®¬n gi¶n cña MS Access hay nh÷ng kho d÷ liÖu (Data Warehouse) lín cã 
hµng chôc gigabyte. 

JDBCJDBCJDBCJDBC    

JDBC  lµ giao diÖn ®Ó kÕt nèi víi CSDL, gåm mét tËp c¸c líp ®èi t−îng hç trî ®Ó xö 
lý CSDL quan hÖ vµ ®Ó t−¬ng t¸c víi c¸c nguån d÷ liÖu kh¸c nhau. ODBC lµ giao diÖn 
cña ng«n ng÷ C, vµ rÊt khã chuyÓn ®æi t−¬ng øng sang ®−îc Java, cßn JDBC lµ giao 
diÖn cña Java vµ hoµn toµn thèng nhÊt víi nh÷ng thµnh phÇn kh¸c cña hÖ thèng Java.  

JDBC API (Application Programming Interface) ®−îc JavaSoft ph¸t triÓn vµ lµ mét 
phÇn cña tÊt c¶ c¸c cµi ®Æt øng dông cña JVM. JDBC API  cung cÊp c¸c chøc n¨ng c¬ 
b¶n ®Ó truy nhËp (th−êng ë møc trung gian) tíi hÇu hÕt c¸c hÖ CSDL th«ng qua SQL 
(Structural Query Language). Chóng ta cã thÓ truy nhËp vµ t×m kiÕm mäi th«ng tin, kÓ 
c¶ d÷ liÖu vÒ ©m thanh, h×nh ¶nh ®éng tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau trªn m¹ng b»ng c¸ch 
sö dông JDBC API ®Ó n¹p chóng vµo c¸c ®èi t−îng cña Java vµ sau ®ã xö lý c¸c th«ng 
tin ®ã. B¹n cã thÓ n¹p JDBC tõ ®Þa chØ: http://splash.javaSoft.com/jdbc. 

KiÕn tróc cña JDBC KiÕn tróc cña JDBC KiÕn tróc cña JDBC KiÕn tróc cña JDBC     

Mçi CSDL ®Òu cã mét API riªng vµ muèn t−¬ng t¸c víi CSDL ®ã th× ph¶i biÕt ®−îc 
kiÕn tróc cña chóng. Muèn sö dông ®−îc c¸c th«ng tin, d÷ liÖu tõ nhiÒu CSDL trªn 
m¹ng, chóng ta ph¶i sö dông nh÷ng giao diÖn lËp tr×nh øng dông (API) ®Ó kÕt nèi vµ 
truy vÊn vµo c¸c CSDL.  

T−¬ng tù nh− ODBC, JDBC cña Sun nh»m t¹o ra nh÷ng giao diÖn trung gian gi÷a 
CSDL vµ Java. Víi JDBC API, chóng ta cã thÓ thùc hiÖn ®−îc nh÷ng chøc n¨ng c¬ 
b¶n ®èi víi CSDL: 

� Thùc hiÖn c¸c truy vÊn vµo mét CSDL, 

� Xö lý kÕt qu¶ tõ truy vÊn, 
� X¸c ®Þnh c¸c th«ng tin vÒ cÊu h×nh hÖ thèng.  

C¸c líp trong JDBC API ®−îc sö dông ®Ó thùc hiÖn nh÷ng chøc n¨ng trªn ®−îc tæ 
chøc theo kiÕn tróc nh− trong h×nh H9-1. 

JDBC ®Þnh nghÜa c¸c ®èi t−îng API vµ c¸c hµm ®Ó t−¬ng t¸c víi nh÷ng CSDL ®· ®−îc 
chØ ®Þnh. Ch−¬ng tr×nh øng dông Java kÕt nèi c¸c CSDL cã thÓ ®−îc tæ chøc nh− sau: 

� Tr−íc tiªn lµ t¹o ra ®èi t−îng kÕt nèi vµo mét CSDL, 

� T¹o ra ®èi t−îng ®Ó xö lý c¸c c©u lÖnh, 
� TruyÒn tham sè cho c¸c lÖnh SQL trong c¸c hÖ qu¶n trÞ CSDL (DBMS) vµ c¸c 

®èi t−îng xö lý c¸c c©u lÖnh ®ã, 

� T×m kiÕm c¸c th«ng tin lµ c¸c kÕt qu¶ truy vÊn. 
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H×nh H9-1 KiÕn tróc cña JDBC 

C¸c líp JDBC  ®−îc tæ chøc trong gãi java.sql. C¸c líp JDBC vµ c¸c ch−¬ng tr×nh øng 
dông Applet hay øng dông ®éc lËp  cña Java cã thÓ: 

�  §Ó ë c¸c m¸y kh¸ch, 

�  HoÆc còng cã thÓ n¹p xuèng tõ m¹ng. 

Nh−ng tèt nhÊt lµ chóng ta  ®Ó c¸c líp JDBC ë m¸y kh¸ch, cßn c¸c DBMS (hÖ qu¶n 
trÞ CSDL) vµ c¸c d÷ liÖu nguån cã thÓ ®Æt ë m¸y phôc vô ë ®©u ®ã trªn m¹ng. 

Mét ch−¬ng tr×nh muèn kÕt nèi c¸c CSDL th«ng qua JDBC th× ph¶i sö dông bé ®iÒu 
khiÓn d÷ liÖu gèc theo giao diÖn t−¬ng øng víi tõng  hÖ DBMS (h×nh H9-1). §èi víi 
cÇu nèi JDBC - ODBC  trong Windows th× nªn sö dông JDBCODBC.DLL. Ch−¬ng 
tr×nh øng dông cña Java cã thÓ trao ®æi víi m¸y phôc vô, hay c¸c øng dông kh¸c 
th«ng qua c¸c giao thøc RPC  hoÆc HTTP  [4].  

JDBC JDBC JDBC JDBC ---- ODBC  Bridge ODBC  Bridge ODBC  Bridge ODBC  Bridge    

JavaSoft cung cÊp bé ®iÒu khiÓn JDBC ®Ó truy nhËp vµo c¸c nguån d÷ liÖu dùa vµo 
ODBC, tøc lµ t¹o ra cÇu nèi gi÷a chóng. 

CÇu nèi JDBC - ODBC ®−îc tæ chøc thµnh líp JdbcOdbc vµ thµnh th− viÖn ngo¹i ®Ó 
truy nhËp theo bé ®iÒu khiÓn ODBC (th− viÖn ®éng JDBCODBC.DLL). 

Ch−¬ng tr×nh 
wsng dông 

Sybase 
Database 

ODBC 

 ResultSet 

Statement 

ResultSet ResultSet 

CallableStatement PreparedStatemnet 

Connection 

DriverManager 

Oracle Driver Sybase Driver JDBC- ODBC 

Bridge 

Oracle 

Ch−¬ng tr×nh 
øng dông 
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Víi cÇu nèi JDBC - ODBC th× JDBC cã −u ®iÓm næi tréi lµ cã kh¶ n¨ng truy nhËp tíi 
hÇu nh− tÊt c¶ c¸c CSDL phæ biÕn, t−¬ng tù nh− c¸c bé ®iÒu khiÓn cña ODBC. 

9.2  Ch−¬ng tr×nh øng dông JDBC9.2  Ch−¬ng tr×nh øng dông JDBC9.2  Ch−¬ng tr×nh øng dông JDBC9.2  Ch−¬ng tr×nh øng dông JDBC    
§Ó xö lý ®−îc d÷ liÖu tõ mét CSDL, ch−¬ng tr×nh Java ph¶i thùc hiÖn lÇn l−ît theo 
c¸c b−íc sau: 

1. Tr−íc tiªn lµ gäi hµm getConnection()  ®Ó nhËn ®−îc ®èi t−îng cña líp 
Connection; 

2. T¹o ra mét ®èi t−îng cña líp Statement; 
3. ChuÈn bÞ mét ®èi t−îng ®Ó xö lý lÖnh cña SQL vµ truy vÊn vµo d÷ liÖu theo 

yªu cÇu; C©u lÖnh SQL cã thÓ thùc hiÖn trùc tiÕp th«ng qua ®èi t−îng cña 
Statement hoÆc cã thÓ ®−îc biªn dÞch dÞch th«ng qua ®èi t−îng cña 
PreparedStatement hay gäi mét thñ tôc ®Ó l−u l¹i th«ng qua CallableStatement. 

4. Khi hµm executeQuery() ®−îc thùc hiÖn, th× kÕt qu¶ ®−îc cho l¹i lµ ®èi t−îng 
cña líp ResualtSet  bao gåm c¸c dßng d÷ liÖu vµ cã thÓ sö dông hµm next()  ®Ó 
x¸c ®Þnh c¸c d÷ liÖu theo yªu cÇu. 

Sau ®©y chóng ta xÐt mét vµi ch−¬ng tr×nh t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n ®Ó truy vÊn, cËp nhËt 
vµo mét CSDL. 

Tr−íc tiªn, chóng ta h·y t¹o ra mét CSDL theo m« h×nh quan hÖ, trong ®ã, mçi môc 
d÷ liÖu ®−îc xem nh− mét dßng tin vÒ ®èi t−îng ®−îc l−u tr÷. Mçi dßng sÏ chøa mét 
sè cét, ®−îc gäi lµ tr−êng d÷ liÖu. §Æc ®iÓm chÝnh cña m« h×nh quan hÖ lµ d÷ liÖu 
®−îc l−u tr÷ ph¶i lµ thuÇn nhÊt, nghÜa lµ sè tr−êng cña tÊt c¶  dßng  d÷ liÖu ph¶i b»ng 
nhau. Mét sè c¸c dßng vµ c¸c tr−êng d÷ liÖu ®−îc tæ chøc thµnh b¶ng quan hÖ (b¶ng 
d÷ liÖu) m« t¶ vÒ mét thùc thÓ hay mét mèi quan hÖ nµo ®ã cña hÖ thèng øng dông. 
NhiÒu b¶ng d÷ liÖu nh− thÕ sÏ t¹o thµnh CSDL.  

Khi c¸c CSDL quan hÖ trë nªn phæ biÕn, c¸c chuyªn gia CSDL mong muèn cã mét 
ng«n ng÷ CSDL v¹n n¨ng ®Ó thao t¸c trªn c¸c d÷ liÖu vµ SQL chÝnh lµ ng«n ng÷ ®¸p 
øng ®−îc c¸c yªu ®ã. SQL cã nh÷ng cÊu tróc lÖnh ®Ó t¹o lËp, cËp nhËt, xo¸ bá c¸c 
b¶ng, dßng hay c¸c tr−êng d÷ liÖu trong hÖ thèng. Ngoµi ra SQL cßn hç trî ®Ó qu¶n 
lý quyÒn truy nhËp tíi c¸c phÇn tö d÷ liÖu, qu¶n lý ng−êi sö dông, hay thùc hiÖn sao 
chÐp d÷ liÖu, v.v.  SQL cã thÓ sö dông kÕt hîp víi nh÷ng ng«n ng÷ lËp tr×nh nh− Java, 
C++, v.v., ®Ó xö lý d÷ liÖu vµ t−¬ng t¸c víi c¸c hÖ QTCSDL.  

Gi¶ sö chóng ta cã mét CSDL bao gåm nh÷ng b¶ng d÷ liÖu vÒ sinh viªn vµ ç c m«n häc cña sinh viªn. 
VÝ dô: B¶ng Student  gåm ba tr−êng StudentNo, FName, vµ LName, trong ®ã StudentNo  lµ kho̧ . 

 

StudentNo FName LName 

1 Vò V¨n  An 

2 TrÇn Anh  TuÊn 

3 Lª Hoa  L− 

4 NguyÔn C«ng  TuyÒn 
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B¶ng B9.1  B¶ng d÷ liÖu Student 

B¶ng Subject  cã hai tr−êng SubjectNo  vµ  SubjectName, SubjectNo lµ kho¸. 
 

SubjectNo  SubjectName 

M1 LËp tr×nh Java 

M2 C¬ së d÷ liÖu  

M3 To¸n rêi r¹c 

M4 Ph©n tÝch, thiÕt kÕ hÖ thèng  

B¶ng B9.2 B¶ng d÷ liÖu Subject 

TÊt nhiªn c¸c b¶ng d÷ liÖu trong mét hÖ CSDL ph¶i ®−îc liªn kÕt víi nhau th«ng qua 
c¸c kho¸ ngo¹i . §Ó b¶ng Student liªn kÕt ®−îc víi b¶ng Subject,  chóng ta ph¶i t¹o 
thªm b¶ng míi, vÝ dô: b¶ng Student_Subject  cã ba tr−êng: StudentNo,  SubjectNo vµ 
Marks (®iÓm thi m«n häc cña sinh viªn) x¸c ®Þnh mèi quan hÖ gi÷a hai b¶ng d÷ liÖu trªn 
vµ l−u ®iÓm thi tõng m«n cña sinh viªn. 
 

StudentNo SubjectNo  Marks 

1 M2 6 

2 M3 7 

3 M1 5 

4 M4 8 

B¶ng B9.3 B¶ng d÷ liÖu Student_Subject  

Chóng ta cã thÓ sö dông MS Access ®Ó t¹o ra c¸c b¶ng trªn cña CSDL SVDB. 

Nh− vËy, tr−íc khi viÕt ch−¬ng tr×nh JDBC, chóng ta cÇn ph¶i biÕt ®−îc cÊu tróc cña 
nguån d÷ liÖu.  ChÝnh hµm getConnection() sÏ cho l¹i tªn miÒn cña nguån d÷ liÖu 
(DSN), ID cña ng−êi sö dông vµ mËt khÈu (password) ®Ó truy nhËp vµo nguån d÷ liÖu 
cÇn kÕt nèi. 

VÝ dô 9.1  VÝ dô 9.1  VÝ dô 9.1  VÝ dô 9.1  Truy vÊn vµo CSDL. 

Trong vÝ dô nµy chóng ta muèn liÖt kª tÊt c¶ hä (FName) vµ tªn sinh viªn (LName) tõ 
b¶ng Student  trong CSDL StudentDB  b»ng lÖnh SELECT cña SQL.  

// Mét vÝ dô ®¬n gi¶n sö dông JDBC ®Ó ®äc d÷ liÖu tõ CSDL: JDBCSample.java. 

import java.sql.*; 
public class JDBCSample{ 
 public static void main(String[] args){ 
  try{// N¹p Driver  JdbcOdbcDriver  
      Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 
     }catch (ClassNotFoundException e){ 
     System.out.println("Khong nap duoc lop Driver"); 
   return; 
   } 
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  try{// Mäi truy nhËp vµo CSDL ®Òu thùc hiÖn trong khèi try - catch 
     // X¸c ®Þnh tªn cña CSDL, tªn ng−êi sö dông vµ mËt khÈu  
     Connection con = 
            DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:StudentDB","",""); 
  // ThiÕt lËp vµ thùc hiÖn c¸c lÖnh cña SQL 
  Statement stmt = con.createStatement(); 
  ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT FName,  
      LName FROM SINHVIEN"); 
  // HiÓn thÞ kÕt qu¶ sau khi ®· sö dông c¸c lÖnh cña SQL ®Ó truy vÊn 
  while(rs.next()){ 
   System.out.print(rs.getString("FName")+ “ ”); 
   System.out.println(rs.getString("LName")); 
   } 
      // §ãng l¹i c¸c nguån d÷ liÖu ®· ®−îc më  
  rs.close(); 
  stmt.close(); 
  con.close(); 
    }catch(SQLException se){ 
    System.out.println("Loi o SQL: " + se.getMessage()); 
   se.printStackTrace(System.out); 
  } 
   } 
 } 

§©y lµ ch−¬ng tr×nh Java ®¬n gi¶n sö dông JDBC API. Ch−¬ng tr×nh nµy minh ho¹ 
c¸c b−íc c¬ së, cÇn thiÕt ®Ó truy nhËp vµo c¸c b¶ng d÷ liÖu vµ  liÖt kª mét sè tr−êng 
d÷ liÖu tõ c¸c b¶ng d÷ liÖu ®ã. 

Líp DriverManagerLíp DriverManagerLíp DriverManagerLíp DriverManager    

Tr−íc khi sö dông mét bé ®iÒu khiÓn (Driver) th× nã ph¶i ®−îc ®¨ng ký víi 
DriverManager. §iÒu nµy thùc hiÖn ®−îc b»ng c¸ch sö dông hµm forName() cña líp 
Class: 
 try{ 
  Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 
  Class.forName(“com.oracle.jdbc.OracleDriver”); 
  }catch (ClassNotFoundException e){ 
  // Xö lý ngo¹i lÖ khi kh«ng n¹p ®−îc  
  } 

Bé ®iÒu khiÓn JDBC sö dông líp JDBC URL (Uniform Resource Locator) ®Ó x¸c 
®Þnh vµ kÕt nèi víi mét CSDL. D¹ng tæng qu¸t cña nã lµ: 

 jdbc:driver:databaseName 

Líp ConnectionLíp ConnectionLíp ConnectionLíp Connection    

§èi t−îng cña líp java.sql.Connection cã thÓ sö dông hµm DriverManager.getConnection()  ®Ó 
thiÕt lËp mét kÕt nèi: 

 Connection con = 
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       DriverManager.getConnection("url","userName","password"); 

Trong ®ã, url lµ  ®èi t−îng  cña  JDBC  URL  x¸c ®Þnh tªn cña  CSDL  cÇn  truy 
nhËp,  userName tªn cña ng−êi sö dông vµ  mËt khÈu password. §èi víi  nh÷ng  
CSDL khi më kh«ng yªu cÇu khai b¸o tªn ng−êi sö dông vµ mËt khÈu th× c¸c tham 
biÕn ®ã cã thÓ lµ rçng. 
 Connection con = DriverManager.getConnection("url","",""); 

Sau khi ®· thiÕt lËp ®−îc ®èi t−îng con ®Ó kÕt nèi, chóng ta cã thÓ sö dông c¸c c©u 
lÖnh cña SQL ®Ó truy vÊn vµo CSDL.  Trong JDBC cã ba líp xö lý c¸c c©u lÖnh ®ã. 

Statement 

 §¹i diÖn cho c¸c lÖnh cña SQL. 

PreparedStatement 

 §¹i diÖn cho c¸c lÖnh ®−îc tiÒn xö lý cña SQL nh»m t¨ng hiÖu qu¶ xö lý. 

CallableStatement 

 Cho phÐp c¸c ch−¬ng tr×nh sö dông JDBC ®Ó truy nhËp vµo bªn trong mét 
CSDL. 

Líp StatementLíp StatementLíp StatementLíp Statement    

Trong vÝ dô trªn, chóng ta sö dông ®èi t−îng cña líp Statement  ®Ó t¹o ra kh¶ n¨ng xö 
lý c¸c c©u lÖnh cña SQL. 

 Statement stmt = con.createStatement(); 

Sau ®ã cã thÓ sö dông c©u lÖnh SELECT  cña SQL ®Ó truy vÊn vµ thao t¸c trªn nh÷ng 
d÷ liÖu nhËn ®−îc. 

 Líp ResultSet Líp ResultSet Líp ResultSet Líp ResultSet    

 ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM STUDENT"); 

Chän ra tÊt c¶ c¸c dßng cña b¶ng STUDENT  vµ g¸n cho ®èi t−îng rs cña 
ResultSet. Chóng ta cã thÓ xem ResultSet  nh− lµ ®èi t−îng chøa nh÷ng kÕt qu¶ 
truy vÊn vµo CSDL theo c©u lÖnh SELECT cña SQL. 

§Ó ®äc gi¸ trÞ cña c¸c cét (tr−êng d÷ liÖu) cã thÓ sö dông hµm d¹ng getXXX(), 
trong ®ã XXX ®−îc thay thÕ t−¬ng øng b»ng tªn c¸c líp, nh− getString(), 
getByte(), getInt(), v.v. tuú thuéc vµo c¸c kiÓu cña c¸c tr−êng d÷ liÖu. Hµm 
next() cho phÐp ®äc dßng d÷ liÖu tiÕp theo. 

 while(rs.next()){ 
  System.out.println(rs.getString("TEN_SV")); 
  } 

L−u ý: Gi¸ trÞ tr¶ l¹i cña hµm getXXX(args) lµ d÷ liÖu cña tr−êng cã tªn lµ args 
cña c¸c dßng d÷ liÖu ®· ®−îc chän ra. Ngoµi ra còng cÇn ph©n biÖt c¸c kiÓu cña 
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Java víi c¸c kiÓu d÷ liÖu cña SQL. B¶ng B9.4 m« t¶ c¸c kiÓu d÷ liÖu t−¬ng øng 
cña Java, SQL vµ c¸c hµm getXXX(). 

 

KiÓu cña SQL  KiÓu cña Java  Hµm getXXX() 

CHAR String getString() 

VARCHAR String getString() 

LONGVARCHAR String getString() 

NUMBERIC java.math.BigDecimal getBigDecimal() 

DECIMAL java.math.BigDecimal getBigDecimal() 

BIT Boolean (boolean) getBoolean() 

TINYINT Integer (byte) getByte() 

SMALLINT Integer (short) getShort() 

INTEGER Integer (int) getInt() 

BIGINT Long (long) getLong() 

REAL Float (float) getFloat() 

FLOAT Double (double) getDouble() 

DOUBLE Double (double) getDouble() 

BINARY byte[] getBytes() 

VARBINARY byte[] getBytes() 

LONGVARBINARY byte[] getBytes() 

DATE java.sql.Date getDate() 

TIME java.sql.Time getTime() 

TIMESTAMP java.sql.Timestamp getTimestamp() 

B¶ng B9.4 C¸c kiÓu d÷ liÖu t−¬ng øng cña Java, SQL vµ c¸c hµm getXXX() 

Líp Statement  cßn cã hµm executeUpdate()  ®Ó cËp nhËt d÷ liÖu vµ cho l¹i kÕt 
qu¶ lµ sè nguyªn chØ ra sè dßng cña CSDL ®· ®−îc kÕt nèi, hµm execute() ®−îc 
sö dông ®Ó thùc hiÖn c¸c lÖnh cña SQL. 

 

 

VÝ dô 9.2  VÝ dô 9.2  VÝ dô 9.2  VÝ dô 9.2  §äc, hiÓn thÞ vµ cËp nhËt d÷ liÖu trong CSDL: StudentDB. 

import java.sql.*; 
public class UpdateStudentName{ 
  int i,NoOfColumns; 
  String StNo, StFName, StLName; 
  String uid, pw; 
  public void ListStudent() throws SQLException { 
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  // Khëi t¹o vµ n¹p JDBC-ODBC driver. 
   try{ 
 Class.forName("jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 
 }catch(ClassNotFoundException e){ 
    System.out.println("Unable to load Driver Class"); 
    return; 
 } 
        // ThiÕt lËp ®èi t−îng kÕt nèi   
    Connection ExlCon=DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:StudentDB", 
       uid="admin",pw="sa"); 
       // T¹o lËp ®èi t−îng cña Statment 
   Statement ExlStmt=ExlCon.createStatement(); 
   // Thùc hiÖn lÖnh truy vÊn SQL th«ng qua lÖnh SELECT 
   ResultSet Exlrs=ExlStmt.executeQuery( 
  "SELECT StudentNo, FName, LName FROM Student"); 
       // Thùc hiÖn ®äc tõng dßng tõ kÕt qu¶ truy vÊn vµ hiÓn thÞ lªn mµn h×nh  
   System.out.println("Student Number  First Name  LastName"); 
   while (Exlrs.next()){ 
       // §äc tõng tr−êng d÷ liÖu vµ g¸n cho c¸c biÕn cña Java 
   StNo= Exlrs.getString(1);  // LÊy kÕt qu¶ cña tr−êng sè 1 
   StFName=Exlrs.getString(2); // LÊy kÕt qu¶ cña tr−êng sè 2 
   StLName=Exlrs.getString(3); // LÊy kÕt qu¶ cña tr−êng sè 3 
   System.out.println(StNo + " " + StFName + " " + StLName); 
 } 
  } 
  // Thay hä (StFName) vµ tªn (StLName) sinh viªn cã sè hiÖu lµ STNo: cËp nhËt l¹i  
  public void UpdateName (String StFName, 
  String StLName,String StNo) throws SQLException 
   { 
 int RetValue; 
 // Khëi t¹o vµ n¹p JDBC-ODBC driver. 
 try{ 
 Class.forName("jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 
 }catch(ClassNotFoundException e){ 
  System.out.println("Unable to load Driver Class"); 
  return; 
  } 
           // ThiÕt lËp ®èi t−îng kÕt nèi   
 Connection ExlCon=DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:StudentDB", 
      uid="admin",pw="sa"); 
      // T¹o lËp ®èi t−îng cña Statment 
 Statement ExlStmt=ExlCon.createStatement(); 

     // T¹o ra mét x©u gåm c¸c tham sè cho lÖnh executeUpdate() 
 String SQLBuffer = "UPDATE Studends SET FirstName = " + StFName +  
    ",LastName = " + StLName + " WHERE StudentsNo = "+StNo; 
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 //  Thùc hiÖn cËp nhËt d÷ liÖu trong SQL th«ng qua executeUpdate() 
 RetValue= ExlStmt.executeUpdate(SQLBuffer); 
 System.out.println("Updated " +RetValue+ "rows in the Database."); 
 } 
 
  public static void main(String[] args){ 
    UpdateStudentName sv = new UpdateStudentName();  
    try{ 
  //  LiÖt kª tÊt c¶ hä, tªn sinh viªn ë b¶ng Student nh− ®· ®−îc x©y dùng ë trªn  
  sv.ListStudent(); 
   // CËp nhËt: Thay sinh viªn cã m· sè 2  cã hä Vu Thuy  vµ tªn lµ Lan 
  sv.UpdateName ("Vu Thuy ","Lan","2"); 
    }catch(SQLException se){ 
    System.out.println("SQL Error" + se); 
  return; 
    } 
  } 
}  

Líp DatabaseMetaDataLíp DatabaseMetaDataLíp DatabaseMetaDataLíp DatabaseMetaData    

Muèn xö lý tèt c¸c d÷ liÖu cña mét CSDL th× chóng ta ph¶i biÕt ®−îc nh÷ng th«ng tin 
chung vÒ cÊu tróc cña CSDL ®ã nh−: hÖ QTCSDL, tªn cña c¸c b¶ng d÷ liÖu, tªn gäi 
cña c¸c tr−êng d÷ liÖu, v.v . 

§Ó biÕt ®−îc nh÷ng th«ng tin chung vÒ cÊu tróc cña mét hÖ CSDL, chóng ta cã thÓ sö 
dông giao diÖn java.sql.DatabaseMetaData th«ng qua hµm getMetaData().  

 DatabaseMetaData dbmeta = con.getMetaData(); 

trong ®ã, con lµ ®èi t−îng kÕt nèi ®· ®−îc t¹o ra bëi líp Connection. 

Líp DatabaseMetaData cung cÊp mét sè hµm ®−îc n¹p chång ®Ó x¸c ®Þnh 
®−îc nh÷ng th«ng tin vÒ cÊu h×nh cña mét CSDL. Mét sè hµm cho l¹i ®èi t−îng 
cña String (getURL()), mét sè tr¶ l¹i gi¸ trÞ logic (nullsAreSortedHigh()) hay tr¶ 
l¹i gi¸ trÞ nguyªn nh− hµm getMaxConnection()). Nh÷ng hµm kh¸c cho l¹i kÕt 
qu¶ lµ c¸c ®èi t−îng cña ResultSet nh−: getColumns(), getTableType(), 
getPrivileges(), v.v. 

 VÝ dô 9.3  VÝ dô 9.3  VÝ dô 9.3  VÝ dô 9.3  Ch−¬ng tr×nh x¸c ®Þnh nh÷ng th«ng tin chung vÒ cÊu tróc cña CSDL. 
import java.sql.*; 
import java.util.StringTokenizer; 
public class DBViewer { 
 final static String jdbcURL = "jdbc:odbc:StudentDB"; 
 final static String jdbcDriver = "sun.jdbc:odbc:JdbcOdbcDriver"; 
 public static void main(String[] args) { 
   System.out.println("---Database Viewer ---"); 
   try { 
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  // §¨ng ký bé ®iÒu khiÓn JdbcOdbcDriver 
  Class.forName(jdbcDriver); 
  // KÕt nèi víi CSDL StudentDB  
  Connection con = 
    DriverManager.getConnection(jdbcURL, "", ""); 
  // T¹o ra dbmd ®Ó nhËn c¸c th«ng tin vÒ cÊu tróc cña CSDL ®· kÕt nèi 
  DatabaseMetaData dbmd = con.getMetaData(); 
  // In ra nh÷ng th«ng tin vÒ cÊu tróc cña CSDL ®· kÕt nèi 
  System.out.println("Drive Name: " + dbmd.getDriverName()); 
  System.out.println("Database Product: " +  
       dbmd.getDatabaseProductName()); 
  System.out.println("SQL Keywords Supported:" ); 
  // T¹o ra ®èi t−îng st  ®Ó nhËn c¸c tõ kho¸ cña SQL 
  StringTokenizer st = 
       new StringTokenizer(dbmd.getSQLKeywords(),","); 
  while(st.hasMoreTokens()) 
   // HiÓn thÞ c¸c tõ kho¸ cña SQL 
   System.out.println(""+st.nextToken()); 
   // §èi t−îng allTables chøa tÊt c¶ c¸c b¶ng trong CSDL 
   String[]tableTypes = {"TABLE"}; 
   ResultSet allTables =  
           dbmd.getTables(null,null,null,tableTypes); 
   while (allTables.next())  { 
    // §äc vµ in ra tªn, kiÓu cña tõng b¶ng 
    String table_name = 
        allTables.getString("TABLE_NAME"); 
    System.out.println("Table Name:" + table_name); 
    System.out.println("Table Type:" + 
       allTables.getString("TABLE_TYPE")); 
    System.out.println("Indexs: "); 
    // X¸c ®Þnh tªn cña chØ sè (Index) vµ tªn c¸c tr−êng d÷ liÖu  
    ResultSet indexList = dbmd.getIndexInfo(null,null, 
          table_name,false,false); 
    while (indexList.next()) { 
          //  In ra  tªn cña chØ sè (Index) vµ  ten ç c tr−êng d÷ liÖu  
      System.out.println("Index Name:" +  
        indexList.getString("INDEX_NAME")); 
      System.out.println("Column Name:" +  
     indexList.getString("COLUMN_NAME")); 
       } 
       indexList.close(); 
   } 
   allTables.close(); 
   con.close(); 
     }catch (ClassNotFoundException ce) { 
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   System.out.println("Unable to load database driver class"); 
     }catch (SQLException se) { 
   System.out.println("SQL Exception: " + se.getMessage()); 
     } 
    } } 
Gi¶ sö StudentDB  lµ CSDL ®−îc t¹o ra bëi Microsoft Access th× ch−¬ng tr×nh trªn 
thùc hiÖn sÏ cho kÕt qu¶ d¹ng: 
 --- Dabase Viewer --- 
 Driver Name: JDBC-ODBC Bridge  
 Database Product: Access 
 SQL Keywords Supported: 
 ALPHANUMERIC 
 BYTE 
 . . . 
 Table Name: Student 
 Table Type:  TABLE 
 Indexs: 
   Index Name: PrimaryKey 
   Column Name: StudentNo 
   . . . 

Líp ResultSLíp ResultSLíp ResultSLíp ResultSetMetaDataetMetaDataetMetaDataetMetaData    

Giao diÖn ResultSetMetaData cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ cÊu tróc cô thÓ cña ResultSet, 
bao gåm c¶ sè cét, tªn  vµ gi¸ trÞ cña chóng. VÝ dô sau lµ mét ch−¬ng tr×nh hiÓn thÞ c¸c 
kiÓu vµ gi¸ trÞ cña tõng tr−êng cña mét b¶ng d÷ liÖu.   

VÝ dô 9.3  VÝ dô 9.3  VÝ dô 9.3  VÝ dô 9.3  Ch−¬ng tr×nh hiÓn thÞ mét b¶ng d÷ liÖu. 

import java.sql.*; 
import java.util.StringTokenizer; 
public class TableViewer { 
 final static String jdbcURL = "jdbc:odbc:StudentDB"; 
 final static String jdbcDriver = 
      "sun.jdbc:odbc:JdbcOdbcDriver"; 
 final static String table = "STUDENT"; 
 public static void main(java.lang.String[]args) { 
   System.out.println("---Table Viewer ---"); 
   try { 
  Class.forName(jdbcDriver); 
  Connection con = 
    DriverManager.getConnection(jdbcURL, "", ""); 
  Statement stmt = con.createStatement(); 
  //  §äc ra c¶ b¶ng Student  vµ ®−a vµo ®èi t−îng rs 
  ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM " + table); 
  //  §äc ra c¸c th«ng tin vÒ rs 
  ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData(); 
  //  X¸c ®Þnh sè cét cña rsmd 
  int colCount = rsmd.getColumnCount(); 
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  for(int col = 1; col <= colCount; col++) 
  { 
   //  In ra tªn vµ kiÓu cña tõng tr−êng d÷ liÖu trong rsmd 
   System.out.print(rsmd.getColumnLabel(col)); 
   System.out.print(" (" + rsmd.getColumnTypeName(col) + ")"); 
   if(col < colCount) 
      System.out.print(", "); 
   } 
  System.out.println(); 
 
  while(rs.next()){ 
   //  In ra dßng d÷ liÖu trong rsmd 
   for(int col = 1; col <= colCount; col++) 
    { 
    System.out.print(rs.getString(col)); 
    if(col < colCount) 
       System.out.print("  "); 
   } 
   System.out.println(); 
  } 
  rs.close(); 
  stmt.close(); 
  con.close(); 
  } 
  catch (ClassNotFoundException e) { 
   System.out.println("Unable to load database driver class"); 
     } 
     catch (SQLException se) { 
      System.out.println("SQL Exception: " + se.getMessage()); 
     } 
    } 
   } 

DÞch vµ thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh trªn chóng ta cã ®−îc kÕt qu¶ d¹ng: 

- - - Table Viewer - - - 
StudentNo (SHORT), FName (VARCHAR), LName (VARCHAR) 
1  Vò V¨n An 
2  TrÇn Anh TuÊn, 
. . . 

Nh÷ng vÊn ®Ò s©u h¬n vÒ kÕt nèi CSDL vµ øng dông, b¹n cã thÓ tham kh¶o ë tµi liÖu 
sè [4]. 

9.3 LËp tr×nh trªn m¹ng9.3 LËp tr×nh trªn m¹ng9.3 LËp tr×nh trªn m¹ng9.3 LËp tr×nh trªn m¹ng    
§Ó trao ®æi ®−îc gi÷a c¸c øng dông víi nhau trªn m¹ng, Java sö dông TCP/IP ®Ó kÕt 
nèi m¹ng th«ng qua kÕt nèi c¸c socket (hèc)  ®Ó göi vµ nhËn c¸c th«ng ®iÖp 
(message). §ã chÝnh lµ sù trao ®æi ®iÓm víi ®iÓm (point - to - point), trong ®ã mét 
®iÓm cuèi lµ øng dông cña b¹n. 
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Mét socket  ®ãng vai trß nh− lµ mét ®Çu cuèi cña qu¸ tr×nh trao ®æi trong mét hÖ 
thèng hay gi÷a c¸c hÖ thèng víi nhau. Java cung cÊp nhiÒu líp ®Ó thùc hiÖn c¸c nhiÖm 
vô cña socket phôc vô vµ socket kh¸ch hµng. 

 
Tªn líp/ giao diÖn M« t¶ c¸c chøc n¨ng 

InetAddress BiÓu diÔn ®Þa chØ cña Internet 

ServerSocket BiÓu diÔn cho Server Socket  

Socket BiÓu diÔn cho Client Socket  

DatagramSocket BiÓu diÔn cho Datagram Socket, mét d¹ng cµi 
®Æt cña giao lÔ kÕt nèi  

DatagramPacket BiÓu diÔn cho Datagram Packet, m« t¶ chi tiÕt 
vÒ n¬i nhËn vµ vÒ d÷ liÖu ®−îc göi ®i  

SocketImpl Cµi ®Æt cho Server Socket  vµ Socket 

SocketImplFactory Mét thÓ hiÖn cô thÓ cña SocketImpl 

B¶ng B9.5 C¸c líp xö lý socket trªn m¹ng 

Socket cña JavaSocket cña JavaSocket cña JavaSocket cña Java    

Trong Java cã líp Socket  ë gãi java.net  ®Ó thùc hiÖn c¸c kÕt nèi theo TCP/IP. VÝ dô, 
®Ó kÕt nèi mét socket víi  Web Server thùc hiÖn qua cæng mÆc ®Þnh (port 80) ë ®Þa 
chØ: http://www.javasoft.com th× cÇn ph¶i t¹o ra mét ®èi t−îng cña Socket nh− sau: 

 Socket soc = new Socket(“www.javasoft.com”,80); 

Khi ®ã cã thÓ x¶y ra hai ngo¹i lÖ: 

1. GÆp ngo¹i lÖ UnknownHostException: kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc m¸y chñ hay m¸y 
chñ khai b¸o kh«ng hîp lÖ; 

2. GÆp ngo¹i lÖ IOException:  nÕu kÕt nèi socket víi m¸y chñ hîp lÖ nh−ng kh«ng 
thùc hiÖn ®−îc. 

Khi kÕt nèi thµnh c«ng th× viÖc tiÕp theo lµ thùc hiÖn trao ®æi c¸c th«ng ®iÖp th«ng qua 
InputStream vµ  OutputStream. 

 InputStream instream = soc.getInputStream();  

 OutputStream instream = soc.getOutputStream(); 

VÝ dô 9.4  VÝ dô 9.4  VÝ dô 9.4  VÝ dô 9.4  Sö dông líp Socket  ®Ó t×m th«ng tin (®äc c¸c tÖp html ) tõ Web Server. 
Gi¶ sö chóng ta muèn truy nhËp th«ng tin ë ®Þa chØ:   
 http://www.nus.edu.sg:80/NUSinfo/UG/ug.html   

L−u ý: Có ph¸p cña HTTP  URL cã d¹ng chÝnh: 

 http://hostName[:portNumber]/directory/fileName 

//  WebRetriever.java 

import java.io.*; 
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import java.net.*; 
class WebRetriever { 

 Socket soc;   // §èi t−îng ®Ó thùc hiÖn kÕt nèi socket 
 OutputStream os;  // §èi t−îng ®Ó göi th«ng ®iÖp 
 InputStream is;  // §èi t−îng ®Ó nhËn th«ng ®iÖp 
 WebRetriever(String server, int port) throws IOException, 
       UnknownHostException{ 
  soc = new Socket(server, port); 
  os = soc.getOutputStream(); 
  is = soc.getInputStream(); 
  } 
 void request(String path){// Göi ®i mét th«ng ®iÖp (yªu cÇu) 
  try{ 
   String msg = "GET " + path + "\n\n"; 
   os.write(msg.getBytes()); 
     }catch(IOException e){ 
   System.err.println("Error in HTTP request!"); 
   } 
  } 
 void getResponse(){   // NhËn mét th«ng ®iÖp (®Ó tr¶ lêi) 
  int c; 
  try{ 

   while((c = is.read()) != -1)   // §äc tõng ký tù 
     System.out.print((char)c);  // In ra tõng ký tù 
   }catch(IOException e){ 
     System.err.println("Error in reading from Web Server!"); 
   } 
  } 

 public void finalize(){  // Dän dÑp (gi¶i phãng c¸c ®èi t−îng)  
  try{ 
   is.close();os.close();soc.close(); 
   }catch(IOException e){ 
      System.err.println("Error in closing connection!"); 
   } 
  } 
 public static void main(String args[]){ 
  try{ 
   WebRetriever w = new WebRetriever("www.nus.edu.sg",80); 
   w.request("/NUSinfo/UG/ug.html"); 
   w.getResponse(); 
   }catch(UnknownHostException h){ 
    System.err.println("Hostname Unknown!"); 
   }catch(IOException e){ 
    System.err.println("Error in connecting to Host!"); 
   } 
  } 
 } 
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Líp ServerSocketLíp ServerSocketLíp ServerSocketLíp ServerSocket    

Trong vÝ dô 9.4 chóng ta ®· xÐt mét ch−¬ng tr×nh thùc hiÖn kÕt nèi víi m¸y phôc vô 
(Server). TiÕp theo chóng ta muèn x©y dùng mét ch−¬ng tr×nh ®Ó phôc vô kh¸ch hµng 
(Client). Chóng ta xÐt tr−êng hîp ®èi xøng, tr−êng hîp trao ®æi hai chiÒu. 

Trong m« h×nh m¹ng cña Java, c¸c yªu cÇu cña kh¸ch hµng ®−îc xö lý bëi líp 
ServerSocket. 

§Ó kÕt nèi ®−îc víi m¸y phôc vô th× tr¹m phôc vô cÇn ph¶i biÕt ®−îc hai th«ng tin: sè 
hiÖu cña cæng kÕt nèi vµ m¸y chñ (Host), cßn ServerSocket  th× cÇn ph¶i biÕt sè hiÖu 
cña m¸y kh¸ch. 

Qu¸ tr×nh thùc hiÖn theo m« h×nh Server / Client  cã thÓ m« t¶ kh¸i qu¸t nh− sau: 

 
 Qu¸ tr×nh phôc vô    Qu¸ tr×nh yªu cÇu (kh¸ch hµng) 

 
ServerSocket  s = new ServerSocket (8080); Qu¸ tr×nh thùc hiÖn c«ng viÖc riªng 

// Cæng ®· ®¨ng ký chê yªu cÇu cña kh¸ch 

Socket soc1 = s.accept(); 

// Chê kh¸ch s¾p tíi 

// Sù thùc hiÖn cña Server  bÞ treo l¹i  Socket soc2 = new Socket(server,7070) 

   Chê . . . 

 

// NhËn ®−îc yªu cÇu cña kh¸ch hµng 

// Tr¹m Server  ho¹t ®éng trë l¹i 

 

H×nh H9-2 Qu¸ tr×nh thùc hiÖn Server/Client 

HiÓn nhiªn hai ®èi t−îng soc1, soc2  lµ ®èi ngÉu nhau: mét ®èi t−îng ®äc nh÷ng th«ng 
tin mµ ®èi t−îng kia göi vµ ng−îc l¹i ®èi t−îng nµy göi vµ ®èi t−îng kia nhËn. 

VÝ dô 9.5   VÝ dô 9.5   VÝ dô 9.5   VÝ dô 9.5   X©y dùng líp WebServer ®Ó phôc vô cho kh¸ch hµng. 

import java.io.*; 
import java.net.*; 
import java.util.*; 
class WebServer {  
 Socket soc; 
 OutputStream os; 
 DataInputStream is; 
 String resource; 
 // NhËn c¸c yªu cÇu 
 void getRequest(){ 
  try{ 
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   String msg; 
   while((msg = is.readLine()) != null){ 
    // NÕu kh«ng cã yªu cÇu th× tho¸t khái chu tr×nh while 
    if(msg.equals("")) break; 
    // Sö dông líp StringTokenizer ®Ó gãi c¸c x©u 
    StringTokenizer t= new StringTokenizer(msg); 
    // LÊy ra tõ ®Çu cña mçi dßng 
    String token = t.nextToken(); 
    // NÕu token lµ “GET” th× ®äc token  tiÕp 
    if(token.equals("GET")) 
     resource = t.nextToken(); 
    } 
      }catch(IOException e){ 
    System.err.println("Error receiving Web request!"); 
   } 
  } 
 void returnResponse(){ 
  int c; 
  try{ 
    FileInputStream f = new FileInputStream("." + resource); 
    while((c = is.read()) != -1)  
   os.write(c);  // Ghi tõng ký tù lªn tÖp 
   f.close(); 
   }catch(IOException e){ 
       System.err.println("Error in reading from Web Server!"); 
   } 
  } 
 public void finalize(){ 
  try{ 
   is.close();os.close();soc.close(); 
   }catch(IOException e){ 
     System.err.println("Error in closing connection!"); 
   } 
  } 
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 WebServer(Socket s) throws IOException{ 
  soc = s; 
  os = soc.getOutputStream(); 
  is = new DataInputStream(soc.getInputStream()); 
  } 
 
 public static void main(String args[]){ 
  try{ 
   ServerSocket s = new ServerSocket(8080); 
   WebServer w = new WebServer(s.accept()); 
   w.getRequest(); 
   w.returnResponse(); 
   }catch(IOException e){ 
    System.err.println("Error in Server!"); 
   } 
  } 
 } 
Muèn biÕt chi tiÕt vµ ®Çy ®ñ vÒ lËp tr×nh trªn m¹ng víi c¸c giao diÖn AWT API, b¹n cã thÓ 
tham kh¶o ë tµi liÖu [8]. 
 

Tµi liÖu tham kh¶oTµi liÖu tham kh¶oTµi liÖu tham kh¶oTµi liÖu tham kh¶o    
 

[1] Barry Boone, Java Essentials for C and C++ Programmers, Addition-Wesley, 
1996. 

[2] Booch G., Rumbaugh J. and Jacoson I., The Unified Software Development 
Process, Addision - Wesley, 1998. 

[3] §oµn V¨n Ban, Ph©n tÝch, thiÕt kÕ vµ lËp tr×nh h−íng ®èi t−îng, nhµ XB Thèng 
Kª, HN 1997. 

[4] David Flanagan, Jim Farley, et. all, Java Enterprise in a Nutshell, O’Reilly & 
Associates, 1999,  http://java.oreilly.com.  

[5] Dennis Kafura, Object-Oriented Software Design and Construction with Java, 
Prentice Hall, 2000. 

[6] James Gosling, Frank Yellin, The JavaTM Application Programming Interface, 
Volume I, II, Addition-Wesley, 1996, or http://java.sun.com.  

[7] Kalajdziski S., The Unified Modeling Language Tutorial in 7 days, http://odl-
skopje.etf.ukim.edu.mk/uml-help/, 2001. 

[8] Khalid A. Mughal and Rolf W. Rasmussen, A Programmer’s Guide to JavaTM 
Certification, Addition-Wesley, 1999,  http://www.awl.com/cseng.  

[9] Natarai Nagaratnam, et. all, Java Networking and AWT API Superbible, 
WaiteGroup Press, 1998. 


