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1.          CÔNG NGHỆ SYMCAD   

Công nghệ SYMCAD được sáng tạo và phát triển bỡi TELMAT ứng dụng đặc biệt cho việc đo tự động kích 

thước cơ thể con người. Thực tế là khi khảo sát cơ thể con người có nhiều sự phức tạp hơn những vật thể tĩnh vì 

một số lý do : 

• Công nghệ này phải được chủ thể được đo chấp nhận; 

• Phải làm việc với bất kỳ màu da nào;  

• Không bị ảnh hưởng bỡi những cử động đu đưa( lắc lư) của cơ thể con người. 
 
Các phần sau sẽ mô tả các đặc trưng của công nghệ SYMCAD. 
 

            1.1.      DÙNG ÁNH SÁNG TRẮNG 
 

Hệ thống SYMCAD  cho quân đội dùng công nghệ ánh sáng trắng an toàn để quét và chụp, phép đo không tiếp 

xúc và có  tốc độ cao cho ra hình ảnh 3 chiều (3D) hình dạng cơ thể của người đang đứng trong đo. Ánh sáng 

trắng được chiếu lên cơ thể con người, cấu trúc của ánh sáng này bao gồm các vân màu trắng và mầu đen, tạo 

thành mã riêng để nâng cao việc xử lý dữ liệu 3D khi sao chụp và đồng thời rất hữu hiệu khi xây dựng lại hình 

ảnh 3D.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
Trước tiên, người được đo đứng trong phòng nơi mà nguồn sáng bao quanh được duy trì trong suốt quá trình 
quét hình(scan). Quá trình này hoàn toàn không sử dụng tia la-de (laser) mà chỉ có ánh sáng thường. Bởi vậy nó 
được thừa nhận là công nghệ rất tốt  cho người được đo. 

Do được sử dụng những đặc tính của cấu trúc ánh sáng trắng nên tính thiết thực của hệ thống này là rất cao bởi 

vì quá trình thu nhận hình ảnh 3 chiều (3D) thích nghi cho các màu da hay màu đồ lót  khác nhau . Nhưng lợi 

thế chính của công nghệ này là thời gian thu nhận  3D ngắn (2 ½ giây) và hạn chế được độ sai lệch sinh ra bỡi 

sự đung đưa (lắc lư) của cơ thể người được đo. Trong phần  tiếp theo sẽ giới thiệu các phân tích của sai lệch này, 

sự phân tích này và các giá trị của nó được đánh giá trên cơ sở những nghiên cứu khoa học được cam kết bởi 

các chuyên gia trong lĩnh vực  cơ –sinh (cơ học – sinh học). 

Các vân Đen & trắng được 

chiếu lên trên cơ thể người  
 

Sự chuyển đổi pha     

ánh sáng + đo 3 chiều   
 

Xây dựng lại dữ liệu 3D 
bằng giải pháp công nghệ 
cao 
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1.2. PHÂN TÍCH ĐỘ SAI LỆCH DO THÂN NGƯỜI LẮC LƯ ( ĐU ĐƯA)  
 

Với các kinh nghiệm trong việc chụp ảnh 2 chiều thì 

những người chụp hình đều biết sự lựa chọn tốc độ  

cửa chớp của camera sai  (quá chậm) sẽ cho ảnh mờ -  

minh họa ở hình bên tay phải ; 

với một tốc độ thích hợp của cửa chớp camera sẽ cho  

ảnh rõ nét và chính xác hơn - hình minh họa ở bên tay 

 trái. Điều đó hiển nhiên là tốc độ quét 3D một chủ  

thể (sinh vật) sống quá chậm cũng sẽ mang lại một kết  

quả mờ hoặc không chính xác.  

 Biên độ sự đu đưa (dao động) của cơ thể được các nhà 

 khoa học nghiên cứu và sự ảnh hưởng của nó trên  

độ chính xác của quá trình đo kích thước cơ thể người 

 được phân tích ở dưới đây. 
 

Một vài chuyên gia trong lĩnh vực cơ học – sinh học qua thực nghiệm đã nghiên cứu những hạn chế của tư thế 

của con người đang đứng ở trạng thái nghỉ ngơi (David A. Winter et al., 1998) [1]. Sự gia tăng của tâm ứng 

suất được ghi nhận bởi bục chịu lực AMTI cho các phân tích thăng bằng và dao động.   

David A. Winter  đã phát triển phần thứ 14 của mô hình để đánh giá toàn bộ trọng tâm của cơ thể (COM). Gồm 

có chân, bắp đùi, dưới cánh tay, trên cánh tay, phần xương chậu và thân (4). Để đo sự tiến triển của khối tâm, 

David A. Winter đã theo dõi những di chuyển của hệ thống vẽ ảnh 3D OPTOTRAK của 21 diode phát hồng 

ngoại (IREDs) gắn trên cơ thể, từ đó có thể thu thập thông số mỗi lần xác định trọng tâm để đưa vào một bản mô 

tả trọng tâm của mỗi cá nhân  

 

Thực nghiệm trên mười thanh niên ( tuổi trung bình 26 tuổi; cân nặng 68.8 ± 9.1 kg) có sự hiểu biết về sự cân 

đối, về trọng tâm trọng lực, dáng đi cơ thể khác nhau. Những thanh niên này được chỉ dẫn đứng yên trên 2 

bục(bệ) chịu lực trong tư thế mặt đối mặt ở 3 bề rộng khác nhau ( khoảng cách mắt cá tới mắt cá bằng 0.5 - 1 và 

1.5 nhân với khoảng cách giữa các khớp háng, nơi mà khoảng cách khớp háng được ước lượng ngang bằng 

khoảng cách giữa xương chậu bên trái và bên phải.  

Những thanh niên này được yêu cầu đứng yên  ở mỗi vị trí trong 2 phút. COP và COM  được đo trong khi cơ thể 

của người mẫu ở trạng thái tĩnh để đánh giá mạng lưới đo nhiễu trong bục và hệ thống OPTOTRAK  

Trọng tâm (COM) được ước lượng trong không gian 3 chiều mỗi 50 ms. Các đường cong của sự gia tăng trọng 

tâm và của tâm ứng suất chồng lên nhau trên biểu đồ (hình. 1) chỉ ra rằng tâm của ứng suất mở ra trên cả hai mặt 

của trọng tâm - Theo tác giả  Schieppati et al. (1994) [2]. 
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                      Thời gian 
From D.A. Winter et al, 1998 

 

                             Hình 1 – So sánh sự thay thế của trọng tâm(đường cong đậm) và của tâm  

                                            ứng suất ( đường cong mảnh) trong suốt 40 giây ghi nhận  

Biên độ của sự thay đổi trọng tâm được ghi nhận bỡi David A. Winter trên các thanh niên khác nhau giữa ±0.8 

cm.   

Ông ta cũng chỉ ra rằng biên độ dao động này được dự đoán dao động  theo hàm Ke-0.5,  ở đây Ke  tuỳ thuộc vào 

trạng thái thả lỏng hay gồng mình của cơ thể. Bỡi vậy biên độ này sẽ giảm đi khi chủ thể này đứng nghiêm, tuy 

nhiên biên độ dao động này sẽ tăng khi sự trạng thái nghiêm (cứng) dáng đứng của người được đo giảm giống 

như người được đo đứng “thoải mái” hoặc nếu người này là trẻ em hoặc người lớn tuổi [3] [4].   
 

Việc tính toán sự biến đổi tương ứng của vòng ngoài khi khối tâm của người này di chuyển một lượng δx = 0.8 

mm, chúng ta xem mặt cắt ngang cơ thể người là hình Elip. Vòng ngoài  P có thể được ước lượng theo công thức 

sau( xấp xỉ Ơle):  

 
 

 

 ở đây a và b là hai nửa trục của Elip  
 

 

Chúng ta xét nửa trục b không thay đổi nhưng nửa trục này dọc theo mặt trước-sau thay đổi từ giá trị ban đầu x0 

với một lượng biến thiên δx.   
 
 Chúng ta có : 
 
 

 P’(x0)   là đạo hàm  của P theo x0. 

Sự
 th

ay
 th
ế 
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 Chúng ta tính đạo hàm của  P: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Vì thế chúng ta có thể tính sự thay đổi của vòng ngoài khi nửa trục này thay đổi từ x0 đến x0 + δx như sau:  
 
 
 
 
 
 
 

Bằng việc ứng dụng công thức ở trên để thiết lập dữ liệu thật của cơ thể người (vòng eo và mặt trước tương ứng 

và các nửa trục nghiêng từ 06 nam và  04 nữ), thu được : các vòng eo khác nhau giữa 2.4 cm và 3 cm (xem 

bảng  2). 
 

  

Người Vòng eo 
Nửa trục mặt 

trước 

Nửa trục 

nghiêng 

Dao động cơ 

thể 

Sự biến đổi 

vòng ngoài 

M1 
M2 
M3 
M4 
M5 
M6 

        F1 
        F2 
        F3 
        F4 

 

86,1 
106,4 
89,9 
98,3 

112,8 
90,1 
64,7 
81,3 
72,7 
66,4 

 

16,8 
19,8 
18,5 
19,3 
20,3 
18,3 
15,1 
18,2 
17,2 
14,9 

13,3 
16,9 
14,2 
15,6 
17,9 
14,8 
10,9 
14,1 
12,0 
12,6 

 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

 

 

2,4 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,6 
2,7 
2,7 
2,6 
3,0 

 
 

Bảng 2 –  Tính toán cho sự biến đổi vòng eo với dao động cơ thể  ± 0.8 mm 

 

 Như mô tả ở trên, giá trị dao động này tương ứng với biên độ trung bình của dao động  khối tâm của cơ thể 

được đo ở vùng eo) của những người trưởng thành. Chúng ta nhớ lại rằng biên độ dao động này sẽ tăng khi độ 

cứng nhắc của dáng đứng giảm và và nhất là nếu người đó là trẻ em và người lớn tuổi. Hơn nữa, chúng ta có thể 

xem biên độ dao động này sẽ tăng trên những phần của cơ thể con người (ví dụ ở vùng ngực ).  
 

Bằng việc ứng dụng công thức ở trên để thiết lập dữ liệu thật của cơ thể người ( vòng ngực và and mặt trước 

tương ứng và các giá trị của nửa trục nghiêng từ 6 nam và 4 nữ ) nhưng với sự dao động cơ thể chỉ  ± 1.2 cm, thu 

được các vòng ngực khác nhau  giữa  2.9 cm và 3.3 cm 

(xem bảng 3). 
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Người Vòng ngực Nửa trục trước 
Nửa trục 

nghiêng 

Dao động cơ 

thể 

Sự biến đổi 

vòng ngoài 

M1 
M2 
M3 
M4 
M5 
M6 
F1 
F2 
F3 
F4 

 

102,2 
110,7 
101,3 
111,5 
118,2 
102,4 
87,2 

101,6 
90,8 
92,2 

 

 

16,7 
17,9 
17,1 
17,1 
20,4 
17,7 
14,4 
17,6 
15,1 
14,2 

 

13,9 
14,9 
12,4 
14,7 
15,4 
12,7 
11,2 
13,2 
12,6 
12,9 

1,2 
1,2 
1,2 
1,2 
1,2 
1,2 
1,2 
1,2 
1,2 
1,2 

 

3,2 
3,2 
2,9 
3,1 
3,1 
2,9 
3,0 
3,1 
3,3 
3,3 

 
 

              Bảng 3 – Tính toán cho sự biến đổi vòng ngực với dao động cơ thể  ± 1.2 mm 
 

 Bỡi vậy, sự phân tích rõ ràng trên đây chỉ ra rằng nét đặc trưng của việc quét cỏ thể người thời gian thu được  

dữ liệu 3D.  Nó phải nhỏ hơn 5 giây do đó sự dao động (lắc lư) của cơ thể nhỏ hơn ± 0.4 cm và vì thế sự biến 

đổi của vòng ngoài nhỏ hơn 1.2 cm (± 0.6 cm).   
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1.3. TRIỂN KHAI VI ỆC ĐO TỰ ĐỘNG CƠ THỂ 
 
 

SYMCAD cho quân đội (Army) là sản phNm với đặc trưng là việc triển khai  

đo cơ thể tự động có độ tin cậy cao, phù hợp và ổn định vì những thuật toán phức 

tạp được dùng để nhận biết một cách tự động những điểm đánh dấu trên cơ thể 

 đem lại hiệu quả cao, do vậy quá trình đo toàn bộ cơ thể là rất nhanh 

(nhỏ hơn 30 giây). 
 

Những ứng dụng riêng, những đặc trưng khác của phần mềm như may đo quần áo 

 hay sự phân tích hình dạng, tư thế cơ thể ( sự phân loại tự động tư thế ) và  

kiểm soát tính tương tác của việc đo kích thước cơ thể theo yêu cầu của  

khách hàng là có thể. 
 
 
 
 
 

1.4. KÍCH TH ƯỚC VÀ SỐ LƯỢNG Y PHỤC 
 
 

SYMCAD Army đáp ứng về số lượng các lô quần áo  một cách 

 nhanh chóng và hiệu quả cho tất cả các thành viên trong quân đội,  

từ tân binh cho đến sĩ quan trong tất cả các đơn vị. Lô quần áo này được xác  

định trước ở mức trung bình để quản lý tốt hơn chuyền cung cấp. 
 

•   Lượng cấp phát : 60 người /h 

• Số người đã quét và đo bởi SYMCAD: hơn 500,000 người 

• Tính toán kích thước cơ thể và cỡ y phục trong thời gian ít hơn 30 giây  
 

SYMCAD Army thể kết nối trực tiếp với chuyền cung cấp và ban quản lý nhà kho, thông qua  đó nó có thể  

đáp ứng việc phê chuNn số lượng y phục bằng việc kiểm tra, kiểm kê nếu mỗi một mục quần áo thực sự có sẵn 

thì sẽ được cập nhật để phục vụ cho cấp phát. Trong trường hợp trang phục hết hoặc có sự thay đổi về kích thước 

mà trang phục không có sẵn trong kho thì chương trình sẽ tự động trích xuất  số liệu này và đưa nó vào bản kê 

khai dự đoán trước cho việc cung cấp. 
 
 

1.5. TỰ ĐỘNG ĐNNH CỠ  
 
 

Phiên bản định cỡ mới  ST của SYMCAD Army là  TỰ ĐỘNG HOÀN TOÀN. Đặc điểm này của hệ thống rất 

hữu ích khi nó được sử dụng trong môi trường quân đội. Để định cỡ, hệ thống này sử dụng những mục định cỡ 

riêng mà nó được kết hợp với buồng đo. Vì vậy không yêu cầu sự can thiệp của con người – thao tác viên 

không cần cài đặt bất kỳ sự định cỡ nào bên trong buồng đo. Quá trình định cỡ này bắt  đầu một cách tự động  

khi phần mềm bắt đầu và chỉ mất 4 giây.
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1.6. DỄ SỬ DỤNG VÀ PHÍ BẢO HÀNH TH ẤP 
 
 
Hệ thống không đòi hỏi kỹ năng đặc biệt để vận hành . Trong phần sau cùng của phiên bản này, hệ thống tự 

định cỡ mà không có bất kỳ sự can thiệp  nào của người sử dụng. 

Hệ thống SYMCAD Army dùng những video camera chuyên nghiệp mà thời gian sử dụng (tuổi thọ) rất 

cao(88.000 h). Ngoài ra nó còn được chế tạo để lắp cố định vào buồng đo, các camera không di chuyển nên đảm 

bảo được tính ổn định, vững chắc vì vậy phí bảo hành của hệ thống này thấp (Đây là điểm khác biệt so với các 

sản phNm cùng loại ), hơn nữa việc gắn cố định này sẽ loại bỏ được sự rung, lắc nên cho chất lượng ảnh tốt hơn 

khi chụp, quét. Những đặc tính này làm cho hệ thống dễ dàng đặt được trên xe container vận chuyển hoặc tích 

hợp vào một cabin để có thể cơ động được. 

 
 

1.7. KẾT NỐI VÀ TƯƠNG TÁC 
 
 

Hệ thống  SYMCAD có thể cho tương thích khi kết nối với các thiết bị  

quét ngoại vi như một máy cân điện tử, máy quét tay, chân hoặc đầu. 

SYMCAD được thiết kế mở để dễ dàng kết nối được đến hầu hết các hệ  

thống CAD/CAM, qua hoặc một chuNn tương tác XML Châu Âu hoặc bất kỳ  

giao diện riêng khác giống như các giải pháp mua hàng ảo.  

 

1.8. TẬP HỢP DỮ LIỆU CỦA VIỆC ĐO NGƯỜI CHO KHOA NGHIÊN C ỨU VỀ LAO ĐỘNG 
 
 

 Hệ thống SYMCAD ST mới này cũng cho phép tập hợp dữ liệu của việc  

đo người cho  mục đích nghiên cứu về lao động . 

Các đánh điểm đánh dấu, tập hợp trên cơ thể người được tìm và nhận dạng 

 một cách tự động bỡi hệ thống này. Sự định vị tự động các điểm đánh dấu  

trên cơ thể này rất chính xác vì các đánh điểm dấu này được hệ thống tự động điều khiển và kích hoạt .   
 
       

Chức năng tự hiệu chỉnh đặc biệt (ST) của hệ thống SYMCAD ST  

truyền tín hiệu của các điểm đánh dấu này qua kết nối không dây và 

kích hoạt chúng. 

Khi quá trình đo được thực hiện trên nhiều người thì các thao tác viên 

có thể lưu cơ sở dữ liệu của họ trong hồ sơ cá nhân. 
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Hình dạng của mỗi lần đo phụ thuộc vào việc xem xét tư thế của người được đo (đứng thẳng, đứng hai chân dãn 

ra, ngồi, ...) và được phân thành các cảnh. 

Việc triển khai đo hình ảnh cơ thể người bình thường tương ứng với cảnh 1. Việc đo này có thể được tính toán 

cho các ảnh trong khung. Trong trường hợp này, tất cả chúng phải được lưu vào cơ sở dữ liệu cho các lần đo 

khác nhau.   
 

Ở những tư thế ngồi, hệ thống được trang bị một chiếc ghế có thể điều chỉnh được. Chiếc ghế đặc biệt này được 

thiết kế phù hợp với mục đích đo, được thực nghiệm và áp dụng trong lực lượng vũ trang Pháp DGA nên đã cho 

kết quả đo lường đạt được mức độ chính xác cao cho các tư thế ngồi. 

Hệ thống SYMCAD ST cho phép tập hợp bất kỳ sự thay đổi hình dạng nào của các lần quét (các tư thế khác 

nhau như đứng, ngồi, các vị trí đánh dấu khác nhau, các thiết bị quét ngoại vi như quét phần tay, chân, đầu,... ) 

và  để lưu dữ liệu đo vào từ những lần quét này. Tất cả các thiết lập dữ liệu được nhập vào cùng cơ sở dữ liệu và 

liên kết với các hồ sơ dữ liệu cá nhân.
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2. 

 
 
 

NHỮNG ỨNG DỤNG CỦA CÔNG NGHỆ NÀY TRONG QUÂN ĐỘI  
 
 

Công nghệ SYMCAD  đã được sử dụng thành công trong quân đội hơn mười năm qua. SYMCAD đã hỗ trợ họ 

trong việc rút ra những sự quy luật và biến đổi, để kiểm soát lưu lượng kho và để cải tiến việc quản lý nguồn 

cung cấp. 
 

Gói phần mềm cho hình thái quân đội, bổ sung cho thiết bị đo SYMCAD trong quân đội, bao hàm việc thiết 

lập các chương trình phần mềm đặc biệt thích ứng với những yêu cầu của các tổ chức quân đội. Sự kết hợp các 

giải pháp này đáp ứng tính thiết yếu là sự giảm giá thành  vì vậy quá trình tái đầu tư rất nhanh. Tính năng 

này của phần mềm được trình bày ở phần tiếp theo.   
 
 

2.1. GÓI PHẦN MỀM DÙNG CHO QUÂN ĐỘI 
 
 

Gói phần mềm dành cho quân đội bao gồm một cơ sở dữ liệu để lưu trử dữ liệu 3 D của cơ thể, các biểu đồ cỡ 

y phục và các thông tin liên quan đến việc kiểm kê y phục. Điều đó cho phép quản lý các nhà kho, số lượng y 

phục, sự thống nhất các chỉ dẫn từ phía các kho. Nó bao gồm các mođun phần mềm sau : 
 

Dạng cơ sở: 

Được sử dụng để định hình cơ sở dữ liệu và để kiểm tra sự liên kết của nó. Dữ liệu sau đó có thể  được định 

hình theo dạng cơ sở : chi tiết các thông số của mỗi khách hàng, các kích thước cơ thể được tập hợp, những đơn 

vị cung cấp y phục, lượng hàng, các lô - mẫu quần áo(ứng dụng cho việc tuyển mộ phải cấp phát mới ), các 

cuộc điều tra về kích thước (các nhóm tân binh phải được cấp các lô quần áo), các báo cáo kiểm kê ( để tự động 

hóa việc cung cấp), những người sử dụng phần mềm, các cửa hiệu (hoặc các trung tâm). Dữ liệu này có thể 

được tải về từ server dạng cơ sở cho bất kỳ hệ thống SYMCAD Army ( các buồng đo 3D).   
 

Dạng lô:   

      • Để quản lý số lượng các lô quần áo trong khuôn khổ các kỳ tuyển mộ bằng việc xác định cỡ y phục thích 

hợp nhất một cách tự động dựa vào thông số của các lần đo cơ thể đã thu thập được từ các buồng đo 3D 

SYMCAD Army ;   

      • Số lượng này được kết nối trực tiếp đến quá trình kiểm kê. Nó sử dụng thông tin xác định trong dạng cơ sở 

( chi tiết cá nhân, các kích thước, người cung cấp, các báo cáo kiểm kê ).   

Môđun này có thể cài đặt cho các trung tâm khác nhau. Dựa vào các báo cáo kiểm kê, dạng lô có thể tính toán 

tự động lưu lượng tối ưu và còn đưa vào đơn đặt hàng từ các nhà cung cấp hoặc từ các trung tâm cung ứng (các 

kho). 
 

Dạng Shop  quản lý các shop quần áo bằng việc đáp ứng số lượng riêng lẻ các bộ y phục.  

Như đối với dạng lô, nó sử dụng thông tin xác định trong dạng cơ sở và tự động xác định cỡ quần áo thích hợp 

nhất cho những đối tượng cần cấp phát trên cơ sở thu thập các kích thước cơ thể các nhờ buồng đo 3D  

SYMCAD Army. Lượng hàng không làm theo lô y phục mà từ danh mục điện tử lượng hàng sẵn có. Bao gồm 

các đặc trưng cung cấp tự động nếu các báo cáo kiểm kê liên quan vừa khớp.  
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Dạng túi  làm theo tính năng của lượng y phục ( riêng lẻ hay theo các lô ) như việc quản lý tính sẵn có quá trình 

kiểm kê bằng việc trang bị đọc mã vạch PDA và kết nối WiFi tới trạm dạng gói (PC). Nó truy cập vào những 

chức năng sau :  

•   Quản lý kiểm kê. 

•   Nhận xác nhận đơn đặt hàng (nhập số lượng, mã số của người cần được cấp phát).            

•   ChuNn bị số lượng quần áo. 

•   ChuNn bị giao hàng. 

•    Số lượng các lô quần áo qua các buổi tuyển mộ. 
 

Dạng Web là một công cụ triển khai cho phép thực hiện một vài chức năng của dạng Shop thông qua các 

trang  web. Việc dùng dạng Web đòi hỏi việc tạo ra những trang Web thích hợp để đáp ứng biểu đồ đồ hoạ theo 

yêu cầu của khách hàng cuối cùng và người dùng.   
 

Dạng chỉ dẫn    thể hiện chi tiết chỉ dẫn việc kiểm kê của mỗi nhà kho và của việc thống nhất dữ liệu. Nó cũng 

cung cấp thông tin sau cho mỗi kho chứa : 

• Mức kiểm kê theo đề mục và kích cỡ. 

• Nhu cầu tiêu thụ hằng tháng cho mỗi cỡ quần áo. 

• Nhu cầu dự trữ hằng tháng cho mỗi cỡ quần, áo. 

• So sánh mức tiêu hao từng năm. 

• Dự báo thủ tục kiểm kê bằng việc nhập vào bản kê khai: 

   o   Danh mục các đơn đặt hàng, 

   o   Các kỳ tuyển mộ (đang được tiến hành và đoán trước) với  

         sự dự đoán các cỡ quần áo được đưa ra và ảnh hưởng của  

         nó trong việc kiểm kê. 

•  Đưa ra một chỉ dẫn cảnh báo hạn chót khi một đơn đặt hàng 

        phải được giao (bán) và nội dung đơn hàng đó để tránh bất kỳ 

        sự thiếu hụt nào, bằng việc nhập vào bản kê khai thời gian 

       giao hàng bởi những người cấp hàng. 
 

 

Dạng chỉ dẫn đưa ra sự phân tích chính xác nhu cầu thực tế cho mỗi một đề mục, trong mỗi kho, và đưa ra dự 

đoán cung cấp chính xác hằng năm . 

 

 

Dạng sao  đảm bảo sự phân tích thống kê dữ liệu đo cơ thể liên quan đến những khách hàng được mặc y phục. 

Mỗi một lần đo, nó cho phép hình dung những biểu đồ phân loại lượng người  được đo. Bằng sự phối hợp 

các kích thước đặc trưng cho y phục, dạng sao tạo ra  bộ kích cỡ mới đáp ứng một cách chính xác dựa vào 

phần trăm dân số. Vì vậy nó cho phép xác định tối ưu bảng cỡ y phục mới từ việc đo cơ thể này của việc chọn 

lọc dân số và cung cấp các bộ quần áo thích hợp nhất.   
 

 Sự liên kết của các sản phNm Symcad-Army và Morpho-Army cung cấp cho quân đội những phương tiện để 
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giảm một cách đáng kể khối lượng của việc kiểm kê quần áo của họ đồng nghĩa với việc tiết kiệm được rất 

lớn. 
 
 
 

2.2. VÍ DỤ ỨNG DỤNG Ở HẢI QUÂN PHÁP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kỳ tuyển mộ ở hải quân Pháp với thiết bị  
              SYMCAD-Army  

 
 

• Quản lý hơn 7000 bộ quần áo khác nhau 

• Lượng quần áo đưa vào: 30bộ /h 

• Hiệu suất: hơn 98%  

• Không có tình trạng kho rỗng, cập nhật không ngừng quá trình kiểm kê dựa vào sự biến đổi thể hình thái 

và để thay đổi các nội dung của lô quần áo.  

• Tiết kiệm chi phí dựa trên sự giảm bớt quá trình kiểm kê : tiết kiệm 25 triệu € sau 5 năm 

• Tiết kiệm thời gian trong các kỳ tuyển mộ. 

   •   Cải tiến sự vừa vặn của trang phục: Số lượng các cỡ quần áo đã tăng mà không cần phải nâng cấp hay bất 

kỳ sự mở rộng nào trong việc quản lý, cấp phát trang phục. 
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2.3. VÍ DỤ ỨNG DỤNG Ở LỰC LƯỢNG HIẾN BINH QUỐC GIA  
 
 

 Việc đo cơ thể người  tự động tiến hành bỡi  SYMCAD-Army ở các trung tâm tuyển mộ.   
 

 Toàn bộ thông tin được truyền về các nhà kho trung tâm tạo ra các lô quần áo và gởi đến mỗi cá nhân bằng 

đường bưu điện. 
 

• Mức độ đưa vào: 60bộ/h  

• Quá trình đóng gói và chất hàng lên tàu cho mỗi cá nhân 

 •   Không có tình trạng kho rỗng, cập nhật không ngừng quá trình kiểm kê dựa vào sự biến đổi thể hình thái     

   và để thay đổi các nội dung của lô quần áo.   

    •  Cải tiến sự vừa vặn của trang phục: Số lượng các cỡ quần áo đã tăng mà không cần phải nâng cấp hay bất 

          kỳ sự mở rộng nào trong việc quản lý, cấp phát trang phục. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.4. VÍ DỤ ỨNG DỤNG Ở QUÂN ĐỘI HY L ẠP 
 
 

 Mười thiết bị SYMCAD-Army được triển khai trong lực lượng chính của quân đội Hy Lạp nơi nhiều tân binh 

được đo một cách tự động. Các doanh trại quân đội xác nhận số lượng các lô quân áo cho mỗi cá nhân dựa vào 

dữ liệu kiểm kê.
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2.5. VÍ DỤ ỨNG DỤNG Ở TỔNG LỰC LƯỢNG VŨ TRANG  
 
 

Công nghệ TELMAT được phát triển cho tổng lực lượng vũ trang D.G.A.  

Một đặc tính của việc đo thân thể tự động được đặt tên là   

MACAU ( phép đo có tính chất tự động để đo cơ thể người) phát triển

bởi công nghệ SYMCAD ST mở rộng cho những chức năng sao chụp dáng đi. 
 

Hệ thống MACAU là sự phát triển của giải pháp SYMCAD ST  mới.Nó là một  

công nghệ đầu tiên trong lĩnh vực cơ-sinh 3 chiều, từ đó nó mang lại chức 

năng tự động hoá của những phép đo tĩnh và động của thân thể thông qua giải 

pháp chiếu chụp. 

Nó đưa ra những thử nghiệm và những phép đo trong khuôn khổ thiết kế  

chương trình FELIN bởi D.G.A. / E.T.A.S nhằm đáp ứng cho việc khảo sát 

các cử động và sự vận động của cơ thể để thiết kế các bộ trang phục phù hợp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Sự mô tả động 

Chương trình phân tích này xuất hiện đầu tiên trên thế giới bỡi vì sự thống nhất hoàn toàn trong qua trình đo các 

quần áo khác nhau và các thiết bị kèm theo như thiết bị liên lạc bộ binh hợp nhất (FELIN), m ũ, đèn, súng, ...  

trong những hoạt động tập trận.   

Những phân tích cơ sinh này quyêt định cấu trúc vật lý dựa vào quần áo và thiết bị kỹ thuật hỗn hợp với việc 

quan tâm đến kích thước và cỡ, trọng lượng , sự thoải mái, và biên độ của sự di chuyển. Tư thế đứng và di 

chuyển đã đưa ra và phân tích cho phù hợp với yêu cầu bối cảnh sẵng sàng hành động. 
 

 

Hệ thống SYMCAD mới này được làm để đo kích thước 3 chiều và 

một thiết bị đo động tự động, kết nối với một cơ sở dữ liệu. Cấu tạo 

của nó có thể thực hiện phép đo và mô tả kích cỡ của con người 

trong quân phục và dụng cụ đầy đủ để so sánh việc đo người 

không quân phục ( mặc quần áo trong) trong các bài kiểm tra, các 

cuộc thử nghiệm, và đánh giá nhân tố con người.  

    Khi mà những đánh dấu được thiết lập trên cơ thể con người,  

   Hệ thống sẽ đo tự động mà không cần bất kỳ sự can thiệp nào 

bằng tay. 
 

   Thiết bị cung cấp cho chương trình FELIN là nhiều dạng khác nhau :  

   Veston bảo vệ đạn đạo nặng và sáng, áo giáp điện tử, 

 

 

   Veston cho lực lượng vũ trang ; bộ công cụ này với những Bộ binh với thiết bị liên lạc 

hợp nhất (FELIN) 
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yếu tố kỹ thuật hợp nhất khác nhau : GPS, máy tính,   radio,   kh7u đội pháo, lựu đạn, 

… và   cơ thể người tham gia vào đội bảo vệ cho việc bảo vệ chống lại mảnh bom đạn. Bộ binh cũng sẽ 

được thử  sự bảo vệ NBC. 
 

Việc đo được ghi lại với những người đứng yên (tĩnh) và trong lúc biểu diễn (động) như  các tư thế hoạt động 

khác nhau :  đứng thẳng, nằm úp mặt xuống, ngồi, trong tư thế bắn, và những chuyển động dội lại.   
 
Phần lớn các phép đo có thể dùng cho hoặc quân phục hoặc không phải công chức:   

 

• Đo tĩnh (đứng thẳng, ngồi, …) 

• Đo động (dáng đi) 

• Đo xoay (đầu, thân mình, ...) 

• Đo xiên góc trong các mặt khác nhau  

• Đo các góc uốn cong (khúc cong thắt lưng, gót chân, ...) 

• Các việc đo khác duỗi thẳng, ngước lên, ngồi xổm ... 
 

Tất cả các sự kiểm tra và đo này sẽ làm nó có thể xác định quần áo và công cụ kỹ thuật phù hợp nhất cho 

bộ binh và cho mỗi cá nhân  dựa vào kết quả sẵn có của nó.   

 

 


