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CHUONG 7
UML VA QUA TRINH PHAT TRIEN PHAN MEM

Noi dung cua chuong II:

v Giéi thiéu tom luoc vé ngdn ngit md hinh hoa thdng nhat UML

v Cac khai niém co ban cia phuong phap huéng ddi tuong,

v' Mbi quan hé giira cac 16p ddi twong,

v Qua trinh phat trién phan mém.

Dé xay dung dugc mot san pham phan mém tdt, duong nhién 1a can mot phuong phap
phu hop. Phuong phép phat trién phu hop 1a su két hop cta ba yéu té:

(1) Mot tap hop cac khai niém va mo6 hinh, bao gom cac khai niém co ban str dung trong phuong
phap cung véi cach bieu dién chung (thuong 1a dudi dang do thi, biéu do).

(i1) Mot qué trinh trién khai, bao gém céc bude thye hién 1an luot, cac hoat dong can thiét.

(ii1) Mot cong cy manh trg gitp cho viée trién khai hé théng chat ch€ va nhanh chéng.

UML 14 ngén ngir chudn giip ching ta thé hién dugc cac yéu td néu trén ciia phuong
phap phan tich, thiét ké hudng doi tuong.

2.1 Tong quat vé UML

UML la ng6n ngir mo hinh hoa, trude hét n6 moé ta ky phap thdng nhat, ngir nghia cac
dinh nghia tryc quan tat ca cac thanh phan cia mé hinh ([11, [2]). UML dugc st dung d¢ hién
thi, dic ta, t6 chirc, xay dung va 1am tai liéu cac vat phim cta qua trinh phat trién phan mém
hudéng dbi tugng, dac biét 1a phan tich, thiét ké dudi dang cac béo cdo, biéu do, ban mau hgly
cac trang web, v.v. UML la ngén ngir m6 hinh hoa doc 1ap voi cac cong nghé phat trién phan
mem.

2.1.1 Muc dich caa UML

Muc dich chinh cua UML:

Mo hinh dugce cac hé théng (khong chi hé théng phan mém) va sir dung duoc tit ca cac
khai ni¢m hudng doi tuong mdt cach thong nhat.

Cho phép dac ta, I}S tr(j‘dé dic ta tuong minh (tryc quan) moi quan hé giita cac khai
niém co ban trong hé thong, dong thoi mo ta dugc moi trang thai hoat dong cua hé tl}éng doi
tuong. Nghia 1a cho phép md td dugc ca mo hinh tinh lan mé hinh dong moét cach day da va
truc quan.

Tan dung du:qc nhitng kha nang sur dung lai va ké thl‘Ie} O pham vi diéq rong dé xay dung
duoc ,nhﬁ’ng hé thong phure tap va nhay cam nhu: cac hé thong dong, hé thong thoi gian thuc,
hé thong nhing thoi gian thuc, v.v.

Tao ra nhitng ngdn ngit md hinh hoé str dung dugc cho ca ngudi 1an may tinh.

Tom lai, UML la ngon ngit mo hinh hod, ngon ngit ddac ta va ngon ngit xdy dung mo
hinh trong qua trinh phat trién phan mém, ddc biét la trong phdn tich va thiét ké hé thong
hudng doi twong. UML 13 ngdn ngi hinh thue, théng nhat va chuap hoa mo6 hinh h¢ thong
mot cach tryc quan. Nghia la cac thanh phén trong mé hinh dugc thé hién boi cac ky hiu do
hoa, bi¢u do va thé hi¢n day du moi quan hé gitra cac chung mdt cach thong nhat va c6 logic
chat ché.

Tuy nhién ciing can lwu y:
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= UML khong phai 12 ngén ngir 14p trinh, nghia 1a ta khong thé dung UML dé viét
chuong trinh. Né ciing khong phai 1a mot cong cu CASE. Mot sé cong cu CASE
nhu Rational Rose [8] st dung mé hinh UML dé phat sinh ma ngudn tu dong sang
nhtrng ngdn ngtr 1ap trinh duogc lya chon nhu C++, Java, Visual C++, v.v.

* UML cung khong phai 1a mot phuong phap hay mot qua trinh phat trién phan mém.
Cac ky hi¢éu UML duoc sir dung trong cac du an phat trién phan mém nham ap dung
nhiing cach tiép can khac nhau cho qua trinh phat trién phdn mém nham tach chu ky
phat trién hé thong thanh nhiing hoat dong, cac tac vu, cac giai doan va cic budc
khéc nhau.

2.1.2 Qui trinh phat trién phin mém thong nhat

UML duoc phat trién dé dic ta qué trinh phét trién phan mém, nhim mo hinh hod hé
thong. Qui trinh phat trién phan mém nay goi 1a qui trinh phdt trién phan mém hop nhdit
(USPD) hay qui trinh hop nhat Rational (RUP [8]), goi tat 1 qui trinh hop nhdt (UP).

UP bao gém con ‘nguol, du an, san pham _qui trinh va cong cu. Con nguoi 1a nhiing
nguoi tham gia dur dn dé tao ra sdn phdam phan mém theo mot qui trinh v&i su hd trg ciia cong
cu dugc cung cap.

UP 14 qui trinh phat trién phan mém duoc hudng dan boi cdc ca sir dung. Nghia 1a cac
yéu cau cua NSD dugc mé ta trong cac ca st dung, 1a chudi cac hanh dong dugc thuc hién
boi hé théng nham cung cap cac dich vu, cac thong tin cho khach hang. Céc ca sir dung bao
gdm chudi cic cong viéc duoc xem 14 nén tang dé tao ra mo hinh thiét ké va cai dit hé thong.

UP ciing 1a qui trinh tdp trung vao kién tric, dwoc Idp va phat trlen tang truong lién
tuc. Kién trac ciia hé thong phai dugc thiét ké nham dap g cac yéu ciu cla cac ca str dung
chinh, trong gi6i han cta chuin phin cimg ma hé thng s& chay va cia cdu tric cua ca hé
thdng 13n cac hé thong con. Tinh ldp cta qué trinh phét trién phan mém duoc thé hién & chd 1a
mot du an dugce chia thanh cac dy an nhé va dugc thuc hién 1ap lai trong tirng budc thuce hién.
M&i du 4n nho déu thuc hién phan tich, thiét ké, cai dat va kiém thir, v.v. Mdi phan viéc d6
dugc phét trién tang truong va ca dy an cling dugc thuc hién theo su tang trudng nay.

UP khong chi tao ra mot hé théng phan mém hoan chinh ma con tao ra mot s6 san pham
trung gian nhu cac mo hinh. Cac md hinh chinh trong UP la m6 hinh nghiép vu (ca st dung),
mo hinh khai niém, mé hinh thiét ké, mé hinh trién khai va moé hinh tric nghiém. Cac mo
hinh nay c6 su phu thudc theo vét phat trién, nghia 13 c6 thé l1an theo tmg mé hinh dé dén
dugc mo hinh trudce.

2.1.3 Giéi thiéu tong quat vé UML

ga/lL dugc xdy dung dua chif Ada/Booch
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11/ 1997 dugc chap nhan

Hinh 2-1 Su phét trién ciia UML

bé l}iéu va sur dung t6t UML trong phan tich, thiét ké h¢ théng, doi hoi phai nam bat
duoc ba van dé chinh:

1. Cac phan tir co ban cia UML,

2. Nhitng qui dinh lién két giita cac phan tir, cac qui tic ca phap,

3. Nhitng co ché chung 4p dung cho ngdn ngir mé hinh hoa hé thong.

2.1.4 Cac phin tir ciia UML

UML
Céc su vat Cac mbi quan Céc biéu Cac quan sat

%\hé\ d\ ‘

CAutraic  Hanhvi GoOp nhém Chua din Phy thugc  Ca su dung

Két hop Lop Ca su dung
5Két nhap Doi tugng Logic
Ca st dung ) Téng’ quat hoa  Trinh tu Thanh phan
Lép Su tuong tac AGO‘I . Cong téC. Su twong tranh
Giao dién Méy trang Morhmh Trang thai a1 1hai
ThantFHi2-2 caﬁg}an% phitiédhéngiadiML Hoat dong
C énéjiiﬁ@uan sat Khung cong viéc Thanh whis

. .Cac quan sat (goc nhin) theo cac phuong dién khac nhau cta hé théng can phan tich,
thiét ké. Dua vao cac quan sat dé thiét 1ap kién trac cho hé thdng can phat trién. Co nam loai
quan sat: quan sdt theo ca sir dung, quan sat logic, quan sat thanh phdn, quan sdt twong
tranh va quan sdt trién khai. Mdi quan sat tap trung khao sat va mo ta mot khia canh cta hé
thdng (hinh 2-3) va thudng dugc thé hién trong mot sd biéu d6 nhat dinh.

Quan sat Quan sat

thanh phan

logic

Quan sat
ca st dung

Quan sat Quan sat

trién khai tuong tranh
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Hinh 2-3 Cac quan sat ctia h¢ thong

Quan sat cdc ca su dung (hay truong hop su dung) md ta cac chirc nang, nhiém vu
ctia hé théng. Quan sat nay thé hién moi yéu cau cua hé thdng, do vay no phai dugc
x4c dinh ngay tir ddu va né dugc su dung dé diéu khién, thic day va thim dinh hay
klem tra cac cOng viéc cua tit ca cac giai doan clia ca qua trinh phat trlen phan
mém. N6 ciing 13 co s¢ dé trao d6i gitta cac thanh vién ctia dy an phan mém va véi
khach hang. Quan sat ca sir dung dugc thé hién trong cac biéu do ca sir va ¢ thé &
mot vai biéu do trinh tu, cong tdac, v.v.

Quan sdt logic biéu dién t6 chiic logic cla cac 16p va cac quan hé cua chung véi
nhau. N6 mo ta céu truc tinh ciia cac 16p, d6i tuong va sy lién hé ciia chiing thé hién
mdi lien két dong thong qua su trao do6i cac thong di€p. Quan sat duoc thé hién
trong cac biéu do I6p, biéu do doi tuong, biéu do twong tdc, biéu do bién doi trang
thai. Quan sat logic tap trung vao ciu trac cta hé théng. Trong quan sat ndy ta nhan
ra cadc by phan co ban cu thanh hé théng thé hién moi qué trinh trao ddi, xir Iy
thong tin co ban trong hé thng.

Quan sdt thanh phan (quan sdt cdi dat) xac dinh cac mé dun vat ly hay tép ma
chuong trinh va su lién h¢ gitra chung de t6 chic thanh hé thong phan mém. Trong
quan sat ndy ta can bo sung: chién lugc cap phat tai nguyén cho timg thanh phan, va
thong tin quan Iy nhu béo cdo tién do thuc hién cong viée, v.v. Quan sat thanh
phan duoc thé hién trong cac biéu do thanh phan va cdc géi.

Quan sat twong tranh (quan sat tién trinh) biéu dién su phéan chia cac ludng thuc
hién cong viéc, cac 16p ddi twong cho cac tién trinh va sy dong bd giita cac luong
trong hé thong. Quan sat nay tap trung vao cac nhiém vu twong tranh, twong tac véi
nhau trong hé thong da nhiém.

Quan sat trién khai mo ta sy phan bd tai nguyén va nhiém vy trong hé théng. No
lién quan dén cac tang kién trac cua phan mém, thuong 1a kién trac ba tang, tr:ing
giao dién (tang trinh dlen) tang logic tac nghiép va tang luu trir CSDL duogc to
chtrc trén mot hay nhiéu may tinh. Quan sat trién khai bao gdm cac ludng cong
viéc, bo xur Iy va cac thiét bi. Biéu do trién khai md ta céc tién trinh va chi ra nhiing
tién trinh nao trén may nao.

Cic biéu dd

Biéu d6 1a dd thi biéu dién d6 hoa vé tip cac phan tir trong mo hinh. Biéu d6 chia dung
cac ndi dung cua cac quan sat dudi cac goc do khac nhau va mot thanh phan cua hé thong co
thé xuat hién trong mot hay nhi€u biéu d6. UML cung cap nhiing bi€u do truc quan dé bi¢u
dien cac khia canh khac nhau cua hé thong, bao gdém:

Biéu d6 ca sir dung md ta sy twong tac giita cc tac nhan ngoai va hé thong thong
qua cac ca st dung. Cac ca su dung la nhimg nhiém vu chinh, cac dich vy, nhimg
truong hop st dung cu thé ma hé thdng cung cap cho ngudi sir dung va nguoc lai.

Biéu d6 I6p md ta ciu tric tinh, md ta mo hinh khdi niém bao gom céac 16p ddi
tuong va cdc moi quan hé cua chung trong hé thong hudng doi tugng.

Biéu do trinh ty thé hién sy tuong tac ciia cac d6i twgng voi nhau, chu yéu 1a trinh
tw giri va nhan théng diép dé thuc thi cac yéu cau, cac cong viée theo thoi gian.
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"  Biéu do cong tac tuong tu nhu biéu dd trinh ty nhung nhan manh vao sy tuong tac
clia cac ddi twong trén co sd cong tac voi nhau bang cach trao ddi cac thong diép dé
thuc hién cac yéu cau theo ngir canh cong viéc.

" Biéu do trang thai thé hién chu ky hoat dong ctia cac d6i tugng, ciia cic hé thong
con va clia ca hé thong. N6 1a mot loai 6tomat hitu han trang thai, mé ta cac trang
thai, cac hanh dong ma dbi twong c6 thé co va cac su kién gin véi cac trang thai
theo thoi gian.

»  Biéu do hanh dong chi ra dong hoat dong cua hé théng, bao g@)m cac trang thai hoat
dong, trong d6 tir mot trang thai hoat dong s& chuyén sang trang thai khac sau khi
mot hoat dong twong ung dugc thuc hién. N6 chi ra trinh tu cac budc, tién trinh
thuc hién ciing nhu cac diém quyét dinh va sy 1& nhanh theo ludng sy kién.

" Biéu dé thanh phdn chi ra ciu tric vat Iy ciia cac thanh phan trong hé thdng, bao
gom: cac thanh phan ma nguén, ma nhi phan, thu vién va cac thanh phan thuec thi.

" Biéu do trién khai chi ra cach bd tri vat 1y cac thanh phan theo kién tric duoc thiét
ké cua hé thong.

Céc khai niém co ban cua bié}l dd va cach xay dung cac biéu do trén dé phan tich, thiét
ke hé thong sé dugce gidi théu chi tiét & cac chuong sau.

2.2 Ciac khai niém co ban clia phwong phap hwéng déi twong trong UML

bé _phat trién dugc hé thong theo mé hinh, phuong phap di Iya chon thi van dé quan
trong nhat 1a phai hiéu rd nhimg khai niém co ban cua phuong phap do. O day chiing ta can
thyc hién phan tich, thiét ké hé thong theo cach tlep can hudng doi tuong, do vay trude hét
phai nim bat duoc nhitng khai niém co s nhu: d6i tuong, 16p, va cac moi quan hé gitra cac

16p d6i tuong. Nhitng khai niém nay ciing 1a cc phan tir co ban ciia ngdn ngit mo hinh hoa
théng nhat UML.

Mo hinh hudng d6i tugng duoc sir dung dé phat trién phin mém dua trén mo hinh dir
lidu triru tugng va khai niém 16p dé chi ra nhitng dic tinh chung céac cAu truc dir liéu duoc st
dung dé mo hinh hoa hé thdng. Hé thdng cac khai niém co ban ctia phuong phap huéng ddi
tuong dugc mo ta nhu trong hinh 2-4.

2.2.1 Céc dbi twgng

Poi trgng 14 khai niém co s quan trong nhat ciia cach tiép can hudng ddi tuong. Doi
twong la mot khai niem, mot sy trieu twong hoa hay mot sw vat co nghia trong bai toan dang
khdo sat. P6 chinh la cdc muc ma ta dang nghién ciru, dang thdo ludn vé ching. D6i tuong
1a thue thé cua hé théng, cua CSDL va dugc xéac dinh thong qua dinh danh cua chiing. Thong
thudng cac ddi twong duge mo ta boi cac danh tir riéng (tén goi) hodc duoc tham chiéu t6i
trong cic mé ta ctia bai toan hay trong cac thao luan voi ngudi sir dung. C6 nhitng ddi tuong
1a nhimg thuc thé c6 trong thé gidi thuc nhu ngudi, sy vat cu thé, hodc la nhirng khai ni¢m
nhu mot cong thirc, hay khai niém truu tuong, v.v. Co mot s6 ddi tuong duoc bd sung vao hé
thong Y

o H Ké thira '
giai do th
danh. ¥ | ia
chi bo Lap n.
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clv}ia tr Ham [ Baogéi [ Quanh¢ Cé thé ¢
gan v rO
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Thong diép
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Hinh 2-4 Nhiing khai niém co ban ctia phuong phap hudéng ddi tuong

2.2.2 Lép dbi twong

Pbi tuong la thé hién, 1a mot dai biéu cia mot 16p. Lop la mgt mé ta vé mét nhém cdc
doz tuwong co nhitng tinh chat (thudc tinh) giong nhau, cé chung cdc hanh vi g xir (thao tdc
gan nhw nhau), c6 cung moi lién quan véi cac doi twong cia cdc I6p khdc va c6 chung ngir
nghia trong hé thong. Lép chinh 13 co ché dugc sir dung dé phan loai cac ddi twong ciia mot
hé thdng. Lp thuong xuat hién dudi dang nhitng danh tir chung trong céc tai liéu mé ta bai
toan hay trong cac thao luan v&i nguoi sir dung. Ciing nhu cac d6i tugng, 16p c6 thé 1a nhimg
nhom thuc thé c6 trong thé gidi thue, ciing co nhitng 16p 1a khai niém triru twong va ¢ nhing
16p dugc dua vao trong thiét ké dé phuc vu cho cai dat hé théng, V.V.

L&p va mbi quan hé ciia ching c6 thé md ta trong cac biéu do 16p bicu dd ddi tuong va mot
s0 biéu d6 khac cia UML. Trong biéu do 16p, 16p duge md ta bang mot hinh hop chir nhét, trong
d6 c6 tén ciia 16p, co thé co cac thude tinh va cac ham (phuong thic) nhu hinh 2-5.

MonHoc
. . &t enhlonHoc
Sinhien EsdanhSachsyw
EohoTen
HocSinh Etuni Bhiant hil)
FnhapDiem(
a/ Tén cua lop b/ Tén va thudc tinh ¢/ Tén, thudc tinh vaphuong thirc Hinh ~ 2-5

Céc ky hiéu mo ta 16p trong UML

Chung ta nén dit tén theo mot qui tdc thong nhdt nhu sau:

+ Tén cta 16p thi chit cai ddu cua tat ca cac tir déu viét hoa, vi du: SinhVien,

HocSinh, KhachHang, v.v.

+ Tén cua d6i tuong, tén cua thudc tinh thi viét hoa chit cai dau cua cac tir trir tir dau
tién, vi du: hoTen, danhSachSV, v.v.

+ Tén cua ham (phuong thirc) viét giébng nhu tén cua ddi twong nhung cd thém cip
ngodac don ‘(‘ va ), vi du: hienThi(), nhapDiem(), v.v.

Trong biéu dd ¢ giai doan phén tich, mot 16p co thé chi can co tén 16p, tén va thudc
tinh, hoac c6 ca tén goi, thudc tinh va cac phuong thirc nhu hinh 2-5.

2.2.3 Cic gia tri va cac thudc tinh ciia doi tuwong

Gia tri (vah;e) la mot phﬁn cua dir lieu. Céc gid tri thuong la céc ) lgoéq la cac ky tu.
Thuoc tinh cua doi twong 1a thude tinh cua 16p duge mo ta boi gia tri cua moi doi tugng trong
16p d6. Vidu

svl: SinhVien

hoTen = Van Ba

4 =20
oot \v)
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Hinh 2-6 Ky hiéu dbi twong trong UML
“Van Ba” va 20 1a hai gia tri twong tmg véi hai thudc tinh hoTen, tuoi ciia dbi tugng sv1
trong 16p SinhVien.

Khong nén nham 13n gia tri véi dbi tuong. Cac dbi tuong c6 dinh danh chir khong phai
1a cac gia tri. Co thé c6 ba sinh vién cung tén “Van Ba”, nhung trong hé thong céc sinh vién
nay phai dugc quan ly theo dinh danh dé xdc dinh duy nhat tirng doi twgng. Gia tri cO thé 1a
cac gia trj ciia cac kiéu dir liéu nguyén thuy nhu cac kiéu sé hodc cac kiéu xau ky ty, hodc 1a
tap hop cua cac gia tri nguyén thuy.

Céc dir liéu thanh phan ctia mot 16p c6 thé duoc bao goi théng qua cac thude tinh quan
Iy su truy nhap dé phuc vu viéc che gidu thong tin ciia phuong phap hudng ddi tuong. Trong
UML ta c6 thé str dung cac ky hiéu dé dic ta cac thudc tinh do.

Ky hi¢u *+* dimg trudc ten thudc tinh, ham xac dinh tinh cong khai (public), moi dbi
tuong trong hé thong déu nhin thdy duoc. Nghia 1a moi d6i twong déu c6 thé truy nhap duoc
vao dit liéu cong khai. Trong Rose [8] ky hiéu 1a 6 khoa khong b khoa.

‘%’ dung trudc tén thudc tinh, ham xac dinh tinh dugc bao v¢ (protected), chi
nhitng d6i twong c6 quan hé ké thira v6i nhau nhin thay dugc. Trong Rose ky hi¢u 1a 6 khoa
bi khod, nhung c6 chia dé bén canh.

‘- dlng trudce tén thudc tinh, ham xéc dinh tinh s& hiru riéng (private), chi cac
d6i tuong trong cling 16p méi nhin thiy duoc. Trong Rose ky hiéu 1a 6 khod bi khoé va khong
c6 chia dé bén canh.

Trong truong hop khong st dung mdt trong ba ky hi¢u trén thi do6 1a truong hop mac
dinh. Thudc tinh quan 1y truy cdp mac dinh ctia nhitng h¢ théng khéc nhau c6 thé khac nhau,
vi du trong C++, cac thudc tinh mac dinh trong 16p duoc qui dinh 1a private, con trong Java
lai qui dinh khac, d6 1a nhitng thudc tinh rdng hon private. Nhitng thudc tinh trén thiét lap
quyén truy cap cho moi d6i twong trong cac 16p, cac géi, cac hé thong con cia hé théng phan
mém [2].

2.2.4 Cac thao tac va phuong thirc

Thao tdc 1a mot ham hay thi tuc c6 thé ap dung (goi ham) cho hoic bai cac dbi tuong
trong mdt 16p. Khi ndi téi mot thao tac la ngﬁm dinh noi t6i mot déi tugng dich dé thuc hién
thao tac d6. Vi duy, thao tac (ham) hienThi() cua 16p MonHoc khi goi dé hién thi cac vé sinh
vién hoc mdt mén hoc cu thé nhu “Lap trinh hudng dbi tuong” chéng han.

Mot phuong thire 1a mot cach thure cai dat cua mot thao tac trong mot 16p [5].

Mot sd thao tac co thé 1a da xa, dwoc nap chéng, nghia 1a n6 cé thé ap dung cho nhiéu
16p khac nhau voi nhitng ndi dung thyc hién c6 thé khac nhau, nhung cung tén goi. Vi du 16p
ThietBi c6 ham finhGia(). Him nay c6 thé nap chong, boi vi ¢6 nhiéu phuong thic (cong
thirc) tinh gia ban khac nhau tuy thudc vao ting loai thiét bi. Tt ca cac phuong thirc nay déu
thuc hién mot nhiém vu tinhGia(), nhung dugc cai dat véi ndi dung (cac doan chuong trinh)
khac nhau. Hé théng hudng ddi tugng tu dong chon phwong thirc twong tng voi ngit canh cia
d6i twong dich dé thuc hién.

Tuong tu nhu cac dit lidu thanh phan, cic phuong thirc ciing duoc quan 1y truy cap va
duogc ky hiéu nhu trén.

Luu y: Mot s tac gia ([2], [4], [6], [9]) khong phan biét thao tic, ham voi phuong thire
ma c6 thé ddng nhat chung véi nhau trong qua trinh phan tich, thiét ké va 1ap trinh. Trong céac
phan sau chiing ta goi chung 1a ham hodc ham thanh phan.
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2.3 Cac mdi quan hé giira cac 16p

Hé théng huong d6i tuong 1a tap cac d6i tugng twong tac voi nhau dé thuc hién cong
viéc theo yéu cau. Quan hé la két néi ngir nghia giita cdc l6p doi twong, trong do thé hién
moi lién quan vé cdc thudc tinh, cdc thao tdc ciia ching véi nhau trong hé thong. Céac quan
hé nay duogc thé hién chinh trong biéu d6 16p. Giira cac 16p c6 bdn quan hé co ban:

"  Quan hé két hop,

®  Quan hé két tap,

"  Quan hé tong quét hoa, ké thira,

®  Quan hé phu thudc.

2.3.1 Sy lién két va két hop giira cac doi twgng

Mot lién két la mot sy két né'i’ vat Iy hodc logic giita cdc doi twong véi nhau. Ph:?ln 16n
cac lién ket 1a sy ket noi gitra hai doi tugng voi nhau. Tuy nhién cing ¢6 nhiing lién ket gitra
ba hodc nhiéu hon ba d6i twong. Nhung cac ngén ngir 18p trinh hién nay hau nhu chi cai dat
nhitng lién két (phép toan) nhiéu nhat 1a ba ngoi.

Mot su két hop 1a mét mo ta vé mét nhém cdc lién ,ké't co chung cdu, truc va ngit nghia nhw
nhau. Vay, lién ket la mot thé hién cua Iop. Lién két va két hop thuong xuat hién & dang cac dong
tlr trong céc tai liéu mo ta bai toan Umg dung.

Hinh 2-7 mé ta cac ky hiéu cho quan hé lién két va két hop.

NoiBai: SanBay Gial.Lam: SanBay
maSo = HN1 maSo = HN2
ten(3ni = Qan hav mAe tA ten(ini = C4n hav nAi1 A1a

HaNoi: TinhThanh
phuc vu phuc vu

Hinh 2-7 (a) Lién két giita c§ tenGoi = Thu d6 Ha Noi
Hai d6i twong thudc 10p Sarasan2n o 3000000 _  h cing lién két véi ddi twong Ha
Nai cua 16p TinhThanh theo quan hé phuc vu. Quan hé lién két gitra hai ddi tuong duoc
biéu dién bang doan thing ndi chung véi nhau va ¢ tén goi (nhin cua quan hé). Nhin cta cac
quan hé thuong 1a cic dong tir. Khi mudn biéu dién cho quan hé mot chiéu thi st dung mili
tén dé chi rd hudng cta quan hé.

SanBay TinhThanh
phyc 2
Hinh 2-7 (b) ( MaSo h céc 16p tenGot
tanl a1 S AanQA N
Khi m6 hinh kmongcosgmmap tmang thi tén cua Ket nop Ia tuy cnon. Sy nhdp nhang s€

xuat hién khi giita hai 16p c6 nhiéu quan hé két hop, vi du: giita 16p NhanVien va 16p
CongTy c6 hai quan hé lam viéc & va c6 ¢é phdn trong. Khi ¢6 nhiéu quan hé nhu thé thi nén
gan tén vao mdi duong ndi hodc #én cia vai tro & mdi du cua quan h¢ dé tranh su nhap
nhing.

NhanVien o > CongTy

hoTen > tenGoi
nhiemVu Cé-ebphantrong taiKhoan
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Hinh 2-7 (¢) Quan hé két hop giita cac 16p

Luu y: khéng nén nham ldNn lién két véi gid tri. Gid tri la di liéu nguyén thuy nhu la div liéu
s6 hodc xdu ky . Lien két la moi lién quan gitta hai doi tirong. Trong giai doan phan tich ta phai
md hinh (x4c dinh) tit ca cac tham chiéu t6i cac dbi twong théng qua cac lién két va nhan dang
duoc cac nhom lién két tuong ty théng qua cac quan hé két hop. Dén giai doan thiét ké ta co thé
chon céu trac con tro, khoa ngoai, hodc mat sO cach khéc dé cai dit nhiing quan h¢ do. V7 du: mo
hinh phén tich & hinh 2-7 (b) dugc phat trién sang giai doan thiét ké nhur sau:

SanBay TinhThanh
maSo tenGoi
tanl3ni danSo
Hinh 2-8 M0 hinh thiét k€ cac 16p ~ -

Trong do, 16p TinhThanh c6 thém thudc tinh cacSanBay co thé 1a danh sach hoic 1a
cau trac mang, hay con tro, v.v. Ta ciing c6 thé thiét ké theo cach khac, thay vi bo sung thudc
tinh cacSanBay vao 16p TinhThanh thi bd sung oTinhThanh vio 16p SanBay.

2.3.2 Bji sd

Quan hé két hop thuong 1a quan hé hai chiéu: mot dbi tuong két hop voi mot sé dbi
tugng cua 16p khac va nguoc lai. Pé xac dinh sb cac dbi tuong co thé tham gia vao mdi dau
ciia mdi quan hé ta c6 thé st dung khéi niém béi s6. Bdi 56 xac dinh sb luong cac thé hién
(dbi tuong) cua mot 16p trong quan hé két hop véi cac dbi tugng cua 16p khac. Cling can phan
biét bgi 50 (hay ban so) Vo1 lire lwpng. BO1 s0 la rang budce vé kich c& cua mot tuyén tap, con
luc lwong 12 dém sb phan tir cua tuyén tap d6. Do d6, bgi s6 la sw rang budc vé e lwong ciia
cdc phan tir trong mét I6p tham gia vao quan hé xdc dinh trude.

Trong UML céc bdi s dugc biéu dién nhu sau:

1 Chinh x4c 1 (néu khong nhap nhang c6 thé khong gi ca, dugc
LopA xem mac dinh 1a 1)
* Nhiéu (0..%)
LopA
n.k S lugng duoc xac dinh giita sb 1 va k (2 0).
LopA
LB S6 luong dugc xéac dinh bdi s6 n cho dén nhiéu (n = 0).
2 1A LOPA , ~1 A L A e A s 1A 1A ,
bé phal—— u ciia quan hé két hop ta c6 thé su dung miii tén chi chiéu két hop. Vi

— 1 % o > 0.*
Nguoi [~ Oto

< 56 hitu
Hinh 2-9 Quan hé két hop hai chidu giira hai 16p

Hinh 2-9 mé ta nhu sau: mdi nguoi trong 16p Nguoi c6 thé khong ¢ hodc cd nhiéu 6 to
(thudce 16p Oto) va ngugc lai mot 6 t6 phai la s¢ hitu cua it nhat mot nguoi nao do thudc 16p
Nguoi.
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2.3.3 Céac vai tro trong quan hé

Vai tré 1a tén goi mot nhiém vy thuong 1a mot danh tir duoc gan cho mot dau cia quan
h¢ két hop. Hinh 2-10 m6 ta hai 16p SanBay va 16p CacChuyenBay c6 quan hé két hop véi
nhau. Mot sin bay c6 thé 1a diém dén cua chuyén bay nay va lai c6 thé 1a diém xuét phat cua
chuyén bay khac. Nguoc lai mot chuyén bay bao gio cling phai bay tir mot san bay nay t6i
mot san bay khac.

SanBay [ [Noixuatphit * | CacChuyenBay
maSo Noi dén * | soHieuChuyen Bay
tenGoi lichBay

Hinh 2-10 Vai trd trong cac quan hé két hop

Khi m hinh khéng c6 sy nhip nhing thi tén clia vai tro Ia tuy chon. Sy nhap nhing s& xuat
hién khi gifra hai 16p c6 nhi€u quan hé nhu hinh 2-10, hoac khi mot 16p lai cd quan hé véi chinh no6
(quan h¢ d¢ qui). Vi du: mdt nguoi ¢6 thé 1a con ctia hai nguoi (cha-me) va hai cha -me lai c6 thé co
nhiéu con. Quan hé nay ¢6 thé mé ta nhu trong hinh 2-11.

Cha-me
2

Nguoi

+ tenGoi

PR

7~

Hinh 2-11 Vai trd trong €88 quah hé két hop
2.3.4 Quan h¢ két tap (quan hé gop)

Két tdp (g6p) 1a mot loai cia quan hé két hop, tap trung thé hién quan hé giita tong thé
va bg phin (Whole / part). Két tap thuong biéu dién cho quan h¢ “c6” (has-a), “la bo phdn
cua” (is-a-part-of), hodc “bao gom” (contains), v.v. thé hién mbi quan hé mot 16p tong thé co,
gdm, chtra hay lién két v6i mot hodc nhiéu 16p thanh phan. Nguoi ta chia quan hé két tap
thanh ba loai:

" Két tap thong thuong

= Két tap chia sé va

" Két tap hop thanh hay quan hé hop thanh.

Két tap thong thuong

‘Quan h¢ két tap thong thuong, goi tat 1a két tap thé hién mdi lién két gitta hai 16p, trong
dé déi twong cua I6p nay bao gom mot sé doi twong cua I6p kia, song khong ton tai trong ndi
tai ciia I6p d6. Lép phia b phan ciing chi 1d mot bd phéan logic ciia phia tong the va chung
khong duogc chia sé véi cac 16p khac. Vi du: mot ham doi ctia 16p HamDoi gom mot sb
(3..10) tau chién cua 16p TauChien, nhung tau chién khong chira trong 165p HamDoi. Vay,
16p HamDoi c6 quan h¢ két tap voi TauChien. UML st dung ky hiéu:

q dé biéu dién quan hé két tap va luén duoc gin vé6i phia tong thé. Hinh 2-12

the hién quan h¢ gitra 16p HamDoi va 16p TauChien.

3..10
HamDoi @& TauChien
Hinh 2-1l-<wwmee—ap thong thuong
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‘Trong quan h¢ nay, viéc quan ly cac dbi tuong cua cac lop lién quan la khac nhau. Ta
c6 thé loai bo mot so tau chién cua mot ham déi sao cho s6 con lai it nhat 13 3, twong tu c6 thé
bd sung vao mat s6 tdu chién sao cho khong qua 10. Nhung khi da loai bd mot ham doi thi
phai loai bo tat ca cac tdu chién cua ham déi &6 vi mdi tau chién chi thudc mot rgm doi. Noi
mdt cach khac, mot ddi tuong cua 16p phia bo phan s¢ khong thé ton tai doc lap néu nd khong
phai 1a mot phan ciia phéi tong thé.

Két tap chia sé

Quan hé két tip chia sé 1a loai két tap, trong d6 phia bo phan co thé tham gia vao nhiéu
phia tong thé. Vi du: mot dur dn ctia 16p DuAn cé nhiéu nhdn vién cia 16p NhanVien tham
gia va mot nhan vién c6 thé tham gia vao nhiéu (hai) du 4n. UML sir dung ky hiéu:

7 dé biéu dién quan hé két tap chia sé va luén dugc gan véi phia tong thé.
Hinh 2-13 thé hién quan h¢ gitra 16p DuAn va 16p NhanVien.

0.2 *
DuAn < NhanVien
Hinh 2- 1b—<wwrrrer—Aap thong thuong

M&i du an ¢6 thé c6 nhiéu nguoi tham gia va mdi nguoi lai ¢6 thé tham gia nhiéu nhat
1a hai dy an. Trong quan h¢ nay, ta co thé loai bo, hay thanh lap mét du an (phia tong thé)
nhung khong nhét thiét phai loai bo, hay phai tuyén thém nhiing nguoi tham gia (phia bo
phén) vao dy an nhu kiéu két tap & trén. Tuy nhién khi xtr Iy cac mdi quan hé d6 thi phai cap
nhat lai cac mdi lién két ctia cac nhan vién tham gia vao cac du 4n twong (mg.

Két tap hop thanh

Quan hé chi ra mot vt co chira mot 56 b phdn va cac b phan do ton tai vt ly bén
trong vt tong thé. Do vay khi thuc hién huy bo, hay thiét 1ap moi bén téng thé thi cac bd
phan bén thanh phan ciing s& bj huy bo hodc phai dugc bo sung. Vi du: 16p Window chta cac
16p Text, Menu va DialogBox. Trong UML c6 hai cach biéu dién quan hé hop thanh nhu

Ssau:
*

Text
Text * chira *
Window |@ Menu
Menu
DialogBox * *
His p hop thanh DialogBox

2.3.5 Quan hé tong quat hoa

Tong qudt hodi va chuyén bi¢t hod 1a hai cach nhin dudi / 1én (buttom-up) va trén/xudng (top-
down) ve su phan cap céc 16p, mo ta kha nang quan Iy cap d6 phuc tap cua hé thong bang cach triru
tuong hoé cac 16p.

Téng qudt hod la di tir cdc 16p dwdi lén sau @6 hinh thanh 16p tong quat (16p trén, 16p
cha), tirc 1a cay cau truc cac lop tir 14 dén goc.

Chuyén biét hod la qud trinh nguwoc lai ciia tong quadt hod, nd cho phép tao ra cac 16p
dudi (16p con) khac nhau cua 16p cha.

Trong UML, tong quat hoa chinh 1a quan hé ké thira gitra hai 16p. N6 cho phep 16p con
(16p dudi, 16p ke thira, hay 16p dan xuat) ke thira tryc ti€p cac thudc tinh va cac ham thudc
loai cong khai, hay dugc bao v€ (protected) cua 16p cha (16p co s6, 16p trén). Trong quan hé
tong quat hoa c6 hai loai 16p: lop cu thé va lop trieu tuong.
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Lp cu thé (Concrete Class) 12 16p ¢6 cac dai dién, céc thé hién cu thé. Nguoc lai, I6p
trivu twong (Abstract Class) 13 16p khong c6 thé hién (d6i tuong) cu thé trong hé thong thuc.
Cac 16p con chau cua 16p triru tugng c6 thé 1a 16p triru twong, tuy nhién trong céu triic phan
cap theo quan hé tong quat hoa thi moi nhanh phai két thuc (16p 14) bang céac 16p cu thé. Ta c6
thé dinh nghia cac ham triru tugng cho cac 16p triru tuong, d6 1a nhitng ham chua duogc cai dat
ndi dung thuc hién trong 16p chung duoc khai bao. Nhirng ham trtru tugng nay s€ dugc cai dat
trong céc 16p con chau sau d6 & nhiing 16p cu thé.

Vi du: Lop NhanVien c6 ky hi¢u {abstract} sau hodc dudi tén 16p 1a 16p triru twong, va
do vay no khong c6 d6i tuong cu thé. Hai 16p con: 16p NguoiBanHang va 16p CongNhan 1a
hai 16p cu thé. Hai 16p niy c6 nhimng thudc tinh, thao tac giéng 16p NhanVien nhu c6 cac
thudc tinh: hoTen, diaChi va c6 cac ham tinhLuong(), hienThi(), ngoai ra mdi 16p con c6 thé
b6 sung thém mot sd thudc tinh, thao tac dé ddc ta cho timg nhém ddi twong cu thé. Lop
NguoiBanHang duoc bd sung thém thugc tinh soluongBanDuoc con 16p CongNhan duoc bd
sung thudc tinh soLuongSanPham san xuat dugc. CAu triic phan cap cta 16p NhanVien duoc
xac dinh nhu hinh 2-15.

Mhan*ien {abstract}
&ExhoTen
EediaChi
WtinhLuonogd
®hienThio
MguoiBanHang Conghlhan
EssoluongBanDuoc &EzsoluongSanPham

Hinh 2-15 Lp triru tugng va cy thé trong quan hé tong quat hoa

Luu y:

" Quan hé téng quat va két hop 14 hai quan hé lién quan dén hai 16p, nhung ching c6
nhimg diém khac nhau. Quan h¢ két hop mo ta méi lién ket gitra hai hogc nhiéu hon
doi tuong con quan h¢ khai quat mo ta cac phuong dién khac nhau cua cung mdt thé
hién.

" Trong giai doan phan tich, cac quan h¢ két hop 1a quan trong hon quan hé tong quat
hoa. Két hop bd sung thém cac thong tin cho cac 16p. Nguoc lai, tong quat hoa la

loai bo nhing thong tin bi chia sé & cac 16p con chau vi chiing dwogc ké thira tir 16p
cha.

" Trong giai doan thiét ké thi tong quat hoa lai quan trong hon. Nguoi phat trién hé
théng quan tdm dé phat hién ra nhitng cAu trac dir liéu & khau phan tich va phat hién
ra cac hanh vi ¢ khau thiét ké. Tong quat hod cung cap co ché st dung lai dé thé
hién chinh xé&c céc hanh vi va ma hoa cta céac thu vién cua cac 16p.

"  Quan hé két tap va tong quat cting khac nhau. Ca hai déu lam xuat hlen ciu tric cay
thong qua bao déng bic ciu cua quan hé co sg, nhung quan hé téng quat 1a mdi
quan h¢ “hoac” (OR) con quan h¢ két tap 1a mdi quan h¢ “va” (AND). Hinh 2-16
mb ta sy khac nhau ctia quan hé tong quat hoa va két tap.

Tailie Sach

Sach TapChi ChuongMot || ChuongHai || KetLuan
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Hinh 2-16 Quan hé tong quat hoa nguoc lai voi quan hé két tap

2.3.6 K¢ thira bji

Ké thira bgi cho phép mot 16p dugc ké thira cac thudc tinh, cac thao tic va cic quan hé
két hop tir nhidu 16p co s6. Trong quan hé ké thira boi c6 thé din dén su pha tron thong tin tir
nhiéu ngudn dir liéu khac nhau tir cac 16p duoc ké thira. Quan hé ké thira don, mot 16p duoc
ké thira tir mot 16p trén, thuong tao ra cau tric cdy, con ké thira béi lai té chive cdc I6p thanh
do thi dinh hwéng phi chu trinh. Ké thira boi 1a co ché manh trong mé hinh hé théng, nhung
d6ng thoi ciing s& tao ra nhiéu phic tap vé tinh nhap nhang, khong nhat quan di liéu.

K¢ thira bi tir nhitng 16p phan biét

Mot 16p c6 thé ké thira tir nhiéu 16p co s& khac nhau. Vi du 16p Nguoi 1a co sé dé tao ra
hai 16p con: HDQuanTri (nhiing nguoi trong hdi dong quan tri) va KinhDoanh (nhiing
nguoi kinh doanh). Tur cac 16p trén lai xay dung cac 16p BanGiamDoc, CoDong (nhiing
ngudi dong c¢b phan) ké thira tir 16p HDQuanTri, 16p NhanVienCT (nhitng nguoi lam viée
thudng xuyén trong cong ty) va NhanVienHD (nhitng nguoi 1am viéc theo hop dong) ké thira
tir 16p KinhDoanh. Trong Cong ty lai ¢6 nhitng nguoi vira 1a ¢6 dong, vira 1a nhan vién.
Nhitng nguoi d6 chinh 13 cac ddi twong cua 16p NhanVienCoDong ké thira tir hai 16p con
CoDong va NhanVienCongTy nhu hinh 2-17(a).

Nguoi

Zﬁ
| |

HDQuanTri KinhDoanh
3 5
xxy 3 ,\4[— xz A A 1 = N 3 -|1r ’ A J1r 2 |
. thy khac nha ) uy
BanGiamDo | | CoDong NhanVienCT NhanVienH
. T A L=] A

Ké thira boi nhu trén 1 ké thith 6 1dn ca s chunle (16p Nguoi). Chung ta co thé tao ra
16p ke thura boi tir nhiéu 16p ma ¢} NhanVienCoDong [ chung. Loai ké thira ndy thuong
xudt hién khi ta muén pha trén motso chuc nang cua cac 1op thu vién khac nhau.

Vi du: ching ta hay xét moé hinh cia chuong trinh danh co. Trudc khi di mdt nude co,
chuong trinh phai nghién ctru vi tri cua cac quén co va cac nude di tlep theo sao cho nude di do la
c6 thé dan dén chién thang nhanh nhét. Trong hinh 2-13 (b), mdi dbi twong cta 16p SearchTree
(cay tim kiém) c6 thé 1a di tuong ciia 16p MoveSubtree (ciy con cac nudc di) hodc cia 16p
PossibleMove (I6p cac nudc co thé chon). Ban than 16p MoveSubtree lai c6 thé chia cac
SearchTree nho hon. Mdi nudc di cua 16p Move lai co thé 1a nudce di c6 thé (PossibleMove) hoic
16p cac nude di hién thoi (ActualMove). Lép PossibleMove ké thira hanh vi chung cta 16p Move
va lop SearchTree.

SearchTre Move

; ;

MoveSubtree PossibleMove ActualMove
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Hinh 2-17(b) K¢é thira bdi khong co 16p co s¢ chung

2.3.7 Quan hé phu thugc

Su phu thugc 1a mdt loai quan hé lién két giita hai phan tir trong m6 hinh, trong do thé
hién su thay doi trong mot phan tir s€ kéo theo sy thay doi cua phan tur kia. Quan hé ket hop
thuong 1a quan h¢ hai chi€u, nhung quan hé phu thudc lai thuong la quan h¢ mot chiéu, the
hién mdt 16p phu thudc vao 16p khac. Lép A phu thudc vao 16p B khi:

= Lop A str dung mot ddi twong ctia 16p B nhur 1a tham sb trong cac thao tac,

= Trong céc thao tac ciia 10p A c6 truy nhap tdi cac dbi tugng cua 16p B,

= Khi thyc hién mot thao tac nao d6 trong 16p A lai phai tham chiéu t&i mién xac dinh

cua lop B.

" Ldp A su dung cac giao dién cua lop B.

Tuong tu, hai g6i (package) c6 thé phu thudc vao nhau khi c6 mot 16p & mot goi phu
thudc vao 16p cua goi kia.

Trong UML, quan h¢ phu thudc dugc thé hién béng mii tén dut nét. Vi du, hinh 2-18
mo ta quan hé phu thudc gitra hai 16p va phu thudc cua hai goi.

— —
LopA  |---> LopB GoiA  |---—-> GoiB
Hinh 2-T8 Quan h¢ phu thudc giira cac 16p va cac goi
2.4 Cac goi

Dé hiéu duoc nhimng hé théng 16n, phirc tap co nhiéu 16p dbi twong, thi chiing ta phai c6
cach chia céc 16p d6 thanh mot s6 nhom duoc goi 1 gbi. Goi 1a mot nhdm cac phan tir ciia mo
hinh gém cdc I6p, cdc moi quan hé va cdc g6i nhé hon. Céch to chic hé thdng thanh cac goi
(h¢ théng con) chinh 1a cach phan hoach mé hinh thanh cdc don vi nhé hon dé tri d& hiéu va
dé quan Iy hon. Géi duoc mé ta trong UML gdm tén ctia goi, co thé co cac 16p, gdi nho khac
va dugc ky hiéu nhu hinh 2-19.

GoiA
LopA [ LobB
Hinh 2-19 Gi céc | GoiAl |
Khi phéan chia cac lopuramrcac gor, crung ta to ure aga vao: cac 16p chinh (théng tri),

cac mdi quan hé chinh, cc chirc niang chinh. Theo cach phan chia d6 chiing ta co thé chia hé
thong thanh cac phan hé phu hop véi cach phén chia trong hé thong thuc. Vi du, hé thng
quan 1y thu vién co thé t6 chirc thanh bén goi: g6i giao dién, gbi nghiép vu, géi CSDL va gdi
tién ich nhu hinh 2-20. Trong do,

" Géi giao dién (Ul — User Interface): bao gdm cac lop giao dién vdi nguoi dung, cho cac
kha nang quan sat va truy nhép vao dir liéu. Cac d01 tuong trong goi nay co thé thuc hién
céc thao tac trén cac d6i tugng tac nghiép dé truy van hay nhap dir lidu.

" Goi nghiép vu (Business Package): chira cac 16p thuc thé thudc linh vue bai toan ung dung.

®  G6i CSDL: chira cac 16p dich vi cho céc 16p & géi tac nghiép trong viée t6 chirc, quan 1y va
Iuu trir dir liéu.

B Goi tién ich: chtra cac 16p dich vu cho cac goi khac cta hé théng.

Céc gbi ctia mot hé thng thudng c6 mbi quan hé véi nhau, nhu quan hé phu thudc.
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hopg-thu vién

2.5 Céc qui t} Hién

Trong mo hinh hoa hé thong véi UML, ta co thé sir dung ngon ngit rang bugc doi
twong OCL (Object Constraints Language) [4] dé dic ta chinh xac cac phan tir cia hé thong
va cac rang bugc chat ch€ gilra cac moi quan hé, gioi han pham vi cia m6 hinh hé thdng cho
phu hop véi didu kién rang budc thuc té.

Trong UML ¢6 hai qui tic chinh:

1. Qui tic rang budc (Constraint Rule) duge sir dung dé gidi han pham vi cia md
hinh, vi du cac qui tac han ché, qui dinh rd pham tru cua cac moi quan h¢ nhu ket
hop, ké thtra hay kha ndng nap chong trong céc 16p.

2. Qui tic suy dan (Derivation Rule) chi ra cach cac su vat c6 thé suy dan dugc, vi du
tuéi ctia mot ngudi co thé suy ra duge tir ngay / thang / ndm hién thoi trir di ngay /
thang / nam sinh.

Luu y: Cac qui tic rang budc va suy dan thuong duoc dit trong cip dau ngodc ‘{‘va ‘}’

& bén canh nhitng phan tr cia md hinh, thuong 1 cac thudc tinh, hay cac mdi quan hé can
phai tuan theo.
Vidu:

1/ Khi md ta mdi quan hé giita hai 16p DangPhai va ChinhTriGia, ta c6 th¢ sir dung
qui tac rang budc d€ khong ché cac doi tuong tham gia vao cac quan hé do. Vi du, trong cac
dang phai chinh tri ¢c6 qui dinh rang lanh tu ctia mot dang phai la dang vién cta chinh dang
d6. Khi d6 quan hé “Chu tich cua” mot dang phai 1a tap con {Subset} cia quan hé “dang
vién cua” dang do va dugc mo ta trong UML nhu hinh 2-21 (a).

1..* Ddang vién cul®
ChinhTriGia —Subset} PangPhai

Hinhz=zTtayvrorrang budc glhihdi cfaanioV

2/ Cac thudc tinh c6 thé bi khéng ché, bi giéi han trong pham vi xac dinh, vi du: diéu
kién

{0 £ mau < 255}

chi ra rang thudc tinh mau (mau) c6 gi tri trong pham vi cac s6 nguyén tir 0 dén 255.

3/ Mot s6 thude tinh co thé duge suy dan tur nhitng thudc tinh khac. Viw du khi thiét ké
16p SanPham c6 thudc tinh giaBan va giaSanXuat. Trong kinh doanh ta cé thé xé4c dinh dugc

ngay cach tinh loi nhuén loiNhuan = giaBan — giaSanXuat. Cach tinh va nhiing qui dinh trén
c6 thé mo ta nhu hinh 2-21 (b).

SanPham

giaBan

giaSanXuat

/ loiNhuan
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{loiNhuan = giaBan - giaSanXuat}

Hinh 2-21 (b) Qui tic suy dan trong OCL
NTrong hinh trép, ky hiéq “/” dugc st dung dé chi ra ré‘mg thudc tinh loiNhuan la duoc
suy dan ra theo qui tac dugc gan bén canh cua 16p SanPham.

Luu y:

v" Quan hé tong quat hod chi ap dung voi cac qui tac han ché (bi rang bugc) chur khong

ap dung duoc voi qui tic suy dan, nghia 1a c¢6 thé duoc nap chdng, rdi nhau, tong
quat hod toan bd hay mét phan.

v Céac qui tac han ché c6 thé viét dudi dang cac biéu thirc véi toan tir <. (toan tir X4ac

dinh thanh phan) nhu trong cic ngdn ngir 1ap trinh huéng ddi twong. Vi du:

HopDongBaoHiem.soNguoiMuaBH > 0

Oto.NguoiLai.banglLaiXe = True

2.6 Qua trinh phat trién phin mém

Phan mém la mét san pham duogc phat trién hay dugc k¥ ngh¢ hoa va duoc ché tao
twong tw nhw cac san pham cong nghiép. (phan cirng) khdc. Phat trién phan mém va ché tao
phan cing cing c6 nhimng diém tuong dong: déu 1a san pham va chit lugng ctia chiung phu
thudc nhiéu vao thiét ké, hon nita lai phu thudc co ban vao con nguoi.

Tuy nhién phan mém va phan cting lai c6 nhiéu diém dac trung rat khac nhau.

Qui trinh va phuong phép t6 chirc thuc hién dé san xuét ra ching rat khac nhau,

Céc giai doan che tao ra phan ciing c6 the xac dinh va c6 kha nang diéu chinh duogc chat
lugng ctia san pham con doi véi phan mém thi khong dé gi thay doi dugce,

Moi quan hé gitta ngudi sir dung va cong viéc can thuc hién véi tung loai san pham
la hoan toan khac nhau,

Cach tiép can dé xay dung, ché tao cac san pham ciing khac nhau. Kha ning nhan
ban ciia chung 1a hoan toan trai ngugc nhau. Viéc bao vé ban quyén san pham phan
mém 14 cyuc ky kho khan vi kha ning sao chép thanh nhiéu ban gidng nhau 13 c¢6 thé
thue hién dugc (twong ddi dé).

Phan mém khéc han véi phan clmg 1a khong bi hu hdng theo thoi gian, khéng bi tac
dong ciia moi truong (thoi tiét, nhiét do, dicu kién, v.v...). Do vay, dbi voi phan

cing viéc bao hanh la dam bao n6 hoat dong dugc nhu mdi con d6i voi phan mém
thi lai khac han. Bao hanh, bao tri phan mém 14 bao dam cho hé thong hoat dong
dung véi thiét ké va dap Gng yéu cau st dung cua khach hang. Chinh vi thé ma cong
bao hanh phan mém 1a rat ton kém va doi hoi phai tip trung nhiéu hon vao khau
phan tich, thiét ké hé thong.

Moi hé thong phan mém ciing nhu cac hé thong khac khong thé ton tai doc 1ap ma no
ludn hoat dong va ton tai trong mot moi truong, twong tac véi thé gidi xung quanh. Nhu vay
mot hé théng 6 thé xem nhu 1a hé théng con cua mot hé théng khéc va ban than n6 lai co thé
chira mot sb cac hé théng con khac nho hon.

Cong nghé phan ctng phét trién nhanh ca vé chét lugng va toc do xir Iy v6i gia thanh
ngay mot ha trong khi gia phan mém lai rit cao. Dé phat trién duoc nhing hé thong phan
mém dap tng dugc nhimg yéu cau trén thi doi hoi phai ap dung Iy thuyet ky nghé, phuwong
phap va cong cu moi dé tao ra mot qui trinh phat trién phan mém  thong nhdt. Nhu vay, cong
nghé phan mém (CNPM) 1a dé cap dén cac 1y thuyét, phuong phap ludn va cac cong cu can
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thiét dé phat trién phan mém. Muc dich cuaa CNPM la lam ra nhiing phin mém chét luong
cao, tin cdy véi mot han ché vé ngudn luwe, theo dung mot lich trinh dat trude, phu hop voi
ngan sach dy kién va dap ung cac yéu cau nguoi dung. Hon nita, CNPM khong chi la phai
lam ra hé¢ thong phan mém ma phai 1am dugc cac ho so, tai liéu nhu cac tai liéu thiét ké, tai
liéu hudng dan stir dung, v.v. lam co s¢ dé bdo tri va mé rong, phat trién h¢ thong sau nay.

Tom lai d@é xdy dung dwoc nhitng hé thong phan mém déap vmg nhitng yéu cau trén,
chung ta can phai:

= C6 mét qui trinh phat trién phan mém thong nhit gdm cac bude thyc hién rd rang, ma sau

mdi bude déu phai cé cac san pham cu thé;

® (6 cac phuong phap va ki nghé phu hop véi timg pha thuc hién phat trién phin mém;

® (6 cong cu dé 1am ra san pham phan mém theo yéu cau.

Qud trinh phdt trién mét san pham (Product Development Process) 13 qua trinh dinh
nghia ai lam cai gi, 1am khi nao va nhu thé nao. Qua trinh xay dung mot san pham phan mém
hodc nang cap mdt san pham da co6 dugc goi la qua trinh phat trién phan mem (Software
Development Process).

Hé théng phén mém duoc kién tao 1a san phém cua mot loat cac hoat dong sang tao va
cd qua trinh phat trién. Qua trinh phat trién nhiing phan mém phuc tap phai c6 nhiéu nguoi
tham gia thyc hién. Trudc hét do 1a khdch hang va nhimg nha dau tw, do la nhiing ngudi dua
ra van dé can giai quyét trén may tinh. Nhiing nguwoi phdt z‘rlen hé théng gdm céc nha phdn
tich, thiét ké va Idp trinh 1am nhiém vu phén tich cac yéu cau cua khach hang, thiét ké cac

thanh phan cua hé thong va thyc thi cai dat ching. Sau do phan mém dugc kiém tra (Testing)
va trién khai tmg dung dé thuc thi nhung van dé ma ngudi str dung yéu cau.

Quda trinh phat trién phan mém dugc xac dinh théng qua tip cac hoat ~dong can thue
hién dé chuyén do6i cac yéu cau cua khach hang (nguoi st dung) thanh h¢ thong phan mém.
C6 nam budc chinh cin thyc hién trong qué trinh phét trién phan mém:

1. Xac dinh cac yéu cau

Phan tich hé thong

Thiét ké hé théng

Lap trinh va kiém tra hé thong

nokh e

Van hanh va bao tri hé théng.

C6 thé thyc hién cac budc trén theo nhiéu phuong phap khac nhau. Theo d6, sb céac
budc dé xuit ciia cic phuong phép ciing ¢ thé khac nhau. Céac du: an c6 thé thuc hién theo
nhimng m6 hinh khac nhau (([3], [12]) nhu m6 hinh "thac nudc" (waterfall), m6 hinh "tao
nguyén mau" (Prototype), mé hinh "xodn ¢", v.v. tuy thudc vao timg du an khac nhau.

Nhu ¢ chuong 1 dé phén tich, c6 hai cach tiép can chinh dé thuc hién cac budc néu trén:
cach tiép can hudng chuc nang va huong d6i tuong. O day ching ta tip trung nghién ciru cac
phirong phdp phan tich va thiét ké hudng doi tirong.

2.6.1 Xéc dinh cac yéu cAu va phén tich hé thong

Phén tich cic yéu ciu ciia h¢ thong

Tir cac yéu cau cua khach hang ching ta x4c dinh duoc cac muc tiéu cia phan mém can
phat trién. Thuong do6 la cac yéu cau chuc ning vé nhitng gi ma hé thong phai thuc hién,
nhung chua can chi ra cac chire nang do thyc hién nhu thé nao. Viéc xéac dinh ding va day du
cac yéu cau cua bai toan 1a nhiém vu rt quan trong, nd lam co s6 cho tat ca cac budc tiép
trong du an phan mém. Mudn vay, thi phai dac ta duogc cac yéu cau cta hé thong.

UML cung cip biéu do ca sir dung dé dic ta cac yéu cau ciia h¢ thong
Tai li€u ddc ta cac yéu cau dugc sir dung deé:
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Lam co s¢ dé trao doi voi ngueoi sk dung, dé thao ludn giita cdc nhém thanh vién
trong duw an phat trién phan mém vé nhitng gi ma hé thong sé phai thuc hién (va
nhitng gi no khong can thuc hién).

Lam can cur co ban cho cac budc ti€p theo trong qua trinh phat trién phan mém.

Mudn dat duoc cac myc tiéu trén thi qué trinh phai thuc hién:

Hzeu & mién xac dinh cua bai toan (Domain Understanding): Nhung nguoi phat
trién s& xay dung hé thong theo su hiéu biét cia ho nhu thé ndo vé nhitng yéu cau
ctua khach hang va nhitng khai niém co s¢ cta bai toan ing dung.

Néam bét cdc yéu cau (Requirement Capture): Nguoi phan tich phai nim bat dugc
tat ca cac nhu cau cta khach hang bang cach phai trao ddi v6i moi ngudi co lién
quan dén dy 4n, tham khao céc tai liéu lién quan. Thong qua viéc thao luan, trao doi
voi khach hang, cac chuyén gia cua linh vuc ing dyng va nhitng nguoi da, dang sur
dung nhiing hé théng c6 sin ta co thé phat hién va ndm bat duoc cac yéu cau cta ho.
Phuong phéap triru twong hoa gitup ta dé dang ndm bat dugc cac yéu cau cua hé
thong.

Phan logi (Classification): Van d& quan trong nhat trong giai doan nay 1a phai hiéu 15 cac
yéu cau di duoc xéc dinh. Mubn vdy, ta phai tim cach phan loai ching theo tim quan
trong, hay chirc nang chinh ctia nhitng nguoi stir dung va cta khach hang.

Tham dinh (Validation): Kiém tra xem cac yéu cau ¢ thong nhat V0‘1 nhau va day du
khong, dong thoi tim cach giai quyét cac mdi mau thuin giita cac yéu cau néu co.

Nghién cutu tinh kha thi (F easzbzllly Study) Tinh kha thi cia mot dy &n tin hoc phai
duogc thyc hién dua trén cac yéu t6 bao gdm cac khia canh tai chinh, chién lugc, thi
truong, con ngudi, ddi tac, ky thuat, cong nghé va phuong phap mé hinh hod, v.v.

N6i chung khéng c6 cac qui tic huéng dan cu thé dé_ biét khi ndo coéng viéc phan tich
cac yéu cau s€ ket thic va qua trinh phat trién c6 thé chuyén sang budce ti€p theo. Nhung co
thé dua vao cac cau tra 161 cho nhirng cau hoi sau dé chuyén sang budc tiép theo.

Khach hang, nguoi sir dung (NSD) va nhirng ngudi phat trién da hiéu hoan toan hé
thong chua?

Di néu dugc ddy du cac yéu ciu vé chire ndang (dich vu), dau vao / ra va nhitng dir
liéu can thiét chua?

Birc tranh chung trong pha phén tich cac yéu cau cta hé théng c6 thé mé ta nhu trong
hinh 2-22.

O Ngudi phat trién hé
—— théng

(' Khach hang, Cac

cac ycu cau cac yéu cau

ghién c
tinh kha thi

Mo ta

chuyén gia hé

thon
5 g cac yéu cau
A" Phan
/\ Nguoi st dung loai
(NSD)
’ Hinh 2-22 Mp l"f]éialtilehedg&% %%%%ﬂg viéc trong pha phan
cac yéu cau

Va budc tiép theo
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Van dé& xac dinh ding va ddy du cac yéu cau ciia hé thong 1a rat quan trong, né anh
huong rat 16n téi chat luong cia san phan sau nay. Theo Finkelstein (1989) khi khao sat, danh
gid vé cac pha thyuc hién trong qua trinh phat trién phin mém thi trén 55% [10] cac 15i ctia
phan mém 1a do cac yéu cau cua hé thong chua dugc phat hién day du va chi phi cho viéc stra
cac 161 d6 ( dé bao tri hé théng) chiém tdi trén 80% chi phi ctia ca dy an.

2.6.2 Phan tich h¢ théng huéng déi twgng

Phan tich huwong doz twong (Object Oriented Analysis - OOA): 1a mdt giai doan cua qua
trinh phat trién phin mém, trong d6 mo hinh khai niém dwoc mé ta chinh xac, suc tich thong
qua cac dbi twong thuc va cac khai niém ciia bai toan g dung.

Phén tich huéng ddi twong vira 1a nganh khoa hoc vira 1a nghé thuat nén dé xay dung
dugc nhing hé thong 16t trang kién (Robust), c6 tinh mé va dé bao tri thi ta phai biét van
dung cac nguyén ly, phuong phap khoa hoc két hop duoc ca heuristic va cac mau thir nghiém
(Patterns) dé nhanh chong tich luy va hoan thién k¥ ning phan tich, thiét ké ctia minh. Thong
qua viéc ap dung cac nguyén ly va kinh nghiém thyc hién theo mau hudng dan [4] chung ta
nhanh chéng hoc duoc cach tao ra cac thiét ké hé thong phan mém t6t hon.

Phén tich huéng dbi tuong tap trung vao viéc tim kiém cac d6i twong, khai niém trong
linh vyc bai toan va xac dinh moi quan h¢ cua ching trong hé thong

Nhiém vu cua nguoi phén tich 1a nghién ctru ky cac yéu cau ctia hé thong va phan tich
cac thanh phan cta hé théng cting cac mdi quan hé ciia ching. Trong khau phan tich hé thong
chu yéu tra 10i cau hoi:

= Hé thong gdm nhitng thanh phan, bo phan nao?

= He¢ thng can thuc hién nhimng cai gi?

Két qua chinh cua pha phan tich hé thong huéng dbi twong 1a biéu do 6p, biéu do trang
thai, biéu do trinh tu, biéu do cong tac va biéu do thanh phan.

2.6.3 Thiét ké hé théng hwéng ddi twong

‘Dura vao cac dac ta yéu cau va cac két qua phén tich (cac biéu dd néu trén) dé thiét ké
hé thong.

Thiét ké hudng doi twong (Object Oriented Design — OOD) 1a mdt giai doan trong qua trinh
phat trién phan mém, trong d6 hé thong dugc t6 chire thanh tap cac doi twong twong tac voi nhau va
mo ta dugc cach dé h¢ thong thuc thi nhiém vu cua bai toan ing dung.

Trong khau thiét ké hé thong hudng dbi twong chu yéu tra 10 cau hoi lam nhuw thé ndo:

= Trong h¢ thdng c6 nhiing 16p ddi tugng nao, trach nhiém cua chung 1a gi?

= Céc d6i twong tuong tac voi nhau nhu thé nao?

=  Céc nhiém vy ma mdi 16p dbi tuong phai thuc hién?

= Dir liéu nghiép vu va cac giao dién dugc xay dung nhu thé nao?

= Kién trac va cdu hinh ctia hé théng?

Nhiém vu chinh cta thiét ké hé thong la:

»  Xay dung céc thiét ké chi tiét mo ta cac thanh phan ciia hé thong ¢ mitc cao hon (khau

phén tich) dé phuc vu cho viéc cai dat. Nghia 13, cac 16p doi trong duoc dinh nghia chi

tiét gom day du cac thudc tinh, cac thao tac phuc vu cho viée cai dit bang ngon ngir 1ap
trinh hudng dbi tuong dugce Iya chon & cac budc sau.

= Pong thoi dua ra dugce kién trac (1a trong tdm) cua hé théng dé dam bao cho hé
thong c6 thé thay doi, c6 tinh md, dé bao tri, than thién véi NSD, v.v. Nghia 1a to
chure cac 16p thanh cac goi hoac cac h¢ thong con theo mot kién truc phu hop voi
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nhu cau phat trién ciia cong nghé (mang, phan tén, v.v.) dong thoi phi hop vai xu
thé phat trién cua linh vyuc tng dung.

Nhitng két qua trén duoc thé hién trong cac biéu do: biéu dd 16p (chi tiét), biéu dod
hanh djng, biéu dd thanh phan va biéu do trién khai. Tat ca cac két qua thiét ké phai dugc
ghi lai thanh cdc ho so, tai liéu cho hé thong. Trong cac tai liu thiét ké phai mo ta cu thé
nhitng thanh phan nao, lam nhitng gi va lam nhw thé nao.

M6 hinh khai
. Kién trac chi tiét, cu thé va phu
niem, thudc vao vai dat: khung cua hé
\ thong
Thiét ké logic: . , Thiét ké chi tiét:

Kién truc tong quat
Nhié , 5i thanh ddc 1ap va trni tuon,
Hem Vi cia mot than p thict ke chi tiet Cach thye hign ciiamdi thénh phin
2LT07=r1:a‘p—rrrn'rrVa-lum'rrrr:«rr,hu’o’ng trinh
Trong giai doan nay, mdi thanh phan da duoc thiét ké s& duoc 1ap trinh thanh nhimg mé dun chuong trinh
(chuong trinh con). Mbi md dun ndy s& duoc kiém chimg hoic thir nghiém theo cac tai lidu dic ta cua giai doan
thiét k€. Cong viéc nay dugc md ta nhur sau:

Phan chia cac thanh phan, Lam min dan cac thanh phﬁn,

Tap cac mo6 dun
Lap trinh chuong trinh

Dic ta thiét ké >
va kiém thir chuong trinh

Hinh 2-24 Lap trinh vaKIenT ra CUoTg T

Sau d6 cac md dun chuong trinh da dugc kiém tra, duoc tich hop véi nhau thanh hé¢
thong tong thé va nd s& dugc kiém tra xem c6 dap tmg duoc cac yéu cau cia khach hang hay
khong. Két thiic pha nay 1a phan mém cin phai xay dung.

Hién nay c6 mot ) cong cu hd trg cho qua trinh phan tich, thiét ké va c6 thé sinh ma tu dong
cho nhiing thanh phan chinh ctia mé hinh nhu:: Rose [8], hay Visual Studio NET ctia Microsoft, v.v.

2.6.5 Van hanh va bao tri h¢ théng

Giai doan nay bat dau béng viéc cai dat hé thong phdn mém trong mdi trudng sir dung
cua khach hang sau khi san pham d3 duoc giao cho ho. Hé thong s& hoat dong, cung cép cac
thong tin, xtr Iy cac yéu cau va thuc hién nhitng gi da duoc thiét ké.

Tuy nhién van dé bao tri phdn mém hoan toan khac véi bao tri cua phan cing. Nhu da
phan tich ¢ trén, bdo tri phan mém la dam bao cho hé thong hoat dong dap umg duoc cdc yéu
cau cua NSD, cua khach hang. Ma cac yéu cau nay trong thuc té lai hay thay doi, do vay cong
tac bao tri lai bao gdm ca nhitng su thay d6i hé thong sao cho né phit hop véi yéu cau hién tai
cia ho, tham chi c6 nhiing thay d6i chwa phat hién dugc trong cac pha phan tich, thiét ké.
Nghia 1a hé thong phan mém phai dugc ning cip, hoan thién lién tuc va chi phi cho cong tac
béo tri 1a khé tén kém. Thong thuong, c6 hai loai nang cap:

" Ndng cao hiéu qud ciia hé théng: bao gdbm nhitng thay doi ma khach hang cho 1a s&
cai thién hi€u qua cong viéc cua hé thong, nhu bo sung thém céc chitc nang hay
giam thoi gian xtr 1y, trd 161 ciia hé thong, v.v.
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®  Pam bao su thich nghi doi véi sw thay doi cua méi truong cua hé théng hay su stra
doi cho phu hgp véi nhiing thay doi cia chinh séch, qui ché méi ban hanh cua

Chinh phu.

Tém lai, thire hién phén tich va thiét ké huéng doi twong bang UML la xdy dung cdc
biéu do mo ta cac yéu cau, khai niém va kién truc cua hé thong. Qua trinh xay dung cac biéu
do do co thé thuc hién nhu trong hinh 2-25.

Biéu d6 ca str dung

MewsState

NewState2

MewActivity

Biéu d6 trang thai

Hinh 2-25 Qui
Chi tiét vé céc bi

e
(= = [T
 — !
Dﬂ. NI
Biéu di?trinh tu / Bi€u do cong tac
L0p1 Lup2 NewState
«—> L e
Newstatez
Biéu do 16p Bi€u d6 hanh dong
T MewP ro
cessar
TFIQ MewPro
3 cac biéu 6 UML trong phan - [F®55°r é thong

dy dung chiing nhu thé nao s€ dugc ae cap o cac chuong sau.

2.7 Rational Rose va qua trinh phat trién phin mém théﬁ'f&f‘&@frién Kkhai
~ Rational RoS381'R 18P BB cong cu manh h3 trg cho qué trinh phén tich, thiét k& hé
thong hudng doi tugng. N6 gitip cho viéec mo hinh hoéd hé thong trude khi viet chuong trinh,
dong thot c6 kha nang kiém tra ddm bao tinh dung dan, hop ly cta kién trac hé thong tur khi

khoi dau du an.

"  Rose hd trg dé xay dung cic biéu @ UML mo hinh hoa cac 16p, cac thanh phan va mdi
quan hé cua ching trong h¢ thong mot cach tryc quan va thong nhat.

® N6 cho phép mé ta chi tiét hé thong bao gdbm nhiing cai gi, trao d6i twong tac v6i nhau va
hoat dong nhu thé nao d€ nguoi phat trién hé thong c6 thé st dung mo6 hinh nhu ké hodch
chi tiét cho viéc xay dung hé thong.

®  Rose con hd tro rét tdt trong giao tiép voi khach hang va lam hd so, tai lidu cho timg phan

tir trong mo hinh.

®  Rose hd tro cho viée chuyén ban thiét ké chi tiét sang ma chuong trinh trong mét ngon ngir 14p trinh
lua chon va ngugc lai, ma chuong tr1nh ¢ thé chuyén tr¢ lai yéu cau hé thong. Rose hd tro phat sinh
ma khung chuong trinh trong nhi€u ngén ngit 1ap trinh khac nhau nhu: C++, Java, Visual Basic,

Oracle 8, v.v.

Ngoai ra Rose hd trg cho cac nha phan tich, thiét ké va phat trién phan mém:
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® T chitc md hinh hé thong thanh mét hay nhiéu tép, duoc goi 1a don vi diéu khién dugc
(Controlled Unit). Cho phép phét trién song song cac don thé dieu khién dugc cia mo
hinh,

®  Cho phép sao chép hay chuyén dich cac tep mo hinh, cac don vi diéu khién duoc giira cac
khong gian 1am viéc khac nhau theo co ché “anh xa dudong dan a0 (Virtual Path Map),

®  Cho phép quan Iy mé hinh va tich hop véi nhitg hé théng diéu khién chuan, Rose cung
cap kha nang tich hop voi ClearCase va Microsoft Visual SourceSafe, v.v.

" Su dung céc b tich hgp md hinh (Model Integator) dé so sanh va két hop cdc m6 hinh, cac
don vi dieu khién dugc v6i nhau.
Ban than UML khoéng dinh nghia qua trinh phat trién phan mém, nhung UML va Rose
hd tro rat hiéu qua trong ca qua trinh xay dung phan mém.

Bai tap va cau hoi

2.1 Vai trd cia UML trong mé hinh hoa hé thong?

2.2 C6 bao nhiéu loai bicu do, néu tém tit nhiém vu ctia cac bicu do.

2.3 Néu nhimng khai niém co s cia phuong phap huéng dbi tuong va cac ky hiéu cua

chiing trong UML.

2.4 Qua trinh phat trién phan mém 1a gi, néu cac pha chinh cin thuc hién theo cach tiép

can huong doi tugng.

2.5 Tim hiéu vai tro clia Rational Rose trong qué trinh phat trién phan mém théng nhét.

2.6 Chon tir danh sach duéi day nhing thuat ngit thich hop dé dién vao cac chd [(...)]

trong doan van mo ta vé ngoébn ngr mo hinh hod UML.

UML Ia ngén ngit m6 hinh hoa, trude hét n6 mé ta [(1)], ngtr nghia cac dinh nghia truc
quan tat ca cac thanh ph:ém cua [(2)]. UML duogc su dung dé hién thi, d?lC ta, to chuce, xay
dung va [(3)] cac vat pham (artifacts) cua [(4)], dac biét la phan tich, thiét ké duoi dang cac
bao cdo, biéu do, ban mau hay cac trang web, v.v. UML la ngén ngir [(2)] hoa doc 1ap voi cac
cong nghé phat trién [(5)].

Chon cau tra loi:

a. qua trinh phat trién phin mém hudng ddi tuong
b. qué trinh xtr ly

c. mo hinh

d. ky phap théng nhat

e. phin mém

2.7 Chon tir danh sach duéj day nhitng thuat ngir thich hop dé dién vao cac chd [(...)]

trong doan van mo ta vé khai niém 16p.

Déi tugng 1a mot thé hién cta mot [(1)]. Lép la mét mé ta vé mdt nhom cdc doi twong
6 nhing [(2)], ¢6 chung cdc [(3)], co [(4)] vdi cac doi twong cia cdc 16p khdc va ¢6 chung
ngit nghia trong hé thong. [(1)] chinh la co ché duoc sir dung dé phan loai cac ddi tugng cua
mot hé thdng. Lop thuong xuat hién dudi dang nhimg [(5)] trong cdc tai liéu mo ta bai toan
hay trong cdc thao ludn vo6i nguoi su dung. Cing nhu cac dbi tuong, 16p co thé 1a nhimg
nhém céc thuc thé c6 trong thé gio1 thyc, ciing ¢ nhiing 16p 1a khai niém triru tuong va c6
nhirng 16p dugc dua vao trong thiét ké d€ phuc vu cho cai dat hé thong, v.v.

Chon cau trd loi:

a. hanh vi img xtr
b. cung mdi quan hé
c. 16p
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d. tinh chat (thudc tinh) gidng nhau
e. danh tur chung



