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Chwong 1. Giéi thiéu
1.1. Téng quan vé co’ sé diF liéu

Co s dir liéu 12 mot #d@p hop c6 té chive cac dit lidu cé lién quan Iudn Iy v6i nhau. NG6i céch
khac d6 1a mot hé thdng cac théng tin c6 cdu triic duge luu trix trén cac thiét bi lwu triv théng tin
thir cci'p, vi du nhu: dia tur, bang tir, bd nh¢ flash,... nhdm muc dich théa mén yéu cau t6 chuc dix
lidu, dé giup cho viéc khai thac dir liéu dugc nhanh chong va chinh xéac. Co so dit liéu phai duoc

thiét ké sao cho c6 thé cho phép nhiéu nguoi dung va nhidu ing dung khac nhau cing khai thac.

Chuon ‘)l
uinhiﬁg = %
dung 2

e— " NhilngNSD
Cic he thong khai thdc
chuong trinh dng CSDL
dung khai thdc
CSDL

Hinh 1.1: So d6 tong quat vé mdt hé co s& dir liéu

1.2. Hé théng tép tin va hé quan tri d liéu
1.2.1. Hé thong tép tin kiéu cii

Trude khi cac h¢ quan tri co so dit ligu ra doi, dir liéu dugc luu trir theo kiéu dién tir trén cac
hé thong may tinh thanh nhiéu tap tin riéng biét, sir dung cAc hé quan Iy tap tin (tir day vé sau ta goi
hé tap tin theo 16i cii). Nhitng tap tin nay dugc xir Iy bang cac ngdn ngit lap trinh thé hé thi ba nhur
COBOL, FORTRAN, PASCAL va ngay ca BASIC dé tao ra cac giai phap cho cic vin dé cua
doanh nghiép. Mdi ting dung, chéng han nhu h¢ tinh luvong, hé kho hay h¢ théng ké toan s& co mot
tap cac tap tin riéng chura dir lidu riéng. Cac ung dung nhu vy dit ra ba van dé sau:
- C6 sy rang budc chit ché giita cdu truc ludn 1y va cu tric vat 1y cia cac tap tin va chuong trinh
mg dung khai thac ching. Piéu nay khién viéc tao nén cac tng dung nay rat khé khin, tén nhiéu
thoi gian va do vay ma ton kém trong bao tri hé thong.
- C6 sy du thira dit lidu rat 16n qua viéc tring lap cac tap tin trong cac img dung khac nhau. Diéu
nay tao ra nhitng van d& nhu: dir lidu thiéu nhat quan, khong gian dia bi lang phi, thoi gian bao tri
va luu phong ho cac tap tin gia ting, van dé vé quan tri nhu khong chu trong bao mat va té chire dir
liéu thiéu thong nhat. Mot vi du dién hinh vé su trang lap di liéu la:

Hé théng quan 1y nhan su bao gdm ba hé théng con:
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e Hé thong chdm cong va quan Iy lwong: hé théng nady duy tri thong tin vé& ngay cong va

quan 1y viéc tinh lwong cho tat ca nhan vién.

e Hé thdng quan 1y hd so nhan sy: hé thong nay duy tri 1y lich c4 nhan, dit liéu vé t6 chuc,
cong viéc dao tao va vi tri thang tién.

e Hé thdng quan Iy thong tin huu tri: hé théng nay quan tri cac qui tic lién quan dén nghi
huru, loai nghi huu. Chi tiét vé ché d6 huu trf cia timg nhan vién.

Vén dé phuc tap 1a Hé thdng chdm cong va quan 1y luong théng thudng duoc quan 1y boi
phong Tai vu, trong khi Hé thong quan 1y nhan sy va Hé théng quan 1y thong tin huu tri duoc quan
1y boi phong T chire. RS rang, c6 nhiéu dit liéu vé nhan vién 13 chung cho ca ba hé. Thuong nhimng
hé nay dugc thuc hién va gilr riéng bi¢t do d6 chiing tao sy trung 13p dit liéu nhan vién ma chung su
dung.

- Nguoi str dung c6 it kha nang khai thac truc tiép dir liéu ma hoan toan phai thong qua phan mém
tac nghiép.
1.2.2. HE quan tri co s& dir li¢u

Hé quan tri co s dir lidu 1a mot tap hop chuong trinh gitp cho ngudi sir dung cé thé tao ra,
duy tri va khai thac mot co s¢ dit liéu. D6 14 mot hé thong phan mém phd dung, cung cip mdi
truong va cong cu giap cho viéc dinh nghia, xay dung va thao tac co so dir liéu cho cac tng dung
khac nhau mot cach dé dang.

Pinh nghia mot co so dit lidu 1a dic ta cac kiéu dir liéu, cac ciu truc, cac rang budc cho cac
dir li€u s€ duoc luu trir.

Xay dung co s¢ dit li¢u 1a luu trit dir li€u 1€n cac phuong tién luu trlt dugc hé quan tri co s&
dit liéu kiém soat.
Thao tac trén mot co s& dit liéu 1a qua trinh truy van co sé dit liéu dé 14y ra cac dir lidu cu thé,

cap nhat co s¢ dir li€u, tao ra cac bao cdo tu dir lidu.

Chwong trinh

khai bao (mo ta)

céu tric Ngoén ngip
dinh nghia
dirliéu
Database
Ngon ngir
thao tac
Chwong trinh dirliéu
trng dung

Hinh 1.2: M6 hinh h¢ quan tri co s& dir li€u
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Mdi hé quan tri co s¢ dir liéu c6 modt ngén ngir dinh nghia dit li¢u riéng (DDL - Data

Definition Languague). Pay 1a ngdén ngit ding dé dinh nghia, khai bio ciu tric cua cia co so dir
liéu. Nhirng nguoi thiét ké va quan tri co s& dir li€u thyc hi¢n cac cong viéc khai bao cAu tric co s&
dir liéu. Cac chuong trinh khai bao céu trac CSDL duoc viét bang ngon ngit DDL ma hé quan tri
CSDL cho phep.

Céc chuong trinh tng dung duoc viét bang cic ngdn ngit 1ap trinh C++/C#/Java/Delphi. .. két
hop v6i cac ngdn nglr thao tac dir liéu (DML - Data Manipulation Language) thong qua cac thu
vién hodc dbi twong két ndi CSDL duogc ngdn ngit 1ap trinh hd trg: ODBC, RDO, ADO,,....

Céc hé quan tri co sé dit liéu quan hé ngay nay phd bién st dung cac ngdn ngit DDL va DML
dua trén ngon ngtr SQL.

Péi véi hé quan tri co so dit liéu SQL Server ctia Microsoft thi ngdn ngit ding dé tuong tac
Vi co sO dir liéu 1a T — SQL. Pay 1a mét phién ban cia ngén nglr SQL. Ngon ngit T — SQL trén
SQL Server bao gém nhiéu cau 1énh khac nhau, c6 thé chia thanh 2 nhom:

Nhom ngén ngir dinh nghia dit liéu DDL: véi cac 1énh cho phép tao, thay do6i cau tric va xoéa
cac dbi tuong CSDL: database, table, view,...

Nhom ngon ngir thao tac dir liéu DML: véi cac 1énh (nhu SELECT / INSERT / UPDATE /
DELETE) cho phép ldy vé dit liéu cu thé, thay doi gia tri cta dit liéu.

Database 1

- Hé quan tri
Ung dung 1 CSDL
(DBMS - Database
Do 55 ke DML Management
' = System)
gy | Database 2
Ung dung 2

Database 3

5 1.1}

/m
@, L

Nha thiét ké CSDL Nha quan tri CSDL
(Developer) (Database Administrator)

Ungdung 3

Hinh 1.3: Twong tic véi hé quan tri co s¢ dir li€u
Nhin chung cac h¢ quan tri co so dit li¢u c6 nguyén 1y hoat dong nhu sau (xem hinh 1.4):
Céc yéu cau cua chuong trinh tng dung duoc chuyén t6i hé quan tri CSDL (theo con duong
s6 1). Tai day hé quan trj CSDL s& tham khao cac tir dién dir liéu (Meta DataBase) dé tim kiém cac

anh xa cau tric ngoai vdi cau tric quan ni¢m va cau trac vat 1y (cac ngo a, b va c). Tai day h¢ quan
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tri CSDL ¢6 thé s& tham khao t6i vung dém cua no dé xac dinh xem cAu tra 1oi di ¢6 san & d6
chua, néu c6 thi tra lai cho chwong trinh tmg dung théng qua con duong sé 8b; nguoc lai s& yéu cau
hé diéu hanh truy xuat thong tin theo con dudng sb 2. Toi day hé diéu hanh s& giri yéu cau truy xuét
thong tin trong CSDL thong qua hé théng xuét nhip cua HPH (cac con dudng sé 3 va 5). Néu viéc
truy xuat khong thanh cong né sé tra lai yéu cau vé cho hé quan tri CSDL (c6 thé thong qua cc ma
16i) qua con dudng s 6; néu thanh cong thi dit liéu s& duoc chuyén vao ving dém cia hé quan tri
CSDL. Qua xir Iy, hé quan tri CSDL s& chuyén dit liéu vao ving dém cuia chuong trinh tmg dung dé
n6 xir 1y (qua con dudng 8a) va cho ra két qua tra 16i ctia chwong trinh Gmg dung qua con dudng sb
10.

Vung dém lam
viéc cua Chuwong trinh
chwong trinh trng dung
rng dung

Lwoc db ngoai

(External Sheme)

©
L

\

Hé quan tri

Ving dém lam . - Lwrgre dd quan niém
viéc cua hé - CSDL (External Sheme)
quan tri CSDL
~

(Physical Sheme)

Hé quan ly
nhap/xuat
(1/0)

|

I

|

|
nd
|

: Lworec db vat ly
I

|

I

I

|

I

|

I

|

|

Hinh 1.4: Hoat dgng ciia hé quan tri co sé dir licu

1.3. Cac mé hinh d liéu

Sw can thiét 6 churc luu trit dit lidu theo mot cach thite xac dinh va chit ché da dan dén sy
phat trién cac mo hinh dir lidu. Tir nhimg mo hinh mang, mé hinh phan cip va mé hinh di liéu quan
hé 1a nhiing mo6 hinh co s¢ dit 1iéu kinh dién, truyén théng cho dén cac mo hinh co s& dit liéu phan
tan, co so dit liéu huéng ddi tugng...1a nhimg mo hinh dit liéu hién dai duoc ap dung nhiéu trén thi
truong hién nay.

béi tuong nghién ctru cac hé CSDL 1a céc thuc thé va cac mdi lién két gitra cac thuc thé. Mot
mo hinh CSDL phai ¢ kha ning biéu dién thyc thé va lién két giita cac thuc thé. Céc lién két 1a mot
dang déc biét cua thuc thé. Cac cach tiép can CSDL la céc cach nhin va céc cach biéu dién lién két
cua nguoi su dung.

Nghién ctru mo6 hinh co s¢ dir li€u dya trén cac yéu cau sau:
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e Muc tiéu doc lap dir liéu: Phai xac dinh rd rang cac khia canh logic va khia canh vat

1y cta viéc quan tri co s¢ dit li€u, bao gom viéc thiét ké cac hé co so dir li€u, céac thao tac

va tim kiém dir li€u bang cac cong cu ngdn ngit con dir licu.

e  Muc ti€u trao doi: M6 hinh dir liéu don gian vé cau truc, sao cho nguoi st dung cé cach

nhin trong sudt khi truy nhap vao cac hé co s& dir liéu va c¢6 kha nang trao doi véi nhau

veé co s§ dit liéu.

e Muyc tiéu xtr Iy tép: Nguoi st dung c6 thé sir dung ngon ngit bac cao dé biéu dién cac

phép toan trén trén cac mang thong tin, k¥ thuat xir ly theo 16 (batch), ma khong phai xi

1y tudn ty theo ting ban ghi.

«  Mb hinh dugc xdy dung trén co s& 1y thuyét viing chic, chat ché.

Mot mé hinh dit liéu 1a mét hé thng hinh thic toan hoc, bao gom:

Hé thong cac ky hiéu biéu dién dir lidu.

Tap hop cac phép toan thao tac trén co s¢ dir li¢u.

bac trung cia mgt mo hinh dir liéu bao g@)m:

Tinh on dinh khi thiét ké mo hinh dit ligu.

Tinh don gian c6 nghia 1 d& hiéu va dé thao tac.
Tinh du thira can phai kiém tra ky ludng .

Tinh d6i xtmg phai dugc bao toan va

C6 co so 1y thuyét viing chéc.

T chuc dit liéu theo md hinh nao 1a tdt nhat. Thuc té chua ¢6 md hinh dir liéu nao 1a tdt nhat.

T6t nhat phy thudc vao yéu cau truy xuat va khai thac thong tin ciia don vi quan 1y né. N6 duoc sir

dung ¢ dau va vao luc nao la tot nhat. Tuy nhién, thuong ngudi ta dya vao céc ti€u chi sau dé noi

rang mo hinh dir liéu t6t nhat khi:

Muc dich: Phan 16n ciac mé hinh dit liéu str dung hé thong ky hiéu dé biéu dién dix
liu va lam nén tang cho cac hé ung dung va ngdn ngir thao tac dit liéu. Cac mo
hinh thyc thé quan hé khong c6 hé thong ky hiéu dé xay dung cac phép toan thao
tac dir liéu, ma sir dung dé thiét ké luoc d6 khai niém, cai dat trong mot mo hinh
dwr 1iéu vo1 mot hé quan tri co so dir li€u nao do.

Huéng gia tri hay huéng ddi twong: Cac mé hinh dit liéu quan hé va mo hinh
logic 1a cdc md hinh dir li¢u hudng gia tri. Trong cac mo hinh dir liéu hudng gia
tri c6 tinh khai bao (declarativeness) va c6 tac dong dén cac ngdn ngit duge nd hd
trg. Cac mé hinh mang, phan cip, mé hinh dit liéu huéng ddi tuong cung cip dic
tinh nhan dang dbi tuong, nén co6 thé xem chung 1a cdc mo6 hinh hudng ddi tuong.
MBS hinh thyc thé quan hé ciling dugc c6 dic tinh nhan dang huéng dbi tuong.

Tinh du thira: Tat ca cAc mé hinh dit liéu déu c6 kha nang hé tro luu trir dit lidu

vat 1y va han ché sy du thira dit liéu. Tuy nhién cac mé hinh dir liéu hudng dbi



12

tuong giai quyét su du thira t6t hon, bang cach tao ra sit dung con tro tro dén
nhiéu vj tri khéc nhau.

. Giai quyét méi quan hé nhiéu — nhiéu: Phan 16n trong cac mé hinh co so dir liéu
¢ chira cac mdi quan hé nhiéu — nhiéu, mot — nhiéu hay quan h¢ mot — mot. Mot
quan hé c6 nhiéu phan tir ciia cac quan hé khac va nguoc lai. Tuy nhién trong mé
hinh dit liéu mang khong chip nhan mdi quan hé nhiéu — nhiéu.

1.3.1. M6 hinh co sé dir liéu quan hé (Relational model)

Mo hinh nay dua trén 1y thuyét tap hop va dai sb quan hé. Vi tinh chat chit ché cua toan hoc
vé 1i thuyét tap hop nén mo hinh ndy di mé ta dir liéu mot cach rd rang, mém déo va 1a mé hinh
thong dung nhét hién nay. Hau hét cac hé quan tri co sé dit liéu thong dung hién nay déu t6 chire dir
li¢u theo mo6 hinh dir liéu quan hé.

M6 hinh co s¢ dit liéu quan hé (goi tat 1a M6 hinh Quan hé) do E.F Codd dé xuét nim 1971.
M® hinh nay bao gdm:

- Mot hé thdng cac ky hiéu dé mé ta dit liéu dudi dang dong va cot nhu: quan hé, bo, thudce
tinh, khoa chinh, khoé ngoai, ...
- Mot tap hop céac phép toan thao tac trén dir li€éu nhu phép toan tap hop, phép toan quan hé.
- Rang budc toan ven quan hé.
1.3.2. M6 hinh phén cip (Hierarchical model)

1.3.2.1 Céu tric biéu dién dir liéu phan cdp

Trong mo hinh CSDL phan cép, dir liéu duge biéu dién bang cau tric cay. Mot CSDL phén
cip 1a tap cac ciy (rimg cdy). Trong mdi mot cdy chi chira mot va chi mot xuat hién ciia ban ghi
gdc, goi 12 ban ghi dinh, va dudi no 1a tap cac xuét hién ciia cac ban ghi phu thudc. Cac ban ghi phu
thudc co thé 1a tuy ¥ hodc khong ton tai. Mot ban ghi gdc ¢ thé co mot sb bét ky cac ban ghi phu
thudc va cac ban ghi phu thude ¢ thé c6 mot sd cac ban ghi phy thuéc mirc thap hon... Hinh 2.1
biéu dién mot md hinh CSDL phan cip vé tuyén cap va cac loai cap. Dit liéu duoc biéu dién bang 4
ciu triic cay don gian, trong d6 gdc 1a xuat hién kiéu ban ghi loai cap bao gém cac thong tin ma cép,
tén cap, sb luong, ma nudc san xuét, tén nude san xuat. Cac ban ghi phu thudc 1a kiéu cac ban ghi
cac tuyén cap co lap dat cac loai cap d6, bao gdm céc thong tin vé sb hidu tuyén céap, tén goi tuyén
cap, 6 dai va ngay hoan thanh viéc xay dung tuyén cap do. Nhu vdy cac ban ghi gbc 1a cac kiéu
ban ghi vé céac loai cap di duogc lap dit va cac ban ghi phu thudc 13 cac ban ghi vé thong tin cac
tuyén cap.

Theo dinh nghia, khong thé c6 cac ban ghi phu thudc ma khong ton tai ban ghi gbc, nghia 1a
khong thé ton tai cac loai cap ma chua dugc lép dat trén mot tuyén nao ca. Nhu vay co thé c6 thé
tdn tai cac loai cay vua co xuét hién cta ban ghi géc va cac ban ghi phu thudc, nghia 1a mdi mot
loai cap co thé duogc lap dit trén nhiéu tuyén cap khac nhau va trén mot tuyén cap c6 thé c6 nhiéu

loai cap khac nhau duogc lap dat. C6 loai cdy chi ton tai ban ghi gdc thoai hoa, dudi nd khong ton tai
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ban ghi phu thudc, nghia 1a co it nhat mot loai cap chua dugc dua vao lép dat sir dung. Theo dinh

nghia, khong ton tai loai ciy chi c6 cac ban ghi phy thuéc ma khéng cé ban gbe, tirc 13 trén moi

tuyén cap phai c6 it nhat mot loai cap. Diéu gi s& x4y ra khi trén trén mot tuyén nao d6 co duy nhat

mot loai cap bi huy bo.

1.3.2.1. Neén ngir thao tac trén CSDL phdn cdp

Biéu dién phy thudc trong mé hinh phan cp: Cac duong ndi tir ban ghi gde tré xubng cac
ban ghi phy thudc, hay tir ban ghi cha tré xudng ban ghi con biéu dién mbi quan hé giira cac
ban ghi trong mo hinh phan cép. Vi du trong ban ghi Phiéu xuét kho c6 thé xac dinh duogc
ma va don gia cua cac loai cép.

Chén thém: Trong ciu trac hinh ciy, c6 mot va chi mot xuat hién ban ghi gbc, tirc 1a bat
budc phai cé xuét hién ban ghi vé cac loai cap. Néu mudn luu trir thong tin vé mot tuyén cap
méi vao CSDL, thi diéu nay khong thé thuc hién duoc, vi khong thé thém thong tin vé céc
xuat hién kiéu ban ghi phu thudc (théng tin vé cac tuyén cap) vao CSDL phan céap khi chua
c6 thong tin vé cac loai cap.

Loai bo: Trong mot sd cau tric cdy dir lidu, thong tin vé mot van dé nao diy duogc chira
trong mot xuét hién kiéu ban ghi phu thudc duy nhét thi khi loai bo s& 1am mét thong tin vé
van dé trén. Vi du khi loai bo loai cap M04 trén tuyén T03, s& kéo theo thong tin vé tuyén
cap TO3 bi mat va thong tin vé cap mang ma hiéu M04 ciing bi mat luén. Nhu vay c6 thé
x4y ra hién tuong mat thong tin vé cac tuyén cap hodc théng tin vé cac loai cap khi thuc hién

cac thao tac loai bo.

| M01 | Logitodéi [ 1 | VNA | Viétnam |

| Tt | 10 | 21710199 |
| 2 | 29 | 311211999 |

M02 | Loai20déi | 1.5 | HAQ \ Han qude |

| T1 10 | 15/07/1982

T2 18 | 15/09/1998

T4 4 | 01/05/1980
‘ MO3 ‘ Cép déng truc | 3 ‘ NGA ‘ Nga |

|
| T1 | 15 | 20/01/1981 |
| T4 | s | 27/09/2000 |
MO04 | Cap sgiquang | 4 LDA VN-HQ

[ Mo4 | | | | | |
| T3 | 10 [ 03/09/199 |

Hinh 1.5: Co s& dix liéu vé cac tuyén cap vién thong
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- Stra d6i: Néu can phai sira d6i mot s6 thong tin trong cac xuét hién kiéu ban ghi phu
thudc thi phai duyét toan b moé hinh dir li€u, béng cach phai do tim trong tirng xuét hién.
Nhu vdy kha nang do tim khong hét co thé xay ra, sé ddn dén sy xuit hién mau thuin
thong tin va khong nhit quan dit liéu trong luu trit. Vi du can thay dbi tén goi cta cac
tuyén cap hodc tén goi céc loai cap, néu s6 cac xuit hién kiéu ban ghi loai nay rt 16n, kha
ning duyét sot van co thé xdy ra, nghia 1a mau thuin thong tin, khong nhat quan thong tin
sé xéy ra.

- Céac phép tim kiém: Cac xuat hién ciia cac ban ghi phu thudc chi ton tai khi va chi khi ton

tai xuat hién kiéu ban ghi gbc.
Vi du: Q1: Tim s hiéu cua cac tuyén, Q2: Tim sb hiéu cac loai cap co lap dit cap MCH="M02", lap
dit trén tuyén TC#="T02".

Céc truy van thuong ddi ximg nhau nhung két qua ctia céc phép tim kiém khong dbi ximg . Vi
vay trong cAu tric luu trir cia md hinh phan cép rat han ché khi thuc hién viée tim kiém thong tin.
Néu CSDL phén cip cang 16n thi tinh phiic tap cang cao. GAy nhiéu phirc tap cho ngudi str dung,
nhat 1a di véi 1ap trinh vién phai mat nhiéu thoi gian cong strc dé 1ap trinh va bao tri, hiéu chinh
cac chuong trinh.

Tém lai thong tin td chuc luu trix theo mé hinh phan cép duoc biéu dién dir liéu trong mat tép
duy nhat theo cdu tric cdy. Trong mdi mot cdy, ton tai mot va chi duy nhat mot xuat hién kiéu ban
ghi gbc va cung voi nd c6 mot tap cac xuat hién kiéu ban ghi phu thugce. Khi thao tac trén CSDL
phan cap bang ngon ngit thao tac dir liéu, co nhiéu kha ning xay ra thira hodc thiéu thong tin, mau
thuan thong tin dan dén sy khong nhit quan dir liéu trong luu trit. Tinh toan ven cia dir liéu khong
dugce dam bao. Cac cau truy van, tim kiém khong c6 tinh ddi xtng. Tinh doc 1ap cua dit liéu dé bi vi
pham. Tinh 6n dinh khéong cao.

1.3.3. M6 hinh mang(Network model)

Trong md hinh nay dir liéu dugc td chirc thanh mot dd thi c6 hudng, trong d6 cdc dinh la cac
thue thé, cic cung 1a quan hé giita hai dinh, mot kiéu ban ghi c6 thé lién két v6i nhiéu kiéu ban ghi
khac. Mot con cé thé c6 nhiéu cha do d6 cd thé c6 nhiéu dudng truy nhip dén mot dir liéu cho

trudc. Tap dir liu dugce t6 chirc theo cdu trac cia mé hinh dir liéu mang goi la CSDL mang.

Phéng ban

Mhén vign - Dy én

!\
Mg thin Thift by

Hinh 1.6: Mot vi du vé co s& dir liéu mang
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Mo hinh dir li¢u mang 1a md hinh thuc thé quan h¢, trong dé cac mébi lién két bi han ché
trong kiéu mot - mot va nhiéu — mot. Trong md hinh CSDL mang, dit liéu duoc biéu dién trong cac
ban ghi lién két véi nhau bing cac mdi ndi lién két (link) tao thanh mot dd thi c6 hudng. CSDL
mang c6 ciu trac téng quat hon so véi cdu trac CSDL phan cip. M&i mot xuét hién ciia mot ban ghi
c6 thé c6 rat nhiéu cac xuét hién kiéu ban ghi trén nd va cac xuét hién kiéu ban ghi dudi nd. Ngoai
cac kiéu ban ghi biéu dién dit liéu con c6 kiéu ban ghi cac phan tir két ndi, biéu dién su két hop giita
cac biéu dién dir liéu. Cho phép mo hinh hoa tuong tmg nhiéu - nhiéu. Hinh 2.2 biéu dién mot mo
hinh CSDL mang vé cac tuyén cap va cac loai cap duoc lap dat. Ngoai cac xuat hién kiéu ban ghi
tuyén cap va cac xuat hién kiéu cac ban ghi cac loai cap con co cic xudt hién kiéu cic ban ghi vé
cac phan tir két ndi d6 1a cac phan tir s lugng. Cac phan tir nay két ndi tuyén cap va cac loai cap la
thong tin vé tinh hinh lap dit. So d6 T1 — 10 — MOI chi ra rang tuyén T1 ¢6 10 cap MO1, T1 —
18 — MO2 c6 nghia 12 T1 ¢6 18 cap loai c6 ma sé 1a M02...

- Mang chira hai Kkiéu thye thé: Trong mdi mot tuyén cap, c6 nhiéu loai cap khac nhau voi
s6 lugng khac nhau. Mdi mot loai cap co thé c6 mit trong nhiéu tuyén cap khac nhau. Kiéu
ban ghi s6 luong c6 chirc niang lién két hai kiéu ban ghi tuyén cap va cac loai cap. Mdi mot
xudt hién kiéu ban ghi sé luong biéu dién mdi lién két gitra cac ban ghi tuyén cap véi cac
ban ghi loai cap. Thiét 1ap mbi lién két gitra mot tuyén cap va mot loai cap sao cho mdi xuét
hién twong tmg ctia sd luong déu c6 mit trong xuat hién cac tuyén cap va loai cap. Vi du
tuyén cap “T1” va loai cap ma “M01” c6 mbi lién két véi sb luong 13 10. “T5” va “M07”
khong c6 méi lién két, diéu nay c6 nghia 1a loai cap “M07” chua c6 mit trong mot tuyén nio
cava tuyén “T5” chua c6 mot loai cap nao dugc lép dat.

- Mang chtra hon hai kiéu thye thé: Lién két n kiéu thuc thé biéu dién bang mot kiéu ban
ghi lién két n kiéu ban ghi d6 voéi nhau. M&i xuat hién ciia ban ghi lién két s& 1a thanh vién
cua ding mot Xuét hién ctia mot trong s6 n kiéu ban ghi. Nhu vay sé biéu dién méi lién két n
thuc thé tuong Ung. Vi du thém mot kiéu thuc thé méi - don vi thi cong tuyén cap. Co thé
mot don vi thi cong nhiéu tuyén cap va trong mot tuyén cap cé nhiéu don vi thi cong. Thém
kiéu thuc thé ngay nhap kho (NHAP) cua cia cac loai cap trudc khi dwa vao str dung hoic
dua thém thong tin vé hang san xuat...

- Mang chi chira mét kiéu thue thé: Ton tai co s¢ dir liéu chi chira mot thuc thé. Vi du co s&
dir liéu chura thong tin vé phu tung va linh ki¢n, trong d6 mdt linh kién tg nd cé thé 1a mot
phu ting va tu nd c6 thé chtra cac phu tung khac. Nhu vy mang co sop dir liéu chi chtra duy
nhit mot kiéu ban ghi phy ting. Va m&i mot phy ting lai c6 thé 1a t6 hop ctia mot s6 chi tiét
thanh phan, lai vira ¢6 thé 1a thanh phan cua cic t6 hop khac. Nhu vay co so dit liéu mang

¢6 hai thuc thé, hai kiéu ban ghi nhung thuc chét chi la mot.
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Hinh 1.7: M6 hinh co sé dir li€éu mang

Ngbn ngit dir liéu thao tac trén CSDL mang thuong bao gdm céc thao tac co ban sau day:

Cheén thém: Khi thém céc cac kiéu ban ghi méi, c6 thé con trd (mbi ndi) tu trd vao nod. Vi
du, c6 chén thém céc thong tin xuat hién ban ghi vé tuyén cap hodc xuét hién kiéu ban ghi
vé cac loai cap ma chua c6 trong CSDL va chua c6 cac ban ghi két ndi, nghia 13 chua c6
théng tin vé cac loai cap duogc lép dat, nhung mo6 hinh CSDL mang van dam bao duogc tinh
nhét quan cua dir liu va tinh toan ven cua dir ligu.

Loai bo: C6 thé loai bo cac xuat hién kiéu ban ghi dit lidu va xuét hién kiéu ban ghi két ndi
trong mo hinh CSDL mang ma khong anh huong t6i tinh nhat quan va tinh toan ven dit liéu.
C6 thé x04 mot loai cap nao do khi khong con sur dung. Vi du can x6a bo 8 cap M04 trong
T1 bang cach xo04 bo cac con tro gitra T1 va 8; giita 8 va M04 ma khong 1am mat thong tin,
khong xuét hién di thuong théng tin.

Stra ddi: Co thé sira d6i ndi dung dir liéu ma khong can duyét qua mé hinh va ciing khong
lam xuét hién mau thuan dit liéu.

Tim kiém: Cac cau hoi dbi ximg va két qua cua phép tim kiém ciing dbi xtng v6i nhau nhu

trong mo6 hinh co s¢ dit liéu quan hé.
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Mo hinh CSDL mang 1a mé hinh déi xtng, vi vay cac cau hoi va két qua cac cau hoi tim
kiém thuong ddi xtng v6i nhau. Khi thuc hién cac phép luu trir nhu chén thém, loai bo hay sira ddi
dir liéu trong md hinh CSDL mang van bao dam dugc su nhét quan cua dir liéu va tinh toan ven cua
dir liéu. Cach tiép can CSDL mang la phuong phap biéu dién dit liéu trong cac tép theo ciu trac dit
lidu chat ch&. Cac xuat hién kiéu ban ghi duoc két ndi v6i nhau bang cac xuit hién kiéu ban ghi lién
két. Khi thao tac cac phép cap nhat khong xuat hién cac di thuong thong tin.. Tuy nhién cdu trac dir
lidu rat trong mé hinh CSDL mang qué phtic tap vi qua nhiéu lién két giita cac xuat hién dir lidu véi
nhau béng cac xuét hién két nbi. Vi vay viéc thiét ké va cai dat co so dir liéu mang thuong rat kho
khin, nhat 13 xay dung cac phép toan thao tic trén nd.

1.3.4. M6 hinh dir liéu hwéng ddi twong (Object Oriented model)

Co so dir liéu hudng dbi twong va hé quan tri co so dit liéu hudng ddi twong (Object
Oriented Database management Systems — OO DBMS) mé ta cac kiéu dir lidu dugc xdy dung bang
phuong phap tao ban ghi va tao tap hop. Céc quan h¢ dugc xay dung tir cac bd béng thao tac tao
mot tap hop cac ban ghi c6 khudn dang thong nhét.

Che diu dir liéu (Encapsulation): Khi c6 yéu cau truy xuat dén cac ddi twong thudc kiéu dic
biét, phai qua céc thu tuc da dugc dinh nghia cho cac ddi tuong do. Chéng han dinh nghia stack nhu
1a mét kiéu va dinh nghia cac thao tic PUSH, POP 4p dung cho stack.

Pic tinh nhin dang d6i twong (Object Indentity): La kha ning phan biét cac doi tuong .

Nghia Ia cau tric cac ki€u co ban nhu nhau. Cac kiéu co ban 1a chudi ky tu, so.

1.4. Cac mdrc do trivu twong trong co’ s& dir liéu

Cac mirc d6 triru twong trong CSDL bao gdm: Mirc trong, mic mo hinh dit liéu (Mtc quan
niém) va mac ngoai. Gilra cdc muc tdn tai cac anh xa quan ni€m trong va anh xa quan ni¢m ngoai.
Trung tdm cua h¢ théng la mtrc quan ni¢m, tirc 1 mirc moé hinh dir li¢u. Ngoai ra con cé khai ni¢m
nguoi st dung, h¢ quan tri CSDL va ngudi quan tri CSDL.
Nguoi sir dung: La nhitng nguoi tai thiét bi dau cudi truy nhap vao cac hé CSDL theo ché do truc
tuyén hay twong tac bang cic chuong trinh ing dung hay bang cac ngdn ngit con dit liéu. Thuong la
cac chuyén vién k¥ thudt tin hoc, c6 trinh d thanh thao biét 1ap trinh va biét sur dung ngén ngit con
thao tac dir liéu (SQL Server, Oracle... ). Nguoi st dung co thé truy nhép toan bo hay mot phan
CSDL ma ho quan tdm, phu thudc vao quyén truy nhap cta ho. Cach nhin CSDLcua ngudi st dung
noi chung la triu tuong. Ho nhin CSDL bfmg mo hinh ngoai, goi 1a m6 hinh con dir li¢u. Chfmg han
nguoi sir dung 1a mot nhan vién cua phong ké toan tai chinh, chi nhin thy tap cac xuét hién kiéu
ban ghi ngoai vé doanh thu, san lugng trong thang, khong thé nhin thdy cac xuét hién kiéu ban ghi
Iuru trix vé céc chi tiéu ki thuat cua duong thong, mang luéi...
M©6 hinh ngoai: M6 hinh ngoai 1a ndi dung thong tin cia CSDL dudi cach nhin ctia ngudi sir dung.

La ndi dung théng tin ctia mot phan dit liéu tac nghiép duyoc mot ngudi hodc mot nhoém nguoi sir
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dung quan tam. No6i cach khac, mé hinh ngoai mo6 ta cach nhin dir liéu ctia nguoi st dung va moi

nguoi su dung c6 cach nhin dir liéu khac nhau. Nhiéu mo hinh ngoai khac nhau c6 thé cung ton tai

trong mot hé CSD, nghia 1a c6 nhiéu nguoi st dung chia sé chung cung mot co s¢ dir li€éu. Hon nira,

c6 thé mé hinh ngoai quan hé, mé hinh ngoai phan cip hay mé hinh ngoai kiéu mang ciing c6 thé

ton tai trong mot co s¢ dir liéu. So d6 ngoai khong lam “hién “ ma dugc nhiing vao trong logic mot

don tac co lién quan.

Mo hinh ngoai gdm nhiéu xuét hién kiéu ban ghi ngoai, nghia 1a mdi mot ngudi sir
dung c6 mot so dd dir liéu riéng, mot khung nhin dir liéu riéng. Ban ghi ngoai cia
ngudi str dung co6 thé khac véi ban ghi luu trit va ban ghi quan niém.

M0 hinh ngoai duoc xac dinh boi mot so dd ngoai bao gdm cac mo ta vé kiéu ban ghi
ngoai nhu tén cac trudng, kiéu dir liéu cac truong, do rong cua trudng....

Ngon ngit con dir liéu cua nguoi st dung thao tac trén cac ban ghi ngoai.

Nguoi st dung khac nhau c6 khung nhin dir liu khéc nhau.

Nguoi sir dung dau cubi c6 thé 1a cac tng dung hay thao tac truc tiép bang ngdn ngir

thao tac, truy van dit liéu.

Mo hinh dir liéu (md hinh quan niém): M6 hinh quan niém 1a cach nhin dit liéu mét cach tong

quat ctia ngudi sir dung. Nghia 13 ¢ rat nhiéu cach nhin dit liéu & mé hinh ngoai, nhung chi c6 duy

nhat mot cach nhin di liéu & mirc quan niém. Biéu dién toan bo thong tin trong CSDL 13 duy nhat.

M5 hinh dit liéu gdm nhiéu xuét hién ctia nhiéu kiéu ban ghi dit liéu. Vi du kiéu xuét
hién ban ghi vé nhan su, kiéu xut hién ban ghi vé doanh thu, san luong, kiéu xuit
hién ban ghi vé cudc dam thoai...

M5 hinh dit liéu duge x4c dinh béi mot so d6 dit liu mo ta cla nhiéu kiéu thyuc the,
chang han nhu mé ta thuc thé tuyén cap, cac loai céap, thiy gido, hoc sinh... So d6 dit
liéu bao gdm céc dinh nghia vé cac kiéu ban ghi, d6 1a cac rang budc cho quyén va
tinh toan ven thich hop. Nhimg rang budc nay chinh 1a cac tinh chét cua dir liéu, tinh
lién két cac thudc tinh cting mot kiéu dir lidu. Cac dinh nghia nay khong bao ham vé
céu tric Iuu trit, ciing nhu vé chién Iuoc truy nhép, chung chi 1a cac dinh nghia vé noi
dung thong tin, vé tinh doc lap cia dit liéu trong mé hinh quan niém.

So d6 quan ni¢m luon luon on dinh, nghia la néu mo ta thém mét kiéu thuc thé dic
biét sat nhap vao so do dit liéu, khong duoc 1am thay ddi so dd dit liéu cii. Néu so dd
dir liéu khong on dinh thi cac ing dung va mé hinh ngoai ciing khong on dinh. So db
dir liéu chi duoc thay d6i khi ¢6 su diéu chinh trong thé gi6i thuc, doi hoi diéu chinh
lai dinh nghia sao cho n6 phan anh thé gidi hién thyc khach quan hon, chan 1y hon.
Thiét ké mo hinh dir liéu 1a giai doan quan trong va quyét dinh trong viéc thiét ké va
cai dit cac hé co so dit lidu. Qua trinh thiét ké khong phu thudc quéa nhiéu vao cu tric

luu trit vat 1y va chién luge truy nhap cia dit lidu. Nhu vay viée thiét ké so d6 dir lidu
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phai duoc tién hanh doc 1ap voi vige thiét ké so do trong va cac so dd ngoai lién
két, vi néu khong viéc thiét ké s& khong 6n dinh va thuong xuyén phai xem xét lai tac
dong thuong xuyén dén nhiéu thanh phan khac cta hé thong.

Vi cach thiét ké truyén thdng hién nay, ngudi thiét ké chi cung cip mot sé so dd
trong va mot tap cac so dd ngoai va ho coi do 1a so dd dit liéu, 12 mo hinh dir liéu. Vi
vay tinh khong 6n dinh hé thong, tinh khong pht hop véi cac Gmg dung nay sinh sau
mot thoi gian hoat dong. Mau thuan va di thuong thong tin s& xdy ra. Vi pham tinh

toan ven cua dir liéu.

e Ngoai cac dinh nghia v€ xuat hién nhiéu kiéu ban ghi quan ni¢m, so do dir li¢u con

chtra cac dinh nghia vé quyén truy nhp cua ngudi st dung, cac thu tuc kiém tra tinh
dung dan cua dir liéu nham bao dam tinh toan ven ciia CSDL. Céc ludng luu chuyén

thong tin, quy dinh céch thuc s dung thong tin..

Nhu vdy md hinh dir liéu 13 cach nhin toan bo nodi dung thong tin cia CSDL, so d6 quan niém

la dinh nghia cta cach nhin ay. La budc di dau tién , quan trong trong viéc thict ké va cai dat cac hé

co so dir liéu.

Md hinh trong: M6 hinh trong 1a mé hinh luu trit vt 1y dit liéu. Chi c¢6 duy nhat mot va chi mot

cach biéu dién CSDL dudi dang luu trit vat 1y. Mo hinh trong 1a cach biéu dién co s& dir liéu triu

tuong & muc thap nhat.

Bai tap

M w0np e

MBS hinh trong gém nhiéu xuat hién ctia nhiéu kiéu ban ghi luu trir dugc xac dinh boi
mot so do trong. Thong tin biéu dién trong mé hinh trong 13 duy nhat.

So dd trong bao gdm cac dinh nghia mé hinh trong. Khong chi xac dinh céac kiéu khac
nhau cta ban ghi luu trit ma con xac dinh 6 su tdn tai cua cac chi dan, cach sép xép
cac ban ghi theo thtr tu nao...N6 xac dinh dir liéu luu trir va truy nhap nhu thé nao
thong qua cac dudng dan truy nhap t6i dit liu

Anh xa quan ni¢m trong dugc xac dinh gitta mo hinh trong va moé hinh dir li¢u nham
bao dam tinh doc lap cia dir liéu. Néu ciu tric luu trit cia CSDL thay d6i, nghia la
thay d6i dinh nghia vé cdu trac luu trit dir liéu thi 4nh xa nay phai ciing phai thay doi
tuong tmg sao cho so d quan niém (mo hinh dit liéu) khong thay doi.

Anh xa quan ni¢m-ngoai: La anh xa dugc xac dinh tuong rng mot-mot gitra mo hinh

ngoai cua nguoi st dung véi mo hinh dir lidu.

Co s dir liéu 1a gi, hiéu thé nao 1a mot hé co s dit liéu tac nghiép.
Sy can thiét to chirc luu trit dit liéu theo 1y thuyét co so dit lidu.
Trinh bay tong quat kién tric mé hinh hé co s& dit lidu 3 16p.

Muc tiéu cua cac hé co s& dir liéu? Vi du minh hoa.
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Tai sao n6i, mo6 hinh dit li€u 1a cach nhin toan bd ndi dung thong tin cia CSDL, so
dd quan ni€m la dinh nghia cta cach nhin éy. Vi du minh hoa.

Hiéu nhu thé nao vé tinh doc lap cua dir lidu.

Khai niém File c6 gi khac vdi khai niém co so dir liéu, vi du minh hoa?

Chtric ndng & vai tro cua h¢ quan tri CSDL & nguoi quan tri CSDL.
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Chwong 2. M6 hinh Thuc thé-Lién két

2.1. Téng quan vé thiét ké co’ s& dir liéu

Qua trinh thiét ké mot co so dit liéu bat dau vai mot sy phan tich nhitng thong tin nao cua thé
gidi thue ma co sé dit liéu phai luu trir va cac mdi quan hé giita cac thanh phan cua nhitng thong tin
nay. Thong thuong, cAu truc cua co s& dit lidu hay con dugc goi la so dd co so dit liéu duoc dic ta
boi mot ngdn ngir dic biét hay mot tap cac ky hiéu thich hop dé biéu thi mot thiét ké co sé dir lidu.
M5 hinh dit liéu 12 mot sy hinh thirc hoa toan hoc d6i véi mot tap ky hiéu dé mo ta dir liéu va mot

tap cac phép toan duoc sir dung dé thao tac cac dir lidu nay.

2.2. Mé hinh Thuc thé-Lién két

Mo hinh thyc thé lién két dya trén co sé su nhéan thirc cta thé gidi thuc bao gdm mot tap cac
dbi tuong co s¢ dugce goi 1a cac thuc thé va mot tap cac lién két gitra cac dbi tugng nay. Mo hinh dir
liéu ER 12 mot trong cac mo hinh dit liéu ngir nghia. Khia canh ngit nghia ctia mé hinh & chd ¢
gang biéu dién cac ngit nghia cta dir liéu trong thé gii thuc. M6 hinh ER cuc ky ¢6 ich trong viéc

anh xa cac nglt nghia va cic tuong tac cua cac doi tuong trong thé gidi thuc vé cac luge do khai

Nhan vién Phong ban
Ngu:(‘yi quan

2.3. Thwe thé va thuéc tinh

C6 ba ky hiéu co s& ma mé hinh ER sir dung: Tap cac thuc thé, cac lién két va thude tinh.

niém.

Mot thue thé 1a mot d6i twong cu thé hay triru twong trong thé gidi thuc ma no ton tai va co thé phan
biét duoc véi cac ddi tuong khac. Vi du mot quyén sach 1a mot thyc thé. Mot nhom bao gém cac
thuc thé giéng nhau hinh thanh mgt tap thuc thé. Vi du tap thuc thé khach hang.

Cac tap thuc thé co cac dic tinh, duoc goi la cac thudc tinh, ma no két hop v&i mot thuc thé trong
tap thuc thé mot gia tri tur mién gia tri cua thudc tinh. Thong thuong, mién gia tri cia mot thudc tinh

la tap cac s0 nguyén, so thuc hay cac xau ki tu.
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Vi¢e lya chon cac thude tinh thich dang ddi véi cac tap thuc thé 1a mot budc quan trong
trong viéc thiét ké co s& dit liéu. Mot thude tinh hay mot tdp con cac thudc tinh ma gia tri cua nd
xac dinh duy nhét mdi thyuc thé trong tap thuc thé duoc goi la mot khoa ddi voi tap thuc thé nay. Vé
nguyén tic, mdi tap thuc thé c6 mot khoa do ching ta gia dinh ring moi thuc thé 1a dugc phan biét

véi cae thue thé khac.

2.4. Quan hé giira cédc thwc thé

Mot lién két 1a su két hop gitta mot s thuc thé. Vi dy, co thé xac dinh mot lién két ma no két
hop mot nhan vién A véi mot phong D. Lién két nay dic ta ring nhan vién A 13 mot thanh vién cua
phong D. Mot tap lién két 1a mot tap cac lién két cung kiéu. Mot cach hinh thirc, mot lién két giira
cac tap thuc thé 1a mot danh sach c6 tht tu céac tap thuc thé, mot tap thuc thé dic biét c6 thé xuit
hién nhiéu hon mét lan trong danh sach.

Viéc tom tat nhimg thong tin can luu trit trong mot co so dit liéu d6i voi mot thiét ké st dung
céc so do ER 1a rat c6 ich. Trong so d6 ER chung ta str dung céc ki hiéu sau dé biéu dién cac thanh
phan cua so do.

- Céc hinh chit nhat biéu dién cac tap thuc thé.

- Céc hinh 6 van biéu dién cac thudc tinh. Ching dugc ndi dén céc tap thuc thé cua ching
bo1 cac canh vo hudng. D61 khi, cac thudc tinh thudc khoa ddi voi tap thuc thé cua
ching s€ dugc gach chan.

- Céc hinh thoi biéu dién cac lién két. Chiing duoc ndi dén cac tap thuc thé céu thanh boi
céc canh, cac canh c6 thé 1a c6 huéng hay khong hudng.

Pé mo hinh héa thé gidi thyc mot cach thich hop, ngudi ta thudng can phai phan loai cac lién
két phui hop véi thuc té c6 bao nhiéu thyc thé tir mot tap thyc thé co thé dugc két hop voi bao nhiéu
thuc thé ciia mot tap thuc thé khac.

Lién két mgt — mot:

Dang lién két don gian nhét va hiém gap cua lién két trén hai tap thuc thé 1a dang mot — mat,
¢ nghia v6i mdi thuc thé trong tap thuc thé nay c6 nhiéu nhat mot thuc thé trong tap thuc thé kia
két hop v6i n6 va nguoc lai. Vi du, lién két Quan 1y gitta Phong ban va Ngudi quan 1y trong hinh
3.1. ¢6 thé dugc khai bao 1a lién két mot — mot. N6 thé hién trong mot phong khong thé co nhidu
hon 1 ngudi quan 1y, cling khong c6 mot ngudi quan 1y hai hay nhiéu phong.

Lién két nhiéu — mjt:

Trong mot lién két nhiéu — mot, mot thuc thé trong tap thuc thé E2 duoc Kkét hop voi khong
hay nhiéu thyuc thé trong tap thuc thé El, nhung mdi thuc thé trong tap thuc thé E1 chi duoc két hop
nhiéu nhat v&i mét thuc thé trong tap thuc thé E2. biéu nay c6 nghia 1a lién két nay la mot ham bd

phan tir E1 dén E2. Vi du, lién két giita Nhan vién va Phong ban nhu hinh 3.1 c6 thé 1a lién két
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nhiéu mot tir Nhan vién dén Phong ban. C6 nghia 1a mdi nhan vién duoc sip xép vao nhidu nhat
mdt phong.
Lién két nhiéu — nhiéu:

Chiing ta ciing hay bét gip cac lién két nhiéu — nhiéu, & day khong c6 sy han ché nao trén sb
cac thuc thé cia mot tap thuc thé nay lién két véi khong hodc nhiéu thuc thé cia mot tap thuc thé
khéc va nguoc lai.

Trong cac so d6 ER, chiing ta str dung cac cung, co nghia 13 cac canh c6 mot hudng duge chi
dinh boi mot miii tén dé xac dinh mot lién két. Trong truong hop don gian nhat, mot lién két nhiéu
~mot R tir A dén B, chung ta dit mot cung tir hinh hinh chit nhat biéu dién A qua hinh thoi biéu
dién R dén hinh chit nhat biéu dién B. Néu R 1a mot lién két mot — mot gilta A va B, chung ta vé
cac moi tén tir R dén ca hai A va B. Cac lién két nhiéu — nhiéu thi duoc biéu dién bang cac canh vo
huéng. Tuy nhién khi thiét ké so 6 ER ngudi ta thudng tim cach dua cac lién két nhidu — nhidu vé

thanh céc lién két nhiéu mot béng céch thém céc thuc thé méi.

Bai tap

1. Hay sir dung mé hinh thyc thé quan hé dé mé ta dit liéu vé Hoc vién (bao gom vé mé hinh
t6 chuc, cac phong ban, cac khoa, quan Iy sinh vién quan Iy dao tao, hoc bong, cac danh hiéu
thi dua...).

2. Hay v& so do md hinh thuc thé quan hé vé méi quan hé trong gia dinh: bd - me, vo -
chdng, con céi... va chuyén vé cac mé hinh:

a) Md hinh quan hé. b) M& hinh phan cép. ¢) M® hinh mang.
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Chwong 3: M6 hinh dir liéu quan hé

3.1. Cac khai niém co’ ban
Mo hinh dir liéu quan h¢, 1a mot trong cdc mo hinh dugc ung dung nhiéu nhat hién nay. N6 dugc

hau hét cac hé quan tri co s¢ dir li€u hién dai dung dé cai dat cac co so dit lidu. Trong cac co s dit
li¢u theo mo hinh dir li¢u quan hé tat ca cac dir liéu duoc ghi trong céc bang duoc goi la cac quan
hé. Céc bang déu c6 mot tap hop hang va cot vi du nhu:

Vidu 2.1. Quan h¢ Mat hang

Mt hang Mi s6 Tén hang Pon vi Quy cach
1 Tivi Chiéc Sony 29”
2 Pau DVD Chiéc Sony
3 Ram Thanh Kingston 512

Mdi dong trong bang luu giir thong tin co ban vé cac doi twong trong bai toan thyc té vi du nhu (1,
Tivi, Chiéc, Sony 29”) thé hién mat hang Tivi c6 ma s6 1a 1, don vi tinh 1a ‘Chiéc’, va quy céach la
‘Sony 29”. Tuy vao dic tinh cta timg cot thi cac dit lidu ghi vao cac 6 trén cac cdt d6 sé co kiéu dir
liéu khac nhau vi du nhu cot M s6 thi dir liéu c6 kiéu sd, trong khi cot Tén hang thi dit liéu ¢6 kiéu
1a mot xau ky tu.

Trong céach goi thong thuong thi cac hang cua bang con dugc goi 1a ban ghi, cac cdt cua bang dugce
goi 1a truong. Tuy nhién khi nghién ctru 1y thuyét quan hé nguoi ta hay dung cac thuat ngir khac:

‘Thudc tinh’ dé chi cot (truong), ‘B’ dé chi hang (ban ghi).

3.2. Cac rang budc di liéu

Do6i voi mdi thude tinh ctia quan hé, khi thiét ké nguoi ta déu han ché vé gia tri dir liéu ma thudc
tinh d6 c6 thé nhan. Pham vi gia tri c6 thé dung cho mot thudc tinh duoc goi 1a mién gia tri, vi du
nhu: mién s6 nguyén, mién chudi ky tu, mién gia tri ngay thang.... Ngoai viéc gidi han pham vi
nhén gid tri cia cac thude tinh, mién gia tri con xac dinh céc thao tdc dugc phép str dung trén cac dir
liéu. Vi du nhu d6i véi cac dit liéu sb, nguoi ta méi c6 thé dung cac phép toan sb hoc...

Trong thiét ké cac quan h¢, sau khi xac dinh dugc mot thudc tinh cia quan hé nguoi ta can tinh
ngay dén tén va mién gia tri ctia thudc tinh d6. Mién gia tri thuong don gian va ludn nhéan cac gia tri
don (khong tach dugc). Vi du nhu viéc mo ta thude tinh dia chi nha cua mdt ngudi nhu: 484 Lach
Tray, Ngbé Quyén, Hai Phong. Pay 1a mot gia tri kép né gém s nha, tén phd, quén, thanh phd; va
mién dia chi duoc goi la mién da gia tri. Khi d6 nén tach thudc tinh nay ra nhiéu thudc tinh nhé hon
dé dam bao gia tri thudc tinh 1a don gian. Tuy nhién nhiéu khi dé d& dang cho viéc thiét ké nguoi ta

thuong bd qua viéc lam nay.
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C6 mot luu y 1a khi ghi dit li€u vao céc bang, thi tai mdt 6 nao dé nguoi ta co thé bo qua viéc
nhép dir liéu vi du nhu:

Vi du 2.2: Gia tri tong (NULL)

Mt hang Ma s0 Tén hang Pon vi Quy céch
1 Tivi Chiéc Sony 29”
2 Pau DVD Chiéc Sony
3 RAM Kingston 512 Thanh

DPé c6 thé thé hién duge hién tuong nay nguoi ta dua ra mdt khai niém 1a gia tri r5ng ky kiéu Ia
NULL.

Gié tri rong: 13 gia tri c6 thé gan cho mot thudc tinh khi khong ding gia tri khic duoc, hay khi
ngudi ta chua biét gia tri can gan.

NULL la mot gia tri ddc biét v6i nghia “khong giéng voi bat ky gia tri nao” tham tri khong giéng
v6i bat ky gia tri NULL khéc; Va n6 thudc vé moi mién gia tri.

Dinh nghia 2.1: Quan hé 1a mét tdp con cua tap tich dé cac cua mot hodc nhiéu mién gia tri.
Vidu2.3:ChoD1={0,1},D2={a,b,c} lahai mién gia tri.

Tap tich dé cac D1xD2 = {(0,a), (0,b), (0,¢), (1,a), (1,b), (1,¢)}

Khi @6 tap R = {(0,a),(0,b)} 13 mot quan hé xac dinh trén cac mién D1, D2

Theo dinh nghia trén thi mdi mot quan hé c6 thé 1a vo han phan tir, tuy nhién nguoi ta ludn gia thiét
quan hé 1a mot tap hitu han.

binh nghia 2.2: Goi R = {A3, Ay,..., Ay} 1a tdp hitu han ctia cac thudc tinh, mdi thudc tinh A;j véii=
1, 2,..., n ¢c6 mién gia tri tuong ing ky hi¢u 1a dom(A;). Quan h¢ r trén tp thudc tinh R 1a tdp con
clia tich dé cac giita cic mién gia tri dom(A)

r < dom(A;) x dom(Ay) X ... x dom(A,)

Khi d6 ky hi€u l1a r(R) hodc r(Ay, Az,..., An)

Vi du 2.4: Bang sau thé hién quan hé Can_bo bao gom cac thudc tinh Ma_So, Ho_ten, Ngay sinh,

Que_quan, Chuc_vu

Can_bo | Ma_so Ho_ten Ngay_sinh | Que_quan Chuc_vu

tl 0001 Lé Thanh Hang 12/04/1970 | Quang Ninh | Trudng phong
t2 0002 Hoang Van Canh 15/10/1981 | Nam Dinh Nhan vién

t3 0003 Tran Binh Dwong | 20/01/1979 | Ninh Binh Nhan vién

Vidu 2.5. Quan hé Can_bo

Trong d6 t1 = (“0001”, “Lé Thanh Hing”, “12/04/1970”, “Quang Ninh”, “Truéng phong”) 1a mét

bd cua quan h¢ Can_bo

Khoa ciia quan hé




26

Trong cac bang quan hé, nhiéu kha ning s& c6 cac bo dit lidu trung nhau khién cho viéc thé hién
va phan biét cac ddi twong trong thé gidi thuc bi nham 14n. Pé tranh viéc ndy ngudi ta dwa ra cac
khai niém khoa.
Khoa
Khai ni¢m: Khoé cua mot quan hé 1a mdt hodc moét tap thudc tinh dung dé dinh tén duy nhét cac bd
trong quan h¢.
Xét lai vi du 2.3 thi Ma_so 1a kho4 ctia quan hé Can_bo. Trong mot sé trudng hop ngudi ta ¢ thé
két hop nhiéu thudc tinh dé tao thanh khoa nhu c6 thé két hop thudc tinh (Ho ten, Ngay sinh,
Que quan) hodac (Ma so, Ho ten) ctiia quan h¢ Can_bo thanh mot khoa.
Gia st: R = {A1, Ay,..., AN}, K< R, rla mét quan hé xac dinh trén R
t1, t2 1a 2 bo bat ky thudc r, ngudi ta ky hiéu t1(K) = t2(K) thé hién cho ménh dé sau: Ton tai it nhat
mot thudc tinh A € r sao cho gia tri cia bd t1 va t2 khac nhau tai vi tri thudc tinh A.
Dinh nghia: Khoa ctia quan hé r trén tap thudc tinh R = {A1, A,,..., An} 1a tap con K < R sao cho
bat ky hai bo khac nhau t1, t2 e r lubn thoa t1(K) # t2(K) va khong c6 tap con thuc su K nao cua K
thoa man diéu do.
Theo dinh nghia nhu trén thi trong mdt quan hé c6 thé co rat nhiéu khoa. Mot khoa 1a mot tap con
ctia tap cac thudc tinh c¢6 trong quan hé trir tap rong. Néu goi s6 thudc tinh ctia quan hé 1a N, thi s6
luong cac khoa tdi da cua quan h¢ co duogc s¢€ 1a N1,
Kho4 nhé nhat
Khai niém Khoa nho nhit: Khoa nho nhét cua quan hé r trén tap thudc tinh R = {A1, Ay,..., An} la
tap con K < R sao cho:

+ K l1a khoa cuar

+ VK’ la khoa cuar thi [K’| > |K|.
Khoa ngoai
Trong co so dir liéu c¢6 thé cé rat nhiéu cac quan hé, va doi khi quan hé nay c6 nhing thudc tinh 1ay
dir liéu tir mot quan hé khac, hay noi cac khac 1a cac thudc tinh ndy c6 mién gi4 tri 1a nhiing gia tri
duoc luu tai mot hodc nhiéu truong trong quan hé khac hodc chinh no.
Vi du 2.6: Quan hé Khen thuong ghi nhan nhiing thong tin khen thudng cta cac can bd trong don
vi, trong d6 thuéc Ma_so can bo c6 mién gia tri 1a nhimg gi4 tri luu trong quan hé Can bo tai

truong Ma_so, mién do c6 céc gia tri: 0001, 0002, 0003.

Can_bo | Ma_so Ho_ten Ngay_sinh | Que_quan Chuc_wvu
0001 Lé Thanh Hing 12/04/1970 | Quang Ninh | Truéng phong
0002 Hoang Van Canh 15/10/1981 | Nam Dinh Nhan vién
0003 Tran Binh Dwong | 20/01/1979 | Ninh Binh Nhén vién
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Khen_thuong | Ma_so_can_bo | Khen_thuong Ngay khen | Ly do
0001 Bang khen cong | 15/10/2001 | i dat thanh tich xuat
doan sdc trong lao dong
0002 Bang khen BO | 25/05/2002 | Chién si thi dua cip BO
GTVT

Khai ni€ém khoda ngoai (foreign key): Khoa ngoai 1a mot hodac mot tap thude tinh trong mdt quan h¢
ctia co s& dir liéu tham chiéu dén mot hodc mot tap thudce tinh ctia quan hé khac trong cung co s¢ dir
li¢u do.

Céc khoa ngoai rit quan trong dbi véi co s dir liéu quan hé. Ching c6 ¥ nghia thé hién dir liéu

bang nay lién két voi dir liéu bang khéc.

3.3. Chuyén déi so’ dé Thwec thé-Lién két sang co’ s& di¥ liéu quan hé

Tap céc luge d6 quan hé duoc sir dung dé biéu dién thong tin ddi voi mot t6 chire duge goi 1a mot
luge dd co s dit lidu quan hé hay don gian goi tat 1a luge do co sé dir lieu quan h¢ néu khong co su
hiéu nham. Céc gia tri hién thoi ciia cdc quan hé hinh thanh co s¢ di liéu quan hé hay goi tat 1a co
so dir liéu. Tt nhién, ching ta hoan toan tu do tao 1ap cac quan hé voi mot tap thude tinh nao do
nhu mét luge d6 quan hé va co thé dat mot sy dién giai trén cac bo néu chung ta mudn. Tuy nhién,
c6 mot kiéu thiét ké dién hinh cac so d6 co so dit lidu quan hé ma ching ta cé thé xac dinh duoc cac
so dd quan hé khi bién ddi so do thuc thé lién két sang mo hinh quan hé.

Bién ddi cac tap thue thé

Mot tap thuc thé E dugc bién ddi thanh mot quan h¢ ma lugc dd quan hé cua nd bao g(‘A)m tap cac
thudc tinh cua tap thuc thé. Mdi bd cua quan hé biéu dién mot thuc thé trong thé hién hién thoi cua
E.

Néu E 1 mét tap thuc thé ma cac thuc thé ctua né duoc xac dinh théng qua mot lién két voi mot tap
thue thé khac F nao dé thi luge dd quan hé twong tmg véi E chi chira cac thudc tinh khoa cua F.
Bién doi cac lién két

Mai lién két R gitra tap cac thuc thé E1, E,,..., Ex duoc bién ddi thanh mot quan hé ma lugc dd quan
hé ctia nd bao gdbm céc thudc tinh trong khoa ctia mdi Ey, E,, ..., Ex. Thong qua phép dit lai tén néu
can thiét, chiing ta dam bao chic chin khong co hai tap thuc thé trong danh sach c6 cac thudce tinh

cung tén, thap chi néu chiing thudc cting mot tap thuc thé.

Bai tap

1. Gia str trong nghiép vu quan ly phét hanh béo chi, théng tin gom co:
a. Thong tin vé khach hang dat mua béo (tap chi) :

Ma khéach hang dit mua, 5 ky tu, kiéu character.

Ho va tén khach hang, 21 ky tu, kiéu character.

Dia chi khach hang, 21 ky tu, kiéu character.



S6 dién thoai , 7 ky tu, kiéu character.

Dia diém giao nhan bao(tap chi) hang ngay, 25 ky tu, kiéu character.
Théng tin vé céc logi bao (tap chi) bao gom:

M4 béo khach dit mua., 3 ky tu, kiéu character.

Tén béo (tap chi), 15 ky tu, kiéu character.

Gia bao, 5 so.

Ky phat hanh bao ( bdo ngay, bao tuin, bdo thang...). 3 ky tu chit
Théng tin vé phiéu dat béo gom

Ngay khéach dit bao, chi.

Ma hiéu khach hang dat mua béo.

Ma bao khach dat mua.

S4 lwgng bao, chi  khach dat mua .

Thanh tién ting loai béo.

Hay phac hoa md hinh CSDL quan hé vai cac dir liéu trén.
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Chwong 4. Pai s6 quan hé

Pai s6 quan hé 1a mot ngdn ngit dai sé trong d6 cac bang mai duoc dinh nghia bang cac toan tir lién
hé voi cac bang khac. Pay 1a mot ngdn ngit biéu thirc. Trong d6 mot bang méi duoc dinh nghia nhu

mot bi€u thirc bao gdm cac bang khac va céac toan tir.

4.1. Phép chon

Phép chon trén quan hé r ky hiéu 8g(r) 12 phép tinh dé xay dung mot tap con céc bd ciia r, thoa min
biéu thuc logic F.

Céc phép toan sir dung trong biéu thuc F 1a:

- Phép toén so sanh: >, <, =, >=, <=, <>

- Phép toan logic: A, v, —

Biéu dién hinh thirc phép chon:

Or(r) ={t & r| F(t) = TRUE}

F(t) duoc hiéu 12 gia tri cua cac thudc tinh xuat hién trong biéu thirc F tai bo t thoa cac diéu kién cua
F.

Vidu4.6:

r¢ A B C) F=(A=al) &() =( A B C)
al b2 cl al b2 «cl
a2 bS5 c4
a3 b2 c2

4.2. Phép chiéu

Gid st R = {Aj, Ay,..., An} 1a mot tp céc thude tinh, A € R, r 1a mot quan hé trén R, t 1a mot bd
thude r. Khi do ky hiéu t[A] 1a gia tri cua bd t tai thudc tinh A. Mo rong ra, néu X = {B1, Ba,..., Bm}
cRVGIM<N,BieRvéii=1,2,..,M thi t{X] = ({[Bd], t[Bz]...., t[Bm]).

Ngudi ta dinh nghia phép chiéu nhu sau: Phép chiéu trén tap X ctia quan hé r, ky hiéu 1a [Ix (r)
hoac r[X] dugc dinh nghia theo cong thuc [Ix (r) = {t[X] |t e r}

Vidu4.5:

r( A B C X={AB} Tlx=( A B)
al b2 ¢l al b2
a2 bS5 c4 a2 b5

a3 b2 c2 a3 b2
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4.3. Phép hop

* Tinh kha hop: r 1a quan h¢ xac dinh trén tap thudc tinh R = {Aj, Ay,..., An}, s 1a quan h¢ xac dinh
trén tap thudc tinh S = {Bj, By,..., Bm}. r va s dugc goi 1a hai quan hé kha hop khi va chi khi M =N
va mién gia tri ciia Aj va Bj voii= 1, 2,..., N 1a twong dong voi nhau.

Hop cua hai quan h¢ r va s kha hop, ky hiéu la r U s 1a tap cac bd thude r hoac s.

Biéu dién hinh thtrc phép hop c6 dang:

rus={t|ter v tes}

Vidy4.1:

r( A B C ) S( A B C ) rus=( A B C)
al b2 ¢b ar’ b2 c3 al b2 5
a2 b5 6 a2 b2 c2 a2 b5 c6
ad b3  c7 a4 b3 7

a7 b2 c3
a2 b2 c2

4.4. Phép giao
Giao cua hai quan hé r va s khd hop, ky hiéu la r n s 1a tap céc bd thudc ca quan hé r va s.
Biéu dién hinh thtrc phép giao c6 dang.

rons={t|ter A tes}

Vidy4.2:

r( A B C ) S( A B C ) rns=( A B C)
al b2 ¢b al b2 cb a4 b3 c7
a2 b5  ¢c6 a2 b2 c2 al b2 5
ad b3  c7 ad b3 c7

4.5. Phép tror
Hié¢u cua hai quan hé r va s kha hop, ky hi¢u r — s 1a tdp cac b thudc r nhung khong thude s.
Biéu dién hinh thtc phép trir c6 dang:

r-s={t|ter A tgs}

Vidu4.3:

r( A B C ) s( A B C ) r-s=( A B C)
al b2 c5 al b2 c5 a2 b5 c6
a2 b5 6 a2 b2 c2
ad b3  c7 ad b3 c7

Hé qua: Phép giao ctiar va s c6 thé biéu dién dudi dang: r ns=r— (r — )
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4.6. Tich Descartes

Goi r 1a quan hé x4c dinh trén tap thudc tinh {A1, Ay,..., An} va s 1a quan hé xac dinh trén tap thudc
tinh {By, By,..., Bm}-.

* Phép ghép bd: Gia sir a = (ay, az,..., an) € I, b = (by, by,..., bm) € s. Phép ghép b a vai b dugce ky
hiéu (a, b) hodc a.b s€ ¢6 dang (a,b) = (ay, ay,..., an, b1, by,..., bm)

Tich dé cac caarvas ky hi€u r x s 1a tdp cac bd vdi n thanh phﬁn dau co dang mot bd thudc r va m
thanh phﬁn sau ¢6 dang cua mét bd thudc s.

Biéu dién hinh thtc phép tich dé cac c6 dang

rxs={t|t=(ab)raeranbes}

Vidu4.4:

r¢( A B ) s( E F ) rxs=( A B E F)
al b2 el f2 al b2 el
a2 b5 e3 f4 al b2 e3 f4
a3 b2 a2 b5 el f2

a2 b5 e3 f4
a3 b2 el f2
a3 b2 e3 f4

4.7. Cdc phép két néi
Phép két ndi ciia quan hé r o1 véi thudc tinh A véi quan hé s doi véi thudc tinh B duge dinh nghia
qua.

r>ls={(tu) |t erAuesat[A] 6u[B]}
Trong d6 6 1a mot phép toan thé hién moi quan h¢ gitra cac thudc tinh cia hai quan hé r va s.
Trong trudng hop 0 13 mot phép toan so sanh ‘=", chung ta goi phép két ndi do 1a phép két ndi bang.
Trudng hop phép két ndi bang trén cac thudce tinh cing tén ciia hai quan hé va sau khi két ndi mot
trong hai thudc tinh ctia phép so sanh ‘=" duoc loai bo thong qua phép chiéu thi phép két ndi nay
dugc goi la két ndi tu nhién va st dung ky hi¢u “*”. Phép két ndi tu nhién cia hai quan h¢ duoc
dinh nghia nhu sau:

r(U) *s(V) ={t[U u V] | t[U] e r At[V] € s}

Vidu4.7.
r( A B ) s E F ) i>Xlss( A B E F)
B>E
6 1 2 3 5 4 2 3
5 4 3 3 5 4 3 3
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4.8. Phép chia

Goi r la quan h¢ trén tap R = {Aj, Ay,..., An}, s 1a quan hé trén tap S = {B1, By,..., Bm} v6i M <N.
Phép chia r cho s ky hiéu r + s 1a tdp cac bo t sao cho v4i moi bo u € s thi bd (t,u) e r.
Biéu dién hinh thtc phép chia:

r«s={t|Vues=(tu) er}

Vidu4.8:

r¢( A B C) s (B C) r<s=(A)
al b2 «cl b2 ¢l Cal
a2 b2 cl b2 c2 a2
al b2  c2
a3 b3  ¢3
a2 b2 c2

Bai tap

1. Trinh bay khéi niém ngén ngir thao tac dir li¢u.
2. Céc phép toan dai s6 quan hé
a. Phép hop céc quan hé — UNION
b. Phép giao cua cac quan hé¢ — INTERSECT.
c. Hiéu cuacac quan hé - MINUS.
d. Tich BéCac — (Decalesian Product)
e. Phép chon — Selection.
f.  Phép chiéu — PROJECT.
3. Céc tinh chat cta dai s6 quan hé
a. Tinh chit giao hoan
b. Kéthop
b. Tinh chét tich luy ding
4. Cho hai quan h¢ HocSinh(MaHS, TenHS, DiemThi, Lop) va Lop(MaLop, TenLop, PhongHoc).
Hay viét biéu thuc dai sd quan h¢ thyc hién cong viéc sau:
1. Hién thi ra cac hoc sinh c6 diém thi nam trong khoang tir 5 dén 7, thong tin hién thi bao
g@)m: MaHS, TenHS, TenLop, DiemThi.
2. Théng ké s6 hoc sinh ctua mdi 16p. Thong tin hién thi bao gébm: MaLop, TenLop,
SoHocSinh.
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Chwong 5. Ngén ngir truy van cé cau trac- SQL

5.1. Téng quan vé SQL

SQL 1a ngdn ngit hoi ¢ cdu tric duge gidi thiéu tir nhitng ndm 1970, nhd SQL ngudi st dung co s
dit liéu c6 thé thao tac (bé xung, chinh stra, xod bo, tim kiém) trén cac dir liéu trong quan h¢, ting
cuong cac luat toan ven dit liéu va thuc hién cac phép toan cua dai s6 quan hé. Py 1 ngdn ngit tap
trung vao viéc khai thac dir liéu, khong gidng nhu cac ngdn ngir 1ap trinh khac. SQL duoc chinh sta
va b xung 1an méi nhit 13 vao nim 1992. Hién day 1a ngon ngir truy van duoc cai dat kha phd bién
trong cac h¢ quan tri co so dir liéu quan hé.

Trong cac hé quan tri SQL déu duoc cai dat thanh 3 16p ngdn ngir:

- Ngon ngir dinh nghia (xac dinh) dit liéu — DDL (data definition language): Gom céc cau lénh cho
phép xay dung co s¢ dit li€u, tirc 1a cac 1énh tao méi, thay ddi va huy bo co s¢ dir li¢u cling nhu cac
d6i twong trong co s& dit lidu va cac rang budc vé dit lidu.

- Ngon ngir khai thac dir liéu — DML (data manipulation language): bao gém cac cau 1énh cho phép
chinh stra, truy van co s& dir liéu, bao gém cac cong viéc nhu cap nhat, bd xung, thay ddi va tim
kiém dit ligu.

- Ngon ngit diéu khién dir liéu — DCL (data control language): Ngon ngit diéu khién dir liéu gdm
céc cau 1énh dung dé diéu khién co so dir liéu, gdm cac cong viéc nhu quyét dinh quyén truy cap va

khang dinh viéc cap nhat dir licu.

5.2. Truy van SQL co’ ban
5.2.1. Lénh SELECT

Phép toan co ban trong SQL 1a phép anh xa dugc mé ta vé ci phap nhu mot khdi SELECT —
FROM — WHERE.

CAu trac co sé cua 1énh truy vin SQL

Céu tric co s ciia mot biéu thire SQL bao gém 3 ménh dé: Select, from va where

- Ménh dé SELECT truong tmg véi phép chiéu ciia dai sé quan hé. N6 duoc st dung dé liét ké cac
6t mong mudn trong két qua cia mot truy van.

- Ménh d& FROM tuong tng véi phép tich dé cac cua dai sé quan hé. No liét ké cac bang can tra
ctru dé danh gia két qua cua biéu thirc.

- Ménh d¢ WHERE tuong ung voi vi tr chon cua dai sb quan h¢. N6 bao gém mot vi tir kéo theo
cac cdt cua cac bang xuét hién trong ménh dé FROM.

Ngoai ra, d¢ mé rong kha ning ciia ngdn ngit nay, khdi SELECT — FROM — WHERE s& dugc b
sung thém cac ménh d& GROUP BY, HAVING, ORDER BY, va mét s6 ham mau.

Dang tong quat ctia cau 1énh SELECT duoc biéu dién nhu sau:

SELECT [DISTINCT] {<tén cot> | <biéu thirc> [,]} | *
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FROM {<tén bang> | <tén view> [,]}

[WHERE <biéu thirc diéu kién>]

[GROUP BY {<tén cot> | <tén biéu thirc> [,]} [HAVING <biéu thirc diéu kién>]]
[ORDER BY {<tén cot> | <tén biéu thuc> [ASC | DESC] [,]}

Trong d6 m¢nh d& WHERE dugc biéu dién véi cac dang cau

WHERE [NOT] <biéu thirc> <phép so sanh> <biéu thirc>

WHERE [NOT] <tén c6t> [NOT] LIKE <xau ky tu>

WHERE [NOT] <biéu thirc> [NOT] IN (<danh sach> | <C4u truy van con>)

WHERE [NOT] EXISTS (<Céu truy van con>)

WHERE [NOT] <biéu thirc> <phép so sanh> {SOME | ANY | ALL (<Cau truy van con>)}
WHERE [NOT] <biéu thirc logic>

WHERE [NOT] <biéu thirc logic> <AND | OR> <biéu thtrc logic>

* Céc phép toan logic str dung trong ménh dé WHERE: AND, OR, NOT

* Céc phép toan so sanh str dung trong ménh & WHERE: >, <, =, >=, <=, <>

5.2.2. Str dung biéu thirc va chuéi trong lénh SELECT

* Mot s6 cac phép toan dac biét:

- BETWEEN <gia tri dau> AND <gi4 trj cudi>

- LIKE <Chubi tim kiém>

Trong chudi tim kiém st dung ky tu % dé dai dién cho mot xau con, ky tu _ dé dai dién cho mot ky
tu.

- Phép toan doi tén AS

5.3. Truy van str dung céc ham théng ké
Ham AVG(column)
Ham AVG tra vé gia tri trung binh tinh theo ¢t dugc chi dinh cta cac dong dugc chon. Céc gia tri
NULL s& khong duoc xét dén khi tinh gid tri trung binh.
Vi du: Céu 1énh sau sé tinh s tudi trung binh ctia nhitg nguoi ¢ tudi trén 20:
SELECT AVG(Age) FROM Persons WHERE Age > 20
Ham MAX(column)
Ham MAX tra vé gia tri 16n nhat trong cot. Cac gia tri NULL sé& khong dugc xét dén.
Viduy: SELECT MAX(Age) FROM Persons
Ham MIN(column)
Ham MIN tra vé gia tri nho nhét trong cOt. Cac gid tri NULL s& khong duoc xét dén.
Vidu: SELECT MIN(Age) FROM Persons
Luu y: Ham MIN va MAX ciing c6 thé ap dung cho céc cot c6 dit liéu 13 chudi vin ban. Dit liéu

trong cOt s€ dugc so sanh theo thir ty ting dan cua tir dién
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Ham SUM(column)

Ham SUM tra vé téng gia tri cua cot. Cac gia tri NULL s€ khong dugc xét dén.
Vi du: Tim tong sb tudi cta tit ca nhitng ngudi cé trong bang:

SELECT SUM(Age) FROM Persons
Vi du: Tim téng sb tudi cua tat ca nhimg nguoi ¢ tudi 16n hon 20:

SELECT SUM(Age) FROM Persons WHERE Age > 20

5.4. Céc lénh stra déi di liéu

5.4.1. Lénh chén mgt bin ghi- INSERT

- Thao tac thém mot ban ghi maoi:

INSERT INTO <tén bang>[(danh sach tén cot)] VALUES(Cac gia tri)

Vidu4.9:

Insert into Mat hang(Ma hang, Ten hang, Don vi, Quy cach) Values(‘0001°, ‘Tivi’, ‘Chiéc’,
‘Sony 29)

Chu y: Trong truong hop khong liét ké danh sach tén cdt thi twong duong véi vige liét ké toan bo
tén cac cOt cua bang theo thar tu khi tao ra bang.

5.4.2. Lénh cdp nhdt cac ban ghi- UPDATE

- Thao téc sira doi dit lidu:

Trong nhiing tinh hudng nhét dinh, ching ta c6 thé muén thay d6i mot sd gia tri trong mot dong ma
khong thay doi moi gia tri trong dong d6. Lénh sira d6i cc gié tri ctia cac dong trong bang thoa méan
mot diéu kién nao d6 ¢ ¢ phap tong quat 1a:

UPDATE <tén bang>

SET {<tén cot> = <biéu thuc> [,]}

[WHERE <biéu thirc diéu kién>]

Viduy4.12:

Update Mat_hang Set Quy cach = ‘Sony 21" Where Ma_hang = ‘0001’

Chu y: Trong trudng hop khong néu ménh dé WHERE thi toan bd cac ban ghi clia bang sé& bi tac
dong.

5.4.3. Lénh xéa cdc bdn ghi- DELETE

- Thao tac xoa:

Chung ta c6 thé x6a mot hodc nhiéu bd trong mot bang thoa man maot diéu kién.

Cu phap tong quat:

DELETE FROM <tén bang> [WHERE <biéu thirc logic>]

Vidu4.11:

Delete from Mat_hang Where Ma hang = ‘0001’

Chu y: néu khong dua ra ménh d& WHERE thi tit ca cac ban ghi ctia bang sé& bi x0a.
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Bai tap
Cho lugc do co sé dir liéu
Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH,MALOP)
Lop(MALOP,TENLOP, MAKHOA)
Khoa(MAKHOA, TENKHOA)
Monhoc(MAMH, TENMH,DONVIHT)
Giangvien(MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,MAKHOA)
Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI, DIEMTHI)
Phancong(MALOP,MAMH,MAGV)
Thyce hién cac yéu cAu sau:
a. Lap danh sach nhiing sinh vién ¢6 ho khau thuong tra & HAI PHONG gdm céc thong tin: MASV,
HOTENSV, NGAYSINH, TENLOP
b. Lap danh sach cac sinh vién cta 16p c6 ma 1a CNT43DH gom céc thong tin:
MASV, HOTENSV, NGAYSINH, TINH.
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Chwong 6. Chuan héa va rat gon co’ sé div liéu quan hé

6.1. Cdc van dé vé dw thora di liéu

Céc luge do quan h¢ thu dugc tur bién ddi cac so dd ER vé cac luge dd quan hé chua chic d3 1a
mot thiét ké 1y twong. Poi khi chung ta phai tim cach chinh sira, gop cac luge d6 quan hé lai véi
nhau. Dic biét sau d6 can phai tién hanh chuan hoa lai cac luge do dé tranh céc truong hop:

a. Du thira dir liéu:

Vi dy xem xét mét luoc dd NhaCungCap(Ma, Ten, DiaChi, MatHang, Gia). D& dang thiy ring
néu mot nha cung cip niao d6 cung cip nhiéu mat hang khac nhau thi dir liéu vé nha cung cip d6 s&
xuét hién lap di 1ap lai trong nhiéu bo cua quan h¢ trén lugc dd nay.

b. Khong nhét quan: La hé qua cta viéc du thira dit liéu. Vi du dit liéu vé mot nha cung cap lip
lai trong nhiéu bd dan dén khi stra ddi dia chi cia nguoi cung cép nay, chung ta chi stra ddi mot bo
nao dé con cac bd khac van giit nguyén. Khi d6 c6 hién twong mot nha cung cap lai khong co dia
chi duy nhat.

c. Di thuong khi thém bg: Néu mot nha cung cép chua cung cép mot mat hang nao cd, khi thém
mot bo gid tri vé ngudi cung cp ndy, chung ta khong thé dwa mat hang va gia ca vao bo gia tri .

d. Di thudng khi x6a bd: La van dé nguoc lai cua di thuong khi thém bd. Néu mot nha cung cap
néo d6 chi cung cip mot mat hang, khi d6 trong quan hé chi c6 mot bd lu’u trir dit liéu vé nha cung
cap nay. Khi chiing ta xoa dif liéu vé sy cung cap mat hang boi nha cung cap nay hay xo6a bo gia tri
d6 chung ta s& lam mét thong tin vé ngudi cung cip nay.

6.2. Phu thuéc ham
6.2.1. Khdi niém veé phu thudc ham
Cho quan h¢ PhanCong nhu sau:
PhanCong (PHICONG, MAYBAY, NGAYKH, GIOKH)

Cushing 33
Cushing 116
Clark 281
Clark 301
. Chin 3.
Chin 116
Copely 281
Copely 281
Copely 412

Quan hé PhanCong dién ta phi cong nao 1ai may bay niao va may bay khai hanh vao thoi gian
nao. Khong phai su phéi hop bit ky nao giita phi céng, may bay va ngay gio khoi hanh ciing déu
duoc chép nhén ma chung cé cac diéu kién rang budc qui dinh sau:

e MJbi may bay c6 mot gior khoi hanh duy nhét.
e Néu biét phi cong, biét ngay gio khoi hanh thi biét dugc may bay do phi cong Ay 1ai.



e Néu biét may bay, biét ngay khoi hanh thi biét phi cong lai chuyén bay ay.

Cac rang budc nay la cac vi du v€ phu thudc ham va dugc phat bi€u lai nhu sau:

e MAYBAY xéc dinh GIOKH

e {PHICONG,NGAYKH,GIOKH} xac dinh MABAY

e {MAYBAY,NGAYKH} xé4c dinh PHICONG

hay

e GIOKH phu thudc ham vao MAYBAY

e MABAY phu thudc ham vao {PHICONG,NGAYKH,GIOKH}

e PHICONG phu thugc ham vao {MAYBAY,NGAYKH}

va dugc ky hiéu nhu sau:

e {MAYBAY}— GIOKH

e {PHICONG,NGAYKH,GIOKH}— MABAY
e {MAYBAY,NGAYKH!— PHICONG

Trong ky hiéu trén ta da ky hiéu MAYBAY thay cho {MAYBAY?}.

Mot cach tong quat:

R(Q) 1a luoc dd quan hé. X, Y 1a hai tip con cua tdp thudc tinh Q ={A1,A2,...,An}.

r 1a quan h¢ trén R(Q); t1, 114 hai b bat ky cuar.

XY E (X=X Y =tY)
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(Ta n6i X xac dinh Y hay Y phu thuéc ham vao X (X functional determines Y, Y functional

dependent on X))
Tinh chét:

e phu thu¢c ham X — %) ding v&i moi quan hé r

e phu thuoc ham @ — Y chi dang trén quan hé r c6 cung gia tri trén Y.

Vi dy: Quan hé sau théa mén phy thuoc ham <4 — GIOKH

PhanCong (PHICONG, MAYBAY, NGAYKH, GIOKH)

Cushing
Cushing
Clark
Clark
Clark
Chin
Chin
Copely
Copely
Copely

Phu thuc ham duoc suy dién logic tir F

83
116
281
301

83

83
116
281
281
412

9/8
10/8

8/8
12/8
11/8
13/8
12/8

9/8
13/8
15/8

10:15a
10:15a
10:15a
10:15a
10:15a
10:15a
10:15a
10:15a
10:15a
10:15a
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N6i rang phu thugc ham X — Y duoc suy dién logic tir F néu mot quan hé r thoa méan tat ca
cac phu thudc ham cua F thi cling thoa phu thugc ham X — Y. Ky hiéu F|= X — Y.Bao déng cua F
ky hiéu F+ 1a tap tit ca cac phu thudc ham duoc suy dién logic tir F.

Céc tinh chat cta tap F+

1. Tinh phdn xq: Véi moi tip phu thugc ham F+ta ludn luén co F © F+

2. Tinh don diéu: Néu F < G thi F+ C G+

3. Tinh liy ding: Vi moi tip phu thuéc ham F ta luén luén cé (F+)+= F+.
Goi G la tap tat ca cac phu thudc ham cé thé c6 cuar, ph'?ln phu cua F ky hicu F-=G - F+
Chting minh

. X>YEF=2rtho X->Y=2X—->YEF+

2. Néu X — Y 12 phu thudc ham thudc F+ ta phai ching minh X — Y thudc G+
Gia sir r thoa tat ca cac phu thudc ham cia G (1)

= r thoa tit ca phy thuoc ham cua FViF S G

= rthéa phu thuocham X - Y 2) vi X - YEF+
DvaR)=>X—->YEG+=2F+< G+

3. F © F+(tinh phan xa = F+ S (F+)+(1)

NéuX ->Y € (F+)+(2) = X > Y E F+tha va: (3)

Giastrr thoa tat ca cac phy thud ham cua F (4)

= r thoa tat ca cac phu thuoc ham cua F+ (theo dinh nghia)

= r thoa tt ca cac phu thud ham cua (F+)+ (theo dinh nghia)
=rthtaX—->YWVi(2)=X—->Y € F+

(1) va@B) = (F)+=F+

6.2.2. Bao dong cuia tdp phu thudc ham

Nguoi ta goi tip F* 1 bao dong cua F, tirc 1a tap cac phu thuoc ham duge suy dién logic tir F.
Néu F =F" thi F 1a ho ddy du ctia cac phu thudc ham.

6.2.3. H¢ tién dé Armstrong

Goi R(U) 14 luge dd quan hé véi U = {Ay, A,,..., An} 12 tap cac thude tinh va X, Y, Z, W < U.
Chung ta ky hiéu XY tuong duong véi XUY

Hé tién dé Armstrong:
Al.Phanxa: NéuY c X thi X > Y
A2. Tang truong: Néu X > Y, Zc U thi XZ —» YZ

A3.Biccau: NeuX > VY, Y > ZthiX > Z
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B6 dé. Hé tién dé Armstrong 1a ding. Diéu nay c6 nghia 1a néu X — Y 1a mot phu thudc ham
duoc suy dién tir F nho hé tién d& Armstrong thi X — Y 1a dung trén mot quan hé nao d6 thoa man

cac phu thuoc ham trong F.
Chtng minh:
Lan luot kiém tra tinh dtng din cua 3 tién dé:

- Tién dé phan xa: RS rang tién dé nay la dung vi khong thé c6 hai bo bang nhau trén X ma lai

khong bang nhau trén tap con cua no.

- Tién d¢ tang trudng: Gia sir quan hé r thoa man X — Y. Ton tai hai bd t, u e r sao cho t[XZ] =

u[XZ] mat[yz] = u[Yz]
Vit[Z] = u[Z] nén dé c6 t[YZ] = u[YZ] thi t[Y] = u[Y] (1)
Ma ta c6 t[XZ] = u[XZ] nént[X] =u[X] (2)

Tir (1) va (2) ta co t[X] =u[X] vat[Y] # u[Y] diéu nay 1a trai v6i gia thiét quan hé r thoa man
X =Y. Vay t[YZ] =u[YZ] hay XZ — YZ la ¢ing trén quan h¢ r.

- Tién dé bic cau: Cho X —» Y va Y — Z dting trén quan hé r.

Gia st ton tai hai bo t, u € r sao cho t[X] = u[X] va t[Z] = u[Z] (3)
Tu X — Y suy rat[X] =u[X] nén t[Y] =u[Y] (4)

T3 vadtacot[Y]=u[Y] vat[Z] #u[Z] diéundy trai véi gia thiét Y — Z. Do vay t[Z] = u[Z]
Suy ra X — Z la dang trén quan hé r.

B6 dé. Cho X, Y, Z, W c U. Chiing ta c6 cac lut sau:

- Luathop: NéuX » Y, X > Zthi X > YZ.

- Luat tya bic cau: Néu X —» Y, YW — Z thi XW — Z.

- Luat tach: NéuX > Y, Zc Y thi X > Z.

Chtrng minh.

- Chtrng minh luat hop:

T X — Y ta dung luat tang truong thém X cé XX — XY twong duong véi phu thude ham X —
XY (1)

Tu X — Z ta dung luat tang truéng thém Y c¢6 XY — YZ (2)

Tir (1) va (2) ta ding lut bic cau s& co: X — YZ.



41

- Chung minh luat tya bic cau:

T X — Y, dung luat ting truéng thém W c6 XW — YW (3)
Ma theo gia thiét ching ta c6 YW — Z (4)

Tir (3) va (4) ta dung luat bic cau sé co: XW — Z.

- Chirng minh luat tach:

ViZ c Y nénY — Z theo luat phan xa (5)

Ma theo gia thiét c6 X — Y (6)

Tt (5) va (6) ta dung luat bac cau s& co: X — Z.

6.2.4. Bao dong cua tdp thudc tinh

Dé dé dang chimg minh tinh day du cta hé tién dé Armstrong, nguoi ta dua thém khai niém bao

dong cua tap cac thudc tinh.

Goi F 1a tap cac phu thudc ham trén tap thudc tinh U, X < U. Goi X" 1 bao dong cta X d6i voi

F, X" duoc dinh nghia nhu sau:
X*={AcU|X>AcF}

Noi cy thé: X' 1a tap tit ca cac thudc tinh A ma phy thudc ham X — A c¢6 thé duoc suy dién

logic tir F nho hé tién dé Armstrong,

B6 dé. X — Y duoc suy dién tir hé tién dé Armstrong khi va chi khi Y < X".

Chtrng minh:

Gia st Y = Al... Ay V6i Ay,..., Ay 14 cic thuoc tinh va Y < X7

Tur dinh nghia X" tacé X - Ajvéii=1,2,...,N. Ap dung h¢ tién dé Armstrong cho moi 1 suy
ra tt X — Y nho luat hop.

Nguoc lai, gid strta c6 X — Y, dp dung h¢ tién dé Armstrong cho mdiico X > AivéiAjeY
nho luat tich. Tk dosuyraY < X,

Pinh ly. Hé tién dé Armstrong 1a dung va day du.

Chimng minh:

Tinh dung dén cua hé tién dé di duoc chimg minh qua bd dé 5.1. O ddy ching ta chi can ching
minh tinh dy du tirc 14 X — Y khong thoa trén quan hé r thi X — Y ciing khong thé suy dién logic
tu F.
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Goi F la tap cac phu thudoc ham trén tap thudc tinh U. Gid st X — Y 1a khong thé suy dién

duoc tir hé tién dé Armstrong. Xét quan hé r gdm hai bd duoc cho trong bang dudi day:

Bang 5.1. Mot quan hé r chi ra F khong suy dién logic ra X — Y.

Cac thudc tinh thude X* Cac thuoc tinh con lai

Trude hét can chi ra réng tat ca cac phu thudc ham thudc F déu thoa trén quan h¢ r. That vay,
gia sir V. — W e F nhing khong thoa trén r. Do d6, ta c6 V < X hodc hai bg cua r s& khong bang
nhau it nhét trén mot thudc tinh ctia V. Nhu vy W khong thé 1a tap con cia X" hoic V — W thoa

trénr.

Goi A € W nhung A khéng thuoe X*. Vi XV < X" do V < X" nén X — V suy ra tir bo dé 5.3.
Ap dung lut bac cau va luat tich véi X - V vaV — W e F suy ra X — A. Nhung do A khong
thudc X' nhu gia thiét, do vay 1a mau thun. Tir d6 di dén két luat raing mdi V — W e F déu thoa

trénr.

Bay gid can chimg minh X — Y khong thoa trén r. Gia sir raing X — Y 14 thoa trén r. Nhu trén
c6 X = X" vasuyraY < X*, néu khong hai bo thudc r 1a bang nhau trén X nhung khong bang nhau
trén Y. Theo bo dé 5.3 thi X — Y ¢6 thé suy ra duoc tir hé tién dé, diéu d6 1a hoan toan mau thuin
v6i gia thiét rang X — Y 1a khong thé suy dién duogc tir hé tién dé& Armstrong. Do vy X — Y
khong thé dung trén r. Dén day co thé két luan: Néu X — Y khong suy dién dugc tir hé tién dé
Armstrong thi X — Y khong thé suy dién logic duoc tir F. Vay hé tién dé 1a day du.

Tinh toan bao dong cua tap thudc tinh.

Viéc tinh toan bao dong F* cta tap cac phu thudc ham F trong truong hop tong quat 1a rat khoa
khan va tén kém thoi gian boi vi tap cac phu thudc ham thuoc F* rat 16n cho du F ¢6 thé 1a kha nho.
Ching han cho F 1a tdp cac phu thudc ham véi F = {A — By, A > By,..., A = By}. F* khi d6 con
duogc tinh nhitng phu thuoc ham A — Y véi Y < {B1,B5,...,Bn}. Nhu vay s€ co N tap con khac
rong ctia Y. Tuy nhién viéc tinh X", bao déng cua tap thudc tinh X lai khong kho. Theo bd d& 5.3
vieckiémtraX > Y e F* khong khé hon viéc tinh X",

Thuat toan. Tinh bao dong cua tap cac thudc tinh ddi voi mot tdp phu thudoc ham.

Vao: Tap hiru han cac thudc tinh U, tap cac phu thuoc ham FtrénUva X c U

Ra: Bao dong ctia X dbi véi F.

Phuong phap:
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Lan luot tinh cac tap X0, X, X2..... theo cac budc sau:

Bude 0: Pat X° = X

Budc i: Tinh X' tir X' '1, cu thé X'= X" U A néu tdn tai mot phu thuéchamY - Z e FmayY ¢
X" voiA e Zva A ¢ X Nguoe lai dat X' = X,

Vi réng X =X° C S X! C.....c U va U la hiru han cho nén sé ton tai mot chi $6 1 nao d6 ma
X' = X", khi d6 dat X* = X',

Dinh ly. Thuat toan tinh bao dong X" 1a diing.

Chimg minh: chimg minh bang quy nap.

Budc co so: Bung vai A € Xrdrang X — A.

Budc quy nap: Gia st bude j-1 ding. Can chimg minh cho budc thi j. Tic 1a néu A dugc thém
vao X thi A e X7, trong do X ¢hi chira cac thude tinh thude X'. That vay, theo thudt toan ¢ budc
thir j, néu A 1a thudc tinh duoc dua vao X! thi phai t6n tai mot phu thuocham Y - X e F, Y < X1
Va A € Z. Theo gia thiét quy nap, ta co Y < X*. X — Y theo b dé 5.2; ap dung luat bac cau cho X
—->YVvaY >Zc6X—>Z DoA e ZnénZ — A theo luat phan xa. Ap dung luat bac cau cho X —
ZvaZ > A taco X > Avadodo A e X

Nguoc lai, can ching minh rang néu A € X" thi A phai thudc vao X! nao d6. Cé didu khong
quan trong 1a thuat toan 5.1 c6 thé két thuc sém hon trude khi tinh toan bude tht j cho XJ. Néu thuat
toan dung & budce X' = X" voii< j thi rd rang rang X' =X Do vay X' = X, trong do c6 ca thudc
tinh A. Trong qua trinh chtrng minh can st dung t6i hé tién d& Armstrong: X — Y suy dién tir F thi
mdi thude tinh A € Y duge thém vao tai moi X! nao d6. Cac budce quy nap s€ thyc hién thém mat )
dong, trong do moi dong 1a mdt phu thudc ham thude F va st dung ludt phan xa hoac gia thiét cua

budc quy nap trudc hoic sir dung ludt ting trudng va luat bac cau. Cudi cing s& 1a X — Y.
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6.3. Cdc dang chuan cua lwoc d6 quan hé
Pinh nghia. Cho R(U) 1a lugc dd quan hé voi U = {Aj, Ay,..., AN} 1a tap cac thudc tinh, F 1a tap
cac phu thudc ham trén R va A € U. Chung ta noi réng A 14 thudc tinh khéa néu A thudc mot khoa

t6i thidu nao d6 ciia R. Nguoc lai A dugc goi 1a thudce tinh khong khoa.

Dinh nghia. Cho R(U) 1a lugc d6 quan hé voi U = {A1, A,,..., An} 12 tap cac thudc tinh, F 13 tap

céc phy thudc ham trén R va X, Y < U. Chung ta n6i rang Y phu thuéc ham ddy du vao X néu:
-X>YeF
VX e XthiX > Y ¢F
Nguoc lai, ching ta s€ néi Y phu thudc bo phan vao X.

Nhu vay, Y phu thugc ham dﬁy dt vao X néu Y phu thudc ham vao X nhung khong phu thude

ham vao bat ky mdt tdp con thuc su nao cua X.

Dinh nghia. Cho R(U) 1 lugc d6 quan hé v6i U = {Aj, Ay,..., An} 1 tap cac thudc tinh, F 13 tap
cac phu thuoc ham trén R va X < U, A € U. Ching ta néi r.':fmg A 1a phu thudc béc cau vao X néu
ton tai mot tap thudc tinh Y, Y < U sao cho X - Y, Y — A thudc F* nhung Y — X khong thudc
F*. Nguoc lai, ching ta s& néi rang A khong phu thudc ham bic cau vao X hay A phu thudc truc
tiép vao X.

6.3.1. Dang chudn 1 (INF)

Mot quan h¢ dugce chuén hoa 1a quan h¢ trong do mdi mién gia tri cia mot thudc tinh chi chura
nhing gia tri nguyén td tic 13 nhitng gia tri khong thé phan chia dugc nira. Mot quan hé co chira
mot mién gia tri cia mot thude tinh nao d6 1a khong nguyén té duoc goi 13 quan hé khong chuan
hay quan hé phi chuan. Tuy nhién, v&i mot quan hé khong chuan nao d6, chiing ta luén ludn c6 thé

chuan héa né vé dang mot quan hé chuan hoa.

Pinh nghia. Mot lugc dd quan hé R duoc goi 1a & dang chuan mot (1NF) néu va chi néu toan

bd cac mién gia tri cua cac thudc tinh trong R déu chi chira ca gia tri nguyén to.

Mot quan hé xac dinh trén lugc dd quan hé ¢ dang chuén 1 duoc ndi 1a quan hé ¢ dang chuin
mot.
6.3.2. Dang chuin 2 (2NF)

Pinh nghia. Mot luge d6 quan hé R duoc goi 1a ¢ dang chuan hai (2NF) néu n6 di & dang
chuén mot va moi thudc tinh khong khoa cua R déu phu thudc ham déy du vao khoa chinh.

Mot quan hé xac dinh trén lugc dd quan hé ¢ dang chun hai dugc noi 1a quan h¢ ¢ dang chuin
hai.
6.3.3. Dang chuin 3 (3NF)
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Pinh nghia. M{t luoc dd quan hé R dugc goi la ¢ dang chuin ba (3NF) néu no d3 & dang

chuin hai va moi thudc tinh khong khoa ciia R déu khong phu thude béc cau vao khoa chinh.

Mot quan hé xac dinh trén lugc dd quan hé ¢ dang chuéin ba duge néi la quan h¢ ¢ dang chuin
ba.
6.3.4. Dang chuin Boyce-Codd (BCNF)

Pinh nghia. Mot lugc dd quan hé¢ R véi tap phu thudc ham F dugc goi 1a ¢ dang chuin Boye-
Codd néu véi moi X — A thudc F* va A ¢ X thi X chira mot khoa ciia R. Noi cach khéc, so do
quan hé R chi ¢6 cac phu thudc ham khong tim thuong 1a nhitng phy thudc ham trong d6 mot khoa

xac dinh ham mdt hay nhiéu thudc tinh khac.
Dbinh ly. Moi so dd quan hé R véi tap phu thudc ham F & dang chuén Boye-Codd thi cling &

dang chuan ba.

6.4. Phép tdach lwoc d6 quan hé
6.4.1. Phép tach bdo toan thong tin

Gia su lugce do quan h¢ R dugc phan tach thanh cac so ddconRy, Ry,...,RevaFla tap cac phu
thudc ham trén R. Ta ndi phép tach nay la khong mat mat théng tin dbi voi F néu moi quan hé r trén

R ma thoa man F thi:
r=Tlryp * Hrom *...* Trkg
tirc 1a quan hé r 14 két ndi ty nhién ctia nhitng quan hé 1a phép chiéu cta n6 trén mdi R;.
Goi m, 1a 4nh xa dugc dinh nghia nhu sau:
Mp(r) = Tk * Hrog *...* Hrig

tirc my(r) 1a két noi tu nhién cua nhitng quan hé 1a phép chiéu cua né trén cac so do con trong p.

Vi vay diéu kién dé mot phép tach 1a khong mat mat thong tin lar = m,,.
B6 dé. Cho lugce do quan hé R, p = {Ry, Ra...., Ry}, r 1a mot quan hé trén R va rj = Igi(r). Thi
(a) r < my()
(b) Néu s = m,® thi TTri(s) = i
(€) mp('mp(r)) = my(r)
B6 dé c6 thé chimg minh dé dang dya trén khai niém phép tach va dinh nghia cua m,,.
Kiém tra phép tach 1a khong mit mat thong tin.

Liéu mot phép tach c6 1a mat thong tin hay khong dbi voi mot tap cac phu thude ham cho trude

duoc kiém tra théng qua thudt toan sau:
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Thuit toan. Kiém tra phép tach khong mat mat thong tin.
Vao: Luge dd quan hé R = {A1, Ay,..., An}, tap phu thuoc ham F trén R va mot phép tach p =
{R1, Ra,..., Ry} trén R.

Ra: Khang dinh phép tach c6 méat mét thong tin hay khong?
Phuong phap:

- Xdy dung mot bang n cot, k hang; cot j twong tng voi thudc tinh Aj va hang i twong ing voi
Iuoc dd con R;. Tai vi tri hang 1, cot j, néu Aj thudc R; thi ta dién ki hiéu aj vao do, nguoc lai ta dién
ki hiéu bj;.

- Xét 1an lugce cac phu thudc ham tong F va 4p dung céc phu thu¢c ham nay cho bang vira dugc
xdy dung. Gia str chung ta xét phu thudc ham X — Y e F. Néu ton tai hai hiang ma tat ca cac cot
twong ung vdi cac thudc tinh ctia X ¢6 gid tri nhu nhau thi ta 1am cho cac cdt ing véi cac thude tinh
clia Y ciing c6 gia tri nhu nhau trong hai hang nay theo nguyén tac sau: Néu c6 mot ki hiéu aj trong
cac cOt mg voi cac thude tinh ctia Y thi dong nhat cac ki hiéu 1a aj. Néu khong ddng nhit bang mot

trong cac ki hiéu bjj.

- Tiép tuc &4p dung cac phu thuéc ham cho bang (ké ca viéc lap lai cac phu thuoc ham da duoc
ap dung) cho t&i khi khong thé ap dung duoc nita (khong thé thay ddi dugc gia tri ndo trong bang

nita).

- Néu trong bang c6 mot hang gdm céc ki hiéu ay, . ..., a, thi phép tach 1a khong méat mat thong

tin. Ngugrc lai thi phép tach 1a khong bao toan thong tin.

DPinh ly. Cho p = {R1, Rz} 1a mdt phép tach trén R va F 1a tap phu thudc ham trén R thi phép

tach nay la khong mat mat thong tin néu Ry n R, — Ry \ Rz hodc Ry "Ry — Ry \ R

Cht y: cac phu thudc ham trén khong nhét thiét thudc F, chi can thudc F*.
6.4.2. Phép tach bdo toan phu thudc
Tach quan hé: Lugc d6 quan hé don R = {Al, A2,..., An} duogc tach thanh mot tp hop céc luge d6
quan h¢ D = {R1,R2,...,Rm}. Mot cach hinh thuec, ta c6 diéu kién bao toan thudc tinh: Ri =R.
Tinh khéng ddy du cua cac dang chuan: Muc dich cia ching ta 14 mdi quan hé riéng r& Ri trong
phép tach D la ¢ dang chuin BCNF hoic 3NF. Tuy nhién, diéu d6 khdng du dé dam bao mot thiét
ké CSDL tbt. Bén canh viéc xem xét tirng quan hé riéng r&, chiing ta cin xem xét toan bo phép tach.
Viéc mdi phu thudoc ham X — Y trong F hodc dugc xuét hién truc tiép trong mot trong cac lugc dd
quan hé Ri trong phép tach D hodc c6 thé duoc suy dién tir cac phu thudc ham c6 trong Ri 1a rat c¢6
loi. Ta goi d6 1a didu kién bao toan phu thudc.
Pinh 1y: Luon ludén tim dugc mot phép tach bao toan phu thuoc D ddi voi F sao cho mdi quan hé Ri

trong D la 3NF
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Thuat toan: Tao mdt phép tach bado toan phu thuéc D = {R1,R2,....Rm} ciia mdt quan h¢ R dua

trén mot tap phu thudc ham F sao cho mdi Ri trong D 1a & 3NF. Thuat toan nay chi ddm bdo tinh
chét bao toan phu thudc, khdng dam bao tinh chat ndi khong mat mat.

Input: Mot quan hé R va mét tap phu thudc ham F trén cac thudc tinh cua R.

1. Tim phu t6i thiéu G cua F.

2. V&i mbi vé trai X ctia mot phu thu¢c ham xuét hién trong

G, hay tao mot lugc dd trong D véi cac thudc tinh

{XU{A1} U {A2} U .. U {AK}} trong d6 X — A1,X — A2.... X — Ak chi la cac phu thuéc ham
trong G v6i X 1a vé trai (X 1a khoa ciia quan hé nay).

3. Dbat cac thudc tinh con lai (nhitng thude tinh chua dugce dat vao quan hé nao) vao mot quan hé

don dé dam bao tinh chat bao toan thudc tinh.
6.5. Chuan hoéa lwoc dé quan hé
6.5.1. Tdach lwoc do quan hé vé INF

Thuit toan. Tach mot luoc d6 thanh 3NF.

Vao: Luogc d6 quan hé R, tap cac phu thugc ham F; Khong lam mét tinh téng quat gia st réng F
1a mot tap phu thudc ham tdi thiéu.

Ra: Phép tach khong mat mat thong tin trén R sao cho mdi luge db con déu & 3NF.

Phuong phap:

Bude 1. Loai bo tat ca cac thudc tinh ctia R néu cac thude tinh d6 khong lién quan dén mot phy
thudc ham nao cua F, hodc vé trai, hoac vé phai. Vé nguyén tac cac thudc tinh nay c6 thé hinh thanh
mot so do quan hé riéng va khong tinh né vao phép tach R vé 3NF.

Budc 2. Néu c6 phu thudc ham nao cua F lién quan t&i tat ca cac thudc tinh cta R thi két qua
chinh laR.

Budc 3. Nguoc lai, két qua ra bao gdm céc luoc 46 XA tng voi mot phu thudc ham X — A
trong F. Tuy nhién, néu chung ta ¢6 cac phu thuoc ham X — Az, X > Ao, ..., X — Ay thi ching ta

c6 thé sir dung luge dd XA1A;... Ay thay cho XA voii=1,2,...,N.
6.5.2. Tich lwgc do quan hé vé BCNF

de.

(=)}

B
a. Gia st R 1a mot so dd quan hé vai tap phu thuéc ham F. Pat p = (R1, Ro,..., Rk) 1a mot phép
tach khong mat thong tin cua R d6i voi F. Véi mdi =1, 2,..., k, goi F; 1a hinh chiéu cua F 1én R;,

va dit 8 = (Sy, Sa...., Sm) 1a mot phép tach khong mat mat thong tin cia R; ddi véi Fi.
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Thi phép tach R thanh (Ry,..., Ri1, S1, Sa...., Sm, Rist,..., Ry) 1a khong mat mat thong tin dbi

voi F.

b. Gia su R, F va p nhu trong (a), T = (R1, Ra,..., Rk, Rk+1,...., Rp) 1a mdt phép tach cua R thanh
tap cac luge d6 chira cac luoc d6 cua p thi t1a mot phép tach khong mat mat thong tin.

Thuét toan. Tach khong mat mat thong tin vé dang chuan Boye-Codd

Vao: Lugc dd quan h¢ R, tap phu thudc ham F trén R.

Ra: p - mot phép tach khong mat mat thong tin bao gdm mét tap cac luoc dd con trong d6 mdi
luge dd déu & dang chuén Boye-Codd véi céc phu thude ham 1a hinh chiéu cua F 1én lugc dd do.

Phuong phap:

- Chung ta x4y dung mot phép tach p dbi v6i R theo phuong phap lap. Mdi lan lap, p s& duoc
tach tiép v6i mot phép tach khong mat mat théng tin dbi voi F.

- Ban dau, dat p = (R). Néu S 1a mot so d0 quan hé trong p, khong & dang chuin Boye-Codd,
xét mdt phu thudéc ham X — A cua S, véi diéu kién X khong chira khoa cua S va A ¢ X. Ta thay
thé S véi Sy, Sy voi S = AU {X}, S, =S\ {A}

- Tiép tuc qua trinh trén cho dén khi moi luoc d6 con déu & dang chuin Boye-Codd, chung ta s&

xdy dung duoc phép tach khong mat mat thong tin chuan héa R vé dang chuan Boye-Codd.
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Trwong Dai Hoc Hang Hai Viét Nam
Khoa Cong nghé Thong tin
BO MON HE THONG THONG TIN

THI KET THUC HQC PHAN

Tén hoc phin: CO SG DU LIEU D¢ thi s0: Ky duyét dé:
Nam hoc: X X X

Thoi gian: 60 phut

Céu 1: (2 diém)

a. Cho biét sy khac nhau chinh giira hé thong xir 1y tép tin va hé quan tri dit liéu.

b. Dinh nghia dang chuén 1 (INF), dang chuén 2 (2NF). Cho vi du minh hoa.
Ciu 2: (4 diém)

Cho mét co sé dir liéu vé Ngan hang nhu sau:

Ngan hang c6 nhiéu chi nhanh tai cac dia diém khac nhau. Mdi chi nhanh luu giir thong tin
vé chi tiét tai khoan ctia khach hang tai chi nhanh d6. Cac khach hang c6 thé c6 mot tai khoan hodc
nhiéu tai khoan. Ngén hang cho khach hang vay véi nhiéu muc dich sir dung khéc nhau. Ngan hang
luu gitr thong tin vé cac giao dich duoc thyc hién boi cac tai khoan khach hang. Tat ca céac chi
nhanh c6 nhiéu nhan vién va mot s6 nhan vién gitr chirc vu nguoi quéan 1y.

a. V&so dd Thuc thé-Lién két mo ta nhiing thong tin trong co sd dir lidu trén.

b. Chuyén so d6 Thuc thé-Lién két trén sang lugc do quan h¢.

(cé thé bo sung thém cdc gia thiét khdc dé mé ta bai todn néu can thiét)
Cau 3: (2 diém)
Cho lugc d6 quan hé sau:
Suppliers(sid: integer, sname: string, address: string)
Parts(pid: integer, pname: string, color: string)
Catalog(sid: integer, pid: integer, cost: real)
(Suppliers: thong tin vé cac nha cung cap; Parts: théng tin vé cac logi hang héa; Catalog:
thong tin ve gid ban cac logi hang hda cua cac nha cung cap).
a. Viét truy van sau trong dai s quan hé: Tim tén ciia nhing nha cung cip ¢ san pham
mau do (RED) hodc mau xanh (GREEN)
b. Cho biét muc dich cua cac truy van duoc viét & dang dai ) quan hé sau:
( sid (( color="red" Parts) >< (5cost<100Cata |Og) >< Suppliers)) M

( sid (( color="green’ Parts) >d (5cost<loocata IOg) >< Suppliers))

Céu 4: (2 diém)
Cho lugc dd quan h¢ R vé1 céac thude tinh ABCDE c6 céc phu thugc ham sau:
A->B,BC>E,vaED > A.
Xéc dinh dang chuan cao nhat R théa man (INF, 2NF, 3NF, BCNF). Gidi thich.
_______________ ***HET***____________________________
Luu y: - Khong swa, xoa dé thi, nop lai dé sau khi thi
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Truong Pai Hoc Hang Hai Viét Nam
Khoa Cong ngh¢ Thong tin
BO MON HE THONG THONG TIN

THI KET THUC HQC PHAN

Tén hoc phin: CO SG DU LIEU D¢ thi s0: Ky duyét dé:
Nam hoc: X X X

Thoi gian: 60 phut

Céu 1: (2 diém)
a. Giai thich sy khac nhau gitra cac muc d triru tugng dir li¢u trong h¢ quan tri dir liu.
b. Giai thich cac van dé vé du thira dir liéu trong co s¢ dit licu. Cho vi du minh hoa.
Ciu 2: (4 diém)

Cho mdt co s& dit liéu vé Bénh vién nhu sau:

Bénh vién c6 nhiéu khoa kham bénh. Mdi khoa c6 nhiéu bac sy. Mot bac sy chi thudc vao
mot khoa. Mot bac sy co thé kham cho nhiéu bénh nhan. Mot bénh nhan c6 thé dugc kham boi
nhiéu bac s§. Thong tin vé cac 1an kham bénh duoc luu gitr trong s6 kham bénh dé theo dai.

a. V& so dd Thuc thé-Lién két mo ta nhimg thong tin trong co so dit lidu trén.

b. Chuyén so d6 Thuc thé-Lién két trén sang luge do quan hé.

(c6 thé bo sung thém cdc gia thiét khdc dé mé ta bai todn néu can thiét)
Cau 3: (2 diém)

Cho lugc d6 quan hé sau:

Suppliers(sid: integer, sname: string, address: string)
Parts(pid: integer, pname: string, color: string)
Catalog(sid: integer, pid: integer, cost: real)

(Suppliers: thong tin vé cdc nha cung cap; Parts: thong tin vé cdc loai hang héa; Catalog:

théng tin vé gid ban cdc loai hang héa ciia cdc nha cung cdp).

a. Viét truy van sau trong dai s quan hé: Tim tén ciia nhitng nha cung cap c6 du tat ca cac

loai san pham.

b. Cho biét muc dich cta cac truy van duoc viét & dang dai ) quan hé sau:

Tl sname (”sid ((§color=‘red'PartS) >< (é‘cost<100Cata |Og) >d Suppliers))
Ciu 4: (2 diém)

Cho luge dd quan hé R voi bdn thudc tinh ABCD c¢6 céc phu thudc ham sau:

C->D,C>AvaB->_C.

Xéc dinh dang chuén cao nhét R théa mén (INF, 2NF, 3NF, BCNF). Gidi thich.

_______________ R LT S 2 (T
Luu y: - Khong sira, xoa dae thi, nop lai dé sau khi thi




52
Truong Pai Hoc Hang Hai Viét Nam
Khoa Cong ngh¢ Thong tin
BO MON HE THONG THONG TIN

THI KET THUC HQC PHAN

Dé thi sb: Ky duyét dé:

Tén hoc phan: CO SO DU LIEU
Nam hoc: X X X

Thoi gian: 60 phut

Céu 1: (2 diém)

a. Giai thich cac khai niém: dir li€u, co s dir li€u, h¢ quan tri dir liu.

b. Giai thich cac khai niém: khoa, si€u khoa, khoa chinh, khoa ing cir, khoa ngoai.
Ciu 2: (4 diém)

Cho mét co sé dit liéu vé Cong ty bao hiém xe hoi nhu sau:

Cong ty bao hiém c6 nhiéu khach hang mua bao hiém xe hoi. Mdi khach hang s¢ hitu mot
hodc nhiéu xe. Mdi xe dugc mua mdt loai bao hiém cua cong ty. MJi xe co thé khong c6 hoac co
mot dén nhiéu ho so vé tai nan duoc yéu cau bdi thuong.

a. V& so dd Thuc thé-Lién két mo ta nhimg thong tin trong co so dit lidu trén.

b. Chuyén so d6 Thuc thé-Lién két trén sang luge do quan hé.

(c6 thé bo sung thém cdc gia thiét khdc dé mé ta bai todn néu can thiét)
Cau 3: (2 diém)

Cho lugc d6 quan hé sau:

Suppliers(sid: integer, sname: string, address: string)
Parts(pid: integer, pname: string, color: string)
Catalog(sid: integer, pid: integer, cost: real)

(Suppliers: thong tin vé cdc nha cung cap; Parts: thong tin vé cdc loai hang héa; Catalog:

théng tin vé gid ban cdc loai hang héa ciia cdc nha cung cdp).

a. Viét truy van sau trong dai s quan hé: Tim tén ciia nhing nha cung cip c6 san pham

mau do (RED) va mau xanh (GREEN).

b. Cho biét muc dich cta cac truy van duoc viét & dang dai ) quan hé sau:

(7 sname ((Oggior—req- PAS) > <1 (S 100Cata log) < Suppliers)) N

(”sname ((5color='green'Parts) >< (5cost<1oocata |Og) >< SUpp“erS))
Cau 4: (2 diém)
Cho lugc do6 quan h¢ R véi céac thude tinh ABCDE c6 céc phu thugc ham sau:
A > BC,BC > E,qvé E-> DA.
Xac dinh dang chuan cao nhat R thoa man (1NF, 2NF, 3NF, BCNF). Giai thich.
_______________ SRS ) 2 ik
Luu y: - Khéng sira, xéa dé thi, ndp lai dé sau khi thi
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Truong Pai Hoc Hang Hai Viét Nam
Khoa Cong nghé Thong tin
BO MON HE THONG THONG TIN

THI KET THUC HQC PHAN

Tén hoc phin: CO SG DU LIEU D¢ thi s0: Ky duyét dé:
Nam hoc: X X X

Thoi gian: 60 phut

Céu 1: (2 diém)

a. Trinh bay cac budc co ban trong qua trinh thiét ké co s¢ dir lidu.

b. Cho biét cac tién dé Amstrong va bd dé duge s dung dé tim céc phu thudc ham.
Ciu 2: (4 diém)

Cho mét co sé dit liéu vé Nhan vién cong ty nhu sau:

Mot cong ty co nhiéu phong ban. MJi phong ban c¢6 nhiéu nhan vién. Mdi nhan vién phai
thugc vao mét phong ban nao d6. Mot s6 nhan vién co thé giir chirc vu Nguoi quan ly. Nhan vién co
thé dugc chuyén tir phong ban niy sang phong ban khac tai cac thoi diém khac nhau tuy theo yéu
cau ctia cong ty.

a. V& so d6 Thyc thé-Lién két mo ta nhitng thong tin trong co sd dit liéu trén.

b. Chuyén so d6 Thyc thé-Lién két trén sang lugce dd quan hé.

(c6 thé bé sung thém cdc gia thiét khdc dé mé td bai todn néu can thiét)
Cau 3: (2 diém)

Cho lugc dd quan h¢ sau:
Suppliers(sid: integer, sname: string, address: string)
Parts(pid: integer, pname: string, color: string)
Catalog(sid: integer, pid: integer, cost: real)

(Suppliers: théng tin vé cdc nha cung cdp; Parts: théng tin vé cdc logi hang héa,; Catalog:

théng tin vé gid ban cdc loai hang héa ciia cdc nha cung cdp).

a. Viét truy van sau trong dai s quan hé: Tim tén cua nhitng nha cung cap co du tat ca cac

loai san phim mau do (RED).
b. Cho biét muc dich cua cac truy van duoc viét & dang dai ) quan h¢ sau:
sid ( color="red" Parts) >< (5cost<lOocata |Og) >< Suppliers)

sname(
Céu 4: (2 diém)
Cho lugc dd quan h¢ R véi bon thude tinh ABCD ¢6 cac phu thudc ham sau:
B->C,vaD> A.
Xéc dinh dang chuan cao nhat R théa man (INF, 2NF, 3NF, BCNF). Gidi thich.
_______________ ***HET***____________________________
Luu y: - Khong swa, xoa dé thi, nop lai dé sau khi thi
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Truong Pai Hoc Hang Hai Viét Nam

Khoa Cong nghé Thong tin
BQ MON HE THONG THONG TIN
_____ *kk_____
THI KET THUC HQC PHAN
Tén hoc phin: CO SG DU LIEU D¢ thi s0: Ky duyét dé:
Nam hoc: X X X

Thoi gian: 60 phut

Céu 1: (2 diém)
a. Cho biét nhirng wu diém khi st dung hé quan tri dir liéu dé quan 1y dir liéu.
b. Dinh nghia dang chuén 3 (3NF), dang chuén 4 (4NF). Cho vi du minh hoa.
Ciu 2: (4 diém)
Cho mét co s& dit liéu vé Thu vién:
Mot thu vién c6 nhiéu sach. Mdi cudn sach duoc viét bai mot hodc nhiéu tac gia. Mdi cudn
sach thudc vao mot hodc nhiéu thé loai sach khac nhau. Thu vién c6 nhiéu gia sach dat tai nhiéu vi
tri khac nhau. Mdi cuén sach dugc dat & mot gia sach nao d6 trong thu vién.
a. V& so dd Thuc thé-Lién két mo ta nhimg thong tin trong co so dit lidu trén.
b. Chuyén so d6 Thuc thé-Lién két trén sang luge do quan hé.
(c6 thé bo sung thém cdc gia thiét khdc dé mé ta bai todn néu can thiét)
Cau 3: (2 diém)
Cho lugc d6 quan hé sau:
Suppliers(sid: integer, sname: string, address: string)
Parts(pid: integer, pname: string, color: string)
Catalog(sid: integer, pid: integer, cost: real)
(Suppliers: thong tin vé cdc nha cung cap; Parts: théng tin vé cdc loai hang héa; Catalog:
théng tin vé gid ban cdc loai hang héa ciia cdc nha cung cdp).
a. Viét truy van sau trong dai s quan hé: Tim tén ciia nhitng nha cung cap c6 du tat ca cac
loai san pham mau do (RED) hodc mau xanh (GREEN).
b. Cho biét muc dich ctia cac truy van duoc viét & dang dai s6 quan hé sau:
( sid (( color="red" Parts) >< (5cost<100Cata |Og) >< Suppllers)) M

( sid (( color="green’ Parts) >d (5cost<loocata IOg) >< Suppliers))

Céu 4: (2 diém)
Cho lugc dd quan h¢ R vé1 céac thudge tinh ABCDE c6 céc phu thugc ham sau:
AB->C,AB->D,C> A, vaD > B.
Xéc dinh dang chuan cao nhat R théa man (INF, 2NF, 3NF, BCNF). Gidi thich.
_______________ ***HET***____________________________
Luu y: - Khong swa, xoa dé thi, nop lai dé sau khi thi




