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M C L CỤ Ụ

GI I THI U V  MÔ ĐUN QU N TR  H  TH NG C  S  Ớ Ệ Ề Ả Ị Ệ Ố Ơ Ở
D  LI U NÂNG CAO (SQL SERVER)Ữ Ệ

I. V  TRÍ TÍNH CH T C A MÔ ĐUN:Ị Ấ Ủ
V  trí: Mô đun đ c b  trí cho sinh viên h c sau các mô đun/ môn h c C  s  d  li u, ị ượ ố ọ ọ ơ ở ữ ệ
Qu n tr  h  th ng c  s  d  li u c  b n.ả ị ệ ố ơ ở ữ ệ ơ ả
Tính ch t: Là mô đun đào t o chuyên môn ngh  b t bu c.ấ ạ ề ắ ộ
II. M C TIÊU C A MÔ ĐUN:Ụ Ủ
K t n i h  th ng m ng đ  s  d ng h  th ng c  s  d  li u.ế ố ệ ố ạ ể ử ụ ệ ố ơ ở ữ ệ
Th c hi n thành th o các thao tác qu n tr  tài kho n ng i dùng và tài kho n nhóm đ i ự ệ ạ ả ị ả ườ ả ố
v i h  th ng MS SQL Server.ớ ệ ố
Thi t l p c u hình và gi i quy t các v n đ  th ng x y ra trên m ng khi s  d ng truy ế ậ ấ ả ế ấ ề ườ ả ạ ử ụ
c p c  s  d  li u.ậ ơ ở ữ ệ
B o v  tài nguyên d  li u trên các h  th ng MS SQL Server.ả ệ ữ ệ ệ ố
L p đ c các ch ng trình b ng SQL h  tr  x  lý c  s  d  li u và x  lý t  đ ng.ậ ượ ươ ằ ỗ ợ ử ơ ở ữ ệ ử ự ộ
B  trí làm vi c khoa h c đ m b o an toàn cho ng i và ph ng ti n h c t p.ố ệ ọ ả ả ườ ươ ệ ọ ậ
III. N I DUNG C A MÔ ĐUNỘ Ủ
B o m t c  s  d  li uả ậ ơ ở ữ ệ
Sao l u và ph c h i d  li uư ụ ồ ữ ệ
Các hàm thông d ngụ
Th  t c l u trủ ụ ư ữ
Hàm ng i dùngườ
Trigger – th c thi t  đ ngự ự ộ
Giao tác
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BÀIBÀI 1:  B O M T C  S  D  LI UẢ Ậ Ơ Ở Ữ Ệ

1.1 Các khái ni m ệ v  b o m tề ả ậ
B o m t là m t trong nh ng y u t  đóng vai trò quan tr ng đ i v i s  s ng còn c a c  ả ậ ộ ữ ế ố ọ ố ớ ự ố ủ ơ
s  d  li u. H u h t các h  qu n tr  c  s  d  li u th ng m i hi n nay đ u cung c p ở ữ ệ ầ ế ệ ả ị ơ ở ữ ệ ươ ạ ệ ề ấ
kh  năng b o m t c  s  d  li u v i nh ng ch c năng nh :ả ả ậ ơ ở ữ ệ ớ ữ ứ ư

 C p phát quy n truy c p c   s  d  li u cho ng i dùng và các nhóm ng i dùng,  ấ ề ậ ơ ở ữ ệ ườ ườ
phát  hi n và ngăn  ch n nh ng  thao  tác  trái  phép  c a ng i  s   d ng trên c  ệ ặ ữ ủ ườ ử ụ ơ
s  d  li u.ở ữ ệ

 C p phát quy n s  d ng các câu l nh, các đ i t ng c  s  d  li u đ i v i ng i ấ ề ử ụ ệ ố ượ ơ ở ữ ệ ố ớ ườ
dùng.

 Thu h i (hu  b ) quy n c a ng i dùng.ồ ỷ ỏ ề ủ ườ

B o m t d  li u trong SQL đ c th c hi n d a trên ba khái ni m chính sau đây:ả ậ ữ ệ ượ ự ệ ự ệ
 Ng i dùng c  s  d  li u (Database user): ườ ơ ở ữ ệ Là đ i t ng s  d ng c  s  d  li u,ố ượ ử ụ ơ ở ữ ệ  

th c thi các thao tác trên c  s  d  li u nh  t o b ng, truy xu t d  li u,... M i m tự ơ ở ữ ệ ư ạ ả ấ ữ ệ ỗ ộ  
ng i dùng trong c  s  d  li u đ c xác đ nh thông qua tên ng i dùng (User ID).ườ ơ ở ữ ệ ượ ị ườ  
M t t p  nhi u ng i dùng có th  đ c t   ch c trong m t nhóm và đ c g i là ộ ậ ề ườ ể ượ ổ ứ ộ ượ ọ
nhóm ng i dùng (User Group). Chính sách b o m t c  s   d   li u  có  th   đ c ườ ả ậ ơ ở ữ ệ ể ượ  
áp  d ng  cho  m i  ng i  dùng  ho c  cho  các  nhóm ng i dùng.ụ ỗ ườ ặ ườ

 Các đ i t ng c  s  d  li u (Database objects): ố ượ ơ ở ữ ệ T p h p các đ i t ng, các ậ ợ ố ượ
c u trúc l u tr  đ c s  d ng trong c  s  d  li u nh  b ng, khung nhìn, th   t c,ấ ư ữ ượ ử ụ ơ ở ữ ệ ư ả ủ ụ  
hàm  đ c  g i  là  các  đ i  t ng  cượ ọ ố ượ ơ s   d   li u.  Đây  là  nh ng  đ i t ng ở ữ ệ ữ ố ượ
c n đ c b o v  trong chính sách b o m t c a c  s  d  li u.ầ ượ ả ệ ả ậ ủ ơ ở ữ ệ

 Đ c  quy n  (Privileges):  ặ ề Là  t p  nh ng  thao  tác  đ c  c p  phát  cho  ng i ậ ữ ượ ấ ườ
dùng trên các đ i t ng c  s  d  li u. Ch ng h n m t ng i dùng có th  truy ố ượ ơ ở ữ ệ ằ ạ ộ ườ ể
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xu t d  li u trên m t b ng b ng câu l nh SELECT nh ng có th  không th  th c ấ ữ ệ ộ ả ằ ệ ư ể ể ự
hi n các câu l nh INSERT, UPDATE hay DELETE trên b ng đó.ệ ệ ả

SQL cung c p hai câu l nh cho phép chúng ta thi t l p các chính sách b o m t trong c  ấ ệ ế ậ ả ậ ơ
s  d  li u:ở ữ ệ

 L nh GRANT: S  d ng đ  c p phát quy n cho ng i s  d ng trên các đ iệ ử ụ ể ấ ề ườ ử ụ ố
t ng c  s  d  li u ho c quy n s  d ng các câu l nh SQL trong c  s  dượ ơ ở ữ ệ ặ ề ử ụ ệ ơ ở ữ
li u.ệ
        L nh REVOKE: Đ c s  d ng đ  thu h i quy n đ i v i ng i s  d ng.ệ ượ ử ụ ể ồ ề ố ớ ườ ử ụ
1.2. Quy n ng i dùngề ườ
Là  t p  nh ng  thao  tác  đ c  c p  phát  cho  ng i dùng trên các đ i t ng c  s  d  ậ ữ ượ ấ ườ ố ượ ơ ở ữ
li u. Ch ng h n m t ng i dùng có th  truy xu t d  li u trên m t b ng b ng câu l nh ệ ằ ạ ộ ườ ể ấ ữ ệ ộ ả ằ ệ
SELECT nh ng có th  không th  th c hi n các câu l nh INSERT, UPDATE hay ư ể ể ự ệ ệ
DELETE đ  thêm, s a, xóa d  li u trên b ng đó.ể ử ữ ệ ả
SQL cung c p hai câu l nh cho phép chúng ta thi t l p các chính sách b o m t trong c  ấ ệ ế ậ ả ậ ơ
s  d  li u:ở ữ ệ

 L nh GRANT: S  d ng đ  c p phát quy n cho ng i s  d ng trên các đ iệ ử ụ ể ấ ề ườ ử ụ ố
t ng c  s  d  li u ho c quy n s  d ng các câu l nh SQL trong c  s  dượ ơ ở ữ ệ ặ ề ử ụ ệ ơ ở ữ
li u.ệ

 L nh REVOKE: Đ c s  d ng đ  thu h i quy n đ i v i ng i s  d ng.ệ ượ ử ụ ể ồ ề ố ớ ườ ử ụ

1.3 C p phát quy nấ ề

Câu l nh GRANT đ c s  d ng đ  c p phát quy n cho ng i dùng hay nhóm ng i ệ ượ ử ụ ể ấ ề ườ ườ
dùng trên các đ i t ng c  s  d  li u. Câu l nh này th ng đ c s  d ng trongố ượ ơ ở ữ ệ ệ ườ ượ ử ụ
các tr ng h p sau:ườ ợ

 Ng i  s   h u  đ i  t ng  c   s   d   li u  mu n  cho  phép  ng i  dùng  khác ườ ở ữ ố ượ ơ ở ữ ệ ố ườ
quy n s  d ng nh ng đ i t ng mà anh ta đang s  h u.ề ử ụ ữ ố ượ ở ữ

 Ng i  s   h u  c   s   d   li u  c p  phát  quy n  th c  thi  các  câu  l nh  (nhườ ở ữ ơ ở ữ ệ ấ ề ự ệ ư
CREATE TABLE, CREATE VIEW,...) cho nh ng ng i dùng khác.ữ ườ

1.3.1 C p phát quy n cho ng i dùng trên các đ i t ng c  s  d  li uấ ề ườ ố ượ ơ ở ữ ệ

Ch  có ng i s  h u c  s  d  li u ho c ng i s  h u đ i t ng c  s  d  li u m i có ỉ ườ ở ữ ơ ở ữ ệ ặ ườ ở ữ ố ượ ơ ở ữ ệ ớ
th  c p phát quy n cho ng i dùng trên các đ i t ng c  s  d  li u. Câu l nh GRANT ể ấ ề ườ ố ượ ơ ở ữ ệ ệ
trong tr ng h p này có cú pháp nh  sau:ườ ợ ư
GRANT ALL [PRIVILEGES]| các_quy n_c p_phátề ấ
[(danh_sách_c tộ )] ON tên_b ng ả | tên_khung_nhìn
|ON tên_b ng ả | tên_khung_nhìn [(danh_sách_c tộ )]
|ON tên_th _t củ ụ
|ON tên_hàm
TO danh_sách_ng i_dùng ườ | nhóm_ng i_dùngườ
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[WITH GRANT OPTION ]

Trong đó:

ALL [PRIVILEGES]
C p  phát  t t  c   các  quy n  cho  ng i  dùng  trên  đ i t ng c  s  d  li u đ c ch  ấ ấ ả ề ườ ố ượ ơ ở ữ ệ ượ ỉ
đ nh. Các quy n có th  c p phát cho ng i dùng bao g m:ị ề ể ấ ườ ồ
Đ i v i b ng, khung nhìn, và hàm tr  v  d  li u   ki u   b ng:   SELECT,   INSERT,   ố ớ ả ả ề ữ ệ ể ả
DELETE, UPDATE và REFERENCES (quy n REFERENCES  đ c  s   d ng  nh m  ề ượ ử ụ ằ
cho  phép  t o khóa ngoài tham chi u đ n b ng c p phát)ạ ế ế ả ấ
Đ i v i c t trongố ớ ộ b ng, khung nhìn: SELECT và UPDATE.ả
Đ i  v i  th   t c  l u  tr   và  hàm  vô  h ng: EXECUTE.ố ớ ủ ụ ư ữ ướ

các_quy n_c p_phátề ấ Danh  sách  các  quy n  c n  c p  phát  cho  ề ầ ấ
ng i  dùng trên đ i t ng c  s  d  li u đ c ườ ố ượ ơ ở ữ ệ ượ
ch  đ nh. Các quy n đ c phân cách nhau b i ỉ ị ề ượ ở
d u ph yấ ẩ

tên_b ng|tên_khung_nhìnả Tên c a b ng ho c khung nhìn c n c p phát ủ ả ặ ầ ấ
quy n.ề

danh_sách_c tộ Danh sách các c t c a b ng ho c khung nhìn c nộ ủ ả ặ ầ  
c p phát quy n.ấ ề

tên_th _t củ ụ Tên c a th  t c đ c c p phát cho ng i dùng.ủ ủ ụ ượ ấ ườ

tên_hàm Tên  hàm  (do  ng i  dùng  đ nh  nghĩa)  đ c  ườ ị ượ
c p  phát quy n.ấ ề

danh_sách_ng i_dùngườ Danh sách tên ng i dùng nh n quy n đ c c p ườ ậ ề ượ ấ
phát. Tên c a các ng i dùng đ c phân cách ủ ườ ượ
nhau b i d u ph y.ở ấ ẩ

WITH GRANT OPTION Cho  phép  ng i  dùng  chuy n  ti p  quy n  choườ ể ế ề  
ng i dùng khác.ườ

Các ví d  d i đây s  minh ho  cho ta cách s  d ng câu l nh GRANT đ  c p phátụ ướ ẽ ạ ử ụ ệ ể ấ
quy n cho ng i dùng trên các đ i t ng c  s  d  li u.ề ườ ố ượ ơ ở ữ ệ

Ví  d  1.1:ụ
C p  phát  cho  ng i  dùng  có  tên  ấ ườ thuchanh  quy n  th c  thi  các  câu  l nh SELECT, ề ự ệ
INSERT và UPDATE trên b ng LOPả
GRANT SELECT,INSERT,UPDATE ON lop
TO thuchanh
Cho phép ng i dùng ườ thuchanh quy n xem h  tên và ngày sinh c a các sinh viên (c tề ọ ủ ộ
HODEM,TEN và NGAYSINH c a b ng SINHVIEN)ủ ả
GRANT SELECT

Khoa: Công ngh  thông tin  – CĐN Tp. HCMệ Trang 5



(hodem,ten,ngaysinh) ON sinhvien
TO thuchanh
ho c:ặ

GRANT SELECT
ON sinhvien(hodem,ten,ngaysinh) TO thuchanh

V i quy n đ c c p phát nh  trên, ng i dùng ớ ề ượ ấ ư ườ thuchanh có th  th c hi n câu l nh sauể ự ệ ệ
trên b ng SINHVIENả
SELECT hoden,ten,ngaysinh
FROM sinhvien
Nh ng câu l nh d i đây l i không th  th c hi n đ cư ệ ướ ạ ể ự ệ ượ
SELECT * FROM sinhvien
Trong tr ng h p c n c p phát t t c  các quy n có th  th c hi n đ c trên đ i t ngườ ợ ầ ấ ấ ả ề ể ự ệ ượ ố ượ
c  s  d  li u cho ng i dùng, thay vì li t kê các câu l nh, ta ch  c n s  d ng t  khoá ơ ở ữ ệ ườ ệ ệ ỉ ầ ử ụ ừ
ALL PRIVILEGES (t  khóa PRIVILEGES có th  không c n ch  đ nh). Câu l nh d i đâyừ ể ầ ỉ ị ệ ướ  
c p  phát  cho  ng i  dùng  ấ ườ thuchanh  các  quy n  SELECT,  INSERT,  UPDATE, ề
DELETE VÀ REFERENCES  trên b ng DIEMTHIả
GRANT ALL ON DIEMTHI
TO thuchanh

Khi ta c p phát quy n nào đó cho m t ng i dùng trên m t đ i t ng c  s  d  li u, ấ ề ộ ườ ộ ố ượ ơ ở ữ ệ
ng i dùng đó có th  th c thi câu l nh đ c cho phép trên đ i t ng đã c p phát. Tuy ườ ể ự ệ ượ ố ượ ấ
nhiên, ng i dùng đó không có quy n c p phát nh ng quy n mà mình đ c phép cho ườ ề ấ ữ ề ượ
nh ng ng i s  d ng khác.Trong m t s  tr ng h p, khi ta c p phát quy n cho m t  ữ ườ ử ụ ộ ố ườ ợ ấ ề ộ
ng i  dùng  nào  đó,  ta  có  th   cho  phép  ng i  đó  chuy n  ti p  quy n  cho  ng i ườ ể ườ ể ế ề ườ
dùng  khác  b ng  cách  ch   đ nh  tu   ch n  WITH  GRANT  OPTION  trong  câu  l nh ằ ỉ ị ỳ ọ ệ
GRANT.

Ví d  1.2:ụ
Cho phép ng i dùng ườ thuchanh quy n xem d  li u trên b ng SINHVIENề ữ ệ ả
đ ng th i có th  chuy n ti p quy n này cho ng i dùng khácồ ờ ể ể ế ề ườ
GRANT SELECT ON sinhvien TO thuchanh
WITH GRANT OPTION

1.3.2 C p phát quy n th c thi các câu l nhấ ề ự ệ

Ngoài ch c năng c p phát quy n cho ng i s  d ng trên các đ i t ng c  s  d  li u, ứ ấ ề ườ ử ụ ố ượ ơ ở ữ ệ
câu l nh GRANT còn có th  s  d ng đ  c p phát cho ng i s  d ng m t s  quy n trên ệ ể ử ụ ể ấ ườ ử ụ ộ ố ề
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h  qu n tr  c  s  d  li u ho c c  s  d  li u. Nh ng quy n có th  c p phát trong tr ngệ ả ị ơ ở ữ ệ ặ ơ ở ữ ệ ữ ề ể ấ ườ  
h p này bao g m:ợ ồ

 T o c  s  d  li u: CREATE DATEBASE.ạ ơ ở ữ ệ
 T o b ng: CREATE RULEạ ả
 T o khung nhìn: CREATE VIEWạ

 T o th  t c l u tr : CREATE PROCEDUREạ ủ ụ ư ữ
 T o hàm: CREATE FUNCTIONạ
 Sao l u c  s  d  li u: BACKUP DATABASEư ơ ở ữ ệ

Câu l nh GRANT s  d ng trong tr ng h p này có cú pháp nh  sau:ệ ử ụ ườ ợ ư
GRANT ALL | danh_sách_câu_lênh
TO danh_sách_ng i_dùngườ

Ví  d   1.3:  ụ Đ   c p  phát  quy n  t o  b ng  và  khung  nhìn  cho  ng i  dùng  có  tên  ể ấ ề ạ ả ườ
là
thuchanh, ta s  d ng câu l nh nh  sau:ử ụ ệ ư
GRANT CREATE TABLE,CREATE VIEW TO thuchanh

V i câu l nh GRANT, ta có th  cho phép ng i s  d ng t o các đ i t ng c  sớ ệ ể ườ ử ụ ạ ố ượ ơ ở
d  li u trong c  s  d  li u. Đ i t ng c  s  d  li u do ng i dùng nào t o ra s  do ữ ệ ơ ở ữ ệ ố ượ ơ ở ữ ệ ườ ạ ẽ
ng i đó s  h u và do đó ng i này có quy n cho ng i dùng khác s  d ng đ i t ngườ ở ữ ườ ề ườ ử ụ ố ượ
và cũng có th  xóa b  (DROP) đ i t ng do mình t o ra.ể ỏ ố ượ ạ

Khác  v i  tr ng  h p  s   d ng  câu  l nh  GRANT  đ   c p  phát  quy n  trên  đ i ớ ườ ợ ử ụ ệ ể ấ ề ố
t ng c  s  d  li u, câu l nh GRANT trong tr ng h p này không th  s  d ng tu  ch nượ ơ ở ữ ệ ệ ườ ợ ể ử ụ ỳ ọ  
WITH  GRANT  OPTION,  t c  là  ng i  dùng  không  th   chuy n  ti p  đ c  các ứ ườ ể ể ế ượ
quy n th c thi các câu l nh đã đ c c p phát.ề ự ệ ượ ấ

1.4 Thu h i quy nồ ề

Câu l nh REVOKE đ c s  dZ ng đ  thu h i quy n đã đ c c p phát cho ng i dùng. ệ ượ ử ụ ể ồ ề ượ ấ ườ
T ng  ng v i câu l nh GRANT, câu l nh REVOKE đ c s  d ng trong hai tr ng ươ ứ ớ ệ ệ ượ ử ụ ườ
h p:ợ
Thu h i quy n đã c p phát cho ng i dùng trên các đ i t ng c  s  d  li u.ồ ề ấ ườ ố ượ ơ ở ữ ệ
Thu h i quy n th c thi các câu l nh trên c  s  d  li u đã c p phát cho ng i dùng.ồ ề ự ệ ơ ở ữ ệ ấ ườ

1.4.1 Thu h i quy n trên đ i t ng c  s  d  li u:ồ ề ố ượ ơ ở ữ ệ
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Cú  pháp  câu  l nh  REVOKE  s   d ng  đ   thu  h i  quy n  đã  c p  phát  trên  đ i ệ ử ụ ể ồ ề ấ ố
t ng c  s  d  li u có cú pháp nh  sau:ượ ơ ở ữ ệ ư
REVOKE [GRANT OPTION FOR]
ALL [PRIVILEGES]| các_quy n_c n_thu_h iề ầ ồ
[(danh_sách_c tộ )] ON tên_b ng ả | tên_khung_nhìn
|ON tên_b ng ả | tên_khung_nhìn [(danh_sách_c tộ )]

|ON tên_th _t củ ụ
|ON tên_hàm
FROM danh_sách_ng i_dùngườ
[CASCADE]

Câu l nh REVOKE có th  s  d ng đ  thu h i m t s  quy n đã c p phát cho ng i dùng ệ ể ử ụ ể ồ ộ ố ề ấ ườ
ho c là thu h i t t c  các quy n (ALL PRIVILEGES).ặ ồ ấ ả ề
Ví d  1.4: ụ Thu h i quy n th c thi l nh INSERT trên b ng LOP đ i v i ng i dùngồ ề ự ệ ả ố ớ ườ
thuchanh.
REVOKE INSERT ON lop
FROM thuchanh
Giả s   ng i  dùng  ử ườ thuchanh  đã  đ c  c p  phát  quy n  xem  d   li u  trên  các  c t ượ ấ ề ữ ệ ộ
HODEM,  TEN  và  NGAYSINH  c a  b ng  SINHVIEN,  câu  l nh  d i  đây  s   thu  ủ ả ệ ướ ẽ
h i quy n đã c p phát trên c t NGAYSINH (ch  cho phép xem d  li u trên c t HODEMồ ề ấ ộ ỉ ữ ệ ộ
và TEN)
REVOKE SELECT
ON sinhvien(ngaysinh) FROM thuchanh

Khi ta s  d ng câu l nh REVOKE đ  thu h i quy n trên m t đ i t ng c  s  dử ụ ệ ể ồ ề ộ ố ượ ơ ở ữ
liêu t  m t ng i dùng náo đó, ch  nh ng quy n mà ta đã c p phát tr c đó m i đ cừ ộ ườ ỉ ữ ề ấ ướ ớ ượ
thu h i, nh ng quy n mà ng i dùng này đ c cho phép b i nh ng ng i dùng khác v nồ ữ ề ườ ượ ở ữ ườ ẫ  
còn có hi u l c. Nói cách khác, n u hai ng i dùng khác nhau c p phát cùng các quy n ệ ự ế ườ ấ ề
trên cùng m t đ i t ng c  s  d  li u cho m t ng i dùng khác, sau đó ng iộ ố ượ ơ ở ữ ệ ộ ườ ườ
thu nh t thu h i l i quy n đã c p phát thì nh ng quy n mà ng i dùng th  hai c p phát ấ ồ ạ ề ấ ữ ề ườ ứ ấ
v n có hi u l c.ẫ ệ ự
Ví d  1.5: ụ Gi  s  trong c  s  d  li u ta có 3 ng i dùng là ả ử ơ ở ữ ệ ườ A, B và C. A và B đ u có ề
quy n s  d ng và c p phát quy n trên b ng R.  A th c hi n l nh sau đ  c p phát quy n ề ử ụ ấ ề ả ự ệ ệ ể ấ ề
xem d  li u trên b ng R cho C:ữ ệ ả
GRANT SELECT ON R TO C
và B c p phát quy n xem và b  sung d  li u trên b ng R cho C b ng câu l nh:ấ ề ổ ữ ệ ả ằ ệ
GRANT SELECT, INSERT ON R TO C
Nh  v y, C có quy n xem và b  sung d  li u trên b ng R. Bây gi , n u B th c hi n ư ậ ề ổ ữ ệ ả ờ ế ự ệ
l nh:ệ
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REVOKE SELECT, INSERT
ON R FROM C
Ng i dùng C s  không còn quy n b  sung d  li u trên b ng R nh ng v n có th  xemườ ẽ ề ổ ữ ệ ả ư ẫ ể
đ c d  li u c a b ng này (quy n này do A c p cho C và v n còn hi u l c).ượ ữ ệ ủ ả ề ấ ẫ ệ ự
N u ta đã c p phát quy n cho ng i dùng nào đó b ng câu l nh GRANT v i tu  ch n ế ấ ề ườ ằ ệ ớ ỳ ọ
WITH GRANT OPTION thì khi thu h i quy n b ng câu l nh REVOKE ph i ch  đ nh  tuồ ề ằ ệ ả ỉ ị ỳ 
ch n  CASCADE.  Trong  tr ng  h p  này,  các  quy n  đ c  chuy n  ti p  cho nh ng ọ ườ ợ ề ượ ể ế ữ
ng i dùng khác cũng đ ng th i đ c thu h i.ườ ồ ờ ượ ồ
Ví d  1.6: ụ Ta c p phát cho ng i dùng A trên b ng R v i câu l nh GRANT nh  sau:ấ ườ ả ớ ệ ư
GRANT SELECT ON R TO A
WITH GRANT OPTION
sau đó ng i dùng A l i c p phát cho ng i dùng B quy n xem d  li u trên R v i câu ườ ạ ấ ườ ề ữ ệ ớ
l nh:ệ
GRANT SELECT ON R TO B
N u mu n thu h i quy n đã c p phát cho ng i dùng A, ta s  d ng câu l nh REVOKEế ố ồ ề ấ ườ ử ụ ệ
nh  sau:ư
REVOKE SELECT ON NHANVIEN FROM A CASCADE
Câu l nh trên s  đ ng th i thu h i quy n mà A đã c p cho B và nh  v y c  A và B đ u ệ ẽ ồ ờ ồ ề ấ ư ậ ả ề
không th  xem đ c d  li u trên b ng R.ể ượ ữ ệ ả

Trong  tr ng  h p  c n  thu  h i  các  quy n  đã  đ c  chuy n  ti p  và  kh   năng ườ ợ ầ ồ ề ượ ể ế ả
chuy n  ti p  các  quy n  đ i  v i  nh ng  ng i  đã  đ c  c p  phát  quy n  v i  tu   ể ế ề ố ớ ữ ườ ượ ấ ề ớ ỳ
ch n WITH  GRANT  OPTION,  trong  câu  l nh  REVOKE  ta  ch   đ nh  m nh  đ   ọ ệ ỉ ị ệ ề
GRANT OPTION FOR.
Ví d  1.7: ụ Trong ví d  trên, n u ta thay câu l nh:ụ ế ệ
REVOKE SELECT ON NHANVIEN FROM A CASCADE
b i câu l nh:ở ệ
REVOKE GRANT OPTION FOR SELECT ON NHANVIEN
FROM A CASCADE

Thì B s  không còn quy n xem d  li u trên b ng R đ ng th i A  không th  chuy n ti pẽ ề ữ ệ ả ồ ờ ể ể ế
quy n mà ta đã c p phát cho nh ng ng i dùng khác (tuy nhiên A v n còn quy n xemề ấ ữ ườ ẫ ề
d  li u trên b ng R).ữ ệ ả

1.4.2 Thu h i quy n th c thi các câu lênh:ồ ề ự

Vi c  thu  h i  quy n  th c  thi  các  câu  l nh  trên  c   s   d   li u  (CREATE ệ ồ ề ự ệ ơ ở ữ ệ
DATABASE, CREATE TABLE, CREATE VIEW,...) đ c th c hi n đ n gi n v i câu ượ ự ệ ơ ả ớ
l nh REVOKE có cú pháp:ệ
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REVOKE ALL | các_câu_l nh_c n_thu_h iệ ầ ồ
FROM danh_sách_ng i_dùngườ

Ví d  1.8: ụ Đ  không cho phép ng i dùng ể ườ thuchanh th c hi n l nh CREATE TABLEự ệ ệ
trên c  s  d  li u, ta s  d ng câu l nh:ơ ở ữ ệ ử ụ ệ
REVOKE CREATE TABLE FROM thuchanh

BÀI 2: SAO L U VÀ PH C H I D  LI UƯ Ụ Ồ Ữ Ệ

Bài  này s  gi i thi u k  thu t sao l u (backup) và khôi ph c (restore) d  li u, là kẽ ớ ệ ỹ ậ ư ụ ữ ệ ỹ
thu t th ng đ c s  d ng b o đ m an toàn d  li u phòng tr ng h p CSDL có s  c .ậ ườ ượ ử ụ ả ả ữ ệ ườ ợ ự ố

2.1  Sao l u d  li uư ữ ệ  (Backup)

Trong quá trình th c hi n qu n tr  CSDL SQL Server thì m t s  nguyên nhân sau đây b tự ệ ả ị ộ ố ắ
bu c b n ph i xem xét đ n k  thu t sao l u và khôi ph c d  li u:ộ ạ ả ế ỹ ậ ư ụ ữ ệ
Thi t b  l u tr  (CSDL n m trên các thi t b  l u tr  này) b  h  h ng.ế ị ư ữ ằ ế ị ư ữ ị ư ỏ
Ng i dùng vô tình xóa d  li u.ườ ữ ệ
Các hành đ ng vô tình hay c  ý phá ho i CSDL.ộ ố ạ

2.2  Các lo i Backupạ

Microsoft SQL Server 2005 cung c p các k  thu t sao l u CSDL chính: full backup,ấ ỹ ậ ư
differential backup và Transaction log backup
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2.2.1 Full backup và Differential backup

Full backup:   Sao l u m t b n đ y đ  c a CSDL trên các ph ng ti n l u tr . Quá trìnhư ộ ả ầ ủ ủ ươ ệ ư ữ
full backup có th  ti n hành mà không c n offline CSDL, nh ng quá trình này l i chi m ể ế ầ ư ạ ế
m t l ng l n tài nguyên h  th ng và có th   nh h ng nghiêm tr ng t i th i gian đáp ộ ượ ớ ệ ố ể ả ưở ọ ớ ờ

ng các yêu c u c a h  th ng.ứ ầ ủ ệ ố
Differential backup: Đ c xây d ng nh m làm gi m th i gian c n thi t đ  th c hi n quá ượ ự ằ ả ờ ầ ế ể ự ệ
trình  full  backup.  Differential  backup  ch   sao  l u  nh ng  thay đ i  trên  d   li u  k   ỉ ư ữ ổ ữ ệ ể
t   l n  full backup g n nh t. Trong nh ng h  th ng CSDL l n, quá trình differential ừ ầ ầ ấ ữ ệ ố ớ
backup s  s  d ng tài nguyên ít h n r t nhi u so v i quá trình full backup và có th  ẽ ử ụ ơ ấ ề ớ ể
không  nh h ng đ n hi u su t c a h  th ng.ả ưở ế ệ ấ ủ ệ ố
Quá trình differential ch  sao l u nh ng s  thay đ i c a d  li u t  l n full backup g nỉ ư ữ ự ổ ủ ữ ệ ừ ầ ầ
nh t, do đó khi có s  c  v i CSDL n u không có b n sao l u c a quá trình full backup thìấ ự ố ớ ế ả ư ủ  
b n sao l u c a quá trình differential backup s  tr  nên vô nghĩa.ả ư ủ ẽ ở
Ví d :ụ
Công  ty  XYZ  th c  hi n  full  backup  vào  cu i  ngày  th   6  hàng  tu n  và  th c  hi n ự ệ ố ứ ầ ự ệ
differential backup vào t i các ngày t  th  2 t i th  5. N u CSDL có s  c  vào sáng th  ố ừ ứ ớ ứ ế ự ố ứ
4, qu n tr  viên CSDL s  ph c h i d  li u b ng b n sao l u c a quá trình full backup ả ị ẽ ụ ồ ữ ệ ằ ả ư ủ
c a ngàyủ
th  6 tu n tr c và sau đó ph c h i các thay đ i c a d  li u b ng cách áp d ng b n sao ứ ầ ướ ụ ồ ổ ủ ữ ệ ằ ụ ả
l u c aư ủ
quá trình differential backup vào ngày th  3.ứ

6.2.2 Transaction log backup

Quá  trình  full  backup  và  differential  backup  chi m  nhi u  tài  nguyên  h   th ng  và  ế ề ệ ố
nh h ng đ n hi u su t làm vi c h  th ng nên th ng đ c th c hi n vào sau gi  làm ả ưở ế ệ ấ ệ ệ ố ườ ượ ự ệ ờ

vi c. Tuy nhiên đi u này có th  d n đ n các m t mát d  li u trong m t ngày làm vi c ệ ề ể ẫ ế ấ ữ ệ ộ ệ
n u CSDL có s  c  tr c khi quá trình sao l u di n ra. Transaction log backup là m t ế ự ố ướ ư ễ ộ
gi i pháp nh m gi m thi u t i đa l ng d  li u có th  m t khi có s  c  CSDL.ả ằ ả ể ố ượ ữ ệ ể ấ ự ố
Trong quá trình ho t đ ng, SQL Server s  d ng transaction log đ  theo dõi t t c  các thayạ ộ ử ụ ể ấ ả
đ i trên CSDL. ổ Log b o đ m CSDL có th  ph c h i sau nh ng s  c  đ t xu t và cũng ả ả ể ụ ồ ữ ự ố ộ ấ
đ m b o ng i dùng có th  quay ng c các k t qu  trong các giao tác CSDL. Các giao ả ả ườ ể ượ ế ả
tác ch a hoàn thành đ c l u trong ư ượ ư log tr c khi đ c l u vĩnh vi n trong CSDL.ướ ượ ư ễ
Transaction log backup sao l u transaction log c a CSDL vào thi t b  l u tr . M i khi ư ủ ế ị ư ữ ỗ
transaction  log  đ c  sao  l u,  SQL  Server  b   đi  các  transaction  đã  th c  hi n  thành ượ ư ỏ ự ệ  
công (committed tracsaction) và ghi các transaction vào ph ng ti n sao l u. Transaction ươ ệ ư
log backup
s  d ng tài nguyên h  th ng ít h n r t nhi u so v i full backup và differential backup, do ử ụ ệ ố ơ ấ ề ớ
đó có
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th  s  d ng transaction log backup b t k  th i gian nào mà không s   nh h ng đ n ể ử ụ ấ ỳ ờ ợ ả ưở ế
hi u su tệ ấ
h  th ng.ệ ố
Tr  l i v i ví d  v  công ty XYZ. Công ty này th c hi n full backup vào t i th  6 và ở ạ ớ ụ ề ự ệ ố ứ
differential backup vào t i t  th  2 t i th  5. Công ty th c hi n thêm quá trình transaction ố ừ ứ ớ ứ ự ệ
log backup m i gi  m t l n. Gi  s  s  c  CSDL x y ra vào 9h:05 sáng th  4. Quá trình ỗ ờ ộ ầ ả ử ự ố ả ứ
khôi ph cụ
l i CSDL nhu sau: Dùng full backup và differential backup c a t i th  6 và t i th  3 đ  ạ ủ ố ứ ố ứ ể
ph cụ
h i l i tr ng thái CSDL vào t i th  3. Tuy nhiên quá trình này v n còn đ  m t d  li u ồ ạ ạ ố ứ ẫ ể ấ ữ ệ
trong 2
gi  (7 – 9h) sáng th  4. Ti p theo s  d ng 2 b n sao l u transaction backup lúc 8h và 9h ờ ứ ế ử ụ ả ư
sáng
đ  khôi ph c CSDL v  tr ng thái lúc 9h sáng th  4.ể ụ ề ạ ứ

6.3  Các  thao  tác  th c  hi n  quá  trình  Backup  và  Restore  trong SQL Server 2005 ự ệ
Express Edition

6.3.1 Sao l u (Backup)ư
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Click OK
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Click OK. Quá trình sao l u hoàn t tư ấ
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6.3.2 Ph c h i (Restore)ụ ồ
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Click OK hai l nầ
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Click OK. Quá trình ph c h i hoàn t tụ ồ ấ
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BÀI 3:  CÁC HÀM THÔNG D NGỤ

Ngôn ng  TSQL có nhi u hàm có th  tham gia vào câu l nh TSQL. ữ ề ể ệ
Nh ng hàm này th c hi n các nhi m v  quan tr ng khác nhau. Trong ữ ự ệ ệ ụ ọ
ch ng này s  trình bày m t s  các hàm thông d ng đ  làm vi c v i các ươ ẽ ộ ố ụ ể ệ ớ
ki u d  li u s , chu i, ngày/th i gian và giá tr  NULL trong SQL Server ể ữ ệ ố ỗ ờ ị
2005.

3.1  Các hàm làm vi c v i ki u d  li u chu iệ ớ ể ữ ệ ỗ

Các hàm quan tr ng bao g m LEFT, RIGHT, LEN, REPLACE, STUFF, ọ ồ
SUBSTRING, LOWER, UPPER, LTRIM, and RTRIM.

3.1.1 Hàm LEFT

Hàm LEFT tr  v  m t chu i ký t  có chi u dài đ c ch  đ nh tính t  bên ả ề ộ ỗ ự ề ượ ỉ ị ừ
trái c a chu i.ủ ỗ
Ví d :ụ
select left('Nha Trang', 5)

3.1.2 Hàm RIGHT

Hàm RIGHT t ng t  hàm LEFT nh ng tính t  bên ph i c a chu iươ ự ư ừ ả ủ ỗ
Ví d :ụ
select right('Nha Trang', 5)

3.1.3 Hàm SUBSTRING

Hàm STRING trích xu t m t chu i con t  m t chu i cho tr c.ấ ộ ỗ ừ ộ ỗ ướ
C u trúc hàm SUBSTRING nh  sau:ấ ư
SUBSTRING (chu i_ban_đ u, v _trí_b t_đ u, chi u_dài_chu i_con)ỗ ầ ị ắ ầ ề ỗ
Ví d  1:ụ
select substring ('Nha Trang', 2, 5)
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Ví d  2:ụ
Select substring(‘Nha Trang’, 2, 5)

3.1.4 Hàm LEN

Hàm LEN tr  v  chi u dài m t chu iả ề ề ộ ỗ
Ví d :ụ
Select len(‘Nha Trang’)

3.1.5 Hàm REPLACE

Hàm REPLACE thay th  m t chu i b i m t chu i khácế ộ ỗ ở ộ ỗ
Ví d  1: Câu l nh d i đây thay th  ch  “Nha” trong chu i Nha Trang ụ ệ ướ ế ữ ỗ
b ng ch  “nha”ằ ữ
Select replace(‘Nha Trang’, ‘Nha’, ‘nha)

Ví d  2:ụ
select replace(ADDRESS, 'Minh', 'Ninh')
from customers

3.1.6 Hàm STUFF

Khoa: Công ngh  thông tin  – CĐN Tp. HCMệ Trang 19



Hàm STUFF thay th  m t s  l ng xác đ nh các ký t  trong m t chu i ế ộ ố ượ ị ự ộ ỗ
b ng m t chu iằ ộ ỗ
khác b t đ u t  m t v  trí đ c ch  đ nh.ắ ầ ừ ộ ị ượ ỉ ị
Ví d :ụ
select stuff('Nha Trang', 2, 3, '***')

3.1.7 Hàm LOWER/UPPER

Hàm LOWER chuy n  các ký t  hoa  trong chu i thành  các kí t  th ng. ể ự ỗ ự ườ
Hàm UPPER
chuy n các chu i ký t  th ng trong chu i thành các ký t  hoa.ể ỗ ự ườ ỗ ự
Ví d :ụ
select lower('Nha Trang'), upper('Nha Trang')

3.1.8 Hàm LTRIM/RTRIM

Hàm LTRIM c t các kho ng tr ng bên trái c a chu i,  hàm RTRIM c t ắ ả ắ ủ ỗ ắ
kho ng tr ng bên ph i chu i.ả ắ ả ỗ
Ví d :ụ
declare @llen int declare @rlen int declare @len int
select @llen = len(ltrim('   Nha Trang')),
@rlen = len(rtrim('Nha Trang   ')),
@len = len('Nha Trang')
select @llen, @rlen, @len

3.2  Các hàm làm vi c v i ki u d  li u sệ ớ ể ữ ệ ố

Các hàm quan tr ng làm vi c v i ki u d  li u s  là hàm ISNUMERIC và ọ ệ ớ ể ữ ệ ố
ham ROUND

3.2.1 Hàm ISNUMERIC
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Hàm isNumeric ki m tra m t giá tr  có ph i thu c ki u d  li u s  hay ể ộ ị ả ộ ể ữ ệ ố
không.
Ví d : Câu l nh d i đây tr  v  tên khách hàng, và m t c t có tên ụ ệ ướ ả ề ộ ộ
NUMERIC. C t này sộ ẽ
mang giá tr  0 n u đ a ch  khách hàng không ph i là s  và ng c l iị ế ị ỉ ả ố ượ ạ
select CUSTOMERNAME, isnumeric(ADDRESS) as ISNUMERIC
from customers

3.2.2 Hàm ROUND

Hàm ROUND tr  v  m t giá tr  s , đã đ c làm tròn theo m t đ  đài ch  ả ề ộ ị ố ượ ộ ộ ỉ
đ nhị
C u trúc hàm ROUND nh  sau:ấ ư
ROUND ( s _làm_tròn , đ _dài_làm_tròn  )ố ộ
Khi s  d ng hàm ROUND c n l u ý:ử ụ ầ ư
s _làm_tròn ố ph i có ki u d  li u s  (numeric data type) nh  int, float, ả ể ữ ệ ố ư
decimal… tr  ki uừ ể
d  li u d ng nh  phân. Cho dù ữ ệ ạ ị s _làm_tròn ố thu c ki u d  li u gì, k t ộ ể ữ ệ ế
qu  hàm ROUND luônả
tr  v  ki u s  nguyên.ả ề ề ố
N u ế đ _dài_làm_tròn ộ là s  âm và l n h n s  ch  s  phía tr c d u th p ố ớ ơ ố ữ ố ướ ấ ậ
phân thì hàm
ROUND  tr  v  0.ả ề
Ví d  1:ụ
select ROUND(123.9994, 3), ROUND(123.9995, 3)

Ví d  2:ụ
select ROUND(123.4545, 2),ROUND(123.45, 2)
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Ví d  3:ụ
SELECT ROUND(150.75, 0), ROUND(150.75, 0, 1)

3.3  Các hàm làm vi c v i ki u d  li u Ngày Giệ ớ ể ữ ệ ờ

3.3.1 Hàm GETDATE

Hàm GETDATE tr  v  ngày gi  lúc th c hi n câu truy v n.ả ề ờ ự ệ ấ
Ví d :ụ
select getdate()

3.3.2 Hàm DAY/ MONTH/ YEAR
Hàm DAY tr  v  ngày c a m t m t giá tr  thu c ki u datetime. Hàm ả ề ủ ộ ộ ị ộ ể
MONTH tr  v  tháng c a m t giá tr  thu c ki u datetimeả ề ủ ộ ị ộ ể
Hàm YEAR tr  v  năm c a m t giá tr  thu c ki u datetime.ả ề ủ ộ ị ộ ể
Ví d :ụ
select day(orderdate) as DAYOFORDER, month(orderdate) as 
MONTHOFORDER, year(orderdate) as YEAROFORDER
from orders o inner join customers c on c.customerid = o.customerid where  
c.customerid  = 3

3.3.3 Hàm DATEPART

Trong quá trình làm vi c v i các CSDL, đôi lúc ta mu n bi t xem m t ệ ớ ố ế ộ
ngày nào đó thu c quý m y trong năm, hay thu c tu n th  m y trong ộ ấ ộ ầ ứ ấ
tháng. Hàm DATEPART giúp gi i quy t các yêu c u trên m t cách d  ả ế ầ ộ ễ
dàng.
C u trúc hàm DATEPART nh  sau:ấ ư
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DATEPART (yêu_c u_trích_xu t, giá_tr _trích_xu t)ầ ấ ị ấ

giá_tr _trích_xu t ị ấ là m t giá tr  thu c ki u datetime. ộ ị ộ ể yêu_c u_trích_xu tầ ấ : 
ngày, tháng, năm, quý,….

Khi có m t yêu c u trích xu t nào đó, chúng ta s  có các ch  vi t t t ộ ầ ấ ẽ ữ ế ắ
t ng  ng v i các yêu c u đó. B ng d i đây mô t  các yêu ch  vi t t t ươ ứ ớ ầ ả ướ ả ữ ế ắ
và các yêu c u trích xu t t ng  ng.ầ ấ ươ ứ

Ý nghĩa Ch  vi t t tữ ế ắ

Năm yy, yyyy

Quý qq,q

Tháng mm,m

S  ngày đã qua trong nămố dy,y

Ngày dd,d

Tu nầ wk,ww

S  ngày đã qua  trong tu nố ầ dw

Giờ hh

Phút mi,n

Giây ss,s

Ví d :ụ
select datepart(yyyy, orderdate)as YEAROFORDERDATE, datepart(qq, 
orderdate)as QUARTEROFORDERDATE,
datepart(m, orderdate) as MONTHOFORDERDATE, datepart(wk, 
orderdate) as WEEKOFORDERDATE, datepart(d, orderdate) as 
DATEOFORDERDATE, datepart(dy, Orderdate), datepart(dw, orderdate)
from orders

3.3.4 Hàm DATENAME

T ng t  hàm DATEPART nh ng hàm DATENAME tr  v  m t chu i ươ ự ư ả ề ộ ỗ
ký tự
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Ví d :ụ
select datename(yyyy, orderdate)as YEAROFORDERDATE, datename(qq, 
orderdate)as QUARTEROFORDERDATE, datename(m, orderdate) as 
MONTHOFORDERDATE, datename(wk, orderdate) as 
WEEKOFORDERDATE, datename(d, orderdate) as 
DATEOFORDERDATE, datename(dy, Orderdate), datename(dw, 
orderdate)
from orders

3.4 Hàm chuy n đ i ki u d  li u ể ổ ể ữ ệ CAST và CONVERTER

Chuy n đ i m t giá tr  thu c ki u d  li u này sang m t ki u d  li u ể ổ ộ ị ộ ể ữ ệ ộ ể ữ ệ
khác. Hàm CAST và CONVERTER cung c p cùng m t ch c năng. M t ấ ộ ứ ộ
đi m thu n l i khi dùng CONVERTER là khi  chuy n  đ i,  hàm  này ể ậ ợ ể ổ
cũng  cho  phép  ng i  dùng  s   đ nh  d ng  l i  giá  tri  k t  qu   theo  ý ườ ẽ ị ạ ạ ế ả
mu n.ố
C u trúc hàm CAST và CONVERTER nh  sau:ấ ư
CAST (bi u_th c/giá_ tr   AS ki u_d  li u [đ _dài_ki u_d _li u ])ể ứ ị ể ữ ệ ộ ể ữ ệ
CONVERT ( ki u_d  li u [đ _dài_ki u_d _li u ] , bi u_th c/giá_ tr  ể ữ ệ ộ ể ữ ệ ể ứ ị
[ ,ki u_đ nh_d ng] )ể ị ạ

Năm 2 ch  sữ ố Năm 4 ch  sữ ố Đnh d ng khi xuátạ

0 ho c 100ặ mon dd yyyy hh:mi AM (PM)

1 101 mm/dd/yy

2 102 yy.mm.dd

3 103 dd/mm/yy

4 104 dd.mm.yy

5 105 ddmmyy

6 106 dd mon yy

7 107 Mon dd, yy
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8 108 hh:mm:ss

9 ho c 109ặ mon dd yyyy hh:mi:ss:mmmAM (PM)

10 110 mmddyy

11 111 yy/mm/dd

12 112 yymmdd

13 ho c 113ặ dd mon yyyy hh:mm:ss:mmm(24h)

14 114 hh:mi:ss:mmm(24h)

Ví d :ụ
select CUSTOMERNAME,
convert (varchar, BIRTHDAY, 103) as BIRTHDAY, ADDRESS
from Customers
where Customername = 'Le Thi Hoa'
and year(getdate())  year(BIRTHDAY) > 20

Có  th   s   d ng  k t  h p hàm  CONVERT  và  hàm  CAST    v i  nhau  ể ử ụ ế ợ ớ
đ   cho  k t  qua  nh  mong mu n.ể ế ư ố
Ví d :ụ
select c.CUSTOMERID, c.CUSTOMERNAME, 
convert(varchar(20),cast(SUM(i.UNITPRICE*od.QUANTITY) as 
money),1)
as SUMTOTAL
from customers c inner join orders o on o.customerid = c.customerid inner 
join orderdetail od on o.orderid = od.orderid
inner join items i on i.itemid = od.itemid
group by c.customerid, c.customername
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BÀI 4:   TH  T C L U TR  (STOREDỦ Ụ Ư Ữ  
PROCEDURE)

4.1. Khái ni m v   th  t c l u trệ ề ủ ụ ư ữ

Th  t c l u tr  là m t đ i t ng trong CSDL, bao g m nhi u câu l nh Tủ ụ ư ữ ộ ố ượ ồ ề ệ
SQL đ c t p h p l i v i nhau thành m t nhóm, và t t c  các l nh này ượ ậ ợ ạ ớ ộ ấ ả ệ
s  đ c th c thi khi th  t c l u tr  đ c th c thi.ẽ ượ ự ủ ụ ư ữ ượ ự
V i th  t c l u tr , m t ph n nào đó kh  năng c a ngôn ng  l p trình ớ ủ ụ ư ữ ộ ầ ả ủ ữ ậ
đ c đ a vào trongượ ư
ngôn ng  SQL. Th  t c l u tr  có th  có các thành ph n sau:ữ ủ ụ ư ữ ể ầ
Các c u trúc đi u khi n (IF, WHILE, FOR) có th  đ c s  d ng trong ấ ề ể ể ượ ử ụ
th  t c.ủ ụ
Bên trong th  t c l u tr  có th  s  d ng các bi n nh  trong ngôn ng  l pủ ụ ư ữ ể ử ụ ế ư ữ ậ  
trình nh m l uằ ư
gi   các giá tr  tính toán đ c, các giá tr  đ c truy xu t đ c t  c  s  dữ ị ượ ị ượ ấ ượ ừ ơ ở ữ 
li u.ệ
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M t t p các câu l nh SQL đ c k t h p l i v i nhau thành m t kh i ộ ậ ệ ượ ế ợ ạ ớ ộ ố
l nh bên trong m tệ ộ
th  t c. M t th  t c có th  nh n các tham s  truy n vào cũng nh  có th  ủ ụ ộ ủ ụ ể ậ ố ề ư ể
tr  v  các giá tr  thôngả ề ị
qua  các  tham  s   (nh   trong  các  ngôn  ng   l p  trình).  Khi  m t  th   ố ư ữ ậ ộ ủ
t c  l u  tr   đã  đ c  đ nh nghĩa, nó có th  đ c g i thông  qua  tên  th  ụ ư ữ ượ ị ể ượ ọ ủ  
t c,  nh n  các  tham  s   truy n  vào,  th c  thiụ ậ ố ề ự
các câu  l nh SQL bên trong th  t c và có th  tr  v  các giá tr  sau khi ệ ủ ụ ể ả ề ị
th c hi n xong.ự ệ
L i ích c a vi c s  d ng th  t c l u tr :ợ ủ ệ ử ụ ủ ụ ư ữ
SQL Server ch  biên d ch các th  t c l u tr  m t l n và s  d ng l i k t ỉ ị ủ ụ ư ữ ộ ầ ử ụ ạ ế
qu  biên d ch này trong các l n ti p theo tr  khi ng i dùng có nh ng ả ị ầ ế ừ ườ ữ
thi t l p khác. Vi c s  d ng l i k t qu  biên d ch không làm  nh h ng ế ậ ệ ử ụ ạ ế ả ị ả ưở
đ n hi u su t h  th ng khi th  t c l u tr  đ c g i liên t c nhi u l n.ế ệ ấ ệ ố ủ ụ ư ữ ượ ọ ụ ề ầ
Th  t c l u tr  đ c phân tích, t i  u khi t o ra nên vi c th c thi chúng ủ ụ ư ữ ượ ố ư ạ ệ ự
nhanh h n nhi uơ ề
so  v i  vi c  ph i  th c  hi n  m t  t p  r i  r c  các  câu  l nh  SQL  ớ ệ ả ự ệ ộ ậ ờ ạ ệ
t ng  đ ng  theo  cách  thông th ng.ươ ươ ườ
Th  t c l u tr  cho phép chúng ta th c hi n cùng m t yêu c u b ng m t ủ ụ ư ữ ự ệ ộ ầ ằ ộ
câu l nh đ n gi n thay vì ph i s  d ng nhi u dòng l nh SQL. Đi u này ệ ơ ả ả ử ụ ề ệ ề
s  làm gi m thi u s  l u thông trên m ng.ẽ ả ể ự ư ạ
Thay vì c p phát quy n tr c ti p cho ng i s  d ng trên các câu l nh ấ ề ự ế ườ ử ụ ệ
SQL và trên các đ i t ng c  s  d  li u, ta có th  c p phát quy n cho ố ượ ơ ở ữ ệ ể ấ ề
ng i s  d ng thông qua các th  t c l u tr , nh  đó tăng kh  năng b o ườ ử ụ ủ ụ ư ữ ờ ả ả
m t đ i v i h  th ng.ậ ố ớ ệ ố
Các th  t c l u tr  tr  v  k t qu  theo 4 cách:ủ ụ ư ữ ả ề ế ả
S  d ng các tham s  outputử ụ ố
S  d ng các l nh tr  v  giá tr , các l nh này luôn tr  v  giá tr  s  nguyên.ử ụ ệ ả ề ị ệ ả ề ị ố
T p các giá tr  tr  v  c a m i câu l nh SELECT có trong th  t c l u tr  ậ ị ả ể ủ ỗ ệ ủ ụ ư ữ
ho c c a quáặ ủ
trình g i m t th  t c l u tr  khác trong m t th  t c l u tr .ọ ộ ủ ụ ư ữ ộ ủ ụ ư ữ
M t bi n con tr  toàn c c có th  tham chi u t  bên ngoài th  t c.ộ ế ỏ ụ ể ế ừ ủ ụ

4.2 Các c u trúc l nhấ ệ  : if, for, while, fetch trong m t th  t c l u tr .ộ ủ ụ ư ữ
4.2 .1 C u trúc lênh IF, IF .. Elseấ

Cú pháp :
If   Đi u ki nề ệ
Begin
<t p l nh>ậ ệ
end

Khoa: Công ngh  thông tin  – CĐN Tp. HCMệ Trang 27



C  ch :ơ ế
N u đi u ki n đúng : t p l nh  th c hi nế ề ệ ậ ệ ự ệ
N u t p h p l nh ch  có m t l nh thì không c n Begin .. Endế ậ ợ ệ ỉ ộ ệ ầ

If   Đi u ki nề ệ
Begin
<t p l nh 1>ậ ệ
end
else
Begin
<t p l nh 2>ậ ệ
End
C  ch :ơ ế
N u đi u ki n đúng : t p l nh 1 th c hi n, ng c l i t p l nh 2 th c ế ề ệ ậ ệ ự ệ ượ ạ ậ ệ ự
hi nệ
N u t p h p l nh 1 ,l nh 2 ch  có 1  l nh thì không c n Begin .. Endế ậ ợ ệ ệ ỉ ệ ầ

4.2 .2 C u trúc l pấ ặ  :While
Cú pháp :
While Bi u th c Đi u ki nể ứ ề ệ
Begin
<T p l nh>ậ ệ
End

C  ch :ơ ế
T p l nh s  đ c th c hi n đ n khi bi u th c đi u ki n tr  v  Falseậ ệ ẽ ượ ự ệ ế ể ứ ề ệ ả ề
Có th  dùng l nh ể ệ Break đ  thoát kh i vòng l pể ỏ ặ

4.2 .1 L nh ệ FETCH
Cú pháp :
FETCH  H ng di chuy n From Tên_bi n_Cursor Into Danh sách bi nướ ể ế ế
Trong đó:
H ng di chuy n :ướ ể
NEXT: Di chuy n v  sauể ề
PRIOR : Di chuy n v  tr cể ề ướ
FIRST : Di chuy n v  đ uể ề ầ
LAST : Di chuy n v  cu iể ề ố
ABSOLUTE n : di chuy n đ n m u tin th  n tính t  m u tin đ u tiên ể ế ẩ ứ ừ ẩ ầ
,n u n<0 : tính t  m u tin cu iế ừ ẩ ố
RELATIVE n :di chuy n đ n m u tin th  n tính t  m u tin hi n hànhể ế ẩ ứ ừ ẩ ệ
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Trong quá trình di chuy n đ  ki m tra vi c di chuy n có thành công hay ể ể ể ệ ể
không ta ki m tra bi n h  th ng @@FETCH_STATUS n u <>0 th t b iể ế ệ ố ế ấ ạ

4.3 Thao tác v i th  t c l u trớ ủ ụ ư ữ
4.3.1 T o th  t cạ ủ ụ

Th  t c l u tr  đ c t o thông qua câu l nh CREATE PROCEDURE.ủ ụ ư ữ ượ ạ ệ
CREATE PROCEDURE tên_th _t c [(danh_sách_tham_s )]ủ ụ ố
[WITH RECOMPILE|ENCRYPTION|RECOMPILE,ENCRYPTION]
AS
BEGIN
Các_câu_l nh_c a_th _t cệ ủ ủ ụ
END

Trong đó:
WITH RECOMPILE: yêu c u SQL Server biên d ch l i th  t c l u tr  ầ ị ạ ủ ụ ư ữ
m i khi đ c g i. WITH ENCRYPTION: yêu c u SQL Server mã hóa thỗ ượ ọ ầ ủ 
t c l u tr .ụ ư ữ
Các_câu_l nh_c a_th _t c:  ệ ủ ủ ụ Các  l nh  TSQL.  Các  l nh  này  có  th   ệ ệ ể
n m  trong  c pằ ặ
BEGIN…END ho c không.ặ

Ví d : Gi  s  c n th c hi n các công vi c theo th  t  nh  sau:ụ ả ử ầ ự ệ ệ ứ ự ư
Nh p m t đ n đ t hàng m i c a khách hàng có mã khách hàng là 3ậ ộ ơ ặ ớ ủ
Nh p các chi ti t đ n đ t hàng cho đ n đ t hàng trên.ậ ế ơ ặ ơ ặ
Đ  th c hi n các công vi c trên chúng ta c n các câu l nh nh  sau: ể ự ệ ệ ầ ệ ư
Tr c tiên nh p đ n đ t hàng cho khách hàng có mã khách hàng là 3 ướ ậ ơ ặ insert 
into orders
values(3, '7/22/2008')
Ti p theo thêm các chi ti t đ n đ t hàng cho hóa đ n này. Gi  s  r ng ế ế ơ ặ ơ ả ử ằ
đ n đ t hàng có mã là 4 và khách hàng đ t m t m t hàng có mã là 1.ơ ặ ặ ộ ặ
insert into orderdetail values(4, 1, 10)

Cách vi t nh  trên có h n ch  là: trong quá trình làm vi c s  có r t nhi u ế ư ạ ế ệ ẽ ấ ề
đ n đ t hàng m i, do đó ng i dùng s  ph i vi t đi vi t l i nh ng câu ơ ặ ớ ườ ẽ ả ế ế ạ ữ
l nh t ng t  nhau cho các khách hàng khác nhau. M t cách gi i quy t ệ ươ ự ộ ả ế
v n đ  này là dùng th  t c l u tr  và dùng tham s  đ  nh n các thông tin ấ ề ủ ụ ư ữ ố ể ậ
thay đ i.ổ
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create procedure sp_InsertOrderAndOrderDetail @customerid 
int,@orderdate datetime,@orderid int,   @itemid    int, @quantity decimal
as
begin
insert into orders values(@customerid, @orderdate)

insert into orderdetail
values(@orderid, @itemid, @quantity)
end

Th c hi n th  t c l u tr  này nh  sau:ự ệ ủ ự ư ữ ư
sp_InsertOrderAndOrderDetail ‘3’, ‘22/7/2008’, ‘4’, ‘1’, ‘10’)

3.3.2 L i g i th  t cờ ọ ủ ụ

Th  t c l u tr  đ c g i theo c u trúcủ ụ ư ữ ượ ọ ấ
Tên_th _t c_l u _tr  [danh_sách_tham_s ]ủ ụ ư ữ ố
C n l u ý là danh sách tham s  truy n vào trong l i g i ph i theo đúng ầ ư ố ề ờ ọ ả
th  t  khai báoứ ự
các tham s  trong th  t c l u tr .ố ủ ụ ư ữ
N u th  t c đ c g i t  m t th  t c khác, th c hi n bên trong m t  ế ủ ụ ượ ọ ừ ộ ủ ụ ự ệ ộ
trigger hay ph i h pố ợ
v i câu l nh SELECT, c u trúc nh  sau;ớ ệ ấ ư
Exec Tên_th _t c_l u _tr  [danh_sách_tham_s ]ủ ụ ư ữ ố

4.3.3 Bi n trong th  t c l u trế ủ ụ ư ữ
Trong th  t c l u trũ có th  có các bi n nh m l u các k t qu  tính toán ủ ụ ư ể ế ằ ư ế ả
hay truy xu t tấ ừ
CSDL. Các bi n trong th  t c đ c khai báo b ng t  khóa DECLARE ế ủ ụ ượ ằ ừ
theo c u trúc nh  sau:ấ ư
DECLARE @tên_bi n   ki u_d _li uế ể ữ ệ
Ví d :ụ
create procedure sp_SelectCustomerWithMaxAge as
begin
declare @maxAge int
select @maxAge = max(year(getdate())year(BIRTHDAY))
from customers
select CUSTOMERNAME, BIRTHDAY
from customers
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where year(getdate())year(BIRTHDAY)=@maxAge
end

4.3.4 Giá tr   tr  v  trong th  t c l u trị ả ề ủ ụ ư ữ

Trong các ví d  tr c, n u đ i s  truy n cho th  t c khi có l i g i đ n ụ ướ ế ố ố ề ủ ụ ờ ọ ế
th  t c là bi n, nh ng thay đ i giá tr  c a bi n trong th  t c s  không ủ ụ ế ữ ổ ị ủ ề ủ ụ ẽ
đ c gi  l i khi k t thúc quá trình th c hi n th  t c.ượ ữ ạ ế ự ệ ủ ụ
Ví d : Có th  t c l u tr  nh  sauụ ủ ụ ư ữ ư
create procedure sp_TestOutput @a int, @b int, @c int
as
begin
Set @c = @a + @b
end

Th c thi th  t c:ự ủ ụ
Declare @tong int
set @tong = 0
sp_TestOutput 100, 200, @tong

select @tong

K t qu  là 0.ế ả

S  d ng ử ụ tham s  OUTPUT:ố
Trong tr ng h p c n ph i gi  l i giá tr  c a đ i s  sau khi k t thúc th  ườ ợ ầ ả ữ ạ ị ủ ố ố ế ủ
t c, ta ph i khaiụ ả
báo tham s  c a th  t c theo cú pháp nh  sau:ố ủ ủ ụ ư
@tên_tham_s  ki u_d _li u  OUTPUTố ể ữ ệ

Ví d  trên đ c vi t l i nh  sau:ụ ượ ế ạ ư
create procedure sp_TestOutput
@a int,
@b int,
@c int output as
begin
Set @c = @a + @b
End

Th c thi th  t c:ự ủ ụ

Khoa: Công ngh  thông tin  – CĐN Tp. HCMệ Trang 31

mailto:@b
mailto:@a
mailto:@c
mailto:@c
mailto:@b
mailto:@a
mailto:@tong
mailto:@tong
mailto:@tong
mailto:@tong
mailto:@b
mailto:@a
mailto:@c
mailto:@c
mailto:@b
mailto:@a
mailto:@maxAge
mailto:@itemid


Declare @tong int
set @tong = 0
sp_TestOutput 100, 100, @tong output

select @tong
K t qu  là 200.ế ả

S  d ng l nh RETURNử ụ ệ
T ng nh  nh  vi c s  d ng tham s  OUTPUT, câu l nh RETURN tr  ươ ự ư ệ ử ụ ố ệ ả
v  giá tr  cho đ i t ng th c thi stored procedure.ề ị ố ượ ự

Ví d :ụ
create procedure sp_TestReturn as
begin
declare @out int
select @out = count(*)
from customers return @out
end

Th c thi th  t c l u tr :ự ủ ụ ư ữ
declare @a int
exec  @a = sp_TestReturn

4.3.5 Tham s  v i giá tr  m c đ nhố ớ ị ặ ị

Các tham s  đ c khai báo trong th  t c có th  nh n các giá tr  m c đ nh.ố ượ ủ ụ ể ậ ị ặ ị  
Giá tr  m c đ nh s  đ c gán cho tham s  trong  tr ng h p không truy nị ặ ị ẽ ượ ố ườ ợ ề  
đ i s  cho tham s  khi có l i g i đ n th  t c.ố ố ố ờ ọ ế ủ ụ
Tham s  v i giá  tr  m c đ nh đ c khai báo theo cú pháp nh  sau:ố ớ ị ặ ị ượ ư
@tên_tham_s   ki u_d _li uố ể ữ ệ = giá_tr _m c_đ nhị ặ ị
Ví d :ụ
create procedure sp_TestDefault @customerid int = 3
as
begin
select * from customers
where customerid = @customerid
end

Th c thi th  t c l u tr  theo giá tr  m c đ nh c a tham s .ự ủ ụ ư ữ ị ặ ị ủ ố
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sp_TestDefault

Th c thi th  t c và truy n giá tr  cho tham s :ự ủ ụ ề ị ố
sp_TestDefault 4

4.4 S a đ i th  t cử ổ ủ ụ

Khi m t th  t c đã đ c t o ra, ta có th  ti n hành đ nh nghĩa l i th  t c ộ ủ ụ ượ ạ ể ế ị ạ ủ ụ
đó b ng câu l nhằ ệ
Cú pháp nh  sau:ư
ALTER PROCEDURE tên_th _t c [(danh_sách_tham_s )]ủ ụ ố
[WITH RECOMPILE|ENCRYPTION|RECOMPILE,ENCRYPTION]
AS
Begin
Các_câu_l nh_c a_th _t cệ ủ ủ ụ
End

Câu l nh này s  d ng t ng t  nh  câu l nh CREATE PROCEDURE. ệ ử ụ ươ ự ư ệ
Vi c s a đ i l iệ ử ổ ạ
m t th  t c đã có không làm thay đ i đ n các quy n đã c p phát trên th  ộ ủ ụ ổ ế ề ấ ủ
t c cũng nh  không tác đ ng đ n các th  t c khác hay trigger ph  thu c ụ ư ộ ế ủ ụ ụ ộ
vào th  t c này.ủ ụ

4.5 Xóa th  t củ ụ

Đ   xoá  m t  th   t c  đã  có,  ta  s   d ng  câu  l nh  DROP  ể ộ ủ ụ ử ụ ệ
PROCEDURE  v i  cú pháp nh  sau:ớ ư

DROP PROCEDURE tên_th _t củ ụ

Khi xoá m t th  t c, t t c  các quy n đã c p cho ng i s  d ng trên th  ộ ủ ụ ấ ả ề ấ ườ ử ụ ủ
t c đó cũng đ ng th i b  xoá b . Do đó, n u t o l i th  t c, ta ph i ti n ụ ồ ờ ị ỏ ế ạ ạ ủ ụ ả ế
hành c p phát l i các quy n trên th  t c đó.ấ ạ ề ủ ụ
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BÀI 5:  HÀM NG I DÙNG (USER DEFINEDƯỜ  
FUNCTIONUDF)

5.2  Hàm do ng i dùng đ nh nghĩaườ ị

Hàm do ng i dùng đ nh nghĩa đ c chia làm 3 lo i: (1) scalar (hàm vô ườ ị ượ ạ
h ng), (2) inlineướ
tablevalued (hàm n i tuy n, giá tr  tr  v  d ng b ng), (3) multistatementộ ế ị ả ề ạ ả  
tablevalued (hàm bao g m nhi u câu l nh SQL bên trong, tr  v  giá tr  ồ ề ệ ả ề ị
d ng b ng)ạ ả
Scalar UDF: đ c s  d ng đ  tr  v  m t duy nh t m t giá tr  d a trên ượ ử ụ ể ả ề ộ ấ ộ ị ự
m t các tham s  truy n vào. Ví d : ta có th  t o ra m t UDF vô h ng ộ ố ề ụ ể ạ ộ ướ
nh n Customerid là tham s  và tr  v  CustomerName.ậ ố ả ề
Inline tablevalued: tr  v  m t t p m u tin d a trên m t câu l nh SQL ả ề ộ ậ ẫ ự ộ ệ
duy nh t đ nh nghĩa các dòng và các c t tr  v .ấ ị ộ ả ề
Multistatement  tablevalue:  cũng  tr   v   k t  qu   là  m t  t p  h p  ả ề ế ả ộ ậ ợ
nh ng  có  th   d a  trên nhi u câu l nh SQL.ư ể ự ề ệ

5.2.1 Hàm vô h ng (Scalar UDF)ướ

Scarlar UDF đ c t o ra b ng câu l nh CREATE FUNCTION có c u trúcượ ạ ằ ệ ấ  
nh  sau;ư

CREATE FUNCTION  tên_hàm
([danh_sách_tham_s ]) RETURNS (ki u_tr _v _c a_hàm) AS BEGINố ể ả ề ủ
các_câu_l nh_c a_hàmệ ủ
END
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Ví d :ụ
Câu l nh d i đây đ nh nghĩa hàm tính ngày trong tu n (th  trong tu n) ệ ướ ị ầ ứ ầ
c a m t giá trủ ộ ị
ki u ngàyể
create function  f_ thu(@ngay datetime)
returns nvarchar(10)
as begin
declare @st nvarchar(10)
select @st=case datepart(dw,@ngay)
when 1 then N'ch  nh t' when 2 then N'th   hai' when 3 then N 'th   ba' ủ ậ ứ ứ
when 4 then N 'th   t ' when 5 then N 'th   năm' when 6 then N 'th   sáu' ứ ư ứ ứ
else N 'th   b y'ứ ả
end
return (@st) /* tr   tr   v   c a hàm */ị ả ề ủ
end
Sau khi ch y thành công, hàm tr  thành m t đ i t ng trong CSDL và có ạ ở ộ ố ượ
th  đ c truyể ượ
xu t nh  các hàm đ c xây d ng s n trong SQL Server 2005 Express ấ ư ượ ự ẵ
Edition.

Ví d :ụ
select CUSTOMERNAME, dbo.f_thu(BIRTHDAY)
from customers
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5.2.2 Hàm n i tuy n  Inline UDFộ ế

Hàm n i tuy n đ c đ nh nghĩa b ng l nh CREATE FUNCTION.ộ ế ượ ị ằ ệ
CREATE FUNCTION tên_hàm ([danh_sách_tham_s ])ố
RETURNS TABLE AS
RETURN (câu_l nh_select)ệ
Cú pháp c a hàm n i tuy n ph i tuân theo các qui t c sau:ủ ộ ế ả ắ
Ki u tr  v  c a hàm ph i đ c ch  đ nh b i m nh đ  RETURNS ể ả ề ủ ả ượ ỉ ị ở ệ ề
TABLE.
Trong ph n thân c a hàm ch  có duy nh t m t câu l nh RETURN xác đ nhầ ủ ỉ ấ ộ ệ ị  
giá tr  tr  vị ả ề
c a hàm thông qua duy nh t m t câu l nh SELECT. Ngoài ra, không s  ủ ấ ộ ệ ử
d ng b t k  câu l nhụ ấ ỳ ệ
nào khác trong ph n thân c a hàm.ầ ủ
Ví d : Ví d  d i đây l y ra các khách hàng tùy thu c vào giá tr  mã ụ ụ ướ ấ ộ ị
khách hàng truy nề
vào cho tham s .ố
create function f_SelectCustomer
(@customerid int)
returns table as
return (select * from customers
where customerid > @customerid)
Vi c g i các hàm n i tuy n cũng t ng t  nh  vi c g i các hàm vô ệ ọ ộ ế ươ ự ư ệ ọ
h ng.ướ
Ví d :ụ
select tmp.CUSTOMERNAME, o.ORDERDATE
from orders o inner join dbo.f_SelectCustomer(3) as tmp on o.customerid =  
tmp.customerid
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5.2.3 Hàm bao g m nhi u câu l nh bên trong – Multi statement UDFồ ề ệ

Hàm này cũng đ c đ nh nghĩa b ng l nh CREATE FUNCTIONượ ị ằ ệ
CREATE FUNCTION tên_hàm ([danh_sách_tham_s ])ố
RETURNS @bi n_b ng TABLE đ nh_nghĩa_b ngế ả ị ả
AS
BEGIN
các_câu_l nh_trong_thân_hàmệ
RETURN
END
L u  ý:  sau  t   khóa  RETURNS  là  m t  bi n  b ng  đ c  đ nh  nghĩa.  ư ừ ộ ế ả ượ ị
Và  sau  t   khóaừ
RETURN   cu i hàm không có tham s  nào đi kèm.ở ố ố
Ví d :ụ
create function f_SelectCustomer (@customerid int)
returns @myCustomers table
(
customerid int,
customername nvarchar(50), orderdate datetime
)
as begin
if @customerid = 0
insert into @myCustomers
select c.customerid, c.customername, o.orderdate
from customers c inner join orders o on o.customerid = c.customerid
else
return
end

insert into @myCustomers
select c.customerid, c.customername, o.orderdate
from customers c inner join orders o on c.customerid = o.customerid
where c.customerid = @customerid

Vi c g i hàm multi statement UDF cũng t ng t  các lo i hàm khác:ệ ọ ươ ự ạ
select * from f_SelectCustomer(0)

select * from f_SelectCustomer(3)
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5.2.4 Thay đ i hàmổ

Dùng  l nh  ALTER  FUNCTION  đ   thay  đ i  đ nh  nghĩa  hàm.  C u  ệ ể ổ ị ấ
trúc  c a  câu  l nhủ ệ
ALTER FUNCTION t ng t  nh  CREATE FUNCTIONươ ự ư
Ví d :ụ
alter  function f_SelectCustomer
(@customerid int)
returns table as
return (select * from customers
where customerid > @customerid)

5.2.5 Xóa hàm

Dùng l nh DROP FUNCTION đ  xóa hàm. C u trúc l nh DROP ệ ể ấ ệ
FUNCTION nh  sau:ư
DROP FUNCTION  tên_hàm
Ví d :ụ
drop function f_thu
T ng t  nh  th  t c l u tr , khi hàm b  xóa các quy n c p cho ng i ươ ự ư ủ ụ ư ữ ị ề ấ ườ
dùng trên hàm đócũng b  xóa. Do đó khi đ nh nghĩa l i hàm này, ta ph i ị ị ạ ả
c p l i quy n cho các ng i dùng.ấ ạ ề ườ
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BÀI 6:   TRIGGER

6.1  Trigger

Trigger là m t d ng đ c bi t c a th  t c l u tr , đ c th c thi m t cách ộ ạ ặ ệ ủ ủ ụ ư ữ ượ ự ộ
t  đ ng khi có s  thay đ i d  li u (do tác đ ng c a câu l nh INSERT, ự ộ ự ổ ữ ệ ộ ủ ệ
UPDATE, DELETE) trên m t b ng nàoộ ả
đó.

6.1.1 Các đ c đi m c a triggerặ ể ủ
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Trigger ch  th c thi t  đ ng thông qua các s  ki n mà không th c hi n ỉ ự ự ộ ự ệ ự ệ
b ng tay.ằ
Trigger s  d ng đ c v i khung nhìn.ử ụ ượ ớ
Khi trigger th c thi theo các s  ki n Insert ho c Delete thì d  li u khi thayự ự ệ ặ ữ ệ  
đ i s  đ cổ ẽ ượ
chuy n sang các b ng INSERTED và DELETED, là 2 b ng t m th i ch  ể ả ả ạ ờ ỉ
ch a trong b  nh ,ứ ộ ớ
các b ng này ch  đ c s  d ng v i các  l nh trong trigger. Các b ng này ả ỉ ượ ử ụ ớ ệ ả
th ng đ c s  d ngườ ượ ử ụ
đ  khôi ph c l i ph n d  li u đã thay đ i (roll back).ể ụ ạ ầ ữ ệ ổ
Trigger chia thành 2 lo i INSTEAD OF và AFTER: INSTEAD OF là lo i ạ ạ
trigger mà ho t đ ng c a s  ki n g i trigger s  b  b  qua và thay vào đó ạ ộ ủ ự ệ ọ ẽ ị ỏ
là các l nh trong trigger đ c th c hi n. AFTER trigger là lo i ng m ệ ượ ự ệ ạ ầ
đ nh, khác v i lo i INSTEAD OF thì lo i trigger này s  th c hi n các ị ớ ạ ạ ẽ ự ệ
l nh bênh trong sau khi đã th c hi n xong s  ki n kích ho t trigger.ệ ự ệ ự ệ ạ

6.1.2 Các tr ng h p s  d ng triggerườ ợ ử ụ

S  d ng Trigger khi các bi n pháp b o đ m toàn v n d  li u khác không ử ụ ệ ả ả ẹ ữ ệ
b o đ m đ c. Các  công  c   này s   th c  hi n  ki m  tra  tính  toán  ả ả ượ ụ ẽ ự ệ ể
v n  tr c  khi  đ a  d   li u  vào  CSDL,  còn Trigger th c hi n ki m traẹ ướ ư ữ ệ ự ệ ể  
tính toàn v n khi công vi c đã th c hi nẹ ệ ự ệ
Khi CSDL ch a đ c chu n hóa (Normalization) thì có th  x y ra d  li uư ượ ẩ ể ả ữ ệ  
th a, ch a ừ ứ ở
nhi u v  trí trong CSDL thì yêu c u đ t ra là d  li u c n c p nh t th ng ề ị ầ ặ ữ ệ ầ ậ ậ ố
nh t trong m i n i. Trong tr ng h p này ta ph i s  d ng Trigger.Khi ấ ọ ơ ườ ợ ả ử ụ
x y ra thay đ i dây chuy n d  li u gi a các b ng v i nhau (khi d  li u ả ổ ề ữ ệ ữ ả ớ ữ ệ
b ng này thay đ i thì d  li u trong b ng khác cũng đ c thay đ i theo).ả ổ ữ ệ ả ượ ổ

6.1.3 Kh  năng sau c a triggerả ủ

M t trigger có th  nh n bi t, ngăn ch n và hu  b  đ c nh ng thao tác ộ ể ậ ế ặ ỷ ỏ ượ ữ
làm thay đ i tráiổ
phép d  li u trong c  s  d  li u.ữ ệ ơ ở ữ ệ
Các thao tác trên d  li u (xoá, c p nh t và b  sung) có th  đ c trigger ữ ệ ậ ậ ổ ể ượ
phát hi n ra và t  đ ng th c hi n m t lo t các thao tác khác trên c  s  dệ ự ộ ự ệ ộ ạ ơ ở ữ 
li u nh m đ m b o tính h p l  c a d  li u.ệ ằ ả ả ợ ệ ủ ữ ệ
Thông qua trigger, ta có th  t o và ki m tra đ c nh ng m i quan h  ể ạ ể ượ ữ ố ệ
ph c t p h n gi aứ ạ ơ ữ
các b ng trong c  s  d  li u mà b n thân các ràng bu c không th  th c ả ơ ở ữ ệ ả ộ ể ự
hi n đ c.ệ ượ
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6.2 Đ nh nghĩa triggerị

Câu  l nh  CREATE  TRIGGER  đ c  s   d ng  đ   đinh  nghĩa  trigger  ệ ượ ử ụ ể
và  có  c u trúc nh  sau:ấ ư
CREATE TRIGGER tên_trigger
ON tên_b ngả
FOR {[INSERT][,][UPDATE][,][DELETE]} AS
[IF UPDATE(tên_c t)ộ
[AND UPDATE(tên_c t)|OR UPDATE(tên_c t)]ộ ộ
...]
các_câu_l nh_c a_triggerệ ủ
L u  ý:  Nh   đã  nói     trên,  chu n  SQL  đ nh  nghĩa  hai  b ng  logic  ư ư ở ẩ ị ả
INSERTED  và DELETED đ  s  d ng trong các trigger. C u trúc c a hai ể ử ụ ấ ủ
b ng này t ng t  nh  c u trúc c a b ng mà trigger tác đ ng. D  li u ả ươ ự ư ấ ủ ả ộ ữ ệ
trong hai b ng này tu  thu c vào câu l nh tác đ ng lên b ng làm kích ả ỳ ộ ệ ộ ả
ho t trigger; c  th  trong các tr ng h p sau:ạ ụ ể ườ ợ
Khi câu l nh DELETE đ c th c thi trên b ng, các dòng d  li u b  xoá sệ ượ ự ả ữ ệ ị ẽ 
đ c  sao  chép vào  trong  b ng  DELETED.  B ng  INSERTED  trong  ượ ả ả
tr ng h p này không có d  li u.ườ ợ ữ ệ
D  li u trong b ng INSERTED s  là dòng d  li u đ c b  sung vào ữ ệ ả ẽ ữ ệ ượ ổ
b ng gây nênả s   kíchự ho tạ đ iố v iớ triggerb ngằ câu l nhệ

INSERT. B ng DELETED trong tr ng h pả ườ ợ
này không có d  li u.ữ ệ
Khi câu l nh UPDATE đ c th c thi trên b ng, các dòng d  li u cũ ch u ệ ượ ự ả ữ ệ ị
s  tác đ ng c aự ộ ủ
câu l nh s  đ c sao chép vào b ng DELETED, còn trong b ng ệ ẽ ượ ả ả
INSERTED s  là các dòng sauẽ
khi đã đ c c p nh t.ượ ậ ậ

Ho t đ ngạ ộ B ng INSERTEDả B ng DELETEDả

INSERT d  li u đ c insertữ ệ ượ không có d  li uữ ệ

DELETE không có d  li uữ ệ d  li u b  xóaữ ệ ị

UPDATE d  li u đ c c p nh tữ ệ ượ ậ ậ d  li u tr c khi c p nh tữ ệ ướ ậ ậ

6.3. Trigger v i Insert, Update, Deleteớ
Các thao tác trên d  li u (xoá, c p nh t và b  sung) có th  đ c trigger ữ ệ ậ ậ ổ ể ượ
phát hi n ra và t  đ ng th c hi n m t lo t các thao tác khác trên c  s  dệ ự ộ ự ệ ộ ạ ơ ở ữ 
li u nh m đ m b o tính h p l  c a d  li u.ệ ằ ả ả ợ ệ ủ ữ ệ
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Ví d  1: Ví d  d i đây minh h a vi c trigger đ c kích ho t khi thêm ụ ụ ướ ọ ệ ượ ạ
d  li u vào b ngữ ệ ả
CUSTOMERS
if exists (select name from sysobjects
where name = 't_CheckCustomerName' and type = 'TR')
drop trigger t_CheckCustomerName go
create trigger t_CheckCustomerName on customers for insert
as
declare @lengthOfName int
select @lengthOfName = len(inserted.customername)
from inserted
if @lengthOfName <=1
print N'Tên không h p l ' rollback tranợ ệ
go
Thêm m t khách hàng m i có tên là Aộ ớ
insert into customers
values('A', '5/5/1978', 'True', '35 Hung Vuong')

Ví d  2: Ví d  d i đây minh h a trigger đ c kích ho t khi có s  thay ụ ụ ướ ọ ượ ạ ự
đ i mang tính đây chuy n gi a các b ng.ổ ề ữ ả
Gi  s  có CSDL nh  sau:ả ử ư

V i d  li u trong t ng b ng là:ớ ữ ệ ừ ả

Gi  s  có m t khách hàng mua 10 đ n v  m t hàng LAPTOP. Khi đó s  ả ử ộ ơ ị ặ ố
l ng LAPTOPượ
trong b ng   ITEMFORSALE s  gi m xu ng còn 90. Trigger d i đây s  ả ẽ ả ố ướ ẽ
th c hi n công vi cự ệ ệ
đó.
if exists (select name from sysobjects
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where name = 't_DecreaseQuantityOfItemForSale')
drop trigger t_DecreaseQuantityOfItemForSale go
create trigger t_DecreaseQuantityOfItemForSale on SALE
for insert as
update ITEMSFORSALE
set itemsforsale.quantity = itemsforsale.quantity  inserted.salequantity 
from itemsforsale  inner join inserted
on itemsforsale.itemid = inserted.itemid go
Th c hi n thêm dòng vào b ng SALEự ệ ả
insert into sale values( 1, 10)

Ví d  3: Ví d  này minh h a cũng minh h a trigger đ c kích ho t khi có ụ ụ ọ ọ ượ ạ
s  thay đ iự ổ
mang tính dây chuy n gi a các b ng nh ng trong tr ng h p này d  li u ề ữ ả ư ườ ợ ữ ệ
thay đ i liên quanổ
đ n nhi u dòng.ế ề
Gi  s  ng i qu n lý mu n thay đ i s  l ng bán m t hàng LAPTOP ả ử ườ ả ố ổ ố ượ ặ
trong bãng SALE
lên thêm 5 đ n v . Nh  v y t  k t qu  ví d  2, ta th y c n ph i gi m s  ơ ị ư ậ ừ ế ả ụ ấ ầ ả ả ố
l ng LAPTOP trong b ng ITEMSFORSALE xu ng 10 đ n v . Tuy ượ ả ố ơ ị
nhiên, trong th c t  khi s  l ng các dòng trong b ng SALE r t l n, khi ự ế ố ượ ả ấ ớ
đó ph i s  d ng trigger:ả ử ụ
if exists (select name from sysobjects
where name = 't_DecreaseSumQuantityOfItemForSale')
drop trigger t_DecreaseSumQuantityOfItemForSale go
create trigger t_DecreaseSumQuantityOfItemForSale on SALE
for update as
if update(salequantity)
update ITEMSFORSALE
set itemsforsale.quantity = itemsforsale.quantity 
(select sum(inserted.salequantity   deleted.salequantity)
from deleted  inner join inserted
on deleted.saleid = inserted.saleid
where inserted.itemid = itemsforsale.itemid)
where itemsforsale.itemid in (select inserted.itemid
from inserted)
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Th c hi n c p nh t cho b ng SALE:ự ệ ậ ậ ả
update sale
set salequantity = salequantity + 10
where itemid = 1

Ví d  4: Ví d  này minh h a INSTEAD OF trigger. Trigger d i đây s  ụ ụ ọ ướ ẽ
không cho th cự
hi n thao tác xóa trên b ng CUSTOMERS.ệ ả
create trigger t_RollbackDelete on customers
after delete
as
rollback tran

6.4 Kích ho t trigger d a trên s  thay đ i d  li u trên c tạ ự ự ổ ữ ệ ộ

Thay vì ch  đ nh m t trigger đ c kích ho t trên m t b ng, ta có th  ch  ỉ ị ộ ượ ạ ộ ả ể ỉ
đ nh trigger đ cị ượ
kích ho t và th c hi n nh ng thao tác c  th  khi vi c thay đ i d  li u chạ ự ệ ữ ụ ể ệ ổ ữ ệ ỉ 
liên quan đ n m t sế ộ ố
c t nh t đ nh nào đó c a c t. Trong tr ng h p này, ta s  d ng m nh đ  ộ ấ ị ủ ộ ườ ợ ử ụ ệ ề
IF UPDATE trong
trigger. IF UPDATE không s  d ng đ c đ i v i câu l nh DELETE.ử ụ ượ ố ớ ệ

Tr  l i ví d  3 trong ph n đ nh nghĩa trigger:ở ạ ụ ầ ị
if exists (select name from sysobjects
where name = 't_DecreaseSumQuantityOfItemForSale')
drop trigger t_DecreaseSumQuantityOfItemForSale go
create trigger t_DecreaseSumQuantityOfItemForSale on SALE
for update as
if update(salequantity)
update ITEMSFORSALE
set itemsforsale.quantity = itemsforsale.quantity 
(select sum(inserted.salequantity   deleted.salequantity)
from deleted  inner join inserted
on deleted.saleid = inserted.saleid
where inserted.itemid = itemsforsale.itemid)
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where itemsforsale.itemid in (select inserted.itemid from inserted)

Trong ví d  này trigger s  đ c kích ho t khi có s  thay đ i d  li u trongụ ẽ ượ ạ ự ổ ữ ệ  
c t ộ salequantity c a b ng Sale. N u có s  thay đ i d  li u trên các c t ủ ả ế ự ổ ữ ệ ộ
khác thì trigger s  không đ c kích ho t.ẽ ượ ạ
Câu l nh d i đây không làm cho trigger kích ho t.ệ ướ ạ
update sale
set itemid = 3
where itemid = 2
M nh  đ   IF  UPDATE  có  th   xu t  hi n  nhi u  l n  trong  ph n  thân ệ ề ể ấ ệ ề ầ ầ  
c a  trigger.  Khi  đó, m nh đ  IF UPDATE nào đúng thì ph n câu l nh ủ ệ ề ầ ệ
c a m nh đ  đó s  đ c th c thi khi trigger đ c kích ho t.ủ ệ ề ẽ ượ ự ượ ạ

6.5 S  d ng trigger và giao tác (TRANSACTION)ử ụ

Khi m t trigger đ c kích ho t, SQL Server luôn t o ra m t giao tác theo ộ ượ ạ ạ ộ
dõi nh ng thayữ
đ i do câu l nh kích ho t trigger ho c do b n thân trigger gây ra. S  theo ổ ệ ạ ặ ả ự
dõi này cho phép
CSDL quay tr  l i tr ng thái tr c đó.ở ạ ạ ướ
Ví d : Ví d  d i đây xây d ng trigger không cho phép nh p vào m t ụ ụ ướ ự ậ ộ
b n ghi trong b ng SALE   khi   s    l ng   hàng   bán   l n   h n   s    ả ả ố ượ ớ ơ ố
l ng   hàng   th c   t    còn   l i   trong   b ng ITEMSFORSALEượ ự ế ạ ả
if exists (select name from sysobjects
where name = 't_CheckQuantity' and type = 'TR')
drop trigger t_CheckQuantity go

create trigger t_CheckQuantity on sale
for insert as
declare @insertedQuantity decimal(18,2) declare @currentQuantity 
decimal(18,2) declare @itemid int

select @itemid = itemid from inserted
select @insertedQuantity = salequantity from inserted select 
@currentQuantity = quantity
from itemsforsale
where itemid = @itemid
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if(@currentquantity < @insertedquantity)
print N's  l ng nh p vào l n h n s  l ng hi n có'ố ượ ậ ớ ơ ố ượ ệ
rollback tran
Ti n hành thêm vào b ng SALE s  li u nh  sau:ế ả ố ệ ư
insert into sale values(2, 1000)

6.6  DDL TRIGGER

Đ c gi i thi u trong SQL Server 2005, khác v i DML trigger đ c kích ượ ớ ệ ớ ượ
ho t khi có s  thay đ i d  li u trên b ng, DDL trigger đ c thi t k  đ  ạ ự ổ ữ ệ ả ượ ế ế ể
đáp  ng l i các s  ki n di n ra trên server hay trên CSDL. M t DDL ứ ạ ự ệ ễ ộ
trigger có th  đ c kích ho t khi ng i dùng th c hi n các l nh ể ượ ạ ườ ự ệ ệ
CREATE TABLE hay DROP TABLE.    c p đ  server, DDL trigger có Ở ấ ộ
th  đ  c  kích ho t khi có m t tài kho n m i đ c t o raể ượ ạ ộ ả ớ ượ ạ
DDL  trigger  đ c  l u  tr   trong  CSDL  mà  DDL  trigger  đ c  g n  ượ ư ữ ượ ắ
vào.  V i  các  Serverớ
DDL Trigger theo dõi các thay đ i   c p đ  Server, đ c l u tr  trong ổ ở ấ ộ ượ ư ữ
CSDL master.
DDL trigger đ c t o ra cũng b ng câu l nh CREATE TRIGGER v i c uượ ạ ằ ệ ớ ấ  
trúc nh  sau:ư
CREATE TRIGGER tên_trigger
ON { ALL SERVER | DATABASE } FOR { lo i_s _ki n } [ ,...n ]ạ ự ệ
AS { các_câu_l nh_SQL}ệ
Trong đó:
ALL SERVER | DATABASE: quy đ nh trigger s  kích ho t d a trên các s  ị ẽ ạ ự ự
ki n di n raệ ễ
trên Server hay các s  ki n di n ra trên CSDL.ự ệ ễ
lo i_s _ki n: ạ ự ệ là m t s  ki n đ n   c p đ  Server hay c p đ  CSDL làm ộ ự ệ ơ ở ấ ộ ấ ộ
kích ho t DDLạ
trigger nh : CREATE_TABLE, ALTER_TABLE, DROP_TABLE…ư
Ví d  1: Câu l nh d i đây xây d ng m t trigger đ c kích ho t khi x y ụ ệ ướ ự ộ ượ ạ ả
ra các s  ki n ự ệ ở
c p đ  CSDL. Trigger này s  ngăn ch n các l nh DROP TABLE và ấ ộ ẽ ặ ệ
ALTER TABLE.
create trigger t_safety on database
for CREATE_TABLE, DROP_TABLE
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as
print N'Ph i xóa trigger t_safety tr c khi ALTER hay DROP b ng'ả ướ ả
rollback tran

Ti n hành xóa b ng ORDERDETAILế ả
drop table orderdetail

Ví d  2: Câu l nh d i đây xây d ng m t trigger đ c kích ho t khi x y ụ ệ ướ ự ộ ượ ạ ả
ra các s  ki n   c p đ  Server. Trigger này s  ngăn ch n vi c t o ra m t ự ệ ở ấ ộ ẽ ặ ệ ạ ộ
account login m iớ

IF EXISTS (SELECT * FROM sys.server_triggers WHERE name = 
't_DoNotAllowCreateNewLogin') DROP TRIGGER 
t_DoNotAllowCreateNewLogin
ON ALL SERVER GO
CREATE TRIGGER t_DoNotAllowCreateNewLogin
ON ALL SERVER
FOR CREATE_LOGIN AS
PRINT N'Ph i DROP trigger t_DoNotAllowCreateNewLogin tr c khi t oả ướ ạ  
account'
rollback
GO
Ti n hành t o m t account login m i:ế ạ ộ ớ
create login test with password = '123456'

6.7  Vô hi u hóa/Khôi ph c l iệ ụ ạ  trigger (Disable/Enable TRIGGER)

Trigger c n b  vô hi u hóa trong m t s  tr ng h p:ầ ị ệ ộ ố ườ ợ
Trigger gây ra l i trong quá trình x  lý CSDLỗ ử
Quá trình nh p hay khôi ph c nh ng d  li u không th a trigger.ậ ụ ữ ữ ệ ỏ
Vô hi u hóa trigger b ng l nh DISABLE TRIGGER có c u trúc nh  sau:ệ ằ ệ ấ ư
DISABLE TRIGGER  tên_trigger
ON { tên_đ i_t ng | DATABASE | SERVER }ố ượ
Ví d  1: Ví d  này s  vô hi u hóa trigger ụ ụ ẽ ệ t_DoNotAllowCreateNewLogin 
disable trigger t_DoNotAllowCreateNewLogin
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on all server
Ti n hành t o m t account login m i:ế ạ ộ ớ
create login newLogin with password = '12345'

Ví d  2: Ví d  này s  khôi ph c l i trigger ụ ụ ẽ ụ ạ t_ 
DoNotAllowCreateNewLogin enable  trigger 
t_DoNotAllowCreateNewLogin
on all server
Ti n hành t o m t account login m i:ế ạ ộ ớ
create login newLogin1 with password = '12345'
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BÀI 7: GIAO TÁC (TRANSACTION)

7.1 Khái ni m giao tácệ

Là t p h p các l nh s  đ c th c hi n n u t t c  đ u thành công, n u cóậ ợ ệ ẽ ượ ự ệ ế ấ ả ề ế  
m t l nh th t b i ,thì s  không có l nh nào đ c th c hi nộ ệ ấ ạ ẽ ệ ượ ự ệ
Ví d  : giao tác chuy n ti n c a ngân hàng : chuy n  s  l ng N t  tài ụ ể ề ủ ể ố ượ ừ
kho n A sang tài kho n B, các công vi c đ c th c hi n :ả ả ệ ượ ự ệ
TaiKhoanA=TaiKhoanAN
TaiKhoanB=TaiKhoanB+N
Hai công vi c này s  đ c th c hi n n u không có l nh nào gây l iệ ẽ ượ ự ệ ế ệ ổ

7.2 T o giao tácạ
Cú pháp xây d ng 1 giao tác trong SQL Server:ự
L nh B t đ u 1 Giao tác : Begin Tranệ ắ ầ
L nh k t thúc thành công 1 giao tác : Commit Tranệ ế
L nh k t thúc th t b i 1 giao tác : Rollback Tranệ ế ấ ạ

Đ  ki m tra các l nh th c hi n có thành công hay không :truy c p đ n ể ể ệ ự ệ ậ ế
giá tr  c a bi n @@Error, n u @@Error<>0 : th t b iị ủ ế ế ấ ạ

Cú pháp :
Begin Tran
< t p các l nh c a giao tác>ậ ệ ủ
If @@error<>0
begin
Rollback tran  Giao tac that bai
end
Else

Khoa: Công ngh  thông tin  – CĐN Tp. HCMệ Trang 49



Commit tran

7.3 S  d ng trigger và giao tác (TRANSACTION)ử ụ

Khi m t trigger đ c kích ho t, SQL Server luôn t o ra m t giao tác theo ộ ượ ạ ạ ộ
dõi nh ng thay đ i do câu l nh kích ho t trigger ho c do b n thân trigger ữ ổ ệ ạ ặ ả
gây ra. S  theo dõi này cho phép CSDL quay tr  l i tr ng thái tr c đó.ự ở ạ ạ ướ

Ví d : Ví d  d i đây xây d ng trigger không cho phép nh p vào m t ụ ụ ướ ự ậ ộ
b n ghi trong b ng SALE   khi   s    l ng   hàng   bán   l n   h n   s    ả ả ố ượ ớ ơ ố
l ng   hàng   th c   t    còn   l i   trong   b ng ITEMSFORSALEượ ự ế ạ ả

if exists (select name from sysobjects
where name = 't_CheckQuantity' and type = 'TR')
drop trigger t_CheckQuantity go

create trigger t_CheckQuantity on sale
for insert as
declare @insertedQuantity decimal(18,2) declare @currentQuantity 
decimal(18,2) declare @itemid int

select @itemid = itemid from inserted
select @insertedQuantity = salequantity  from inserted select 
@currentQuantity = quantity
from itemsforsale
where itemid = @itemid

if(@currentquantity < @insertedquantity)
print N's  l ng nh p vào l n h n s  l ng hi n có'ố ượ ậ ớ ơ ố ượ ệ
rollback tran

Ti n hành thêm vào b ng SALE s  li u nh  sau:ế ả ố ệ ư
insert into sale values(2, 1000)
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