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Chuong 6

PHAN TICH THIET KE HE THONG THONG TIN VOI UML

Pé xay dung dugc mot san phérn phan mém tf)t, duong nhién la can mot phuong
phap phu hop. Phuong phap phat trién phu hop 1a sy két hop cua ba yéu to:

(1) Mot tap hop cac khai niém va m6 hinh, bao g0m cac khai niém co ban str dung trong
phuong phép cung véi cach bicu dien chiing (thuong la dudi dang do thi, biéu do).

(i1) Mot qué trinh trién khai, bao gém cac bude thye hién 1an luot, cac hoat dong can thiét.

(ii1) Mot cong cy manh trg giap cho vigce trién khai hé théng chat ch€ va nhanh chong.

UML Ia ngbén ngir ’chqé‘in giip ching ta thé hién dugc cac yéu t6 néu trén cta
phuong phép phan tich, thiét ké hudng doi tuong.

I. Tong quat vé UML

UML 1a ngén ngir m6 hinh hoa, trude hét n6 mo ta ky phap théng nhat, ngi nghia
cac dinh nghla truc quan tat ca cac thanh phan cia m6 hinh. UML dugc st dung de hién
th1‘ dic ta, to chuire, xdy dung va lam tai liéu cac vat pham cta qua trinh phat :men‘ phan
mem hudng doi twong, ddc bi¢t 1a phan tich, thiét ké dudi dang cac bao cdo, bi€u do, ban
mau hay cac trang web, v.v. UML la ngdén ngit m6 hinh hoa doc lap voi cac cong nghé
phat trién phan meém.

1. Muc dich cua UML

Muc dich chinh cua UML:

Mo hinh duoc cac hé théng (khong chi hé thdng phan mém) va sir dung duoc tit ca
cac khai niém hudng doi twong mot cach thong nhat.

Cho phép dac ta, h5 trg‘dé dic ta tudng minh (truc quan) mbi quan hé giira cac khai
niém co ban trong hé thong, dong thoi mo ta duge moi trang thai hoat dong cta hé thong
doi tugng. Nghia la cho phép moé td dugc cd mo hinh tinh lan mo6 hinh ddng mot cach day
du va tryc quan.

Tan dung duoc n}lﬁng kha nang st dung lai va ké thira & pham vi dién rong dé xay
dung dugc nhimg h¢ thong phire tap va nhay cam nhu: cac h¢ thong dong, hé thong thoi
gian thuc, hé thong nhing thoi gian thuc, v.v.

Tao ra nhitng ngén ngit mé hinh hoa sir dung duge cho ca ngudi 1an may tinh.

Tom lgi, UML la ngon ngit mo hinh hod, ngon ngit dac ta va ngon ngir xdy dung
mo hinh trong qud trinh phat trién phan mém, ddac biét la trong phan tich va thiét ké h¢
thong huong doi twong. UML 1a ngdén ngtr hinh thire, thong nhét va chuén hoa mé hinh hé
thong mét cach truc quan. Nghia la cac thanh phén trong md hinh dugc thé hién boi cac ky
hiéu do6 hoa, biéu do va thé hién day di moi quan hé gifra cac ching mdt cach thong nhat
va c0 logic chat ché.

Tuy nhién ciing can leu y:

* UML khong phai 1a ngdn ngir 1ép trinh, nghia 1a ta khong thé dung UML dé

viét chuong trinh. N6 ciing khong phai 1a mot cong cu CASE. Mot so6 céqg cu
CASE nhu Rational Rose [8] stt dung m6 hinh UML dé phat sinh ma nguon tu
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dong sang nhitng ngdn ngir 1ap trinh duogc lya chon nhu C++, Java, Visual C++,
V.V.
= UML cing khong phai la mét phuong phap hay mot qua trinh phat trién phan
mém. Cac ky hiéu UML duge s dung trong cac du an phat trién phan mém
nham ap dung nhiing cach tleg can khac nhau cho qua trinh phat trién phan
mém nham tach chu ky phat trién hé thong thanh nhiing hoat ddng, céc tac vu,
cac giai doan va cac budc khéac nhau.
2. Qui trinh phdt trién phan mém thong nhat
~ UML duoc phat triéq e ddc ta qua trinh phat trién phan mém, qhém mo hinh hoa
h¢ thong. Qui trinh phat trién phan mém nay goi la qui trinh phat trien phan mém hop
nhat (USPD) hay qui trinh hop nhat Rational (RUP [8]), goi tat 1a qui trinh hop nhat (UP).
UP bao gém con ‘nguoi, du an, san pham qui trinh va cong cu. Con nguroi 1a nhimg
nguoi tham gia dur an dé tao ra san phdm phdan mém theo mot qui trinh voi su hd trg ciia
céng cu dugc cung cap.
UP 1a qui trinh phat trién phan mém dugc hudng ddn boi cic ca st dung. Nghia 1a
cac yéu cau cia NSD duge md ta trong cac ca su dung, 1a chudi cac hanh dong dugce thuc
hién bdi hé thong nham cung cap cac dich vu, cac thong tin cho khach hang. Cac ca sur

dung bao gdm chudi cac cong viéc duge xem 13 nén tang dé tao ra mo hinh thiét ké va cai
dit hé thong.

UP cung la qui trinh dp trung vao kién tric, dwoc ldp va phdt trlen tang truong
lién tuc. Kién tric cia hé thong phai duoc thiét ké nham dap g cac yéu cau cla cac ca
st dung chinh, trong gi6i han cua chuin phan cing ma hé thong s€ chay va cua cAu truc
ctia ca hé thong 1an cac hé thong con. Tinh l3p ciia qua trinh phat trién phan mém dugc thé
hién ¢ cho 1a mot dy an dugc chia thanh céc dy 4n nho va dugc thuc hién 1dp lai trong tirng
budc thuc hién. Moi du an nho déu thyc hién phan tich, thiét k&, cai dat va kiém thu, v.v.
Moi phan viéc do dugc phét trién tang truong va cd du an cling dugc thuc hién theo su
tang trudng nay.

UP khong chi tao ra mot hé théng phan mém hoan chinh ma con tao ra mot sb san
pham trung gian nhu cac mo6 hinh. Cac mo hinh chinh trong UP la m6 hinh nghiép vu (ca
st dung), mo hinh khai ni€ém, moé hinh thi¢t ké, mo hinh trién khai va mé hinh trac nghiém.
Cac mo6 hinh nay c6 su phu thudc theo vét phat trién, nghia la c6 thé 1an theo tirng mo hinh
dé dén duoc mo hinh trudec.

3. Gidi thiéu tong quat vé UML

UML duoc xay dung dua chinh vao:

" Cdch tiép cn ciia Booch (Booch Approach),

" Ky thudt mé hinh doi tuong (OMT — Object Modeling Technique) ciia Rumbaugh,

" Cong nghé phan mém huéng doi twong (OOSE — Object-Oriented Software
Engineering) cuia Jacobson,

" Déng thoi thong nhdt dwoc nhiéu ky phdp, khai niém cua cac phwong phap
khac. Qua trinh hinh thanh UML bat dau tir ngdn nglt Ada (Booch) truéc nam
1990 (hinh 6-1).
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Hinh 6-1 Sy phit trién ciia UML

Ada / Booch
______________________ 2
Booch 91
OMT
¢ Rumbaugh
Booch 93 ¢
OMT 94
UML 0.9
Booch /Rumbaugh

UML 0.9
Amigos

11/ 1997 duoc chap nhan

%
OOSE
Jacobson
OOSE 94
1995
1997 e

Pé hiéu va sir dung tét UML trong phén tich, thiét ké hé thdng, doi hoi phai ndm
bat dugc ba van dé chinh:

1.

Céc phan tir co ban cia UML,

2. Nhimng qui dinh lién két giita cac phan ti, cac qui tic ¢t phap,

3. Nhiing co ché chung ap dung cho ngdn ngit mé hinh hoé hé thong.

4 Cdc phan tir ciia UML
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Hinh 6-2 Cac thanh phin co sé ciia UML

UML
Cac sy vat Céac mdi quan Céc biéu Cac quan sat
hé do
Ciutric  Hanhvi Gopnhém Cha dan
Phu thudc
Két hop Ca str dung
Két nhap , LOp
Téng quét hod Doituong  Casur c'h_mg
(ké thira) Trinh ty Logic ‘
Cong tic ~ Thanh phan
Ca str dung Trang thai Sy tuong tranh
Lép Su tuong thc Goi Hoat d@ng Trién khai
Giao diér} Méy trang M(A)’hinh Th%{lh phé'n
Thanh phan ¢ héi' H¢ thong con Trién khai
Cong tac Khung cong viéc

NutCac quan sat
Céc quan sat (gbc nhin) theo cac phuwong dién khac nhau ciia hé théng can phan
tich, thiét ké. Dya vao cac quan sat dé thiét lap kién trac cho hé thdng can phat trién. Co
nam loai quan sat: quan sdt theo ca sir dung, quan sdt logic, quan sdt thanh phan, quan sat
twong tranh va quan sdt trién khai. M&i quan sat tap trung khao sat va mo ta mot khia canh
cua hé théng (hinh 6-3) va thuong dugc thé hién trong mot s6 biéu dd nhat dinh.

Hinh 6-3 Cic quan sat ciia h¢ thong

Quan sat Quan sat

thanh phan

logic

Quan sat
ca st dung

Quan sat Quan sat

trién khai tuong tranh
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Quan sat cac ca sic dung (hay truong hop si dung): mé ta cac chic nang,
nhiém vu ctia hé théng. Quan sat nay thé hién moi yéu cau cia hé thong, do
vay no phai dugc xac dinh ngay tur dau va n6 dugce su dung dé diéu khién, thac
day va tham dinh hay kiém tra cac cong viéc cua tit ca cac giai doan clia ca qua
trinh phat trién phan mém. N6 ciing 14 co s¢ dé trao doi giita cac thanh vién cua
du an phan mém va voi khach hang. Quan sat ca si dung dugc thé hién trong
cac biéu do ca sir va c6 thé & mot vai biéu do trinh tw, cong tdc, v.v.

Quan sat logic biéu dlen t6 chuc logic cta cac 16p va cac quan hé cua ching

v0i nhau. N6 mo ta cAu tric tinh cua cac 16p, ddi tuong va sy lién hé cua ching
thé hién mdi lién két dong thong qua sy trao doi cac thong diép. Quan sat dugc
thé hién trong cac biéu do I6p, biéu do déi twong, bzeu dé twong tac, biéu do
bién doi trang thai. Quan sat logic tap trung vio cau tric cta hé thong. Trong
quan sat nay ta nhan ra cac b phan co ban cAu thanh hé théng thé hién moi qua
trinh trao doi, xir Iy thong tin co ban trong hé thong.

Quan sdt thanh phan (quan sdt cdi ddt) xac dlnh cac mo dun vat ly hay tép ma
chuong trinh va sy lién hé gitta ching dé to chuc thanh hé théng phan mém.
Trong quan sat nay ta can bo sung: chién lugc cap phat tai nguyén cho ting
thanh phan, va thong tin quan Iy nhu bao cao tién do thuc hién cong viée, v.v.
Quan sat thanh phan dugc thé hién trong cac biéu do thanh phan va cdc goi.

Quan sat twong tranh (quan sat tién trinh) biéu dién sy phan chia cac ludng
thuc hién cong viée, cac 16p dbi tuong cho cac tién trinh va sy dong bd giira
cac luong trong hé thong. Quan sat ndy tap trung vao cac nhiém vu tuong tranh,
tuong tac v6i nhau trong hé théng da nhiém.

Quan sdt trién khai mo ta su phan b tai nguyén va nhiém vy trong hé théng.
N6 lién quan dén cac tang kién trac cua phan mém, thuong la kién trac ba tang,
tang giao dién (ting trinh dlen) tang logic tac nghiép va tang luu trir CSDL
duoc t6 chire trén mot hay nhiéu may tinh. Quan sat trién khai bao gom cac
luong cong viéc, bo xur Iy va cac thiét bi. Biéu do trién khai md ta céc tién trinh
va chi ra nhitng tién trinh nao trén may nao.

Cic biéu do

Biéu do6 1a d thi biéu dién d6 hoa vé tap cac phan tir trong mo hinh. Biéu do chira
dung cac ndi dung cua cac quan sat dudi cac goc do khac nhau va mot thanh phan cua h¢
thong c6 thé xuat hién trong mot hay nhiéu biéu do. UML cung cap nhitng biéu do truc
quan dé biéu dién céac khia canh khac nhau cta hé thng, bao gom:

Biéu dé ca sir dung md ta sy tuong tic gitta cac tic nhan ngoai va hé thong
thong qua cac ca sir dung. Céc ca st dung la nhitng nhiém vu chinh, cac dich
vu, nhitng trudng hop st dung cu thé ma hé théng cung cap cho ngudi sir dung
va nguoc lai.

Biéu do 16p md ta cau tric tinh, md ta mo hinh khai niém bao gém cac 16p ddi
tuong va cac mdi quan hé ciia ching trong hé théng hudng ddi twong.
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" Biéu do trinh tr thé hién su tuong tac cua cac dbi tugng voi nhau, chu yéu la
trinh ty giri va nhan thong diép dé thuc thi cac yéu cau, cic cong viée theo thoi
gian.

" Biéu do cong tdc tuong ty nhu biéu d6 trinh tyr nhung nhan manh vao sy twong
tac cua cac ddi tugng trén o sO cong tac voi nhau bang cach trao doi cac thong
diép dé thuc hién cac yéu cau theo ngit canh cong viéc.

" Biéu do trang thai thé hién chu ky hoat dong cua cac ddi twong, cta cac hé
théng con va cia ca hé thong. N6 1a mot loai 6tdméat hiru han trang thai, mo ta
céc trang thai, cac hanh dong ma ddi twong c6 thé co va cac sy kién gin véi cac
trang thai theo thoi gian.

" Biéu dé hanh déng chi ra dong hoat dong cua hé thdng, bao gém cac trang thai
hoat dong, trong do tir mQt trang thai hoat dong s€ chuyén sang trang thai khac
sau khi mot hoat dong twong trng duogc thuc hién. N6 chi ra trinh ty cac budc,
tién trinh thyc hi¢n cling nhu cac diém quyét dinh va sy ré nhanh theo luong su
kién.

" Biéu d6 thanh phan chi ra ciu tric vat Iy ciia cac thanh phan trong hé théng,
bao gom: cac thanh phan ma ngudén, ma nhi phan, thu vién va cac thanh phan
thyc thi.

" Biéu do6 trién khai chi ra cach bb tri vt Iy cac thanh phan theo kién trac dugc
thiét ke cua hé thong.

Cac khai niém co ban ciia biéu dd va cach xay dung cac biéu dd trén dé phan tich,

thiét ké h¢ thong sé duoc gidi théu chi tiét & cac chuong sau.

II. Cac khai niém co ban ciia phwong phap hwéng ddi twong trong UML

bé phat trién duogc hé théng theo mo hinh, phuwong phap da lya chon thi van dé
quan trong nhat 13 phai hiéu rd nhing khai niém co ban cua phwong phap do. O day chang
ta can thyc hién phan tich, thiét ké hé thdng theo cach tlep can hudng dbi tuong, do vay
truée hét phai ndm bét dugc nhitng khai niém co s& nhu: d6i tuong, 16p, va cac mdi quan

hé gitra cac 16p ddi twong. Nhimg khai niém nay ciing 13 cic phan tir co ban ctia ngdn ngit
mo hinh hoa théng nhat UML.

Mo hinh huéng ddi tuwong dugc st dung dé phat trién phan mém dya trén mo hinh
dr li¢u troru twong va khai niém 16p dé chi ra nhitng dac tinh chung cac cAu trac dir liéu
duogc st dung dé mé hinh hoa hé thong. Hé thdng cac khai niém co ban cua phwong phap
huéng dbi tugng duge mo ta nhu trong hinh 6-4.

1. Céc déi twong

Péi twong 1a khai niém co s& quan trong nhét cua cach tiép can hudng ddi twong.
Péi twong la mot khai niém, mot sw trieu twong hod hay mot sy vat co nghia trong bai todan
dang khdo sat. 6 chinh la cde muc ma ta dang nghién civu, dang thao ludn vé ching. Dbi
tuong la thuc thé cua hé théng, cua CSDL va duogc xac dinh thong qua dinh danh cua
ching. Thong thudng cac dbi twong duge mo ta boi cac danh tir riéng (tén goi) hodc dugc
tham chiéu t6i trong cac mo ta cia bai toan hay trong cac thao luin véi ngudi st dung. Co
nhitng déi tuong 1a nhitng thyce thé co trong thé gi6i thyc nhu nguoi, sy vat cu thé, hoic 1a
nhirng khai niém nhu mot cong thire, hay khai niém triru twong, v.v. C6 mot s6 ddi tuong
duoc l?é sung vao hé théng v6i 1y do phuc vu cho viée cai dat va co thé khong c6 trong
thuc te.
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Pbi tuong 1a nhitng thuc thé dugce xac dinh trong thoi gian hé thong hoat dong.
Trong giai doan phan tich, ta phai dam béao rang cac ddi trong déu duoc xac dinh bang cac
dinh danh. Pén khau thiét ké, ta phai lua chon cach thé hién nhiing dinh danh d6 theo cach
ghi dia chi b nh¢, gan cac s6 hiéu, hay dung to hop mdt ) gai tri cia mot s6 thudc tinh dé
biéu dién. Theo quan diém cta ngudi 1ap trinh, d6i twong duge xem nhu 13 mot ving nhé
dugc phan chia trong may tinh dé luu tri dit liéu (thudc tinh) va tip cdc ham thao tac trén
dir liéu duge gan v6i nd. Boi vi cac viing nhd duoce phan hoach 1a doc 1ap voi nhau nén céac
d6i twong co thé tham gia vao nhiéu chuong trinh khac nhau ma khéng anh hudng lan
nhau.

Hinh 6-4 Nhirng khai niém co bén ciia phwong phap hwéng ddi twong

K¢ thira
|
Lop
|
Ham [— Baog6éi [ Quanh¢ Ca thé
Péi tuong
Thong di¢p
ba xa

2. Lop doi twong

Pbi tuong la thé hién, 1a mot dai biéu cia mot 16p. Lép la mgt mé ta vé mét nhém
cdc doi twong co nhitng tinh chdt (thugc tinh) giong nhau, c6 chung cac hanh vi img xir
(thao tac gan nhu nhau), c6 cung moi lién quan voi cdc déi tiegng ciia cdc 16p khdc va c6
chung ngir nghia trong hé thong. Lop chinh 13 co ché dugc sir dung dé phan loai cac dbi
tugng cta mot hé théng. Lép thudng xuat hién dudi dang nhitng danh tir chung trong cic
tai liéu mo ta bai toan hay trong cac thao luan voi ngudi st dung. Ciing nhu cac ddi tuong,
16p c6 thé 1a nhitng nhom thuc thé ¢ trong thé gidi thuc, ciing c¢6 nhitng 16p 1 khai niém
triru twong va cé nhiing 16p dugc dua vao trong thiét ké dé phuc vu cho cai dat h¢ théng,
V.V.

L&p va mdi quan hé cia chiing ¢6 thé mo ta trong cac biéu do 16p biéu db ddi tuong va
mdt s6 biéu dd khac ciia UML. Trong biéu dd 16p, 16p duge mo ta béng mot hinh hop chit nhat,
trong d6 ¢6 tén ctia 16p, co thé co cac thudc tinh va cac ham (phuong thirc) nhu hinh 6-5.

Hinh 6-5 Cac ky hiéu mo ta 16p trong UML

MonHoc
- - &t enhdonHoc
Sinhien SrdanhSachsw
EzhoTen
HocSinh &St uni Thient hil
TrhapDiemn
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a/ Tén cua lép b/ Tén va thufc tinh ¢/ Tén, thudc tinh va phwong thirc
Chung ta nén dit tén theo mot qui tdc thong nhat nhu sau:
+ Tén cua 16p thi chir cai ddu cia tit ca cac tir déu viét hoa, vi du:
SinhVien, HocSinh, KhachHang, v.v.
‘ + Tén caa ddi tugng, tén cua thudc tinh thi viét hoa chit cai dau cua céc tir trir tur
dau tién, vi du: hoTen, danhSachSV, v.v.
+ Tén cua ham (phuong thic) viét gidng nhu tén cua ddi twong nhung c6 thém cip
ngodac don ‘(‘ va ), vi du: hienThi(), nhapDiem(), v.v.
Trong biéu d6 & giai doan phan tich, mot 16p c6 thé chi can cé tén 16p, tén va thudc
tinh, hodc cé ca tén goi, thudc tinh va cac phuong thirc nhu Hinh 6-5.
3. Cac gid tri va cac thuoc tinh cua doi tuong
Gia tri (value) la mot phan cua dir liéu. Cac gia tri thudng 1a céc sb hodc la cac ky
tu. Thugc tinh cua doi twong 1a thudce tinh cua 16p duge mo ta boi gid tri ciia moi doi tugng
trong 16p do. Vi du

svl: SinhVien

hoTen = Van Ba
tuoi = 20

Hinh 6-6 Ky hiéu d6i tuongrongomre

“Van Ba” va 20 1a hai gia tri twong Gng voi hai thudc tinh hoTen, tuoi cua ddi
tuong svl trong 16p SinhVien.

Khong nén nham lan gia tri véi ddi tugng. Cac d6i tuong ¢ dinh danh chir khong
phai la cac gia tri. Co thé c6 ba sinh vién cung tén “Van Ba”, nhung trong h¢ thong cac
sinh vién nay phai dugc qudn Iy theo dinh danh dé xdac dinh duy nhat fing doi trong. Gia
tri c6 thé 1a cac gia tri ctia cac kiéu dir liéu nguyén thuy nhu cac kiéu sé hodc cac kiéu xau
ky tu, hoac 1a tap hop cua céc gia tri nguyén thuy.

Céc dir liéu thanh phan cua mot 16p ¢ thé dugc bao goi thong qua cac thude tinh
quan ly su truy nhép d€ phuc vu viéc che gidu thong tin cia phuong phap huéng doi tugng.
Trong UML ta c6 thé sir dung cac ky hiéu dé dac ta cac thudc tinh do.

Ky hi¢u ‘“+’ ding trude tén thudc tinh, ham xac dinh tinh cong khai (pyblic), moi
doi tuong trong hé thong déu nhin thay dugc. Nghia 1a moi doi tugng deu c6 the truy nhép
dugc vao dir liu cong khai. Trong Rose [8] ky hiéu 1a 6 khod khong bi khod.

‘#> ding trude tén thudce tinh, ham xac dinh tinh dugc bdo vé (protected),
chi nhiing doi twgng c6 quan h¢ ke thira voi nhau nhin thay dugc. Trong Rose ky hiéu la 6
khoa bi kho4, nhung c6 chia dé bén canh.

‘-¢ dung trudc tén thudc tinh, ham xac dinh tinh s& hitu riéng (private), chi
cac doi tuong trong cung 16p moi nhin thay duge. Trong Rose ky hiéu la 6 khoa bi khoa va
khong c6 chia dé€ bén canh.

Trong truong hgp khong st dung mot trong ba ky hi€u trén thi do la truong hop
mdc dinh. Thudc tinh quan 1y truy cap mac dinh ctia nhiing hé¢ thong khac nhau c6 thé khac
nhau, vi du trong C++, cac thudc tinh mac dinh trong 16p dugc qui dinh 1a private, con
trong Java lai qui dinh khac, d6 la nhimg thudc tinh rong hon private Nhiing thugc tinh
trén thiét 1ap quyén truy cép cho moi dbi tugng trong cac 16p, cac gdi, cac hé thong con
ctia hé thong phan mém [2].
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4. Cac thao tac va phwong thirc

Thao tdc 1a mot ham hay thu tuc ¢ thé ap dung (goi ham) cho hoac béi cac dbi
tuong trong mot 16p. Khi néi t6i mot thao tac 1a ngdm dinh noéi t6i mot ddi tuong dich dé
thyc hién thao tac do. Vi dy, thao tac (ham) hienThi() cia 16p MonHoc khi goi dé hién thi
cac vé sinh vién hoc mgt mon hoc cu thé nhu “Lép trinh hudéng doi tuong” chang han.

Mot phuong thire 1a mot cach thure cai dat cua moét thao tac trong mot 16p [5].

Mot s thao tac co thé 13 da xa, dwoc nap chéng, nghia 13 n6 c6 thé ap dung cho
nhiéu 16p khac nhau véi nhiing noi dung thuc hién c6 thé khac nhau, nhung cung tén goi.
Vi du 16p ThietBi c6 ham tinhGia(). Him nay c6 thé nap chdng, boi vi ¢6 nhiéu phuwong
thirc (cong thirc) tinh gia ban khac nhau tuy thudc vao ting loai thiét bi. TAt ca cac phuong
thirc nay déu thuc hién mot nhiém vu tinhqu(), nhung duogc cai dat voi ndi dung (cac doan
chuong trinh) khac nhau. H¢ thong hudng doi tuong tw dong chon phwong thire twong g
v6i nglt canh cua doi tugng dich deé thuc hién.

Twong ty nhu cac di liéu thanh phan, cac phuong thirc cling dugc quan 1y truy cap
va dugc ky hi¢u nhu trén.

Luu y: Mot sb tac gia ([2], [4], [6], [9]) khong phan biét thao tac, ham véi phuong
thirc ma c6 thé dong nhat chiing véi nhau trong qua trinh phan tich, thiét ké va lap trinh.
Trong cac phan sau ching ta goi chung 1a ham hodc ham thanh phan.

III. Cac moi quan hé giira cac 16p

H¢ thong hudng dbi tuong la tap cac d6i tugng tuong tac véi nhau dé thuc hién
cong viée theo yéu cau. Quan h¢ la két noi ngir nghia giita cdc 16p doi twong, trong do thé
hién moi lién quan vé cdc thudc tinh, cdc thao tic cia ching véi nhau trong h¢ thong.
Céac quan hé nay duoc thé hién chinh trong biéu do 16p. Giira cac 16p c6 bdn quan hé co
ban:

®  Quan hé Kkét hop,

" Quan hé két téap,

" Quan hé tong quat hoa, ké thira,

®  Quan hé phu thudc.
1. Sy lién két va két hop giita cdc doi twong

Mot lién két la mot su két néi vit ly hoac logic gitta cac doi twong voi nhau. Phan
16n cac lién ket la sy ket noi gitra hai doi twong voi nhau. Tuy nhién cing ¢6 nhing lién ket

gita ba hodc nhiéu hon ba ddi tugng. Nhung cac ngén ngir 18p trinh hién nay hau nhu chi
cai dat nhing lién két (phép toan) nhiéu nhat 13 ba ngoi.

M6t s két hop 1a mot mo ta vé mét nhém cdc lién két ¢6 chung cdu tric va ngir nghia
nhu nhau. Vay, lién ket la mot thé hién cua Iop. Lién két va két hop thuong xuat hién ¢ dang cac
dong tir trong cac tai liu mo ta bai toan ing dung.

Hinh 6-7 mé ta cac ky hiéu cho quan hé lién két va két hop.

NoiBai: SanBay GialLam: SanBay
maSo = HN1 maSo = HN2
ten(3ni = Q4n hav nnr':\r‘ fé ten(3ni = Q4n hav nAi dia

HaNoi: TinhThanh
phuc vu phuc vu

tenGoi = Thu d6 Ha Noi
cnNan = SNNNNNN
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Hinh 6-7 (a) Lién két giita cac d6i tugng

Hai ddi twong thudc 16p SanBay: Noi Bai va Gia Lam cung lién két voi d6i tuong
Ha Noi cua lop TinhThanh theo quan hé phuc vu. Quan h¢ lién két giita hai ddi tuong
dugc biéu dién bang doan thiang néi ching véi nhau va c0 tén goi (nhan cua quan hé).
Nhin cua cic quan hé thuong 13 cac dong tir. Khi muén biéu dién cho quan hé mét chidu
thi str dung mili tén dé chi rd hudng ctia quan hé.

SanBay TinhThanh
phyw}
maSo tenGoi
tenGoi danSo

Hinh 6-7 (b) Quan hé két hop gitra cac 16p

Khi md hinh khong c6 sy nhap nhang thi tén cua két hop 1a tuy chon. Su nhap
nhang s& xuat hién khi giita hai 16p c6 nhiéu quan h¢ két hop, vi du: gitta 16p NhanVien va
16p CongTy c6 hai quan h¢ lam viéc o va c6 co 5 phan trong. Khi c6 nhiéu quan hé nhu thé
thi nén gan tén vao moi duong n6i hodc tén ciia vai tro & mdi dau ciia quan hé dé tranh sy
nhap nhing,

NhanVien Lam vide & > CongTy
hoTen tenGoi
nhiemVu YOV ORN SR taiKhoan

A\ v vivj l}LJClll I U115

Hinh 6-7 (c) Quan hé két hop giita cac 16p

Lutu y: khéng nén nham lan lién két véi gid tri. Gid tri la dit lidu nguyén thuy nhiw la div
liéu s6 hodic xdu ky tw. Lién két la moi lién quan giika hai doi eong. Trong giai doan phan tich ta
phai mo hinh (x4c dinh) tit ca cac tham chiéu tdi cac déi tuong théng qua céc lién két va nhan
dang dugc cac nhom lién két tuong ty thong qua cac quan hé két hop. Dén giai doan thiét ké ta
c6 thé chon cau tric con trd, khoa ngoai, hodic mot sé cach khac dé cai dit nhimg quan hé do. Vi
dy: m6 hinh phén tich & Hinh 6-7 (b) dugc phat trién sang giai doan thiét ké nhu sau:

SanBay TinhThanh
maSo tenGoi
tenGoi danSo
cacSanBay

Hinh 6-8 M6 hinh thiét ké cac 16p
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Trong d6, 16p TinhThanh cé thém thudc tinh cacSanBay c6 thé 1a danh sach hoic
1a cdu trac mang, hay con trd, v.v. Ta ciing c6 thé thiét ké theo cach khac, thay vi bd sung
thudc tinh cacSanBay vao 16p TinhThanh thi b6 sung oTinhThanh vao 16p SanBay.

2. Bgi s6
Quan hé két hop thuong 14 quan hé hai chiéu: mét ddi tuong két hop véi mot sb
d6i twong cua 16p khac va nguoc lai. Bé xac dinh sé cac ddi tuong co thé tham gia vao mdi
dau cia mdi quan hé ta c6 thé sir dung khai niém bgi s6. Béi so xac dinh sd luong céac thé
hién (d6i tuong) cia mot 16p trong quan hé két hop vai cac dbi tuong cua 16p khac. Cing
can _phan biét boi $6 (hay ban so) Vo1 lyc hrong. BOI s6 1a rang budc vé kich ¢& cua mot
tuyen tap, con lyc luong 1a dém s phan tir cia tuyén tap d6. Do d6, bgi sé la su rang budc
vé liec lwong cia cdc phan tir trong mot [6p tham gia vao quan hé xac dinh truoc.

Trong UML cac bdi s6 dugc biéu dién nhu sau:

LopA
Chinh xac 1 (néu khong nhap nhang co thé khong gi ca, duge xem mic dinh 1a 1)
Nhiéu (0..*)

*

LopA
Sb lugng duogc xac dinh gitra s6 7 va k (= 0).

n..k

LopA

S6 lugng dugc xac dinh boi s6 n cho dén nhiéu (n > 0).

n..*

LopA

Pé phan biét chiéu ctia quan hé két hop ta c6 thé sir dung mili tén chi chidu két hop.
Vi du:
Hinh 6-9 Quan hé két hop hai chiéu giira hai 16p

* co _> 0.*

. ]
Nguoi [~ Oto
< 56 hitu
Hinh 6-9 mé ta nhu sau: mdi nguoi trong 16p Nguoi ¢ thé khong ¢ hodc c6 nhiéu

0 t0 (thudc 16p Oto) va nguogc lai mdt 6 t6 phai 1a s¢ hitu cuia it nhat mot nguoi nao do
thudc 16p Nguoi.

3. Cac vai tro trong quan hé

Vai tro 14 tén goi mot nhiém vu thudng 1a mot danh tir dwoc gan cho mot dau cua
quan hé két hop. Hinh 6-10 mo ta hai 16p SanBay va l6p CacChuyenBay c6 quan hé két
hop v6i nhau. Mot san bay c6 thé 1a diém dén cta chuyén bay nay va lai c6 thé 1a diém
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xudt phét ciia chuyén bay khac. Nguoc lai mot chuyén bay bao gio ciing phai bay tir mot
san bay nay t¢1 mdt san bay khac.
Hinh 6-10 Vai tro trong cac quan hé két hop

Noi xuit phat *

SanBay CacChuyenBay
maSo Noi dén * | soHieuChuyen Bay
tenGoi lichBay

Khi mé hinh khong ¢6 sy nhap nhang thi tén ctia vai tro 1a tuy chon. Sy nhap nhing s&
xuat hién khi gitra hai 16p c6 nhiéu quan hé nhu Hinh 6-10, hodc khi mot 16p lai ¢ quan hé véi
chinh n6 (quan hé d¢ qui). Vi du: mot ngudi co thé 1a con cta hai nguoi (cha-me) va hai cha -me
lai ¢ thé c6 nhiéu con. Quan hé nay ¢6 thé mé ta nhu trong Hinh 6-11.

Hinh 6-11 Vai tro trong cac quan hé két hop

Cha-me

Nguoi 5

+ tenGoi
- tuoi

con

4. Quan hé két tap (quan hé gdp)

Két tip (g6p) 1a mot loai ciia quan hé két hop, tap trung thé hién quan hé giira tong
thé va bé phan (Whole / part). Két tap thuong biéu dién cho quan h¢ “co” (has-a), “la bo
phén cua” (is-a-part-of), hodc “bao gom” (contains), v.v. thé hién méi quan hé mot 16p
tong thé c6, gdm, chira hay lién két véi mot hodc nhiéu 16p thanh phan. Nguoi ta chia quan
hé két tap thanh ba loai:

" Két tap thong thuong

" Két tap chia sé va

= Két tap hop thanh hay quan h¢ hop thanh.

Két tap thong thuong

Quan h¢ két tap thong thuong, 8ol tat la két tap thé hién mdi lién két giira hai lop,
trong dé doi twong ciia I6p nay bao gom mdt sé doi twong ciia I6p kia, song khong ton tai
trong ndi tai ciia I6p d6. Lép phia bd phéan ciing chi 1a mot bo phan logic cta phia tong the
va chupg khong dugc chia s¢ voi cac 16p khac. Vi du: mot ham doi cua 16p HamDoi gom
mot s6 (3..10) tau chién cua 16p TauChien, nhung tau chién khong chira trong lop
HamDoi. Vay, 16p HamDoi c6 quan h¢ két tap voi TauChien. UML str dung ky hi¢u:

‘f dé biéu dién quan hé két tap va luon dugc gan voi phia tong thé.
Hinh 6-12 thé hién quan h¢ gitra 16p HamDoi va 16p TauChien.
Hinh 6-12 Quan hé két tip thong thuong

HamDoi @& TauChien
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Trong quan hé nay, viéc quan ly cac d6i twong cua cac 16p lién quan 1a khac nhau.
Ta c6 thé loai bo mot sd tau chién cia mot ham dgi sao cho sb con lai it nhat 1a 3, twong tu
c6 thé bd sung vao mot sd tau chién sao cho khong qua 10. Nhung khi da loai bo mot ham
dgi thi phai loai bo tat ca céc fau chién ctia ham dgi d6 vi mdi tau chién chi thude mot ham
dgi. Noi mot cach khac, mot dbi tugng cua 16p phia by phan s€ khong thé ton tai doc lap
néu n6 khong phai 1a mot phin cua phéi tong thé.

Két tap chia sé

Quan hé két tdp chia sé 1a loai két tap, trong do phia by phan cé thé tham gia vao
nhiéu phia tong thé. Vi du: moét diw dn cua 16p DuAn co nhiéu nhdn vién cua 16p
NhanVien tham gia va mot nhan vién c6 thé tham gia vao nhiéu (hai) du an. UML sir dung
ky hiéu:

<o dé biéu dién quan hé két tap chia sé va luén dugc gan véi phia tong

thé. Hinh 6-13 thé hién quan hé giita I6p DuAn va 16p NhanVien.

Hinh 6-13 Quan h¢ két tap thong thwong

0.2 *
DuAn K> NhanVien

M&i du 4n c6 thé c6 nhidu ngudi tham gia va mdi nguoi lai co thé tham gia nhiéu
nhét 13 hai du an. Trong quan hé nay, ta co thé loai bo, hay thanh 14p mét du an (phia tong
thé) nhung khong nhét thiét _phai loai bo, hay phai tuyén thém nhiing nguoi tham gia (phia
bo phén) vao du an nhu kiéu két tap & trén. Tuy nhién khi xtr Iy cic mdi quan hé do thi
phai cap nhat lai cac mbi lién két ctia cdc nhan vién tham gia vao cic dy an twong Ung.

Két tap hgp thanh

Quan hé chi ra mot vat co chira mot 56 b phdn va cac bo phdn do ton tai vt ly
bén trong vit tong thé. Do vy khi thuc hién huy bo, hay thiét 1ap méi bén tong thé thi cac
bd phan bén thanh phan ciing s& bi huy bo hoic phai duge bd sung. Vi du: 16p Window
chira cac 16p Text, Menu va DialogBox. Trong UML c6 hai cach biéu dién quan hé hop
thanh nhu sau:

Hinh 6-14 Quan hé két tap hop thanh

Text
Text * chtra *
Window L Menu
Menu
DialogBox * *
DialogBox

5. Quan hé tong qudat hod

Tong qudt hod va chuyén biét hoa 1a hai cach nhin dudi / 1én (buttom—up) va tren/xuong
(top-down) v& sy phan cip cac 10p, md ta kha ning quan 1y cap do phirc tap ctia hé thong bang
cach triru tuong hoa cac 16p.

Tong qudt hod la di tir cac 6p duwdi Ién sau d6 hinh thanh 16p tong quat (16p trén,
16p cha), tlrc 1a cdy cau trac cac 16p tir 14 dén goc.
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Chuyén biét hod la qud trinh nguoc lai ciia tong qudt hod, nd cho phép tao ra cac
16p dudi (16p con) khac nhau cua 16p cha.

Trong UML, tong quat hod chinh 1a quan hé ké thira giita hai 16p. N6 cho phép 16p
con (16p duéi, 16p ké thira, hay 16p dan xuét) ké thira truc tiép cac thudc tinh va cac ham
thugc loai cong khai, hay dugc bao vé (protected) cua 16p cha (16p co so, 16p trén). Trong
quan hé tong quét hoa co hai loai 16p: I6p cu thé va I6p triru tuwong.

Lép cu thé (Concrete Class) 1a 16p ¢6 cac dai dién, cac thé hién cu thé. Nguoc lai,
I6p triru twong (Abstract Class) 1a 16p khong c6 thé hién (d6i twong) cu thé trong hé thong
thuc. Cac 16p con chau cua 16p triru tuong co thé 1a 16p triru tuong, tuy nhién trong cau
trac phan cip theo quan hé tong quat hoa thi moi nhanh phai két thic (16p 14) bang cac 16p
cu thé. Ta co thé dinh nghia cac ham triru tugng cho céc 16p triru tuong, d6 1a nhitng ham
chua dugc cai dat ndi dung thuc hién trong 16p ching dugc khai bdo. Nhitng ham triru
tugng nay sé duoc cai dit trong cac 16p con chau sau d6 ¢ nhitng 16p cu thé.

Vi du: Lop NhanVien c6 ky hi¢u {abstract} sau hoac dudi tén 16p la 16p triru
tuong, va do vay no khong cé déi tuong cu thé. Hai 16p con: 16p NguoiBanHang va 16p
CongNhan 1a hai 16p cu thé. Hai 16p nay co nhiing thudc tinh, thao tic giéng 16p
NhanVien nhu c6 céc thudc tinh: hoTen, diaChi va c6 cac ham tinhLuong(), hienThi(),
ngoai ra mdi 16p con co thé bd sung thém mot sd thudc tinh, thao tac dé dic ta cho timg
nhom d6i twong cu thé. Lép NguoiBanHang duoc bd sung thém thudc tinh
soluongBanDuoc con 16p CongNhan duogc b sung thudc tinh soLuongSanPham san xuat
dugc. CAu tric phan cip ciia 16p NhanVien dugc xac dinh nhu Hinh 6-15.

Hinh 6-15 Lép triru twong va cu thé trong quan hé tong quat hoa

Mhan*ien {abstract}
SE=hoTen
Eediachi
TtinhLuong
ThienThid
RlguoiBanHang Conghlhan
SesoluongBanDuoc SExsoluongSanPham

Luu y:

" Quan hé tong quat va két hop 1a hai quan hé lién quan dén hai 16p, nhung
chiung c6 nhitng diém khac nhau. Quan h¢ két hgp mo ta moi lién két gitra hai
hodc nhiéu hon doi tugng con quan hé khai quat moé ta cac phuong dién khac
nhau cua cung mdt thé hi¢n.

" Trong giai doan phan tich, cac quan hé két hop 14 quan trong hon quan hé tong
quét hoa. Két hop bo sung thém céc thong tin cho cac 16p. Nguoc lai, tong quat
hoa 1a loai bo nhimng thong tin bi chia sé & cac 16p con chau vi chung duogc ké
thura tr 16p cha.

" Trong giai doan thiét ké thi tong quat hoa lai quan trong hon. Nguoi phat trién
hé théng quan tdm dé phat hién ra nhing cau trac dit liéu & khau phan tich va
phat hién ra cac hanh vi & khau thiét ké. Tong quat hoa cung cip co ché sir
dung lai dé thé hién chinh x4ac cdc hanh vi va ma hoa cta céc thu vién cia céc
16p.
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"  Quan hé két tip va tong quat ciing khac nhau. Ca hai déu 1am xuét hién cAu truc
cay théng qua bao dong béc cau ciia quan hé co so, nhung quan hé téng quat 1a
moi quan hé¢ “hodc” (OR) con quan hé ket tap la moi quan hé “va” (AND).
Hinh 6-16 mo ta sy khac nhau ctia quan hé tong quat hoa va két tap.

Hinh 6-16 Quan hé téng quat hoa nguoc lai véi quan hé két tap

|
Tailie : Sach
|
L i 0
|
|
Sach TapChi : ChuongMot ChuongHai KetLuan
|

6. Ké thira boi

Ké thira béi cho phép mot 16p duoc ké thira cac thudc tinh, cac thao tac va cac quan
hé két hop tir nhiéu 16p co s6. Trong quan hé ké thira boi c¢6 thé dan dén sy pha tron thong
tin tir nhiéu ngudn dir liéu khac nhau tir cac 16p dugc ké thira. Quan h¢ ké thira don, mot
16p dugc ké thira tir mot 16p trén, thuong tao ra cau tric cdy, con ké thira bi lai té chire
cdc 16p thanh dé thi dinh hiedng phi chu trinh. Ké thira bdi 1 co ché manh trong mé hinh
hé thong, nhung dong thoi ciing s& tao ra nhiéu phtc tap vé tinh nhap nhing, khong nhat
quan dir lidu.

K& thira bdi tir nhirng 16p phan biét

Mot 16p c6 thé ké thira tir nhiéu 16p co s khac nhau. Vi du 16p Nguoi 1a co s¢ dé
tao ra hai 16p con: HDQuanTri (nhitng ngudi trong hoi dong quéan tri) va KinhDoanh
(nhiing nguodi kinh doanh). Tur cac 16p trén lai xay dung cac 16p BanGiamDoc, CoDong
(nhitng nguoi dong cb phan) ké thira tir 16p HDQuanTri, 16p NhanVienCT (nhiing nguoi
lam viéc thuong xuyén trong cong ty) va NhanVienHD (nhiing nguoi 1am viéc theo hop
dong) ké thira tir 16p KinhDoanh. Trong Cong ty lai c6 nhiing ngudi vira 1 ¢ dong, vira
1a nhan vién. Nhitng nguoi d6 chinh 1a cac d6i tuong cia 16p NhanVienCoDong ké thira
tur hai 16p con CoDong va NhanVienCongTy nhu Hinh 6-17(a).

Hinh 6-17(a) K& thira bi tir hai 16p khac nhau va ¢6 16p co sé chung

Nguoi
A
| |
HDQuanTri KinhDoanh
5 3
| | | |
BanGiamDoc CoDong NhanVienCT NhanVienHD
NhanVienCoDong

K¢ thira bdi khong c6 16p co sé chung
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Ké thira bdi nhu trén 1a ké thira c6 16p co sé chung (16p Nguoi). Chung ta ¢ thé
tao ra 10p ké thira boi tir nhidu 16p ma ching lai khong ¢ 16p co s& chung. Loai ké thira
nay thuong xuét hién khi ta muén pha tron mot sé chirc nang cua cac 16p thu vién khac
nhau.

Vi du: chiing ta hdy xét mo hinh cua chuong trinh danh co. Trude khi di mdt nude co,
chuong trinh phai nghién ctru vi tri clia cac quan cd va cac nude di tiép theo sao cho nudc di d6
1a co thé din dén chién thing nhanh nhét. Trong Hinh 6-13 (b), mdi déi tuong cua 16p
SearchTree (ciy tim kiém) c6 thé 1a ddi trong cua 16p MoveSubtree (ciy con cac nudc di)
hoic ctia 16p PossibleMove (16p cac nudc co thé chon). Ban than 16p MoveSubtree lai c6 thé
chita cac SearchTree nho hon. Mdi nudc di cua 16p Move lai co thé 1a nudc di co thé
(PossibleMove) hoic 10p cac nudce di hién thoi (ActualMove). Lop PossibleMove ké thira hanh
vi chung cta l6p Move va 16p SearchTree.

Hinh 6-17(b) K& thira bdi khong c6 16p c6 sé chung

SearchTre Move

7 1

MoveSubtree PossibleMove ActualMove

7. Quan hé phu thudc
q Sw phu thugc 1a mét loai quan h¢ lién két gitra hai pbﬁn tur trong mo hinh, trong do6

thé hién sy thay do61 trong mdt phan tir s€ kéo theo sy thay doi cua phén tir kia. Quan hé ket
hqp thufc‘):ng la quan hé hai chiéu, nhung quan hé phu thudc lai thuong 1a quan hé¢ mot
chiéu, thé hién mdt 16p phu thude vao 16p khéac. Lép A phu thudc vao 16p B khi:

= Lop A st dung mot ddi twong ciia 16p B nhu 1a tham sb trong cac thao tac,

= Trong céc thao tac ciia 10p A co truy nhap téi cac d6i tugng cua 16p B,

= Khi thyc hién mot thao tac nao do trong 16p A lai phai tham chiéu t6i mién xéc

dinh cua l6p B.

" Ldp A su dung cac giao dién cua lop B.

Tuong tu, hai géi (package) c6 thé phu thudc vao nhau khi c6 mot 16p & mot goi
phu thudc vao 16p cua goi kia.

Trong UML, quan hé phu thudc dugc thé hién bang miii tén dit nét. Vi dy, Hinh 6-
18 mo ta quan hé phu thudc gitra hai 16p va phu thudc cua hai goi.

1

LépA  |--->f LépB GoiA  |---—->  GoiB

Hinh 6-18 Quan h¢ phu thudc gifra cac 16p va cac goi
IV. Cac goi

Pé hiéu duoc nhitng hé thong 16n, phirc tap c6 nhiéu 16p ddi tuong, thi ching ta
phai c6 cach chia cac 16p do thanh mdt s6 nhom duoc goi 1a goéi. Goi 1a mdt nhom cac
phan tir cia mé hinh gom cac lop, cac moi quan hé va cac goi nho hon. Céach t6 chuc hé
thong thanh cac gbi (hé thong con) chinh 14 cach phan hoach mo hinh thanh cac don vi nho
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hon dé tri d& hiéu va d& quan Iy hon. Goi duge mo ta trong UML gdm tén cua goi, ¢ thé
c6 cac 16p, goi nho khéc va dugce ky hiéu nhu Hinh 6-19.
Hinh 6-19 Gé6i cac 16p trong UML

GoiA
LopA _> LonB
GoiAl [~

Khi phén chia cac 16p thanh cc goi, chiing ta ¢ thé dwa vao: cac 16p chinh (théng
tri), cac moi quan hé chinh, cac chirc nang chinh. Theo cach phan chia d6 chung ta c6 thé
chia h¢ thong thanh cac phan h¢ phu hop vdi cach phén chia trong hé thong thuc. Vi du, hé
thong quan ly thu vién c6 thé t6 chirc thanh bon goéi: goi giao dién, goi nghiép vu, goi
CSDL va géi tién ich nhu Hinh 6-20. Trong do,

" Géi giao dién (UI — User Interface): bao gdm cac 16p giao dién voi nguoi ding, cho
cac kha nang quan sat va truy nhép vao dur liéu. Cac doi tuong trong goi nay co thé
thuc hién cac thao tac trén cac doi tuong tac nghi€p d€ truy van hay nhap dir liéu.

" G6i nghiép vu (Business Package): chira cac 16p thuc thé thudc linh vuc bai toan Gmg
dung.

" G6i CSDL: chira cac 16p dich vi cho cac 16p ¢ goi tac nghiép trong viée to chirc, quan
ly va luu trir dir li¢u.

B Goi tién ich: chtra cac 16p dich vu cho cac go6i khac ctia hé théng.

Céc gbi cia mot h¢ théng thuong c6 mdi quan hé véi nhau, nhu quan hé phu thudce.

Hinh 6-20 T6 chirc cic géi ciia hé thong thwr vién

1
Goi Ul ~
~ ~
| ~
LV N
Goinghigpvy [ — 7 T T 4 % Goi tién ich
g -

V-

Go1 CSDL -

V. Cic qui tic rang budc va suy dién

Trong mo hinh hod h¢ théng véi UML, ta c6 thé sir dung ngén ngir rang bugc doi
twgng OCL (Object Constraints Language) [4] dé dic ta chinh xac cac phan tir ciia hé
thong va cac rang budc chat ché gilta cac moi quan hé, giéi han pham vi cia mé hinh hé
thdng cho pht hop véi diéu kién rang budc thyc té.

Trong UML c6 hai qui tic chinh:
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1. Qui tic rang budc (Constraint Rule) dugc st dung dé giéi han pham vi ctia md
hinh, vi du cac qui tac han ché, qui dinh 6 pham tru cia cac moi quan h¢ nhu
két hop, ké thtra hay kha nang nap chong trong cac 16p.

2. Qui tac suy dan (Derivation Rule) chi ra cach cac su vat co thé suy dan dugce, vi
du tuoi cua mdt ngudi cd thé suy ra dugc tr ngay / thang / nam hién thoi trr di
ngay / thang / nam sinh.

Luu y: Cac qui tic rang budc va suy dan thuong duogc dat trong cap dau ngodc “{°
va ‘}” ¢ bén canh nhimg phan tir cia mo hinh, thudng 1a cac thudc tinh, hay cac mdi quan
hé can phai tuan theo.

Vidu:

1/ Khi mo ta moi quan h¢ gitra hai 16p DangPhai va ChinhTriGia, ta c6 thé sir
dung qui tic rang budc dé khdng ché cac 601 tugng tham gia vao cac quan hé do. Vi du,
trong cac dang phai chinh tri ¢6 qui dinh rang lanh tu ciia mot dang phai 1a dang vién cta
chinh dang do. Khi d6 quan hé “Chu tich cua” mot dang phai 1a tdp con {Subset} ciia quan
hé “dang vién cua” dang do va dugc mo ta trong UML nhu Hinh 6-21 (a).

1..* Ddng vién cud>
o A
ChinhTriGia | {Subset} PangPhai

t—Chiticirciia™
Hinh 6-21 (a) Mbi rang budc giita hai quan hé
2/ Céc thudc tinh ¢6 thé bi khong ché, bi gi6i han trong pham vi xac dinh, vi du:
diéu kién
{0 < mau < 255}
chi ra rang thudc tinh mau (mau) co gia tri trong pham vi cac sd nguyén tir 0 dén
255.
3/ Mot s6 thudc tinh ¢6 the dugc suy dan tir nhing thudc tinh khéc. Vi du khi thiét
ké 16p SanPham c6 thudc tinh giaBan va giaSanXuat. Trong kinh doanh ta c6 thé xac dinh

dugc ngay cach tinh loi nhuén loiNhuan = giaBan — giaSanXuat. Cach tinh va nhimg qui
dinh trén c6 thé mo ta nhu Hinh 6-21 (b).

SanPham

giaBan
giaSanXuat
/ 1oiNhuan

{loiNhuan = giaBan - giaSanXuat}
Hinh 6-21 (b) Qui tic suy dan trong OCL
Trogg hinh trén, ky hiéu “/’f dugc str dung dé chi ra réng thudc tinh loiNhuan 1a
duogc suy dan ra theo qui tac dugc gan bén canh cua l6p SanPham.
Luu y:
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v' Quan hé tong quat hoa chi 4p dung vdi cac qui tac han ché (bi rang bugc) chir
khéng ap dung duogc voi qui tac suy dan, nghia la c6 thé dugc nap chong, roi
nhau, tong quéat hoa toan b hay mot phan.

v' Céc qui tic han cl}é c6 thé viét dudi dang cac biéu thic véi todn tu °.” (toan tir
xac dinh thanh phan) nhu trong cdc ngon ngtr 1ap trinh hudéng doi tuong. Vi du:

HopDongBaoHiem.soNguoiMuaBH > 0

Oto.NguoiLai.banglLaiXe = True

VI. Qua trinh phat trién phin mém

Phan mém la mét san pham duogc phat trién hay duoc ky ngh¢ hoa va duoc ché tao
twong tw nhir cdc san phdm cong nghiép (phan ciing) khdc. Phat trién phan mém va ché tao
phan cing cting c6 nhimg diém twong dong: déu la san pham va chat luong cua chiing phu
thuoc nhiéu vao thiét ke, hon nita lai phu thudc co ban vao con nguoi.

Tuy nhién phan mém va phan ctmg lai c6 nhiéu diém dic trung rat khac nhau.
*  Qui trinh va phuong phap t6 chirc thuc hién dé san xuét ra ching rat khac nhau,

*  (Cac giai doan ché tao ra phan cimg c6 thé xac dinh va c6 kha ning diéu chinh duoc
chat lugng ctia san pham con doi véi phan mém thi khong de gi thay doi duoc,

®* Moi quan h¢ gitra nguoi st dung va cong viéc can thuc hién vdi ting loai san
pham la hoan toan khac nhau,

e Cach tiép can dé xay dung, ché tao cac san pham ciing khac nhau. Kha ning
nhan ban cta chung 1a hoan toan trai nguoc nhau. Viéc bao vé ban quyén san
pham phin mém 13 cuc ky khé khin vi kha ning sao chép thanh nhiéu ban
gidng nhau 1a c6 thé thyc hién dugc (tvong ddi dé).

* Phan mém khac han véi phan cung 1a khong bi hu hong theo thoi gian, khong
bj tic dong ciia mdi trudng (thoi tiét, nhiét do, didu kién, v.v...). Do vay, dbi
v6i phan ctng viée bao hanh 1a dam bao nd hoat dong duoc nhu méi con d6i
v6i phan mém thi lai khac han. Bao hanh, bao tri phan mém 14 bao dam cho hé
thong hoat dong dung vai thiét ké va dap tng yéu cau str dung cta khach hang.
Chinh vi thé ma cong bao hanh phan mém la rat ton kém va doi hoi phai tap
trung nhiéu hon vao khau phan tich, thiét ké hé thong.

Moi hé théng phﬁn mém cling nhu céac hé théng khac khong thé ton tai doc lap ma
n6 lubn hoat dong va ton tai trong mot mdi trudng, tuong tac véi thé gisi xung quanh. Nhu
vy mot hé théng c6 thé xem nhu 1a hé thdng con ctia mot hé thong khac va ban than né
lai c6 thé chira mot s cac hé théng con khac nhé hon.

Cong nghé phan ctng phat trién nhanh ca vé chit lugng va téc do xir 1y véi gia
thanh ngay mot ha trong khi gia phan mém lai rat cao. Dé phat trién duoc nhimg hé théng
phan mém dép tng dugc nhiing yéu cau trén thi doi hoi phai ap dung [y thuyet ky nghé,
phwong phdp va cong cu moi dé tao ra mét _qui trinh phat trién phan mém  thong nhdt.
Nhu véy, cong ngh¢ phan mém (CNPM) la dé cap dén cac ly thuyét, phuong phap luan va
cac cong cu can thiét dé phat trién phan mém. Muc dich cua CNPM la lam ra nhimng phan
mém chét lugng cao, tin ciy véi mot han ché vé ngudn lyc, theo dung mot lich trinh dat
truée, phi hop voi ngan sach du kién va dap ung cac yéu cau nguoi dung. Hon nira,
CNPM khong chi 14 phai lam ra hé théng phan mém ma phai lam duoc cic ho so, tai liéu
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nhu cac tai liéu thiét ké, tai liéu huéng din sir dung, v.v. lam co s& dé bao tri va mo rong,
phat trién hé thong sau nay.

Tom lai dé xdy dung dwoc nhitng hé thong phan mém dép vmg nhitng yéu cau trén,
chung ta can phai:

" C6 mét qui trinh phat trién phan mém thong nhit gdom cac budc thyuc hién 16 rang, ma

sau moi budc déu phai c6 cac san pham cu thé;

" (6 cac phuong phap va ki nghé phii hop véi timg pha thyc hién phat trién phan mém;

® (6 cong cu dé 1am ra san phdm phan mém theo yéu cau.

Qud trinh phat trién mét san pham (Product Development Process) la qua trinh
dinh nghia ai lam cai gi, lam khi nao va nhu thé nao. Qua trinh xay dung mot san pham

phan mém hodc nang cip mot san pham di c6 dwoc goi 1a qud trinh phdat trién phan mém
(Software Development Process)

Hé thong phan mem dugc kién tao 1a san pham ctia mot loat cac hoat dong sang tao
va ¢6 qué trinh phét trién. Qua trinh phat trién nhitng phan mém phurc tap phai c6 nhiéu
nguoi tham gia thyc hién. Trudce hét d6 13 khdch hang va nhimg nha dau tw, 36 1 nhiing
nguoi dua ra vin dé can giai quyét trén may tinh. Nhiing nguwoi phat trién hé thong gdm
céc nha phdn tich, thiét ké va Igp trinh 1am nhiém vy phan tich cdc yéu cau cua khach
hang, thiét ké cac thanh phan ctia h¢ thong va thyc thi cai dat chung. Sau do6 phan mém
duoc klem tra (Testing) va trién khai tng dung dé thyuc thi nhitng van dé ma ngudi sir dung
yéu cau.

Qua trinh phat trién phcfn mém dugc xac dinh théng qua tap cic hoat dong can thuce
hién dé chuyén dbi cac yéu cau cua khach hang (nguoi sir dung) thanh hé théng phan mém.
C6 nam budc chinh can thyc hién trong qua trinh phét trién phan mém:

1. Xac dinh céac yéu cau

2. Phan tich h¢ thong

3. Thiét ké hé thong

4. Lap trinh va kiém tra hé thong

5. Van hanh va bao tri hé théng.

C6 thé thyc hién cac budc trén theo nhiéu phuong phap khac nhau. Theo do, s6 cac
budc dé xuat cua cadc phuong phép cling c6 thé khac nhau. Céc dy &n c6 thé thuc hién theo
nhting m6 hinh khac nhau (([3], [12]) nhu m6 hinh "thdc nudc" (waterfall), moé hinh "tao
nguyén mau" (Prototype), mo hinh "xodan 6c¢", v.v. tuy thudc vao tung du 4n khac nhau.

Nhu ¢ chuong 1 dé phén tich, c6 hai cach tiép can chinh dé thuc hién cac budc néu
trén: cach tiép can hudng chirc ning va huong do6i tuong. O day chung ta tap trung nghién
cliru cac phwong phap phan tich va thiét ké huéng doi tirong.

1. Xdc dinh cdc yéu cau va phan tich hé thong

Phin tich cic yéu ciu ciia hé thong

Tir cac yéu cau cua khach hang chung ta xac dinh duge cac muc tiéu ctia phin mém
can phat trién. Thuong do 1a cac yéu cau chitc nang vé nhitng gi ma hé thong phai thuc
hién, nhung chua can chi ra cac chirc nang do thue hién nhu thé nao. Viéc xac dinh ding
va day du cac yéu cau ciia bai toan 1a nhiém vy rat quan trong, n6 lam co sO cho tat ca cac
bude tiép trong du an phdn mém. Mudn vay, thi phai dic ta dugc cac yéu cau cua hé thong.

UML cung cAp biéu do ca sir dung dé dic ta cac yéu cau cia hé thong
Tai liéu déc ta cac yéu cau duoc st dung dé:
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" Lam co s dé trao doi véi nguoi sir dung, dé thao ludn giita cdc nhém thanh
vién trong dw an phat trién phan mém vé nhitng gi ma hé thong sé phai thuc
hién (va nhitng gi no khong can thuc hién).

" Lam cdn cir co ban cho cac bude tiép theo trong qua trinh phat trién phan mém.

Mubn dat dugc cac muc tiéu trén thi qua trinh phai thyc hién:

" Hiéu 1o mién xac dinh cta bai toan (Domam Understandlng) Nhu’ng nguoi
phat trlen s& xdy dung hé thdng theo sy hiéu biét ciia ho nhu thé nao vé nhiing
yéu cau cta khach hang va nhirng khéi niém co s¢ cua bai toan Gng dung

" Nim bat cac yéu cau (Requirement Capture): Nguoi phan tich phai nam bét
dugc tat ca cac nhu cau ciia khach hang bang cach phai trao d6i voi moi ngudi
c6 lién quan dén du an, tham khao céc tai liéu lién quan. Thong qua viéc thao
ludn, trao d6i véi khach hang, cac chuyén gia cua linh vyc ing dung va nhimng
nguoi da, dang sir dung nhitng hé théng c6 san ta co thé phat hién va ném bat
dugc cac yéu cau cua ho. Phuong phap triru tuong hoa giup ta dé dang nim bat
dugc cac yéu cau cua hé thng.

" Phdn logi (Classification): Van dé quan trong nhét trong giai doan nay 13 phai hiéu r&
cac yéu cau da dugc xéac dinh. Muon vay, ta phdi tim cach phan loai ching theo tam
quan trong, hay chirc nang chinh ctia nhiing nguoi stt dung va cua khach hang.

" Tham dinh (Validation): Kiém tra Xem cac yeu cau c6 thong nhét voi nhau va day da
khéng, ddng thoi tim cach giai quyét cac méi mau thudn giita céc yéu cau néu co.

®  Nghién cuu tinh kha thi (Feaszbzltly Study) Tinh kha thi cua mot dy an tin hoc
phai duogc thuc hién dya trén cac yéu td bao gdm céc khia canh tai chinh, chién
lugc, thi truong, con nguoi, ddi tac, ky thuit, cong nghé va phuwong phap mé
hinh ho4, v.v.

N6i chung khéng c6 cac qui tic huéng dan cu thé dé biét khi nao cong viéc phan
tich cac yéu cau sé két thic va qua trinh phat trién c6 thé chuyén sang budc tiép theo.
Nhung c6 thé dya vao cac cau tra 161 cho nhiing cau hdi sau d€ chuyén sang budc ti€p theo.

= Khach hang, ngudi str dung (NSD) va nhitng ngudi phat trién di hiéu hoan toan

hé thong chua?

"  Pinéu duoc day du cac yéu cau vé chire nang (dich vu), dau vao / ra va nhitng

dir liéu can thiéet chwa?

Birc tranh chung trong pha phan tich cac yéu cau cta hé thong c6 thé mé ta nhu
trong Hinh 6-22.

Hinh 6-22 Mbi quan h¢ giira cic cong viéc trong pha phan tich cic yéu ciu

O Nguoi phat trién hé
—— théng

cac yeu cau cac yéu cau

(' Khach hang, Cac

ghién c
tinh kha thi

Mo ta

chuyén gia hé

thong cac yéu cau
1T ’ \A Phan
Nguoi st dung loai

(NSD)
i Tai liéu ddc ta yéu ciu
va budc tiép theo
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Vién dé x4c dinh ding va day du cac yéu cau cua hé thong 1a rat quan trong, nd anh
huong rat lon toi chat luong cua san phan sau ny. Theo Finkelstein (1989) khi khao sat,
danh gia vé céc pha thyc hién trong qua trinh phat trién phan mém thi trén 55% [10] cac 16i
ctia phan mém 1a do cac yéu cau cua hé thong chua duoc phat hién day di va chi phi cho
viée stra cac 161 d6 ( dé bao tri hé théng) chiém t6i trén 80% chi phi cta ca dy an.

2. Phan tich hé thong hwéng doi twong
Phan tich huong d‘oz twong (Object Oriented Analysis - OOA): 1a mot giai doan cua

qué trinh phat trién phan mém, trong d6 mo hinh khai niém dugc mé ta chinh xéc, suc tich
thong qua cac ddi tuong thuc va cac khai niém ctia bai toan timg dung.

Phén tich hudng ddi tuong vira 1a nganh khoa hoc vira 1a nghé thut nén dé xay
dung duoc nhitng hé thong tot, trang kién (Robust), c6 tinh mé va dé bao tri thi ta phai biét
van dung cac nguyén 1y, phuong phap khoa hoc két hop duoc ca heuristic va cac mau thir
nghiém (Patterns) dé nhanh chong tich luy va hoan thién k¥ ning phan tich, thiét ké cua
minh. Thong qua viéc 4p dung cac nguyén ly va kinh nghiém thyc hién theo mau huéng
dan [4] chung ta nhanh chong hoc duoc cach tao ra cac thiét ké hé thong phan mém t6t
hon.

Phén tich huéng d6i tugng tap trung vao viéc tim kiém cac ddi tuong, khai niém
trong linh vuc bai toan va xac dinh mdi quan hé cta chung trong hé thong.

Nhiém vy cua nguoi phan tich la nghlen ctru k¥ cac yéu cu ciia hé thong va phan
tich cac thanh phan ctia hé thong cung cac mdi quan hé ciia chiing. Trong khau phan tich
hé thng cha yéu tra 10i cau hoi:

= Hé thong gdm nhitng thanh phan, bo phan nao?

= Hé thong can thyc hién nhimg cai gi?

Két qua chinh cta pha phén tich hé théng huéng dbi twong 1a biéu do lop, biéu do
trang thdi, biéu do trinh tu, biéu do cong tdac va biéu do thanh phan.

3. Thiét ké hé thong huwdng doi twong
) Dua vao cac dac ta yéu cau va cac két qua phén tich (cac biéu dd néu trén) dé thiét
ké hé thong.

Y hié'{ ké hwong doi twong (Object Oriented Design — OOD) la mét giai doan trong qua
trinh phat trién phan mém, trong d6 h¢ thong dugc t6 chure thanh tap cac doi tuong tuong tac voi
nhau va mo ta dugc cach dé hé thong thuc thi nhiém vu cia bai todn img dung.

Trong khau thiét ké hé thong hudng di trong chu yéu tra 10i cau hoi lam nhue thé nao:

= Trong hé thdng c6 nhitng 16p ddi twong nao, trach nhiém cua ching 1a gi?

= (Céic d6i tugng twong tac v6i nhau nhu thé nao?

= Céac nhiém vu ma moi 16p dbi tuong phai thuc hién?

= Dit liéu nghiép vu va céc giao dién dugc xay dung nhu thé nao?

= Kién trac va cdu hinh cua hé thong?
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Nhiém vu chinh cta thiét ké hé thong 1a:

»  Xay dung cac thiét ké chi tiét mo ta cac thanh phan cua hé thong & muc cao hon
(khau phan tich) dé phuc vu cho vi€c cai dat. Nghia 1a, cac 16p dbi tuong duoc dinh
nghia chi tiét gdm day du cac thudc tinh, cac thao tac phuc vu cho viée cai dit bang
ng6n ngit 1ap trinh hudng ddi twong dugc lya chon & cac bude sau.

=  Pong thoi dua ra duoc kién tric (13 trong tim) ctia hé théng dé dam bao cho hé
théng c6 thé thay ddi, co tinh md, d& bao tri, than thién v6i NSD, v.v. Nghia 1a
t6 chirc cac 16p thanh cac goi hodc cac hé thdng con theo mét kién trac pht hop
v6i nhu cau phat trlen ctia cong nghé (mang, phan tan, v.v.) dong thoi phu hop
v6i xu thé phat trién cia linh vyc tng dung.

Nhing két qua trén dugc thé hién trong cac biéu do: biéu do lop (chi tlet) biéu d6
hanh ddng, biéu dd thanh phin va biéu do trién khai. Tt ca cac két qua thiét ké phai
duoc ghi lai thanh cac ho so, tai lidu cho hé thong. Trong céc tai li€u thiét ké phai mo ta cu
thé nhing thanh phan nao, lam nhitng gi va lam nhw thé ndo.

Hinh 6-23 Thiét ké logic va thiét ké chi tiét

Mo hinh khai niém, ks .
o A Kiéen truc chi tiet, cu thé va phu
Ddc ta cac yéu cau thudc vao vai dat: khung cua hé
thong
Thiét ké logic: S | Thiét ké chi tiét:

R C N Kién tric tong quat . . .
Phén chia cac thanh phan, d6c 1ap vt Lam min dan cac thanh phan,
Nhiém vu ctia mdi thanh <p . A xea
L Cach thuc hién ctiamoi thanh phan

4. Ldp trinh va kiém tra chwong trinh

Trong giai doan nay, mdi thanh phan da dugc thiét ké s& duoc 1ap trinh thanh nhimg mé dun chwong
trinh (chuong trinh con). Mo6i m6 dun nay s€ dugc kiém chimg hogc thir nghiém theo cac tai liéu déc ta cua giai
doan thiét ké. Cong viéc nay dugc md ta nhu sau:

Hinh 6-24 Lap trinh va kiém tra chwong trinh

Tap cac mo dun
Dic ta thiét ké > Lap trinh chuong trinh

va kiém thir chuong trinh

Sau do cac mo dun chuong trinh déd duoc kiém tra, duoc tich hop v6i nhau thanh hé
thdng tong thé va nd s& dugc kiém tra xem c6 dap umg dugc cac yéu cau cua khach hang
hay khong. Két thiic pha nay 13 phan mém can phai xay dung.
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Hién nay c6 mot s6 cong cu hd tro cho qué trinh phan tich, thiét ké va co thé sinh ma tr
dong cho nhimg thanh phan chinh ciia mé hinh nhu: Rose [8], hay Visual Studio .NET ctia
Microsoft, v.v.

5. Véan hanh va bao tri hé thong

Giai doan nay bat dau bang viéc cai dit hé thong phan mém trong moi truong sir
dung ctia khach hang sau khi san phdm dd duogc giao cho ho. Hé thong s& hoat dong, cung
cap cac théng tin, xtr Iy cac yéu cau va thyuc hién nhiing gi da duoc thiét ké.

Tuy nhién van dé bao tri phin mém hoan toan khac vdi bao tri ciia phan cing. Nhu
da phan tich & trén, bdo tri phan mém la dam bdo cho hé thong hoat déng dap img dwoc
cdc yéu cau ciia NSD, ciia khdch hang. Ma cac yéu cau ndy trong thuc té lai hay thay doi,
do vay cong tac bao tri lai bao gdm ca nhimng su thay d6i hé thong sao cho n6 phi hop véi
yéu cau hién tai cua ho, thim chi c6 nhimg thay d6i chua phat hién dugc trong cac pha
phan tich, thiét ké. Nghia 14 hé thong phan mém phai duoc nang cap, hoan thién lién tuc va
chi phi cho cong tac bao tri 1a kha ton kém. Thong thuong, c6 hai loai nang cép:

" Ndng cao hiéu qua cia hé thong: bao gdbm nhitng thay ddi ma khach hang cho
la s€ cai thién hi€u qua cong viéc cua h¢ théng, nhu b sung thém céc churc
ning hay giam thoi gian xir 1y, tra 10 ciia hé thong, v.v.

" Pdam bdo sw thich nghi doi véi s thay doi ciia méi truong cia hé théng hay su
stra d6i cho phu hop véi nhitng thay d6i cia chinh sach, qui ché méi ban hanh
cta Chinh phu.

Tém lai, thwc hién phén tich va thiét ké heong doi twong bang UML la xdy dung
cdc biéu do mé td cdc yéu cdu, khdi niém va kién triic ciia hé thong. Qua trinh xdy dung
cac biéu do d6 c6 thé thuc hién nhu trong Hinh 6-25.

Hinh 6-25 Qui trinh xdy dung cic biéu @6 UML trong phan tich, thiét ké hé thong
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Chi tiét v€ cac biéu do va cach xay dung ching nhu thé nao s€ dugc d€ cap ¢ cac chuong

sau.

VII. Rational Rose va qua trinh phat trién phin mém thong nhat

Rational Rose 1a phan mém cong cu manh hd tro cho qué trinh phan tich, thiét ké
hé théng hudng dbi tugng. N6 giup cho viéc mé hinh hoa hé thdng trudc khi viét chuong
trinh, dong thoi ¢6 kha nang kiém tra dam bao tinh dung din, hop 1y cta kién trac hé thong
tir khi khéi dau dy 4n.

Rose hd trg dé xay dung cac biéu 0 UML mé hinh hoa céc 16p, cac thanh phan va
moi quan hé cua chiing trong hé thong mét cach truc quan va thong nhat.

N6 cho phép mé ta chi tiét hé thong bao gdm nhiing cai gi, trao ddi tuong tac véi nhau
va hoat dong nhu thé nao d€ ngudi phat trién hé thong co6 thé st dung moé hinh nhu ké
hodch chi tiét cho viéc xay dung hé thong.

Rose con hd trg rat tdt trong giao tiép v4i khach hang va lam ho so, tai liéu cho timg
phan tir trong mo6 hinh.

Rose hd tro cho viée chuyén ban thiét ké chi tiét sang ma chuong trinh trong mot ngon ngir 1ap
trinh lya chon va nguoc lai, ma chuong trinh c6 thé chuyén tro lai yéu cau hé théng. Rose hd
tro phat sinh ma khung chwong trinh trong nhiéu ngén ngi 1ap trinh khac nhau nhu: C++, Java,
Visual Basic, Oracle 8, v.v.

Ngoai ra Rose hd trg cho cic nha phan tich, thiét ké va phat trién phan mém:

T6 chitc mo hinh hé thong thanh mot hay nhiéu tép, dugce goi 1a don vi diéu khién
dugc (Controlled Unit). Cho phép phat trién song song cac don thé dicu khién dugc
cua mo hinh,

Cho phép sao chép hay chuyén dich cac tép mo hinh, cac don vi diéu khién duoc giira
cac khong gian 1am viéc khac nhau theo co ché “4nh xa duong dan ao” (Virtual Path
Map),

Cho phép quan 1y mo hinh va tich hop vé6i nhitng hé thong dicu khién chuan, Rose
cung cap kha nang tich hop véi ClearCase va Microsoft Visual SourceSafe, v.v.

Str dung cac bd tich hop mé hinh (Model Integator) d so sanh va két hop cac mo
hinh, cac don vi diéu khién duoc vdi nhau.

Ban than UML khong dinh nghia qua trinh phat trlen phan mém, nhung

UML va Rose h trg rat hiéu qua trong ca qua trinh xay dung phan mém.

Hét chuong 6



