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LỜI CAM ĐOAN 
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tôi tích lũy trong quá trình học tập, nghiên cứu, không sao chép lại một công trình 

nghiên cứu hay luận văn của bất cứ tác giả nào khác. 

Trong nội dung của luận văn, những phần tôi nghiên cứu, trích dẫn đều được 

nêu trong phần các tài liệu tham khảo, có nguồn gốc, xuất  xứ, tên tuổi của các tác 

giả, nhà xuất bản rõ ràng. 

Những điều tôi cam kết hoàn toàn là sự thật, nếu sai, tôi xin chịu mọi hình thức 

xử lý kỷ luật theo quy định. 
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TÀI LIÊỤ THAM KHẢO ....................................................................................... 76 

PHỤ LỤC ................................................................................................................. 77 

 

 



 
 

DANH MỤC CÁC HÌNH ẢNH 
 

Hình 1.1 - Dự đoán số lượng kết nối thiết bị IoT ....................................................... 5 

Hình 1.2 - Ngăn xếp công nghệ IoT  ........................................................................... 9 

Hình 1.3 - Mô hình hệ thống mức cao IoT ............................................................... 11 

Hình 1.4 - Kiến trúc tầng trung gian ......................................................................... 15 

Hình 1.5 - Đám mây riêng ......................................................................................... 16 

Hình 1.6 - Đám mây chung ....................................................................................... 16 

Hình 1.7 - Đám mây công cộng ................................................................................ 17 

Hình 1.8 - Kiến trúc điện toán đám mây ................................................................... 17 

Hình 1.9 - Mô hình điện toán đám mây thương mại ................................................. 19 

Hình 1.10 - Giao tiếp từ thiết bị đến thiết bị ............................................................. 19 

Hình 1.11 - Giao tiếp từ thiết bị đến đám mây.......................................................... 20 

Hình 1.12 - Giao tiếp từ thiết bị đến cổng................................................................. 21 

Hình 1.13 - Mô hình chia sẽ dữ liệu cuối .................................................................. 21 

Hình 1.14 - Các ứng dụng IoT  ................................................................................. 22 

Hình 2.1 - Mô hình cơ bản của SOA ........................................................................ 27 

Hình 2.2 - Mô hình tổng quan của SOA ................................................................... 30 

Hình 2.3 - Message được truyền nhận giữa các dịch vụ ........................................... 32 

Hình 2.4 - Mô hình hoạt động của web service ........................................................ 34 

Hình 2.5 - Các thành phần của Web service ............................................................. 36 

Hình 2.6 - Mô hình gửi nhận thông điệp qua SOAP ................................................. 37 

Hình 2.7 - Cấu trúc của một SOAP message ............................................................ 38 
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IoT  Internet of Things  (Mạng lưới của vạn vật) 
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SOAP Simple Object Access Protocol (Giao thức truy cập đối tượng đơn 

giản) 

TTL  Time to Live (Thời gian sống) 

TXNG Truy xuất nguồn gốc 

WSN  Wireless Sensor Network (Mạng cảm biến không dây) 
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MỞ ĐẦU 

ĐẶT VẤN ĐỀ 

Trong bối cảnh nhu cầu tiêu dùng ngày càng tăng, nhưng lòng tin về sản phẩm 

nông, lâm, thủy sản lại giảm sút, việc truy xuất nguồn gốc (TXNG) các sản phẩm 

nông nghiệp nói chung và sản phẩm chăn nuôi nói riêng, không chỉ là đòi hỏi chính 

đáng nhằm bảo đảm an toàn sức khỏe, quyền lợi người tiêu dùng, mà còn góp phần 

xây dựng thương hiệu, nâng cao năng lực cạnh tranh cho các nhà sản xuất, doanh 

nghiệp kinh doanh, chế biến sản phẩm.  

Thủ tướng Chính phủ đã ban hành Chỉ thị số 13/CT-TTg ngày 9-5-2016 về tăng 

cường trách nhiệm quản lý nhà nước về an toàn thực phẩm (ATTP). Theo đó, cần 

phải thay đổi cách tiếp cận trong quản lý ATTP, cũng như chỉ rõ những yếu kém, đề 

ra những giải pháp cụ thể nhằm tạo sự chuyển biến rõ nét về quản lý ATTP, trong đó 

có việc TXNG sản phẩm.  

Truy xuất nguồn gốc là giải pháp cho phép người tiêu dùng trực tiếp thu thập 

đầy đủ thông tin về món hàng đã mua, truy ngược dòng từ thành phẩm cuối cùng về 

nơi sản xuất ban đầu, rà soát từng công đoạn trong chế biến và phân phối. Nếu áp 

dụng truy xuất nguồn gốc, người tiêu dùng dễ dàng tra cứu để biết rõ nguyên liệu 

được trồng trọt hay chăn nuôi thế nào, có sử dụng phân bón hóa học hay chất kháng 

sinh không, thời gian thu hoạch, điều kiện bảo quản, dây chuyền sản xuất hay khâu 

kiểm định chất lượng ra sao? Nói cách khác, mọi dữ liệu liên quan đến quá trình tạo 

ra thành phẩm đều được công khai minh bạch. 

Do vậy, truy xuất nguồn gốc sản phẩm đang dần trở thành xu thế tất yếu và là 

yêu cầu bắt buộc, cho phép người tiêu dùng có đầy đủ thông tin ngược dòng, từ sản 

phẩm cuối cùng về nơi sản xuất ban đầu, rà soát từng công đoạn trong chế biến và 

phân phối. Xu hướng hiện nay là sử dụng công nghệ thông tin và các thiết bị điện tử 

để giúp cho việc cập nhật thông tin, quản lý dữ liệu và truy xuất nguồn gốc sản phẩm 

được thuận lợi. 
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Thuật ngữ “Internet of Things” (IoT - Internet của vạn vật) gần đây xuất hiện 

khá nhiều và thu hút không ít sự quan tâm chú ý của thế giới công nghệ. Vì sự bùng 

nổ của IOT trong tương lai sẽ có tác động mạnh mẽ tới cuộc sống, công việc và xã 

hội loài người. 

IoT được định nghĩa trong buổi giới thiệu ITU (International 

Telecommunication Union - https://www.itu.int/rec/T-REC-Y.2060-201206-I) như 

là một cơ sở hạ tầng toàn cầu cho xã hội thông tin cho phép những dịch vụ tiên tiến 

bằng sự vật liên kết (vật lý và ảo) dựa trên những thông tin có thể trao đổi và những 

kỹ thuật truyền thông đang tồn tại và đang được hoàn thiện. 

“Một thế giới các đối tượng vật lý được tích hợp vào các mạng lưới thông tin 

và là nơi mà các đối tượng vật lý có thể trở thành thành viên tích cực trong quá trình 

kinh doanh. Những dịch vụ có sẵn để tương tác với các “đối tượng thông minh” trên 

Internet, truy vấn và thay đổi trạng thái và bất kỳ thông tin liên quan đến họ” – theo 

SAP AG (http://www.techrepublic.com/article/why-experts-are-nervous-about-the-

internet-of-things/) 

Các cụm từ “sự vật”, “vạn vật”, “đối tượng thông minh” thường được nhắc đến 

trong các khái niệm, định nghĩa về IoT nhưng chính xác chúng là gì? “Đó là một đối 

tượng của thế giới thật (vật lý) hay thế giới thông tin (những thứ ảo) có khả năng 

được xác định và tích hợp vào mạng lưới thông tin liên lạc” 

Điều gì sẽ tạo nên sự khác biệt cho IoT? 

Đó chính là cảm biến (Sensor)! Mọi thiết bị trong hệ sinh thái IoT sẽ được tích 

hợp các cảm biến để phát hiện các thay đổi về nhiệt độ, ánh sáng, áp lực, âm thanh, 

chuyển động và vị trí địa lí, ... Chúng sẽ là con mắt và đôi tai điện tử của người sử 

dụng, với khả năng phát hiện và ghi lại mọi thay đổi của thế giới xung quanh. Các 

cảm biến này thường được liệt vào một chủng loại thiết bị mang tên 

microelectromechanical system (MEMS – hệ vi điện cơ). Chúng được sản xuất trên 

các dây chuyền tương tự dây chuyền sản xuất vi xử lí. Mỗi cảm biến sau đó sẽ được 

kết hợp với các mạch tích hợp (các bảng mạch dạng này sẽ chỉ cho phép các lập trình 

http://www.techrepublic.com/article/why-experts-are-nervous-about-the-internet-of-things/
http://www.techrepublic.com/article/why-experts-are-nervous-about-the-internet-of-things/
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viên thay đổi một vài thông số, do đã được thiết kế chuyên biệt cho một mục đích cụ 

thể). Cộng thêm một vi xử lí cỡ nhỏ và một module giao tiếp không dây, ta có một 

thành phần điều khiển hoàn chỉnh (thiết bị IoT), sẵn sàng để kết nối các vật dụng với 

hệ sinh thái IoT. 

Như vậy, để truy xuất nguồn gốc sản phẩm và kiểm tra an toàn thực phẩm thì 

xuyên suốt quá trình tạo ra thành phẩm từ hạt giống đến trang trại qua nhà máy chế 

biến cũng như trong quá trình vận chuyển đến các nhà phân phối (siêu thị, bán lẽ) và 

cuối cùng đến tay người tiêu dùng, trong mỗi giai đoạn các thực phẩm đều phải được 

gắn các thiết bị điện tử IoT để ghi nhận thông tin về tình trạng hiện thời của thực 

phẩm tại mỗi thời điểm đồng thời cập nhật thông tin về cho hệ thống lưu trữ dữ liệu.  

Với lượng thông tin lớn gửi về từ các thiết bị IoT cũng như việc truy xuất để tra 

cứu hay quản lý dữ liệu của người sử dụng tạo ra áp lực rất lớn cho vấn đề lưu trữ dữ 

liệu cũng như đáp ứng của cơ sở hạ tầng kết nối và dịch vụ của hệ thống mạng. 

Nội dung của luận văn được chia thành 3 chương 

Chương 1: Tổng quan về “Internet of Things” 

Trong chương này luận văn sẽ trình bày tổng quan về IoT, các khái niệm và ứng 

dụng của IoT 

Chương 2: Cấu trúc hướng dịch vụ cho ứng dụng IoT  

 Trong chương này tôi sẽ trình bày về các cấu trúc để xây dựng ứng dụng cho 

IoT theo hướng dịch vụ, phân tích và đánh giá các hướng tiếp cận xây dựng dịch vụ 

IoT. 

Chương 3: Xây dựng ứng dụng IoT  

Trong chương này, dựa trên cơ sở nghiên cứu cơ bản về IoT, các hướng dịch vụ 

cho ứng dụng IoT đồng thời xuất phát từ vấn đề thực tiễn áp dụng cho bài toán nông 

nghiệp công nghệ cao, tôi xây dựng ứng dụng hướng dịch vụ cho việc truy xuất nguồn 

gốc sản phẩm nông nghiệp, thử nghiệm chương trình, đánh giá các kết quả đạt được 

và so sánh với mục tiêu, yêu cầu đặt ra đối với luận văn. 


