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I. Lo gigi thiéu

Gia str X 12 mét bién bi€n ngau nhién xac dinh trén R = (—o0; +00). Ching ta néi X € £!,
néu gia tri trung binh 4 := E(X) < +oo. Véi méi X € £!, ham phén tan cda X, ki hidu Dy (u),
xac dinh béi
Dx(u) :=FE|X —u|, véimoi ueR,

““@ugc coi nhir mot thuée do @5 phan tan cac g1a tri cda bi€n ngiu nhién X trong chuidn £1. Him
phan tan Dy (u) thuc chit 1a mot sy tong quat cia cic d6 léch tuyét d8i trung binh §; := E\X—p| -
va d6 léch tuyét d6i trung vi 6, := E|X — Med(X)|, (xem [3], [4], [5], [6], [7] va [8]).

J. Munoz - Perez va A. Sanchez-Gomez la nhitng ngudi dau tién da st dung mét so tinh
chét cda ham phan tan d€ xac dinh tht tu phan tan cda cac bién ngiu nhién, (xem [1] 2]).
Pham-Gia Thu va cic dong sy da nhan duoc cac két qua lién quan téi ham phan tan nhu 13 mot
su tong quat cda cac thudc do §; va §z. (xem [3], [4], [6] va (7]). Trin Loc Hung da danh gia
khoéng cach L1 glu-a cadc ham phéan tan, (xem [5]). Gan day, Tran Loc Hung vé:Nguyen van Son
cung da thi€t lap méi lién quan gifra sy hoi tu cda day him phan tan va su hoi tu yéu cda day
cac bién ngau nhién tuong tmg (xem chi tiét trong [8]).

Trén co s& d6, téi da tiép tuc nghién ctru vé ham phan tan va cic tmg dung cia né trong
mdt s8 linh vyc cda 1y thuyét xac suit.

Muyc dich cia deé tai nay la nghién ciru vé ham phan tan cla t8ng cac bién ngiu nhién doc
13p, qua d6 tim céch tng dung nod trong 1y thuyét giéi han.

Trong d& tai nay, toi da st dung phuong phap phan tich va tdng horp cac ki€n thic lién quan,
dong thoi cung dung phuong phap tuong tu héa d& nhan duoc mét s3 két qua.

- N&i dung cua dé tai nay 1a trinh bay mot s8 tinh chdt cla ham phén tan cda tdng cac bién
ngau nhién ddc l4p,sau d6 néu mét ng dung cla nb trong viéc chitng minh mét dinh 1y dang luit
s6 16n. Nhimng két qué nhén dugc cho thidy mét cach ti€p cdn méi d8i viéi viée nghién citu cac
dinh ly giéi han cda tong cic bién ngdu nhién déc lap c¢b trung binh hiru han qua cic tinh chit
cda ham phan tan cla cac bi€n ngdu nhién. Mot s§ két qui trong d8 tai ndy da dugc ding &
Proceedings cia MC0-04 ( Fifth International Conference on Computer Sciences, Metz, France).
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II. Mét sé tinh chdt cia ham phan tan
Trong cac chirng minh cda minh, tdi se st dung mdt s6 tinh chat sau cta ham phén tan, cac

tinh chit nay da duoc néu ra bdi J. Munoz-Perez vi A. Sanchez-Gomez ( (1] va [2]), Thu P.G. va
Hung T.L. ([3}), Hung T.L. ([4], Hung T.L. va Son N.V. ([5]).
Dinh 1y 2.1.

i. Ham DX( ) 12 ham 161 trén R.
ii. lm Dy(u)=1 va lim_ D'y (u) = —1.

u—+oc

iii. h1+r_1 (Dx(u) —u)=—-EX va hm (Dx(u) +u) =
iv.r Fx(u) = —(Dx (w)+1) Yue C’p, trong d6Cr la tap cac di€ém lién tuc cua. Fx A
Dinh 1§2.2.Gid st X, X1, X>, ..., X, ... € L1, néu
i. Ton tai p > 1 thda man o
' E| X, P <o0 e STy e

neN
ii. FX,. = Fx khin — .
thi Dx"(u) — Dx (u) Yu € R. -
Dinh Iy 2.3.Gid st X1, X3, ..., Xn, ... € L1, va Dy, Dy, ..., Dy, ... s day ham phén tan tuong éng
théa man D,(u) — D(u) Vu € R, khi d6
i. D(u) 1 ham I5i trén R.
ii. Ky hiéu H = {u € R| D'(u), D, (u)ton tai Vn € N}, khi d6 H trt mat trong R vi

lim D;(u) = D'(u), Yu € H.

n—+o0
ili. Goi Hp 13 tap tat cd cac difm u sao cho D'(u) ton tai, khi d6 trén Hy ta c6

im D'(u)=1, v& lim D'(u) = -1.

U—+0c0 U——00

iv. Néu diéu kién (1) duoc thda man hoic ho (X,)nen kha tich d8u thi ton tai ham phan phdi
xac sudt F sao cho

D(u) =/+oo[a:—u | dF ().

- 00

Dinh 1y 2.4.Gid st X, X1, X3, ..., X, ... € Ly,va D, D1, D5, ..., D,,, ... 1 day ham phén tan tuong
ung. Néu lim D,(u) = D(u) Vu € R thi )
L mude ]
i FX = Fx.
ii. lim sup | Dp(u) — D(u) |= 0- : -

n—»co

Dinh ly 2.5.
L Dxjaxpt....4x, (u) < %(DX1 (u) + Dx,(u) + ...+ Dx_(u)) Yu € R.
ii. (B&t ddng thic dang Chebyshev) : Véimoi e > 0 vau € R ta cb
1
PlX —-ul|>e¢) < ;Dx(u) VX € L;.

il Dx(u) =u—EX +2 [y, (X —w)dP=EX —u+2[,__(u— X)dP VX € L,.



J.Munoz-Perez va A. Sanchez-Gomez trong [1] da st dung ham phan tan d8 danh gis muc d6
phén tan cda cac bién ngiu nhién. Theo J.Munoz-Perez va A. Sanchez-Gomez, bién ngau nhién

< d
X duoc goi la c6 A9 phan tan khong lém hon d6 phan tin cia bién ngau nhién Y, ki hiéu X<Y

néu
Dx-gx(u) < Dy_py(w)Vu € R

d
hodc ky hiéu F}<F, néu

_ trong d6 u; = ff:: zdFy(z) v g = f:: zdFy(z). :
Dinh Iy sau dwgc J.Munoz-Perez v A. Sanchez-Gomez trinh bay trong [1].

+oa +oo
/ |z — 1 —u | dFi(z) < |z —p2—u|dFy(z) Vu e R

1)

[N
N

d
Dinh 1y 2.6 Gid sit X va Y 14 cac bi€n ngdu nhién d6e¢ 1ap ¢b ki vong hiru han, khi d6 X +Y>Y

d
va X +Y>X.



II1. Cac két qua chinh.

Ching t6i da nhan dwgc cac két qud lién quan t&i ham phan tan cda tdng cac bién ngiu
nhién ddc lap.
Ménh de 3.1. Gid st X,Y la cac bién ngiu nhién d6c 1ap c6 ky vong hitu han, khi d6

Dxiy(u) = " Dx(u —y)dFy(y) = ” Dy (u — z)dFx(z).

— —o0

B3 de 3.2. Néu EX =0 thi
i Dx((L+t)u) < Dx(u) +¢|u|Yue Rt >0.
it. Dx(u) > Dx(u)=1Dx(nu)>lu| YueRn>1

_iii, Néu E | X [> 0 thi Dx(u) < E| X |+ |u|Vu#0.

B4& d@ 3.3. Gid st X,Y la cac bién ngiu nhién déc lap thdéa man EX = EY = 0, khi d6
+o00
E\X[+EIY|—E|X+Y|=/

—O0Q

(ElX|+]yl ~Dx(=y))dFy ()

>a(t)P(| Y [>). "
trong d6 a(tg) = min{E | X | +to — Dx(to), E | X | +to — Dx(—to)}, to > 0. )
Ménh dé 3.2 Gid st X,Y,Z, T la cac bién ngiu nhién doc 1ap c6 ky vong hitu han théa man
X§Z, Y%T. Khi d6
i. X + Y%X +T.
. X+ YﬁZ +T.
Ky hiéu Fy x F; la tich chdp cia cic ham phin phdi Fy va F,, va k¥ hidu
F™ =F«F«F...«F (nlan)
Khi d6 tir ménh dé trén ta nhan duogc két qud dudi day.
Hé qua 3.1.
i, Néu FL<F Vk=1,2, .. nth

d
Fl*Fg*....*FnSFn* ) (3)
d
ii. Néu Xx<X Vk=1,2,...,n th
. 400 -~ g
Dx\+Xs+4...+Xn—EX1—~EXp—...~EX,(u) < / |z —np—u|dF(z).
—oo

trong dé
pu=FEXvaF =Fg".
Dinh 1y 3.1. Gid st X1, X3, ..., Xp, ... & chc bi€n ngdu nhién doc lap thda man

supE | X, |= M < +oo,
neN



