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I Quá trình l cọ

1 Đ nh nghĩa quá trình l c:ị ọ
L c là quá trình tách các ch t l ng l  l ng ọ ấ ắ ơ ử
ra kh i n c khi h n h p n c và ch t ỏ ướ ỗ ợ ướ ấ
r n l  l ng đi qua l p v t li u l  ( l p v t ắ ơ ử ớ ậ ệ ỗ ớ ậ
li u l c), ch t r n l  l ng s  đ c  gi  l i ệ ọ ấ ắ ơ ử ẽ ượ ữ ạ
và n c ti p t c ch y qua. (ngu n giáo ướ ế ụ ả ồ
trình x  lý n c c p – Lâm Vĩnh S n) ử ướ ấ ơ



  

2. Lý thuy t c  b n c a quá trình l c :ế ơ ả ủ ọ

Khi l c n c có ch a các h t c n b n qua l p ọ ướ ứ ạ ặ ẩ ớ
v t li u l c  có th  x y ra các quá trình sau: ậ ệ ọ ể ả

-  C n b n ch a trong n c l ng đ ng thành màng ặ ẩ ứ ướ ắ ọ
m ng trên b  m t c a l p v t li u l c  ỏ ề ặ ủ ớ ậ ệ ọ

- C n b n ch a trong n c l ng đ ng trong các l  ặ ẩ ứ ướ ắ ọ ỗ
r ng c a l p v t li u l c  ỗ ủ ớ ậ ệ ọ

 - M t ph n c n l ng đ ng trên b  m t t o thành ộ ầ ặ ắ ọ ề ặ ạ
màng l c, m t ph n thì l ng đ ng trong các l  ọ ộ ầ ắ ọ ỗ
r ng c a l p v t li u l c .ỗ ủ ớ ậ ệ ọ



  

3. Phân lo i b  l c :ạ ể ọ

* Theo đ c đi m v t li u l c đ c chia ra:ặ ể ậ ệ ọ ượ  

 - V t li u l c d ng h t: h t cát, th ch cát, th ch anh nghi n, than ậ ệ ọ ạ ạ ạ ạ ạ ề
antraxit, đá hoa macnetit (Fe3O4)...đ c ng d ng r ng rãi và ph  ượ ứ ụ ộ ổ
bi n nh t ế ấ

 - L i l c: l p l c có l i có m t l i đ  bé đ  gi  l i các c n b n ướ ọ ớ ọ ướ ắ ướ ủ ể ữ ạ ặ ẩ
trong n c. Dùng làm s ch s  b  ho c đ  l c ra kh i n c phù su, ướ ạ ơ ộ ặ ể ọ ỏ ướ
rong...

  - Màng l c: l p l c là v i bong, s i thu  tinh, s i nilông, màng nh a ọ ớ ọ ả ợ ỷ ợ ự
x p. ố

Màng l c dùng trong b  c p n c l u đ ng. ọ ể ấ ướ ư ộ
 * Tuỳ theo t c đ  l c, b  l c có h t v t li u l c h t chia ra :ố ộ ọ ể ọ ạ ậ ệ ọ ạ  

 - B  l c ch m: V i t c đ  l c 0,1- 0,5m/h     ể ọ ậ ớ ố ộ ọ
 - B  l c nhanh: V i t c đ  l c 2 - 15 m/h      ể ọ ớ ố ộ ọ
 - B  l c c c nhanh:  V i t c đ  l c > 25m/hể ọ ự ớ ố ộ ọ     

 



  

3. Phân lo i b  l c :ạ ể ọ

* Theo đ  l n c a h t v t li u l c  chia ra:ộ ớ ủ ạ ậ ệ ọ  
 - B  l c h t bé (  b  l c ch m) kích th c h t c a l p ể ọ ạ ở ể ọ ậ ướ ạ ủ ớ

trên cùng d<0,4mm 
 - B  l c h t trung bình: kích th c h t c a l p trên cùng ể ọ ạ ướ ạ ủ ớ

<0,4 - 0,8mm 
 - B  l c h t c  l n: kích th c h t c a l p trên cùng  ể ọ ạ ỡ ớ ướ ạ ủ ớ

>0,8mm dùng đ  l c s  b  ể ọ ơ ộ
* Theo ch  đ  làm vi c:ế ộ ệ
• B  l c tr ng l c: h , không áp.ể ọ ọ ự ở
• B  l c có áp l c : l c kín,…ể ọ ự ọ



  

4. V t li u l cậ ệ ọ
• Các lo i v t li u l c :ạ ậ ệ ọ

– Cát th ch anh nghi nạ ề
– Than antraxit (than g y)ầ
– S i, đáỏ
– Các lo i v t li u t ng h p (polime)ạ ậ ệ ổ ợ

•  Đ  xác đ nh v t li u l c ph i d a vào m t s  ch  tiêu:ể ị ậ ệ ọ ả ự ộ ố ỉ
– Đ  b n c  h cộ ề ơ ọ
– Đ  b n hoá h c: tránh tính xâm th c.ộ ề ọ ự
– Kích th c h tướ ạ
– Hình d ng h t.ạ ạ
– H  s  không đ ng nh t:K= d80/d10 (Trong đó: d80, ệ ố ồ ấ

d10 :kích th c c  h t sàng đ  l t qua 80%, 10% ướ ỡ ạ ể ọ
t ng s  h t).ổ ố ạ



  

Các lo i v t li u l cạ ậ ệ ọ



  

II Các lo i b  l cạ ể ọ

1. B  l c ch mể ọ ậ
2. B  l c nhanh tr ng l cể ọ ọ ự
3. B  l c cao t c ể ọ ố
4. B  l c có áp l cể ọ ự



  

1. B  l c ch mể ọ ậ
S  đ  và nguyên t c làm vi c c a b  l c ch mơ ồ ắ ệ ủ ể ọ ậ
1. B  l cể ọ
2. Ngu n n cồ ướ
3. Đ p l y n cậ ấ ướ
4. C a đ a n c vàoử ư ướ
5. C a thu n c r aủ ướ ủ
6. B  ch a b c s chể ứ ướ ạ
7. Cát l cọ
8. S i đỏ ỡ
9. Sàn thu n cướ
10. Van đi u ch nh t cề ỉ ố
 đ  l cộ ọ



  

• N c t  máng phân ph i đi vào b , qua l c (nh  h n 0.1 –0.5 ướ ừ ố ể ọ ỏ ơ
m/h). l p cát l c trên l p s i đ , d i l p s i là h  th ng thu ớ ọ ớ ỏ ỡ ướ ớ ỏ ệ ố
n c đã l c.ướ ọ

• L p cát l c : th ch anh có chi u dày ph  thu c vào c  h t:ớ ọ ạ ề ụ ộ ỡ ạ
• 0.3 –1 mm => h = 800 mm
• 1 –2 mm => h = 50 mm
• - Ngoài ra còn dùng s i ho c đá dăm:ỏ ặ
• 2 –20 mm => h = 100 mm
• 20 – 40 mm => h = 150 mm 
Tóm l i có 6 l pạ ớ :

Chi u cao l p v t ề ớ ậ
li u l c (mm)ệ ọ

Tên v t li u l cậ ệ ọ Kích th c v t li u ướ ậ ệ
l cọ

800 Cát th ch anhạ 0.3 -1

500 Cát th ch anhạ 1 - 2

100 S i ho c đá dămỏ ặ 2 - 5

100 S i ho c đá dămỏ ặ 5 - 10

100 S i ho c đá dămỏ ặ 10 - 20

100 S i ho c đá dămỏ ặ 20 - 40



  

• L p n c trên l p cát : 1.5 m ớ ướ ớ
• 5 B  l c châm s  d ng v i công su t nh  h n ho c b ng ể ọ ử ụ ớ ấ ỏ ơ ặ ằ

1000 m3/ngày đêm; SS nh  h n ho c b ng 50 mg/l; M < ỏ ơ ặ ằ
50o

• B  l c ch m có d ng hình vuông, n    2; i    5%ể ọ ậ ạ
- u đi m :Ư ể
•   + Khi cho n c qua b  l c v i v n t c nh  (0,1-0,3m/h), ướ ể ọ ớ ậ ố ỏ

trên b  m t cát ề ặ
• d n d n hình thành màng l c. Nh  màng l c hi u qu  x  lý ầ ầ ọ ờ ọ ệ ả ử

cao, 95-99% c n b n và vi trùng có trong n c b  gi  l i ặ ẩ ướ ị ữ ạ
trên màng l c ọ

•  + X  lý n c không dùng phèn do đó không đòi h i s  ử ướ ỏ ử
d ng nhi u máy móc, thi t b  ph c t p  ụ ề ế ị ứ ạ

•  + Qu n lý, v n hành đ n gi n ả ậ ơ ả
 - Nh c đi m :ượ ể
•  + Di n tích l n do t c đ  l c ch m ệ ớ ố ộ ọ ậ
•   + Khó t  đ ng hoá và c  gi i hoá, ph i qu n lý b ng th  ự ộ ơ ớ ả ả ằ ủ

công n ng nh cặ ọ



  

2. B  l c nhanh tr ng l cể ọ ọ ự

1. ng d n n c t  b  l ng sangỐ ẫ ướ ừ ể ắ
2. H  th ng thu n c l c và phân ệ ố ướ ọ

ph i n c r a l cố ướ ử ọ
3. ng d n n c l cỐ ẫ ướ ọ
4. ng x  n c r a l cỐ ả ướ ử ọ
5. Máng phân ph i n c l c và ố ướ ọ

thu n c r a l cướ ử ọ
6. ng d n n c r a l cỐ ẫ ướ ử ọ
7. M ng thoát n cươ ướ
8. Máng phân ph i n c l cố ướ ọ
9. ng x  n c l c đ uỐ ả ướ ọ ầ
10. Van đi u ch nh t c đ c l cề ỉ ố ộ ọ



  



  

• Nguyên lý làm vi c:ệ
Khi l c: N c t  b  l ng qua máng ọ ướ ừ ể ắ

phân ph i vào b  l c => l p v t li u ố ể ọ ớ ậ ệ
l c, l p s i đ  => h  th ng thu n c ọ ớ ỏ ỡ ệ ố ướ
=> b  ch a n c s chể ứ ướ ạ

Khi r a: N c t  h  th ng phân ử ướ ừ ệ ố
ph i n c r a l c => l p s i đ , l p ố ướ ử ọ ớ ỏ ỡ ớ
v t li u l c => máng thu n c r a => ậ ệ ọ ướ ử
x  ra ngoài.ả



  

Nh ng t n t i c a công ngh  x  lý b ng b  ữ ồ ạ ủ ệ ử ằ ể
l c nhanh:ọ

• Đ i v i công ngh  x  lý n c b ng b  l c nhanh, v n ố ớ ệ ử ướ ằ ể ọ ấ
đ  s  d ng v t li u l c và qu n lý, v n hành, b o ề ử ụ ậ ệ ọ ả ậ ả
d ng là r t quan tr ng, quy t đ nh t i ch t l ng n c ưỡ ấ ọ ế ị ớ ấ ượ ướ
x  lý và s  ho t đ ng c a b  l c .ử ự ạ ộ ủ ể ọ

•  Trong các b  l c hi n nay đa s  là dùng cát vàng (vì ể ọ ệ ố
giá thành r ) nên hi u qu  l c r t kém và r a v t li u ẻ ệ ả ọ ấ ử ậ ệ
l c r t khó khăn.ọ ấ

• Hi u qu  và tu i th  c a b  l c còn ph  thu c nhi u ệ ả ổ ọ ủ ể ọ ụ ộ ề
vào ch  đ  v n hành và b o d ng công trình, nh t là ế ộ ậ ả ưỡ ấ
quá trình r a l cử ọ



  

3. B  l c ể ọ



  

4. B  L c Áp L cể ọ ự

• C u t o:ấ ạ
Là lo i b  l c nhanh kín th ng ch  t o ạ ể ọ ườ ế ạ

b ng thép có d ng tr  đ ng ho c tr  ngangằ ạ ụ ứ ặ ụ
Dùng cho x  lý n c m t có dùng ch t ử ướ ặ ấ

keo t  khi SS ≤ 50mg/l, đ  màu ≤ 80, công ụ ộ
su t ≤ 3000 m3/ngàyấ

N c sau khi ra kh i b  l c áp l c đ c ướ ỏ ể ọ ự ượ
r a tr c ti p ra m ng l i phân ph i.ử ự ế ạ ướ ố



  

4. B  L c Áp L cể ọ ự

• Nguyên t c ho t đ ng:ắ ạ ộ
N c đ a vào b  qua 1 ph u b  trí  ướ ư ể ễ ố ở

đ nh b , qua l p cát l c, l p đ  vào h  ỉ ể ớ ọ ớ ỡ ệ
th ng thu n c trong, đi vào đáy b  và ố ướ ể
vào ngu n ti p nh n.ồ ế ậ

Khi r a b , n c t  đ ng  ng áp l c ử ể ướ ừ ườ ố ự
ch y ng c t  d i lên trên qua l p cát ả ượ ừ ướ ớ
l c và vào ph u thu, ch y theo ng thoát ọ ễ ả ố
n c r a xu ng ng thu n c r a l cướ ử ố ố ướ ử ọ



  

C u t o b  l c áp l cấ ạ ể ọ ự

1- V  b  ; 2- Cát l cỏ ể ọ
3- Sàn ch p l cụ ọ
4- Ph u đ a n c vào bễ ư ướ ể
5- ng d n n c vào bỐ ẫ ướ ể
6- ng d n n c xã l cỐ ẫ ướ ọ
7- ng d n n c r a l cỐ ẫ ướ ử ọ
8- ng x  n c r a l cỐ ả ướ ử ọ
9- ng gió r a l cỐ ử ọ
10- Van x  khíả
11- Van x  ki tả ệ
12- L  thămỗ



  



  

 1. Ống d n n c t  b  l ngẫ ướ ừ ể ắ
2. Ống x  n c r a l cả ướ ử ọ
3. Máng phân ph i n c l c ố ướ ọ

và thu n c r a l cướ ử ọ
4. Ống d n n c r a l cẫ ướ ử ọ
5. Máng t p trung n cậ ướ
6. v t li u l cậ ệ ọ



  

CÁC THÔNG S  THI T KỐ Ế Ế

Di n tích b  m t l c:ệ ề ặ ọ

Đ ng kính b n l c áp l c:ườ ồ ọ ự

L ng n c r a l c c n thi t cho 1 b n l c/1 l n r a:ượ ướ ử ọ ầ ế ồ ọ ầ ử

L u l ng b m n c r a ng c:ư ượ ơ ướ ử ượ

L u l ng máy th i khí r a ng c:ư ượ ổ ử ượ

v

Q
A

h
tb=

π×
×=

n

A
D

4

tvAW nn ××=

nn vAQ ×=

kk vAQ ×=



  

    
T n th t áp l c qua l p v t li u l c:ổ ấ ự ớ ậ ệ ọ

C: h  s  nén épệ ố
T0: nhi t đ  n c (ệ ộ ướ 0C)
de: đ ng kính hi u qu  (mm)ườ ệ ả
vh: t c đ  l c (m/ngày)ố ộ ọ
L: chi u dài l p v t li u l c (m)ề ớ ậ ệ ọ

h
e

v
d

L

Tc
h ××

+×
×=

20 428,1

601
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