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Ch ng 1   H  TH NG C P N C
I/ M t s  khái ni m h  th ng c p n c

1.H  th ng dùng n c.
a)Khái ni m: H  th ng c p n c: là t  h p nh ng công trình có ch c n ng

thu n c, x  lí n c, v n chuy n, u hòa và phân ph i n c.
b)Phân lo i

• Theo i t ng ph c v : H  th ng c p n c ô th , công nghi p, nông
nghi p, ng s t,…

• Theo ch c n ng ph c v : H  th ng c p n c sinh ho t, s n xu t, ch a
cháy.

• Theo ngu n n c: H  th ng n c ng m, n c m t,…
• Theo nguyên t c làm vi c: H  th ng có áp, không áp t  ch y,…
i lo i h  th ng có yêu c u, qui mô, tính ch t và thành ph n công trình có

khác nhau nh ng dù phân chia theo cách nào thì s  c a nó t u tr ng c ng có
th  là 2 lo i c  b n: s  h  th ng c p n c tr c ti p (hình1.1) và s  h
thông c p n c tu n hoàn (hình1.2).

1.Ngu n n c.
2.Công trình thu.
3.Tr m b m c p I.
4. ng d n n c thô.
5.Tr m b m t ng áp.
6. ng d n n c thô và
     ng tu n hoàn.
7. i t ng dùng n c
8.C ng d n n c th i.
9.Khu x  lí.
10.C ng x  n c th i b n.
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Hình 1.1: S  h  th ng c p n c tr c ti p
1.Ngu n n c; 2.Công trình thu; 3.Tr m b m c p I; 4.Khu x  lí; 5.B  ch a;
6.Tr m b m c p II; 7.H  th ng d n n c; 8. ài n c; 9.M ng l i c p n c.
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Hình 1.2:  h  th ng c p n c tu n hoàn.
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c)Ch n s  h  th ng c p n c: C n c :
- u ki n t  nhiên: ngu n n c, a hình, khí h u,…
- Yêu c u c a các i t ng dùng n c: c n nghiên c u l u l ng, ch t l ng,
tính liên t c, dây chuy n x  lí, áp l c, phân ph i i t ng theo yêu c u ch t

ng.
- Kh  n ng th c thi: c n nghiên c u: kh i l ng xây d ng và thi t b  k  thu t,
th i gian, giá thành và qu n lí.

2.Tiêu chu n dùng n c.
Tiêu chu n dùng n c là l ng n c trung bình tính cho m t n v  tiêu th
trong m t n v  th i gian (th ng là trong m t ngày) hay cho m t n v  s n
ph m (lít/ng i/ngày, lít/ n v  s n ph m).
Khi không có các s  li u c  th  thì ta tính nh  sau:

- i v i nhà 1-2 t ng: 80÷120l/ng i/ngày êm.
- i v i nhà 3-5 t ng: 120÷180l/ng i/ngày êm
- Khu du l ch, ngh  mát, khách s n cao c p l y 120÷180l/nguòi/ngày êm.

 Cho phép chênh l ch nhau 10÷20%
Mu n thi t k  m t h  th ng c p n c c n xác nh t ng l u l ng theo tiêu
chu n c a t ng nhu c u dùng n c nh  sau:

a) c sinh ho t.
 Tính bình quân u ng i, lít/ng i/ngày êm, theo qui nh trong tiêu
chu n c p n c hi n hành (b ng 1.1) TCXD 33-85.
Tiêu chu n này dùng cho các nhu c u n u ng sinh ho t trong các nhà  ph
thu c vào m c  trang b  k  thu t v  sinh trong nhà, u ki n khí h u, t p quán
sinh ho t và các u ki n nh h ng khác c a m i a ph ng.

ng 1.1

Trang b  ti n nghi trong các ngôi nhà
Tiêu chu n dùng

c trung bình
(lít/ng i/ngày

êm)

H  s
không i u

hòa gi
(kg)

Lo i I. Các nhà bên trong không có h  th ng
p thoát n c và d ng c  v  sinh. N c dùng

th ng ngày l y t  vòi n c công c ng ngoài
ph .
Lo i II. Các nhà bên trong ch  có vòi l y n c
không có d ng c  v  sinh.
Lo i III. Các nhà bên trong có h  th ng c p
thoát n c, có d ng c  v  sinh nh ng không
có thi t b  t m.
Lo i IV. Các nhà bên trong có h  th ng c p
thoát n c, có d ng c  v  sinh và thi t b  t m
thông th ng.
Lo i V. Các nhà bên trong có h  th ng c p
thoát n c, có d ng c  v  sinh, có ch u t m và

p thoát n c nóng c c b .

40-60

80-100

120-150

150-200

200-300

2,5-2,0

2-1,8

1,8-1,5

1,7-1,4

1,5-1,3
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b) c công nghi p.
c xác nh trên c  s  dây chuy n công ngh  c a xí nghi p  do c  quan

thi t k  hay qu n lí c p. Tiêu chu n dùng n c c tính theo n v  s n ph m.
Tiêu chu n n c dùng cho nhu c u s n xu t (b ng 1.2):

ng 1.2

Các lo i n c n v o
Tiêu chu n
cho m t n v

o (m3/ v o)

Chú
thích

- N c làm l nh trong nhà máy nhi t
n.

- N c c p n i h i nhà máy nhi t
n.

- N c làm ngu i ng c t trong.
- N c khai thác than.
- N c làm giàu than.
- N c v n chuy n than theo máng.
- N c làm ngu i lò luy n than.
- N c làm ngu i lò Máctanh.
- N c cho x ng cán ng.
- N c cho x ng úc thép.
- N c  xây các lo i g ch.
- N c r a s i  bêtông.
- N c r a cát  bêtông.
- N c ph c v  1m3 bêtông.
- N c  s n xu t các lo i g ch.
- N c  s n xu t ngói.

1000kW/h
1000kW/h
1 ng a/h
1 t n than
1 t n than
1 t n than
1 t n gang
1 t n thép
1 t n
1 t n
1000 viên
1m3

1m3

1m3

1000 viên
1000 viên

160-140
3-5
0,015-0,04
0,2-0,5
0,3-0,7
1,5-3
24-42
13-43
9-25
6-20
0,09-0,21
1-1,5
1,2-1,5
2,2-3,0
0,7-1,0
0,8-1,2

Tr  s
nh
dùng
cho
công
su t
nhi t

i n l n
. B
sung
cho h
th ng
tu n
hoàn.

 N c c p cho công nghi p a ph ng: Tr ng h p  phân tán và không tính
 th c , cho phép l y b ng 5 ÷10% (theo TCXD 33-85) l ng n c n
ng và sinh ho t trong ngày dùng n c t i a c a m dân c  (b ng 1.3)

ng 1.3
Lo i phân x ng Tiêu chu n

(lít/ng i/ca)
 s u hòa gi

(kg)
- Phân x ng nóng t a nhi t l n

n 20 Kcalo-1m3/h.
- Phân x ng khác.

35

25

2,5

3,0
c)N c t i cây, t i ng,…

 Tiêu chu n dùng n c  t i cây, v n hoa, qu ng tr ng, ng ph  trong
các ô th  thì tùy theo c m mà ta dùng n c. Nói chung có th  l y t
0,5÷1l/m2 di n tích c t i.

d)N c dùng trong các nhà công c ng.
 Tiêu chu n dùng n c c l y theo qui nh cho t ng lo i (TCXD 33-85)

e)N c rò r  c a m ng l i phân ph i
 L ng n c này không có tiêu chu n c  th , tùy theo tình tr ng c a m ng

i mà có th  l y t  5÷10% t ng công su t c a h  th ng. Th c t  l ng n c rò
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 có khi lên t i 15÷20%
f)N c dùng trong khu x  lí

 tính s  b  có th  ch n t  l  5÷10% công su t c a tr m x  lí (tr  s  nh
dùng cho công su t l n h n 20.000m3/ngày êm). L ng n c này dùng cho
nhu c u k  thu t c a tr m, ph  thu c vào t ng lo i công trình: b  l ng 1,5÷3%;

 l c 3÷5%; b  ti p xúc 8÷10%.
g)N c ch a cháy

 L u l ng n c, s ám cháy ng th i, th i gian cháy, áp l c n c  ch a
cháy cho m t m dân c  ph  thu c vào qui mô dân s , s  t ng cao, b c ch u

a và m ng l i ng ng n c ch a cháy ã qui nh trong TCVN 33-85
3.L u l ng tính toán và công su t tr m c p n c

- Do c ng  dòng n c là khác nhau gi a các gi  trong ngày và gi a các ngày
trong n m nên khi tính toán h  thông c p n c ta c n ph i bi t s  thay i này

 thi t k  m ng l i m b o k  c  khi s  d ng nhi u nh t. Do ó oh i d a vào
 s  không u hòa gi a gi  và ngày êm.

- Công th c xác nh l u l ng n c:

)/(
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- Công su t c a h  th ng c p n c và l u l ng tính toán:

...
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4. i liên quan v  m t l u l ng và áp l c gi a các công trình trong h
thông c p n c
- Áp l c c n thi t c a h  th ng c p n c là h  th ng áp l c t  do, c n thi t t i
thi t b  v  sinh b t l i nh t c a ngôi nhà (cao nh t, xa nh t)
- B o m n c cung c p liên t c. Áp l c c a máy b m ph i th ng t n th t c ng
nh  cao hình h c a n c n c n i tiêu th  n c.
II/ Ngu n n c và công trình thu n c

1.Ngu n n c cung c p.
a)Ngu n n c ng m: là do n c m a và n c sông th m vào t c l c

qua các l p v t li u nên ch t l ng n c khá t t.
Có 2 lo i n c ng m: ng m không có áp (  sâu 3÷10m) và m t n c có áp (
sâu > 20m)

b)N c m t: n c sông, n c su i, n c l  ch t l ng không t t c n x  lí
khi s  d ng nên r t t n kém.
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c)N c m a: th ng cung c p cho vòng núi cao, h i o, l ng n c kông
n nh ph  thu c vào th i ti t c a vùng

2.Công trình thu n c: là n i ch a n c, v n chuy n n n i s  d ng.
- Gi ng kh i: ch  y u ph c v  cho 1 nhóm dân c , m t gia ình.
- Gi ng khoang.

3.Công trình thu n c  b  sông

1.Nhà v n hành.
   2.Máy b m.
   3.Ng n thu n c.
   4.Ng n hút.
   5.C a s  l y n c mùa l .
   6.C a s  l y n c mùa khô.
   7.L i ch n rác.

III/ X  lí ngu n n c.
1.Tính ch t và yêu c u c a ch t l ng n c.

a)Lí h c: Tính ch t n c ph  thu c c,  c ng, màu s c, mùi,... N c
t có  dao ng l n, n c ng m có tính ch t t ng i n nh.

b)Hóa h c: X  lí c n b ng cách un n c nóng 105÷1100C cho bay h i
hoàn toàn và xác nh tr ng l ng.

 pH c xác nh b ng cách o ion H+ trong n c. N u n c mang tính axit
pH<7, n c mang tính baz  pH>7, trung tính pH=7.

c)Vi trùng: Th ng n c nhi m b n b i phân c a gia súc, nguy h i nh t là
nhóm Colifon và Ecolifon.

2.Các ph ng pháp và s  x  lí n c
- Ph ng pháp x  lí:
 +Ph ng pháp c  h c: dùng l i ch n, song ch n, ho c s  d ng ph ng
pháp l n cát, s n, s i  l c n c qua các lo i thi t b  này.
 +Ph ng pháp v t lí: làm ngu i n c b ng cách phun n c qua tia t  ngo i

 kh  trùng.
 +Ph ng pháp hóa h c: dùng phèn nhôm, phèn s t  k t t a các ch t ô
nhi m trong n c ho c dùng n c vôi.
- S  x  lí:

1.B  tr n phèn v i n c
 2.B  ph n ng.
 3.B  l ng.
 4.Máy thu n c.

6

5 3 2

7
4

1

Công trình thu n c b  sông
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 5.B  l c.
 6.Tr m cho kh  trùng.
 7.B  ch a n c s ch.

IV/ ng l i n c c p.
1.S  và nguyên lí v ch tuy n m ng l i c p n c

 1.1 S  m ng l i c p n c
ng l i c p n c là m t b  ph n c a h  th ng c p n c. Qui ho ch m ng
i ng ng c p n c là t o s  trên m t b ng qui ho ch ki n trúc tu  vào

tính ch t c a qui hoach ki n trúc va a hình c  th . Khi qui ho ch c n nh ng tài
li u sau:

- n a hình khu v c g m v  trí thành ph , ngu n n c và tuy n ng
n n c

- n  qui ho ch chung và s  li u qui ho ch.
- n  qui ho ch công trình ng m.
- t c t ngang các ng ph .
- Tài li u a ch t công trình và a ch t thu  v n.
ng l i c p n c c chia làm 3 lo i:

Z
nh

H
ct

h1

H
d

hd

§µi nuíc
lín kh¸c

H
b

hb
h2

Z
d

Z
b

Cèt chuÈn

§µi nuíc

C«ng tr×nh

§uêng cao ¸p

BÓ nuíc

1

2

2

2

3

3

3

4

4

4

5

6

7

7

Nguån nuíc

PhÌn

Sö dông

 x  lí n c.
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a)M ng l i c t: là m ng l i ng ng ch  có th  c p n c cho các
di m theo m t h ng. M ng l i c t d  tính toán, chi phí u t  ít, có t ng
chi u dài ng ng ng n nh ng không m b o an toàn nên ch  dùng cho các
thành ph  nh , các th  xã, th  tr n n i không có công nghi p ho c ch  có các d i

ng tiêu th  n c không yêu c u c p liên t c.
b)M ng l i vòng: là m ng l i ng ng khép kín mà trên ó t i m i

m có th  c p n c t  hai hay nhi u phía.
 c)M ng l i h n h p: c dùng ph  bi n nh t k t h p c u m c a

 hai lo i trên. Trong ó m ng l i vòng th ng dùng cho các ng truy n d n
và cho nh ng i t ng tiêu th  n c quan tr ng; còn m ng l i c t dùng 
phân ph i cho nh ng m khác ít quan tr ng h n.

1.2 Nguyên t c v ch tuy n m ng l i c p n c.
- M ng l i ph i bao trùm c các di m tiêu th  n c.
- Các tuy n ng chính ph i t theo các ng ph  l n có h ng i t  ngu n

c và ch y d c thành ph  theo h ng chuy n n c ch  y u. Kho ng cách
gi a các tuy n chính ph  thu c vào vi mô thành ph  th ng l y t  300÷600.

t m ng l i ít nh t ph i có hai tuy n chính, ng kính ng chon t ng
ng nhau.

- Tuy n ng chính c n i v i nhau b ng các ng nhánh v i kho ng cách
400÷900m. Các tuy n ph i v ch theo ng ng n nh t, c p n c c v  hai
phía.
- V  trí t ng trên m t c t ngang ng ph  do qui ho ch xác nh, t t nh t là

t trên các v a hè hay tuynen k  thu t. Kho ng cách nh  nh t trên m t b ng tính
 thành ng n các công trình c qui nh nh  sau:
• n móng nhà và công trình: 3m
• n chân taluy ng s t: 5m
• n mép m ng hay mép ng ô tô: 1,5÷2m
• n mép ng ray xe n: 1,5÷2m
• n ng dây n tho i: 0,5m
• n ng n cao th : 1m
• n m t ngoài ng thoát: 1,5m
• n chân c t n ng ph : 1,5m
• n mép c t n cao th : 3,0m
• n các lo i t ng rào: 1,5m
• n trung tâm hàng cây: 1,5÷2m

Khi mu n rút ng n kho ng cách trên c n có bi n pháp k  thu t c bi t m
o ng không b  lún gãy và thu n ti n trong quá trình s a ch a c i t o.

- Khi ng chính có ng kính l n thì nên t thêm m t ng phân ph i n c
song song v i nó. Nh  th ng chính ch  làm ch c n ng chuy n n c.
Ngoài các yêu c u trên, khi qui ho ch m ng l i c n l u ý:

- Qui ho ch m ng l i hi n t i c n quan tâm n kh  n ng phát tri n thành
ph  và m ng l i trong t ng lai.

- n ch n m cao t ài n c n u u ki n ki n trúc cho phép. Do
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y m ng l i có th t u,  gi a ho c  cu i m ng l i.
- Khi qui ho ch, c i t o m ng l i c n nghiên c u s  m ng l i hi n

tr ng: v t li u, ng kính ng, …
- Cùng m t i t ng tiêu th  n c có th  qui ho ch theo nhi u s  m ng

i có d ng khác nhau mà v n thoã mãn c các yêu c u trên, nh ng
ph i có m t m ng l i t i u và h p lí h n c .

2.Tính toán m ng l i c p n c
  2.1 Các tr ng h p tính toán m ng l i
 M c ích: Xác nh l u l ng tính toán c a các n ng, trên c  s ó ch n

ng kính ng thích h p; Xác nh t n th t áp l c trên các n ng và trên
tuy n b t l i  xác nh chi u cao xây d ng ài n c và áp l c công tác c a
máy b m.
Các tr ng h p c  b n khi tính toán m ng l i c p n c:

- Tr ng h p gi  dùng n c l n nh t
- Tr ng h p có cháy trong gi  dùng n c l n nh t
- i v i m ng l i có ài i di n còn ph i tính toán, ki m tra cho tr ng

p v n chuy n l n nh t.
2.2  M t s  gi  thuy t  tính toán

- Các h  tiêu th  n c l n nh : Các xí nghi p công gnhi p, b  b i… g i là m
y n c t p trung và các m ó g i là m nút.

- Các h  tiêu th  n c nh : l y n c sinh ho t vào nhà coi nh  l y n c u d c
tuy n ng.
- n ng nào ch  có l u l ng t p trung  cu i n ng thì l u l ng c a

n ng ó không i.
- n ng nào ch  có l u l ng phân ph i d c tuy n thì gi  thuy t là c phân
ph i u.

t s  công th c:
 - L u l ng d c ng c a toàn m ng l i: trtdd qQQ .∑−= ∑          (l/s)
Trong ó: Q : l u l ng d c ng c a toàn m ng l i (l/s).

∑Q :T ng l u l ng vào m ng l i ng v i tr ng h p tính toán (l/s).
trtq .∑ :T ng l u l ng t p trung c a toàn m ng l i (l/s)

 - L u l ng d c ng n v :
tt

dd
dv l

Qq
∑

=             (l/s/m)

Trong ó: q :l u l ng d c ng n v
ttl∑ :t ng chi u dài tính toán (t ng chi u dài các n ng có phân ph i

c d c ng)
 - L u l ng d c ng c a các n: ttdvdd lqq .=       (l/s)
Trong ó: q :l u l ng d c ng c a n (l/s)

ltt:chi u dài tính toán c a n (m)
 d  dàng tính toán, ng i ta th ng a l u l ng d c ng v  các nút (t c

 các m u và m cu i c a n ng.

 - L u l ng nút:
2

. ttdv
nut

lqQ ∑
=     (l/s)
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Trong ó:ltt:chi u dài tính toán c a các n ng liên h  v i nút
Sau khi ã có giá tr  l u l ng nút, ta tính c l u l ng tính toán c a các n

ng b ng ph ng trình 0=∑ nutq , t c l u l ng nút i vào m t nút b ng t ng l u
ng ra kh i nút ó.
2.3 Tính toán th y l c m ng l i c t c p n c.

- Xác nh t ng l u l ng vào m ng l i theo các tr ng h p c n tính.
- Qui ho ch m ng l i và chia m ng l i thành các n tính toán, ghi tr  s
chi u dài các n ng, ghi các l u l ng t p trung và ánh s  các m nút trên

. n ng tính toán là n ng n m gi a hai giao m c a ng ng
hay gi a giao m ó v i m t nút l y n c t p trung, và trên n ó ng
kính ng không i.
- Xác nh t ng chi u dài tính toán c a c a m ng l i.
- Xác nh l u l ng d c ng n v , l u l ng d c ng c a các n và

a v  l u l ng nút. Ghi k t qu  l u l ng nút lên s  m ng l i.
- Xác nh l u l ng tính toán c a n ng
- Ch n tuy n chính  tính th y l c tr c: Tuy n chính là tuy n dài nh t và có

m cu i  c t cao nh t so v i m u m ng l i
- L p b ng t ng h p k t qu  tính qtt-D-V-i-h c a caác n thu c tuy n chính
Trong ó: qtt:l u l ng tính toán c a n ng (l/s)

D: ng kính ng (mm)
V: v n t c n c ch y trong ng (m/s)
i: t n th t áp l c trên 1m chi u dài ng ng (t n th t áp l c n

)(m)
h:t n th t áp l c trên n ng (m)

u ý: Khi tính toán ki m tra m ng l i c p n c trong t ng tr ng h p có
cháy trong gi  dùng n c l n nh t thì v n t c lên n g n gi i h n trên qui nh
cho t ng lo i ng.
   ng gang smV /32 ÷≤
   ng thép smV /43 ÷≤
- Tính c t áp l c (Hz), áp l c t  do (Htd) t i các nút c a tuy n chính (tính t i

m b t l i nh t)
BLNBLN

td
BLN
z ZHH +=    (m)

Trong ó: ZBLN: c t m t t t i m b t l i nh t.
 + Tính c t áp l c t i các n ng khác thu c ng chính

ahainutdoannoigiu
nutsaukeno
z

nuttruoc
z hHH +=      (m)

 + Tính áp l c t  do c a các nút: ZHH ztd −=             (m)
- Tính toán th y l c tuy n nhánh.

3.C u t o m ng l i c p n c
3.1 Các lo i ng dùng trong m ng l i c p n c

- ng gang: c s  d ng r ng rãi trong m ng l i truy n d n và phân ph i
c. Nó có u m: b n, không b  xâm th c, ch u áp l c khá cao; nh ng có

nh c m tr ng l ng l n và ch u t i tr ng ng kém.
- ng thép: c dùng khá ph  bi n trong m ng l i c p n c. Nó có u m:
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nó có u m d  gia công, các ph  tùng d  n i, nh  h n ng gang, ch u tác
ng c  h c t t; nh ng có nh c m d  b  xâm th c d i tác ng c a môi

tr ng.
- ng bê tông và xi m ng ami ng: c s  d ng vào vi c truy n d n n c thô

i n c t  ch y là chính. Nó có u m ch ng xâm th c, giá thành h .
- ng nh a: c s  d ng nhi u trong k  thu t c p n c. Nó có u m nh , d

i, t n th t áp l c nh ; nh ng có nh c m d  b  lão hóa khi ch u nh h ng
a nhi t .
 n c ta hi n nay ã s n xu t c ng gang EU ng kính n 600mm; ng

thép tráng k m mm100≤ , ng thép en mm400200 ÷ ; ng nh a ng kính
mm200≤ .
3.2 Nguyên t c b  trí ng ng c p n c.

- Không nông quá  tránh tác ng l c và tránh nh h ng c a th i ti t
- Không sâu quá  tránh ào p t nhi u. Trong u ki n có th  l y  sâu
chôn ng t  m t t n nh ng kho ng m0,18,0 ÷
- ng c p n c th ng t song song v i c t m t t thi t k , có th t  v a
hè, mép ng, cách móng nhà và cây xanh t i thi u m53 ÷ . ng c p n c
th ng t trên ng thoát n c, kho ng cách gi a nó v i các ng ng khác có
th  l y theo chi u ng t i thi u là 0,1m, theo chi u ngang t i thi u là m35,1 ÷ .
 Trong các xí nghi p hay ng ph  l n, n u có nhi u lo i ng ng khác
nhau ng i ta th ng b  trí chúng chung trong m t h m ng m g i là tuynen,
th ng xây b ng bê tông c t thép nh m choáng ít di n tích và g n gàng, d  dàng
tháo d  s a ch a, ít b  n c ng m xâm th c, nh ng v n u t  l n.
 Khi ng qua sông hay vùng m l y ng i ta th ng làm m t c u c n cho

ng i qua ho c cho ng i d i lòng sông, hai bên b  sông th ng b  trí gi ng
th m, khoá óng n c và van x  khi c n.
 Khi ng qua ng ôtô, xe l a thì ph i t nó trong tuynen ho c các v  bao

ng kim lo i  ngoài  tránh tác ng c  h c; hai bên ng c ng có gi ng
th m và van x  n c.

3.3 Các thi t b  và công trình trên m ng l i c p n c.
 a)Khóa: dùng óng m  n c trong t ng n ng, th ng c t  tr c,
sau m i nút c a m ng l i, tr c sau máy b m; có ng kính b ng ng kính

ng. Có th  làm b ng gang ho c thép (áp l c ch u c t  16at tr  lên)
b)Van m t chi u: ch  cho n c ch y theo m t chi u nh t nh th ng t

sau máy b m (tránh n c quay l i d n bánh xe công tác làm ng c  quay
ng c chi u chóng h ng) ng ng d n n c vào nhà, trên ng d n n c

 két xu ng.
 c)Van x  khí: dùng x  không khí trong ng ng ra ngoài, th ng t  v
trí cao c a m ng l i.
 d)H ng l y n c ch a cháy: t trên m ng l i d c ng ph  (kho ng
100m m t cái)  l y n c ch a cháy. Có th t ng m ho c n i trên m t t.
 e)Vòi l y n c công c ng: t  ngã ba, ngã t ng ho c d c theo ng
ph  cách nhau kho ng 200m trong các khu v c không xây d ng c p n c bên
trong nhà.
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 f) i t a:  kh c ph c l c xung kích khi n c i chi u chuy n ng gây
ra, t  các ng u n cong (cút), cu i ng c t.
 g)Gi ng th m:  b  trí thi t b , ph  tùng trong ó  d  dàng th m nom s a
ch a và thao tác trong khi qu n lí. Gi ng có th  xây b ng g ch ho c bê tông.

3.4 Chi ti t m ng l i c p n c.
Ph  tùng Kí hi u Tên g i

1 ng EU

2 Tê BB (n i 3 nhánh
BB)

3 Tê EE (n i 3 nhánh EE)

4 Tê EB (n i 3 nhánh EB)

5 Croa BB (n i 4 nhánh
BB)

6 Croa EE (n i 4 nhánh
EE)

7 Croa EB (n i 4 nhánh
EB)

8 Tê x  BB (n i x  BB)

9 Tê x  EB (n i x  EB)

10 Cút 3B 900 (n i góc BB
900)

11 Cút EU 900 (n i góc EU
900)

12 Cút EU 900 (n i góc EU
900)

13 Cút EE<900 (n i góc
EE<900)

14 Cút EU<900 (n i góc
EU<900)

15 Côn BB

16 Côn EB

17 ng BB
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18 Côn EE

19 Bu BE

20 Bu BU

21 Bích c

22 ai l y n c

23 i l ng

24 u x  khí

25 i mi ng bát

26 i bích

27 i n i m m

28 Van

29 Van m t chi u

30 i co d n

31 ng c u h a

32 Vòi công c ng

V/ H  th ng c p n c cho công trình xây d ng.
1.M c ích dùng n c trên công trình xây d ng.

 Trên công tr ng, n c c dùng  cung c p cho nhu c u sinh ho t c a
công nhân  lán tr i c ng nh  ph c v  cho thi công và ch a cháy.
 N c dùng cho thi công s  d ng cho nhi u m c ích khác nhau nh : ph c

 cho công tác xây trát (tr n v a, nhún g ch, t i t ng, quét vôi); cho công
tác bê tông (r a á d m, s i, cát, tr n và t i bê tông,…); cho các lo i máy móc
thi công và công c  v n chuy n khác nhau (làm ngu i ng c  c a các máy khí
ép, máy ào t, r a ôtô, cung c p cho các u máy xe l a,…). Ngoài ra n c
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còn ph c v  cho công tác nh : s n, cách thu , nhào tr n t xét cho các x ng
ph ,…(gia công c u ki n kim lo i, các chi ti t BTCT). L ng n c ph c v  cho
thi công xác nh ph  thu c vào ti n , th i gian, c m và tính ch t thi
công (t p trung hay phân tán, l p ghép hay  toàn kh i,…)
 Khi tính toán h  th ng c p n c cho công trình c n ph i m b o sao cho
nh ng lúc thi công d n d p nh t v n có  n c dùng.

2.Tiêu chu n c p n c cho công trình xây d ng.
 Tiêu chu n dùng n c trên công tr ng xây d ng theo nhu c u và ph  thu c
vào th c t .
 Trong m t s  tr ng h p tiêu chu n dùng n c cho t ng lo i công tác thi
công nh  sau:(b ng 3.1)

ng 3.1.L ng n c s  b  dùng cho thi công.

c ích dùng n c n v o
ng

u l ng
n v  (l)

I-Công tác t
   1.Cho m t máy ào t ch y b ng h i làm vi c:
     -Trong t cát
     -Trong t sét
     -trong t á
   2.Cho m t máy ào t ch y b ng ng c t
nóng bên trong làm vi c
II-Công tác bê tông và bê tông c t thép
   1.R a cu i s i và á d m
     -Khi  l n TB, r a b ng tay (trong máng)
     -Khi  b n nhi u
     -Khi r a b ng c  gi i (trong ch u r a)
   2.R a cát trong các ch u r a cát
   3.R a cát l n á d m trung bình
   4-Tr n bê tông c ng
     -Tr n bê tông d o
     -Tr n bê tông úc
     -Tr n bê tông nóng
   5.T i bê tông và ván khuôn trong u ki n khí

u trung bình
III-Công tác xây trát
   1.Xây g ch b ng v a xi m ng k  c  tr n v a và
không t i g ch
   2.Xây v a xi m ng nóng
   3.T i g ch xây.
   4.Xây á h c: b ng v a xim ng
                          b ng v a tam h p
IV-Công tác v n chuy n bên trong
   1.Trong gara (  r a và tu s a)
     -Ôtô du l ch

1m3 t
nguyên th

1m3/v t li u
a

1m3 bê tông

1m3 bê tông

1000 viên
ch

-
-
1m3 á xây

9-17
16-30
35-60
10-15

1000-1500
2000-3000
500-1000
1250-1500
1500-2000
225-275
250-300
275-325
300-400
200-400

90-180

115-230
200-250
60-100
150-200

300-400
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     -1 ôtô v n t i
     -1 máy kéo
     -1 u máy xe l a bánh r ng
     -1 u máy xe l a bánh h p
     -1 mã l c.
V-Các tr m n ng l ng t m th i và khí nén
Cung c p cho các n i h i không ng ng t  cho

ng c t trong ( iezen)
     -H  th ng c p n c ch y th ng
     -H  th ng c p n c ch y vòng
     -Cho các máy ép khí
     -Cho các máy nén khí

1 ngày êm
-
-

1m3 b  m t
t nóng

trong 1gi
1 mã

c/1gi
1m2 không
khí

400-600
300-500
11000-20000
4000-8000
50-60

20-30

20-40
1-2
25-40
5-10

3.Yêu c u ch t l ng n c.
 Tùy m c ích s  d ng, m i lo i công vi c mà ch t l ng n c có nh ng yêu

u khác nhau: Ví d  n c dùng  tr n và t i bê tông ph i có  pH<4, hàm
ng sunfat lmgSO /15004 ≤ ,….Không cho phép dùng n c ao h  b  nhi m b n

 tr n bê tông. N u kh  nghi ch t l ng ngu n n c thì ph i ti n hành thí
nghi m m u.

4.H  th ng c p n c trên công tr ng xây d ng
a)Ngu n cung c p n c:

    Ngu n cung c p n c cho công tr ng xây d ng h p lí nh t là s  d ng h
th ng c p n c c a khu v c lân c n. N u công tr ng n m c l p ta ph i tìm
ngu n n c cho thi công và sinh ho t, tr c h t là ph i  ý n ngu n n c
ng m. N u ít quá ho c khó l y ta có th  s  d ng ngu n n c m t  g n công
tr ng nh  n c sông. Có th  s  d ng ngu n n c ao h  g n công tr ng làm
ngu n n c d  tr  ch a cháy.

b)H  th ng c p n c.
  Ph i thi t k  sao cho chi phí xây d ng và qu n lí ti t ki m nh t. Có th  xây

ng hoàn toàn ho c m t ph n h  th ng c p n c t ng lai  dùng cho thi
công. Trên công tr ng ta th ng xây h  th ng c p n c chung cho m i ói

ng: sinh ho t, thi công, ch a cháy,…tuy nhiên trong tr ng h p c bi t có
th  xây d ng các h  th ng c p n c riêng (nhi u ngu n n c).

c)Các b  ph n c a h  th ng c p n c
  - Công trình thu n c
  - Tr m làm s ch
  - Tr m b m
  - B  ch a, ài n c.
  - H  th ng ng ng d n n c d n n i tiêu th .
 M ng l i c p n c cho công tr ng xây d ng th ng dùng t m th i trong
thi công nên áp d ng ki u c t là h p lí.
VI/ H  th ng c p n c bên trong nhà

1.Nhi m v  và các b  ph n c a h  th ng c p n c trong nhà.
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    Nhi m v : HTCN trong nhà dùng a n c t  m ng l i c p n c bên
ngoài nhà n m i thi t b , d ng c  v  sinh ho c thi t b  máy móc s n xu t bên
trong nhà.
    Các b  ph n c a h  th ng c p n c bên trong nhà:

- ng ng d n n c vào nhà n i li n ng ng bên ngoài v i nút ng
o n c

- Nút ng h o n c g m có ng h o n c và các thi t b  kèm theo.
- ng l i c p n c bên trong nhà:
  + Các ng ng chính n i t ng h o n c d n n các ng ng.
  + Các ng ng d n n c lên các t ng nhà.
  + Các ng nhánh phân ph i n c t ng ng lên các d ng c  v  sinh.
  + Các d ng c  l y n c, các thi t b óng m , u ch nh, x  n c,…
qu n lí m ng l i.

 N u ph c v  cho ch a cháy thì HTCN trong nhà còn có các vòi phun ch a
cháy. Ngoài ra n u nh  áp l c n c y u không a n c c t i các d ng c

 sinh trong nhà thì ta còn có két n c, tr m b m, ài n c, b  ch a,…
2.Phân lo i và h  th ng c p n c bên trong nhà

Các y u t nh h ng n vi c ch n s :
- Ch c n ng c a ngôi nhà.
- Tr  s  áp l c b o m ng ng n c ngoài nhà.
- Áp l c yêu c u c a ngôi nhà: m b o a n c n các d ng c  v

sinh trong nhà.
- Chi u cao hình h c c a ngôi nhà (s  t ng nhà).
- c  trang b  ti n nghi v  sinh c a ngôi nhà.
-  phân b  các thi t b  v  sinh t p trung hay phân tán.

Phân lo i h  th ng c p n c bên trong nhà:
a)Theo ch c n ng:

  - H  th ng c p n c sinh ho t, n u ng
  - H  th ng c p n c s n xu t.
  - H  th ng c p n c ch a cháy.
  - H  th ng c p n c k t h p các h  th ng trên.

b)Theo áp l c ng ng n c ngoài nhà:

§uêng dÉn

nø¬c v
µo

Van x¶ nuíc

Van mét chiÒuKÐt nuíc

Van x¶ nuíc

§uêng dÉn

nø¬c vµo

èng chÝnh

Hình 4.2:  h  th ng
 c p n c n gi n

Hình 4.3:  h  th ng c p n c
có két áp l c trên mái
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  - H  th ng c p n c n gi n:(hình 4.2) c áp d ng khi áp l c  các ng
ng ngoài nhà luôn m b o có th a n c n m i d ng c  v  sinh bên trong

nhà k  c  v  trí cao và xa nh t.
  - H  th ng c p n c có két n c trên mái:(hình 4.3) c áp d ng khi áp l c

 th ng c p n c ngoài nhà không m b o c vi c th ng xuyên a n c
n các d ng c  v  sinh trong ngôi nhà.

  - H  th ng c p n c có tr m b m: c áp d ng trong tr ng h p áp l c ng
ngoài nhà không m b o th ng xuyên (máy b m làm nhi m v  thay két n c)
ho c hoàn toàn (máy b m ph i tang áp liên t c).
  - H  th ng có két n c và tr m b m:(hình 4.4) c áp d ng khi áp l c bên
ngoài nhà hoàn toàn không m b o. Máy b m làm vi c theo chu kì và ch  m
trong nh ng gi  cao m.
  - H  th ng c p n c có két n c, tr m b m và b  ch a n c ng m:(hình 4.5)

c áp d ng cho tr ng h p áp l c bên ngoài hoàn toàn không m b o và quá
th p ng th i l u l ng c ng không y .
Ngoài ra ng i ta còn dùng h  th ng c p n c có tr m khí ép, h  th ng có ài

c, h  th ng c p n c phân vùng.
Khi thi t k  h  th ng c p n c c n nghiên c u k , so sánh kinh t , k  thu t,…
ch n cho h p lí nh t và b o m nguyên t c: S  d ng t i a áp l c ngoài ph ;
tránh s  d ng nhi u máy b m; b o m m  quan ki n trúc cho ngôi nhà.

3. Áp l c trong h  th ng c p n c bên trong nhà.
Áp l c c n thi t cho ngôi nhà là áp l c c n thi t c a ng ng ngoài ph  t i

m trích n c vào nhà m b o a n c t i m i thi t b  v  sinh trong ngôi
nhà.
Khi xác nh s  b  áp l c c n thi t c a ngôi nhà ta có th  l y nh  sau:
§ i v i nhà 1 t ng mH ct

nh 108 ÷= .
§ i v i nhà 2 t ng mH ct

nh 12= .

KÐt nuíc Van mét chiÒu

M¸y
b¬m

Hình 4.4:  h  th ng c p n c
có két n c và máy b m.

M¸y
b¬m

Van mét chiÒuKÐt nuíc

BÓ ch?a

Hình 4.5:  h  th ng c p n c
có két n c, tr m b m, b  ch a.
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§ i v i nhà 3 t ng mH ct
nh 16= .

§ i v i nhà trên 3 t ng thì c  t ng thêm 1 t ng thì ct
nhH ng thêm 4m

Áp l c c n thi t c a ngooi nhà có th  xác nh theo công
th c cbtddhhh

ct
nh hhhhhH +∑+++= (m)

Trong ó: hh  cao hình h c a n c tính t  tr c ng ng c p n c bên
ngoài n d ng c  v  sinh b t l i nh t (xa nh t và cao nh t i v i m l y

c vào nhà) (m)
 hdh:t n th t áp l c qua ng h o n c (m)

 htd: áp l c t  do c n thi t  các d ng c  v  sinh ho c các máy móc dùng
c c ch n theo TCVN 18-64.

h∑ :t n th t áp l c do ma sát theo chi u dài c a m ng l i c p n c trong
nhà theo tuy n b t l i nh t (m)

hcb:t n th t áp l c c c b  theo tuy n b t l i nh t c a m ng l i c p n c
bên trong nhà (m)

 b  có th  l y nh  sau:- H  th ng c p n c sinh ho t: hhcb ∑÷= %3020
         - H  th ng c p n c ch a cháy: hhcb ∑= %10

         - H  th ng c p n c chung sinh ho t + ch a
cháy: hhcb ∑÷= %2015

4.C u t o h  th ng c p n c bên trong nhà
4.1 ng ng d n n c vào nhà.
ng ng d n n c vào nhà là ng d n n c t ng ng c p n c bên

ngoài t i nút ng h o n c. Th ng t v i  d c 0,003 h ng v  phía
ngoài.

ng ng d n n c vào nhà ph i có chi u dài ng n nh t,  t n v t li u, gi m
kh i l ng ào t và gi m t n th t áp l c trên ng ng.
Tùy theo ch c n ng và ki n trúc c a ngôi nhà mà ng d n n c vào có th  b
trí nh  sau:

- n vào m t bên: thông d ng nh t (hình 4.6a)
- n vào hai bên: áp d ng cho các nhà công c ng quan tr ng òi h i c p

c liên t c. Khi ó m t bên th ng d  d  phòng (hình 4.6b)
- n n c vào b ng nhi u ng: áp d ng cho các ngôi nhà dài có nhi u

khu v  sinh phân tán (hình 4.6c)
a) b) c)

ng kính ng d n n c vào nhà có th  ch n s  b  nh  sau:
- i các ngôi nhà ít t ng mmd 3225 ÷=
- i các ngôi nhà có các kh i tích trung bình mmd 50=
- i các ngôi nhà có l u l ng >100m3/ngày êm: mmd 10075 ÷=

Hình 4.6: ng ng d n n c vào nhà
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- Trong các nhà s n xu t ng kính ng có th  t i mm300200 ÷  và có th  l n
n.

4.2 ng h o n c.
ng h o n c là m t thi t b  m c u h  th ng c p n c bên trong nhà.

a)Nhi m v  c a ng h o n c.
 - Xác nh l ng n c tiêu th  tính ti n n c.
 - Xác nh l ng n c m t mát hao h t trên ng ng  phát hi n các ch

ng b  rò r , b  v .
 - Nghiên c u, u tra h  th ng c p n c hi n hành  xác nh tiêu chu n
dùng n c và ch  dùng n c ph c v  cho thi t k .

 b)Các lo i ng h o n c.
Thông th ng ng i ta hay s  d ng ng h o n c l u t c. Nó c chia ra
các lo i sau:
 - ng h o n c lo i cánh qu t (BK) tr c ng: dùng tính l ng n c nh ,

ng kính mmd 4010 ÷=  dùng o l ng n c nh  h n 10m3/h
 - ng h o n c lo i tu c-bin(BB) tr c ngang: dùng  tính l ng n c

n h n 10m3/h, có ng kính mmd 20050 ÷=
Ngoài ra ng i ta còn dùng ng h  l u t c lo i ph i h p và ng h  t  ghi.

c)B  trí nút ng h o n c
Nút ng h o n c th ng b  trí trên ng d n n c vào nhà sau khi i qua

ng nhà kho ng 1-2m và t  nh ng ch  cao ráo d  xem xét. Thông th ng
ng i ta hay b  trí nút ng h o n c  d i l ng c u thang trong m t h
nông d i n n nhà t ng 1 có n p  m  ra y vào c. Trong tr ng h p cá
bi t c ng có th  b  trí ngoài t ng nhà.
Nút ng h o n c có th  b  trí theo ki u vòng ho c không vòng. Tr c và
sau ng h o n c ph i có van óng m  n c khi c n thi t.

d)Ch n ng h o n c.
Khi ch n c n xét n kh  n ng v n chuy n n c qua nó và th ng bi u th  b ng

u l ng c tr ng c a ng h  t c là l u l ng n c ch y qua ng h  tính
ng m3/h khi t n th t áp l c qua ng h  là 10m dtr

nh
ngd QQ 2≤

nh
ngdQ :l u l ng n c ngày êm c a ngôi nhà m3/ng

dtrQ :l u l ng n c c tr ng c a ng h o n c m3/h
 ch n ng h  ta s  d ng b ng 4.1

ng 4.1.C , l u l ng và c tính c a ng h o n c
u l ng cho phép

(l/s)Lo i ng h C ng h
D (mm)

u l ng c
tr ng (m3/h) Qmax Qmin

Lo i cánh qu t (tr c
ng)

10
15
20
25
30
40

2
3
5
7
10
20

0,28
0,40
0,70
1,00
1,40
2,80

0,03
0,04
0,055
0,07
0,14
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Lo i tu c-bin (tr c
ngang)

50
80
100
150
200
250

70
250
440
1000
1700
2600

6
22
39
100
150
22,3

0,9
0,7
3,0
4,4
7,2
10,0

4.3 C u t o m ng l i c p n c trong nhà
 M ng l i c p n c bên trong nhà là s  h p thành c a các ng ng, các

 ph n n i (ph  tùng), các thi t b  c p n c (van, khoá, vòi,…)
a) ng c p n c:

- ng thép: thông d ng nh t. Ng i ta th ng dùng ng thép tráng k m có chi u
dài 4÷8m, ng kính 10÷70mm, l p k m ph  c  bên trong và ngoài  b o v

ng kh i b n mòn. C p n c cho s n xu t thì có ng thép en không tráng
m, có chi u dài 4÷12m, ng kính 70÷125mm.

- ng gang: ng kính >40mm, c ch  t o theo ki u 1 u loe 1 u tròn
hay 2 u có m t bích th ng c chôn ng m d i t khi s  d ng.
- ng nh a: ng kính 6÷300mm, có  b n cao, r , nh , kh  n ng v n chuy n
cao, ch ng xâm th c và tác d ng c  h c t t, d  gia công, d  n i, tuy nhiên d  b
lão hoá do nh h ng c a nhi t .
- Các lo i ng khác: ng brôxim ng ng kính mmd 70≥ ; ng thu  tinh, ng

ng thau, ng nhôm dùng trong phòng thí nghi m, trong k  ngh  th c ph m,
u bia.

b)Ph  tùng n i ng:
- ng l ng (m ng sông): n i 2 ng th ng v i nhau có ng kính b ng nhau.
- Côn: n i 2 ng th ng hàng có ng kính khác nhau.
- R c co (b  ba): n i các ng th ng trong tr ng h p thi công khó.
- Thông tam (tê): n i 3 nhánh ng, ng kính 3 nhánh có th  b ng nhau ho c
khác nhau.
- Thông t  (th p): n i 2 ng c t nhau vuông góc thành 4 nhánh có ng kính

ng nhau ho c hai nhánh th ng b ng nhau t ng ôi m t.
- Cút: N i 2 u ng g p nhau 900 có ng kính b ng nhau.
- Nút (bu sông): b t kín t m th i 1 u ng.

c)Thi t b  c p n c bên trong nhà
c1)Thi t b  l y n c.

 Vòi l y n c là b  ph n l p trên ng ng ngay t i các d ng c  v
sinh: ch u r a tay, ch u r a m t, ch u gi t, ch u t m,…hay ngay t i ch

n l y n c, ng kính th ng t mm201510 ÷÷
Làm b ng ng, gang, b  ph n chính c a các vòi là các l i gà.
c2)Thi t b óng m  (van, khoá)

mmd 50≤ i là van th ng c n i v i ng b ng ren.
mmd 50> i là khoá th ng c n i v i ng b ng m t bích.

Van nút (brêchxiông, van quay) dùng trong h  th ng c p n c l nh.
Van c a (van lá ch n)
Van côn: tr c xoay hình côn c l .
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Thi t b óng m  th ng c  các v  trí:
 + u các ng ng ng, ng nhánh c p n c.
 + ng ng d n n c vào tr c và sau ng h o n c,

máy b m,…
 + Trong m ng l i vòng óng kín ½ vòng m t.
 + Tr c các vòi t i, các thi t b  d ng c c bi t trong

tr ng h c, b nh vi n.
c3)Thi t b u ch nh

- Van m t chi u: ch  cho n c i theo m t chi u nh t nh th ng
t sau máy b m, ng ng d n n c vào nhà, ng ng d n n c t  két

xu ng.
- Van phao hình c u: t ng óng m  n c, th ng t trong các

 ch a, két n c, két xí.
- Van an toàn: gi m áp t m th i.

4.4 Thi t k  m ng l i c p n c trong nhà.
a)Nguyên t c b  trí ng ng c p n c bên trong nhà.

 - ng ng ph i i t i m i d ng c  v  sinh trong nhà.
 - Chi u dài ng ng là ng n nh t.
 - D  g n ch t ng v i các k t c u c a nhà.
 - D  thi công, d  qu n lí.
 - m b o m  quan cho ngôi nhà.
Ngoài ra khi thi t k  c n chú ý:
 + Không t ng qua các phòng , h n ch t trong t vì nó gây tr  ng i
cho sinh ho t, khó kh n khi s a ch a, d  b  xâm th c.
 + Các ng nhánh a n c t i m i thi t b  l y n c nên d t v i  d c

005,0002,0 ÷=i  v  phía ng ng  d  dàng x  n c khi thau r a.  phân ph i
c cho u thì m i ng nhánh không nên t quá 5 vòi n c và chi u dài

không quá 5m.
 + Các ng ng th ng t  các góc t ng nhà, g n thi t b  có l u l ng
dùng n c l n nh t.
 + Không c n i m ng l i c p n c sinh ho t v i m ng l i không có
ch t l ng nh  n c sinh ho t n u ng.

b)Xác nh l u l ng n c tính toán.
ng 4.3.L u l ng n c tính toán c a các thi t b  v  sinh, tr  s ng

ng và ng kính ng n i v i thi t b  v  sinh

Lo i d ng c  v  sinh
Tr  s

ng
ng

u
ng

tính
toán

ng
kính ng
n i (mm)

- Vòi n c, ch u r a nhà b p, ch u gi t
- Vòi n c, ch u r a m t.
- Vòi n c âu ti u.
- ng n c r a máng ti u cho 1m.
- Vòi n c thùng r a h  xí.

1
0,33
0,17
0,30
0,5

0,2
0,07
0,035
0,06
0,1

15
10-15
10-15

10-15
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- Vòi tr n  ch u t m un n c nóng c c b .
- Vòi tr n ch u t m  n i có h  th ng c p

c nóng t p trung.
- Vòi r a h  xí (không có thùng r a).
- Ch u v  sinh n  có vòi phun.
- M t vòi t m h ng sen t theo nhóm.
- M t vòi t m h ng sen t trong phòng
riêng c a t ng c n nhà .
- Vòi n c  ch u r a tay phòng thí nghi m.
- Vòi n c  ch u r a phòng thí nghi m.

1
1,5

6-7
0,35
1
0,67

0,5
1

0,2
0,3

1,2-1,4

0,2
0,14

0,1
0,2

15
15

25-32

15
15

10-15
15

 xác nh l u l ng n c tính toán ng i ta th ng dùng các công th c
ph  thu c vào s  l ng thi t b  v  sinh và áp d ng cho t ng lo i nhà khác nhau:
 + Nhà  gia ình: KNNq a += 2,0
Trong ó: q: l u l ng n c tính toán cho t ng n ng (l/s)

    a: i l ng ph  thu c vào têu chu n dùng n c l y theo (b ng 4.4)
    K: h  s  ph  thu c vào t ng s ng l ng N l y theo (b ng 4.5)

N: t ng s ng l ng c a ngôi nhà hay n ng tính toán.
ng 4.4.Các tr  s i l ng a ph  thu c vào tiêu chu n dùng n c.

Tiêu chu n dùng
c 100 125 150 200 250 300 350 400

Tr  s  a 2,2 2,16 2,15 2,14 2,05 2 1,9 1,85
ng 4.5.Tr  s  K ph  thu c vào tr  s  N
ng l ng 300 301-500 501-800 800-1200 >1200

Tr  s  K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006
  + Nhà công c ng: g m nhà  t p th , khách s n, b nh vi n, nhà an d ng,

u d ng, nhà m u giáo, tr ng h c, nhà c  quan hành chính,…
Nq 2,0.α=

Trong ó: α :h  s  ph  thu c vào ch c n ng c a ngôi nhà, l y theo (b ng 4.6)
ng 4.6. H  s α

Các lo i nhà

Nhà g i
tr , m u
giáo

B nh
vi n a
khoa

 quan
hành chính,
c a hàng

Tr ng
h c,c
quan giáo
d c

B nh vi n,
nhà an d ng

i u d ng

Khách
s n, nhà
t p th

 s
α

1,2 1,4 1,5 1,8  2 2,5

  + Các nhà c bi t khác: g m các phòng khán gi , luy n t p th  thao, nhà
n t p th , c a hàng n u ng, xí nghi p ch  bi n th c n, nhà t m công c ng,

các phòng sinh ho t c a xí nghi p.

100
0 αnqq ∑

=

Trong ó: q0:l u l ng n c tính toán cho m t d ng c  v  sinh.
n: s  d ng c  v  sinh cùng lo i

α : h  s  ho t ng ng th i c a các d ng c  v  sinh, l y theo (b ng 4.7)
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ng 4.7.H  s α  tính b ng % (TC 18-64)

Lo i d ng c  v  sinh

R p chi u bóng,
h i tr ng, câu
l c b , cung th
thao

R p
hát,
r p
xi c

Nhà n t p th , c a
hàng n u ng, xí
nghi p ch  bi n
th c n

Phòng
sinh ho t
c a xí
nghi p

- Ch u r a m t, r a tay
- H  xí có thùng r a
- Âu ti u.
- Vòi t m h ng sen
- Ch u r a trong c n tin
- Máng ti u
- Ch u r a bát
- Ch u t m

80
70
100
100
100
100
-
-

60
50
80
100
100
100
-
-

80
60
50
100
-
100
30
-

30
40
25
100
-
100
-
50

c)Tính toán thu  l c m ng l i
 M c ích: Ch n ng kính ng, ng th i xác nh c t n th t áp l c
trong các n ng
Trình t  tính toán:

- Xác nh ng kính ng cho t ng n trên c  s  l u l ng n c tính
toán ã tính.

- Xác nh t n th t áp l c cho t ng n ng c ng nh  cho toàn th  m ng
i theo ng b t l i nh t, t c  l y t  0,5÷1m/s. Trong tr ng h p

ch a cháy t c  t i a có th  l y 2,5m/s Khi t ng s ng l ng 20≤N
có th  ch n ng kính ng theo (b ng 4.8)

- Trên c  s  t n th t áp l c ã bi t ta d  dàng tìm c áp l c c n thi t c a
ngôi nhà  ch n s  c p n c c ng nh  ch n b m khi c n thi t
ng 4.8. ng kính ng theo s  l ng d ng c  v  sinh qui ra t ng s

ng l ng
ng s ng l ng

N 1 3 6 12 20

ng kính ng (mm) 10 15 20 25 32
d)V  s  không gian m ng l i c p n c, b  trí ph  tùng, thi t b , l p

ng th ng kê v t li u.
ng 4.9.Th ng kê v t li u.

TT
Tên qui cách v t
li u Kí hi u n v ng Ghi chú

1 ng tráng k m Ø25 m 3,0
 Ø20 m 0,5 Có 0,8m

 Ø15 m 3,7 Ø15 c

2 Tê thép tráng k m
25 x 20 Cái 1

Cái 1
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20 x 15

3 Côn thép tráng k m
25 x15 Cái 1

20 x 15 Cái 1

4 Van khóa Ø20 Cái 1
                 Ø15 Cái 2
5 R c co Ø20 Cái 1
6 Két n c xí  1
7 Hoa sen t m  1
8 Xí x m  1

-----------------------------------o0o------------------------------
Ch ng II  TH NG THOÁT N C
I/ Khái ni m h  th ng thoát n c và các d ng n c th i.

1.Nhi m v  c a h  th ng thoát n c: v n chuy n m t cách nhanh chóng
các lo i n c th i ra kh i khu dân c  và s n xu t, ng th i làm s ch và kh
trùng t i m c  c n thi t tr c khi x  vào ngu n n c.
 Phân lo i: N c th i c phân làm 3 lo i:

- c th i sinh ho t: Thoát ra t  các ch u r a, bu ng t m, xí ti u,…ch a
nhi u ch t b n h u c  và vi trùng.

- c th i s n xu t: Th i ra sau quá trình s n xu t. Thành ph n và tính ch t
ph  thu c vào t ng lo i công nghi p, nguyên li u tiêu th  và quá trình
công ngh .

- c m a sau khi r i xu ng ch y trên b  m t các ng ph , các khu dân
 hay khu công nghi p b  nhi m b n nh t là l ng n c m a ban u.

2.H  th ng thoát n c: là t  h p nh ng công trình thi t b  và các gi i pháp
 thu t c t  ch c  th c hi n nhi m v  thoát n c.

 Ng i ta phân h  th ng thoát n c ra làm 4 lo i:
- H  th ng thoát n c chung: là lo i h  th ng mà t t c  các lo i n c th i c

 chung vào m t m ng l i và d n n công trình làm s ch. Nó có u m b o
m t t nh t v  ph ng di n v  sinh, tuy nhiên nó không kinh t , qu n lí ph c
p. H  th ng này th ng ch  xây d ng  nh ng thành ph  n m c nh con sông
n hay trong th i k  xây d ng khi ch a có ph ng án thoát n c h p lí.

- H  th ng thoát n c riêng: là h  th ng có 2 hay nhi u m ng l i c ng riêng
bi t dùng  v n chuy n n c b n nhi u qua x  lí và a vào ngu n ng th i

n chuy n n c b n ít x  th ng vào ngu n. Tùy  nhi m b n mà có th  x
chung ho c x  theo m t h  th ng riêng bi t. Nó có u m gi m v n u t  xây

ng, d  qu n lí, tuy nhiên v  sinh có h i kém.
- H  th ng thoát n c riêng m t n a: th ng có 2 h  th ng c ng ng m dùng 
thoát n c v  sinh, n c s n xu t và n c m a b n. M ng l i còn lai d n n c

a s ch x  tr c ti p vào sông h . H  th ng này v  m t v  sinh c ng t t nh ng
giá thành xây d ng cao và qu n lí ph c t p nên ít s  d ng.
- H  th ng h n h p: là s  k t h p các lo i h  thông trên, th ng g p  m t s
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thành ph  c i t o.
3.S  thoát n c khu dân c .

a)Thi t b  thu và d n n c bên trong nhà:

1. ng thông h i;  2. ng ng thoát n c;  3.Ch u t m;  4.Ch u r a;  5.Két xí;
6.H  xí;  7. ng nhánh;  8.Ch u r a;  9.Si phông;  10.L  ki m tra;  11. ng d n

c ra ngoài nhà;  12.Gi ng th m;  13.Gi ng ki m tra;  14.Gi ng th m trên
ng l i bên ngoài nhà.

b)M ng l i thoát n c bên ngoài nhà: là h  th ng c ng ng m và m ng
máng l  thiên dùng  d n n c b ng cách t  ch y t i tr m b m, tr m làm s ch
hay sông h .
 G m có các lo i sau:
 - M ng l i thoát n c sân nhà (cho m t nhà).
 - M ng l i thoát n c ti u khu.
 - M ng l i thoát n c trong các xí nghi p công nghi p.
 - M ng l i thoát n c ngoài ph .

c)Tr m b m và ng d n áp l c: dùng  v n chuy n n c th i khi vì lí do
kinh t  k  thu t không th  t  ch y c, bao g m:

- Tr m b m c c b : ph c v  cho m t ho c m t vài công trình.
- Tr m b m khu v c ph c v  cho t ng vùng riêng bi t hay m t vài l u v c

thoát n c.
- Tr m b m chính dùng  b m toàn b  n c th i thành ph  lên tr m làm

ch ho c x  vào u  ngu n
n ng d n n c t  tr m b m n c ng t  ch y hay n công trình làm s ch

là ng ng áp l c
d)Công trình làm s ch: Bao g m t t c  các công trình làm s ch n c th i

và x  lí c n bã.
e)C ng và mi ng x  n c vào ngu n.

- M c ích: dùng  v n chuy n n c th i t  công trình làm s ch x  vào sông
. Mi ng x  n c th ng xây d ng có b  ph n  xáo tr n n c th i v i

ngu n.
- Các s  m ng l i thoát n c:

1

23 4

5 6
7

8
9

10

9

7

12
13

14

Hình 5.4: S  t ng quát c a h  th ng thoát n c bên ngoài nhà.
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+S  th ng góc: s  d ng khi a hình có  d c  ra sông h , ch  y u 
thoát n c m a và n c th i s n xu t qui c là s ch, n c x  tr c ti p vào
ngu n mà không c n làm s ch.
+S  giao nhau: u ki n gi ng s  th ng th ng góc, nh ng n c th i

n ph i làm s ch tr c khi ngu n.
+S  phân vùng: s  d ng trong tr ng h p thành ph  chia làm nhi u khu

c riêng bi t hay thành ph  có a hình d c l n.
+S  không t p trung: s  d ng i v i thành ph  l n ho c thành ph  có
chênh l ch l n v  cao , a hình ph c t p ho c phát tri n theo ki u hình
tròn. Có nhi u tr m làm s ch.
+S  t p trung: toàn b  n c th i t p trung v  tr m làm s ch chung.

II/ H  th ng thoát n c trong nhà.
1.Nhi m v  và các b  ph n c a h  th ng thoát n c trong nhà.

- Nhi m v : Thu t t c  các lo i n c th i k  c  rác r i và n c m a trên mái
nhà a ra m ng l i thoát n c bên ngoài.
ª t s  h  th ng thoát n c bên trong nhà:
 +H  th ng thoát n c sinh ho t:  d n b n n c ch y ra t  các thi t b  v
sinh.
 +H  th ng thoát n c s n xu t: nhi u m ng l i  thoát n c sinh ho t
 +H  th ng thoát n c m a: d n n c m a vào m ng l i thoát n c m a
ngoài ph
-Các b  ph n c a h  th ng thoát n c b n trong nhà:
 +Thi t b  thu n c b n: ch u r a m t, ch u gi t, b  xí, âu ti u,…
 +M ng l i ng ng: ng nhánh, ng ng, ng tháo n c,…
 +Các thi t b  trên ng ng: gi ng th m, l  ki m tra t y r a thông h i,…
 +Công trình x  lí c c b : b  l ng cát, b  t  ho i, b  thu d u m , b  trung
hòa,…
 +Các kí hi u trên h  th ng thoát n c b n trong nhà.

2.C u t o h  th ng thoát n c bên trong nhà.
2.1Các thi t b  thu n c b n:

t s  thi t b : b  xí, âu ti u, máng ti u, ch u r a, tay r a m t, ch u gi t, ch u
m, thi t b  v  sinh cho ph  n ,…

a)H  xí: g m b  xí, thi t b  r a (két n c ho c vòi n c và các ng d n
c r a) và các ng ng d n n c phân vào m ng l i thoát n c bên trong

nhà.
 - B  xí:
   +B  xí ng i b t: làm b ng x  hình mâm, hình ph u có b  trí xi phông

c t trên n n sàn có chi u cao t  m t n n n m t âu xí là 0,4÷0,42 i v i
ng i l n, 0,33 trong tr ng h c, 0,26m i v i nhà tr .
   +B  xí ng i x m: là lo i thông d ng nh t dùng  nh ng n i t p th , công

ng.Nó có hình mâm, có b  ng i và n i v i ng thoát b ng xiphông. B  làm
ng gang, s , granitô, bêtông lán v a xim ng, t cách n n nhà cao kho ng

20÷40cm.
  - Thi t b  r a h  xí:
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  +Két n c có b  trí c n gi t hay tay kéo, t cách sàn 0,6cm÷2m tính n
tâm thùng.
  +Thùng r a: b ng gang, sành, ch t d o, dung tích 6÷8l có b  trí van và phao

ng.
b)H  ti u: g m ch u ho c máng ti u, thi t b  d n n c r a, ng d n n c

ti u vào m ng l i thoát n c. Ch u ti u th ng t trên t ng ho c trên sàn.
Máng ti u có lo i máng ti u nam, máng ti u n .

c)Ch u r a m t, r a tay: có nhi u lo i: Theo k t c u có ch u r a m t có
ho c không l ng. Theo v t li u có ch u r a m t làm b ng s , sành, gang, ch t

o và g ch láng v a xim ng. Các ch u th ng có kích th c dài t
450÷650mm, r ng 300÷550mm, sâu 120÷170mm. Các ch u th ng trang b
thêm các vòi n c, ng thoát, xiphông và c g n vào t ng.

d)Ch u r a, gi t: dùng  gi t qu n áo, r a chén bát, rau và th c n nhà
p. Chi u dài t  600÷750mm, r ng 400÷450mm, sâu 150÷200mm. Mép ch u

cách m t sàn kho ng 0,8÷1,1m. Ch u có hình ch  nh t, hình tròn; làm b ng
gang, thép tráng men, ch t d o, sành, s .

e)Ch u t m: th ng b  trí trong khách s n, b nh vi n, nhà an d ng, nhà
tr , nhà  gia ình. Th ng làm b ng gang tráng men, hình ch  nh t dài
1510÷1800mm, r ng kho ng 750mm, sâu 460mm t trên 4 chân b ng gang cao
150mm g n ch t vào sàn nhà. Ngoài ra con làm b ng sành, s , bêtông,
phibrôxim ng, ch t d o,…và có các trang b : vòi n c hay vòi tr n, h ng sen,

ng tháo n c, ng n c tràn,…
f)Ch u v  sinh n : th ng làm b ng s , cách m t sàn kho ng 30cm, dài

72cm, r ng 34cm. b  trí trong bu ng v  sinh c a các nhà c  quan, b nh vi n,
nhà h  sinh, xí nghi p,…

 g)Ph u thu n c: b  trí trên m t sàn khu v  sinh trong các nhà , nhà
công c ng, nhà s n xu t,…th ng úc b ng gang xám, ngày nay thì có ph u

ng gang, ch t d o.
2.2 C u t o m ng l i thoát n c trong nhà:

1. ng ng thoát n c và các ph  tùng n i ng.
a) ng gang: dùng trong nhà công c ng quan tr ng và nhà công nghi p,

chi u dày t  4÷5mm, D=50÷150mm, L=500÷4000mm.
b) ng sành: dùng  thoát n c bên trong nhà, ngoài sân  các nhà  gia

ình và t p th  có tiêu chu n th p, D=50÷150mm, L=0,5÷1m.  b n kém, d
, không b  xâm th c.

c) ng thép: dùng d n n c thoát t  các ch u r a, ch u t m, … n ng
n b ng gang trong nhà. Có D<50mm, chi u dài ng n.

d) ng phibrôxim ng: có D=80÷150 tr  lên, ch  y u dùng bên ngoài, có
th  làm ng thoát trong nhà.

e) ng nh a: dùng ph  bi n nh t, c l p t trong m ng l i thoát
c bên trong nhà, D=50÷150mm, d  b  lão hóa do nhi t  không nên dùng

 d n n c nóng
f) ng bêtông c t thép: ch  y u dùng  thoát n c trong sân nhà,

D 150≥ mm.
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 n i các ng ng i ta th ng dùng các ph  tùng n i ng: cút, côn, tê, th p,
th ng ho c chéo có ng kính ng nh t ho c t  to sang nh ,…các ph  tùng

i theo ki u mi ng bát. hi n i các ch  gãy c n l u ý l p n i ph  tùng sao cho
góc n i >90o  dòng n c d  ch y ít b  t t.

2. ng nhánh: dùng  d n n c b n a vào ng ng. Nó là n ng
m ngang các t ng nhà n i t  các thi t b  thu n c n ng ng có  d c

thích h p. ng nhánh n i li n các thi t b  v  sinh  thu n c b n. D 50≥ mm.
ng có th t trên sàn, d i sàn, trong b  dày c a sàn

3. ng ng: t th ng góc su t các t ng nhà, dùng p trung n c
thoát t  các ng nhánh  các t ng a xu ng ng x , a ra kh i công trình.
th ng t các góc nhà rãnh t ng, sát t ng. D 50≥ mm.

4. ng x : là ng chuy n ti p t  cu i ng ng ra gi ng th m ngoài sân
nhà.

Chi u dài c l y:
mLmmd
mLmmd

20150
15100

max

max

=→=
=→=

5. ng thông h i: là ph n n i ti p ng ng i qua h m mái và lên cao
n mái nhà t i thi u là 0,7m, cách xa c a s , ban công nhà bên c nh t i thi u

4m  d n khí c ra kh i m ng l i thoát n c bên trong nhà.
Trong các nhà cao t ng ho c các nhà ã xây nay t ng thêm thi t b  v  sinh mà
không thay i ng ng, khi ó ta ph i b  trí thêm các ng thông h i ph . Theo
qui ph m ng ng thông th i ph c t trong các tr ng h p:
     Khi ng ng thoát n c có: + d=50mm mà l u l ng n c >2l/s.
            + d=100mm mà l u l ng n c>9l/s.
            + d=150mm mà l u l ng n c>20l/s.

6. ng cong (xi phông) gi  n c.
- Nhi m v : Ng n ng a mùi hôi th i và các khí c t  m ng l i thoát n c b c

i vào phòng. Nó c t d i thi t b  thu n c b n.
- Phân lo i: (theo c u t o)
  + Xi phông u n khúc ki u th ng ng, n m ngang, nghiêng 45o th ng áp

ng cho âu xí.
 + Xi phông ki m tra: th ng áp d ng cho các ch u r a, âu ti u.
 + Xi phông hình chai: th ng t d i các ch u r a m t, ôi khi d i ch u
ti u trên t ng.
 + Xi phông trên sàn: áp d ng cho các ch u t m.
 + Xi phông ng dùng cho m t âu ti u.
 + Xi phông thu n c s n xu t.

7. Các thi t b  qu n lí.
a)L  ki m tra ( ng ki m tra): dùng  xem xét tình hình làm vi c c a

ng ng,  thông ng khi b  t t và làm s ch ng khi c n thi t. t cách mép
sàn 1m cao h n các d ng c  v  sinh n i vào các ng ng t i thi u là 15cm.

b) ng sút r a: súc r a ch t b n còn l i sau khi thông t t, c t u
các ng nhánh cao h n m t sàn.

ng 6.1 Kho ng cách gi a các ng ki m tra, t y r a.
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Kho ng cách gi a các ng ki m tra, t y r a ph
thu c tính ch t n c thoát (m)

ng kính
ng (mm) c thoát

s n xu t
không b n

c thoát s n
xu t và sinh ho t
có   b n t ng
t

c thoát
s n xu t có
nhi u ch t l
l ng

Lo i thi t b

50
50
100-150
100-150
200

15
10
20
15
25

12
8
15
10
20

10
6
12
8
15

ng ki m tra
ng t y r a
ng ki m tra
ng t y r a
ng ki m tra

c)Gi ng ki m tra (gi ng th m): xây trên ng tháo n c ngoài sân, làm
ng g ch, bêtông úc s n, hình tròn, hình vuông, ng kính t i thi u 0,7m.

Th ng cài t  nh ng n i các ng ng g p nhau, thay i  d c, thay i
ng kính ng, ng i cong,…

III/ H  th ng thoát n c ngoài nhà.
1. Nhi m v  và các b  ph n.
- Nhi m v : d n n c b ng cách t  ch y t i tr m b m, tr m làm s ch hay

sông h .
- Các b  ph n
  +Gi ng th m.
  +Gi ng ki m tra.
  + ng n i.
  +M ng l i thoát n c
2. ng l i thoát n c.
Tùy v  trí, vi mô, nhi m v  mà m ng l i thoát n c ngoài nhà có th  là:
- ng l i thoát n c sân nhà.
- ng l i thoát n c ti u khu.
- ng l i thoát n c trong các xí nghi p công nghi p.
- ng l i thoát n c ngoài ph .
3. Tr m b m thoát n c:

  - M c ích:  v n chuy n n c th i khi vì lí do kinh t  k  thu t không t  ch y
c.

  - Phân lo i:
+Tr m b m c c b : ph c v  cho m t ho c m t vài công trình.
+Tr m b m khu v c: ph c v  cho t ng vùng riêng bi t hay m t vài l u v c
thoát n c.
+Tr m b m chính: dùng  b m toàn b  n c th i thành ph  lên tr m làm

ch ho c x  vào u  ngu n
4. X  lí n c th i, x  lí c n bã

a)B  t  ho i không có ng n l c: th ng xây b ng bê tông, g ch, c s
ng r ng rãi hi n nay:

 Do t c  n c ch y qua b  r t ch m nên quá trình l ng c n trong b  có th
xem nh  quá trình l ng t nh: D i tác d ng c a tr ng l ng b n thân các h t c n
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Hình 6.29:  t  ho i có ng n l c

èng th«ng h¬i
Cöa hót cÆn

Cöa th«ng khÝ

Cöa th«ng nø¬c

Cöa th«ng cÆn

40
0

40
0

i d n xu ng áy b  và n c sau khi ra kh i b  s  trong. T c  qua b  càng
ch m dung tích b  càng l n thì hi u qu  làm trong n c càng cao. Nh ng giá
thành xây d ng t.

 Các h t c n r i xu ng áy b , ây các ch t h u c  s  b  phân h y nh  s  ho t
ng c a các vi sinh v t y m khí. C n lên men m t mùi hôi và gi m th  tích.

Trong quá trình làm vi c th ng xuyên b  xung c n t i vào b  thì quá trình
phân gi i h p ch t h u c  ch m và làm ch m quá trình lên men. M t khác các
khí và b t khí (CH4, CO2, H2S) n i lên kéo theo các h t c n lên m t t o thành

p váng c n y t. C n n i lên và r i xu ng liên t c làm cho n c l ng c
n. N u thông h i t t và m t thoáng c a b  r ng thì chi u dày l p váng càng

gi m làm t ng th  tích vùng l ng, t ng hi u qu  l ng c n. Chi u sâu t ng p
ng ch  T t  mép d i ng
i l p váng c n th ng l y

0,4÷0,7m.
b)B  t  ho i có ng n

c: Gi ng b  t  ho i không
có ng n l c và có thêm
ng n l c  cu i b .
 Khi n c ch y qua ng n

c các c n nh  còn ng
i s c gi  l i gi a các

khe h  c a v t li u l c. 
ây do s  ho t ng c a các

vi khu n hi u khí các ch t

Hình 6.28  t  ho i không có ng n l c

èng th«ng h¬i

HÖ thèng
ph©n phèi

Ng¨n läc

Than cñi

Than xØ

G¹ch vì 2x4cm

G¹ch vì 4x8cm

   BÓ tù ho¹i
kh«ng ng¨n läc
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u c  b  ôxi hóa n c c làm s ch.Yêu c u b  ph i thông h i t t.
u m: N c l c trong, vi trùng còn l i ít .Tuy nhiên giá thành xây d ng cao,

qu n lí ph c t p,  sâu chôn ng thoát n c sau b  l n.
-------------------------------------------------------------------------------------------------
Ch ng III       THI CÔNG NG NG
I/ Thi công ng ng trong nhà.
 1. Các khái ni m:

• Khái ni m chung v  các ng ng c  b n khi thi công:
Thi công ng ng là m t quá trình th c hi n b n v  thi t k  v  m ng l i c p

c cho m t nhà  khu dân c , nhà công nghi p ho c m t công tr ng xây
ng. Nó c n b o m ch t l ng công trình úng yêu c u thi t k  và s  d ng,

hoàn thành úng k  ho ch thi công, m b o các ch  tiêu v  an toàn lao ng và
 giá thành.

Các ph ng pháp c  b n trong thi công:
a)C  gi i hóa thi công: là dùng máy làm vi c thay cho s c ng i nh m làm

ng n ng su t lao ng, y m nh t c  thi công, rút ng n th i gian hoàn
thành công trình.

b)Thi công dây chuy n: là t  ch c h p lí hóa các khâu thi công cho m i t
i theo nhi m v  chuyên môn c a mình.
c)Thi công quanh n m: i v i nh ng công trình ng ng c  l n, kh i
ng nhi u th ng ph i th c hi n hàng n m.
2. D ng c  thi công:

a)D ng c o:
- Th c c p: o ng kính trong ho c ngoài c a các lo i ng, không c n òi

i chính xác <1mm
- Th c Pan-me: o ng kính ng, chi u dày ng và nh ng v t yêu c u chính
xác t i 0,01mm.
- Th c lá th ng: o chi u dài yêu c u  chính xác t i 1mm có nhi u lo i 250,
300, 500, 1000mm
- Com-pa: o ng kính trong và ng kính ngoài c a ng.

b)D ng c  thi công:
- Bàn ren ng: Ren các lo i ng có ng kính không l n h n 100mm.
- D ng c  d ng: g m ê-tô song song và bàn k p ng th ng ch  t o b ng gang
hay b ng thép.
- D ng c  c t ng: g m dao c t ng, dao c t có dây xích, c a c t ng, c t ng

ng hàn h i.
- D ng c  khoang ng: khoang v i nh ng l  khoang không nh  h n 5mm.
- D ng c  v n ng: clê-vít, clê-tuýp, clê-m -l ch, clê-m -l ch có r ng, clê-xích.
- D ng c  u n ng: có th  u n nóng ho c u n ngu i, ng có ng kính l n thì

n b ng máy.
- D ng c  nâng, chuy n ng: òn b y, t i, xe ba gác, ròng r c, c n tr c, c n

u…
c)Nguyên v t li u dùng trong thi công:

- Dây ay thô: dùng x m ng gang mi ng bát, chèn các ch  n i hàn ren làm m i
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hàn c kín.
- Dây ay t m d u: dùng x m, chèn ch  n i ng, b n, ch ng th m t t.
- Cao su: làm t m m gi a 2 m t bích khi n i b ng bích và b t bulông có tác

ng ch ng rò r .
- Xi m ng: dùng n i ng gang mi ng bát.
- Bi-tum: s n các lo i ng d n n c, có tác d ng ch ng g .

3. Nh ng qui nh v  thi công ng ng.
- Khi thi công ph i m b o úng yêu c u c a thi t k  và các qui ph m v  thi
công ng ng.
- t k  ho ch ti n  thi công, phân chia công trình thi công thành t ng giai

n, b  trí t i h p lí, nh p nhàng, thi công theo dây chuy n.
- Ki m tra toàn b  ch t l ng nguyên v t li u, ph  tùng, thi t b  tr c khi l p

t, xây trát…
- T t c  nh ng m i n i ng, n i các thi t b  ph i c b  trí  n i d  dàng thao
tác, tránh b  trí ch  kín, n i hóc hi m.
- i v i ng ng d n n c nóng, khi d n h i nóng qua t ng, sàn gác ph i
có ng l ng hay thi t b ng dãn n  t  do.
- ng d n n c sinh ho t n u ng, s n xu t th c ph m, thu c men không c

 trí qua xí, ti u, b p  không b  nhi m b n.
- Các ng c p n c ph i c n i v i nhau v i góc l n h n ho c b ng 90o theo
chi u n c ch y.
- Khi l p ng d  dang ph i dùng nút b t kín u ng, tránh  côn trùng, ch t

n l t vào ng.
- Nh ng ng thoát n c b n n m ngang c n t theo  d c c a b n v  thi t k .
- Khi hàn m t bích vào u ng ph i m b o vuông góc. Gio ng m gi a 2

t bích (khi n i ng) ph i có chi u dày u nhau không c th a vào bên
trong ng
- Khi v n ê-cu vào bu-lông si t ch t 2 m t bích ph i v n 2 bu lông i x ng
nhau t ng ôi m t. u th a c a bu-lông không c nhô ra khop  ê-cu l n quá
0,5 ng kính c a l  ê-cu.
- Khi các ng ph i hàn v i nhau hay c t r i ra b ng ph ng pháp hàn n
không c  bã hàn l i ra phía bên trong ng.
- Khi ng n c i qua móng, t ng nhà, t ng h m, h  van qua g ch á c n
ph i ch a (ho c khoét) l  r ng ra, ph n trên l  dùng g ch qu n vòm, xung quanh
chèn b ng t sét tr n s i ho c á d m, m t ngoài trát v a xi m ng.
- Ch  n i m i ng (cút, tê,…) gang ch u áp l c ph i thi t k  nh ng g i t a.
- Không c l i d ng nh ng ng ng l m d  dang  làm dàn giáo thi công.
- Khi thi công kho ng cách gi a ng n c s ch và n c b n cách nhau là 2m.

u 2 ng i chéo nhau thì ng n c s ch c t phía trên cách nhau 0,2m
- Kho ng cách gi a các móc treo ng hay gi ng là 1m.
- ng ng n c ph i t cách ng dây n , dây thông tin t i thi u là
0,75m.
- Ch  n i 2 ng n c b n theo chi u n c ch y ph i có góc l n h n ho c b ng
90o.
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- Van ho c ng h o n c ph i t ch  quang ãng, sáng s a  d  xem xét,
ki m tra và thao tác.
II/ M t s  ph ng pháp ki m tra, gia công ph  tùng thi t b ng ng.

1. Ph ng pháp th  kín,  ch u áp l c c a ph  tùng thi t b ng
ng.

t c  ph  tùng thi t b  dùng cho ng ng tr c khi em s  d ng c n ph i
ki m tra k  v  ch t l ng. Mu n th  kín, ch u áp l c c a ng, ph  tùng thi t

 ng i ta dùng cách b t kín 2 u c a nó dùng b m tay b m vào bên trong v i
t áp l c n c c n th  và th i gian tùy thu c vào qui nh c a b n v  thi t k .
2. Các ph ng pháp n i ng.
 a)Ren u ng.

 - K p ch t ng vào bàn k p, d a h t s u ng.
 - L p bàn ren vào u ng , v n vòng y ch t gi  vào thân ng, l i dao ren

m vào u thành ng.
 - Quay bàn ren thao chi u kim ng h  r ch ng ren trên chi u dài c n
ren thêm vài ren nông n a.
 - Quay bàn ren tr  ra, si t ch t thêm l i dao ren và ti p t c ren n  sâu
yêu c u.
 - Cu i cùng tháo bàn ren ra và ki m tra r ng ren.
 - Chú ý khi ren ng ph i nh  d u bôi tr n vào u ng c n ren.

b)Cách n i m ng-sông.
 - L p th  m ng-sông vào u ng r i tháo ra.
 - Bôi l p s n t vào u ng, qu n s i gai bôi l p s n n a trùm lên, c t
nh ng tua gai ra ngoài
 - K p ng vàop bàn k p và dùng công c  v n m ng-sông vào u ng  n i
2 ng l i v i nhau.

c)N i r c co vào ng.
 - V n th  m t ph n bên trái và bên ph i. N u r ng c a r c co và c a ng phù

p nhau thì ta tháo ra.
 - Bôi s n d o vào ng ren c a ng, qu n 1 l p dây ay thô xung quanh

ng ren c a ng.
 - V n ch t r c co v i ng.
 - m b o r c co c kín, dùng gio ng cao su, chì lá m vào gi a 2
ph n c a r c co.

d)N i b ng m t bích.
t bích l p vào u ng theo ki u ren, hàn, u n mép r i dùng th c ki m tra

xem m t bích có vuông góc v i ng không.
- t gio ng ã bôi ph n than chì vào gi a 2 m t bích.
- Lu ng bu-lông ã bôi d u vào l  xung quanh m t bích, u bo-lông h ng

 cùng 1 phía.
- p ê-cu ã bôi d u, v n tay cho ch t  gi  t m.
- Dùng công c  v n ê-cu ch t vào. Khi v n 2 ê-cu i x ng nhau cùng m t

lúc.
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II/ Thi công ng ng c p n c ngoài nhà.
1. H  s  thi t k . g m:

- Bình  chung c a khu v c thi công v i t  l  1/5000-1/2000
- Bình  riêng d c theo tuy n ng t  l  1/500-1/2000
- M t c t d c tuy n ng t  l  cao 1/100-1/2000, ngang 1/500-1/2000
- M t c t ngang t  l  1/100-1/200
- Các chi ti t thi công: h  van, h  ga, tr ,…
- Các b n tiên l ng d  toán và các tài li u, gi y t  liên quan.

2. Công tác chu n b
- Nghiên c u k  h  s  thi t k , i chi u v i th c a.
-  ra bi n pháp thi công thích h p.
- Thi t k  t  ch c thi công (m t b ng thi công, ti n )
- Chu n b ng, ph  tùng thi t b  nguyên v t li u và các công c  thi công.
- Chu n b  nhân l c, ngu n cung c p, s  l ng, phân công t i.
Kh i công xây d ng khi vi c chu n b t t i 85-90%.

3. Trình t  thi công
a)T p k t nguyên v t li u.

- V n chuy n t  nhà ga, kho, b n c ng n công tr ng.
- V n chuy n bên trong m t b ng c a công tr ng: v n chuy n t, n ng,

t li u gia công,…
Ph ng án v n chuy n nguyên v t li u g m có:

 +B n th ng kê kh i l ng c n v n chuy n, v  trí t và l y v t li u.
 +B n thi t k  k  thu t công trình, b n v ng giao thông i l i.
 +Tài li u v  ngu n cung c p nguyên v t li u.
 +Ph ng ti n v n chuy n: c  gi i ho c th  công.
 +Công c  v n chuy n: lo i công c , kh i l ng, tr ng t i.
 +Giá thành v n chuy n.
 +Kh i l ng công c .

b) ào m ng và xu ng ng.
- ào m ng: + ào m ng t ng, thành m ng ch c không s t l  trong
quá trình thi công.

+ Thành m ng có  d c l n hay nh , tùy thu c vào ch t t,  sâu áy
ng (b ng 7.1), (b ng 7.2).

+ t x u, s t l  ph i có bi n pháp ch ng , gia c
ng 7.1:  d c m ng (ta-luy) ph  thu c vào lo i t.

 d c (ta-luy)Lo i t
mh 3≤ 63 ≤< h

t b i, cát, cu i, s i
Cát pha sét.
Sét pha cát.
Sét t th t

á t ng, v
á phi n, li n

1:1,25
1:0,67
1:0,67
1:0,50
1:0,10
1:0,00

1:1,50
1:1,00
1:0,75
1:0,67
1:0,25
1:0,10

ng 7.2: Kích th c m ng và h  x m



Bài gi ng CTN và B o v  môi tr ng

Biên so n Th S Nguy n Phú Th34

Kích th c công tác
Do B(mm) λ(mm) L2(mm) L1(mm)

Dung tích
 x m

75
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
1200

500
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000

250
250
300
350
450
500
500
500
500
500
600
600
600
600
600
600
600

600
600
600
600
600
900
900
900
900
900
1200
1200
1200
1200
1200
1200
1200

500
500
500
500
500
750
750
750
750
750
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

0,08
0,08
0,11
0,17
0,25
0,47
0,54
0,62
0,67
0,77
1,25
1,33
1,40
1,48
1,55
1,69
1,69

Chú ý: Không c ào m ng theo ki u hàm ch.
- Cách v ch tuy n m ng, ào và ki m tra.
 +D a vào c c m c  xác nh tim tr c. Dùng vôi v ch ng gi i h n 2
mép m ng.
 +D a vào c t t i các c t m c  suy ra c t t ng ng các m trên áy

ng.
 +  nh ng n i t thông th ng, ch ào trên c t yêu c u 5cm sau ó dùng

m m lún xu ng n c t thi t k .
 +Song song v i ào m ng là ti n hành ki m tra tuy n m ng b ng cách
óng ng a và tê c nh lên 2 u n m ng.

 + ánh d u v  trí h  x m và ào nh ng h  c n thi t cho thi công ngay.
- H ng xu ng m ng:  bê tông lót áy m ng và ti n hành h ng xu ng

áy m ng
c) t ng và n i ng.

t ng úng v  trí và x m n i các m i n i gi a các ng l i v i nhau.
d)Ngâm, th  áp l c ng ng: nh m ki m tra các m i n i.

  e)L p thi t b  và xây h  van.
  f)L p ng, r a, kh  trùng và bàn giao.
III/ Thi công ng ng c p thoát n c trong nhà

1. H  s  thi t k : g m:
- B n v  k  thu t: Bình , m t b ng công trình thi công và các công trình liên
quan, s  ph i c nh, v  trí thi t b  v  sinh, chi ti t m t c t.
- B n thuy t minh k  thu t tính toán, kích th c.
- B n kh i l ng, tiên l ng d  toán,…

2. Công tác chu n b .
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- Nghiên c u h  s  thi t k , l p bi n pháp, k  ho ch ti n  thi công.
- K t h p bên n ,  ra ti n  và bi n pháp thi công sát và h p lí.
- T p k t nguyên v t li u.
- Gia công nguyên v t li u
- Chu n b  nhân l c.

3. Thi công h  th ng c p n c trong nhà.
  a)Thi công m l y n c gi a ng ng c p n c ngoài nhà và ng

ng d n n c vào nhà ho c nhóm nhà:
- Dùng tê EUB k t h p v i l ng, x m m i n i b ng chì (hình 7.11). c m
ph ng pháp này là ph i c t n c ng chính trong khi thi công.
- Dùng ai kh i th y: c m là không c n ph i c t n c ng ng chính
trong khi thi công.
  b)Thi công m ng l i c p n c trong nhà.
- Chu n b  t t ph ng ti n thi công, nghiên c u k  b n v  thi t k .
- Dùng ph n màu ánh d u v  trí tuy n ng i d c theo t ng, tr n nhà, v  trí

ng chui qua t ng, sàn nhà.
- K t h p gi a kích th c trong b n v  và kích th c o th c t  ti n hành c t
ren ng.
- Thi công ng ng tr c, ng nhánh sau
- Trong thi công có th  l p các chi ti t v i ng thành t ng c m, sau ó l p t ng

p các c m v i nhau.
- Sau khi l p xong m ng l i c p n c ti n hành th  th y l c. Áp l c th  b ng
áp l c công tác +5at nh ng không l n quá 10at. Khi b m n áp l c th
10phút theo dõi ng h  áp l c gi m không quá 0,5at thì t yêu c u.
- Th  áp l c ã t yêu c u ti n hành các th  t c nghi m thu và bàn giao.

3.Thi công h  th ng thoát n c trong nhà.
a)Thi công ng x .

- C n c  vào b n v  thi t k  ti n hành thi công t ng t  nh  thi công ng ng
ngoài nhà.
- Chú ý m b o  d c thoát n c  v  trí ng x  qua t ng ph i ch a l

cmDD onglo 30+=

b)Thi công m ng l i thoát n c ngoài nhà
- Thi công ng ng tr c, ng nhánh sau.

èng chÝnh bÞ c¾t

M¨ng-s«ng lång

èng dÉn vµo nhµ

Tª EUB

Hình 7.11:  b t ng nhánh vào nhà
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- Chú ý m b o  d c thoát n c cho ng nhánh, neo gi ng ch c ch n.
- X m ng thoát n c.

c)L p các thi t b  v  sinh
- K t h p bên n  ch a l , ch a m u g n thi t b .
- Ti n hành l p các thi t b .
Chú ý b o m  th ng b ng và  kín các thi t b .
-------------------------------------------------------------------------------------------------
Ch ng 4      B O V  MÔI TR NG SINH THÁI
I/ M t s  khái ni m v  h  sinh thái.

1. H  sinh thái: Là m t t p h p các qu n xã sinh v t có m i liên quan ch t
ch  v i nhau, t ng tác h  tr  nhau nh ng gi a chúng có t n t i m t m c c

p t ng i cùng s ng trong m t s u ki n ngo i c nh ó có nh h ng n
 t n t i và phát tri n c a qu n xã sinh v t s ng.

 M t h  sinh thái bao g m các t p oàn: “sinh v t s n xu t”, “sinh v t tiêu
th ”, “sinh v t phân h y” các t p oàn hay qu n xã sinh v t này liên h  ch  ch

i nhau theo h  th ng cung c p và tiêu th  th c ph m và n ng l ng.
 H  sinh thái môi tr ng có th  tr i qua s  ch n l c t  nhiên mà sinh ra: h
sinh thái bi n, sông ngòi, r ng, ng c , sa m c. Nh ng c ng có h  sinh thái do
con ng i t o ra g i là h  sinh thái nhân t o: h  sinh thái ô th , h  sinh thái môi
tr ng nông thôn, h  sinh thái môi tr ng quen bi n,..

2. Môi tr ng, tài nguyên và phát tri n.
 - Môi tr ng: là các y u t  v t ch t t  nhiên và nhân t o, lí h c, hóa h c,
sinh h c cùng t n t i trong m t không gian bao quanh con ng i. Các y u t ó
quan h  m t thi t, t ng tác l n nhau và tác ng lên các cá th  sinh v t hay con
ng i  cùng t n t i và phát tri n.
 - Sinh thái môi tr ng là m t ngành khoa h c nghiên c u m i t ng tác gi a

t cá th  hay m t t p oàn sinh v t v i m t ho c m t t  h p các y u t  hoàn
nh xung quanh c a cá th  ho c t p oàn sinh v t ó.

 - a d ng sinh h c: là m t khái ni m nói lên s  phong phú v  ngu n gen,
lo i sinh v t trong h  sinh thái và các h  sinh thái trong t  nhiên.
 - Ô nhi m môi tr ng: là s  làm thay i tr c ti p ho c gián ti p các thành
ph n và t tính v t lí h c, nhi t , sinh h c, ch t sinh h c, sinh hóa, keo, ch t
hòa tan, ch t phóng x  trong b t kì thành ph n nào c a môi tr ng hay toàn b
môi tr ng v t quá m c cho phép ã c xác nh.
II/ Ô nhi m và b o v  môi tr ng.

1.Ô nhi m môi tr ng t.
1.1 Ô nhi m t  nhiên

a)Nhi m phèn: do n c phèn t  các trung tâm theo dòng n c m t hay
c ng m ch y n m t vùng nào ó làm vùng ó b  nhi m phèn. Ch  y u là

nhi m ch t c: Fe2+, Al3+, SO4
2- và làm cho n ng  c a chúng trong dung d ch

t, trong keo t  t ng lên cao, pH ph n ng môi tr ng t gi m xu ng. K t
qu  gây ra ng c cho cây con trong môi tr ng ó.

b)Nhi m m n: do b i mu i trong n c bi n, n c tri u, hay n c t  các
 mu i. Ch t c ch  y u: Na+,  K+ ho c Cl-, SO4

2-, CO3-,…C ng có th  gây
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i b i áp su t th m th u, n ng  mu i cao  dung d ch t ã gây nên h n
sinh lí cho th c v t.

c)Gley hóa: s n sinh ra ch t c d i d ng: CH4, N2O, CO2, H2S, FeS,…
ó là nh ng ch t gây c cho sinh thái.

1.2 Ô nhi m nhân t o.
a) Ô nhi m d u.
b) Ô nhi m kim lo i n ng t  n c th i công nghi p nh  ô nhi m Hg,

Pb, Cu, Cd.
c) Ô nhi m ch t h u c : t  xác bã h u c  CH4, H2S.
d) Ô nhi m t do ch t phóng x :  C14 thâm nh p vào môi tr ng t,

môi tr ng ng th c v t trong các chu trình carbon. Sr90 xâm nh p môi tr ng
t do kh  n ng h p th  bên ngoài h t t. Cs c ng c môi tr ng t h p

th .
 e) Ô nhi m vi sinh v t trong môi tr ng t: nh t là vi trùng v i s  sinh

sôi n y n  và lan truy n r t nhanh .
2. Ô nhi m môi tr ng n c.

2.1 Do n c th i sinh ho t t  các khu dân c :
c  ô nhi m ph  thu c u ki n s ng, kh i l ng n c s  d ng,… nhìn

chung n c th i sinh ho t có hàm l ng các h p ch t h u c  khá cao
Theo S.J.Arceirala (1985): T ng s  ch t r n: 170-220g/ng i/ngày.
             Rác vô c : 5-15Kg/ng i/ngày.
   Nh  v y t o ra l ng BOD là 45-54mg/l/ngày.
Ngoài ra n c th i ra t  m t ng i có t ng s  vi khu n 109-1010con/100ml,
Coli 106-109con, tr ng giun sán103/100ml, virus 102-104con/100ml.

2.2 N c th i công nghi p
c th i t  các c  s  s n xu t công nghi p, th  công nghi p có c m

chung và ph  thu c t ng ngành  s n xu t, qui trình công ngh : N c th i t  ch
bi n th c ph m ch a nhi u h u c ; N c th i t  các xí nghi p s n xu t pin c
qui có n ng  Pb cao,…

2.3 N c th i tràn m t t
Dòng ch y ã hòa tan và cu n trên theo nó các ch t gây ô nhi m: ch t r n, d u,

, phân bón, thu c tr  sâu, ch t h u c .
2.4 Môi tr ng n c ô nhi m do y u t  t  nhiên.

a)Nhi m phèn: s  phèn hóa làm ô nhi m ngu n n c v i các ch t c
ng ion Al3+, Fe2+, SO4

2- và pH th p mà h u h t b  ng c khi pH<4.
Vd: Cá n  m t khi pH<3,8, r  cây lúa b  th i khi n ng  Al3+>600-800ppm.

b)Ô nhi m do m n: N c m n theo th y tri u ho c t  các m  mu i trong
lòng t khi hòa l n trong n c làm n c b  ô nhi m clo, natri khá cao. N ng 
mu i rong n c >1g/l là vi sinh v t b  ô nhi m, >4g/l cây tr ng b  ô nhi m,
>8g/l h u h t m i th c v t u b  ô nhi m (tr  th c v t r ng ng p m n).

2.5 Ô nhi m do vi khu n gây b nh:
Có th  xác nh ô nhi m vi khu n thành 3 nhóm:

- Nhóm coliform: i di n cho E-Coli
- Nhóm Streptococci: c tr ng strepococcusfaecalis.
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- Nhóm Clostridia kh  sulphite: c tr ng clostridium perfringens.
Ngu n ô nhi m ch  y u c a vi trùng này là t  phân ng i và ng v t và s  gây

nh ng ru t.
2.6 Ô nhi m ngu n n c do kí sinh trùng:

Ô nhi m phân h u c  do ch y tràn trên m t mang theo chúng  r i thông qua
con ng th c ngiun sán xâm nh p vào c  th  và gây nhi m.

2.7 Ô nhi m ngu n n c b i m t s  ch t h u c  có c tính cao.
Các ch t này có trong n c th i công nghi p ho c có t  n c th i nông thôn-
lâm nghi p có s  d ng thu c tr  sâu, phân bón n hình là phênol và d n su t

a chúng. Các ch t này làm cho n c có mùi c tr ng gây h i cho h  sinh thái
môi tr ng và gây nhi m c cho con ng i. Qui nh c a t  ch c y t  th  gi i
WHO hàm l ng c a 2,4-diclofenol không v t quá lg /1µ cho ng i

2.8 Ô nhi m các ch t vô c .
a)Các ion.

    - Ô nhi m Cl-: có m t trong n c th i, n c m n là m t anion linh ng gây
tác h i cho cây tr ng và con ng i.
    - Ô nhi m SO4

2-: có nhi u trong vùng n c phèn, nh ng n i có ngu n l u
hu nh cao làm cho pH c a môi tr ng gi m th p vì có m t c a axit sunfuric,

u ó nh h ng n cây tr ng và n mòn kim lo i.
    - Ô nhi m PO4

3-: hàm l ng th p thì nó có l i cho th c v t và vi sinh v t, hàm
ng cao thì nó gây c. Theo WHO PO4

3- trong n c u ng<6mg/l
b)Kim lo i n ng: Xu t phát t  ngu n th i công nghi p luy n kim, s n

xu t c qui, linh ki n n t , công ngh  k  thu t cao,…
   -Asen (As) trong môi tr ng n c ph i <50 gµ /l vì nó là ch t c m nh có kh

ng gây ung th
   -Th y ngân (Hg) r t c v i con ng i và th y sinh. Hàm l ng cho phép c a
th y ngân trong n c u ng ph i <1 gµ /l.
   - Chì (Pb) có kh  n ng tích l y lâu dài trong c  th ng th c v t và con
ng i.
   2.9 Ô nhi m mùi c a môi tr ng n c.

c b  ô nhi m th ng có mùi. Do ch t h u c  phân gi i y m khí t o nên mùi
tanh c a H2S, FeS, CH4 ho c có mùi t  các h p ch t hóa h c, d u m  t  n c
th i công nghi p.

3. Ô nhi m Không khí.
Quá trình gây ô nhi m qua các b c:

- Trung tâm s n xu t gây ch t ô nhi m có nguy c  không ki m soát c.
- Quá trình phát tán lan truy n trong khí quy n c xem nh  là môi tr ng

trung gian.
- Ngu n ti p nh n ch t ô nhi m không khí là ng th c v t, con ng i, công

trình xây d ng.
ng 4.1 Các ngu n ô nhi m không khí.

Tri u t n/n mNgu n CO B i SOx THC NOx
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Giao thông
t công nghi p

Quá trình công
nghi p

 lí ch t th i r n.
t c i g  nói chung

111,0
0,8
11,4
7,2
16,8

0,7
6,8
13,1
1,4
3,4

1,0
26,5
6,0
0,1
0,3

19,5
0,6
5,5
2,0
7,1

11,7
10,0
0,2
0,9
0,4

a)Ô nhi m giao thông.
Ô nhi m c s n sinh t ng khói, ng x  c a các xe c  có ch a nhi u CO,
NO2, NO, h t b i chì, benzen, d n su t c a benzen. Giao thông là ngu n gây ô
nhi m n ng n  nh t.

b)Ô nhi m do công nghi p
Gây ra t ng khói các nhà máy, nh t là các nhà máy có qui trình công ngh  l c

u, c  k  và ch a có b  ph n x  lí khí th i.
ng 4.2 Ngu n ô nhi m công nghi p t o ra trong không khí.

Ch t ô nhi m ch  th  và t i l ng (kg/t n s n
ph m)

Ngành ngh , ngu n ô nhi m

i SOx NOx CO THC H2S
Ch  bi n h i s n 4,0     0,05

n xu t r u bia 4,0  0,25 1,300 0,35
n xu t gi y(không có h  s  lý) 90,0 3,5 5,50   6,00
n xu t s n 10,0    15,00
n xu t th y tinh 0,7 1,7 3,10 0,100 0,10

úc kim lo i 6,5
t nhiên li u than + Nhà máy n

lò h i 10,0 19,5 9,00 0,500 0,15

Quá trình t d u 2,6 18,5 7,00 0,025 0,23
Xe ôtô ch y d u( g/km) 0,7 1,5-

1,8 13,00 15-18 2,5-3

c)Ngu n ô nhi m do sinh ho t t  vi c t c i g un n u, s i m gây
ô nhi m không khí. Quá trình  t o ra CO, CO2. Các công tr ng khai thác á
còn t o ô nhi m b i và ti ng n.

d)Ngu n ô nhi m không khí t  nông nghi p.
Do t r ng làm n ng r y, h a ho n. M c khác lúa vùng t t gi i phóng khí
mêtan t  quá trình y m khí phân gi i ch t h u c . áng k  nh t là t  các trang
tr i ch n nuôi, các ng rác x  lí không úng k  thu t. Các ch t khí này làm ô
nhi m t ng hi u ng nhà kính phá h y t ng ôzôn.

4. t s  ngu n gây ô nhi m chính khác:
Ôxit carbon (CO): là s n ph m do cháy không hoàn toàn. Hút thu c lá là ngu n

o ra CO.
 →+ 2

22 ThieuOOCO (Cháy không hoàn toàn)
u ti p t c cháy:

22 22 COOCO →+
Ph n ng x y ra trong lò t khi cho làm ngu i ngay:
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COCCO
ot 22 →+

Trong u ki n nhi t  cao CO2 b  c t m t n i ôi  chu en sang d ng CO.
a)Rác:

- Ngu n th i: có nhi u ngu n nh  sau:
 +Rác nông nghi p: nông ph m h , ch t th i cây tr ng, r m r , xác cây nông
nghi p.
 +Rác công nghi p: tùy dây chuy n công nghi p mà t o ra rác th i khác nhau:
Nhà máy n c (rác là bùn), công nghi p hóa ch t, công nghi p th c ph m 

p (nilon, bao bì,…), công nghi p nh a (  nh a), công ngh  c  khí (phoi bào,
phoi ti n,…)
 +Rác khu th ng m i, ch : th c ph m th a, ôi thiu, rau c  lo i b ,…
 +Rác khu xây d ng: ch  y u là xà b n.
 +Rác ô th : bao g m r t nhi u lo i rác. T c  phát sinh tùy thu c và s
phát tri n t ng n c: n c càng phát tri n t c  rác th i càng l n.
 +Rác v  tr : tàu v  tr  b  cháy n , v  tinh nhân t o b  h ng, thùng nhiên li u.
 +Rác khu dân c : th c ph m th a, tro b p, gi y v ,  v  gia ình, nilon, …
- Tác h i: r t l n
 +Gây h i cho s c kh e c ng ng.
 +Làm gi m m  quan cho khu công nghi p và ô th .
 +C n dòng ch y, ng n c gây l  l t vùng dân c .
 +Gây ô nhi m môi tr ng t, n c, không khí, sinh v t.

ng 5.1 Thành ph n khí t  bãi rác
Thành ph n khí % th  tíchTh i gian (tháng) Nit  (N2) Cacboníc (CO2) Mêtan (CH4)

0-3
3-6
6-12
12-18
18-24
24-30
30-36
36-42
42-48

5,2
3,8
0,4
1,1
0,4
0,2
1,3
0,9
0,4

88
76
65
52
53
52
46
50
51

5
21
29
40
47
48
51
47
48

ng 5.2 Thành ph n n c r  ra t  bãi rác
ng  (mg/l)Thành ph n Dao ng Trung bình

BOD5
TOC
COD
SS
Org-N
N-NH3
N-NO3

2000-30000
1500-20000
3000-45000
200-1000
10-600
10-800
5-40

10000
6000
18000
500
200
200
25
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Phosphate t ng h p
P-PO4

 ki m (mg CaCO3/l)
pH

 c ng (mg CaCO3/l)
Ca
Mg
K
Na
Cl
SO2

t t ng h p

1-70
1-50
1000-10000
5,3-8,3
300-10000
200-3000
50-1500
200-2000
200-2000
100-3000
100-1500
50-600

30
20
3000
60
3300
1000
250
300
500
500
300
60

b)Hi u ng nhà kính.
Hi u ng nhà kính là m t quá trình làm b u khí quy n nóng lên b ng l ng b c

 m t tr i chi u th ng vào b u khí quy n sát m t t. Quá trình b c x  t ng
nh ng quá trình ph n x  l i không gian ngoài khí quy n gi m. B c x  y u
nh ng tia t i b c sóng ng n trong d i ánh sáng nhìn th y l i t ng lên. Các h t

ng l ng nhi t này c các h t v t ch t màu en ho c màu tr ng h p th  sau
ó m t ph n n ng l ng c các v t ó b c x  v i các b c sóng dài h n v

i phía.
- S  suy y u c a l u thông i d ng s  gây nh h ng c bi t quan tr ng. Cân

ng sinh thái c a nh ng khu v c có hàm l ng và hi u qu  dinh d ng cao s
o l n tr m tr ng.

- S  suy thoái do óng b ng i d ng c ng s  là m t tác ng l n n h  sinh
thái bi n, các loài t o phát tri n trên các l p b ng l n các ng v t có vú sinh

ng ó.
- Hi u ng synergistic c ng óng vai trò quan tr ng i v i h  sinh thái bi n. S

 v  sinh thái nh ánh b t cá quá m c, nhi t  t ng cao t ng c ng hi u ng
ô nhi m i d ng.
- S  bi n ng c a khí h u gây tác ng tiêu c c n thành ph n ch ng lo i,
hi u su t h  sinh thái bi n và tác ng nghiêm tr ng n ngành công nghi p

ánh b t th y h i s n.
5. Qu n lí môi tr ng.

- Qu n lí môi tr ng: Là m t môn khoa h c trong lãmh v c môi tr ng. Nó bao
m vi c qu n lí t  ngu n, thiên nhiên môi tr ng sinh thái theo ph ng th c

khoa h c b ng nh ng h  th ng h p lí  làm a d ng tài nguyên,  b o v  môi
tr ng nh ng v n làm kinh t  phát tri n.
  Trong qu n tr  môi tr ng bao g m:
 + Qu n tr  dòng sông, ao h , n c m t.
 + Qu n tr  r ng và cây xanh.
 + Qu n tr  b  bi n.
 + Qu n tr  môi tr ng bi n.
 + Qu n tr  môi tr ng không khí.
 + Qu n tr  môi tr ng b ng òn b y kinh t - kinh t  môi tr ng.
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- Giám sát môi tr ng: là thu nh p, phân tích, báo cáo v  các d  li u và thông
tin môi tr ng m t cách có h  th ng, liên t c và c th  ch  hóa. Các ch ng
trình giám sát môi tr ng th ng là h  th ng các m ng l i theo dõi giám sát
các ch  tiêu môi tr ng ánh giá m c  ô nhi m.
Ch ng trình giám sát môi tr ng có th  m t s m, có th  toàn vùng c ng
có th  toàn n c ho c toàn th  gi i.
Các thành ph n tham gia nh :
 + Các c  quan qu n lí nhà n c môi r ng.
 + Các nhà khoa h c.
 + Các nhà nông nghi p.
 + Các t  ch c phi chính ph  v  môi tr ng.
 + Qu n chúng nhân dân.
Các m c tiêu :
 + Mô t  hi n tr ng môi tr ng.
 + Xác nh xu h ng thay i ch t l ng môi tr ng.
 + ánh giá h u qu  ch ng trình và d  án.
 + Thông tin v  qu n lí môi tr ng.
 + Thu nh p d  li u xây d ng mô hình.
 + Xác nh úng ngu n ô nhi m.
Các y u t  giám sát:
 + Tính ch t, thành ph n hóa h c.
 + V t lí môi tr ng.
 + Sinh thái h c, sinh h c.
 + Các chu trình a lí.
 + Các i t ng phúc l i xã h i.
Các i t ng giám sát:
 + Dân s .
 + S c kh e và s  d ng n ng l ng.
 + Nh ng v t li u c s n sinh do ho t ng c a con ng i.
 + Tình tr ng không khí, t, n c.
 + Tình tr ng sinh quy n, sinh v t, n i c  trú.
 + S  d ng t không úng.
 + Tách chi t và tinh ch  tài nguyên.
 + Khai thác bi n.
 + Nh ng e d a b  bi n.
 + S  d ng n c ng t.
 + Các ch  tiêu kinh t , xã h i.
- Giáo d c môi tr ng: là môn khoa h c chuyên v  các bi n pháp gi ng d y,
hu n luy n khoa h c môi tr ng cho các i t ng h c sinh, sinh viên ho c
qu n chúng nhân dân. Giáo d c môi tr ng trong m t xã h i c ng là m t l nh

c th ng t ng ki n trúc.
 th ng giáo d c  m i qu c gia khác nhau có nh ng cách u hành và ng

i phát tri n khác nhau nh ng nói chung có hai h  th ng: giáo d c chính qui và
giáo d c không chính qui thông qua tr ng l p; giáo d c i chúng thông qua
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ph ng ti n tuyên truy n nh : ài, báo, áp phích,…
a- Giáo d c môi tr ng ông Nam Á.
 - Indonesia: các trung tâm nghiên c u môi tr ng t trong các h c vi n

c h  tr c l c cho vi c qu n lý môi tr ng, nh m cung ng nh ng chuyên
gia công ngh  cho vi c nghiên c u ào t o và các công vi c khác liên quan n
môi tr ng  c p  qu c gia và khu v c.
 - Malaysia: các tr ng i h c ã c m t ch t l ng cao và m nh trong
giáo d c môi tr ng nh  s  liên k t ch t ch  gi a các h c vi n trong n c và
trong vùng.
 - Philippines. h u h t các tr ng i h c u có m t b  môn môi tr ng,

ào t o c  chuyên ngành môi tr ng tài nguyên, môi tr ng sinh thái l n công
ngh  môi tr ng. c bi t qu n lý môi tr ng ven bi n. Bên c nh  ó m  r ng

ào t o ng n h n m t s  n i dung b o v  môi tr ng, làm d y lên phong trào
o v  tài nguyên t, ch ng xói mòn.

 - Singapore: c coi là b o v  môi tr ng t t nh t ông Nam Á, hàng lo t
ch ng trình gi ng d y c các tr ng i h c T ng h p, Bách Khoa ti n hành
giáo d c m nh m . Có c  trí hàng u ó là nh  bi t a gi o d c môi
tr ng i song song v i x  ph t. Các tr ng i h c ã cùng b u ra m t y ban
chung và c  v n cho chính ph a ra nh ng chính sách ch  tr ng k p th i và
thích h p.
 - Thái lan: n i có tr ng AIT là ngu n cung c p và ào t o k  thu t viên môi
tr ng, giáo d c  c p h c sau trung h c bao g m ào t o chuyên nghi p và b o

 môi tr ng c xúc ti n m nh m . H u h t các i h c  Thái Lan u có
quy n c p b ng c  nhân ho t th c s  v  môi tr ng.
 -  Vi t Nam: m y n m g n ây ã c nhà n c quan tâm. Môn h c môi
tr ng c  b n a vào t t c  các ngành h c nh  là môn b t bu c  các tr ng

i h c. Tuy nhiên ó là trong t ng lai còn hi n t i có m t s  tr ng i h c
qu c gia có ngành môi tr ng. Các môn môi tr ng mang tính “t  phát” ch
ch a có ch  tr ng c a B .

 t p trung ngày càng cao vào v n  môi tr ng toàn c u và s  phát tri n c a
chính sách ã kéo theo vi c giáo d c và ào t o môi tr ng k  c  l nh v c xã
hôi.

c ta ã có nhi u ch ng trình “s ch và xanh”, “không  rác” b  m t môi
tr ng ã thay i nh ng v n còn nhi u hi n t ng làm m t v  sinh môi tr ng,

n minh ch a cao.
Ngoài các khái ni m trên môi tr ng h c còn bao g m các ngành:
 +Môi tr ng, khí h u ch t l ng không khí, m a axit.
 +B o t n sinh h c, qu n lí tài nguyên sinh v t, khu b o t n và chi n l c b o

.
 +Sa m c hóa, qu n lí tài nguyên vùng khô c n.
 +N ng l ng, công ngh  n ng l ng và b o t n n ng l ng s ch.
 +Môi tr ng và phát tri n.
 +Môi tr ng công ngh  và th ng m i
 +Hóa môi tr ng.
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 +Qui ho ch môi tr ng.
 + a lí môi tr ng.
 + a v t lí môi tr ng.
 +V  sinh h c  môi tr ng.
 +Khoa h c môi tr ng.
 + Qu n lí th  nh ng.
 + Môi tr ng bi n.
 + Tài nguyên bi n.
 + Sinh thái bi n.
 + Ô nhi m bi n.
 + ánh giá và qu n lí tài nguyên thiên nhiên.
 + Dân s  và môi tr ng.
 + Giao thông v n t i và môi tr ng.
 + Lo i b  ch t th i.
 + Tái s  d ng ch t th i.
 + tài nguyên n c.
 + Tài nguyên t.
 + ng v t hoang dã, ng v t quí hi m.
 + H  th ng thông tin a lí (GIS)
-------------------------------------------&--------------------------------------------------


