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Tiéu chudn nay dugce dp dung dé€ thiét k& xay dung mdi hodc cdi tao mé rong cdc he
thong cap nudc d6 thi, cdc diém dan cu nong thén va cdc khu cong nghiép.

Ghi chu:

1- Khi thiét k& cdc hé théng cAp nudc con phai tuan theo cdc tiéu chudn cé lién quan

~ khéc d3 duge Nha nude ban hanh.

2- Tiéu chuén vé cdp nudc chita chdy 14y theo TCVN 2622-1995.

Khi thiét k& hé théng cdp nuée cho mot ddi tugng cAn phai:

- Xét van dé bédo vé va si dung téng hgp cdc ngudn nude, phoi hgp cdce diém tiéu thu
nudc va kha nang phat trién trong tuong lai, dong thdoi phai dua vao so dd cdp nudc
cia quy hoach ving, sg dd quy hoach chung va dé 4n thiét k& xay dung cédc diém dan
cu va khu céng nghiép;

- Phéi hgp v6i viéc thiét k& hé théng thodt nudc.

Hé théng cdp nudc duge chia lam 3 loai, theo béc tin cdy cap nudc, 14y theo bang 1.1.
Khi 1ap so d6 cdp nudc clha cdc xi nghiép cong nghiép phai can bing lugng st dung
nudce bén trong xi nghiép. D& tiét kidm nuéc ngudn va tranh su nhiém ban cic ngudn
nuGe, néu diéu kién kinh t& ky thuat cho phép khi lam lanh cdc mdy mée, thiét bi
san xudt, ngung tu nudc va cic sdn phdm coéng nghé néi chung phai dp dung so do
lam ngudi nudc bing khéng khi ho#c nude dé tuan hoan lai.

Khi st dung truc tiép nudec ngudén dé 1lam ngudi sau d6 lai x4 trd lai ngudn phai dya
theo co sd kinh t& ky thuat va duge su théa thudn cda co quan quan ly va bao vé
ngudn nude. ,

Khi thiét k& hé théng cdp nude cho mot ddi tuong phdi chon duge cong nghé thich
hop vé ky thuat, kinh t€, diéu kién vé sinh clia cdc céng trinh, khé nang st dung tiép
cdc cong trinh hién cd, kha ning dp dung cdc thiét bi va kj thuat tién tién.

Hé thong cap nudc phai dam bdo cho mang ludi va cdc cong trinh 1am viée kinh t8
trong thoi ky du tinh cling nhu trong nhiing ch& d6 dung nudc dic trung.

Phai xét dén khd niang dua vao s dung dudng 6ng, mang luéi va cong trinh theo
ting dot x4y dung. Pong thoi cdn du kién kh3 ning mé rong hé théng va cdc cong
trinh chd yéu so véi cong suat tinh todn.

Khéng dugce phép thiét k& cong trinh du phong chi dé lam viéc khi c¢6 su cd.




1.9. Khi thiét k& hé théng cip nudc sinh hoat va hé théng cdp nude sinh hoat - san xuat
hdn hgp, phai du kién ving bdo vé vé sinh theo quy dinh & Muc 11. \

1.10. Chat lugng nudc 4n udng sinh hoat phai ddm bdo yéu cau theo tiéu chuin, chat lu'dng

“'do Nha nudc quy dinh va Tiéu chudn nganh (xem Phu luc 6). S

Trong xi 1y, van chuyén va du trit nuéc &n udng phai si dung nhing hoa chat vat
liéu, thiét bi,... khong gy 4nh hudng xau dén chat lugng nuée. <
Chat luong nu6e dung cho cong nghiép va viée sit dung héa chit dé xd 1y nuoc phai
phi hop v6i yéu cau cong nghiép va phéi xét dén dnh hudng cia chat lugng nuée doi
v6i sédn phdm.

1.11. Nhiing phuong 4n va giai phap ky thuat chd yéu dp dung dé thlet ke hé thong cdp
nude phai dya trén co sé so sdnh cdc chi tiéu kinh té ky thuit bao gom:
- Gi4 thanh diu tu xay dung;
- Chi phi quan 1y hang nim,; ,
-'Chi phi x4y dung cho 1m?® nudc tinh theo cong suit ngay trung binh chung cho ci
hé thong va cho tram xa 1y; '
- Chi phi dién néang, héa chat cho 1m® nuéc;
- Gi4 thanh x& 1y va gid thanh san phdm 1m® nudec.
Ghi chu: Céac chi tiéu trén phai xét toan bo va riéng timg dot xay dung trong thai
gian hoat déng cda hé théng.

1.12. Phuong 4n t6i uu phdi ¢6 gié tri chi phi quy d6i theo thdi gian vé gia tri hién tai nhd

nhit, cé xét dén chi phi xay dung ving bdo vé vé sinh. :
Ghi chi: Khi x4c dinh vén diu tu dé so sanh phuong 4n phai xét gid tri thuc t& glua
thiét bi, vat tu nhap ngoai va san xudt trong nudc.

‘Bang 1. 1.

‘Bac tin cay
Dic diém ho dung nuée | ctia hé théng
: cip nudc

Hé théng cdp nude sinh hoat cta diém dan cu trén 50.000 ngudi va cta cdc | ’
déi tugng ding nudc khac duge phép gidm luu lugng nude cdp khong qud " I
30% luu lugng nudc tinh todn trong 3 ngay va ngling cdp nuée khong qud
10 phut. :

Hé thong cap nudc sinh hoat clia di€m din cu d&n 50.000 ngudi va cta cac
d6i tugng ding nudc khdc duge phép gidm luu lugng nude cap khong qua |+ II
30% luu lugng trong 10 ngay va ngiing cdp nudc trong 6 gid. '

Hé théng cap nudc sinh hoat clia diém déan cu dén 5000 ngudi va cla céc
d6i tugng ding nude khic duge phép gidm luu lugng cap nude khong qua | III
30% trong 15 ngay va ngiing cap nudc trong 1 ngay.-

Ghi chu:

1 - Nhitng co sé sdn xuit c¢6 hé théng cidp nudc tudn hoan thi x&p vao bac II.

2 - Cac ho dung nude dac biét do co quan cé thadm quyen xét duyet khéng dp dung bac
tin cay noi tren
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2. 50 PO CAP NUGC VUNG

2.1. Phai 14ap so d6 cdp nudc viang dé xdc dinh khd ning va sy hop ly vé kinh t& trong
viée st dung ngudn nudc dé cdp cho cdc doi tugng cé yéu ciu khdc nhau vé ché do diing
nude, vé khéi lugng va chat lugng nuée dé chon phuong 4n cdp, thodt nude bén ving the,
muc tiéu phét trién clia vung.

2.2. Lap so d6 cap nudc vung theo hudng dan 6 Phu luc 1. %

. t

2.3. Tiéu chudn dung nudc tdng hop tinh theo du ngudi gdm nude c&p cho: An ufng -

sinh hoat; Céng nghiép; Cong trinh cong céng; Tudi cay, ria dudng; That thoat;.. 14y they | 9.1

béng 2.1. (Chi tiét cho timg loai nhu ciu ding nude 14y theo bang 3.1 - Muc 3). % :

Bang 2.1 %

Tiéu chuén cdp nudc tinh theo dau §

Déi tugng dung nudce ngudi (ngay trung binh trong nim) iﬁ
I/ngudi.ngay % 3

Thanh phé 16n, thanh phé du lich, nghi mat, khu 300 - 400 E

cong nghiép 1dn. %

Thanh pho, thi x vita va nhd, khu cong nghiép nhé 200 - 270 | 3]

Thi trdn, trung tAm céng - néong nghiép, céng - ngu 80 - 150

nghiép, diém dan cu néng thon

Noéng thén : 40 - 60

Ghi chu: Cho phép thay déi tiéu chudu dung nude sinh hoat cia diém déan cu 10 + 20%

tiy theo diéu kién khi hau, mdc d6 tién nghi va cdc diéu kién dia phuong khéc.

2.4. Tiéu chuin dung nudc cho nhu cAu sdn xudt cong nghiép phai xdc dinh trén co sé
nhitng tai liéu thiét k& da c6, hoic so sidnh véi cdc diéu kién sdn xudt tugng tu. Khi
khéng cé s6 lidu cu thé, cé thé 14y trung binh:

- P81 v6i cong nghiép san xuit rugu bia, sita, dé hop, ché& bién thuc phdm, gidy, dét:
45 m*/ha/ngay.
- P81 v6i cde nganh cong nghiép khdce: 22 m*ha/ngay.

2.5. Khi can d6i v6i nhu cdu cdp nudc vung phai uu tién xdc dinh nhitng nguén nudce hién
¢6 trong ving, sau dé mdi xdc dinh ndi dung va hiéu qué kinh t€ ky thuat cua cic 5
bién phdp nhu bé sung luu lugng tif cdc ving 1an cin, khd nidng cdp nudc cia cac hd |
16n khi diéu hoa dong chay.

2.6. Khi s dung téng hop cdc ngudn nudc cho nhiéu ho tidu thu cé bac tin cay khde nhau 3
thi viéc can d6i nhu cdu cadp nudc phai duge tién hanh véi toan bd bac tin cdy tinh
todn cho tat ca cdc hd tiéu thu, riéng ddi véi ho tiéu thu cé bac tin cdy thdp hon cho
phép kiém tra riéng.

2.7. Khi st dung nguén nudc mét ma khong cdn diéu hoa dong chdy dé€ can ddi, cong
trinh c4p nuéc phai tinh todn theo tuyén luu lugng nhé nhat. Trudng hgp nay phai
lap bang can ddi cong trinh nuée theo luu luong trung binh thdng tng vdi tan sudt
tinh todn ca ngudn nudc.
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Truong hop nhu ciu ding nudc vugt qud luu lugng cia ngudn nude mit thi can
nghién ciu diéu hoa dong chdy bang ho chita.

C6 thé diéu hoa dong chay bing cdc bién phdp sau day:

- Xay dung hd chia diéu chinh theo mua khi nhu cdu 14y nudéc nhé hon hoic béng luu
luong cGa nam kiét dng véi tdn sudt tinh todn ké cd luu lugng nuéc mat di & ho chia.
- X4y dung hd chita didu chinh dong chiy nhidu nim khi nhu cdu 14y nuéc hang ném
vuot qud luu lugng nuée clia ndm kiét dng véi tan sudt tinh todn nhung bé hon luu
lugng cta dong chiy trung binh nhiéu nim.

Khi st dung téng hop cdc ngudn nudc ngdm va nudc mit phai 14p bang cén d6i si
dung cdc ngudn nudc theo mua dé xét viée si dung cdc ngudn nude mit theo cdc diéu
khodn trén. Con cdc ngudn nude ngdm khi cin bd sung luu lugng phai dp dung theo
Muc 5. Luu lugng s dung va b8 sung cho 2 loai nguén nuée phéi xédc dinh téng hop
trén co s& kinh té k¥ thuat. ‘

3. TIEU CHUAN VA HE s DUNG NUGC KHONG PIEU HOA, LUU LUQNG NUGC
CHUA CHAY VA AP LUC NUGC TY DO

3.1. Cong sudt cia hé thdng cdp nudc sinh hoat va chifa chdy & d6 thi va céc diém dan cu
tiy theo didu kién dia phuong phai duge tinh todn d€ ddm bdo cdp nudc theo thdi gian
qui hoach ngdn han 14 10 ndm va dai han 13 20 nidm va phéi théa mén cdc yéu ciu
sau: ,

- Nhu cAu ding nudc cho &n uéng sinh hoat ctia khu vyc x4y dung nha & va cdc cong
trinh cong cdng;

- Tuéi va ria dudng phd, quing trudng, cdy xanh, nude cdp cho céc voi phun;

- Tuéi cay trong vudn uom;

- C4p nude &n udng, sinh hoat trong cic co sd sdn xudt cong nong nghiép;

- Cép nudc san xudt cho nhing co s§ sadn xudt dung nudc doi héi chat lugng nhu nude
sinh hoat, ho#c néu xay dung hé théng cdp nude riéng thi khong hgp ly vé kinh t&;

- C4p nudc chita chdy; ‘ ‘

- Cap nudc cho yéu ciu riéng cda tram xd 1y nudc;

- C4p nudc cho cdc nhu cdu khidc, trong d6 c6 viée suc rita mang ludi dudng 6ng cdp,
thodt nudc va lugng nuéc that thodt trong qué trinh phan phéi va dung nude.

Tiéu chuin ding nudc cho &n udng sinh hoat va cdc nhu cdu khdc tinh theo ddu ngudi
d6i véi cdc diém dan cu 14y theo bang 3.1.

Luu lugng ngay tinh todn (trung binh trong n&m) cho hé thong cdp nude tip trung
dugc xdc dinh theo cong thuc:

QNify +aoNofy +.. 2 aNif

= +D (3-1)
1000 1000

Q ngay.tb (m*/ngay) =

Trong dé:
- q;: Tiéu chudn cAp nude sinh hoat 14y theo béng 3.1.
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- Ni: 86 dén tinh todn dUng véi tidu chudn cip nude g;.
- fi: Ty 1& dan duge cdp nude 14y theo bang 3.1.
=Dt Lugng nuée tudi cay, riia dudng, dich vu d6 thi, khu cong nghiép, that thodt, nj
cho bén than nha mdy xt 1y nuée duge tinh theo bang 3.1 va lugng nude du pho
Lugng nude du phong cho phat trién cong nghiép, dan cu va cde lugng nude khdc ¢
tinh duge cho phép 14y thém 5-10% téng luu lugng nude cho &n udng sinh hoat
di€m dan cu; Khi ¢6 1y do xdc dang duge phép 14y thém nhung khong qué 15%.

Luu lugng nude tinh todn trong ngay dung nude nhiéu nhat va 1t nhit ngay (m3/ng
duge tinh theo cong thuc: ~ :

Qngéy max = Kngéy max & Qﬁgéy th
Qngay min = Kngay min X Qngay th . . (3-2) .

He s0 dung nuée khong diéu hoa ngay ké den cach t6 chue doi song x4 héi, ché do |
viéc clia cdc co s6 sdn xuat, mdc do tién nghi, su thay dé8i nhu ciu dung nude theo m
can lay nhu sau: ' :

Kngéymax=12':‘“14: ;
Kngay min = 0, 7 0,9

: Bm véi cdc thanh phd ¢6 qui mé 16n, nim trong vung ¢6 diéu kién khi hau kho né
~quanh ndm (nhu: Thanh pho H6 Chi Minh, Péng Nai, Ving Tau,.), c6 thé ap dun
muc;

. Kngéymax: 1,1 + 1,2
Kngéy min: = 0,8 e 0,9
Luu lugng gis tinh todn g m%h, phéi ::de dinh theo cong thiec:

' , Qngéy.max
; Qgidimax —I<gmmax T
Qngéy‘min 5
1%, min. = 1 mm - (3"3
Qe 6 Kg . 2 g ’ )

He song dung nuége khong d1eu hoa K gi¢ xdc dinh theo biéu thiic:
Kiio max = Otmax X Drax
Kgio min = Omin X Din : (3-4)
A: H¢ s6 ké dén muc db tién nghi clia cong trinh, ché do lam viée cia cde co s& s
xuflt va cdc diéu kién dia phuong khic nhu sau:
Omax = 1,2 21,5
Amin =04 + 0,6
b: He 56 ké dén s¢ dan trong khu dan cu 14y theo bang 3.2.
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Bang 3.1.

—

bai tuq.ﬁg dang nudce vé’ thanh phan cidp nudc Giai doan
’ 2010 2020
D6 thi loai dic bigt, d6 thi loai I, khu du lich, nghi mat
a) Nudce sinh hoat:
- Tiéu chuén cdp nude /ngudi.ngay): + Noi do 165 200
- . : + Ngoai vi 120 150
- T§ 1& dan s6 duge cdp nude (%):  + Noi do 85 99
+ Ngoa1 vi 80 95
b) Nudc phuc vu cdng cdng (tudi cay, rda duang, cdu hoa,..); 10 10
Tinh theo % cta (a)

“¢) Nuée cho cong nghigp dlCh vu trong do6 thi; Tinh theo % cha (a) , 10 10 -
d) Nuéc khu c6ng nghiép (1ay theo diéu 2.4-Muc 2) 29+ 45 199:45
e) Nuéc that thoat: Tinh theo % cla (a+b+c+d) <95 <20
f) Nudc cho yéu cau riéng cta nha may x{ 1y nude; Tinh theo 7 210 5+8
% cua (a+b+c+d+e) :

D6 thi loai II, d6 thi loai III
a) Nudc sinh hoat: ' .

- Tiéu chudn cap nuée (l/nguéi.ngéy): + Noi do 120 150
‘ , + Ngoai vi 80 100
- Ty 1é dan s& duge cdp nuée (%):  + Noi do 85 99

| + Ngoai vi 75 90
b) Nuéc phuc vu cong cdng (tuéi cay, ria dudng, cifu héa,..); 10 10
Tinh theo % cua (a)
¢) Nuée cho cong nghiép dich vu trong dd thi; Tinh theo % cha (a) 10 10
d) Nuée khu cdng nghiép (18y theo diéu 2.4-Muc 2) 292 = 45 29 .+ 45
e) Nudc that thodt; Tinh theo % cda (a+b+c+d) < 25 <20
f) Nude cho yéu cau riéng cta nha may xt ly nude; Tinh theo 8 =10 7.8
% cua (a+b+c+d+e)

D6 thi loai IV, d6 thi loai V; Diém dAn cu néng thén
a) Nuée sinh hoat:

- Tiéu chudn cap nudc (I/ngudi.ngay): 60 100
- Ty 1é dan sé duge cap nude (%): 75 90
b) Nuée dich vu; Tinh theo % cta (a) 10 10
¢) Nuée that thoat; Tinh theo % cda (a+b) <20 <15
d) Nude cho yéu cdu riéng cia nha mdy x{ 1y nudc; Tinh theo 10 10
% caa (a+b+c)
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Bang 3.2.

S6 dan (1000 ngudi) 01 | 0,15 | 0,20 | 0,30 | 050 | 0,75 | 1
b 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 22 | 20
b 0,01 | 0,01 | 002 | 003 | 0,05 | 0,07 | 0,10
'S6 dan (1000 ngudi) 4 | 6 | 10 | 20 | 50 | 100 | 300
Do 16 | 14 | 13 | 12 | 115 | 11 | 105 | 1,0

0,85 1,0

Din - | 0,20 | 0,25 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70

Ghi chu: : ,

1. Hé 6 by dung dé xdc dinh dp luc cia mdy bom va chiéu cao dai d€ ddm bdo dp Iy

cin thiét cia mang trong gid ding nudc 16n nhat. Hé s8 by, dung dé x4c dinh dp lyc du cia
mang trong gio ding nudc it nhat. »
2. Khi xdc dinh luu lugng dé tinh todn cong trinh va mang ludi, ké cd mang ludi bén
trong khu nha &, hé s8 b phai 1ay theo s6 dan dugc phuc vy, con trong hé thdng cdp nudc
phan viing phéi tinh todn theo s& dan ctia mdi ving.
3.4. Viéc phéan phdi nudc theo gid trong ngay ctia hé théng cap nudc tap trung 1ay theo cd
bidu d6 dung nudc tdng hop ctia db thi. Biéu do nay duge lap trén cg sd cdc bidu do
diing nudc cla ting d8i tugng hodc tham khdo biéu d6 thyc t& cia cdc khu dan cu
tuong ty. v
3.5. Tiéu chuan nude tudi, ria trong khu dan cu va khu céng nghiép tiy theo loai mi
‘dudng, céch ria, loai cay va cdc didu kién dia phuong khéc cin 14y theo bang 3.3.

Bang 3.3.
' Tiéu chuin cho 1
Muc dich dung nuéc Pon vi tinh liu e t}?n ¢ 20

’ lan tuéi (I/m°)
Ria bing co gidi, mit dudng va quing truong da 114n rda 1,2+1,5
hoan thién '
Tudi bing co gidi, mit dudng va quang truong da 1 14n tudi 0.5:0.4
hoan thién.
Tudi bing thi cong (biing ong mém) via hé va mit N .
 duong hoan thién k 1 le\m b 0,40,5

' 1 lan tuédi 3+4

Tudi cay xanh 46 thi
- 4+6

Tuéi tham cb va bon hoa ;
1 ngay 10+15

Tudi ciy trong vuon uom cédc loai.

Ghi chu:
1. Khi thidu sb lidu vé& quy hoach (dudbng di, ciy xanh, vudn uom) thi luu lugng nuéc d
tu6i tinh theo dan s6 18y khéng qud 8-12% tiéu chudn cip nudc sinh hoat tily theo diéu kién kh
hau, kha ning ngudn nude, mic do hoan thién cta khu dan cu va cdc diéu kién tu nhién khéc.
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2. Trong khu cdng nghiép cé mang luéi cap nude sdn xudt thi nude tudi dudng, tu’c’ﬁ cay
duge phép 14y ti mang luéi nay, néu chat luong nude phit hgp véi yéu cau vé sinh va ky
thuat trong trot.

36. SO lan tudi tit 1 dén 2 14n x4c dinh theo diéu kién dja phuong.

37. Tiéu chuén nudc cho nhu cAu sinh hoat trong ¢o sé sdn xuit cong nghiép phdi 14y theo
bang 3.4.

Bang 3.4.

Tiéu chudn ding nudc sinh hoat trong co sd
Loai phan xudng s3n xuit céng nghiép tinh cho 1 ngudi
trong 1 ca (I/ngudi/ca)

Hé s6 khong
diéu hoa gio

Phan xudng tbéa nhiét trén 45 2,5
90 Kcalo/m®. gi ‘
C4c phan xudng khéc ‘ 25 3

i 3.8. Luu lugng gid mdt nhém voi t4m huong sen trong cd sd sdn xudt cong nghiép can
| ldy bang 300Vh. Thai gian dung voi t4m huong sen kéo dai 45 phiit sau khi hét ca. S voi
| t{m huong sen tinh theo s6 céng nhén trong ca dong nhit va theo dic di€ém vé sinh ctGa qud
trinh s&n xuat theo bang 3.5.

Bang 3.5.
Dic diém vé sinh cda qud trinh sdn xudt S6 ngudi sit dung tinh
cho 1 nhém huong sen
a) Khong 1am ban quan do va tay chan : 30
|b) Lam bén quan 4o va tay chan 14
¢) C6 dung nudc : : 10
| |d) Théi nhidu bui hay cdc chét bdn doc - 6

, Ghi chi: Tiéu chufn nude cho chin nuéi gia stc, gia cAm 1dy theo tiéu chudn. cia B
| ndng nghiép.
39, Luu lugng nudc cho nhu cdu sdn xudt cla céc co s& sdn xudt cong nghiép phai xdc
L dinh dua trén yéu cau cdng nghé.

| 3.10. Khi can xdc dinh luu lugng tinh todn tép trung cia nha ¢ va nha cong cong ding
riéng bidt thi tiéu chudn ding nudc 14y theo tiéu chudn thiét k& cdp nudc trong nha.

LUU LUGNG NUGC CHUA CHAY

3.11. Phai thiét k& hé théng cdp nudc chita chay trong cdc khu dan cu, cdc co s6 san xuat
‘ cdng nong nghlep két hgp v6i hé thong cdp nude sinh hoat hodic cdp nudc sdn xuat.
Khi thiét k& cdp nuéc chita chdy can theo tiéu chuidn phong chdy va chita chdy
(TCVN-2622:1995).
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AP LUC NUGC TU DO

3.12. Ap luc tu do nhé nhat trong mang luéi cdp nudc sinh hoat cia khu dan cu tai di
14y nuge vao nha, tinh tu’ mit dat khong duge nho hon 10 m.

Ghi chu: D61 v6i nha cao tang biét lap ciing nhu’ d6i v6i nha hoac nhém nha dat
diém cao cho phép dit thiét bi tang 4p cuc bo. : :

3.13. Ap luc tu do trong mang luéi bén ngoai clia hé théng cdp nudc sinh hoat tai cdc
tiéu thu khong nén qu4 40 m.

Ghi chu:
1. Trudng hop dac blet c6 thé Iay den 60 m.

2. Khi ap luc trén mang 1er1 16n ho’n ap lu’c cho phep dsi véi nhing nha blet 14p ho
nhitng khu biét lap duge phep dat thiét b1 diéu hoa dp 1Lfc hoic pha1 phan vung
théng c4p nude.

Hé thong cap nuée chita chay phai dung ap luc thap. Chi duge xay du’ng hé thong c
nude chita chdy 4p luye cao khi ¢6 day did co s6 kinh té& ky thuat.
Trong hé thong cip nuéc chita chay ap lgrc cao, nhitng may bum chita chay ¢ dinh phai

thiét bi bao ddm mé may khong cham qué 3 phit sau khi nhén tin hiéu c¢6 chay.
Ap lue tu do trong mang 1udi cap nuée chita chdy ap luc thap khong duoc nhé hon
m tinh tor mét dat va chiéu dai éng voi rong dan nude chita chay khong qud 150 m.

3.15.

Ghi chi: O céc trai chian nudi dp lue tu do d€ chita chédy cn tinh véi diéu kién ’
rong tai dlem cao nhat cia trai chan nudi mot tang.

4, NGUON NUOC

4.1.  Chon nguon nuéc phai cin cd theo tai lidu kiém nghlem dua trén cdc chi tiéu !
chon nguén nuée mit, nuéc ngdm phuc vu hé thong cAp nudc sinh hoat TCXD- 2
1999; Tai liéu khdo sdt khi tugng thiy vin, dia chdt thdy vin; Kha ning b&o
ngudn nude va cdc tai lidu khdc. Khai lugng cong tde tham do, didu tra can xdc di
thy theo dic diém, mic d6 tai lidu hién c6 cia khu vuc; Tay theo luu lugng va ch
. lugng nude can 14y; Loai ho dung nude va giai doan thlet ké.
4.2. Trong mdt hé théng cdp nudc duge phep st dung nhidu nguon nude ¢6 ddc diém th

- véan va dia chat thuy vén khdc nhau.

4.3. D6 dam bdo luu lugng trung binh thang hoac trung binh ngay clia cdc ngudn nu
mat phai lay theo bang 4.1, tuy theo bac tin cay.

Bang 4.1.
Bic tin cdy cdp ﬁufé’c Do dam bao luu Iwong théng hoidc ngay ciia c
' - | | ngudén nude miit (%)
T T
II , 90
111 85

Ghi chi: Bac tin cAy cap nudc 14y theo diéu 1.3.

300



yoi

lva |

333 _
Ve |

o | 413,
it f

gy |

412,

Vigc ddnh gid kha ning st dung nguén nude vao muc dich cdp nude va vide chon khu
vue d€ xay dung hé chda can thyc hién theo chi din cta Phu lue 2.

Chon ngudn nuée phai theo nhiing quy dinh cta co quan quy hoach va quén 1y ngudn
nude. Chat lugng ngudn nude dung cho &n udng sinh hoat phai ddm bdo Tiéu chuin
TCXD-233-1999. Chat lugng ngudn nude ding cho sdn xudt phai cin e vao yéu ciu
cta ting d61 tugng dung nude dé lua chon.

Can tiét kiém trong viéc s dung nguén nuée ngdm. Khi ¢6 ngudn nuée mit dim bao
Tiéu chudn TCXD-233-1999 thi uu tién st dung ngudn nudc mit.

Khéng duge phép dung ngudn nude ngdm cap cho céc nhu cdu tiéu thu nudc khi chua
duge phép cla c¢d quan quan 1y ngudén nudc.

Can nghién ctu kh3 ning bd sung trit lugng nude ngdm béng cdc cdng trinh bd cap
nhan tao khi ¢é diéu kién trong trudng hgp nguon nude ngdm ty nhién khong da tro
lugng khai thdc.

Pugce phép x 1y nudc khoang ho#c nudc bién dé cap cho hé thong cdp nudc an udng,
sinh hoat, nhung pha1 so sdnh kinh té - k¥ thuit vdi cdc nguon nudc khac.

Cho phép dung nude dla nhiét cip cho &n udng, sinh hoat v& sdn xuft néu ddm béo
nhiing quy dinh & diéu 4.5.

Nhiét d cao nh4t ctia nuée c4p cho #n udng sinh hoat khéng duge qué 35°C.
Céc phuong 4n chon ngudn nudc phéi duge ddnh gis toan dién vé kinh t& bao gdm

'~ cdc chi phi x4y 14p, quén ly, tiéu thu dién néng, Déng thoi phai xét dén anh hudng

cda viéc khal thac ngudn nude d6i véi nhu clu su’ dung nudc cia cac nganh kinh t&
khdc.

Chon bién phdp diéu hoa dong chdy va dung tich hé chda phal dua vao nhu'ng dic
trung tinh todn thity vin va nhiing quy dlnh vé sl dung nguon nude cda co quan quy
hoach va quén 1y nguén nudc.

Hé chita d€ cdp nudc dn udng sinh hoat nén xay du’ng ngoal cdc khu dan cu trong
céc luu vue thua déan, c6 nhiéu rLrng, khong c6 bé gb va nudc ban x3 vao 5 :

 5.CONG TRINH THU NU'UC

CONG TRINH THU NUGC NGAM

 CHI DAN CHUNG
f’y 51

Chon vi tri, ki€u va sg d6 céng trinh thu nude ngdm phéi can ¢ vao tai lidu dia chat,
dia chét thuy vin, cdng suit ctia cong trinh, loai trang thiét bi, diéu kién thi céng va

‘diéu kién bdo vé vé sinh clia khu vue; néi chung phai xét dén:

- Dac diém cta tang chita nude va diéu kién bé cép‘nuc?c ngam.

- Diéu kién bdo d4m vé sinh va t6 chirc Vung bao vé vé sinh, bdo vé nguon nu’dc khong
‘ bi nhidm ban béi nude thai sinh hoat, nude thai san xuat va khong bi nLIO‘c c6 do

khodng héa cao hoéc co chat doc hai tham vao.
- Khu dat khong bi x6i ld trugt hodc cac loa1 blen dang khac gay pha hoa1 cong trinh.
- C6 s&n ho#c c6 thé lam du’dc dudng thi cong, dudng phuc vu cho vide quan ly cdng
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5.2.

53..

54

GIENG KHOAN

5.5.

5.6.

5.17.

5.8.
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trinh va duong 6ng dan nudc.
- Giéng khoan phai céch xa cdc cdng trinh kién tric t6i thidu 25m.

Str dung ngudn nuéc ngdm vao muc dich cép nuée phai du’dc su dong ¥ cda cd quan
sinh dich t&, co quan quén 1y nguén nudc. ' :
Cong trinh thu nude ¢6 cong sudt 1¢n phai dugc co quan c6 tham quyén vé quan |
ngudn nudc phé duyét. ‘
Tai lidu xdc dinh trit lugng dé thiét ké giéng khai thac phai do Hoi dong tri lugy
quéc gia phé duyét. ‘
Viéc khoan thiam do k&t hop véi khoan khai thac phé‘i do co quan c6 chuc néng va
th&m quyén | o
Khi thiét k& cdc cong trinh thu nuéc méi va mé rong cdc cong trinh hién c6 phdi x
dén didu kién hoat dong phdi hgp véi nhiing cong trinh thu nudc hién c6 hodc da"
duge xay dung & khu vyc 14n c4n. quyét dinh.

Cdc loai cong trmh thu m,fdc ngam ¢6 thé si dung la:

1) Giéng khoi dung d€ thu nuéc mach néng vao tif xung quanh hodc tit day ¢ do 8
thich hgp.

2) Hong hay giéng thu nuéc ngdm chdy 1§ thién
3) Pudng him hodc ong thu nu’éc ndm ngang dung dé khai thdc tdng nudc ¢ dd s
khéng qua 8m, hoic thu nuée & cic 16p dit chita nuéc nidm gan cdc dong nude m
(nhu song sudi, hé chda.) thi cong bing phuong phap dao md, néu siu hon va m
nuéc ngam cao dung phuong phdp khoan ép, duong kinh gleng ding dé khoan
ngang > 2m.
4) Giéng khoan mach sau c6 ap hodc khong c6 4p, hoan chinh hay khong hoan chinh
Lua chon dung loai céng trinh nao phai dva vao diéu kién néu 6 diéu 5.1 va dva v
tinh todn kinh t& ky thuat ma quyét dinh. :

Trong dé 4n thiét ké& gleng phai chi ré két cdu giéng, phu’dng phap khoan, xdc di
chidu sau, duong kinh giéng, kiéu éng loc, loai mdy bom va vé bao che cia tram bo
giéng. ,
Chon phuong phédp khoan g1eng pha1 dua vao diéu kién dia chét, dia chat thay vd
d6 sau va dudng kinh cda giéng, 14y theo chi din 6 Phu luc 4.

Chidu sau giéng phu thudc vao do siu dia tang, chiéu day tdng chta nudc hodc
thong cdc tdng chida nudc, luu lugng can khai thdc va mue nude dong tuong dng.
X4c dinh dudng kinh va chiéu dai doan 6ng véch du tién cda giéng, dudng kinh ¢
cing cda 16 khoan gleng phéi cin c vao luu lugng can khai thdc, loai va ¢ m
bom, chiéu siu dit guong bom néu ding bom chim va baom truc dLrng hosc chiéu s
dat éng hit néu ding bom truc ngang, d6 nghiéng cho phép cia gi&ng, thist bi dé
muc nudc ddng trong qua trinh khai thdc bom

Ghi chi: Dudng kinh doan ong védch diu tién cha gleng la duang kinh trong cua o
ma trong d6 dit bom hosic cdc b phéan hit cia bom.



vao |

5.14

5.15.

Kich thudc va két cdu 6ng loc can xdc dinh trén co s§ diéu kién dia chét va dia chat
thdy vin tiy theo liéu lugng va ché& do khai thdc, theo chi ddn & Phu luc 5.

Chiéu dai phan céng tdc clia 6ng loc, néu thu nude trong ting chia nudc c6 dp va
chiéu day tdng chda nudc dudi 10m thi 18y bing chiéu day tdng chia nuéc; néu thu
nude trong tang chia nude khong 4p ¢6 chiéu day dudi 10m, thi chiéu dai phan cong
tdc cia ong loc 14y bing chiéu day tdng chda nude trit di 4o ha myc nude trong giéng
khi khai thdc (6ng loc phéi dit nglp dudi muc nude tinh todn). Khi chiéu day tang
chita nuéc 16n hon 10m thi chiéu dai phan céng tdc clia 6ng loc phdi duge x4c dinh
tiy thudc vao hé s6 tham cda dat, luu lugng khai thdc va két cdu dng loc.

Phén cong téc ctia 6ng loc phai dat cach dinh va d4y tang chia nuée it nhat 0,5-1m.

Khi khai théc trong nhiéu tdng chida nudc thi phan céng tdc cla 6ng loc phdi dit
trong timg tdng khai thdc va ndi c4dc phan cong tdc clia éng loc lai v6i nhau biing 6ng
khong khoan 18. :

Nhitng chd chuyén tiép thay déi dudng kinh cda cdc doan &ng véch, hay chd chuyén
ti€p tir dng vach sang ong loc cé thé cdu tao bing cdch ndi 6ng han lién (dung con
chuyén ti€p) ho#c néi long. D& chong tham tai chd néi 16ng ¢6 thé dung bd phin néi
ép (6ng bao bén trong dung sgi day dau).

PAu miit trén ciia dng loc phai cao hon chan d& 6ng vach khong it hon 3m khi giéng
sau dén 30m va khong it hon 5m khi giéng sau trén 50m.

Pudng kinh trong cda éng véch tai chd néi long véi 6ng loc khi khoan ddp phai 16n
hon dudng kinh ngoai clia 6ng loc it nhat 50mm, néu phdi d6 séi quanh ong loc -
phadi 16n hon it nh4t 100mm.

Khi khoan xoay, néu khong gia c6 thanh giéng bing éng thi dudng kinh cudi cung
cta 16 khoan giéng phéi 16n hon dudng kinh ngoai cia dng loc it nhat 100mm.

Két cdu miéng gi€ng phai dam bdo do kin tuyét d6i dé ngin ngita nudc mit thim
xubng giéng.

Khoédng trong giita cdc 6ng vach ho#c gitta 6ng vach va thanh giéng phai duge chén

ky bing bétdng hay dat sét vién (¢30mm) dam ky dé€ tranh nudc mit thdm qua lam
nhiém bin giéng.
Trong mét giéng khoan néu bén trén dudng 4nh hudng cla tdng chida nude dy kién
khai thdc cé6 mét tdng dat bé roi chida nude, thi khodng gitta thanh giéng va mit
ngoai ong vich phai chén ky bing bétong ho#c dat sét vién. Trong trudng hgp cin
thiét phai cdu tao nhiéu lép 6ng chong dé han ch& muc nuéc ting trén rat xudng
dudi mang theo hat min lam rdng d4t gay sut 16 nén giéng.

Chiéu dai 6ng ldng cin 1ay phu thudc tinh chat cta dit nhung khong qué 2m.

Phéan 6ng véach clia giéng phai cao hon mit san d4t mdy bom it nhat 0,3m. Sau khi
hoan thanh viéc khoan giéng va 1ap dit ong loc, can tién hanh suc rita giéng va bom
thit. Viée thau rifa giéng va bom thi can thuc hién theo cdc chi din & Phu luc 3.
Giéng khoan trudce khi dua vao khai thac phdi ddm bdo cdc yéu ciu chat lugng sau
day:

- Do sau dung thidt ké&; muc nudée dong, myuc nude tinh, bdo dam khai théc lau dai ké
ca khi c¢6 4nh hudng cta nhitng giéng khai thdc xung quanh.
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5.19.

5.20.

5.21

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

- D6 nghiéng cua giéng nho hon 1:1500

- Ham lugng cdt cGa nude bom 1én < 5mg/l

- Luu lugng bom thif cao hon luu lugng khai théc t6i thiéu 7%.
Khi dit bom c6 dong co trén miéng giéng (bom giéng truc dung); hodc néu ding
mdy bom chim thi dudng kinh khai thdc cia 6ng vach phai 16n hon dudng kinh gy
uGc chia may bom it nhat 1a 50mm.

Tay theo diéu kién cu thé va kiéu thiét bi, miéng gi€ng phdi dit trong nha hoge
trong hd chim. Khi dung mdy bom ¢6 dong co dit trén miéng giéng nhat thiét phg;
c6 vo bao che.

D€ khai thic nhém giéng khi mic nuée dong khong qud 8-9m cho phép dung éng thy
kiéu xi phéng.

Trudng hop khong dung duge cdc thiét bi 18y nudc khdce hoan chinh hon, néu ¢6 co s¢
kinh t& ky thuat thi duge phép dung mdy nén khi, nhung phéi 14y khong khi ¢ dp
cao cdch mit dat it nhat 4m. Cda hat khong khi phai cé lusi loc va khong dé nude
mua rdi vao, déng thoi phai ddm bao loc sach ddu cho khéng khi sau mdy nén.
Chiéu cao tram bom giéng tinh td mit dat phéi 1ay theo kich thude thigt bi nhung
khong dudi 3,5m. Dién tich tram bom t&i thiu phdi bing 12m* dé diat mdy, thiét b
diéu khién dung cu do ludng kiém tra va ddm bdo théng thodng.

Clta ra vao ciia tram bom giéng phai ddm bdo dua mdy ra vao dé dang. Phai ¢6 cla
s6 dé thong gid, & cdc giéng phdi c6 gid dé thdo 14p mdy hodc t6 luu dong dit trén
mai bang ctia giéng. Tran mai tram bom phai cé 16 va can du kién thiét bi nang tai
dé thdo 1dp dong co va mdy bom.

Dé giit cho cdc tang dat chita nude khong bi nhiém ban thi nhiing giéng bi hdng hoic
bi nhiém b4n khéng thé sit dung dugec nita phidi 1ap bd bing dat sét hodc béténg.
Nhat thiét phai 14p bé nhiing giéng thim do néu ching khong duge ding lam giéng
khai thdc hodc giéng quan tric.

S6 lugng giéng du phong can 14y theo bang 5.1.

Ghi chu:

1- Tay theo diéu kién dia chat thiy van va khi cé ly do xdc ddng c6 thé ting sb
giéng dy phong nhung khéng qud 2 lan ghi trong bang 5.1.

2- D61 véi bat ky loai cong trinh thu nude nao ciing phai ¢6 bom du phong dit trong
kho. Khi s6 bom céng tdc dudi 10 14y 1, trén 10 14y bing 10% s6 mdy bom céng téc.
3- B4c tin c4dy clia cong trinh thu nudc cin 14y theo muc dd ddm bao vé cap nudc theo
biéu 1.3.

Bang 5.1
v ) S6 giéng du phong theo béc tin cay
S 1\ -~ r: " 0
0 gleng ‘am vice Bac I Bac 11 Bac I11
1-2 1 0 0
3-9 1-2 1 0
10 trég lén 20% 10% 0
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Ing:

5.26.

5.27.

528

5.29

5.31.

5.30.

GIENG KHOI

Chiéu sdu cia giéng khoi khéng qué 15m. Pudng kinh cla giéng xdc dinh theo tai
liéu thdm do, yéu cau bd tri thiét bi va thi cong thuan tién, t5i thidu 1a 0,7m va
khong qud 5m. Giéng c6 thé lam hinh tru tron hay hinh chép cut; thanh giéng c6
thé x4y bang gach, bing d4 hay béténg cdt thép 14p ghép.
Nuée vao giéng khoi c6 thé vao tir thanh, tir ddy hosc vira tir thanh va ddy, hoic c6
thém cdc 6ng thu hinh nan quat. Chon kiéu nao 1a tuy theo tai liéu dia chat thay
vén, yéu cau ding nuée va tinh todn kinh t& k§ thuat ma quyét dinh.
Céc 16 nude vao giéng khoi c6 thé thist k& biing tang loc séi mét 16p hay hai 16p,
mdi 16p day t6i thi€u 100mm. Pudng kinh hat cia 16p loc tidp gidp vdi tang chda
nudc 14y theo Phuy luc 5. Ty 1é duong kinh tinh todn cta céc hat gitta 2 16p vat liéu
loc tiép gidp khong nhé hon 5. C6 thé chén cdc 15 thu nuée biing nhing vién bétdong
rong didc sén, cip phéi 14y theo didu 5.29
Chon thanh phan hat séi, ti 1é nuée xi ming cho ting loc biing bé téng réng phai
dua vao tinh todn theo loai nham thach cla tdng chda nuée bén ngoai. So bd chon
thanh phan hat nhu sau:
Cd s6i bang 16d50 (d50 1a dudng kinh hat trung binh cia 16p d4t chia nude, tic 1a
¢ mdt sang cho lot qua 50% 6 hat dem thi nghiém).
- Lugng xi mang médc 400 18y 250 kg cho 1m® béténg
- Ty 1é nuéce/ximéng = 0,3 - 0,35 cho ¢& hat 7-10mm

= 0,3 - 0,4 cho ¢& hat 2 - 6mm.

= 0,35 - 0,45 cho ¢d hat 2 - 3mm.
Khi ldy nude tir ddy thi ddy gigng khoi phai lam mot ting chén dé ngin ngita cét
dun 1én gom 3 - 4 16p cat séi ¢6 dudng kinh hat 16n dan tir dudi 1én trén. M3i 16p c6
chiéu day t6i thi€u khéng nhé hon 100mm, thanh phan ctia hat vat liéu chen xem
Phu luc 5.
Khi thiét k& giéng khoi phdi tuin theo cdc didu sau day d& tranh nhidm b4n nudc:
1 - Thanh gi&ng cao hon mét dat t6i thi€u 0,8m. Phai c6 clia tham d& ngudi quan 1y
¢6 thé ra vao tréong nom hodc sia chita.
2 - Xung quanh miéng giéng phéi ¢6 mit déc thodt nudc bing vat liéu khong tham
nuée rong 1,5m, doc ddc i = 0,05 hudng ra ngodi, xung quanh thanh giéng cin ddp
vong dai d4t sét chiéu rong 0,5m va chiéu sau khéng it hon 1m.
3 - Giéng kin phdi lam &ng théng hoi, ddu 8ng théng hoi phai ¢6 chép che mua va
duge bit bing ludi.
Khi thiét k& mét nhém giéng, néu cé diu kién thi nén dung kifu xi phong dé tap
trung nudc, khi d6 muc nudc dong trong giéng tdp trung phii cao hon diu hit nude
cia xi phong 1m. D$ siu 6ng din khong qud 4m. P§ sdu tinh ti tim 6ng dén muc
nude dong trong giéng khéng qua 7m.
T6c dd nude chdy trong ong xi phong 14y bing 0,5-0,7m/s. P doc ctia doan &ng tir
giéng dén giéng tap trung khong nhd hon 0,001.
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CONG TRINH THU NUGC KIEU NAM NGANG

5.34. Cbng trinh thu nudc kiéu ndm ngang duge x4y dung trong cdc tng chda nudc khop,
ap ndm ¢ do sau khéng 16n (< 8m) va & gin ngudn nude mit.
Céng trinh thu nudc ki€u ndm ngang c6 thé thiét k& dudi dang muong hd, rinh th
bing d4, dd ddm; duong hdm hodc dng thu.

Céng trinh thu dang ranh dé dim chi nén ding dé cdp nudc tam thoi. Déi véi con
trinh nay nuéc duge thu qua ranh ngam dd day d4 hodc d4 hoc kich ¢3 0,1 - 0,1
chung quanh d6 hai, ba 16p d4 dam ho#c cudi ¢§ hat bé hon - tao thanh tang
nguoc, chidu day mdi 16p it nh4t 13 150mm. Pudng kinh hat gitfa cdc 16p ké nhau 15
theo Phu luc 5. Kich thudc phin rénh d8 d4 14y phu thudc vao cong sudt cin kha
thac va didu kién dia chat thdy vin cda ting tdng d4t chia nude. Phia trén tang lo
can phii mot 16p d4t sét dé tranh nuée trén mit d4t tham tryc ti€p vao ranh.
D6i véi hé théng cAp nude c6 bac tin cdy loai I, loai II phai thiét k& duong ham th
nude. Pudng hAm ngang thu nude lam bing béténg cé chira 16 hay khe hé hodc bén,
bétong réng cap phdi tiy thude dia tdng bén ngoai, 14y theo diéu 5.29. Bén ngoai ci
dudng hdm can c6 mot 16p séi day 150mm, cd séi 14y theo chi din é Phu luc 5.

Dé6i v6i dudng hdm thu nude 1ong séng hay béi bdi cin tiy theo tinh hinh x6i md
cla dong song ma c6 bién phép bao vé cho by phan trén cida tang loc. Khi thiét k
duong hdm thu nuéc ndm ngang & dudi long song can tuy theo chdt lugng nude son
két hop vdi nién han si dung ma 14y hé s6 du tri mdt cdch thich ddng.

Tiét dién dudng ham thu nude cdn tinh todn thiy luc véi diéu kién nudc chdy khon,
day, déng thoi thda mén cdc diéu kién sau:

5.38.

- T6c d6 chay trong duong ham 14y bing 0,5 - 0,8m/s.
- Chiéu day 16p nuéc 14y bing 0,4D (D 1a dudng kinh dudng hdm thu nuéc).
- Puong kinh trong cda dudng hdm thu nude D > 200mm.

Ong thu nuée nim ngang dugc thist k& khi dé sau dinh ting chia nudc nhé hon 5m
Phan thu nudc c6 thé 1a ong sanh, 6ng bé téng cot thép hodc 6ng chat déo, c6 |
tron, hay khe hd & 2 bén sudn va phéan trén 6ng. Phan dudi 6ng (khéng qué 1/
chiéu cao) khong khoan 18 hodc khe hd, dudng kinh nhé nhat cia 6ng 1a 150mm.
Ghi chu: ‘
1) Cho phép dung 6ng bing kim loai khi ¢6 ly do chinh déng.
2) 6ng bing chat déo chi duge dung loai ddm béo vé sinh, khéng dnh hudng de
chat lugng nudc.

5.39.

. Xung quanh ong thu nudc dat trong ranh phai dit tdng loc nguge. Thanh phan ¢
hoc céc 16p cta tang loc nguge phai duge xdc dinh bing tinh todn. Chiéu day mbi 16
khéong nhé hon 150mm. Cép phm xem Phu luc 5

Budng kinh ong dén nubc cia cong trinh thu nuée kiéu n&m ngang phai xac dinh tng v
thoi ky mue nuée ngdm thap nhat. Do day tinh toan bing 0,5 duong kinh &ng.

Do déc cta ong vé phia giéng thu khong duge nhé hon:
0,007 khi D= 150mm
0,005 khi D = 200mm
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0,004 khi D = 250mm

0,003 khi D = 300mm

0,002 khi D = 400mm

0,001 khi D = 500mm

T6c d6 nude chdy trong éng khong nhd 0,7 m/s.

Phéi dét cdc giéng tham d€ quan sdt ch& do lam viée cia 6ng thu va dudng hadm thu
nudc ciing nhu dé thoéng gié va sta chita; 6ng thu ¢ dudng kinh tir 150mm - 600mm,
thi khodng cdch gitta cdc giéng tham 14y khong qud 50 m. Khi duong kinh 16n hon
600mm thi khodng cich gitta cdc giéng tham ldy bing 75m. D&i véi dudng him
khodng cdch gitta cdc giéng 1dy trong khodng 100 - 150m. Tai nhitng diém 6éng thu
hodc dudng ham thu nude déi huéng theo mat bing hay mét ding ciing déu phai dat
giéng tham.

Giéng thim phai ¢6 duong kinh 1m. Miéng giéng cao hon mit dat t6i thidu 0,5m.
Xung quanh giéng phdi lang 16p chéng thdm rong 1m va chen dat sét. Giéng tham
phai ¢6 6ng théng hoi.

Tram bom trong cong trinh thu ki€u ndm ngang phai két hgp véi giéng tap trung.
Trudng hop c6 1y do chinh ddng duge phép dit tram bom riéng.

| THUNUGC MACH

Cong trinh thu nude mach (hd hodic giéng thu nude ¢6 d§ sau khong 16n) duge diung
dé thu cdc ngudn nude mach chdy 16 thién. Péi véi mach nude di 1én phéi thu nude
qua ddy, ddi vdi mach nuée di xudng cin thu nuéc qua 15 trén thanh ngin thu.

Kich thuéc mat bang, c6t ddy va c6t muic nude (ct ong tran) trong ngan thu phai
dya vao diéu kién dia chat, dia chat thiy vin va luu lugng khai thac ma quyét dinh.

bé& thu nudc mach tit cdc 16p dat dd c6 khe nit cho phép khéng dung ting loc, con
d€ thu nudc tir cdc 16p dat d4 b roi phai c6 tAng loc ngudge.

Ngén thu phéi dit 6ng tran, c6t miéng 6ng tran cin tinh theo luu lugng cda mach;
néu dit cao qud, 4p lyc tinh trude miéng phun tédng lén, luu lugng mach chdy ra bi
gidm va c6 thé xdy ra trudng hgp mach chuyén ra noi khéc ¢6 4p luc thap hon. Néu
dét cot miéng Ong tran thdp qud sé khong tan dung hét luu lugng phun ra cia mach.
Ong cho nuéc vao ngin thu ¢6 dudng kinh khéng nhé hon 100mm.

Dé ldng c#n khi nue ¢6 nhidu cin 16n phéi ciu tao tudng tran chia ngan thu lam 2
ngén, mit ngin dé€ ldng va mét ngin d& thu nude.

Ngén thu phéi duge bdo vé khdi su 6 nhiém bé mit va phai ddm bao diéu kién bdo
vé vé sinh nhu d4 ghi ¢ diéu 5.31.

BO SUNG NHAN TAO TRU LUGNG NUGC NGAM

Khi cin thiét c6 thé bs sung tri lugng nuéc ngdm bing cdc ngudn nude mit qua
nhiing hé théng céng trinh dic biét, hoat dong lién tuc hay dinh ky. Ngoai cong
trinh tham, céng trinh thu va bom nudc, tiy theo diéu kién cu thé can du kién cong
trinh lam sach va khi trang nude.
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5.60
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5.62.
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B sung nhan tao trd lugng nude ngam duge dp dung de:

- Tang cong sudt cAp nudc va ddm bdo sy Jam viéc 6n dinh cla cong trinh thu nug
hién ¢6 hodc duge xay dung mdi.

- Nang cao chat lugng ngudn nudc ngdm thdm loc va dang duge khai théc.

- Bio vé méi trudng xung quanh (ngan ngita do ha thap myc nudc ngam xudng dusi
gid tri cho phép gay anh hudng dén thdm thuc vat trong ving).

- Béo vé ting chia nudc khdi bi nhiém mén, nhiém ban do nudc thai sa&n xult, nuge

thai sinh hoat ngdm xuéng.
Khi diing ngudn nude thdm cho nhu cau &n udng sinh hoat, ch4t lugng ngudn nude
mat bé sung phai ddm bdo tiéu chuén vé sinh do Nha nudc quy dinh. Khi c6 1y do va
duge su nhat tri cda cd quan vé sinh dich t&, c6 thé dung nude lam ngudi va céc loai
nude khéc dé bé sung nudc ngam. .
Céng trinh b sung trd lugng nude ngam phdi do cd quan cd thdm quyén vé qui
hoach, quan 1y ngudn nudc va st dung nudc phé duyét.
Trong tit ca cdc cdng trinh bo sung nhén tao nudc ngam can dit thiét bi va dung cu
dé€ didu tiet lugng nuée duge cung cdp va quan sat qué trinh lam viéc cla cong trinh
va sy thA&m nuée qua bé day tang chda nude.
Cong trinh b§ sung nhan tao trd lugng nudc ngdm dé cap nudc sinh hoat nhat thiét
phai ¢6 ving bao vé vé sinh (theo chi dan & Muc 11).

CONG TRINH THU NUGC MAT
K&t cdu cong trinh thu phéi ddm bao:
- Thu duge tif ngudn nude luu lugng tinh todn
- Khéong tao nén sy ldng cin cuc bd tai khu vye khai théc
- Khéng cho réc, rong tdo, cd lot vao cong trinh.
K&t cdu cong trinh thu nudc mit can can cd vao:
- Luu lugng nudc tinh todn
- B4c tin cay cla cong trinh thu
- Pic diém thiy van cia ngudn nudc, c6 ké dén mie nudc cao nh4t va thap nhat.
- Yéu cAu cia co quan vé sinh dich t&, co quan quan ly nguon nudc, giao thong duong thay.
Céng trinh thu nudc chia lam 3 béc tin cdy theo béc tin cay cGia hé thong cap nudc
(xem diéu 1.3).
CAp thist k& cla cong trinh thu nudc chi yéu duge xac dinh theo bac tin cay cha ching.
Ghi chu:
Cap thiét k& cha dap dang nude va chia nuée cé trong thanh phén chia cum cong
trinh thu nude mit phai 14y theo tidu chudn thiét k& cong trinh thdy loi, nhung
khéng thap hon:
- Cap 11 v6i bac tin cdy cép nudc I
- C4p III v6i bac tin cdy cdp nude II
- C4p IV véi bac tin cay cap nudc III
Viéc thiét k€ cong trinh thu nudc cdn tinh dén khéd ndng tdng nhu cu dung nudc
trong tuong lai.
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Vi tri d4t cong trinh thu nudc mit cAn phédi ddm bdo yéu cau sau:

a. O dau dong nude so vdéi khu dan cu va khu vyc sdn xudt,

b. L&y dd lugng nude yéu cdu cho trude mit va cho tuong lai,

c. Thu duge nuée cé chét lugng t6t va thuan tién cho viéc t6 chic bdo vé vé sinh
nguodn nudc,

d. Phai & chd c6 bd, long séng 6n dinh, it bi x6i 1§ bdi ddp va thay doi dong nuée, da
sau; ¢ chd ¢6 diéu kién dia chat céng trinh t6t va trdnh duge dnh hudng cia cdc hién
tugng thiy van khéc: séng, thay triéu..

e. TS chic hé thong cap nudc (bao gbm thu, din, xd ly va phan phdi nuée) mot cich
hop 1y va kinh t& nhat,

f. 3 gAn noi cung cdp dién,

g. C6 kha nang phdi hop gidi quyét cdc ydu ciu cia cong nghiép, néng nghiép va giao
théng dudng thiy mot cach hop ly.

Céc céng' trinh thu nudc mit néi chung phai ¢6 kha ning lam sach nudc so by khéi
cdc vat ndi, rdc rudi va khi can thiét cd phu sa. Dat cong trinh thu & noi ma trong
mia lii ¢6 vat néi 16n (gb, tre, nia..) phai cé bién phdp huéng vat néi di chuyén tranh
cong trinh thu ho#c phai rao phia thugng nguén cong trinh thu. Khi thiét ké cong
trinh thu nudc mit 16n trong didu kién dia chat thdy vdn phic tap cin phai tién
hanh thi nghiém trén mé hinh.

Khong duge phép dit cong trinh thu trong ludng di lai cda tau be, trong khu vue ¢6
phu sa di chuyén dudi ddy séng, & thugng luu sat ho chia, & ving cd ngu & cla song
va & noi ¢6 nhiéu rong tdo.

Khong nén dit céng trinh thu ¢ ha luu sdt nha mdy thiy dién, trong khu vuc ngay
dudi ca séng.

Céng trinh thu ¢ hé chia phai dit:

- § d6 sau khoéng nhé hon 3 14n chidu cao tinh todn cia séng trong diéu kién muc
nudc thap nhat.

- Trong ving kin séng

- Ngoai dai d4t (doi dat) chay song song gn bd hodic néi vdi by gy gidn doan dong chay.
Céng trinh thu nudc ven bién ho#c hd 16n phai dat trong vinh, sau cong trinh chin
séng hodc trong ving khéng cé séng vo.

Diéu kién thu nuée tit ngudn nudc duge phan loai theo mic do phic tap cta viée thu
nude, sy én dinh clia 1ong song, by séng; ché do thiy vin va mdc do nhiém bén clia
ngudn nudc theo cédc chi tiéu trong bang 5.2

So d6 céng trinh thu nuéc cin 18y theo bang 5.3 tiy theo béc tin ciy yéu cau va do
phic tap clia diéu kién thu nude.

P& dam bio bAc tin cAy cdp nudc cin thiét trong diéu kién thu nuéc khé khin phai
ding cong trinh thu phéi hgp véi céc kiéu khéc nhau, phit hop véi cde dic diem tu
nhién va phai ¢6 bién phdp chéng phii sa va khic phuc cdc khé khin khde. Trong
trudng hop nay, cdn phai dit cong trinh thu ¢ 2 vi tri khoéng bi ngiing cdp nudc cung
mot ldc. Cong suit ctia mdi cong trinh thu cé béc tin cdy cdp nudc I can 18y biang
75% luu lugng tinh todn; véi bdc tin cdy cdp nudc II 18y béing 50% luu lugng tinh
todn. Cong trinh thu c¢6 bic tin cay cap nudc II va III trong diéu kién thu nudc dé
dang hay trung binh dugce phép ting 1 béc.
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Bang 5.2

Dic diém diéu
kién thu nuéc

Piéu kién thu nudec

Phu sa va su 6n dinh cta bd va day

Céac yéu té khac

Dé dang

Trung binh

Khé khan

Rat kho khan

Chat lo ling P < 0,5 kg/m® long, bo
song (ho) én dinh, khong c6 la.

Chat lo ling < 1,5 kg/m® (trung binh trong
mua la). Long, bd v bii sdong on dinh. Do
dao dong mic nu6e theo mua < 1m. Phu
sa dich chuyén doc theo bd khong lam
anh huéng dén su 6n dinh cta bo.

Chit lo ling P < 5 kg/m® Long song di
chuyén cung véi su bién dong bd vai
ddy, giy nén su thay déi c6t ddy song
ttt 1-2 m trong nim. B sdng bi bién
déi véi su di chuyén pha sa doc theo ba
v6i méi doc cé do dbc thay dai.

Chit 1o ldng P > 5 kg/m®. Long séng
khéng 6n dinh thay déi hinh dang
ngiu nhién hay cé hé théng. B& séng
thay d6i nhiéu, c6 kha ning gy trugt.

Trong ngudn nudc khong c¢6 g |
¥

rong téo, 6 it rdc va chit bip
Cé it rong réc va chat b,
khéng gay tré ngai cho cong
trinh thu. C6 bé méng va ty,
thuyén qua lai.

Cé vat néi 16n (gd, tre..) khi ¢
4. C6 rdc va chat ban gay khg
khan nhiéu cho cong trinh thy
va xu ly.

Cé6 vat ndi 16n (gb, tre..) khi c6
lid. C6 rac va chat ban gay khé
khin nhiéu cho cong trinh thy
va xu ly.

Bang 5.3.

Cong trinh thu nudc

Bac tin cdy cha cong trinh thu nude

Piéu kién tu nhién cia viéc thu nude

Dé dang

Trung binh Khé khén

So db cong trinh thu nudc

a b Cc

a b c a b ¢

e e S L

SR

PR

Cong trinh thu nude sat bd khong ngap vdi
cdc cta thu nuéc dé tiép cdn d€ quin ly va c6 | 1 I Im | 1|1
cédc cdng trinh bao vé va hd trg cin thiét

Coéng trinh thu nuéc ngip cdc loai, ndm xa
b, thuc t& khong thé ti€p can duge vao cdc | 1 Im |1
thoi ky trong ndm

m 1 | I

Cong trinh thu nuéc di dong:

- Dang néi II I IIT | II1 | 11
- Dang ray trugt I | II
Ghi chu:

1) Bdng trén duge 1ap cho 3 so d6 cong trinh thu nude:
- So d6 a ¢6 1 cia thu nudc

- So db b, tuong tu nhu trén nhung bao gém mot s6 ngan thu nude duge trang bi phuong
tién dé ngan ngita phu sa va khic phue khé khan khadc.

- S0 dd ¢ ¢6 2 cia thu nude nim cidch nhau mét khodng cho phép loai trir kha nang bi
gidn doan cung mot lic trong viéc thu nudec.
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2) Doi vé6i cong trinh thu nuéc bac tin cAdy I va II phai chia céng trinh thu nude lam
phiéu ngdn. S6 ngin lam viée doc 14p khong nhé hon 2.

5.72.

Khi d6 sdu gan bd séng ddm bdo thu nudc binh thudng ho#c c6 thé ting thém do
siu bing cdc cong trinh diéu chinh, déng thoi c6 da diéu kién vé dia chit céng trinh
va kha nang thi céng thi cdn thiét k& cong trinh thu nudc kiéu két hop.

Trong trudng hop diéu kién dia chdt cong trinh, diéu kién thdy vin, kh& ning thi
cong cho phép va khi céng trinh thu cé cong sudt nhé thi c6 thé dit hong thu nudc
gin bo, tram bom dit riéng va néi véi nhau bing dng hiit.

Khi d% sau ¢ bd séng khong dd dé thu nudc va dao dong mic nudec dén 6m, thi dsi
v6i cdng trinh thu cé cong suat nhé can ciu tao:

- Hong thu ngép dit G long song;

- Ngin thu ¢é ludi chén rac dit trén bo;

- Ong tu chay ho#c 8ng xi phong néi hong thu véi ngin thy;

- Tram bom dit riéng ho#c két hop véi ngén thu.

Khi muc nuéc dao déng trén 6m va khi ding mdy bom truc ding thi nén bé tri
tram bom két hop vdi ngan thu 6 1udi chin réc & bg.

Doi vé6i cong trinh thu bic tin cay I c6 cong suit trung binh hodc 16n phai xét kha niang
duing vinh ho#ic muong cé6 bd cao dé din nuédc tir Iong séng vao trong truong hgp:

- Can thu luu lugng I6n khi khong di do sau.

- Trong ngudn nude c6 nhidu phi sa va cat boi.

Chon kiéu, ciu tao va hinh ddng vinh thu phai dua trén két qud nghién ctu thyc
nghiém bing mé hinh thiy lyc trong phong thi nghiém.

Khi st dung ngudn nuédc sdng ma khong di do sau can xét kha ning xay dung:

- Cong trinh thu kiéu k&t hop hay kiéu d#c biét d€ ddm bao thu nudec mot cach tin cay.

- Cong trinh diéu hda cuc bd dong chdy hay long séng dé ting kha ning thu nudc
ho#c ting d6 sau cuc b, lam cho viéc van chuyén phu sa 1u6i ddy séng duge tot hon.
- Pap dang nudc.

Pbsi véi nhitng cong trinh thu nudc cé coéng suit trung binh hodic nhé ¢ nhing con
song do ¢6 nhiéu phii sa ma viéc thu nuéc gip nhidu khé khin, ciing nhu trong
trudng hop khong thé dit cong trinh thu nuéec & long séng vi phdi ddm bdo giao
thong dudng thiy, thi phdi nghién ctu khd nidng x4y dung & phia trudc c¢éng trinh
thu vinh thu nuéc sat bo, cho phép ngip nuéc vé mua 1, nhung khong tich tu pha
sa ho#c c4t bai.

Péi v6i cong trinh thu nude sdng & mién nii hodc trung du phai gidi quyét viéc van
chuyén cdc vat cing vong qua coéng trinh thu bang cach:

- Xay dung céng trinh huéng dong di chuyén phu sa, cat boi khi khong cé dap.

- X4 phu sa, cdt bdi qua thiét bi thau rda cta dip dang nudc.

- Ding bé ling dit ddu coéng trinh thu.

- - Di chuyén dong bun, cdt, d4 theo dong song.
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5.79.

5.80

5.81.

5.82.

5.83.

5.84.

312

Khi két hgp cong trinh thu nude véi dip dang nude, phdi dy kién khd ning g
chita d4p trong khi cong trinh thu van hoat dong binh thudng.
Khi d#t cong trinh thu trong hé nude nubi c4 phai c6 thiét bi bdo vé c4 dudi da
mot bé phan cda hong thu ho#c dudi dang mot cong trinh riéng biét trén mug
dan nude. Viéc dat va chon thiét bi b3o vé c4 phai duge su ddng ¥ cla co quan th
san.
Pugc phép khong dat thiét bi bdo vé ca trong céc truong hgp:
- Cong trinh thu kiéu tham. ,
- Hong thu nuée dét ngép dudi song va tdc do dong chiy cta song khi di qua ho
thu vé mua can 16n gap 3 14n téc do nudc chay vao hong thu.
- Tai hong thu cda cong trinh thu nudc ¢6 c¢éng suat nhé va vao thoi ky cd dé, so
chdn réc duge thay thé& bing lu6i chin rdc c¢6 mit lusi nhd va ¢6 du kién viée r
lué6i bing dong nuée nguoc. , o '
Kich thuéc cdc bd phén chd yéu cia cong trinh thu (cta thu nude, luéi, 6ng, muo
dan...) ciing nhu cao do truc mdy bom cén xdc dinh biing tinh todn thiy luc véi
lugng tinh todn va muc nude thap nhit (theo bang 5.2), c6 xét dén viée nging m
duong ong hat hodc mét ngin thu dé sia chita hodic kiém tra.
Kich thu6c ctia thu nude xdc dinh theo tdc do trung binh cla nudc chdy qua so
hode lugi chdn rdc ¢6 tinh dén yéu ciu bdo vé c4.
T6c¢ do cho phép clia nuée chdy vao cia thu nude (chua ké d&n yéu ciu bdo vé ¢
trong diéu kién thu nudc trung binh va khé khin can 14y nhu sau:
- Vao hong thu nudc 6 bo khong ngap: V.= 0,6 - 0,2 m/s
- Vao hong thu nuée ngap: V. =0,3 - 0,1 m/s.
Khi ¢6 yéu cau bdo vé cd (trudng hgp ding 1udi chin rdc phing c6 mit ludgi 2
mm d&t trude clra thu nuéce) nhung khong ké dén su phie tap cda didu kién thu nu
trong cdc con séng c6 toc do dong chdy > 0,4 m/s, thi téc dé cho phép cia nude ch
qua cfa thu 1a 0,25 m/s. Néu thu nudc & dong séng cé téc d6 dong chay khong vu
qud 0,4 m/s va thu nude & ho thi 14y tée do6 nude chay qua cda thu bing 0,1 m/s.
Ghi chu:
- Téc db quy dinh trén day tinh véi téng dién tich 15 clia song hodc ludi bdo vé c4.
- Trong diéu kién thu nuéc dé& dang tit hé nudi cd, téc db cho phép dugc chon tiy
theo yéu ciu bio vé c4 va thiét bi chin c4.
- B8i v6i cong trinh thu kidu dit sau, thu nuée theo timg 16p, toc do tinh todn ph
xdc dinh riéng.
Kich thudc va dién tich cta thu nudc xdc dinh cho t4t cd cdc ngin lam viéc dong
thoi (trir ngédn du phong) theo cong thitc: '

Q=125 —Q—- K
v
Q - Dién tich cta thu ctia mét ngin thu (m?)

v - Toc d6 nude chdy vao clta thu (m/s), tinh vdi dién tich thong thiy caa cia.
Q - Luu lugng nudc tinh todn clia mét ngin thu (m%s)




K - Hé s6 k& dén su thu hep dién tich do cdc thanh song chdn hoic luéi
a+c :

K = —— —ddi véisong chin
a
@a+e)?® .. ... ..
K= ~d61 véi ludi
a

¢ - Chiéu rong khe hé clia song chin hodc luéi (cm)

a - Chiéu day thanh song chdn hoic ludi (cm)

1,25 - Hé s6 tinh dén dién tich 15 bi thu hep do réc.

" 585. Trong cdc cdng trinh thu nudc kiéu thadm thi dién tich 16p thAm ciing xdc dinh theo

cong thde (5-1), nhung 14y hé s6 Kz%— trong d6 P 1a d0 rong cta lép tham, 1ay

béng 0,3-0,5 (d61 véi 16p tham c6 tang loc 14 sbi va dd dam) va bing 0,25-0,35 (véi
16p tham 14 bé téng rong). ,

Ghi chi: Khong duge dp dung cong trinh thu nuéc kiéu thadm déi véi céng trinh thu
¢4 dinh tir cde ngudén nuée bi nhidm ban ma khéng ddm bio viéc sita 1gp tham bi
nhiém bén.

| 586. Cédc cong trinh thu phai duge bdo vé khéi su x6i 1§ bsi cdc dong chdy vong bing
, cdch x4y nén sau va gia c¢6 ddy xung quanh céng trinh.

18 587  Cong trinh thu phai dugc bdo vé khéi su phd hoai bdi vat néi va neo tau thuyén.
- Tuy theo bac tin ciy dit ra d6i véi hé théng cdp nude va mudc dd phic tap cta cdc
4 | diéu kién thu nude, cong trinh thu phdi ddm bdo cdc phuong tién dé chéng sy bbi
. ddp ddy. Ché dit cong trinh thu phéi duge rao biing cdc phao néi.

| 588. Cdc cong trinh thu & bd phai dugc bdo vé chong x6i 16 do céde tdc dung cda dong
. nudc va séng bing cdch gia c6 bd va ddy.

| 589. Mép dui clia thu nuéc phai dit cao hon day song hé t8i thidu 0,5m. Mép trén cla cla

3 )

% thu hay cta cac cong trinh dit ngép thi phai dit thap hon long triing cia séng 0,3m.

ly , D6 ngép cta cita thu khi thu nudc thanh ting 16p cin phdi xdc dinh theo tinh todn
i 1 d6i v6i d6 6n dinh phan ting cta khoi nuée trong hé chia.

| 590. Khi x4y dung cdng trinh thu nudc cdn tinh todn dén kha ning nghéu sd va rong
' tdo lam tdc nghen cdc bd phan thu nuéc dé c6 bién phdp phong chéng (Vi du Clo
héa,...) theo cdc chi dan & diéu 10.13.
| 591.  Cho phép dung éng din xi phéng & cdc cong trinh thu nudc cé bac tin cdy cdp nudc
o loai II va loai III. Déi vdi cdc cong trinh thu nude thude béc tin cdy cdp nude loai I
. phéi ¢6 1y do xdc ddng méi duge phép dung 6ng dan xi phong.
i1 | 592 DPudng 6ng tu chiy c¢6 cdc diém thdo nude phai duge thiét k& bing ng hay muong
. ngadm lam bang vat lidu khéong ri. (6ng bétong c6t thép, dng gang, muong ngdm
4, bétdng cot thép).
| 593, Puong 6ng din nude tu chdy va &ng xi phong tha dudi nude cho phép ding dng thép
' han thanh &ng néi lién cé cdc moi néi ting cudng va ¢ nén én dinh.

R

Phai kiém tra do ndi cta éng tu chdy va 6éng xi phéng lam bing thép va phai ciu
tao 16p cdch ly chong ri, khi cdn thiét phai 4p dung bién phdp bdo vé cathode hay
bdo vé bé mit.
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5.95.

5.96.

5.97.

5.98.

5.99.

5.100.

5.101.

5.102.

314

Muyc nudc tinh todn t6i thiu trong cac ngin thu nuéc phéi xdc dinh bang tinh to
’ thiy lue, Ung v6i céc truong hop: ,

- Miic nude t6i thidu trong ngudn nudc.

Dudng 6ng xi phong va tu chay dit trong gidi han long song phai dugc bdo vé m
ngoai biing sy bao mon cia bun cdt ddy va khéng bi neo tau thuyén lam hu ho
bing cach dit sdu ching dudi ddy tuy theo diéu kién thuc t&€ nhung phdi siu it nh
0,5m ho#c 6p bing bé tong tdm hojc dd dam c6 gia c6 chdng x6i 16.

Kich thudc tist dién cGa 6ng hit va éng xi phong tu chédy phéi xédc dinh bing t;
todn thuy luc d6i véi ché do lam viéc binh thudng clia cong trinh thu theo cdc trj
toc do sau day:

- D61 véi ong tu chdy 0,7 - 1,5 m/s.
- P61 véi ong hut 1,2 - 2 m/s.
Trong trudng hop nay, tiét dién ngang cua dng xi phong hay éng tu chay duge x
dinh theo téc d§ cho phép, phai duge kiém tra v& kha n#ng x6i rda cdc hat 1§
dong trong dudng 6ng.

- Khi mdt ngin cda cong trinh thu nudc khong lam viéc.

- Khi xuét hién cdc diéu kién bat lgi khdc (tdc 1udi chin rdc, tdc 6ng dan..)
Ghi chu: Khi thay cb khi nang lam tdc 6ng din bdi nghéu so thi can tinh todn t
that trén dudng dng dan véi tri s6 do nham bang 0,02 - 0,04.
Khi 6ng din xi phong c6 chiéu dai 16n phéi du kién dat thiét bi dé md tu ti van
tai mdy bom.
Chon luéi dé lam sach sd bd nude nguon phai chi y dén dic diém cia song hd ch
nude va cdng sudt cta cong trinh thu.
Trong diéu kién song ho bi nhlem b&n & mifc trung binh, nghiém trong va ré
nghiém trong ma cong sudt thu nuée 16n hon 1 m®%/s thi phal dung ludi quay. '
Dién tich cong téc ctia lugi phing hay luéi quay phéi  xdc dinh theo myc nudc
thidu trong ngan dit lu6i va toc d6 qua mit ludi va duge chon nhu sau:

a. Khong 16n hon 0,6 m/s trong truong hgp ca c¢6 thé di vao ngin dit ludi.
b. 0,8 - 1,2 m/s khi cé thiét bi ngén cd & phia ngoai ngan thu dit & bo.

~

D6i v6i cong trinh thu budc phai dung mdy bom li tAm tryc ding thi phai chon s
lugng chia ching 1a it nhat. ’

D&i véi cong trinh thu cong sudt nhé cho phép dung cdc méy bom giéng.
D& c6 thé tang cong sudt cda cong trinh thu phéi c6 du kién dit trong tram ban
mot t6 may bom b6 sung hodc thay thé bing mdy bom cé cdng sudt 16n hon ¢
nhu phai ¢6 du kign dit trude vao tram bom cédc doan ong 16ng dé c6 thé ddu th
vao tram cdc 6ng xi phong hodc tu chdy...
Tram bom (dgt mot) clia cac cong trinh thu pha1 thiét ké theo chi din néu trong Muc
Khi thiét k& tram bom phéi ¢6 dy kién dit bom thodt nude do ri bom hit biin tit ¢
ngin thu nuée va bom rita ludi (trong trudng hgp khong thé dung nude lay tu ca
dudng 6ng dp luc).




6.1.

6.4.

6.5.

S

so |

6.6.

6. LAM SACH VA XU LY NUGC

_ cui DAN CHUNG

Phuong phdp x Iy nude, thanh phin va cdc thong s§ tinh todn cdng trinh, lidu lugng
tinh todn cédc héa chat phai xdc dinh theo: Chat lugng nude ngudn, chiic ning cia hé
thong cdp nudc, cdng suit tram x Iy nude, diéu kién dia phuong, diéu kién kinh t& ky
thuét va dua vao nhiing s6 liéu nghién cdu cong nghé va van hanh nhiing céng trinh
lam viéc trong diéu kién tuong tu. Poi véi nhitng cong trinh x 1y nudc ¢6 cong sudt
16n, hodc chadt lugng ngudn nude phifc tap, cidn phai 14p mé hinh thi nghiém dé x4dc
dinh day chuyén cong nghé xi 1y nude va cdc thong s6 kj thuat cdn thiét.

Khi lua chon cdc phuong phdp x ly héa hoc phai tudn theo chi ddn & diéu 6.1. Dé
tinh todn so b, ¢6 thé 14y theo bang 6.1.

Khi thiét k& tram x{ 1y nuéc cdn can nhic viéc diung lai nude ria loc. Nude rida loc,
nudc x4 tit bé 1dng, nude thai tir nha héa chat, tir cde cong trinh phu trg khéng duge
x4 tryc ti€p ra sdéng hé dung lam ngudn cAp nuéc ma phai dua vao cdc cdng trinh
chia d€ xd ly trude khi thai ra ngudén ti€p nhan hogc thu hdi lai. Viéc xd nudc thai
cia cdc nha mdy xi 1y nudc sau khi di x 1y vao ngudn ti€p nhin phai tuin tha
nhiing yéu ciu clia cdc cd quan bdo vé mdi truong.

D& kiém tra qud trinh cong nghé x¥ 1y va khi tring nudc, trude va sau mdi cong
trinh (bé tron, bé ldng, bé loc, bé chita, tram bom...) déu phai dit thist bi dé 18y miu
nuéc phan tich. »

Phan loai cdc ngudn nuéc méit nhu sau:

a) Theo ham lugng cidn:

- Nude it duc: dén 50 mg/l

- Nude duc vira: tir 50 mg/l dén 250 mg/l

- Nude due: tit 250 mg/l dén 1500 mg/l

- Nuée rat duc: trén 1500 mg/l

b) Theo do mau

- Nuée it mau: duéi 835 TCU

- Nudc ¢6 mau trung binh: 35 TCU dén 120 TCU

- Nuéc ¢6 mau cao: 16n hon 120 TCU

Céng suit tinh todn cdc cong trinh lam sach phai tinh cho ngay dung nuéc nhiéu
nhat cong véi luu lugng nuée dung riéng cho tram; Péng thoi phdi kiém tra diéu kién
lam viéc ting cudng dé& ddm bdo lugng nudc b sung khi cé chdy.

Luu lugng nude dung riéng cho tram 1am trong, khif mAiu, tram kh séit,... 14y béng 3 -
4% lugng nudc cip cho hd tiéu thu néu cé diung lai nudc ria bé loc; Lay biang 5 - 10%
khi khéng dung lai nuéc rifa loc. P8i v6i tram lam mém va khi muéi thi 14y bing 20
- 30% va phéi xdc dinh chinh x4c lai bing tinh todn.

Tram lam sach va x Iy nudc phai tinh cho diéu kién lam viéc diéu hoa sudt ngay
dém véi khd niing nging tiing céng trinh dé kiém tra, thau rifa va sitta chita. D61 véi
tram cong suat dén 3000 m*/ngay thi dugc phép lam viéc mét phan ngay dém.
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Bang 6.1

Chi tiéu chat lugng nudc

Phuong phap xt Iy héa hoe

Héa chit st dung |

Nude c¢6 d6 duc lon

Nuée ¢6 d6 mau cao, ¢6 nhiéu
chat hitu co va phu du sinh
vat

P6 kiém thdp lam khé khin
cho viéc keo tu.

C6 mui va vi
Nuéc ¢6 nhiéu muéi cing

Ham lugng mudi cao hon tiéu
chudn

C6 hydrd sunfua (H,S)

Nhiéu oxi hoa tan

Nuéc khong 6n dinh, cé chi
s6 bdo hoa &m

Nuégc khong on dinh, c6 chi
s6 bdo hoa duong

Nuée ¢6 vi trung

Nudc cé nhiéu sit

Keo tuy, phu trg keo tu

0z6n hoéa trude, clo héa, keo
tu, phu trg keo ty, kiém héa

Kiém héa

Ozén héa, clo héa, hap phu
qua than hoat tinh

Lam mém bing vdi - xbda,
trao ddi ion, tham thau nguge
Trao d6i ion, dién phan,
chung cat, thAm thau nguge
Clo hé6a. Lam thodng

Phan dng 6xy hoéa - kha
Kiém héa

Axit héa, phot phdt héa
Clo hoa; ozbn héa-

Lam thodng, 6xy héa, kiém
héa, keo tu, trao d6i cation

-Ozdn, clo dioxide, phén nhp

Phem nhoém, phén sit; ¢
phu trg keo tu (axit silic h
tinh, poliacrilamit ...)

phen sit; chat phu trg keo
(poliacrilamit, axit silic h
tinh..); voi, xat, soda

Véi, xut, s6 da

Oz6n, clo dioxide, than h
tinh,
Voi, s6 da, mudi &n, a
sunfuric

Axit sunfurie, xat

NaOCl
Natri thiosunfite, Hydrazin

Voi, xtt, s6da
axit sunfuric, phot phéat nat

Clo, clo dioxite, clojaven ozon
Clo, clojaven, clo dioxide
oz0n, kali permanganate, v
xut, sdda, chat keo tu

6.9. Cdc cong trinh cong nghé cht yé&u cta tram x{& ly nude nén 14y theo bang 6.2 va chi

din & diéu 6.1
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Bang 6.2

‘hanh phan cdc cong trinh

Diéu kién st dung

Chat lugng nuée ngudn

Chat 1o ling (mg/1)

D6 mau (d9)

Cong suit cia
tram m®/ngay

i 1y nuée ¢6 dung phen:
. Loc mot dgt
| a. Loc 4p luc
1 b. Loc hé
. Ling dung - loc nhanh
13, Ling ngang - loc nhanh
. Loc hai dgt. Dot I loc tiép xic; dgt
I loc nhanh
. Ldng trong c6 16p cin lo ling - Loc
| nhanh
I ,,’ 6. Ling hai bac, loc nhanh

10

ax

11 7. Loc ti&p xdc

|8. Ldng ngang hoic ling trong c¢6 16p
|cin lo ling d€ lam sach mot phén

19. Loc hat 16n d& 1am sach mot phan

110. Ladng 16p méng — Loc nhanh

| X 1y nuée khoéng dung phén:

111. Loc cham.

won | | [12. Loc so b - Loc cham

113. Loc hat 16n d€ 1am sach méot phan
v01, | | Xt 1y nude cé sdt:

| 14. Phun mua - Loc mot dgt

iyt

15. Lam thodng tu nhién - Ling tiép
|Xic - Loc nhanh

116. Lam thodng cudng bic (quat gié) —
' Loc nhanh

1 17. M4y nén khi - Loc 4p luc

:18. Lam thodng tu nhién hodc cudng
Ibie - Pha héa chat - Léng - Loc nhanh

dén 30
dén 30
dén 1.500
dén 1.500
dén 300

50 dén 1.500

>1.500
dén 100
dén 1.500

dén 80
dén 1000

dén 50
dén 1000
dén 150

Fe < 5 mg/l;
pH =7,
H,S < 0,2 mg/l
Fe < 10 mg/;l
pH > 6,8;
H.S < 0,2 mg/l
Nhu diém 15

Nhu diém 14
pH < 6,8;
Do kiém thap;
S4t & dang keo;
dang hitu co ;

Ham lugng Fe 16n

dén 50
dén 50
< 120
<120
<120

<120

<120
<120
<120

<120
<120

<120
<120
<120

<120

<120

<120

<120
<120

dén 3.000
dén 5.000
dén 5.000
> 30.000
bat ky

bat ky
bat ky
bat ky

bat ky

bat ky
bat ky

bat ky
bat ky
bat ky

bat ky

bat ky

bat ky

< 3.000
B4t ky

Ghi chi: 1. Trong cot “chat 1o ling” 14 téng lugng cin t6i da ké cd do pha chit phdn
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u’ng vao nude va do qud trinh thdy phin pheén tao ra.

2. Khi chon thanh phan cédc cong trinh trong day chuyen cong nghé cin xét d&
liu theo doi nhiéu nim va sy thay ddi chat lugng nudc ngudn trong ndm va khodng
gian c¢6 ham lugng cén va d0 mau cao nhét.

3. Bé ldng trong c6 16p cin lg ling chi d4p dung khi nudc dua vao cong trmh c
luong diéu hoa ho#c thay ddi dan dan trong pham vi khong qud +15% trong 1 gid, va n
d6 nudc dua vao thay d6i khong qua +1°C trong 1 gis.

4. Khi xt ly nude rat duc, dé lam sach so bd ¢6 thé diung bé ling ngang, hé 14n
nhién hay cdc céng trinh khéc.

5. Tai cdc eong trinh thu nude va lam sach nudc can phdi dit ludi véi ¢d mat lusi
7mm dé loai trif rac néi lo limg trong dong nude. Khi lugng phu du sinh vat trong nudc v
qud 1000 con/ml thi ngoai lu6i phéng hoac ludi quay tai cong trinh thu nudc nén bd tri the
microphin.

CHUAN BI HOA CHAT
6.10. Lidu luong héa chat duge tinh todn theo cdc thoi ky trong nam phu thudc véo ch
luong ngudn nuée thd va sé duge diéu chinh chinh xédc khi vdn hanh nha may sao ¢
ham lugng héa chat con lai trong nudc sau x{t Iy ndm trong pham vi cho phép th
“Tigu chudn vé sinh d6i vdi chat lugng nude 4n udng va sinh hoat” (Phu luc 6).
6.11. Liéu lugng pheén tinh theo Al (SO,)s, FeCls, Fex(SO,)s. Sin phdm khong chia n
duge chon so b nhu sau: ' '
a. Xt Iy nude duc (theo bang 6.3)

b. Khi xit 1y nudc c6 mau tinh theo cong thie:

= 4\/—1\7f (mg/l)

Trong do? - P,: Liéu lugng pheén tinh theo sdn ph4m khéng chia nudec.

(6-1)

- M: P mau cta nude nguén tinh bing d6 theo thang mau Platin-Céban.

Ghi chii: Trong trusng hgp ngudn nude tho vita duc vita ¢6 mau thi lugng phén d
x4c dinh theo bang 6.3 va theo cong thic (6-1) rdi chon 14y gid tri 16n nhét.

Bang 6.3. Liéu lugng phén dé xi 1y nuée

Ham lugng cin (mg/l) Liéu lugng phén khong chia nuée dung dé
xt 1y nuée due (mg/1)
dén 100 95 - 35
101 - 200 30 - 40
201 - 400 | 35 - 45
401 - 600 45 - 50
601 - 800 ' 50 - 60
801 - 1.000 - 60-70
1.001 - 1.500 , 70 - 80
Ghi chu: 1. Tri s6 nhé ding cho nudc ¢6 nhiéu cin 1én
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heo :

2. Khi dung bé loc ti&p xic hay bé loc lam viée theo nguyén 1y keo tu trong 16p vat liéu
thi luong phen 14y nhé hon cde tri s6 & bang 6.3 va cong thiic 6.1 khodng 10 - 15%.

Liéu lugng chat phu trg keo tu nén 14y nhu sau;

a) Poliacrylamid (PAA):

- Khi cho vao nude trude bé 14ng hotic bé ling trong c6 16p cin Io ling, 18y theo bang 6.4.

- Khi cho vao nuée trude bé loc ¢ so dd 14ng 2 bac 14y bang 0,05 - 0,1 mg/l

- Khi cho vao trude bé loe tiép xic hay bé loc ¢ so db loc 1 dot 1ay bing 0,2 - 0,6 mg/l.
b) axit silic hoat tinh (theo SiO,)

- khi cho vao nudc truge bé lang hay bé ling trong cé 16p cin lo ling 18y bing 2 - 3 mg/l.

- Khi cho vao nude trude bé loc & so d6 1am sach 2 b4c lay bing 0,2 - 0,5 mg/l.

- Khi cho vao nudc trude bé loc tiép xic hay bé loc & s d6 lam sach mét bac 18y bing
1 -3 mg/l.

Liéu lugng héa chat chia Clo (theo Clo hoat tinh) khi Clo héa truge dé xuc tién qud
trinh keo tu, qua trinh khit mau va kh trung, ciing nhu dé ddm bdo yéu cdu vé sinh
cho cdc cong trinh can 14y bing 2 - 6mg/1.

Bang 6.4. Liéu lugng PAA cho vao nudc

Ham lugng cian (mg/l) Do mau (do) Lugng PAA khong chita nuée (mg/l)
dén 10 ' > 50 1-15
11 dén 100 30 - 100 0,3-0,6
101 - 500 20 - 60 0,2-05
500 - 1.500 v - 02-1

Khi trong nude ngudn c6 Phénol can phdi cho amoniic hodc mudi améni (tinh theo
NHj;) véi liéu lugng bing 20 - 25% liéu luong Clo, trude khi Clo héa nude.

Liéu lugng héa chat dé kiém héa Dx(mg/l) cin xéc dinh theo céng thic:
Dk=K (£5—~k+l] (6-2)

Trong dé ¢
+ Pp: Liéu lugng phén 16n nh4t trong thoi gian kiém héa (mg/l)
+ e: Puong lugng cda phén (khong chita nude) tinh bing mgdl/l.

961 véi Alz(SO4)3 e =57
FeCLg e =54
Fey(S04)3 e =67

+ k: P kiém nhé nhat cia nuée tinh bing mgdl/l
+ K: Puong lugng gam ctia chat kiém héa

Déi vé6i voi (theo Ca0) K =28
DPéi v6i Soda (NayCOj) K =153
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6.16.

a. Than hoat tinh dang bot , b. Kali Pecmanganat , c. Ozén
Liéu luong céc héa chat trén xdc dinh theo thue nghiém

Ghi chi: Khi xit 1y nude bi nhidm ban ning, ¢6 thé dung phsi hgp Ozon, hodc Kaj;
Pecmanganat va than hoat tinh, ldc dé than hoat tinh cho vao nudc sau khi cho Kg};

P& khit vi va mui cé thé st dung thém cédc héa chét sau:

Permanganat hodc Ozdon.

6.17.

Trinh tu cho héa chat vao nuéc va khodng cdch thdi gian gitta nhiing lan cho céc heq

chat 13y theo bang 6.5.

Néu khong thé ddm bio khodng cdch thdi gian cin thiét gitta nhiing 14n cho hé,
chat vao dudng 6ng dan nudc thé & trudc tram lam sach va trong bé tron thi che
phép dat bé tron va bé tiép xic phu, nhung ciu tao cia ching khong duge phép 44

cho héa chat cho vao nuée dudi dang huyén phu bi lding xudng.
Bang 6.5

Pic diém
nudc ngudn

Héa chat dé xu 1y

Trinh tu cho héa chit vao nuée

1. Khi

mdi vi

khong c¢é

Clo, phén

Pau tién cho clo, sau 1 - 3 phat cho pheén.

2. C6 mui, vi va c¢o
mui Clophenol

3. C6 ham lugng
chét hitu co cao, c6
nhung
khoéng c6 phenol

mui vi

3- Nhu trén, cé
mui clophenol khi

clo héa.

Phén, 6z06n

a) Clo, hodc KMnO,

b) Clo, than hoat
tinh, phen

a) Ambnisc, clo,
phén

b) Phén, 6zén
¢) KMnO,, phén
d) Améniéc, clo
KMnO,, phen.

e)KMnOy, clo, than
hoat tinh, pheén.

Pheén; 6z6n trude hodc sau bé loc.

PAu tién pha clo hofic KMnO,. 2 - 3 phut sau
thi pha phen.

a) Pha clo d4u tién, sau 10 - 15 phit cho than
hoat tinh, sau 2 - 3 phut pha phén.

b) PAu tién pha clo, sau 1 - 3 phit pha phén,
than hoat tinh vé6i liéu lugng dén 5 mg/l trude
bé loc.

Ambéniic, sau 2 - 3 phat pha Clo, sau 1 - 3 phat
nia pha phen.

Phen; 6z6n trude hodc sau bé loc.

KMnOy, sau 1 - 3 phit cho phen.

Ambnidc, sau 2 - 3 phiit pha clo, sau 10 phit
KMnOy, sau 1 - 3 phiat cho phen.

KMnO,, sau 2 - 3 phut than hoat tinh, sau 1-3
phit nita cho pheén.

Ghi chu:

1. Khi d6 kiém khong da d€ keo tu phai cho thém voi hodc x6da dong thoi véi phén.
2. D& khi trung phai cho clo vao nude da loc.
3. Chat phu trg keo tu cho vao nudc sau khi cho phén 2 - 3 phuit.

4. P& khi vi va mui, cho phép diung bé loc véi 16p loc béing than hoat tinh dang hat
(d4t sau bé loc lam trong nuéc) hoic dung bé loc 2 16p: 16p trén 1a tham hoat tinh.

5. Phai du tinh dén kha ning thay d6i thoi gian ti€p xic va hoa tron nude véi héa chat.
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6.18.

6.19.

6.20.

6.21.

6.22.

Héa chat can duge diéu ché va dinh lugng duéi dang dung dich hay huyén phu. Viéce
dinh lugng hoéa chat phal ddm bdo d¢ chinh xdc biing + 5% liéu lugng da dinh. So
thiét bi dinh lugng cdn phai 1ay theo s8 diém cho héa chat vio nudc, nhung khong
nhé hon 2 (1 d€ dy phong).

Ghi chi 1. Puge phép dinh lucng héa chét & dang khé trong trudng hop déc biét.

2. C4c thiét bi dinh lugng can dit ¢ noi dé quan sat, dd anh sdng va phai ¢6 dung cu
dé kiém tra.

Tru6e khi cho vao nude, cdc chat phan Ung phdi hoa thanh dung dich qua cdc giai
doan hoa tan, diéu chinh néng d% rdi chua trong cdc b€ (hodc thung) tiéu thu.

a. Dung tich b& hda tron tinh theo cong thue:

q.n.p 3
W, =—3BP (3 6-3
1= 15.000b, 7 ™ (6-3)

Trong dé: q: Luu lugng nude xi 1y (m*h)
p: Liéu lugng héa chat dy tinh cho vao nude (g/m®)
n: S6 gid gitta 2 1an hoa tan d6i véi tram cong suat
dén 1200 m*/ngay; n = 24 gi¢
1200 - 10.000 m*ngay; n =12 gis
10.000 - 50.000 m%ngay; n =8 - 12 gig
> 50.000 m*/ngay; n=6-8giy
by: Nong d6 dung dich héa chat trong thing hoa tron tinh bing %.
v: Khéi lugng riéng cta dung dich 14y bing 1T/m?.

- b.Dung tich b& tiéu thu tinh theo cong thc:

Wby
by

Trong d6: by = Nong d dung dich héa chét trong thing tiéu thy, tinh bang %.

Noéong d6 dung dich phen trong bé hoa trén 14y bing 10 - 17%; trong be tiéu thu 4-

10% tinh theo san phdm khéng ngam nude.

C4u tao bé hoa tan phai ddm bdo kha niang dung phen sach va phén khong sach. S6

bé tiéu thu khéng duge nhd hon 2, s& bé hoa tan can chon tuy theo phuong phdp vadn

chuyén phén dén tram xi 1y, loai phen cling nhu thoi gian hoa tan phen.

Dé hoa tan phén cuc va tron dung dich pheén trong bé& néu dung khéng khi ép thi

can 14y cuong d6 tiéu chudn nhu sau:

- P& hoa tan phen: 8 - 101 /s.m2

- D& tron déu khi pha lodng dén néng do cdn thiét trong bé tidu thu: 3 - 5 Vs.m?

D& phén phdi khong khi cin dung &ng c6 15 bing vat lidu chiu axit.

Téc d6 khong khi trong dng phai 14y biing 10 - 15 m/s. Téc dé khong khi qua 15 bing

20 - 30 m/s. Dudng kinh 16 3 — 4 mm; 16 phai huéng xudéng dudi, 4p luc khéng khi ép

ldy tir 1 - 1,5 at.

Cho phép st dung mdy khudy ho#c bom tudn hoan d& hoa tan phén bot va tron dung

dich phén. Khi ding mdy khudy s6 cdnh quat khong duge nhé hon 2, s6 vOong quay

14y bang 20 - 30 vong/phit. Péi véi tram xi¥ ly cong suat dudi 500 m®ngay c6 thé

hoa trén phén biing phuong phép tha cong. :

Wz =

(m?) | (6-4)
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6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

6.31.

6.32

6.33.

6.34.

6.35.

322

Bé& hoa tan va tron phén phai duge thiét k& vdi tuong ddy nghiéng mot géc 45+5

so véi mit phdng nim ngang. P& x4 cin va x4 kiét bé phai bé tri ong c6 dudng ki
khdéng nhé hon 150mm: '

Khi dung phén cuc trong bé hoa tron. pha1 dat ghi cé thé thdo dd, khe hd cha ghi
- 15mm.

Khi ding phen bot trén gh1 phai dit ludi cé kich thude 16 1a 2mm. Dé ria cdn
hoa tan phén & phan bé dudi ghi (phan dat ong thu nuéc) can phdn c¢6 thiét bi
cho nudc va khéng khi vao be '

D4y bé tidu thu pha1 c6 do déc khong nhé hon 0,005 vé phia dng xA. Ong x4 phal
duong kinh khong nhdé hon 100 mm. Ong din dung dich d4 diéu ché phai dit c4
ddy 100 - 200mm. Khi dung phén khong sach phai lay dung dich phen 16p tr
bing 6ng mém. '
Mt trong b€ hoa tron va tidu thu phdi duge bdo vé bang l6p vat lisu chlu axit dé
chong tdc dung 4n mon cha dung dich phen '
Khi dung phén sit 6 dang dung dich thi c6 thé cho ngay vao thung tron rodi diey
chinh ndng d¢. Khi dung phén st khé thi ¢ phin trén ctia bé hoa tron phdi dit ghi
va dung tia nudec phun dé hoa tan. C4c bé nay phdi dit & trong mot phong riéng cf
thong hoi tot. ‘
P& bam dung dich phen phéai dung bom chiu duge axit hodc Ejecto. ,
T4t ¢4 dudng &ng héa chat phai lam bing vat lidu chlu axit. K&t cdu ong din hoa
chit phai ddm bdo kha ning sic ria nhanh.

Polyacrylamid phéi ding & dang dung dich ¢6 noéng d6 0,1-0,5%.
Didu ch& dung dich polyacrylamid (PAA) dang gel phdi tién hanh trong bé c6 mdy
khudy canh quat véi s8 vong quay cia truc 800-1000 vong/phit. Khusy lién tuc trong
95 d&n 40 phat. Psi véi PAA dang kho, thoi gian khudy tron 1a 2 gis vé nong d(f)'cfig
dung dich 0,5-1%.
S6 lugng méy khudy ciing nhu thé tich bé tiéu thu phai xdc dinh theo théi han dy tri
dung dich PAA khoéng qud 2 ngay khi nong do 0,1-0,3%; khong qud 7 ngay khi nong
dd 14 0,4-0,6% va khong qua 15 ngay khi nong d¢ tir 0,7-1%.
Piéu ché& dung dich axit silic hoat tinh (AK) dUO‘c thuc hién bing cdch x 1y thiy tlnh,'
16ng vdi dung dich nhom sunfat hodc clo.
Viéc hoat héa bing dung dich nhém sunfat tién hanh trong thiét bi hoat dong lién
tuc hay hoat dong dinh ky. Cdch tinh todn thiét bi d& diéu ché& axit silic hoat tinh
duge trinh bay ¢ Phuy luc 7.

PE kiém héa va 6n dinh nudc phédi dang voi; xuit hodc soda.
Khi chon so dé cong nghé ctia qud trinh chudn bi vbi phai xét dén chat lugng v
dang sdn ph&m cta voi do nha mdy sdn xuét, nhu cdu vé vdi, vi tri cho véi vao nudc.
Ghi chi: Khi luong voi st dung dudi 50 kg/ngay (theo CaO) thi duge phép dung so do
st dung dung dich vbi gbm c6 kho dy trit ugt, thiét bi 14y véi toi, thing bdo hoa 2 lan
va thiét bi dinh luung. : '
S6 bé chia voi sita hodc dung dich voi khong it hon 2, Nong do voi sita trong bé tiéd
thu 14y khong qua 5% theo CaO. : '
Khi xif I§ én dinh nude, héa chat st dung khéng duge chia chat ban va chat doc hal-




 €:638.

| 437,

D& lam sach vbi sita khi xi 1y én dinh nuéc phai ding b€ 14ng ding hosc siclon thay
lyc. Téc do dong sita véi di lén trong bé l4ng ding 14y bing 2 mm/s.

D& tron lién tuc voi sita ¢6 thé si dung mot trong céc bién phdp sau: Thay luc (may
bom véi tuan hoan), mdy khudy hodc khong khi nén.

Khi tron thiy lye, tdc do di 1én cla voi siia trong bé 14y khong nhé hon 5mm/s. B& cin
c6 ddy hinh chép, géc nghiéng khéng nhé hon 45° va 6ng xa c6 dudng kinh > 100mm.
Khi tron biing khong khi nén cudng do tiéu chudn cin 14y béing 8-10V/s.m?, 4p luc khi
nén 14y tir 1-1,5at.

Téc 4o khudy bing may khéng nhé hon 40vong/phiit.

Bu’dng kinh 6ng din voi sita xdc dinh nhu sau:

- Ong dp luc din sdn phdm sach khéng nhé hon 25mm, din san phdm khéng sach
khong nhé hon 50mm.

- 6ng tu chdy ldy khong nhé hon 50mm. T8¢ do vbi sita chdy trong ong khéng nhé
hon 0,8m/s. Ché ngoit trén dudng éng din véi sita phai ¢6 ban kinh cong khong nhdé
hon 5D (D 1a dudng kinh 6ng).

Duong 6ng dp luc thist k& véi do doe vé phla mdy bom khéng nhé hon 0,02, éng tu
chdy phdi ¢6 d6 déc khong nhé hon 0,03 vé phia miéng xa. Phédi dy kién kha ning
thau rda va thdo d& cde dudng 6ng nay thuin tién.

D& chuyén véi sita phai ding m4y bom chuyén ding. Bom phéi d4t duéi muc nude.

hea | Khong dit van 1 chiéu.

| 6.39. Cong suat thang béo hoa 2 14n dé ch& dung dich voi phai xdc dinh tir luu lugng voi

| tinh todn va d6 hoa tan cta véi 14y theo bang 6.6.
; Bang 6.6

mdy
rong | Nhiét d6 nude 5 10 20 30

_ | | D hoa tan cta véi g/m® tinh theo CaO 1430 1.330 1.230 1.120

Dung tich thiing béo hoa W, (m®) x4c dinh theo céng thic:

Wo = Kl.Kz.QC (6'5)

Trong dé:

- Qc: Céng sudt cda thung bido hoa (m’/h)

- Ki: Hé s6 phu thuge nhiét do ciia nuée duge béo hoa 14y theo bang 6.7.

- Ko: Hé s6 phu thudc ty sd gitta do cing canxi véi do cing toan phén.

- Kz = 1, khi d§ cing canxi 16n hon 70% % cing toan phin .

- Kq = 1,3, khi @9 cling canxi nhé hon 70% db cing toan phan.

- Dién tich ngén ldng cta thing bdo hoa phai duge kiém tra véi téc do di 1én cha chat
bng ghi trong bang 6.7

Bang 6.7.
Nhiét d6 nuée, °C
Chi tiéu
5 10 20 30
| ' 7 6 5 4
118 49 cho phép cta chat I6ng ngin ling 0,15 0,2 0,26 0,33
" thung bo hoa (mm/s)
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6.40.

6.41.

6.42.

6.43.

6.44.

6.45.

6.46.

Néng do dung dich séda 14y bang 5-8%. Pinh lugng dung dich séda can theo chi djy,

¢ diéu 6.18.
Pé dinh lugng than & dang nhdo phdi tdm udt than véi nude trong thoi gian 1 giy
trong bé tron bing thiy luyc hay co giéi. Mdy bom dé tron va chuyén bot than nhg,
phai chiu duge tdc dung mai mon cla than. Nong do bot than 14y bang 5-10%.

6ng dan bét than nhéo cAn tinh todn véi téc dd khong nhé hon 1,5 m/s. Trén Ong
phai c6 15 thim d& co rira. Chd ngoit phai c6 bén kinh va c6 dd doc theo chi din g
diéu 6.37.

C&u tao thiét bi dinh lugng dung dich phai ddm bdo khudy trén thiy luc va gidt nong
d6 bot than nhio ¢ muc cd dinh trong thiét bi.

Thiét bi chda, pha, dinh lugng bot than phéi duge thong gié cuc bo va c6 bién phép
chong chdy an toan.

Dung tich bé diéu ché€ dung dich Kali Permanganat KMnOy4 phai xdc dinh xuét phat
tit néng d6 lam viéc cta dung dich 0,5-2% (theo sén ph&m thi truong). Trong dé thei
gian hoa tan hoan toan héa chat phai lay bang 4-6 gig khi nhiét dé nude dudi 20°C
va bing 2-3 gio khi nhiét do nude bang 40°C.

S8 bé hoa tan Kali Permanganat (déng thdi ciing 1a bé tiéu thu) khong duge it hdn 2
(mdt dé du phong)

Pé dinh lugng dung dich Kali Permanganat phai sud dung thiét bi dinh lugng ding
cho dung dich di l&ng trong va chiu duge &n mon.

LUGI QUAY VA MICROPHIN

6.47.

6.48.

6.49.

6.50.
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Ludi quay ding dé tach vat néi va chat 1o ling. Microphin dang dé tdch rong tdo va
phu du sinh vét ra khéi nudc.

Luéi quay c¢é ¢& mit ludi 5-7mm dat & céng trinh thu nude. Microphin phai dit tai
tram 1am sach. Khi ¢6 1y do thi duge phép dat & cong trinh thu nude.

S6 1u6i va Microphin dy phong quy dinh nhu sau:

Khi ¢6 tir 1-5 cdi lam viéc thi du phong 1 cédi

Khi ¢6 tir 6-10 c4i lam viéc thi du phong 1-2 céi

Khi c6 nhiéu hon 11 cdi lam viéc thi du phong 2-3 cai.

Lu6i va Microphin phai duge dit trong cdc ngén. Trong ngén cho phép dat 2 cdi, néu
s6 cai 1am viéc 16n hon 5. Phai ria luéi quay va Microphin khi do chénh myc nudc
truge va sau luéi dat dén 10 cm.

Réa ludi va Microphin cdn thuc hién bing dong nuéc dp luc, phun qua luéi theo
huéng nguge chidu véi dong nude. V6i muc dich d6 can c6 dudng ong dan cd dp lue
khong nho hon 1,5 bar.

Luu lugng nude dé ria ludi bing 0,5%; dé rita microphin 14y bing 2% luu lugng nude
dan vao tram. iy

Hé théng 6ng din nuée ria va thodt nuée ria phai tinh véi luu lugng to1 da bing 3%
cong sudt d6i véi ludi va biing 5% cdng sudt déi véi Micrdphin.
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6.52.

6.53.

6.54.

6.55.

6.56.

THIET BI TRON
6.51.

Thiét bi trén phdi ddm bdo trén héa chat vao nude ding trinh ty can thiét vé thoi
gian, ciing nhu ddm bdo phan phéi déu va nhanh héa chat trong nude x& 1y.

P& tron héa chét véi nude c6 thé st dung cde thiét bi trén bing thiy luc (b€ tron cé
tdm chdn khoan 15, bé trén cé tdm chén ngang, bé tron ding, vanh chin, ong
venturi...).

Cho phép tron héa chat véi nuée trong 6ng din va mdy bom nude dén cdng trinh lam
sach. Chiéu dai doan &ng tron phdi xdc dinh bang tinh todn; ton that dp luc trong
doan 6ng dé ké ca tén that cuc bd khong duge nhd hon 0,3-0,4m.

Ghi chu:

1. K&t cdu bé tron khong duge dé€ cin va héa chit cho vao nude dusi dang huyén phu
bi 14ng xudng; khong dé nudc bi bdo hoa bdi bot khong khi.

2. Cho phép st dung thiét bi tron co gidi.

3. Cho phép st dung may.bom dé tron cdc hoa chit khong 6 tdc dung phé hoai may bom.

4. P& tron voi phai dung bé tron ding.

B& tron c6 tdm chdn khoan 13, bé tron c6 tdm chin ngang, bé tron ding phai cé it
nhét 2 ngan véi thai gian nude luu lai khong qué 2 phit; trong bé ¢6 td&m khoan 16 va
t4m chdn ngang phai du kién kha ning thdo vdch ra.

Khong can thiét k& bé du phong, nhung cin c¢é dudng éng din tit khong qua bé tron.
B& trén c6 tdm chdn khoan 15 phai ¢6 3 vach ngin khoan 13, téc d6 nude chdy qua 16
14y bing 1m/s. Mép trén cta hang 16 trén cing phai ngip siu dudi nude 10-15cm. Ti
s gitia dién tich cdc 16 va dién tich vdch ngén c6 thé 13y tit 30-35%.

Bé tron c6 td&m chdn dit trong muong chit nhat dé tao ra chuyén dong ngoidt cia
ddng nuée theo chidu ddng va chiéu ngang. S8 14n ngoat 14y tir 6 dén 10. Tén that 4p
luc qua mot 14n ngoit 14y theo cong thic:

2
h = &v-
2g
Trong d6: - & la hé s6 tén that 14y bang 2,9.

- v 1a téc do nudc trong bé tron 18y bing 0,5-0,7 m/s.

- g 1a gia toc trong trudng 14y bing 9,8 m/s.
Bé tron ddng, hinh ddng mit bing cé thé tron hay vudng. Phan dudi c¢6 cdu tao hinh
nén hay chép véi ddy 30-40° va cho nudc chay tir dudi 1én.
Khi tinh todn phai 14y t6c d6 nudc ra khéi 6ng din vao ddy bé bing 1-1,5 m/s. Toc
d6 & chd thu nuée phia trén biing 25 mm/s. Viée thu nudc c6 thé thyc hién bang dan
ong hodc mang c¢6 khoan 13. Tée d6 nuée & cubi ng hodc mang thu ldy béng 0,6 m/s.
Trong bé trén hé phai ¢6 dng tran va ¢6 6ng dé thdo va x4 cin. Khi xdc dinh chiéu
cao bé va vi tri dit 6ng phai xét yéu cau theo diéu 6.54 va 6.55.
Khi dung bé trén kin, éng tran phai dit trong ngin chia nuée vao, ngin tao bong
két tia hodc nhiing céng trinh khédc gan bé tron.
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6.58.

6.59.

NGAN TACH KHI

6.60.

BE LANG, NGAN KET BONG, BE LANG TRONG CO LOP CAN LO LUNG
6.61.

6.62.

6.63.

BE LANG PUNG
6.64.
6.65.
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Tén thét ap luc trong thiét bi tron kiéu vanh chdn can 14y bang 0,3-0,4m. Trong
tron co khi, thdi gian luu nude 18y tir 45 dén 90 giay. Cudng do khudy tron t
gradient téc do tir 500 - 1.500 s
Pudng 6ng din nudc tit bé tron sang ngin két bong, sang bé ling trong ¢ 16p cin
litng hay bé loc tiép xic cdn tinh véi téc dd nude chédy trong dng tir 0,8-1m/s va ¢
gian nudc luu lai trong 6ng khéng qud 2 phat.

Ngin tdch khi can duge thiét ké khi st dung b€ ling c6 ngan phan tng dat béy
trong; b8 ldng trong cé 16p cin lo ling va bé loc tiép xdc.
Dién tich ngan tdch khi phdi xdc dinh bing tinh todn véi toc 40 nude di xu
khéong 16n hon 0,05 m/s va thdi gian nudc luu khéng nhoé hon 1 phit.
Ngin tdch khi ¢6 thé thist k& chung cho tat ca cdc cong trinh hodc thiét k& riéng ch
titng cong trinh. '
Trong nhiing trudng hdp két cdu bé tron ddm bédo tdch duge bot khi va trén dutn
nudc di tir b8 tron dén cong trinh khdc tranh duge khong khi lot vao nudc thi khony
phai thiét k& ngin tdch khi.

B& ling va bé l4ng trong c6 16p cin 1o ling duge sit dung dé 1dng cin trude khi du
nuée vao bé loc hodc dua thdng dén noi ding nude cho nhu ciu san xut.
Ham lugng cin trong nuéc sau bé ldng va bé 1dng trong khong vugt qua 10 mgl
Trudng hop c4 biét c6 thé dén 12 mg/l.
Khi 1am trong nudc trong cdc bé ling, trong thanh phan cdc cong trinh lam saér
phai ¢6 ngan k&t bong dit sat hay dt bén trong bé ling.

Céc thong s6 tinh todn ngin két bong 14y theo chi din & cdc diéu 6.80 - 6.83.
Ghi chu: ‘

1. Khi s dung b8 ldng trong c¢6 16p cin lo ling ciing nhu khi si dung bé loc tiép xic
thi khong cdn ¢6 ngin k&t bong. '
2. Khi st dung ngin két bong dit sat bén canh hay dat riéng ré, tdc do nude trong
&ng hay méng dua nudc ra khong duge 16n hon 0,1 m/s d8i véi nude duc va 0,05 m/s.
d6i véi nude cé6 mau.

Khi s6 lugng bé 1&ng hoic bé 14ng trong it hon 6 thi can ¢6 1 bé dy phong.

B& 14ng dung duge st dung cho nhitng tram xt ly ¢ cong sudt dén 5.000m®ngay.
Trong bé 14ng diing phai ¢6 ving ling, ving chda va ép cin, dong thoi phai cé ngdl
phan tng kiéu xoay hodc ngin phan ting kiéu co khi d4t & gitta bé. Nude di vao ngér
phdn tng qua 6ng phun theo huéng ti€p tuyén. 0] phan dudi ngin phdn dng phéi ¢
khung chén kich thude 0,5x0,5m; cao 0,8m d€ loai b chuyén déng xody clia nudc.
Cudng d6 khudy tron trong ngin phén dng co khi tinh theo gradient toc dd 14y tut 30
s-1 d6i véi nude ¢6 mau va dén 70 s-1 d6i véi nude duc.



Tén that 4p luc trong 6ng phun clia ngin phan Ung xody xédc dinh theo cong thic:
h = 0,06V, (6-6)

Trong dé:

- h: Tén that 4p luc trong 6ng phun tinh bing mét

- Vy: Toc d6 nudc phun ra ¢ ddu miéng phun 14y béng 2-3m/s. Miéng phun phéi dit
céch thanh budng phén dng xody 0,2D. (D la dudng kinh budng) va ngdp su dudi
mét nude 0,5m.

Dién tich tiét dién ngang vung ling ctia b€ ldng ding duge xdc dinh theo cong thue:

F=p—> _(m?) (6-7)

Trong dé:

- Q: Luu lugng nude tinh todn (m%h)

- Vy: Toc d6 tinh todn cha dong nudc di 1én bang mm/s.

- T6c dd nay khong duge 16n hon téc dd 1dng cda cin ghi trong bang 6.9; diéu 6.71

- N: S5 b& 1dng.

- b: Hé s6 k& dén viée sit dung dung tich bé 18y trong gidi han 1,3-1,5 (gi6i han dudi
ti s6 gitta duong kinh va chiéu cao biing 1, gidi han trén ti s6 nay la 1,5).

Dién tich ngin phdn dng dit trong bé dugc xdc dinh theo cong thic:

£ :E()%‘—N—(mz) (6-8)

Trong dé:

- t: Thoi gian luu nude trong ngéin phén Ung 18y bing 15-20 phiit.

- H: Chiéu cao ngin phan dng 14y bing 0,9 chiéu cao ving ling.

- Chidu cao vung ldng tiy thudc vao cao trinh cla day chuyén cong nghé cé thé lay tix
2,6-5 m. TY s6 gitta dudng kinh bé 1dng va chidu cao clia ving ldng 18y khong qué 1,5.

N&u 6 ving 1ng cta bé 18ng ding 1dp khdi ldng 16p méng tao ra cdc 6 1dng hinh luc
ling, bat gidce, hinh tron ho#c vudng c¢6 dudng kinh tuong duong tir 5-10 cm, cdc &
14ng dai tir 0,8-1 m d#t nghiéng mot géc 60° so véi phuong ngang, khodng cich tu
dinh 6 1§ng dén mép mang thu nudc trong clia bé ling 14 chiéu cao cing béo vé, ldy
tit 1,2-2 m; thi dién tich ngang cia ving ldng (ving d#t khéi 1dng 16p mong) duge xdc
dinh theo céng thic:

F= %(mz) (6-9)

Trong dé:

- q: Luu lugng nuée tinh bing m%h.

- a: T4i trong bé mit cta bé 1ing déi véi nude it duc ¢6 mau 14y tir 3-3,5 m*/m”h; déi
véi nude duc vira 14y tir 3,6-4,5 m¥m>h va d6i véi nude duc 14y tir 4,6-5,5 m*/m”h.
Phéan chda va ép cin cia bé 1ing phdi xay dung thanh hinh nén hay hinh chép véi
géc tao thanh gilta cdc tudng nghiéng 60-70°.
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6.68. X4 cin bing thiy luc, khi x4 cin khong phai cho bé ngimg lam viéc. Thoi gian lay
viéc gitta 2 1an xa cin T tinh bang gig (h) xdc dinh theo cong thic:

o WS ) (6-10)
qlc —m)
Trong dé: - We: Dung tich phén chia cin cta bé tinh bing m®. E
- N: S6 lugng bé ling g
- q: Luu lugng tinh todn (m®h) %
- &: Néng d6 trung binh cda can da nén chit, tinh bang g/m® tly theo ham luong cin §
trong nudc va thdi gian chda cin trong bé, 14y theo bang 6.8. i
C: Néng do cén trong nude dua vao bé ldng tinh bang g/m3 xdc dinh theo cong thic: i Bl
C=0C, +KxP +0,25M + V(mg/) (6-11) Y
Trong d6: - C,: Ham lugng cidn nude ngudn (mg/l)
- P: Liéu luong phén tinh theo sdn phdm khong chda nude (g/m®)
- K: Hé s3 v6i phen sach 14y = 0,5; V6i phén khéong sach =1,0; Véi sdt Clorua = 0,7,
- M: b6 mau nudc ngudn tinh bing d6 (thang mau platin-céban). T
- V: Liéu lugng vdi (néu c¢é) cho vao nudce (mg/l) .
- m: Ham luong cin sau khi ling, 10-12 mg/l.
Thoi gian lam viée gitta 2 1an x4 cdn khong duge nhé hon 3 gi¢. Khi ham lugng cén
trén 1000 mg/l khong duge qua 24 gid.
Lugng nuée dung cho viéc x4 cin bé ling tinh bing phan tram luu lugng nudc xi Iy,
x4dc dinh theo cong thdec:
W..N
PZKK—\EC——XlOO% (6-12)
q.T
Trong dé: K, - Hé s6 pha lodng c#n, bing 1,2 - 1,15.
Bang 6.8
Ham lugng cin trong nuée ngudn Néng do trung binh ctia cdn di nén tinh
bing g/m® sau thoi gian
6h 12 h 24 h -
bén 50 9.000 12.000 15.000 T\i
Trén 50 dén 100 12.000 16.000 20.000
Trén 100 dén 400 20.000 32.000 40.000 | Nu
Trén 400 dén 1.000 35.000 50.000 60.000 Nt
Trén 1.000 dén 1.500 80.000 100.000 120.000 Nt
(Khi xi Iy khong dung pheén) 200.000 250.000 300.000| | —
Khi lam mém nudc (c6 do cing Magié nhd
hon 25% do cing toan phan) bing vdi hoic
vol vél soda.
Nhu trén, nuée c6 dé cing Magié 16n hon 28.000 32.000 35.000) | b
75% do cing toan phan. i
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6.69. Thu nudc da ling & bé 1ing ding cAn thuc hién bing méng hudng tdm hay mdng
vong, ¢6 16 chdy ngap doc theo thanh méng hay chdy hd qua mép tran riang cua.

- Khi dién tich bé 14ng dén 12 m® thi lam 1 m&ng vong xung quanh thanh bé.

- Khi dién tich 16n hon thi lam thém cdc mang hodc dng ¢6 duc 16 hinh nan quat tap
trung vao méng chinh. Dién tich dén 30 m® lam 4 nhénh, 16n hon lam 6-8 nhdnh.
Nuée chdy trong ong hodc méng vdi téc dd 0,5-0,6 m/s. Cdc méng c6 18 ngap, dudng
kinh céc 16 18y bang 20-30 mm, téc dé nudc chiy qua 15 18y bing 1m/s.

Pudng kinh 6ng x4 cia bé ling 14y tir 150-200 mm.
de | BE LANG NGANG

6.70. Khi thiét k&€ bé 1dng ngang phai dy kién viéc x4 ciin co gidi hosic x4 cin thiy luc (b8
ling khéng ngimg lam viéc) hay x4 cin thd cong khi thdo khé bé; viéc co rita tudng
va ddy b€ bang voi phun; viéc st dung lai nuée trong ving 14ng khi x3 kiét.

Néi chung thuéng dung bé ldng ngang 1 tang. Khi cdn thiét c6 thé lam bé ling
ngang nhiéu tang. ‘

6.71. Téng dién tich mit biing cda bé ling ngang thu nudc bé mit & phan nda cudi cla bé
can xdc dinh theo cong thite:

o.q 2
__%q 6-13
3,6.U, () (6-13)

Trong do6: ;

q: Luu lugng nuée dua vao bé ling (m*/h)

a: Hé so st dung thé tich cia bé ling 14y bing 1,3.
Up: Toce do rai clia céin & trong bé ling (mm/s).

U, duge xdc dinh theo tai liéu thi nghiém hay theo kinh nghiém qudn ly cdc cong
trinh da c6 trong diéu kién tuong tu 14y vao mua khong thuan lgi nhét trong nim
v6i yéu cau ham lugng cén cta nude da 1dng khéng 16n hon 10 mg/l. P& tinh todn so
bd ¢6 thé 14y van téc theo bang 6.9.

Bang 6.9.
Dic diém nuéc ngudn va phuong phap xi ly Téc d6 roi ctia ein Uy (mm/s)
Nuge it duc, 6 mau x& 1y biing phen 0,35 - 0,45
Nuée duc vira x Iy bing phen 0,45 - 0,5
Nu6c duc xit Ij biing phen 0,5-0,6
Nu6e duc, khong x 1§ bing phén 0,08 - 0,15

Ghi chu:
Trong trudng hgp sit dung chit phu trg keo tu thi can 14y ting toc roi cta cin lén 15-20%.

Khi trong ving ling cla bé ling ngang dit cdc khéi ling 16p méng doc sudt chidu dai
bé, dign tich mit bing ving 14ng cGa bé ling ngang tinh theo cong thic 6.9 va tuan thi cdc
1€u kién ghi trong diéu 6.66.
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6.72.

6.73.

6.74.

6.75.

6.76.

6.77.

6.78.

330

Chiéu dai bé ling L (m) xdc dinh theo céng thic:
Hy, x Vip
U

L= (6-14)

o]

Trong doé:
- Vy: T6c d trung binh ctia dong chiy ¢ phan ddu cda bé ldng, 14y bing 6-8 mml,
7-10 mm/s; 9-12 mm/s tuong duong vdi nude it duc, duc vira va duc.

- Hy,: Chiédu cao trung binh ctiia ving ling (m) 14y trong gidi han tit 3-4 m tuy theo g
dd chiéu cao cda tram c6é ké dén chi dan ¢ muc 6.107.

Bé 1dng phai c6 vdch huéng dong chia bé thanh nhiéu ngén theo chiéu doc. Chig,
rong méi ngan khong qua 6m. Khi s6 ngan nhé hon 6 phai cau tao 1 ngan du phong,
D&i v6i b 14ng xa cin bing co gidi, dung tich ving chia va nén cdn dat ¢ dau bé phy
xdc dinh theo kich thudc ctia thiét bi xa cin va thai gian hoan thanh 1 chu ky quay cgy |
mdy cio. D&i v6i bé ling x4 can bang thiy lue, dung tich ving chifa va nén cdn We dugC
xdc dinh theo cong thic (6.10) v6i thoi gian lam vige gitta 2 1an x4 khong 16n hon 6 b,
khi x4 cin bing cach 1am khd rdi thdo cin khoi bé khong nhé hon 24 h.

Néng db trung binh cda cin khi x{ 1y nuée c6 dung phen 18y theo bang 6.8 diéu 6.68,
D&i v6i bé 1dng x4 can bing phuong phdp thiy luc ngay dudi vang ldng phai thiét ki
hé thong thu va nén cin bing cdc 6 hinh nén hay hinh chép cut ddy nhé hon 1m*
géc tao thanh gitta cdc tudng nghiéng ti 60-70°. D& thdo cin, mdi & dat 1 ong rut :
cdn, lam viéc theo nguyén tdc x4 truc ti€p hodc x4 theo xiphdng. Pau ong dat cdch |
ddy 200 mm; van xa dit ¢ cudi ong phdi 14 loai van déng mé tic thai. Ap luc xa cin
14y bing chiéu cao cot nude tinh tit miéng x4 cudi 6ng dén muc nudc di ha xudng ¢
trong bé ling tai thoi diém cudl ctia mot 14n xa.

Van t8c clia can & cudi dng hodc méng cn ldy khéng nhé hon 1m/s. Thoi gian x4 cin
tix 10-20 phuit. |

Chidu cao bé& 14ng phai 14y bing tdng chiéu cao vung ling, ving chda va nén cén c
chd ¥ dén yéu cdu 6 didu 6.107. Chiéu cao xay dung phéi cao hon myc nudc tinh toin
it nhat 1a 0,3m.

Lugng nude xa khi thau rda va xa cin ra khoi bé phai tinh theo thoi gian lam vié
ctia bé gitta 2 14n x4 cin c6 ké dén hé s6 pha loang cdn. Hé s nay ldy bing 1,3 khi
x4 cdn bing cdch thdo can bé va s dung lai nudc cta ving ling. Néu khong st dung
lai thi 14y bing ty s6 giita dung tich bé 14ng va dung tich vung chia nén cén. Khi x
cin thiy luc thi 14y hé s6 bang 1,5. Khi x4 can bang co khi 14y bang 1,2.

D& phan phdi déu trén toan b dién tich mat cAt ngang cha bé lang can dat céc vach
ngan c6 16 & dau bé, cach tudng 1-2 m.Van téc nude qua 16 vach ngan 1ay bang 0,5 m/s.
Poan dudi ciia vdch ngan trong pham vi chiéu cao 0,3-0,5 m ké tit mit trén cua vung
chtia nén can khong cidn phéi khoan 16.

D4y bé ling ngang khi xa va rda cin biing 6ng mém phai c6 d6 doc doc khong dui
0,02 theo hudng nguge véi chidu nuée chdy va do déc ngang trong mdi ngin khong
nho hon 0,05.

Thoi gian x4 kiét bé ling khong qué 6h.
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6.82

6.83.

Khi ding bé 1ing ngang va bé 1dng 16p mdng phdi dyu tinh viéc thiét k& bé két bong
kidu vdch ngin hoic kidu thing ding cé hay khong c6 16p ciin lo ling hodc bé két
bong co khi. :
Bé ké&t bong vdch ngin phai thist k& cho nuée chdy ngang hay chdy théng ding. Tdc
d6 nudc chay trong cdc hanh lang Vi, 14y bing 0,2-0,3 m/s ¢ d4u bé va bang 0,05-0,1
m/s & cudi bé do bé rong hanh lang téng lén.
Thdi gian nude luu lai trong bé két bong 14y béng 20-30 phit (gidi han trén cho nude
¢6 mau, giéi han dudi cho nuéc duc).
Chidu rong hanh lang khong duge nhé hon 0,7m. Néu c6 1y do déc biét cho phép
dung bé két bong 2 ting. :
Tén that 4p luc trong b k&t bong véch ngin hk cin xdc dinh theo cong thic:

hy, = 0,15. V;.2.S (m) (6-15)
Trong dé:
V4 Van téc nude chdy trong cdc hanh lang, m/s.
S: S6 chd ngodt cia dong nude trong bé 18y bang 8-10.
Bé két bong thing ding khong cé 16p cén lo ling pha1 thist k& vdi tuong thing ding
hodc tudng nghiéng (géc nghiéng giia 2 tuong can lay trong khodng tir 50-70° tuy
theo chidu cao ctia bé. Thai gian nuéc luu trong bé cin 14y bing 6-10 phit (Gidi han
duéi cho nudc duc, giéi han trén cho nude c6 mau).
T6c d6 nuée vio bé 14y bing 0,7 - 1,2 m/s. Téc d¢ nude di 1én tai chd ra khéi bé 13y
bing 4-5 mm/s.

B6 phan din nudc tir bé két bong sang bé ldng phdi tinh véi toc d6 nudc chdy trong
méng, trong éng va qua 16 khong qud 0,1 m/s dsi véi nude duc va 0,05 m/s d61 véi
nudc mau.

D5 véi b8 két bong c6 16p cin lo ling dit trong bé 1ing ngang can 14y toc dd trung
binh cda dong nuéc di 1én tai tiét dién phia trén nhu sau: Khi ldng nudc it duc cé
ham lugng cin dudi 20 mg/l bing 0,9 mmy/s; khi ham lugng cén trén 20 dén 50 mg/l
bing 1,2 mm/s; khi ldng nuée duc vira 1,6 mm/s; con khi l&ng nudc duc 14y bing 2,2
m/s.

Lép can lo liing khéng duge nhé hon 3 m, thoi gian nude luu trong bé khoéng bé hon
20 phit. Chiéu rong ngan phdn dng thudng 14y bing chiéu réng ngin ling ngang.
Trong bé k&t bong dit cdc vich huéng dong khodng cich khong 16n hon 3 m. Chiéu
cao biing chidu cao 16p cin lo ling. Viéc phan phéi nude vao bé& k&t bong cé 16p cin lo
ling phai thuc hién bing mdng dit doc trén mét bé k&t hop lam ngin tdch khi.
Nuée ti ddy méng phan phdi déu xudng ddy bé bing cdc 6ng ding chac ba. Khodng
cach gitta cdc ong ding doc ddy méng ldy tir 1,2-1,5 m. Cubi mbi ong ddng chac ba c6
3 diu éng phun nuéc. Khodng cich gitta cdc dau phun trén mot ong ddng ti 1,2-1,5
m; miéng dau phun cdch day bé 0,2-0,3 m. Téc dé nuée chdy & ddu méng 14y bing
0,5-0,6 m/s. Pudng kinh ¢ng ding khéng nhé hon 25 mm. Nudc tu bé két bong sang
bé ling phai chdy qua tu’dng tran ngin gitta bé k&t bong va bé ling, t oc d6 nudc tran
khong qud 0,05 m/s. J sau tudng tran dit 1 véch treo liing nhung ngip xubng 1/4
chiéu cao bé ldng d€ huéng dong nuéc di xudng phia dudi. Téc do nude chdy gilia
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tudng tran va vach ngan ling ldy khong qud 0,03m/s.
Khi dung bé két bong c6 16p cin 1o ling dat trong bé ling thi téc do l4ng cin b
tosn trong bé ling khi xi Iy nude duc duge 14y tang 30%; khi nude duc vita lay ta,
25%; khi nude duc it 14y tang 20% so véi s6 liéu cho trong bang 6.9; diéu 6.71. B& ké't”
bong phai c6 6ng dé x4 kiét. '
Ghi chii: Cho phép diing bé k&t bong c6 bd phan khudy tron bang co gidi véi gfadienf ;
t5c d6 gidm dan tir 60-70 s xudng 40-50 s™ réi xudng 25-35 s tuong ung véi nude o5
mau va nude duc.

6.84. D& thu nudc déu trén mit bé ling phai thiét k& cdc mang treo ndm ngang hodc gng
¢6 15 ngap, duong kinh 16 khong nhd hon 25 mm, téc do nude chady qua 16 14y béng] &
m/s; t6c d6 nudc chay & cubi mang hodc 6ng ldy bang 0,6-0,8 m/s.
Mép trén cia méng phai cao hon muc nuéc cao nhat trong b& 0,1 m; ong dit ngip
du6i muc nude, dd ngap 6ng phai xdc dinh bing tinh todn thiy luc. Mang va ong phii |
dat trén 2/3 chidu dai bé ldng tinh tir tudng hdi cudi bé. DGi véi bé ling 16p méng,
mang thu nude phai dit sudt chidu dai ving l4ng. Ld méng d€ cao hon ddy méng 58 6.8!
cm, 18 cia ong hudng nim ngang. Nude tif méng hodc ong phdi chay tran tu do vag
méng thu chinh. Khodng cach gitta cdc truc mang hoc 6ng khong duge vugt qua 3m
Khoang cach t6i tudng bé khong nhé hon 0,5 m va khong vugt qua 1,5 m.

6.85. Ong din nudc vao bé, dng phan phéi va dng dan nude ra khdi bé 1ing phai tinh todn |
v6i kha nang dan luu lugng nuée 16n hon luu lugng tinh todn tu 20-30%. ’:

BE LANG TRONG CO LGP CAN LO LUNG

6.86. B& ling trong c¢6 16p cin lo ling chi s dung trong trudng hop nude dua vao tramxi ©
1y ¢6 luu lugng va nhiét 46 én dinh (theo ghi chd & diéu 6.9) va phdi duge tinh todn |
v6i su thay d6i hang ndm cda chat lugng nude s& x{ 1y.

Né&u khéng c6 cdc s8 lidu nghién cdu cong nghé, téc do nudc di 1én & vung 14ng trong 68
va hé s6 phan chia luu lugng nudc gitta vung 14ng trong va vung chira nén can Kpp cé
thé 14y theo s lidu cho trong bang 6.10 dong thoi 6 xét dén chi dAn & phan ghi chi
cia bang 6.9. 6.9
Bang 6.10
Ham luong chat 1o ling | T8c 4o nude di 1én trong ving ldng, phia Hé s6 phan chia
trong nudc chay vao bé trén 1ép cén lo ling, Vmm/s luu lugng Kop ;
< 9
lang (mg/l) Mua dong Mua he
Pén 50 0,4-0,5 0,6-0,7 0,65-0,6
50-100 0,5-0,6 0,7-0,8 0,8-0,70
100-400 0,6-0,8 0,8-1 0,75-0,7
400-1.000 0,8-1,0 1,0-1,1 0,7-0,65
1.000-1.500 1,0-1,2 1,1-1,2 0,65-0,6
6.9
6.87. Dién tich ving ling va ving chita nén cin phdi 1ay theo gid tri 16n nhat sau khi dd
tinh todn theo 2 phuong an:
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1xi |
odn |

ong 6.89.

re6 |
chi |
| 690.

- D61 vdi thoi ky dé duc nhé nhat va luu lugng nhé nhat (mua can).

- bai v6i thoi ky luu lugng 16n nhat mua i va d§ duc 16n nhat tng véi thoi ky nay.
Dién tich ving ling trong Fy, (m®) tinh theo cong thue:

Kop-a
3,6.V

Fy = (m?) (6-16)

Trong dé:

K,p: Hé s6 phan chia luu lugng nude gitta ving ldng trong va ving chia nén cén 13y
theo bang 6,10, diéu 6.86.

V: Téc d6 nude dang 1én trong ving ling biing mm/s 14y theo bang 6.10, diéu 6.86.
Dién tich ving chifa nén cin Fy. (m?) tinh theo céng thdc:

(1-K,,)
3,6. V
Chiéu cao 16p cin lo ling (14 khodng cdch tir mép dudi clfa thu cin hodc mép trén
ong thodt cin dén mit dudi viung cin lo ling) phdi 1ay tir 2 m dén 2,5 m. Mép dudi
cla thu cdn hodc mép trén cla 6ng thoat cin phai dit cao hon canh chuyén tir tudng

nghiéng sang tudng ddng cda vung cén lo ling 1-1,5m.

F,, = ———22"(m?) (6-17)

D6i véi bé 1ldng trong kiéu hanh lang, géc giita cdc tudng nghiéng phan dusi cia viing
cin lo Iing phai 14y trong gidi han 50°-60°.

Chiéu cao ving ldng trong (tit 16p cin 1o limg dén mit nude) 18y bing 2-2,5 m (tri s6
16n cho nudc ¢6 mau, tri s6 nhé cho nudc duc).

Khodng cédch giita cdc mdng hodc 6ng thu trong ving ldng 14y khéng quéd 4,5 m.

Chiéu cao toan phén clia bé ling trong cin xéc dinh c6 chd ¥ t6i yéu ciu § diéu 6.107.
Dung tich viing chitfa va ép cin cin tinh theo cong thic (6.10). Thoi gian nén cin phai 14y
bing 3-6 h (tri s& nhd hon cho nudc ¢6 ham luong can trén 400mg/. Tri s6 16n hon cho
nudc c6 mau va duc it). Khi x4 cin tu dong, thoi gian nén cin 1ay bing 2-3 h.

X34 cin ra khéi ngin nén ciin cdn tién hanh dinh ky hay lién tuc ma bé khéng duge
nging lam viéc.

Lugng nuéc x4 theo cin xdc dinh theo s6 liéu & bang 6.8; diéu 6.68 va c¢6 xét dén hé
s6 pha lodng cién, 14y bing 1,2-1,5.

Phan phéi nuéc trén dién tich bé ldng trong cidn thuc hién bing méng cé cdc dng
dung chac ba, cach nhau khéng qu4 4,5 m.

T6c dd nuée chdy & ddu hé thdng phan phéi 14y biing 0,5-0,6 m/s. Téc d6 nude ra khéi
dau 6ng phan phdi & chac ba 0,3-0,4 m/s; khodng cach gitta cdc ddu 6ng khong dugc
16n hon 1,5 m; ddu 6ng phai huéng xudng du6i va cdch ddy 200-300 mm.

Téc d6 nude chdy trong ong xuéng va trong khe giita mép dudi cda ong xuéng va
tudng nghiéng cta bé ldng cin 1ay bing 0,6-0,7 m/s.

Khi tinh ctta s6 thu ciin, cAn 14y toc d6 nude cling véi cin chidy qua cia s6 tu 10-15
mm/s, téc dd nude cung vdi cdn trong dng x4 cin tir 40-50 mm/s (tri s6 16n dung cho
nudc chda cin vd cd chi yéu). Khodng cdch thu cdn 18y khong 16n hon 5,5 m.
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6.93.

6.94.

6.95.

6.96.

CONG TRINH LANG SO BO
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D& thu nude trong ¢ ving ldng phai dung cdc mdng riang cua hoac mang cé 1o ngip T
k&t hgp véi méng phan phdi nude vao va thu nude ra bing hé thong rang cua hay J3 '
ngap 6 ca hai bén thanh méng.

Téc do tinh todn nude chdy trong mdng, cdu tao 16 ngép, cdch b tri va s§ lugn,
méng d6i vdi bé lng trong cin theo chi dan & diéu 6.69 va 6.88.

P& thu nudc trong & ngan chita nén cin cin dung dng c¢6 16 ngap. Déi véi ngin ngy
cin thing dung, mép trén éng thu khoan 16 phai d4t thap hon myc nudc trong by
l4ng it nhat 1a 300 mm va cao hon mép trén cda s6 thu cin it nhat 14 1,5m.

Trén 6ng thu, ¢ chd néi véi mdng thu nuée chung phai dit van.
Do chénh c6t gitta mép dudi §ng thu va mife nue trong méang thu chung cta bé 1dng |
trong can 14y khong it hon 0,3 m.
Tén that 4p luc trong 6ng ding phan phéi cé chac ba, trong 6ng va méang thu, ciing |
nhu trong cdc 16 chdy ngdp cia médng thu cin xdc dinh theo cong thuc;
2
h= ZX— (6-18)

2g
Hé s6 sifc can Z ldy nhu sau:
D6i véi méang hé c6 16 chay ngdp ¢ hai bén thanh méang:

3.2
W1,7

Z= +3

D&i véi 6ng thu ¢é 16 1am viéc ddy ong:
3,3

Z= w8

Trong dé:

W: Ti s6 giita tong dién tich cdc 16 trén 6ng (hodc méng) va dién tich tiét dién ngang
¢ cudi 6ng (hodc méng). 0,15 < W <2 B
V: Téc do nude chiy & doan ddu 6ng phan phdi cé 16 hodc & cubi 6ng hogc mang thu | ¢
tinh bang m/s.

Tén that dp luc trong 6ng nim phia trude va phia sau doan éng hosic mang c6 16 phai
tinh riéng.

Tén that 4p luc trong 1dp cin lo ling 14y bang 1-2 cm cho mot mét chiéu day 1ép can | 6
lo ling.

Ong x4 cin & ngin chda nén cin phai tinh vdi diéu kién x4 hét cin trong 10-15
phit. Pudng kinh 6ng x4 khoéng nhé hon 150 mm. Khodng céch gidta 2 éng ké nhau
khoéng dugc 16n hon 4 m.

Téc dé trung binh cta cin chay qua 6ng phai 1dy khéng nhé hon 1 m/s; toc do ¢ cud
Sng hay mang c6 15 khong duge nhé hon 1 m/s. Van x4 cin 1dp ¢ cudi 6ng phai 1
loai van d6ng mdé nhanh.

Géc gitta cdc tudng nghiéng clia ngdn chda nén can phai lay < 70°.
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Cong trinh ldng so b dung trong trudng hgp nudée ¢6 nhidu can (b 1.500mg/l tré
lén) dé 1dng bét nhitng cin nidng lam khé khin cho viéce x4 céin, gidm b6t dung tich
ving chia cén clia b€ 1dng va gidm liéu lugng chat phén ung.

C6 thé dung bé ling ngang, hé l&ng ty nhién hay két hgp muong din nudc tir séng
vao tram bom I d&€ 1am céng trinh ling so bd.

Tinh todn céng trinh lng so bd can c¢é nhitng s6 lidu thi nghiém ling nudc va kinh
nghiém qudn 1y céc cong trinh d4 c6. So bd c6 thé theo nhitng quy dinh sau:

Khi dung hé 1dng d€ ling nudc xit Iy khong diung chdt phén dng thi 14y chiéu siu ti
1,5-3,5 m. Thoi gian nuée luu lai trong hé tir 2-7 ngay (tri s8 16n dung cho nudc it
cin va c6 do mau cao); toc do dong nude khong qua 1 mm/s. Can du kién tir 4 thiang
dén 1 nam thdo rifa hé 1 1an tinh c4 dung tich viing chia cin.

Phai dy kién céc bién phép va thist bi dé thdo rda hé nhu: chia hd thanh 2 ngin xa
riéng biét, bom hat bun, dudng 6ng hat truc tiép tir sdng, ting liéu lugng chat phan
tng, gidm t6c do loc.. Bd hé phai cao hon mit dit bén ngoai 0,5 m; miéng hit nudc
phai d#t cao hon mit bun du kién cao nhat 0,5 m.

Khi ding bé ling ngang dé so ling thi 18y toc d6 roi ca can tir 0,5-0,6 mm/s. Céc
thong s6 tinh todn khéc 14y theo chi dn & cdc diéu 6.71 va 6.76. L

K&t cau bé ling ngang dé ling so bd c6 thé 1am bing bé tong c6t thép, gach hay dat
ddp ndi, nlfa chim n&a ndi hay dao sau dudi dat. Khi lam bing dat cdn cé bién
phdp gia c6 thanh, va trong truéng hgp cdn thiét phdi c6 bién phdp chdng tham.
K&t cdu hd ldng tu nhién bing dit ddp néi, nia chim n&a ndi, hay dao siu duéi mit
d4t, chon kifu nao phai cin cif vao tai liéu thim do dia chat cong trinh cling nhu
diéu kién dia phuong va théng qua so sdnh vé kinh t&, ki thudt ma quyét dinh.

Khi thiét k& céng trinh ling so bo bing dat cAn chd ¥ ddm bio diéu kién thau rda
thuén tién, chéng x6i 1§ va bdo vé vé sinh cho céng trinh.

Bé loc phai dugc tinh todn theo 2 ché do lam viéc, ché d6 binh thudng va ché& do
ting cudng.
Trong.cdc tram x( 1y c6 s6 bé loc dé€n 20 cin du tinh ngiing mot bé loc dé sita chita,
khi s6 bé 16n hon 20 can du tinh ngiing 2 bé d€ stta chita dong thai.
Téc d6 loc & ché& do lam viéc binh thudng va ché d6 lam viéc ting cudng khi thiéu
s6 liéu nghién ciu cong nghé cé thé 14y theo bing 6.11; diéu 6.103 véi su tinh todn
dam bdo thoi gian cta 1 chu ky lam viéc cta bé loc 16n honl2 h & ché& d¢6 binh
thudng, va khong nhé hon 6h ¢ ché d6 tang cudng hodc khi ty dong héa hoan toan
viée rita loc. Thoi gian cla mot chu ky loc & ch& do tang cudng T, khi s6 lugng bé
loc trong tram 16n hon 20 phéi xdc dinh tir diéu kién rda lién tuc cdc bé loc theo
cong thuc: ,
T = [N-(Ni+a)] .tp (6-19)
Trong d6: N - Téng s6 bé loc cta tram xi ly

N, - S8 bé loc ngiing lai d€ sda chita

a - S6 bé loc rira dong thoi.
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t, - Thoi gian ngling bé loc dé rua, 14y bang 0,35h.
Ghi chu:

D& dat duoc ch& do lam viéc t8i uu cla bé loc can dam béo ty s6 ty=1,2+1,3 ty,

tyy - Thoi gian tdc dung bao vé cda véat liéu loc, trong khodng thoi gian d6 chyy

lugng nuéc loc dd quy dinh duge dam bao.
ten - Thoi gian dat duge ton that 4p luc gidi han cho phép.

6.103  Dién tich cdc bé loc cia tram xi ly duge xdc dinh theo cong thic:.

F - Q (m2)
TV, - 3,6Wt, —aty,Vy

Trong d6:
Q - Cong sudt hitu ich cia tram (m*/ngay)

T - Thoi gian lam viéc cla tram trong mot ngay dém (h)

(6-20)

Vi - Téc @6 loc tinh todn & ché do lam viéc binh thudng ldy theo bang 6.11 va ¢

tinh dén van téc loc ting cuong tinh theo cdng thic (6-21).

a - S§ 14n rda mdi mot bé loc trong 1 ngay dém & ché d6 lam viéc binh thudng

(xem diéu 6.102)

W, - Cudng db nude ria (1/s.m?) xem diéu 6.115 va 6.124.

t; - Thoi gian rira (h) xem diéu 6.115 va 6.124.

t; - Thoi gian ngimg bé loc dé ria xem diéu 6.102.
Bang 6.11.

Pac trung cda 16p vat liéu loc Téc do | Toc dd
loc & loc cho
7 : ché& do hép &
- Duong | Duong | Duong | Hess | Chiduday | 1, ° Ic)hgpdé
Kiéu kinh nhé | kinh kinh khéng | cda l6p vat ., L
, . i N R L viéc lam viéc
bé loc nhat 16n hiéu dong liéu loc mm) binh téng
(mm) nhat dung djg nhat thudng wong
(mm) | (mm) K Vib | Vi
(m/h) (m/h)
Bé loc nhanh 0,5 1,25 0,6-0,65 | 1,5-1,7 700-800 5-6 6-7,5
mot 16p; vat| o7 1,60 | 0,75-0,8 | 1,3-1,5 | 1300-1500 6-8 7-9,5
liéu loc la cat
thach anh 0,8 2,0 0,9-1,0 1,2-14 1800-2000 8-10 10-12
Bé loc nhanh 0,5 1,20 0,6-0,65 | 1,5-1,7 Cat thach
c6 2 l6p vat anh
liéu loc 700-800 7.10 8.5-12
0,8 1,8 09-1,1 | 1,5-1,7 Than
antraxit
400-500
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