Bai giang: CAP NUGC SINH HOAT & CONG NGHIEP

1.1 Mé dau
1.1.1 Vai trd ciia nwée ddi véi con ngudi trong nén kinh té quéc din

Ciing nhu khong khi va anh sang, nude khong thé thiéu dugc trong doi sdng
con ngudi. Trong qué trinh hinh thanh sy song trén Trai dat thi nudc va moi
truong nude dong vai tro quan trong. Nudc tham gia vao vai trod tai sinh thé gidi
hiru co ( tham gia qua trinh quang hop). Trong qué trinh trao doi chat nuéc dong
vai tro trung tam. Nhiing phan tmg 1y hoa hoc dién ra véi su tham gia bt budc cia
nude. Nude 13 dung méi cia nhiéu chét va dong vai trd dan dudng cho cac mudi di
vao co thé.

Trong khu dan cu, nuéc phuc vu cho muc dich sinh hoat, nang cao doi song
tinh than cho dan ( mot ngdi nha hién dai khong c6 nudc khic nao mot co thé
khong c6 mau).

Nudc dong vai tro cuc ky quan trong trong san xuat cong nghiép.

Dbi v6i cay trong nude 1a nhu cau thiét yéu, dong thoi con c6 vai tro dicu tiét
cac ché do nhiét, anh sang, chat dinh dudng, vi sinh vat, do thoang khi trong dat. ..

1.1.2 H¢ tudn hoan ciia nuéc trong tu nhién
1.1.3 So lwge lich sir phat trién nganh k¥ thuat cAp nwée trén thé gidi va Viét
Nam

Theo lich st ghi nhan hé théng cﬁp nude do thi xuit hién sém nhat tai La M3
vao nim 800 TCN. Dién hinh 1a cong trinh dan nudc vao thanh phd bang kénh tyr
chay, trong thanh phd nudc duge dua dén cac bé tap trung, tir d6 theo dudng dng
dan nude dén cac nha quyén qui va bé chira cong cong cho ngudi dan sir dung.

300 nam TCN da biét khai thic nudc ngadm bang cach diao giéng. Ngudi
Babilon c6 phuong phap nang nudc 1én d6 cao khd 1on bang rong roc, gudng nudc.

Thé ky thi XIII, cac thanh phd & chau Au da c6 hé thong cap nude. Thoi do
chua co céac loai hoa chit phuc vu cho vi¢c keo tu xur Iy nudc mat, nguodi ta phai
xay dung cac bé lang c6 kich thudc rat 16n (gan nhu lang tinh) méi lang dugc cac
hat cin bé. Do d6 cong trinh xur Iy rat cdng kénh, chiém dién tich va kinh phi xay

dung lon.
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1600 viéc dung phén nhém dé keo tu nudc duoc cac nha truyén gido Tdy Ban
Nha phé bién tai Trung Qudc.

1800 cac thanh phd & chau Au, chau My da c6 hé théng cip nudc kha diy du
thanh phén nhu cong trinh thu, tram xr 1y, mang ludi ...

1810 hé théng loc nudce cho thanh phd duoc xay dung tai Paisay- Scotlen.

1908 viéc khir tring nuéc uéng véi qui mo 16n tai Niagara Falls, phia Tay nam
New york.

Thé ky XX k¥ thuat cAp nudc ngdy cang dat tdi tinh d6 cao va con tiép tuc phat
trién, cac loai thiét bi cap nudc ngay cang da dang phong phti va hoan thién. Thiét
bi dung nudc trong nha ludn duoc cai tién dé phu hop va thuén tién cho ngudi sir
dung. K¥ thuat dién tir va tg dong hda cling dugc sir dung rdng rai trong cép thoat
nude. Co thé néi ki thuat cap nudc di dat dén trinh d6 rat cao vé cong nghé xtr 1y,
may moc trang bi thiét bi va hé théng co gidi hoa, ty dong hda trong van hanh,
quan ly.

O Viét Nam, hé théng cép nudc db thi dugce bat dau bﬁng khoan giéng mach
néng tai Ha Noi, Thanh phé HO Chi Minh (Sai Gon) cii vao nam 1894. Nhiéu do
thi khac nhu Hai Phong, Pa Ning...hé thong cip nudc da xuit hién, khai thac ca
nudc ngam va nudc mit.

Hién nay hau hét cac khu do thi di c6 hé thong cip nudc.Nhiéu tram cip nudc
d3 ap dung cong nghé tién tién cua cac nudce phat trién nhu Phap, Phan Lan,
Australia...Nhiing tram cip nudc cho cac thanh phd 16n d ap dung cong nghé
tién tién va tu dong hoa.

Hién nay Pang va nha nudc dang quan tdm dén van dé cip nude cho nong thon,
doi hoi cac chuyén gia trong linh vuc cap nudc can phai dong gop stc minh va
sang tao nhiéu hon dé dap tng yéu cau thirc té.

1.1.4. NHIEM VU VA PHUONG HUONG CUA NGANH KY THUAT cép
NUOC CUA VIET NAM. CHIEN LUQC PEN NAM 2020.
Dé dap tng yéu ciu cap nudc sinh hoat va san xuét, chinh phu da phé duyét

“Dinh hudéng phat trién cép nudc dé thi dén nam 2020 (Quyét dinh s
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63/1998/QD-TTg ngay 18 thang 3 ndm 1998 cta Thu tudng Chinh phu) trong d6

xac dinh muc tiéu chu yéu mot cach can ban tinh hinh cap nudc do thi hién nay va

xay dung nén tang cho phat trién 1au dai va phat trién bén vimg cta nganh cap

thoat nudec.

1.

Muc tiéu truéc mit

Mo rong pham vi va nang cao chét lugng céc dich vu cép nudce do thi, dam
bao nam 2000 c6 80% dan sé d6 thi duoc cép nude sach véi tiéu chuin
trung binh 80-100 lit/nguoingdy. Cac thanh phd 16n nhu Ha Noi, Hai
Phong, thanh phé Ho Chi Minh phan ddu 100% déan sé duoc cip nudc sach
v6i tiéu chuan trung binh 120-150 lit/ngudi.ngdy.

Pam bao cap nudc cho nhu cau cong nghiép va cac nhu cu van hoa, xa hoi
trong cac do thi.

Cai tao, nang cap cac cong trinh qua cii hodc hién nay chua dam bao cong
suat thiét ké.

Giam ty 1¢ that thoat nude va that thu xudng dudi 40% trong cac do thi hién
c6 va dudi 30% trong cac khu d6 thi maoi.

Céc cong ty cAp nudc ting budc x6a bo bao cap; gia nude duge tinh ding,
tinh da dé trang trai chi phi dau tu va phat trién.

Lap lai ky cuong cip nude trong ngang cip nude d6 thi & tit ca cac khau tir
qui trinh cong ngh¢ , san xuét, kinh doanh tai chinh, phuc vu dén quan ly
Nha nudc: kién quyét loai trir cac hién tuwong tiéu cuc trong nganh nudc,
day manh cong tac tuyén truyén, nang cao dan tri két hop phat theo phap
luat; phat huy vai trd quyén 1am chil cia nhan dan trong viéc xay dung quan
Iy va sir dung hé théng cip nudc do thi.

Muc tiéu lau dai

- Piéu tra, khao sat, khai thac di doi voi bao vé tai nguyén nudc quéc
gia: cac nguén nude mat, nuée dudi dat, song ngoi, nguén chira nudc tu
nhién, nhan tao tai cac ving khac nhau. Chu y téi cac vung ven bién, ving

kho han, ving nui, cao nguyén va céc vung dac trung khac.
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-Nang cao chét lugng phuc vu cép nudce cho san xuét va dan sinh tai cac do
thi, tao diéu kién gitp d& cho cac coéng ty cAp nudc tu chii vé tai chinh,
déng tho1i thuce hién cac nghia vu cong ich va chinh sach xa hoi.
-Phéan dau dén nam 2020 c6 100% dan sb dd thi duoc cép nudc sach voi
tiéu chuan trung binh 120-150 lit/ngudi.ngdy. Cac thanh phd 1én nhu Ha
Noi, Hai Phong, thanh phé H6 Chi Minh phan dau cip nuéc sach vdi tiéu
chuan trung binh 180-200 lit/ngudi.ngay.
-D3o tao can bd va d6i méi cong tic quan 1y phu hop voi duong 16i cong
nghiép hoa, hién dai hoa ctia Bang va Nha nudc; tdng cuong nang luc cac
cong ty tu van dé dam nhiém duoc cong tac 1ap du an, thiét ké cac hé thong
cap nudc.
-Phat trién khoa hoc k¥ thuit, ting cuong tng dung cong nghé méi thong
qua chuyén giao cong nghé, timg budc hién dai héa hé théng cip nudc do
thi.
-Day manh dau tu cho san xuét cac thiét bi, vat tu, phu ting trong nudc va
qudc té chap nhan.
-Ap dung cac tiéu chuan, qui trinh, qui pham tién tién dua nganh nude Viét
nam hoi nhap voi cac nudce trong khu vuc, phu hgp véi chinh sach mo cua
va mé rong hop tac qudc té ciia Pang va chinh phu.
1.2 KHAI NIEM CHUNG VE HE THONG CAP NUOC

1.2.1 Céc thanh phin co ban cia hé thong cAp nwéce va chirc ning

tirng cong trinh

4
» 1 > 5 > 3 > >
Song )
4 7
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Hinh 1.1: Cac thanh phan co ban cta cong trinh cip nude.

Kv hiéu va chirc nang tirng cong trinh.

1- Céng trinh thu nwéc: dung dé thu nude tir ngudn.
2- Tram bom cdpl: dung dé bom nudc tir cong trinh thu 1én cac cong trinh xtr 1y
(tram x1r 1y).
3- Tram xi¢ Iy: dung dé 1am sach nudc theo yéu ciu cta ddi tuong sir dung nudc.
4- Cdc bé chira nwéc sach: dung dé chira nudc di lam sach, dy trit nude chira
chay va diéu hoa ap luc gitta xir 1y (tram bom 1) va tram bom 2.
5- Tram bom 2: dung dé bom nudc tir bé chira nude sach 1én dai hodc vao mang
phan phbi cung cap cho cac ddi tuong su dung.
6- Pai nwéc: ding dé dy trit nude, diéu hoa ap luc cho mang giira cac gid dung
nude khac nhau.
7- Cdc dwong éng chuyén tdi: dung dé van chuyén nudc tir tram bom cép 2 dén
diém dau tién cua mang ludi phan phdi nude.
8- Mang lwéi phdn phéi nwéc: ding dé van chuyén va phan phdi nudc truc tiép
dén cac d6i tugng phan phdi nudc.
1.2.2 Céac loai nhu ciu ding nwéc

Khi thiét ké 1 hé thdng cip nudc can xac dinh téng luu luong cia timg nhu cau
dung nudc.

- Nudc dung cho sinh hoat trong cdc nha ¢ va trong cac xi nghi€p cong nghiép.

- Nudc ding dé tudi dudong, quang truong, vuon hoa, cy canh, ...

- Nude ding cho san xudt cia cac xi nghiép cong nghiép.

- Nudc dung dé chita chay.

- Nuéc ding cho cac nhu cau dic biét khac (nude dung cho ban than nha may
nuée, dung cho hé théng xir Iy nudc thai, nudc do ri va nude du phong).

1. Nhu ciu ding nwée cho sinh hoat:
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La loai nuéc phuc vu cho nhu cAu sinh hoat ctia con nguoi nhu dung dé an
uéng, tdm rua, giat gifl, chuan bi niu an, nudc cho cac khu nha vé sinh... Loai
nuéc nay chiém da s trong cac khu dan cu. Hé thong cdp nudc cho sinh hoat
chiém pho bién nhat va chiém ty 1& 16n trong tong s6 cac hé théng cap nudc hién
c6. Nuge dung cho sinh hoat phai dam bao céc tiéu chuan vé 1y hoc, hoa hoc va vi
sinh theo cac yéu cau cta qui pham dé ra, khong chta cac thanh phan 1y hoa hoc
va vi sinh
anh huong dén strc khoe con nguoi.

2 Nude dung cho san xuét
C6 rat nhiéu nganh cong nghiép dung nudc véi cac yéu cau vé luu luong va
chat luong rat khac nhau. Co nganh yéu cau chat lugng nudc khong cao nhung s6
lwong 16n nhu ngang det, phim anh, cAp nuéc cho ndi hoi. nudce cho cac san pham
1a @6 an udng...Nudc cip cho cong nghiép luyén kim, hoéa chét yéu cau luu luong
16n nhung chit luong yéu cau khong cao.
3  Nuwéc dung cho chira chay
Du 1a khu dan cu hay cong nghiép déu co kha ning xay ra chay. Vi vay hé
théng cip nude cho sinh hoat hay sinh hoat déu phai tinh dén trudng hop co
chay. Nudc dung cho chita chay dugc dy tritr trong bé chira nudc sach cia
thanh phd.
1.2.3 Tiéu chuan, ché do dung nwéc.qui md cong suit ciia tram cap nwéc
1. Tiéu chuin ding nwéc.

Tiéu chuan dung nude 1a lugng nude binh quan tinh cho 1 don vi ti€u thy
trén 1 don vi thoi gian hay 1 don vi san phdm (I/ngudi.ngay; I/ngudi.ca sx ; I/don
V1 sp).

Tiéu chuan dung nudce sinh hoat phu thude vao nhiéu yéu td khac nhau: muc
d6 tién nghi cua khu déan cu, diéu kién khi hau dia phuong, diéu kién quan 1y va
cap nudc, thoi han xdy dung... (xdy dung theo tiéu chuan 20TCN33-85)

a. Tiéu chuin dung nudc sinh hoat theo dbi twong sir dung .
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Bdng 1.1: Tiéu chuan ding nudc sinh hoat theo d6i tugng st dung

Tiéu chuén binh | Hé sb khong diéu
Péi tuong sir dung quan hoa gio
(I/nguodi-ngay) (K gio)
Thanh phd 16n, thanh phd du lich, nghi 200 - 250 1,5-1,4
mat, khu cong nghi¢p 1on
Thanh phd, thi xd vira va nho, khu cong 150 - 250 1,7-1,5
nghi€ép nhd
Thi trén, trung tam cong nong nghiép 80 - 250 2,0-1,7
Nong thon 25-50 2,5-2,0

Bang 1-2: Tiéu chuan ding nudc theo d6i twong va thanh phan cap nudc.

D6i twong dung nude va thanh phan cap nudc Giai doan
2010 2020
D6 thi loai dac bi¢t, do thi loai I, khu du lich, nghi mat
a) Nudc sinh hoat:
A 2 £ . N As A 165 200
- Tiéu chuan cap nudc (I/nguodingay): + Noi do 120 150
+ Ngoai vi 85 99
s 1A 1AL A £ , N 80 95
- Ty 1€ dan s6 duogc cap nude (%): + Noi do 10 10
+ Ngoai vi
. A A e A . \ , . 10 10
b) Nudc phuc vu cong cong (tudi cay, raa duong, cliru hoa,...);
Tinh theo % cua (a) 22+ 45 22+ 45
¢) Nudc cho cong nghi€p dich vu trong do thi; Tinh theo % cua 7<_2150 5< 2%
(a)
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d) Nuéc khu cong nghiép (1ay theo diéu 2.4-Muc 2)
e) Nudc that thoat; Tinh theo % cta (a+b+c+d)
f) Nudc cho yéu ciu riéng ciia nha méy xtr Iy nuéc; Tinh theo %

cua (atb+ct+d+e)

D6 thi loai 11, @6 thi loai 111

a) Nudc sinh hoat:

- Tiéu chuan cap nudc (I/ngudingay): +Noi do 120 150
+ Ngoai vi 80 100

- Ty 1& dan sb dugc cap nude (%): + Noi do 85 99
+ Ngoai vi 75 90

b) Nudc phuc vu cong cong (tudi cay, rira dudong, ctru hoa,...); 10 10

Tinh theo % cua (a)

c¢) Nudc cho cong nghiép dich vu trong do6 thi; Tinh theo % cuia 10 10

(a)

d) Nuéc khu cong nghiép (1dy theo diéu 2.4-Muc 2) 22+ 45 22+ 45

e) Nudc that thoat; Tinh theo % cta (a+b+c+d) <25 <20

f) Nudc cho yéu ciu riéng ctia nha may xt Iy nude; Tinh theo % | 8§ +10 7+8

cua (atb+ct+d+e)

Do thi loai IV, db thi loai V; Diém dan cu néng thon

a) Nuoc sinh hoat:

- Tiéu chuén cap nuéc (I/ngudi.ngay): 60 100

- Ty 18 dan s6 dugc cip nude (%): 75 90

b) Nudc dich vy; Tinh theo % cua (a) 10 10

¢) Nudc that thoat; Tinh theo % cua (a+b) <20 <15
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d) Nuéc cho yéu ciu riéng ctia nha may xu Iy nuéce; Tinh 10 10
theo % cua (atb+c)
b. Tiéu chuin dung nwéc sinh hoat theo mirc d9 tién nghi cic nha &
Bang 1-3: Tiéu chuan dung nudc sinh hoat theo mirc dd tién nghi cac nha ¢
Tiéu chuan binh | Hé sb khong diéu
Mirc d0 tién nghi cta cac nha & quan hoa gio
(I/nguoi-ngay) (K gi0)
Nha ¢6 voi nude riéng, khong co thiét bj vé 60 - 100 2,0-1,8
sinh
Nha c6 thiét bi vé sinh, tdm huong sen va
, 100 - 150 1,8-1,7
hé thong thoat nude bén trong
Nha c6 thiét bi vé sinh, tim huong sen,
. . 150 - 250 1,7-1,4
chau tdm va h¢ thong thoat nudc bén trong
Nhu trén va ¢ tim nude nong cuc bo 200 - 300 1,3-1,5

Chii y: Khi chua c6 s6 liéu cu thé c6 thé 1dy tiéu chuan binh quan.

- Nha 1, 2 tang: 80 - 120 I/ngudi.ngdy
- Nha 3, 5 tAng: 120 - 180 I/ngudi.ngay

- Khu du lich nghi mat, khach san cao cap: 180 - 450 I/ngudi.ngay

- Nhitng khu dung nudc & vai cong cong 40 - 60 I/nguoi.ngay.

- Piém dan cu noéng nghiép: 40 - 60 I/nguoi.ngay.

c. Tiéu chuian dung nuéc cho nhu ciu an uong va sinh hoat cho cong

nhan cac xi nghi¢p cong nghiép phu thudc vao luwgng nhiét téa ra trong

phan xuwdng sin xuat
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Bang 1-4: Tiéu chuan dung nude cho nhu cau n udng va sinh hoat cho cong

nhan cac xi nghi€p cong nghi€p phu thudc vao lugng nhiét toéa ra trong phan

xuong san xuat

Tiéu chuan binh Hé s6 khong diéu
Loai phan xuong quan hoa gio
(I/nguoi-ngay) (K gi10)
Phan xudng téa nhiét > 20Kcal/m’ 45 2,5
gio
Céc phan xudng khac 25 3,0

d. S voi tim tinh theo s6 lwong cong nhin va @ vé sinh ciia qua trinh sin

xuat

Badng 1-5: SO vo1 tam tinh theo s6 lugng cong nhén va dac diém vé sinh cua

qué trinh san xuat

Tiéu chuan tim sau 1 ca san xuat 300 1/gio cho 1 bo voi tim huong sen véi thoi

gian 45 phut
Nhom qua trinh | Dic diém vé sinh cta qua trinh san S6 nguoi sir dung tinh
san xudt Xuét cho 1 bd voi huong sen
a) Khong lam ban quan 4o, tay chan 30
b) C6 lam ban quan 4o va tay chan. 14
: ¢) Co dung nudc 10
d) Thai nhiéu bui va cac chét ban doc 6

e. Tiéu chuan nwoc twoi

Nguyén Lan Phuong
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Bang 1-6: Tiéu chuan nude tudi

Muc dich dung nudc Don vi Tiéu
tinh chuan
(I/m?)
Ritra co gidi mat duong va quang truong da hoan thi¢n 11an rira 1,2-1,5
Tuo1 co gi61 mat duong va quang truong da hoan thi¢n
Tuéi tha cong (c6 6ng mém) via hé, mit dudng d3 hoan | 1lan twéi | 0,3 - 0,4
thién
Tué1 cdy xanh do thi 1antusi | 0,4-0,5
Tudi tham c6 va bon hoa
Tué1i cay trong vudn wom céac loai 1 ngay 3,0 -4,0
1 ngay 4,0 - 6,0
1 ngay 6,0

f. Tiéu chuan dung nwéc cho nhu cau san xuat

Bang 1-7:Ti€u chuan dung nudc cho nhu cau san xuat

g. Tiéu chuan cap nuwéc chira chay phu thudc vao qui mo dan so, so tang

nha, bac chiu lira va ap luc ciia mang luéi dwong ong cap nuwdc chira

chay

Bang 2-7:Tiéu chuan cap nuodc chita chdy phu thudc vao qui mé dan so, so

tang nha, bac chiu lra va ap lyc cua mang ludi duong ong cap nudc chira

chay
S S Luu lugng nude cho 1 dam chay (1/s)
dan dam | Nha 2 tAn tro xubng | Nha hdn hop cac | Nha 3 ting tré 1én
(1000 | chdy | v4i bac chiu lta tang khong phu | khong phu thudc bac
ngudi) | dong || —_ thude bac chiu lra | chiu lra
thot |y \
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Pén 5 1 5 5 10 10
10 1 10 10 15 15
25 2 10 10 15 15
50 2 15 20 20 25
100 2 20 25 30 35
200 3 20 30 40
300 3 40 55
400 3 50 70
500 3 60 80

2. Ché @9 dung nwée: Ché o dung nudc ludn luén dao dong va khong diéu hoa
theo tho1 gian.

Hé s6 khong diéu hoa (HSKDH)

Hé sd khong diéu hoa biéu thi su dao dong trong ché do dung nudc cua cac do

thi va khu cong nghiép, ky hi¢u 1a K, phan thanh Kngay, Kgio.

_ Qmaxngay
Kngay.maf( -
th.ngay
_ Qmin.ngay
ngay.mifi
thAngay
Qmax .giai

gid.max = = o max .ﬁ]’naX = 1,4 — 3’0
thgidi

_ Q min .gidé

gid.min
Q tb.gid

= o min.f min = 0,04 - 0,6

Trong do:
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- Qmaxngay : Luong nudc su dung cua ngay dung nudc 16n nhét trong nam
(m’/ng.d)

- Quminngay : Luong nudc st dung cua ngay dung nudc bé nhat trong nim
(m’/ng.d)

- Qmaxgio : Luong nudce su dung cua gio dung nudc 16n nhat trong nam (m3/h)
Qmingio : Luong nudc sir dung cua gio dung nudc bé nhét trong nim (m*/h

- a: hé sb ké dén muc do tién nghi cua khu dan cu va diéu kién dja phuong
khac nhau.

Olmax = 1,4 - 1,5 ; Olmin = 0,4 - 0,6

- PB: h¢ s6 ké dén s6 dan trong khu dan cu.

S6 dan (1000 | 1 2 4 6 | 10|20 | 50 |100]| 300 |>1000
nguoi)

Brnax 20 | 1,8 | 1,5 14 [1,3(1,2(1,15| 1,1 |1,05] 1,0
Brmin 0,1 /0,15/02]025(04/05] 0,6 |0,70,85| 1,0

D061 voi cac xi nghiép cong nghiép:

- Nudc dung cho sinh hoat Ky = 1, Kgis = 2,5 - 3,0

1.2.4. Cong suit ciia hé thong cAp nwéc va lwu lwong tinh toan.
e (Cong suat ctia hé théng cip nudc 1a tong luong nudc do hé thdng
phat ra cho tt ca cac dbi tuong tiéu thu trong 1 ngay dém.
e Duoc xac dinh theo cong thic
Q = (2 Qumex + Quém * Qsten + Q sxen *Qusi + Quua ++..). b. ¢ (m*/ng )
Trong do6:
- a. Hé s6 ké dén luong nudc dung cho cong nghiép dia phuong va tiéu thu

cong nghiép, cac dich vu nam xen k& trong khu dan cwa=1,1
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- b. Hé s6 ké dén lugng nudc ro ri, d6i v6i hé thong méib= 1,1+ 1,15

- c. Hé s ké dén luong nuéc dung cho ban than nha may nudc ¢ = 1,05 +
1,1.

*Luu luwgng tinh toan:

1. Luu lwgng tinh toan cho sinh hoat ctia khu dan cu:

Qsh max = Kngay max - Qb ngay (m’/ngay)
Trong d0:  Kjgay max: HSKDH ngay 16n I

Qb ngay: lwong nude tinh toan trung binh ngay trong nam cho nhu cau

sinh hoat.

2q;-N;

3 \
m’/nga
1000 ( gay)

Q tbngay

Trong do6:
-q;: tiéu chuan dung nudc trung binh cta khu vuc i (I/ngudi ngd), (xac dinh
theo tiéu chuan 20TCN 33-85)
- N;: dén sb tinh toan khu vuc i (ngudi)
2. Luu lwong cho nhu ciu sinh hoat clia cong nhin trong cac xi nghi¢p
cong nghiép.
Qshen ngay = 0,045 Nj.c; + 0,025 N,.c,  (m’/ngay)
Trong do6:
N, N,- s6 cong nhén trong cic phan xuéng nong, lanh cua xi nghiép cong
nghiép trong 1 ca (ngudi)(m’/ngay)
Ci, C — S6 ca lam viéc ctia phan xudng noéng, lanh cua xi nghiép cong
nghiép trong 1 ngay
3. Luu lwgng nwée tim sau ca ciia cong nhan trong cac xi nghiép cong nghiép.
Qim=03.n.c (m3/nge‘1y)
Trong do6:
- n: 6 b voi tim huong sen, phu thudc vao ) nguoi va diéu kién vé sinh
trong xi nghiép cong nghiép.

- C: s0 ca lam viéc trong ngay.
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Hoic Qum= 0,060 N,.c; P;+ 0,040 N,c, P, - (m’/ngay)
Trong do: P P, 1a % cong nhan co6 tdm sau ca
4. Luu lwgng nuwéce tudi dwong, tudi cay.

10000.q,F

ngd = 1000 t :lo'tht (m3/ngé'Y)

Trong do:
- qt: tiéu chuan nudc tudi duong, tudi cay (I/m>ngd)
- Ft: dién tich can tudi (ha)
- Qunga: luu Iwong nude tudi trong 1 ngay dém.
Luong nudce tudi trong 1 gio:

Q tngd

Q= (m’/h)

Trong d6: T 1a thoi gian tudi trong 1 ngay dém ( gi0)

5. Lwu lwong nwée san xuit trong 1 ngay dém ciia nha may : Luu luong
nude san xuat trong 1 ngay dém ctia nha may c6 thé lay theo kinh nghiém ctia nha
may twong tu hay x4c dinh trén co s& cong suét hay sd lugng san phdm nha may
san xuét ra trong 1ngdy dém va tiéu chun ding nude cho 1 don vi san pham.

_q;n;
Qo 1000

(m*/ngay)

Trong do:
- qi: tiéu chuan nudc cho 1 don vi san pham (I/sp)
- ni: s6 san pham hay s6 don vi tinh.

Q=2

Trong d6: T 14 thoi gian san xuat trong 1 ngdy dém ( gid)

stngd (1/
— —onsd s)
Oues 36007

1.2.5 Nhirng van dé khac biét giira 1y thuyét va thuc té
Hé théng cap nudc phai co cac cong trinh diéu hoa luu lugng gilta tram bom

cap I va tram bom cép II, gita tram bom cép II va mang ludi cip nudc, d6 1a bé
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chira va dai chtra. Trong thuc té hién nay nhiéu hé théng cip nudc khong ¢ dai
hoic trude ddy dd c6 nhung hién nay khong sir dung. Ly do c6 thé 1a: Pai nudc bi
10 i, b1 hdng, khong an toan, bi nghiéng lin...hodc dai nudc khong con tac dung
do lugng nudce cép khong du, khong lién tuc, dich vu cép nudc khong dam bao do
tin cay dbi véi khach hang. Vi vy cac ho gia dinh da ti xdy thém cdc cong trinh
du trir nudc nhu bé chira, két chira va ca may bom ting ap cuc bd cho gia dinh.
Ché d6 cip nudc c6 dai diéu hoa chung bi pha v&, 4p luc khong du dé dua nudc
1én dai. Khi d6 cac bé chira nudc, két nude trong nha dong vai tro thay thé cho dai
nudc.

Khi thiét ké hé théng cép nudc khong co dai, viéc chon ap luc tu do can
thiét & cudi mang luoi can phai tinh toén can nhéc theo tinh hinh cu thé vé dia hinh,
tinh chat xdy dung, diéu kién kinh té cua dia phuong vi né lién quan dén ap luc
lam viéc ctia tram bom cap II va chi phi dién ning trong sudt qua trinh quan 1y,
van hanh cua hé théng cap nudc.

1.2.6 Quan hé giira cAp nuéc, thoit nwée va méi truong

Khi thiét ké hé thong cap nudc phai quan tim dén hé thong thoat nude va
vé sinh méi trudong ctia khu vue. Mdi quan hé giita cip nudc, thoat nudc va moi
truong thé hién & chd khi cép nude cho mot ddi tuong nao dé mot lugng nudce
sach nhét dinh thi chinh ddi tuong do s€ thai ra mot lugng nudc thai tuong duong,
bi 6 nhiém ning rat kho tai tao. Khi thiét ké hé thong cap nudc nguoi thiét ké phai
xét dén van dé mai trudng, két hop hai hoa giira van dé cAp nudc va thoat nude,
dam bao nudc thai duge thu gom, xir 1y trude khi thai ra méi trudng khong dé xay
ra cac tic dong xau nhu ngdp Gng cuc bd, phd v& canh quan va moi truong sinh
thai...

1.2.7 Tudi tho cic cong trinh
Khi tinh toan thiét ké, tinh khau hao c6 thé tham khdo tudi tho cac cong trinh:
-Cong trinh xay dung bang bé tong ¢t thép trong tram xir 1y: 50 nim
-céc thiét b co dién : 10-20 ndm

-Mang luéi dudng 6ng bang kim loai : 30 ndm
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-Cong trinh dap chira nudce : 100 nam
1.3 Ngudn cung cip nuéc
1.3.1 Céc loai ngudn nwéc
1. Nguon nwéc mit: Song ngoi, ao ho va bién.
a. Nwée sdng 13 loai nude mit cha yéu dé cung cap nude.
* Uu: - Trir luong 16n c6 kha ning cung cap cho cac ddi tugng dung nudc cho
trudc mét va tuong lai.
- Dé tham do va khai thac.
- P9 cimg va ham lugng sit nho.
* Nhugc: - Thay ddi 16m theo mua vé d6 duc, luu lugng, muc nude va nhiét do.
- Ham lugng cé@n cao (Vé mua 1ii) 0 nhiém ban vé vi trung 16m, dé bi
nhiém ban boi nudc thai do d6 gia thanh xu 1y dit. B dam bao st dung ngudn
nude 1au dai can phai ¢6 chién lugc st dung hop 1y va bién phap bao vé ngudn
nudc mat
b. Nwére subi.

Mula kho nudce rat trong nhung luu luong nho.

Mua li luu luong 16n nhung nuée duc, ¢ nhiéu cat soi, mic nudc 1én
xudng dot bién.

C6 thé sy dung cap nude cho cac ban lang hodc cac don vi quan doi trong
khu vyc. Néu muén sir dung cap nuédc 16n phai cé cong trinh dy trit va phong
chbng pha hoai.

c. Nuée hod, dam.
Hb ty nhién thuong co trit luong nho, chi c6 mot vai hd 16n co6 kha ning lam
ngudn cung cap nude cho cac dbi twong vira va nho
Nudc hd tuong ddi trong (ven hd duc hon do bi anh huéng cua song), ham luong
can bé, it chat lo ling do da duogc la“'mg tu nhién va kha 6n dinh. Ham lugng can
cling dao dong theo mua. Nhung nude hd, ddm c6 d6 mau cao do anh hudng cia
rong réu va cac thuy sinh vat, thuong dé& bi nhiém tring, nhiém ban néu khong

duoc bao vé can than.
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Ham luong chét hiru co trong nudc hd thuong cao do xac dong thuc vat xung
quanh hd giy nén.
d. Nwéc bién.

Pay 14 ngudn nudc trong twong lai, cé xir Iy chung cat , boc hoi nén it kinh

2. Ngudn nuée ngidm. Uu tién cho hé théng cip nudc vira va nho

e Uu:

- Nuée rat trong sach: ham lugng c@n nho, it vi trung do nudc thAm qua cac

tﬁng chira nudc thuong 1a cat, cudi, soi giéng nhu loc qua 16p vat liéu loc.

- Xtr Iy don gian (thuong 1a khir sat va khir tring) — gia thanh ré

e Nhuoc:

- Tham do 1au, kho khan

- Do ton tai trong cac tang chtra nudc thudng co cac khoang chat nén nudc
ngam thudng chira nhiu sit, mangan hodc bi nhiém min ving ven bién luc nay
xu 1y kho va phuc tap.
3. Ngudn nwéc mua.

Ngudn nuée cap cho dbi twong nho, chu yéu cho timg gia gia dinh ¢ nhiing
vung thiéu nudc ngot nhu mot sd ving & mién ndi phia Bic, ving dong bang song
Ciru Long, hai dao, bién phong thiéu nude ngot. ..

Nudc mua twong ddi sach, nhung ciing bi nhiém ban do réi qua khong khi & khu
cong nghiép hodc do thi, roi qua mai nha ... mang theo bui va cac chat ban khac.

Chi y: Nudc mua thiéu cac mudi khoang can thiét cho sy phat trién co thé con
nguoi va slc vat.

3. Luwa chgn nguﬁn cung cs?ip nuwoéc

Viéc Iya chon ngudn nudc phu thude cac diéu kién sau:
- Phai ¢am bao yéu cau vé luu lugng cho trude mat va 1au dai vé sau.
- Chét luong nudc dap Gmg yéu ciu vé sinh theo TCXD-33-68, wu tién chon

ngudn nudc dé xur 1y va it dung hoa chat.
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- Uu tién chon ngudn nudc va cong trinh thu gan noi tiéu thy, c6 sin thé ning
dé tiét kiém nang luong, c6 dia chét cong trinh phi hop voi yéu cau xay dung, c6
diéu kién bao vé ngué)n nudc.

- Khong 1am thay doi ché d6 dong chay cta cac ngudn.

- Két hop voi cac muc tiéu khac nhu qudc phong, thuy loi.

- Uu tién chon ngudn nudc ngam néu luu luong dap tng yéu ciu sy dung vi
nudc ngam kinh té trong khai thac, quan 1y ....

1.3.2 Khai thac va sir dung ngudn nwéc

Do nhu cau caa doi sdng hang ngdy, do nhu cdu cta qua trinh san xuét loai
ngudi da str dung nude ngdy cang nhiéu vé sb lugng va phong phti vé muc dich.

Ciing nhu céac tai nguyén khac tai nguyén nudc khong phai 1a vo tan dac biét 1a

nude ngot, dang ngudn nudc cb gia tri truc tiép va dugc khai thac sir dung nhiéu
nhat, thuan loi va gia thanh ha. Nhung vong tuan hoan ciia nudc c6 thé bi pha vo
dan toi nhitng hiu qua nghiém trong lam 6 nhiém ngudn nudc sach do su thiéu y
thirc va vo6 trach nhiém cua chinh con nguoi.
Trude day nguoi ta coi tai nguyén nudce 1a thir tro1 cho va vo tan do d6 khong cé y
thac tiét kiém va bao vé no. Khi sb luong nguoi trén Trai dét con it, mic do st
dung nudc nhod bé, ngudn nude c6 kha ning dung hoa céc tac dong cta con nguoi
va lay lai thé can bang tu nhién.

Trong nén dai cong nghiép, qui md khai thac nudc ngudn vugt qua kha ning
can béng tu nhién. Do dé can phai tinh toan vi¢c st dung nudc tdi wu dé phuc vu
trude mat va 1au dai, dam bao cho su phat trién ctia ca hanh tinh.

Hién nay do anh hudng ciia yéu td canh tranh trong nén kinh té thi truong, con
ngudi chi lo loi trudc mat ma khong luong trude nhitng hau qua lau dai, mat khac
do khai thac rimg bira bii dan dén can kiét ngudn nudc, viéc xa nudc thai sinh
hoat, san xuét.. ra cac ngudn séng ngodi ma khong dugc xur 1y thich dang dan dén
tinh trang nganh nay st dung nganh kia chiu hau qua, cac thé hé sau co thé chiu

“khat nudc” tram trong.
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Can phai nhan thirc rang: st dung ngudn nudc phai di déi véi bao vé. Viée khai

thac ngudn nudc phai dugce phan tich k§ ludng phai duge tinh toan, phan tich ky
ludng vai tinh than trach nhiém cao va c6 co so khoa hoc.
Phuong phép bao vé tich cuc dit ngay trong khai thac sir dung, can phai co giai
phap k¥ thuat trong khai thac, nghién ctru nhitng bién d6i ngudn nudc do tac dong
khai thac st dung nudc dé dé xuat cac qui trinh k¥ thuat tai tao nudc, bao vé hi¢u
qua ngudn nude 1a nhimg ndi dung khoa hoc c6 gid tri thuc tién tam ¢ chién luoc
trén toan cau.

St dung hop 1y ngudn nudc bao gom ca tiét kidm nude do giam dugc chi phi
dau tr xdy dyng ban dau va quan 1y cac cong trinh khai thac nuée, ddng thoi giam
duoc luong nude thai, han ché nguy co gay 6 nhiém ngudn nudc. Xu thé hién 1a
loai ngudi di va dang nghién ctru dén “Cong nghé san xuét sach hon”, “Cong
nghé san xudt it nude”, ché tao va cai tién thiét bi vé sinh tiét kiém nudc...chinh 1a
dé gop phan vao viée sir dung hop 1y ngudn nudc.

1.3.3 Qui hoach sir dung va bio vé ngudn nuéc
Noi dung tong quat cta str dung hop 1y ngudn nudc gém:

- Nghién ctru phuong phap va giai phap khoa hoc cong nghé nhiam khai thac
c¢6 hiéu qua nhat tai nguyén nudc cho muc dich str dung trudc mat va lau
dai.

- Nghién ctru nhimg co sé va phuong phap khoa hoc nham du bao dai han
cac qua trinh thuy vin s& dién ra do anh hudng hoat dong kinh té- xa hoi
cua con nguoi, tr d6 nghién ciru quan hé va anh huong ctia cac qua trinh
thity van dén qua trinh tu nhién, ttc 1a dién bién ctia méi truong thién nhién
nodi chung.

- Nghién ctru nhitng phuong phap khoa hoc va k¥ thuat- cong nghé nham
danh gia quan 1y vé luong va chit cac ngudn nudc mdt cach chinh xac,
dong thoi nghién cru xay dung nhiing cong nghé tién tién vé sir dung nudc
it ton kém, thai nudc t6i thicu, xtr Iy nudc thai mot cach co hiéu qua véi chi

phi hop 1y, dé ap dung.

Nguyén Lan Phuong 20



Bai giang: CAP NUGC SINH HOAT & CONG NGHIEP

Ngoai ra can xdy dung cac chi dan, hudng dén, cac tiéu chuén, qui trinh, qui pham
dbi vai viée khai thac va st dung ngudn nude, ké ca viée tuyén truyén phd cap
nhimg kién thtrc co ban nhat vé ngudn nudc va st dung nude.

Viéc du bao nguén nudc cd y nghia to 16n. Dy bao chia thanh ngén han va dai han.

-Dy bio ngin han bao gdm céc thong tin vé trang thai ngudn nudc trong
thoi gian mot hodc mot sd ngdy sap toi nham dua ra nhiig giai phap cip bach dé
diéu chinh ché do str dung nudc hodc phong ngira nhimg bién doi dot ngdt do
thién nhién gdy ra.

- Dy bdo dai han la du bao trude trong khoang thoi gian dai nhiéu thang
nhiéu nim vé ché d6 bién d6i ngudn nude, nham diéu chinh chién luoc khai thac
str dung nudc, han ché nhiing thiét hai va chi phi khong dang cé.

Viéc du bao cac qua trinh ty nhién 13 rat phirc tap vi ngudn nude va cac yéu td cua
né 1a cac dai luong ngau nhién, do do6 dé c6 du bao ding dén, chinh x4c can co su
hiéu biét sau sic ban chit cac qua trinh bién ddi ty nhién, dong thoi phai tiép thu
ké thira va van dung nhirng thanh tyu khoa hoc, nhiing kinh nghiém ctia nhan loai
trong nhiéu linh vyc.

1.3.4 Quan 1y va giam sat ngudn nwéc

1. H¢ thong quén Iy nha nuéc vé sir dung va biao vé ngudn nuéce

Khai thac sir dung tong hop, hop 1y ngudn nudc 1a mot van dé c6 tim chién
lugc khong chi trong pham vi mot quéc gia ma di try thanh nhiém vu cia toan
nhan loai. Ngudn nudc 1 tai nguyén thién nhién dong thoi 1a méi trudng sdng cd
quan h¢ mat thiét dén cac méi truong khac, nhu moi truong dat, khong khi, tham
thuc vat, dong vat, trong d6 c6 xa hoi con nguoi.

Tiém ning va kha ning cta ngudn nude rat da dang, c6 thé khai thac vao nhiéu
muc dich véi loi ich rat 16n, song néu pham sai lam trong vi¢c st dung, nhét 1a
trong quan niém tng xtr voi ngudn nude nhu mot thir troi cho khong thiéu trach
nhiém, thiéu than trong trong viéc st dung ngudn nudc, thi hau qua s& khong thé

luong ndi. Hién nay nhi€u noi, nhi€u lic nhi€u nudc ding trudc nguy co thiéu
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ngudn nudc sach, ho di phai tra gia khong chi tinh bang tién bac ma con bang sinh
ménh cta nhiéu ngudi.
Nhiéu nuée da hinh thanh bo ludt vé st dung va bao vé ngué)n nude dudi sy diéu
hanh quan 1y truc tiép ciia co quan nha nudc vé st dung va bao vé ngudn tai
nguyén thién nhién.Nhiéu quéc gia di phéi hop nghién ctru van dé st dung va bao
vé ngudn nudc va hinh thanh nhitng t6 chirc lién quéc gia nham khac phuc c6 hiéu
qua nhimg anh huéng bét loi dang dién ra do hoat dong kinh té xa hoi cta con
nguoi.
2.Quan tric ngudn nwéc bing tham khéng vii tru
Hién nay nhiéu nudc di sir dung vé tinh hodc may bay dé nghién ctru ngudn
nuée dua trén nguyén tic phan xa khac nhau cua cac ddi tuong khac nhau.
Viéc quan sat c6 thé bang truc giac (bang mit), hoic bang cac thiét bi chup anh
hay quay phim. D6 cao quan tric tir vai trim mét dén 10-15 km.
Phuong phap tham khong vii try c6 thé phan thanh sau nhom:
-Tén ltra vii tru;
- Tau vii try hodc tram vii tru c6 nguoi lai;
- Vé tinh mat dat;
- V¢ tinh dia tinh;
- Céc tram tuy dong hodc tram gitra cac hanh tinh c6 nguoi lai;
- Tram thién van Mat Trang.
3.Giam sat chat lwong ngudn nuwéc
a.Nhiém vu ciia giam sat chat lwgng ngudn nuwéc bao gom:
-Theo dbi su bién dong vé thanh phan hoéa hoc cta nude, dic biét cac thanh
phan gy 6 nhidm ngudn nudc, lam giam chat lugng nudc.
-Pbi voi nude ngam theo ddi su phat trién ctia phéu ha thip muc nude theo
thot gian khai thac va su bién dang lun mat dat do ha thép muc nudc khi khai thac.
-Dy bao xu thé bién doi cua chat luong nudc ngudn va dé xuat cac bién phap
phong chéng, giam nhe cac tic dong tiéu cuc cua viéc khai thic nude dén moi

truong.

Nguyén Lan Phuong 22



Bai giang: CAP NUGC SINH HOAT & CONG NGHIEP

b.Mang lu6i giam giat chit hrgng nwée ngudn

-Can phai t6 chirc mang ludi theo ddi chat lugng cac ngudn nudc mit va nude
ngam.

-Pbi v6i nude mit : 1ap cac tram quan tric trén cac con song, tai cac diém quan
trong c6 cac ngudn giy 6 nhiém tac dong dén ngudn nudc.

-Béi véi nude ngém can t6 churc theo ddi muc nuée trong cac 16 khoan, su sut
lan mat dat.

-Céc chi tiéu giam sat: phan tich cac chi tiéu theo tiéu chudn TCVN 5942-1995,
TCVN 5943-1995.

-Tb chtrc cac phong thi nghiém.

-Trién khai cong tac do dac, ldy mau, thi nghiém phan tich, xir 1y tong hop
thong tin, luu trir s liéu, 14p bao cao dinh ky hang thang, qui, nim dé dé xuét giai
phép bao vé ngudn nudce nhat 13 truong hop xay ra cac su ¢d vé ngudn nudc.

1.4 Cac loai hé théng cip nwéc va ché dd 1am viéc ciia hé thdng cip

nwoc

1.4.1 Phan loai:

1. Theo d6i twong sw dung nwéc
- Hé thdng cip nude do thi.
- Hé thdng cip nude cong nghiép.
- Hé thdng cp nudc ndng nghiép
- Hé thdng cap nudc dudng sit.

2. Theo chirc nang phuc vu.

- Hé théng cép nudc sinh hoat: phuc vu cac nhu cau sinh hoat cua nguoi dan
trong cac do thi nhu cép nudc cho an uéng, te“'lm, rua, nudc phuc vu cho nha vé
sinh...

- Hé thdng cip nudc san xuét: phuc vu cho san xuat trong nha mdy, cac khu
cong nghiép. Nudce cip cho san xuit yéu cau vé sb lugng, chat luong va ap luc rit

khéc nhau. Mgt nha may c6 thé yéu cau nhi€u loai nudc véi chat lugng khac nhau.
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- Hé thdng cip nudce chita chay:vuc vu cho viée ddp tit cac dam chay trong khu
dan cu va cac khu cong nghiép.

- Hé thong cip nudc két hop: 1a loai hé thong két hop cac hé thong trén. Tuy
theo yéu cau cu thé vé sb luong va chét luong, c6 thé két hop hé thdng cip nude
san xuat va hé théng cip nudc sinh hoat khi yéu cau vé chat lugng nudc san xuat
tuong tu chit lwong nudc sinh hoat, hodc chat luong nudc yéu cau san xuit thap
hon nudc sinh hoat nhung sO lugng it.Co thé str dung hé thdng két hop khi yéu ciu
chat lugng nudc san xuit cao hon, khi d6 phai c6 thém cong trinh xtr Iy cuc bd
nudce sinh hoat dé dat yéu cAu chit luong cua nudc san Xuét.Tru:(‘mg hop nudc san
xuat yéu cau s6 luong 16n nhung chét lugng thap thi phai xay dung hé thong riéng.

3. Theo phwong phap sir dung.

- Hé thdng cip nude chay thang: nudce dung xong thai di ngay.

- Hé thong cap nudc tudn hoan: nude chay tuan hoan trong 1 chu trinh kin. Hé
théng nay tiét kiém nudc vi chi can bd sung phan nuéc hao hut trong qué trinh
tudn hoan, thuong ding trong cong nghiép.

- Hé thdng cap nudc dung lai: nude ¢ thé dung lai 1vai 1an nita méi thai ra,
thuong ap dung trong cong nghi¢p.

4. Theo phwong phap vin chuyén nuée.

- Hé théng cip nudc co ap: nudc chay trong éng chiu ap luc do bom hoidc bé
chtra nudc trén cao tao ra.

- Hé thdng cp nude ty chay: nude tu chay theo dng hodc muong do chénh léch
dia hinh.

5. Theo phuwong phap chira chay.

- Hé thdng chita chay ap luc thap: ap lyc nudc & mang ludi dudng dng cip

nuéc thap nén phai dung bom dit trén xe chita chay nham tao ra ap luc can thiét

dé dap tat dam chay.
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- Hé théng chira chay ap luc cao: 4p luc nude trén mang ludi dudng dng dam
bao dua nudc téi moi noi chira chay.
6. Theo pham vi cAp nuéc:

- Hé théng cap nudc trong nha.

- Hé thdng cap nudc tiéu khu.

- Hé théng cap nudc thanh ph.

7. Theo loai ngudn nuéc.

- Hé thdng cp nudc mit.

- Hé thng cip nude ngam.

- Hé thdng cip nudc mua.
1.4.2 Ché @9 tiéu thu nwéc cia thanh phd va cach xac 1ap ché d bom nuéc
vao mang lwéi cap nuéc.

Ché d6 nudc tidu thy thay doi theo timg gio trong ngay. Nhiém vy cua tram
bom cép II dam bao yéu cau ding nudc cho toan thanh phd. Trong thuc té khong
thé chon ché d6 bom hoan toan ding voi ché d6 tiéu thu vi nhu vay s¢€ rat phtrc tap
cho cong tac quan ly va chon chung loai bom.

Nguyén tic chon bom 13 phai cung loai, c6 thong s6 k¥ thuat twong duong
nhau dé thuan tién cho viéc ghép bom song song trén ciing mot hé thong dng day.
Vi vay thuong chon ché do 1am viéc cua tram bom cép hai theo hinh béc thang,
1am viéc 6n dinh trong mot sb gid v6i cac bom cung loai ghép song.

Ché d6 1am viéc cua tram bom céap II phai bam sat ché d6 tiéu thu nudc dé
giam bt dung tich diéu hoa cta dai. Thong thuong tram bom cép II chon ché d6
lam vi¢c hai bac. Trong nhitng gio dung nudc it chon 1 hodc 2 bom cung loai c6
luu luong tong cong umg voi lwong nude tidu thu. Trong nhimg gio ding nude

nhiéu ghép cac bom cung loai ¢ luu luong twong tmg.
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Trong cac thanh phd nhé qui mé ding nudc it, thanh phan cac dbi twong ding
nudc don diéu, ché d6 dung nudc thay ddi va dao dong 16n co thé chon ché do lam
viéc ctia bom cap II theo 3 cap.

1.4.3 Sw lién hé giira cac cong trinh ciia hé thong cip nwéc vé lwu lwong

Tram bom cép I ¢6 nhi¢ém vu cung cép nudc cho tram xu ly. Tram xu ly dugc
thiét ké voi cong suat nhat dinh va lam viéc on dinh trong timg thoi ky nhat dinh.
Theo nguyén tic tram xu Iy phai ddm bao cung cap nudc cho ngay dung nude 16n
nhét trong nim. Trong nhiing ngay dung nudc it nhat- tram 1am viéc véi cong suat
nhé nhung vin dam bao ché do lam viéc 6n dinh vé6i luu lwong khong doi trong
ngay.

Mot s cong trinh trong tram xtr 1y phai ¢6 yéu cau dau vao lam viéc 6n dinh
méi dam bao ché d6 lam viée tot va co hiéu qua. Néu luu luong thay doi din dén
ché d¢ thuy luc trong cac cong trinh xir Iy khong 6n dinh 1am hiéu qua xu 1y giam.

Vi vay tram bom cap I lam viéc véi luu lugng khong doi xap xi 4,17 % Qpga,
thudng chon s6 lwong bom 2-3 cai dé giam kich thudc va kinh phi xdy dung tram.

Ché d6 1am viéc cua tram bom céip II theo cép va bam sat ché do tiéu thu nudc
ctia thanh phd.

Do ché d6 lam viéc cua tram bom I va tram bom II khac nhau nén can phai cd
cong trinh diéu hoa lugng giira 2 tram bom d6 13 bé chira nudc sach trong tram xir
ly. Trong nhing gid TBI cap nudc thd vao 16n hon luu lwong nude bom tir TBII,
no dugc tich lily vao bé chira nude sach. Nguoc lai luu lugng nuée bom di tir TBII
lon hon luong nuéce cua TBI cip vao thi nudc tir bé chira s& bu vao luong nudce
thiéu hut.

Ché d6 1am viéc cua TBII theo cdp, trong khi ché d6 tiéu thu nudc thay doi
theo tirng gid trong ngay. Do d6 phai c6 cong trinh diéu hoa luu luong gitra ché do
bom nuéc va ché do tiéu thu nudce, d6 chinh 1a dai nudc. Trong nhitng gid thii cap
vao mang lu6i 16n hon luu lwong nude tiéu dung, nude duge dua 1én cung cip cho

dai. Nguoc lai,khi luu lugng nudce tiéu dung 16n hon luu luong TBII cung cip vao
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mang ludi thi nuéc ra khoi dai cing véi nude tir TBII dé cung cip nude du yéu
cau cua ddi tuong sir dung.

Nhu vay vé 1y thuyét dai nu6e c6 nhiém vu diéu hoa luu luong va tao ap luc dua
nude téi moi diém trong thanh phd.

Tuy nhién, trong qua trinh st dung, d6 tin ciy cua hé théng cip nudc khong
duge dap ung dé xay ra tinh trang mat nuéc hoic thiéu nude. Do d6 cac ho gia
dinh phai xay dung cong trinh du trit nude riéng nhu két nude, thung chira...Céc
két nude s& dam nhiém chire ning diéu hoa luu luong thay cho dai nude.

1.4.4 Sw lién hé vé ap luc giwa cac cong trinh trong hé thong cip nuéc.

Nudc duoc dua t6i noi tiéu ding bang ap luc do may bom hay dai nude tao ra.
Mudn cung cap nudc duoc lién tuc thi 4p luc ciia bom hodc chiéu cao cia dai phai
du dé dua nude t6i vi tri bat loi nhat ctia mang ludi tirc 1a ngdi nha & xa nhat, cao
nhat so véi tram bom, dai nudc, ddng thoi & d6 ciing phai co 1 ap luc tu do can
thiét dé dua nudc dén cac thiét bi vé sinh & vi tri bat loi nhat ctia ngdi nha.

1. Khi dai nwée & ddu mang lwdi.

Duong do ap

Cos chuan

Hinh 1-2: Sy lién hé vé ap luc giua cic cong trinh trong hé théng cap nudc khi dai

nudc ¢ dau mang ludi
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Tir so dd , viét phuong trinh Bernoulli cho hai mat cit tai noi dat dai va noi c6 nha
bat lgi

Zg+tHg=He +hy +Zy - Z4

Rt ra chiéu cao xay dung dai

Hg=He +hy +Zp, - Zg (m)

Nhan xét:

- Néu ép lyc can thiét cia ngdi nha 16n thi chiéu cao xdy dung dai nudc ciing
16m.

- Néu tong ton thét ap luc tir noi xay dung dai dén diém bt loi 16n thi chiéu
cao xay dung dai nudc cling 1o6n. Truong hop nay xay ra khi mang phéan
phéi dang kéo dai hodc khi xac dinh thuy luc da chon duong kinh nho, van
toc kha 16n.

- Néu d6 chénh giita noi xay dung dai nuéc va noi ¢ ngdi nha bat lgi 16n thi
chiéu cao xay dung dai s& nho. Do d6 nén chon vi tri xay dung dai nudc &
noi cao trong thanh phé. Pai nudc nén dit ¢ nhimg diém cao, cang kinh té
vi gid thanh xay dung thip, ton that 4p luc va ning luong bom ciing it
hon.Khi tinh toan Hy = 0, bé chira nudc trén cao thay thé cho dai nude goi
1a bé chira ap luc.

Tuong tu viét phuong trinh Bernoulli cho hai mét cit tai noi dat TBII va dai

nudc.

Zy+Hy=Hg+hg +hy, +Z4
Suy ra ap luc can thiét cua TBII
Hy=Hg+hy +hy +Z4- 7, (m)
Trong do6:

- Het: ap luc can thiét ctia ngdi nha bat loi (m)

- Znh, Zd, Zb: cbt mat dat cua ngdi nha bat loi, noi dat dai va noi dat tram
bom.

- hy, hy, hy: tong t6n that 4p luc trén dudng éng tir ngdi nha bat loi dén dai,

tur tram bom dén dai va tir bé chira dén tram bom.
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- hd: chiéu cao phan nudc chira trong bau dai.

2.Khi dai nwéc ¢ cudi mang hwdi.

a. Khi hé thong ding nwéc nhiéu nhit (Q,..,).
Trong gio dung nudc 16n, TBII va dai nudc cing cung cip nude vao mang dé dam
bao luu luong nudc theo yéu cau cua thanh phd.

He=H+h, +Zy—Z,

Hy=Hy+hy+hs +Z,—Z,

Trong d6: h,, hy, hy: tong ton that ap luc tir dai, tir diém dau tién cta mang dén
diém a (ngodi nha bét loi va trong dng dan tir tram bom II dén diém dau tién cua
mang) (m).

b. Khi hé thong diing nwéc nhé nhat.
Hy, min = Ha + hg + hyq + Zg — Zy,
3.Ché d9 1am viéc ciia mang khi dai nwéc & giira mang luéi
He=Hy+h +Z, - Z4
Hy, =Hg+hg +hy +Z4- 27, (m)
4.H¢ thong cip nuéc khong c6 dai
Khi ché d6 tiéu thu nudc cua ddi tuong dung nudc luon diéu hoa, su thay doi
lwu luong khong déng ké ( cap nudc cho san xuat) hodc truong hop cip nudc tu
chay thi khong can dai nuéc. Mang lu6i duong dng phan phdi nudce duge tinh toan
trén co s& dam bao 4p luc du tai diém bat lgi nhat. can c6 phuwong an vach tuyén
mang ludi va tinh toan chon dudng kinh éng hop 1y dé giam kinh phi xay dung
mang ludi dén mirc thap nhat.
5. Truwong hop khi hé thong cé chay.
a. Khi dai nwéc & dau mang lwéi
Hinh I1-3: Su lién hé vé ap luc gitra cic cong trinh trong hé théng cap nudc khi dai
nuéc & ddu mang ludi trong trudng hop hé thdng co chay
1- Buong do ap trong truong hop binh thudng (khong cé chay)
2- Puong do ap trong truong hop ¢ chay, phu thudc vao mbi lién hé giira

ap luc can thiét H, lac binh thudng va Hee phy thude vao tong ton that ap
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luc trong mang giita 2 trudong hop ma (2) c6 thé nam trén hodc dudi dai
nude (cha y: néu cao hon dai thi phai dong lai).

3- Pudng do ap tinh toan khi c6 chay ndm duéi muc nudce trong dai.

2. Khi dai & cudi mang luoi.
Q2 = Qshmax T Qce
Hy=H t hee + Ze. - Zy,
1.5 CAC CONG TRINH PIEU HOA VA DU TRU NUOC.
1.5.1 Bé chira nwéc sach
1. Nhiém vu: Bé chira nuée sach c6 nhiém vu diéu hoa luu luong gitra TBI va
TBIL du trit luong nude chita chay trong 3 gid, nudc x4 cin bé ling, rira bé loc va
nuée dung cho cac nhu cau khac ctia nha may.
2. Céc loai bé chira
Bé chira c6 thé xdy bang gach, da hoc hodc bé tong cbt thép. Trén mit bang cd
dang hinh chir nhat hoac tron ( khi dung tich <2000m3).
Bé co thé xay dung ndi, chim hodc ntra ndi nira chim. Chon cao trinh day bé phu
thudc day chuyén cong nghé tram xu ly, diéu kién dia hinh, dia chét va thuy van.
Thong thuong bé chira c6 dang nira ndi nira chim.
3.Yéu ciu co ban vé ciu tao va trang thiét bi cho bé chira

a. Yéu cau:
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-Bé chira nudc sach phai co két cau viing chéc, chiu duogc tai trong ctia nudc va
dat. Tuyét dbi khong duoc ro ri dé chdng that thoat va dic biét 1a chéng 6
nhiém nudc trong bé.

- Bé chtra nuée sach thudong dugc chia thanh nhiéu ngan dé tao dong chay luu
thong trong bé, tranh cac ving nudc chét trong bé, dong thdi du thoi gian tiép
xuc giita nude véi chat khir tring.

- Bé chira phai c6 d6 doc day vé phia hd thu noi dat ong hit cia may bom dé
thuan tién cho viéc thau rira bé. Hb thu noi dat 6ng hut phai c6 kich thudc dam
bao viéc hat nudc ctia may bom va dé tan dung toi da dung tich cta bé chua.

b. Trang thiét bi cho bé chira

- Ong din nudc sach vao bé

- Ong hut

- Ong tran

- C)ng Xa can

- Ong théng hoi

- Lép dat phu

B

/—beﬁ

\l_Aﬁ

Hinh 1-4 : Bé chtra
1. Ong dan nudc sach vao bé
2. Ong tran
3. Ong hut
4.0ng x4 cin
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4.X4c dinh dung tich ciia bé chira
* Dung tich bé chia duogc xac dinh boi cong thirc sau:
We = Wee + Wpy + Wy (m/ngay).

Trong do:
+ Wec 1a dung tich nu6e dé dap tit dam chay, (m’/ngay).
+ Wpy 1a dung tich diéu hoa, (m’/ngay).
+ Wrxt 12 luu lwong can cung cp chu ban than tram xu 1y, (m’/ngay).
Xac dinh dung tich diéu hoa cia bé chira theo nguyén tic:
- Khi luu lugng cua Tram xu ly 16n hon luu lugng tram bom II nudc dugce

tich lity thém vao bé.

Quio =Q1—Q2 (% Qngd)
Trong d6: Q, 1a luu lugng cua TXL (% Qnga)
Q> 1aluu luong cua TBII (% Qpea)

- Nguoc lai luu lugng cua Tram xtur Iy nho hon luu lugng tram bom II thi

nude & bé chira cung cip thém vao mang luéi. Qui ude nude ra khoi bé

Qra = Q2 - Ql (% Qngd)

Bang xac dinh dung tich diéu hoa cua bé chira

] Ché @)
Che do 1am . .
Lam viéc Vao bé Ra bé Con lai
Gio viéc cia TXL TR % 0t | (% Quua) % Ousc)
cua o Yy o Yy o Uy
(% Qua) | g “ “
(Y0 Quga)
0-1 4.16 0.905 3.255 6.525
1-2 4.16 0.935 3.225 9.749
2-3 4.16 0.935 3.225 12.974
3-4 4.16 0.996 3.164 16.138
4-5 4.17 1.798 2.372 18.510
5-6 4.17 2.734 1.436 19.946
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6-7 4.17 6.003 1.833 18.113
7-8 4.17 5.021 0.851 17.262
8-9 4.17 4.810 0.640 16.622
9-10 4.17 5.202 1.032 15.589

10-11 4.17 5.504 1.334 14.255

11-12 4.17 5.625 1.455 12.800

12-13 4.17 5.021 0.851 11.949

13-14 4.17 4.931 0.761 11.188

14-15 4.17 7.977 3.807 7.381

15-16 4.17 5.233 1.063 6.319

16-17 4.17 5.263 1.093 5.226

17-18 4.17 5.491 1.321 3.905

18-19 4.17 5.462 1.292 2.613

19-20 4.17 5.040 0.870 1.743

20-21 4.16 4.570 0.410 1.333

21-22 4.16 4.057 0.490 1.823

22-23 4.16 5.400 1.240 0.000

23-24 4.16 1.086 3.074 3.270

Téng 100 100.000

Tir két qua tinh ta 14y tri s6 10n nhit trong cot nude con lai trong bé. D6
chinh 1 dung tich can diéu hoa trong bé chtra tinh bang (% Qned)
1.5.2 Dai nwdc:
1. Chire niing: Pai nudc 1a cong trinh dung dé diéu hoa luu lugng va ap luc
cho mang ludi cap nudc. Pai nudce con 1a 1 cong trinh kién triic vi c6 chiéu cao
va thé tich 16n.
Pai nudc duoc st dung trong truong hop hé théng cap nudc khong lién tuc

ngay dém hoic khi ngudn dién khong dam bao
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2. Yéu cdu co ban vé trang bi cho dai chira:
4

Hinh 1-5 : Trang bi cua dai chira

1.Puong dng dan nudce vao va ra khoi dai
2. Puodng dng tran

3. Van xa can

4. Cot thu 161 chdng sét.

- Puong 6ng din nudc vao va ra khoi dai: Puong 6ng ndy 1am chung cho ca
2 nhiém vu va c6 dudng kinh théng nhat tir trén xubng duéi. Puong kinh
xéac dinh vao luu luong 16n nhat vao hoic ra khoi dai ( xac dinh bang dung
tich diéu hoa cua dai nudc)

DPuong din nuée vao dai bd tri & phia trén, & cao d6 muc nude thiét ké cua
dai nuéc. Can lap dit van tu dong trong dai dé tu dong dong lai khi dai day
nudc.

Puong dan nudc ra khoi dai lap dit van 1 chiéu dé cho nudc ra tir phia dudi.
C6 thé lip dat dudong 6ng ra va vao dai riéng.

- Dudng 6ng tran va ong xa cin:

Ong tran chon duong kinh bang dudng kinh dan vao. Ong tran phai c6 con

va xi phong dé chong con trung vao dai.
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Ong X4 can c6 van chian dé phuc vu thau rira bé theo dinh ky.

Ong tran va 6ng x4 cin ndi vi mang ludi thoat nude ngoai phd.

Thudc bao hiéu muc nudc.

Thang 1én xuéng dai nuéc.

Thu 16i chdng sét.

. Céc loai két ciu dai nudc

Dai c6 dang hinh try tron: bang bé tong toan khdi, chan dai dang hinh thap.
Loai dai nay c6 gid thanh xay dung cao, bién phap thi cong phuec tap.

Pai c6 dang hinh ndm: chan dai hinh try tron, duong kinh khong doi.

Dai nude hinh cau bang kim loai lip ghép. Bau dai duoc lip ghép tir nhiéu

manh kim loai, chan dai béng thép hinh try tron.

. Xac dinh dung tich dai :
Dung tich dai x4c dinh theo cong thure
Wi=Wa + W ().
Trong do:
Wan: Dung tich diéu hoa dai (m?).

W, La lugng nudc ma dai phai cung cip chita chay, khi c6 chay

xay ra (cap du 10 phat) sau d6 luong nudc chita chay s& do tram bom cép II hay

lugng nude chita chdy ddm nhiém (Theo 20 TCN 33 — 85. Tra phu luc 2, bang I)

* Xac dinh dung tich didu hoa dai (Wg,). Dung tich didu hoa dai

dugc xac dinh bang phuong phap lap bang.

Pé xac dinh Wy, ta dua vao ché do tiéu thu nude timg gio trong ngay cia

khu vuc tinh toan, qua do ta chon ché d6 bom cta tram bom IL.

Lap bang xac dinh dung tich dai nudc nhu sau:
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BANG XAC PINH DUNG TiCH PIEU HOA PAI NUOC

BANG TiNH DUNG TiCH DIEU HOA CUA DAI

Ché d tiéu | Ché do bom | Nwéc vao Nuéc ra Nudc con lai
Gio thu cap II dai dai trong dai
%Qng.d %Qng.d %Qng.d %Qng.d %Qng.d
0-1 1.74 1.90 0.16 0.32
1-2 1.74 1.90 0.16 0.48
2-3 1.74 1.90 0.16 0.63
3-4 1.74 1.90 0.16 0.79
4-5 2.55 1.90 0.65 0.14
5-6 3.36 5.30 1.94 2.08
6-7 4.60 5.30 0.70 2.79
7-8 5.41 5.30 0.11 2.68
8-9 6.01 5.30 0.71 1.97
9-10 5.58 5.30 0.28 1.69
10-11 4.93 5.30 0.37 2.05
11-12 6.23 5.30 0.93 1.12
12-13 5.22 5.30 0.08 1.21
13-14 5.22 5.30 0.08 1.29
14-15 4.98 5.30 0.32 1.61
15-16 5.81 5.30 0.51 1.10
16-17 5.81 5.30 0.51 0.59
17-18 5.41 5.30 0.11 0.49
18-19 5.22 5.30 0.08 0.57
19-20 4.81 5.30 0.49 1.06
20-21 5.06 5.30 0.24 1.30
21-22 2.95 1.90 1.05 0.25
22-23 2.15 1.90 0.25 0.00
23-24 1.74 1.90 0.16 0.16
CONG 100.00 100.00 5.10 5.10
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Chuong 2: MANG LUGI CAP NUGC VA HE THONG DAN NUGC

2.1. Co sé thiét ké mang lwéi cAp nwéc va hé thong din nudée.

2.1.1 Mang lwéi cap nwéc va nhirng yéu cau co ban cia mang lwéi cap nwéc.

1. Khai niém: Mang lu6i cAp nudc 1a 1 bd phan ctia hé thong cip nude, 1a tap hop cac

loai duong ong véi céc cd kich thude khac nhau, lam nhiém vu van chuyén va phan

phoi nudce dén cac diém dung nudce trong pham vi thiét ke.

2. Mang luwé6i cap nwéce phai théa man cac yéu cau sau:

Mang luéi cap nudc phai dam bao cung cip di luu luong téi moi ddi tuong
dung nudc dudi ap luc yéu cau va chét luong tot.

Mang luéi cip nudc phai dam bao cung cap nude thuong xuyén, lién tuc, chic
chén t6i moi ddi twong dung nudc trong pham vi thiét ké.

Mang luéi cip nudc phai thiét ké sao cho chi phi xay dung va quan Iy mang
luéi cling nhu moi cong trinh lién quan t6i nd 1a ré nhat.

Dic tinh qui hoach cip nudc ciia khu vuce, sy phan b cac dbi twong dung nude
riéng 1€, su b tri cac tuyén duong, hinh thu, kich thudc khu nha 6, cong
xuong, cay xanh...

Céc chudng ngai thién nhién hay nhan tao khi dat 6ng.

Dia hinh cta khu vuc s& thiét ké hé théng cap nudec.

3. Noi dung thiét ké mang lw6i cip nuérc :

Vach tuyén mang ludi cap nudc .

Lap so dd phan bd luu luong cho mang ludi. Xéac dinh luu luong tinh toan cho
ting doan ong. Tinh toan thily luc mang ludi.

Tinh toan thiét ké cac cong trinh trén mang ludi cap nudc .

B6 tri dudng 6ng cAp nudc trén mat cat dudng phd. Thiét 1ap mit cét doc cia

tuyén 6ng thiét ké.

4. Cac tai liéu cin thiét dé thiét ké mang lwéi cdp nude.

- Ban do dia hinh khu vuc: bao gdm vi tri thanh phd, nguon nuédce, cac tuyén ong

dan nudc.
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- Ban d6 qui hoach chung va s6 liéu qui hoach.
- Ban dd qui hoach cac cong trinh ngam.
- Mit cit ngang cac dudng phd.

- Tai liéu vé dia chat cong trinh va dia chat thiy van.

2.1.2. So 46 mang lu6i cip nuée .
Mang luéi cip nudc bao gdm: duong dng chinh, dng nhanh va éng nbi phan phdi nude
mang ludi cip nudc chia lam 3 loai.

Mang lwé6i cut: 13 mang ludi dudng dng chi ¢ thé cap nude cho cac diém tho 1 hudng.

Qo

Hinh 2.1: So d6 mang luéi cap nudc cut

o Uu:
- D@ tinh toan

- Téng chiéu dai toan mang ludi ngan do d6 kinh phi dau tu it.
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* Nhuoc: khong dam bdo an toan cﬁp nude néu 1 doan 6ng dau mang co su cd thi toan bd hé
thong mat nudc.
* Ung dung: cho thanh phd nho, thi xa, thi tran khong c6 cong nghiép hoic chi co d6i tuong
tiéu thy khong yéu cau cip nudc lién tyc.
2. Mang lwéi vong. La mang lu6i duong dng khép kin ma trén d6 tai moi diém co thé cip
nudce tir 2 hay nhiéu phia.
* Uu: Pam bao an toan trong cip nudc.
* Nhuoc:
- Do khong xac dinh dugc chiéu nude chay nén kho tinh toan thiét ké.
- Tong chiéu dai mang ludi dudng dng 16n dan dén chi phi dau tu xdy dung

cling nhu chi phi quan ly mang lu6i cao.

Qo

Hinh 2.2: So d6 mang luéi cAp nudc vong
3. Mang lwéi hdn hop: duoc dung phd bién do két hop duoc vu diém 2 loai trén.
Mang luéi vong dung cho cép truyén dan va nhitng ddi tuong tiéu thu nudc quan trong.

Mang luéi cut phan phdi cho nhitng diém it quan trong.
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2.1.3. Nguyén tic vach tuyén mang luéi cdp nwéc.
1. Mang ludi phai bao trim dugc cac diém tiéu thy nude.
2. Tong chiéu dai toan mang ludi mang ludi 1a nho nhat.
3. Cac tuyén 6ng chinh phai dat theo dudng phd 16n, hudng vé phia cudi khoang cach
giita cic tuyén chinh 300-600m phu thudc qui mé cta thanh phd. 1 mang ludi phai o it
nhat 2 tuyén chinh, c6 thé 1am viéc thay thé 14n nhau khi c6 su ¢d.
4. Cac tuyén 6ng chinh ndi véi nhau bang cic 6ng nhanh, khoang cach 400-900m. Céc
tuyén vach theo duong ngan nhat, tranh dit qua cao chudng ngai nhu: ao hd, duong tau,
nghia dia.
5. Co thé két hop duogc voi cac cong trinh khac va phat trién trong tuong lai.

6.1.4 Tinh toan ldy nuéc tir mang luéi cAp nudérc .

1. Xac dinh luu lwgng toan mang.

_ Q — Kmaxgid 'th
max 24

_ Q _ Kmingié ‘th
min 24

Chu ¥: Dbi v6i mang c6 dai nude ¢ cudi mang ludi con phai tinh toan kiém tra cho
truong hop van chuyén nudc 16n nhat tic trudng hop tiéu thy it, mang c6 chirc ning van
chuyén 1én dai.

2. X4c dinh luu lwong tinh to4n tirng doan dng.

Thue té 14y nudce tir mang ludi cap nudce rat phirc tap va mudn mau, mudn vé. Tir mang
nude duoc dua t6i cac ddi trong ding nude qua rat nhidu dudng dng khac nhau ( ng nhanh,

6ng phan phdi) ndi vao éng chinh cua thanh phé trén nhitng khoang khac nhau.

q2

A A
A a a a %4 4 a B
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qQi qs

Hinh 2-3: So d6 14y nudc trén doan 6ng A-B ctia mang phéan phdi.

qs3 Q

ds ds

gs q7

—»
o
< o
o
4_
R B
<—
[ - ISR B
<—

Hinh 2-4: So d6 iy nudc trén doan ng chinh I-1I ciia mang ludi

Nhén xét: Giita doan éng A-B c6 nhiéu éng nhanh dan nudc vao ngdi nha véi cac luu
luong khac nhau ( q;, gz, qs,..). Trén dng chinh I-II ngoai viéc cung cap nude cho dng nhanh
vao nha con c6 1 sé dng phan phdi ( dudng nét dut) dau vao.

Nhu vdy trén cic doan dng ctia mang ludi sé diém iy nude rat khac nhau va khoang
cach gitta ching khong dong nhat. Lugng nudc 1ay ra tir mdi diém khong gidng nhau va thay
dbi theo thoi gian, vao cac thoi diém khac nhau c6 gia tri khac nhau. Qui luét cia su thay doi
nay phu thudc vao ché d6 ding nudc trong cac nha./

Khi thiét ké dé tinh toan don gian hon, twong ddi gan ding véi thuc té goi 1a “ So dd don
gian hoa mang ludi”. So d6 duoc xay dung dya trén thuyét don gian hoa nhu sau:

a. Cac diém lay nudc véi s6 luong nude tuong ddi 16n duoc coi 1a cac diém lay nuéc

tap trung. Con cac diém iy nudc nho coi 13 1y nude doc duong, luu luong 14y ra tai
cac diém d6 goi 1a ldy nudc doc dudng. Cho rang luu luong doc duong sé nhu nhau

va phan bo déu theo chiéu dai 6ng chinh va ong noi.
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b. Trong qua trinh lam viéc ctia mang ludi sé lugng nude lay ra tir cac diém doc dudng
thay d6i theo ciing mot ty 1& nhu biéu db dung nudc va s& khic nhau dbi voi ting
thoi diém tinh toan riéng biét. Khi trén mang lué6i chi c6 it diém ldy nudc thi ta co
mang luéi chi c6 luu luong tap trung (hé thong cap nudc ciia khu cong nghiép hay xi
nghiép coéng nghiép). Trong mang ludi cip nude thanh phd lwu luong tip trung 13 luu
lugng dung cho cac nha may, xi nghi€p cong nghi¢p, nha ga, co quan, cac cong trinh

c6 nhu cau dung nudc 16n.

Theo phan tich va gia thuyét nhu trén thi tir gia thuyét th nhat ta c6 thé xac dinh luu

luong nude 1dy ra trén mot don vi chiéu dai dudng éng va goi 12 lwu lwong don vi doc

duong (qav)-
Q,-2Q, g,—-2q
— tt ttr — tt ttr 1/ .
Qov 3,6.5L SL (Vs.m)
Trong do6:

- YL : tong chiéu dai tinh toan (m)

- (g : luu lugng tinh toan cho toan mang luédi (I/s)

- Qg :luu lugng tinh toan cho toan mang ludi (m3/ng.d).

- Qg tong cac luu lugng tap trung lay ra trén mang luéi (I/s).

- Qg : tong cac luu luong tap trung ldy ra trén mang ludi (m’/ng.d).
Luu y:

1, Khi tinh toan phai loai trir cac doan 6ng chi lam nhiém vu van chuyén, khong léy
nuée doc dudng ( doan dng di qua khu dat tréng khong xay dung cong trinh, qua cong vién

qua cau...).
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2, Trong thanh pho c6 chia ra cac khu vuc c6 voi mat do dan s6 khac nhau, ti€u chuan

dung nudc khac nhau thi phai xac dinh luu lugng don vi doc duong cho tirng khu vuc mot.

Luu lwrong doc dwdng lay ra trén mdi doan dng
Jdd -k) — Yav - l(i-k) (I/s)
Trong do:
- I: chiéu dai doan dng tinh toan (m).
- qav: luru lwong don vi 13 luu luong 13y ra trén 1m do chiéu dai éng.(I/s.m)
Luwu lwgng tinh toan cho tirng doan ong:
1, Mang luéi chi ¢6 luu lugng tap trung thi luu lugng chay qua mdi tiét dién cua doan
dng nao d6 khong thay dbi va chinh 1a lvu lwong tinh toan cta doan dng dang xét.
2, Bbi vé6i doan 6ng co léy nudc doc duong thi ludn luén tdn tai 2 loai luu lugng.
- Luu lugng van chuyén qua toan bo chiéu dai doan dng dang xét toi doan dng
phia sau.

- Luu luong doc duong phan bd déu theo chiéu dai doan dng do.

qda
]t ﬁkL _

Qe Qve

Hinh 2-5: Luu lugng nude chay trong dng
Jit = Qve T Q. qaa (Is)
Trong do:

dy.: luru lvong van chuvén qua doan éng do t6i cac diém phia sau (I/s).
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- o hé sb phan bd luu luong doc duong thudng lay o = 0,5 (q & doan dau dng
max, cudi ong 13 0)
- qua: luu lwong doc dudng cua doan dng dang xét (I/s).
Trong truong hop doan éng chi ¢o luu lugng phan phdi doc dudng, khong cé luu luong
van chuyén qua doan 6ng d6 t6i cac diém phia sau va luu lugng 14y ra tai nat cudi (qye- 0)
thi luu luong tinh toan ctia doan dng chi con luu lwong doc duong phan phdi lién tuc tir dau
dén cudi doan dng nhu vay luu luong ludn ludn thay ddi tir qgq — 0
Khi cac diém 1ay nudc tir 20-50 trén mdi doan 6ng, dé don gian héa trong tinh toan,
ngudi ta dua luu lwong doc dudng vé 2 nut (diém dau va diém cudi mdi doan 6ng) goi 1a
luu luvong nut (q,).
qn = 0,5 . 2qua T qur (I/s)
Nhu véy luu lugng tinh toan ctia mdi doan dng s& 13 tong cac dai lugng:
- Luu luong cta cac doan 6ng ké sau né.
- Luu lugng nit cta nit cudi doan 6ng tinh toén.

dit(A_B) = qve + Yn(B) (I/s)

qitr

Qve

v

N

Qn(B)

2.1.5. Xac dinh cac duwong kinh ong.
Co 2 céac xac dinh duong kinh.
1. Sir dung cong thirc thiy luc.
Q=w.v

2

—>d= Q (m)
.V

(6ng cotiét dién tron)
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Trong do:

- Q: luu lwong nuée tinh toan cia dudng dng (m?/s).
- v: van tdc nudce chay trong dng (m/s).

* Mi quan hé gitra d va v qua gia thanh xdy dung (Gxd) va quan 1y (Gql)

Tir cong thirc trén ta thiy diéu kién d khéng nhitng phu thudc vao luu luong Q, ma  con
phu thudc vao tdc d6 v nita vi Q la dai lugng khong ddi nén:

- Néu van tdc tang thi dudng kinh d giam.Chi phi xay dung (Gyq)gidm nhung ton that ap luc
theo chidu dai va thity lyc trong dng manh dan dén méi ndi dé hu hong . P6 cao bom nude va chi
phi dién cho viéc bom nudc va chi phi dién cho viéc bom nuée sé ting dan dén chi phi quan Iy
(Gq) tang.

-Néu van téc giam thi dudng kinh d ting. Chi phi xdy dung (Gxd) ting nhung ton that ap
lyc giam, nang lwong bom nudc giam do do chi phi quan ly (Gg)) giam.

Nhiém vy xac dinh duong kinh cho céc tuyén 6ng dan va mang ludi chi c6 thé giai quyét
duoc sau khi c6 su hoach toan cc yéu cau kinh té. V& thyc chét ddy 13 bai toan kinh té k¥ thuat.
Néu goi Gyq 12 gia thanh xay dyng mang ludi dudng ong, Gy 1a gia thanh quén ly khi ay tong chi
phi vén dau tu trong thoi han tinh toan (t) 1a:

W =Gy +1.Gg

Chi phi quan 1y mang ludi bao gom chi phi sira chita hang ngay phu thudc chi phi xay dung;

chi phi stra chira hang ngay thudng chiém 1 ty 18 nao ddy cua chi phi xay dung va biéu bang

pGyqa ( p tinh bang %) va gia thanh dién ning dé bom nudc G,'. Ca 2 dai lugng nay déu phy
thudc vao duong kinh va tbc dd nudc chay trong éng.

Chi phi lwong cho cong nhan khong phu thudc vao dudng kinh va toc d6 nudc chay trong

dng va chiém 1 phan rat nho nén bo.

W =Gy + t.( pGya + Gg).
Vay tong chi phi dau tu cho 1 ndm trong giai doan tinh toan:
Wi=(1/t +p).Guat qu1
W, c6 thé biéu dién nhu 1 ham s ctia van téc tinh toan (v) hay 1a ham s cta dudng kinh

(d). Khi ting duong kinh (d), tirc giam van téc (v) nudc chay trong 6ng dai luong ( 1/t +
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p)-Gyq s€ tang, dai lugng qul s& giam va nguoc lai. Tong cong 2 dudng cong ( 1/t + p).Gyq
va qul ta s€ dugc duong cong biéu dién gia tri chung W, co6 gia tri cuc tiéu tai diém a. Gia
tri van tdc kinh té nhat hay duong kinh kinh té nhat dugc xac dinh bﬁng dai lugng ctia hoanh

d6 tai diém ma dudng cong W, tuong tng véi truc tung bé nhat.

Wlmin
Wlmin

1t +p).Gy
(1/t +p).Gua (1) G

v

0 g 0 D D
Vi \Y% «
Hinh 2-6: Mbi lién hé gitta W, D, V

Bang: Gia tri vi.

D (mm) Vi (m/s) D (mm) Vi (m/s)
100 0,15-0,86 350 0,47 - 1,58
150 0,28 - 1,15 400 0,50 - 1,78
200 0,38 - 1,15 450 0,60 - 1,94
250 0,38 - 1,48 500 0,70 - 2,10
300 0,41-1,52 > 600 0,95 -2,60

2. X4c dinh D theo hé s6 kinh té (E) va lwu lwong kinh té giéi han (Qy).
Heé s kinh té E phu thudc vao rat nhiéu yéu té: cong nghé san xuat, mic ning lugng ding
dé bom nudc, trinh do ky thuét quan ly, ... c6 gia tri tor 0,25 - 0,5-0,75 Grng véi cac gia tri E

cho tirng loai 6ng tra & cac bang tinh san cho ta luu luong kinh té gi61 han Q., Qyumin-
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2.1.6. Xac dinh ton that ap lwce (b, va hy).
1. Ton thét ap lwe theo chiéu dai: 2 cach xac dinh
a. Theo ton thit don vi (i).
hj=1.1(m)
Trong do:
- I: chiéu dai doan ong tinh toan (m)
- i: t6n that don vi phu thudc vao loai dng va van tdc nude chay trong dng.
+ Pdi v6i bng gang va bé tong cot thép.
e V<12m/s—i=0,000912.V¥/d". (1+0,867/v)"
e V2>12m/s—>i=0,00107 V¥/d"’
+ Ong nhya téng hop

1,774
i= 0,000685.V—

1,226
r

+ Ong fibréximang

. V? 3,51 45
i=0,000561 T (1+ T)

+ Ong thuy tinh

1,774
1=0,000685 Z—

Trong do: - q: luu luong nude trong doan dng tinh toan (I/s)
- d: duong kinh 6ng (mm)
- v: van tdc nudc chay trong dng (m/s)
b. Theo sirc khang don vi.
h=A.1.K.q*=S.q" (m)
Trong do:
- A: hé s6 khang
- S: Stric khang don vi
- K: hé sb diéu chinh tdc do

- I: chiéu dai doan Ong
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2. Ton that ap lwc cuc bd (hep,): 13 ton that ap luc qua van, khi qua cac méi ndi, qua cac
doan thay d6i huéng ciia dong chay ... thudng phai xac dinh qua ting chi tiét, qua timg doan
1. Song hg, chi chiém 1 ti 1& rat nho, trong thyc té tinh toan thudng bo qua hodc chi ldy 1 ty
1¢ nao d6 so véi ton that ap luc doc dudng.

- Truong hop dung nude 16n nhat:
he, =( 10-15) % h; (m)
- Truong hop co6 chay
hg, =('5-10) % hy (m)
-Truong hop van chuyén 16n nhat thi phy thuc vao tinh hinh cu thé ( vi tri cia
dai nudc trén mang ludi) ma tinh toén.
2.3. Tinh toan mang luéi cut cap nwéc.
1. Xac dinh tong luu luong vao mang ludi theo cac trudng hop can tinh.
2. Qui hoach mang lu6i va chia mang ludi thanh céc doan tinh toan, ghi tri sb chiéu
dai cac doan dng, ghi luu luong tap trung va danh sé cac nut trén so do.
Doan 6ng tinh toan 12 doan dng nim giira 2 giao diém hay giita giao diém d6 véi 1 nat 1dy
nudc tap trung, trén doan d6 duong kinh 6ng khong doi.
3. Xéc dinh tong chiéu dai tinh toan ctia mang ludi Yl
4. Xac dinh gqdv, qqq cua cac doan va dua vé luu luong nuat. Ghi cac két qua tinh toan
1én so d6 mang ludi.
* Bang tinh luu luong doc dudng cua cac doan ong.

Doan 6ng Ly(m) Qay(I/s.m) Qua = qav- It (I/s)

* Bang inh toan luu lugng ntt.
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Nut

Céc doan oOng

lién quan

n

qriéng — Z:(:21dd (I/S)

Qi (I/s) q f,}f;?ng

riéng

=q,

+q, (I/s)

5. Xéc dinh luu luong tinh toan.

6. Chon tuyén chinh ( tuyén bat loi nhat ).

Tuyén chinh Ia tuyén dai nhat va c6 diém cudi & cot cao nhat so véi diém dau mang

ludi

7.Tinh thuy lyc cho tuyén chinh

Lap bang téng hop két qua gy, D, v, 1, h ctia cac doan thudc 6ng chinh.

* Cach tra bang x4c dinh duong kinh éng hop 1y: Biét vat liéu lam 6ng, ding bang tinh toan

thuy luc cua mang ludi cap nudc cua ¢p.A.Xeé-vé-rep dé tim D(mm) sao cho van tdc nudc

chay trong dng nam trong gidi han van toc kinh té. (vkt).

*h=1.

I (m)

* Ap lyc can thiét:

Hnﬁt trude Hm'lt sau + hnéi gitra hai nat + Znﬁt sau ~ Zm’lt trudce (I’Il)

Mau bang ghi két qua tinh cua tuyén chinh

Duong

ong

I(m)

qtt(l/s)

D(mm

)

v(m/s
)

1000

h=i.1(

Cot mat dat
(m)

Ap luc can

thiét (m)

bié | biém

m cuoi

bié | biém

m cudi

* Truong hop cd dai nudc & dau mang ludi.
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Hq=Hppy + 2h + Zpp - Z4 (m)
Hy,=Hq +hg + 2Zhpg tZ4 - Zy, (m)
8. Tinh thaty luc tuyén nhéanh.
+ Xéc dinh ton thit ap lyc cho phép cua tuyén nhanh (Ah) 1a hiéu sb giita cot ap luc cua nat
dau va cbt ap luc nat cudi nhanh.
+ Xac dinh A = Ah/I
+Tuqy1—>D
So sanh: 2 Neuyén nhanh < Ah chép nhan D di chon
2 huyén nhanh > Ah: chon lai D.

Vi dy: TINH TOAN THUY LUC MANG LUOI CUT.
Tinh toan thuy lyc cho mang luéi cut cép nude cho khu dan cu, cac diém léy nudc dugc xac
trén so d6 (hinh v&). Tir tram bom cap II cung cap cho mang mét luu lugng 40 1 (I/s). Mt
dat bang phang, cao trinh mat dat 1a 20m. Theo qui hoach nha & ctia khu déan cu 3 tang, yéu

cau mang luéi thiét ké bang dng gang.

0
£
40,0 1/ 4 3 - 2 1 s
qp=20,0 I/s 150m 200m 150 /
e ®
& £
< <
— o
; e
0
Giai

1. Xéc dinh tong chiéu dai mang ludi
YL =150+ 150+ 100+ 200 + 120 + 120 = 840 (m)
2. Xéc dinh qqy (I/sm):
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q, =t~ 24y _40-5 =0,0417 I/s.m
840

> L

3. Xac dinh luu lvong doc duong: qaga=1.qqy (I/5)

Puong ong 1 (m) Qav (1/sm) Qaa (I/s)
1-2 150 0.0417 6.26
2-3 200 0.0417 8.34
3-4 150 0.0417 6.26
3-7 100 0.0417 4.17
2-5 120 0.0417 5.00
2-6 120 0.0417 5.00

> qua = 35.03 (I/s)

4. Xac dinh luu lugng nut:

qn="2 2.ddad * Getrung (I/S)

NGt | Poan 6ng lién quan dén nat | % Yquq (I/s) Qttrung (I/s) qn (I/s)
1 1-2 3.13 5.00 8.13
2 2-1;2-5:2-6;3-2 12.30 12.30
3 3-2;3-4;3-7 9.39 9.39
4 4-3 3.13 3.13
5 5-2 2.50 2.50
6 6-2 2.50 2.50
7 7-3 2.09 2.09

5. Xac dinh luu luong tinh toan cho dudng dng:
_Céch 1: theo phan bé luu luong doc dudng:

Ju = 72 Jad + et + qttrung (l/ S)
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Duong ong 72 Qaa (I/s) Aot (U/s) Gitrung (1/8) Gt (/s)
2-1 3.13 5.00 8.13
3-2 4.17 21.26 25.43
4-3 3.13 33.77 36.90
3-7 2.09 2.09
2-5 2.50 2.50
2-6 2.50 2.50

¢ Ghi chu:
det3-2) = Qdd2-5) T Qdd2-6) T Qdd (2- 1) T Qeer (1)

Aet4-3)= qdd3-7) T ddd3-2)1 det3-2)

_Cach 2: Theo luu lugng nut:

Qi = 2.qn k€ tir nut cudi cuia dudng ong vé phia cudi mang ludi.

, Ki hiéu ctia cac niit ké tir nit cudi ciia dudng ong dén
D. ong ‘. ., Qu=2qn (I/s)
cudi mang ludi
2-1 1 8.13
3-2 2,5,1,6 25.43
4-3 1,2,3,5,6,7 36,90
2-5 5 2,50
2-6 6 2,50
3-7 7 2,09

6. Pua luu lugng nat va luu lugng tinh toan vao so do tinh

¢ Qui uoc:

/
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8.13 (Is)

> 2.50 (I/s)
5
- 030 S 4 12.30 (I/s)
vy (=]
i a
Qv = 40.00 (I/s) /6.90 (s / 25.43 (I/s) 8.13 (s) /
> > >
150
4 150m 3 200m 2 m 1
2 ¥V £
— (=]
~ N
S g
e
2.09 o 2.50 (I/s)
us) e
v/
6

7. Bang tinh thay lyc ctia mang luéi cip nudc dugc thiét ké bang dng gang

Cot mat dat Cot do ap Ap luc ty
Poan | 1 Qe D \Y% hy
, 10001 (m) (m) do(m)
ong | (m) | (I/s) | (mm) | (m/s) =1.1(m) ] ] ] ] ] ]
Pau | Cudi | Pau | Cuoi | Pau | Cuoi
2-11150| 813 | 150 | 045 | 2.89 | 0.43 |20.00|20.00|36.43 |36.00 | 16.43 | 16.00
53
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3-2 1200|2543 | 200 | 0.79 | 5.64 | 1.13 |20.00|20.00 | 37.56 | 36.43 | 17.56 | 16.43

4-31150{3690 | 250 | 0.74 | 3.70 | 0.56 |20.00 |20.00 | 38.12 | 37.56 | 18.12 | 17.56

2-5 (120} 250 | 100 | 031 | 2.48 | 0.30 |[20.00|20.00 3643 |36.13 |16.43|16.13

2-6 (120} 250 | 100 | 0.31 | 248 | 0.30 |20.00 |20.00|36.43 |36.13 | 16.43 | 16.13

3-7 100 2.09 | 100 | 0.26 | 1.81 | 0.18 |20.00 |20.00 | 37.56 | 37.38 | 17.56 | 17.38

% Ghi chu:
- C6t mit dat 1y theo duong déng muc trén biéu d6 dia hinh
- Nha ¢ diém bét lgi 1a nha cao 3 ting ——»  diém sd 1
Hy=4(n+1)=16 (m)
- Cétdo ap diém cudi = cot mat dat + ap luc tu do
2.4. Tinh toan mang luéi vong cip nude.
2.4.1 Co sé tinh toan mang luéi vong
Trong mang ludi vong nudc cap dén 1 diém bat ky tir 2 hay nhiéu tuyén khac nhau do d6
mang ludi vong c6 nhiéu vu diém nhung lai khoé tinh toan.
- Khoé xé4c dinh phuong chuyén dong cua nude téi 1 diém nao dé cua mang 1 cach chinh xéc.
- Luu luong (q) va ton that ap luc (h) cua mdi tuyén trong mang luéi vong 13 2 dai luong
khéng xac dinh phu thudc vao chiéu dai va dudng kinh éng, néu luu lwong q thay doi thi d
cling thay d6i theo.
Do d6 dé tinh toan thuy lwc mang ludi vong ngudi ta dwa vé viée giai gan ding cac phuong
trinh bac 2 dua vao céac dinh 1y co ban.
- Pinh 1y 1: Tong dai sd ton that ap luc ciia mdi vong s& bang khong. Néu ta qui udc
nuéc chay theo chiéu kim dong ho 1a dwong va nguoc lai 13 4m thi >h = 0.
Thuec té diéu nay kho dat nén qui udc
>h = Ah < 0,5m dbi v&i vong con
>h=Ah < 1,5m dbi v6i vong bao 16n
-Pinh 1y 2: Tong dai s6 cua luu lwong tai mdi nut phai bang khéng, néu qui wdc luu
luong dén nut d6 14 dwong va di ra khoi nat 1 am.

Tixc un =0
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Nhu vay néu mang co:

n vong thi ¢6 n phuong trinh dang >.q, = 0

m nut thi ¢6 m-1 phuong trinh dang >.q, =0

va sO doan 0ng cia mang p =n + m-1

2.4.2 Trinh ty tinh toan:

Vach tuyén mang ludi cip nude.Panh sé nut va xac dinh chiéu dai timg doan
dng. So bo vach huéng nude chay.

Tinh toan luu luong don vi, luu luong doc dudng cua timg doan 6ng va quy luu
luong doc dudng vé cac nut.

So bd phan bd luu lwong nude tinh toan trén ting doan éng thoa man phuong
trinh 2.q, =0

Trén co s¢ luu luong da phan bd cho timg doan 6ng, tra bang tinh thiy luc xac
dinh dudng kinh (D) cho timg doan dng theo van tdc kinh té.

Tinh ton that ap luc trén mdi doan 6ng cua mang ludi. Kiém tra ton that ap luc

trong mdi vong theo phuong trinh loai 2: Ah =0

+ Néu théa man yéu cau thi — tinh toan thily lyc nhu da tinh 14 hop 1y.
+ Néu chua thoa mén thi phai diéu chinh

- Biéu chinh mang ludi

2.4.3 Cac phuwong phap diéu chinh luu lwong.

Nhiém vu cta tinh toan diéu chinh mang ludi 1a xac dinh luu lugng dung cho cac

doan 6ng clia mang ludi khi da biét duong kinh ctia chung, dong thoi xac dinh 4p lyc can

thiét cia diém dung nudce, luu luong va cot ap cong tac cua tat ca cac tram cap nudc va dung

nudce khong ¢6 dinh trong mang ludi.

Khi tinh toan céc dai lugng da biét:

Puong kinh ( chon theo luu luong so bd), chiéu dai va sirc khang cua cac doan
6ng trong mang luéi.
Vi tri va tri sb luu lugng léy ra tai cac diém dung nudc ¢d dinh ( tai cac nut

trong mang ludi).
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- Pic tinh Q H cua cac diém cap nudc.
- Cao trinh mat dat ctia tat ca cac nit trong hé thong.
Cac dai luong chua biét khi tinh toan:
- Luu luong va ton that ap luc trén tat ca cac doan 6ng ctia mang ludi.
- Cotap tai tat ca cac nit cua mang ludi.
1 Phwong phap 1: phwong phap Lobachep va Cross.

Ah Ah
ST
222 2> Siqi

qi1

Trong do6:
- Ah: sai s6 ap luc ctia vong dang tinh.
- h;, q;, Si: ton that ap luc, luu luong va suc khang thuy luc thudc doan
6ng i trong vong dang tinh.
2 Phwong phap 2: phwong phap Andrayxep.

Ah

>h (I/s)

Aq:qtb'

Trong do:
- Ah: sai s 4p lyc trén mdi vong
- Yh: téng ton that ap luc theo mdi nhanh cua vong
- Qg luu luong tinh toan trung binh cho mdi vong.
2.4.5 Xac dinh chiéu cao dai nwéc va ap lwe cong tic ciia may bom.
1. Khi dai nwée & ddu mang lwéi.
Hy=He +hy +Zy- Z4 (m)
H,=Hg+hg +hy +Z4-27Z, (m)
Trong do6:
- He: ap luc can thiét cua ngdi nha bat loi (m)
Zuns Za» Zpy: cOt mat dat cua ngoi nha bat loi, noi dat dai va noi dat tram bom.(m)
- hy, hy: tong ton that 4p lyc trén duong dng tir ngdi nha bat loi dén dai, tir tram bom dén
dai .
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- hg: chidu cao phan nudc chira trong bau dai.
2. Khi dai nwée & cudi mang lwéi.
a. Khi hé théng dung nwée nhiéu nhét (Qmax).
Hs=Hi+h,+Z4-Z,
Hy=Hy+ h,+hs+Z,-Z,
Trong d6: h,, hy, hs: tong ton that ap lyuc tir dai, tir diém dau tién ctia mang dén diém a
(ngdi nha bat loi va trong dng dan tir tram bom II dén diém dau tién cua mang) (m).
b. Khi hé th(")ng dung nwéc nho nhit.
Hp omin = Ha + ha T hy g + Z4 - Zy,
3. Trudng hop khi hé théng cé chay.
. Khi dai nude & dau mang luéi
QrB2 = Qshmax T Qcc
Hy, =H. + he + Ze - Zy,

Vi du: Tinh toan thuy lyc mang ludi vong cho mot khu dén cu, tai nat 4 nguoi ta 1ay ra

mot luu luong tap trung 9 1/s. Tl tram bom cép II cung cap cho mang mét luu luong 70 Us.

So d6 mang lu6i nhu hinh v&. Mang luéi dugc thiét ké bang dng gang nude sach.

qb:70
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Bai lam

1. Xac dinh tong chiéu dai mang luéi: YL = 1220 (m)

2. Xaéc dinh luu lugng don vi:

Gy = _zqu“r - 71(;;09 ~0,05 (Vs.m)
3. Xéc dinh qqq:
Qaa=1.qa (Is)
Puong 6ng 1 (m) Qdd
1-2 125 6.25
2-3 200 10.00
3-4 160 8.00
4-5 150 7.50
5-6 240 12.00
1-6 125 6.25
1-4 220 11.00
4. Xaéc dinh luu lugng nut:
Gn =2 2qaa + qu (I/s)
Nut
N 1 2 3 4 5 6
1-2 3.125 3.125
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2-3 5.00 5.00
3-4 4.00 4.00

4-5 3.75 3.75

5-6 6.00 6.00
1-6 3.125 3.125
1-4 5.50 5.50
e (Us) 9.00
n (/S) 11.75 8.125 9.00 22.25 9.75 9.125

5. Duya vao dinh luat 2 tam thoi phan b luu luong:

Q2 = % Quana + Qaaes) = 3.125 +10.00 = 13.125 (I/s)

Qu2-3) = Y2 Qade-3) = 5.00 (I/s)

Qii1-4) = 72 9ad(1-4)= 72 ad(1-4) T 9ad@d-3) T ddd@d-5) T Gitrung(4)
= 5.50 +8.00 + 7.50 + 9.00 = 30.00 (I/s)

Qi3 = 72 Qaaa-3) = 4.00 (Is)

Qiea-5) = 72 Qaaa-s)= 3.75 (/s)

Q) = Y2 Qaaie + Qadies) = 3.125+12.00 = 15.125 (I/s)

Ques) = 2 qade-s) = 6.00 (I/s)

6. Pua luu lugng niit va luu lugng tinh todn vao so dd phan bd luu luong

Qui udc:
On
1 ey
it
</ </
Z4 Z.
9.00 (I/s)
5.00 (I/s)
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7. Bang tinh thiy luc mang ludi cap nude duoc thiét ké bang dng gang

Diéu chinh lan 1
. b. 1 h,-
Vong p o Aq; Qi Vi .
ong | (m) et (1s) D(mm) | V(m/s) | 10001 | 1.l hi/q; 10001 | hy
(1/s) (I7s) | (I/s)
(m)
1-2 | 125 13.125 150 0.72 6.90 | +0.86 +0.86
I 2-3 | 200 5.00 100 0.61 8.65 | +1.73 +1.73
1-4 | 220 30.00 200 0.93 7.66 | -1.69 +0.93 | 3093 | 0.96 | 8.12 | -1.79
4-3 | 160 4.00 100 0.49 577 | 092 -0.92
|Ah|=]-00.2| =0.02 m Ah|=1-0.12]=0.12 m
1-4 | 220 30.00 200 0.93 7.66 | +1.69 | 0.056 | +0.93 | 30.93 | 0.9 | 8.12 | +1.79
I 4-5 150 3.75 100 0.46 524 | +0.79 | 0.211 | +0.93 | 4.68 | 0.58 | 7.67 | +1.15
1-6 | 125 15.125 150 0.83 897 | -1.12 | 0.074 | -0.93 | 14.19 | 0.78 | 7.9 | -0.99
6-5 | 240 6.00 100 0.73 12.1 | -2.90 | 0.483 | -0.93 | 5.07 | 0.62 | 887 | -2.13
|Ah|=1.54m>0.5m ; }hjq =0.824; Aq=- Ah/ 23 hy;; =0.93 I/s Ah=0.18m< 0.5m

8. Xac dinh biéu d6 ap luc vong bao

Diém bat lgi nhat trong mang lirdi: 3
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Tai 3 —nha cao 3 ting — Hy=4 (n+1) = 16m

biém , i i
tinh b. éng C6t mat dat (m) | Cbt do ap (m) Tonthatdplye | Apluc i do

odn (m) (m)

T.Bom 18.00 43.09 25.09
T.Bom—1 5.00

1 20.00 38.09 18.09
1-2 0.86

2 20.00 37.23 17.23
2-3 1.73

3 19.50 35.50 16.00

1 20.00 38.09 18.09
1-4 1.79

4 19.00 36.30 17.3
4-3 0.92

3 19.50 35.38 16.88

4 19.00 36.30 17.3
4-5 1.15

5 19.00 35.15 16.15

1 20.00 38.09 18.09
1-6 0.99

6 20.00 37.10 17.01
6-5 2.13

5 19.00 34.97 15.97
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37.23
17.23 35.50

20.00 / 16.00
3| | 1950

38.09
18.09
1 20.00 4 36.30
17.30
® ® 1900
37.10
17.10
20.00
6 5 35.15
\‘ 16.15
19.00
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Chuong 3: CAU TAO MANG LUGI CAP NUOC
VA CAC CONG TRINH TREN MANG LUOI
CAP NUOC

3.1 Céc loai 6ng ciAp nwée va phu ting ndi ong.

3.1.1. Céc yéu ciu co ban ddi véi mang luéi dwong ong cap nuérc:

1. Phai bén chic, c6 kha ning chéng lai cac tac dong co hoc (theo qui dinh) ca ¢ bén trong
va bén ngoai.

2. Méi nbi phai dam bao kin khit, khong o ri.

3. Thanh trong ctia dng phai nhén, ton that ap lyc do ma sat khi nudc chuyén dong 1a it nhét.
4.C¢ thoi gian st dung lau dai.

5.Ré tién
3.1.2. Cac loai 6ng cap nwéc va phwong phap ndi ong

1. f)ng gang: duoc ché tao theo kiéu 1 dau tron, 1dau loe.

e Duong kinh: d=50-1200 mm

e Dai : L=2-7m

e Chiudgapluc: P=6-10 at

Ca thanh 6ng bén trong va bén ngoai duoc quét 1 16p nhwa duong chdng dn mon.

e Uu: Bén, chdng xam thuc tbt, chiu dugc ap luc twong ddi cao, it co nhimg bién dong do
nhiét gy ra trong cac mdi nbi.

e Nhuoc: Gion; trong lugng 16n — tén kl; chiu tai trong dong kém.

o Cacnbi dng gang:

Dung soi gai tach nhé nhing vao dung dich 95% xing ngudi va 5% bitum nau chay rdi bén

thanh day thing c6 dudng kinh 16n hon khe ho gitta dau loe va dau tron 1 chat. Dung baa

tay duc xam nén chit vao day thimg dé bit chat 2/3 chiéu dai 6ng ndi. Sau d6 cho vira
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ximang amiing (70% ximang poocling va 30% bdt amiing tron 12% nudc) dap day phan

con lai va xam chat.

d) e)

Hinh 3-1: Ong gang va ndi 6ng gang
a) Ciu tao miéng loe; b) N&i bang soi gai tAm bitum; ¢)N&i bang mit bich;
d,e) Nbi bang giodng cao su
1-bau tron; 2-Pau loe; 3-Soi gai tam bitum; 4-Vita xi mang amiang;
5- TAm dém cao su; 6-Gioang cao su tu 1én; 7-Khuyu ndi bang kim loai;
8-Gioang cao su tron
Ngoai ra c6 thé ndi éng bang vong cao su (1 vong cao su tiét dién dic biét dua vao miéng

loe, sau d6 dua dau tron ong khic vao vong cao su do)

2.0ng thép: C6 thé duc nguyén hoic han dién theo chiéu dai dng.

d=100 - 1600 mm

L =2-20m

P=10-15at

Ciu tao theo kiéu 2 dau tron bén ngoai hodc bén trong dng quét bang bitum nhiéu 1an dé

chéng xam thyec.
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e Uu: nhe, déo, bén, chiu tai trong dong tt va ap luc cao, it mbi ndi va lép rap don gian.

e Nhuoc: dé bi xAm thuc, thoi gian sir dung ngén.

N&i dng thép bang han dién. Ngoai ra c6 thé ndi bang mit bich hodc ren 16n hay & nhitng noi
chiu tac dong co hoc manh (dudi duong sat, dudng 6 t6 ...) hodc nhitng noi c6 nén moéng

khong 6n dinh (¢am 14y, bun cat, ving dong dat ...)

3. Ong bé tong cot thép: dwa vao cuong dd chiu kéo cao ciia thép va cwong dd chiu

nén cao cua bé tong — san xuat ong bé tong cot thép.

Co 2 loai:

- Ung sut trude:  d =400 - 600 mm
|=4m
P=6-8at

e Khong mg suét trude: d =400 - 700 mm
l =4m
P =2-3at

Céu tao theo kiéu 2 dau tron hodc 1 dau tron, 1 dau loe.

e Uu chéng xam thyec tdt, it ma sat, chiu ap luc cao, 1¢é ...

e Nhuoc: trong lugng 16n, thi cong lau, chéng tac dong co hoc kém, dé va.

* Ung dung: dung dé xdy dung duong 6ng dan nudc.

Céach nbi 6ng:

e Pbi vailoai 1 dau tron, 1 dau loe ndi bang vira ximing + soi day hodc ndi bang vong cao
su tiét dién dic biét.

e DaGi vébi loai 2 dau tron ndi bang ong 16ng bang gang va vong cao su
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Hinh 3-2: Noi éng bétong cot thép

4 Ong nhwa:Puoc st dung pho bién trong nhimg nim gan day.

Ong nhya duoc san xuat tir:

- Polyétylen n@)ng dd cao (MPTY 6-05-917-67) v6i c¢d duong kinh trong téi1 300
mm. C6 4 loai chiu ap luc tir 2,5kG/cm? dén 10 kG/cm’

- Polyétylen n@)ng d6 thip (MPTY 6-05-918-67) véi c& dudng kinh trong t&i
150 mm. Co6 4 loai chiu ap luc tur 2,5kG/cm? dén 10 kG/cm?

- Ong nhua polyclovinhin chju ap luc cao, ¢& duong kinh trong t6i 1600 mm

()ng nhya duoc san xuét dang 2 dau tron hodc 1 dau tron 1dau loe miéng bat .

Uu nhuoc diém
- Uu: chéng xa4m thyc tot, nhe, mbi ndi don gian, tén that ap luc it do thanh éng
tron, gia thanh r¢é ...
- Nhuoc: dé 130 hoa do tac dong nhiét, dd gidn nd theo chiéu dai 16m, chéng va
dap yéu.
Noi 6ng
Céach nbi 6ng bﬁng 6ng léng, ren, han nhiét béng que han nhya hoac béng cac chi

ti€t ché tao san va keo dan.
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| 02 4 ~__  ALS ==

Hinh 3-3 : Nbi 6ng nhua
a) Dung ho dan truc tiép; b) Dung 6ng 10ng va xam nhuya; ¢) Dung giodng cao su.
1- Ong; 2- Ho dén; 3- Ong ldng; 4- Pau loe; 5-Giodng cao su.

Ngoai ra con dung cac loai dng sanh, fibroximang ...

3.1.3. Céch bo tri dwong 6ng cip nudéec.

1. P sdu diit ong

Thong thuong 6ng cip nude dit ngam dudi mat dat. Do sau dat ong 1a khoang cach tinh
tr mat dat dén dinh éng. Do sau dat 6ng phu thudc tai trong bén ngoai, do bén cua 6ng, anh
huong cua diéu kién bén ngoai va cac diéu kién cuc bd khac nhu: myuc nude ngém,vi tri cia
dng trén mat bang dudng phd.
Ngoai ra, khi xac dinh do sau chon 6ng can xét dén cbt mat dét theo qui hoach san nén va
kha ning str dung dudng dng trudc khi san nén. Ong cip nudc dit ngoai dudng phd khong
noéng qua dé tranh tac dong co hoc va anh hudng cua thoi tiét.Nguoc lai, khong sdu qua dé
tranh dao dap dat nhiéu, thi cong kho khan .
Theo qui dinh cta thiét ké hién hanh, d6 sau chén éng co thé 1y nhu sau:

- Pbivoi 6ng c6 duong kinh D<=300 mm, d6 sau dat 6ng h>=0,8m

- Pbivoi 6ng c6 duong kinh D<=300 mm, 4 sau dat 6ng h>=1,0m

- Khi 6ng cap nude dat ¢ noi xe ¢ it di lai hodc via he, d§ sdu chon 6ng h>= 0,5 m
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Hinh 3-4: Do sau chon ong

$TSTSTYISTIS T ST S ST

H

ong cap
nuoc

2. Nén éng:
- Thong thuong dng cap nude dat tryc tiép trén nén dat.
- Tai ving dit yéu nhu bii 13y, ao hd, dé sut lun, truot hay chay cat...nén dit 6ng trén
nén nhan tao. Nén nhan tao ¢co thé 1a cat, gach vo, d4 dam, bé tong. Doi khi trude khi
dt nén nhén tao phai gia c6 bang coc tre hay coc bé tong cot thép

- Néu dit quéa ctng, khong bang phing cling phai dém thém cat réi méi dat dng.
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Hinh 3-5: Nén ong

a, bat 6ng trén ném cat

b, Pt dng trén nén bé tong

¢, Pit dng c6 gia cb bang coc tre
1- Cét hay d4 dam
2- Lb tiéu nude
3- Bé tong mac 50

c)

3. B tri 6ng trén mit cit ngang dwong phd

- Ong cép nudc dit song song v6i nén dat, nam trong via hé hoic mép dudng, cach mong
nha va cay xanh téi thiéu 3 - 5 m. Ong cip nudc phai dat trén 6ng thoat nude. Khoang cach
giita n6 voi cac dudng 6ng khac theo chiéu dimg tdi thiéu 0,1 m va chiéu ngang t6i thiéu 1,5

-3m.
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-Khong nén b tri dng cip nudc qua bai rac ban, nghia dia. Truong hop bét budc phai di
qua nhimng noi ndy thi can phai c6 bién phap bao vé éng khoi bi nhiém ban.

-Trong cac xi nghiép, thanh phd 16n, néu c6 nhiéu loai éng khac nhau (éng cip nudc,
thoat nudc, cép nudc néng, suodi am, hoi dét, day dién cao thé, dién thoai ...) nén bd tri
chung trong mot dudng him bang bé tong cbt thép.

-Khi ng qua séng ngdi, ving dam lay.

-Vugt song can, hep hoac ddi voi dam léy dung dang xi phong.

i
Gi?ng vao Gi?ng ra

MH x\ i o / LM
. _Min

Du?ng x? ra song \ /
s e e e

khi c6 s? ¢?

? ng Xiphong

Hinh 3-6: Chi tiét dng qua séng hep va noéng

-bo6i1 véi song 16n, sau: dat ong thang, dua vao cac md cau nguoi ta dat ong (dat vuot
trén mo cau - khi thiét ké cung véi viée xay dung cau dat mo ong).
e Vuot duong sdt, duong 0 t6 co tai trong 16n: dat ong cap nudce trong ong 1ong bao vé

bang thép hoic bé tong cbt thép.
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Hinh 3-7 :Chi tiét 6ng qua dudng sit

3.2.  Cac thiét bj va cong trinh trén mang luéi cip nwéc.

3.3.1 Thiét b diéu chinh lwu lugng, déng mé nuée
1. Khoéa: dung dé dong mod nude trong timg doan dng dé stra chira thau rira, dé d6i chiéu
dong nudc, diéu chinh lwong nude phan phdi ... . Khoa thuong dit & cac nat (chd ng
gip nhau, doi dong ...) ctia mang ludi.
Vi gia thanh khoa twong ddi 16n nén thiét ké can chon loai khéa hop 1y va dat dugc hiéu qua
kinh té cao. Khoa thudng dugc ché tao bang gang, khi ap luc 16n hon 16 at thi bang thép.
Khoa duge san xuat vaoi cac ¢& tir D = 50-2000mm.
Theo céu tao khoa chia lam 2 loai co ban
- Loai I: ¢6 2 dia chin song song, dang dugc sir dung thong dung nhat.
- Loai II: ¢6 dia chin hinh ném.
Loai khoa c6 2 dia chan song song, thin bang gang ( khi 4p luc 16n 1am bang thép) c6 2 mat
bich dé ndi véi éng, vo lang lién két voi truc dimg dé c6 thé nang dia chin 1én, ha dia chin
xudng dé déng tiét dién dng. Khi ha xudng truc dimg s& ép 1én ném, dit giita 2 dia chin song
song va nén chdt chiung vao vong dém cao su lam khoéa kin khit. Khi truc dugc nang 1én,

ném cling dugc nang 1én va tiét dién 6ng mé ra cho nudce di qua.
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Viéc dong mo khoa co thé bang tay hay co gidi. Co thé thuc hién dong mé khoa tir trung
tam diéu khién tir xa.

Hién nay 1 sd nudc con sir dung khoa vong. Viée dong mé khoa nhd su chuyén dong cia
mot hinh chop nam bén trong khoa doc theo truc 6ng lam tang hodc giam tiét dién cta vong

dé nudc di qua

Hinh3-8: Khoa

2.Van.
Dung trang bi cho ong nhanh D < 50mm.Van cau tao twong tu khéa nhung don gian hon.
Puoc ché tao bang dong. C6 2 loai phd bién: van dia v6i ¢& duong kinh 400- 1500 mm, van
budm voi ¢& dudng kinh tir 50- 5000 mmm, chiu ap luc 10 kG/em®.
Hinh9.10e,f trang 238

3.2.2 Thiét bi liy nuée

1. Voi nwéc cong cong: dit & ngd 3, 4 dudng phd va doc theo cac phd khong cé hé théng
cAp nudc trong nha. Khoang cac 200m b tri 1 voi.
Voi nude cong cong thudng 1a mot dng dimg ndi véi dng cap nude ngoai phd, trén cd bd

tri van 2 chiéu va déng hd do nudc dugc dit trong hop xay bang gach cao 1,0-1,5m.

Ngoai ra trong thyc t& con st dung cot phan phdi nuéc chuyén dung nhu voi phun dung

cho nhu cau cong cdng, voi lay nudc deé tudi cay...
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2. Thiét bi ldy nwéc chira chay
Thiét bi 1ay nudc chira chay c6 thé 14y nudc dap tit cac dam chdy bén ngoai, coa thé
dit ngdm (hong ctru hoa) hodc ndi trén mit dat ( cot 1dy nude chira chay) ludi cap nude
bén ngoai.Thiét bi liy nudc chita chay dat gan ngi 3, 4 dudng phd hodc theo cac tuyén
phé dai voi khoang cach <= 150 m, cach tuong nha ti thiéu 5m, cach mép duong khong

vuot qua 2,5 m dé tién cho viéc lay nudc chita chay.

a. Hong curu hoa: ché tao béng gang, dat trén mat bich ctia bé ctru hoa. Puong kinh D
= 125 mm cua Lién Bang Nga. Viét Nam san xuét dugc D = 60 mm va D = 100 mm.
Hong ctru hoa dit ngdm trong dat trong 1 cai giéng trén c6 nip day, dam bao my quan

thanh phd. Chiéu cao hong ctru hoa tir 500-2500 mm phu thudc chiéu sau dit dng.

Loai nay c6 cau tao don gian nén gia thanh thap, chi can gat nhe can van la nudc chay

ra. Nhung lai ¢6 nhugc diém hay lam ro ri nuée.

b.Cot lay nuéc chira chay: c6 duong kinh d= 75-125 mm. Than bang gang c6 mait
bich dé 1ap vao té hodc thap chira chay. Khi sir dung, mé nip giéng, mii cot va mang dau
cot di dong 13p vao. Mo tay quay cia dau cot s& nang truc dung cia dau va than cot 1én
kéo theo phao hinh cdu 1én va nudc s& chay ra. Lap dng vai gai vao 2 tai c6t nhanh chong
bang ecu dic biét. Md 2 tay quay 2 bén, nudc sé chay theo éng di chita chdy.

3.2.3 Thiét bi phong ngira va diéu chinh ap luc

Dung dé khic phuc sy nang cao 4p lyc dot ngdt trong 6ng, khong cho nd vuot qua ap
lyc cho phép.

Van phong ngira thuong dit trén dng ddy sau bom vi khi dirng may bom do cat dién
dot ngdt thuong phat ra sirc va thity luc 16n. Van phong ngira ¢ cac loai: van 1 chiéu,
van giam ap, bo diéu chinh ap luc, van khong khi, van xa bun.

1. Van 1 chiéu: co tac dung chi cho nuéc chay theo 1 chiéu nhét dinh, thuong dat
trén duong 6ng day sau may bom, trén cac nhanh 1y nuéc yéu cau nudc chi chay theo 1

chiéu nhéat dinh.
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Van | chiéu loai 1 dia véi duong kinh trong D =50-6000 mm, chiu ap luc P = 1-4 at.
Van 1 chiéu nhiéu dia san xuat véi D = 800-1000 mm, chiu ap luc P = 1,0- 2,5 at. Theo

don dit hang van 1 chiéu c6 thé san xuat v6i dudng kinh 16n hon.

Hinh
3-9 : Van 1 chiéu 1dia quay
1- Than van, 2-Don béy, 3-bia van,4-Vong dém , 5- Truc khop quay, 6-N€'1p van.
Khi huéng dong chay ciia chat 16ng nhu hinh vé thi dia van tu dong nang 1én cho chat
long di qua va giit dong chay hoat dong binh thudng. Thoi diém ngit may bom, dong
chdy dut quang, dia van tu dong ha xuéng dudi tac dung cua trong lugng ban than va do

ap luc tir phia ng day s& nén 1én bé mit dia van ngin khong cho dong chay nguoc lai.

Hinh 3-10 : Van 1 chiéu nhiéu dia
quay
1- Than van, 2-Tru d& van, 3-Tam
dé gan dia van,4--Nip vanVong

dém , 5- Cac dia, 6-(§ng vong ndi

v6i khoa.
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2. Van giam ap : thuong dit gan cac tram bom hodc & nhitng noi c6 kha ning gay
ra strc va thity lyc, dung dé giam bot ap luc do ste thiy luc gay ra khi c6 su cd.

a. Van giam 4dp kiéu 10 xo: dugc su dung rong rai nhat.

Hinh 3-11: Cu tao van giam ap

Luc nén 10 xo tinh trong duong véi ap luc cho phép 16n nhét trong dudng dng. Khi ap
luc cong tac vuot qua ap luc cho phép thi 10 xo bi nén lai, nudc xa ra ngoai va ap luc
giam xubng, t6i lac nao d6 10 xo thing duoc ap luc cua duong 6ng thi 16 xo lai gidn ra
dong cura van lai.
b. Van giam ap kiéu don bay c6 ddi trong hoat dong theo nguyén tic don bay

3.Van khong Kkhi: dé xa va thu khong khi khi can thiét; thuong dat o vi tri cao ciia mang
lu6i dé ty dong xa khi tich tu trong dng ra ngoai, tranh cho dng khoi bi phé hoai, 1am cho
dong chay ciia 6ng dugc lién tuc.

Khi chua c6 khong khi trong than van, nudc chira ddy van, niang van phao 1én bit kin
16 thoat khi & ctra van. Khi c6 1an khong khi trong nudc, khong khi tich tu lai trong than
van cho t6i 1 lwong nhat dinh thi nudc trong than van ha xubng, qua cau sé ha xubng
theo va 16 thoat khi & ctra van mo ra, khong khi duoc x4 ra ngoai.

Van khong khi dugc ché tao v6i duong kinh D = 25 mm lép trén 6ng c6 duong kinh
trong D < 500mm, con véi duong kinh D = 50 mm lap trén 6ng c6 duong kinh trong D

>= 500mm.
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Tuong ty van khong khi c¢6 thé thu khi vao dudng dng khi ap luc trong éng bi ha thap
hoach khi dong chay bi dut quang do strc va thuy luc gay ra.

?ngc?pnu?c

Van khong khi Céch ndi van
khong khi véi Oong Hinh
3-12 :Van khong khi va cach ndi van khong khi
4. Van xa bun: dung dé déc sach nudc va bun khi tay rira duong éng hay xa kho 1
doan nao do6 khi stra chita.Van xa bun duoc dat ¢ vi tri thép cua mang ludi va dat trong
giéng tham dé tién cho viéc quan 1y van hanh.
Van gidng nhu 1 céi té ddc biét co nhanh & sat day va 1 miat bich dé bat van vao. Khi
md van, nudc bun dé dang chay ra.
Puong kinh ciia van xa phai dam bao ddc sach nudc & doan dng phuc vu trong thoi
gian khong qua 2 gio.
Khi thau rira mang ludi can c6 bién phap thoat nuéc bun vao hé thong thoat nudc

hodac song hd canh do, khong dugc phép xa ra giéng tham.
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Dy< 450mm ||

L2 L2

|
B = .

Dy >500mm I

Hinh 3-13: Van xa bun

5.Van giam ap: thuong dit gan cac tram bom hodc ¢ nhiing noi c¢6 kha ning giy ra
stre va thuy luc, dung dé giam bét ap luc do st thuy luc gay ra khi co sy cd.
2.3.4 Thiét bi do luu lwong
Thiét bi do luu lwong hay con goi dong hd do nude ding dé xac dinh lwong nudc tiéu
thu cua 1 ddi twong dung nudc.

_ Pong hé do luu luong tong 1a dong ho lap dat tai nha may nude , trén ong day ciia bom
cap II dé kiém soat tong lwong nudc phat ra trén toan mang ludi. Ngoai ra trong tram cip
nudc con trang bi dong ho do luu lugng qua ting cong doan xr 1y.

_Podng hd do luu lwong khu vuc dit trén timg phan ctia mang luéi dé theo ddi luu luong
va ché d6 lam viéc cua mang ludi. Pong hd do luu lwong khu vire thudng sit dung loai do
duge ca 2 chiéu. Hién nay cac loai déng ho dién tir ¢6 bd truyén s6 liéu c6 kha nang ghi lai
lru luong trong khoang thoi gian dai dé doc s6 lidu trén man hinh may ting, c¢6 loai doc s6
lidu tir xa bang hé thong may tinh trang bi trén cac xe chuyén dung

Thiét bi do lwu lugng ¢ nhiéu loai nhu: ddng hd do nude luu te, dong hd do nudce kiéu
venturi va kiéu mang.

bong ho do nude luu toc:
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DPdng hd do nude co nhiéu loai nhung thong dung 14 loai canh quat (duong kinh 10-
40mm - dung do luu lugng nho) va loai tudebin (duong kinh 50-200mm - dung do luu luong
lon hon 10m*/h). Ca 2 ciu tao theo nguyén tic luu tée - lvu luong nude ty 16 véi van tde
chuyén dong cua nudc qua déng ho.

Bo phén cong tac ciia dong hd 13 truc c¢6 gin canh quay 1 hay tudcbin dit trong vo tru 2.
Hé thong canh quay hay tudcbin quay duogc 12 nho ap luc cia dong nude chay qua dong
hd.Khi canh quat hay tudcbin quay trén truc nam ngang c6 gan ren bac.Toc do quay cua
canh quat hay tucbin ty 16 thudn véi luong nudce chay qua. Su chuyén dong cua canh quat
hay tudcbin duoc truyén qua hé thong rang khia 3, roi truyén vao b phén tinh 4 va cudi
cung chi s6 luu lvong nude di qua s& thé hién trén mat dong hd.

Mudn xac dinh lugng nude qua déng ho ta doc chi sb trén mat déng ho, hién sb gitra 2
1an doc chinh 13 lugng nudce tiéu thu trong thoi gian do.
* Cach chon dong ho: Dua vao luu luong tinh todn ctia ngdi nha va kha ning lam viéc cua
ddng ho.
Loai va c¢& dong hd chon phai théa man céac diéu kién sau:

= Qmin< Qtt < Qumax

- Qngay < 2Qdt
Trong do:

- Qmin: luu lwong giéi han nho nhét (khoang 6-8% luu lwong tinh toan trung binh)
con goi 1a d6 nhay cua dong ho tirc 1 néu luong nude chay qua déng hd nhoé hon luu luong
ay thi ddng ho khong lam viéc.

- Qg luu lugng nude tinh todn cua ngdi nha.

- Qmax: luu lwong gidi han 16n nhit cia déng hd - lvgng nude 16n nhat qua déng hd
ma khong 1am hu hong dong ho va t6n that qua 16n. (Khoang 45-50% luu luong dic trung
ctia dong hd).

- Qngay: luu lugng nude ngay dém ctia ngdi nha (m’/ngd)

- Qdt: luu luong dic trung cia dong hd - luong nude (m’/h) chay qua ddng hd khi ton
that ap lyc trong dong ho 1a 10m.

* Kiém tra ton that ap lyc qua dong ho.
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Sau khi dua vao luu lugng, chon dugc c& déng hd thich hop can kiém tra lai diéu kién
vé ton that ap luc qua dong hd xem ¢ vuot qua tri s6 cho phép hay khong.
Theo qui pham, ton that ap luc qua déng hd do nudce qui dinh:

- Péi v6i loai dong ho canh quat.

Hgp trong sinh hoat < 2,5m
Hgp trong truong hop ¢6 chay < 5,0m
- i v6i loai tudebin
Hgp trong sinh hoat < 1,5m
Hay trong trudong hop ¢6 chdy <2,5m
* To6n thét ap luc qua dong ho.
Han = SQtt2 (m)
Trong do:
- Qq: luu lugng nudce tinh toan
- S: strc khang ctia dong hd do nudc

Bang 3-1: Strc khang cua dong hd do nudc

Co (mm) | 15 20 30 40 50 60 150 150 200

S 144 | 5,2 1,3 0,32 | 0,0265 | 0,00207 | 0,0000675 | 0,00013 | 0,0000453

3.2.5 Giéng thim,goi twa
1.Giéng tham:Giéng tham xiy dyng tai nhitng noi duong 6ng dao nhau, dé bé tri van
khoéa, con cut, hong chira chay ... dung dé kiém tra, stra chira, quan ly va van hanh mang
ludi.
Kich thudc cua giéng phu thudc vao kich thude va sé luong céc thiét bi phu tung s&
b tri & trong giéng va cac thao tic can thiét. Chiéu sau cua giéng phu thudc vao chiéu
sdu dit dng. Mit bang cia giéng tham c6 thé tron, vudng, hinh chit nhat.
Giéng tham co thé xay bang gach,bé tong, cac vong bé tong dic sin, bé tong cdt

thép, nip day bang gang hoic bé tong cdt thép.
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Khi xdy dung giéng ¢ nhitng chd muc nudc ngam cao thi can co bién phap chdng
thAm cho giéng bang cach trat vira chéng thAm cho day va ngoai thanh ( cao hon muc
nudc ngam tdi thiéu 5 cm). Bén ngoai thanh boc 16p dét sét nén day 50 cm, cao hon muc
nudc ngam it nhat 50 cm. Bén trong thanh va ddy trat vita xi mang c6 chtra 5% bot chéng

thim.

2. Goi trra: dung dé khic phuc lyc xung kich gay ra khi nudc ddi chiéu chuyén dong,
dat ¢ nhitng doan udn cong, chd ngoat, cudi 6ng cut. Mat khac trong luong ban than cua
thiét bi cling c6 thé lam cho 6ng bi chuyén vi, khi éy cling phai dat géi tua.

Gbi twa co thé 1am bang gach, bé tong hay bé tong da hoc. Co thé dat trong giéng

tham hoac truc tiép trén dat.

Hinh 3-14: Géi tya
3.2.6 Chi tiét h6a mang lwéi.
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Muc dich cta viéc thiét ké chi tiét hoa mang ludi la thé hién duoc bién phap ndi 6ng,
cac phu ting va thiét bi lip dat, khai thac va quan 1y mang ludi. Tat ca cac chi tiét déu thé
hién bang thiét ké da qui dinh.

Ban v& chi tiét hoa thuong 14 ban vé thi cong trén d6 ¢ ghi rd chiéu dai, duong kinh
dng, cac thiét bi, phu tung, cach ndi chung véi nhau, ghi rd sé hiéu giéng, sb hiéu thiét bi
phu ting... tir d6 xac dinh kich thudc giéng tham.

Hinh 3-15: Chi tiét h6a mang lu6i cAp nudc
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Hinh 3-16 : Chi tiét héa 1 nat trén mang ludi cap nudc
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3.2.7 Phwong phap diu ndi nwéc vao nha chuyén tiép tir cic dwong dng phén
phoi.( Xem chi tiét & chuong 5)

1. Dung t&, thap lap sin khi xay dung dudng 6ng cip nudc bén ngoai.

2. Lap thém té vao duong dng cap nudc bén ngoai: cua 1 doan éng dé lap té EUB sau
d6 nbi 6ng din vao.
3. Dung chup ngdi va vong c6 ngya (dai khai thiy).
Chup ngdi va vong c6 ngua duogc 4p vao dng cap nudce ngoai phd. Dung khoan khoa
16 cho nuéc chay ra. Pém cao su chup xung quanh 16 dé nudc khoi do ra ngoai 16 khoan phai
nhoé hon 1/3 duong kinh dng cip nudc bén ngoai. Sau khi khoan xong rut khoan ra nhanh

chong lap khoa vao, dong khoa lai 1o tiép tuc noi duong ong dan nude vao nha.
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CHUONG 4 : THI CONG, QUAN LY, VAN HANH HE THONG CAP NUOC
4.1 Thi cong lap dat dwong 6ng cap nuéc
4.1.1 Khai niém chung
4.1.1.1 Phan loai 6ng, cac diéu kién chung

Céc loai duong 6ng duoc str dung, phan loai theo phuong thuc van chuyén ta
c6 duong ong khong ap va duong dng co ap.
1. Pwong éng khéng dp

Céac duong 6ng nay sur dung trong lyc dé hoat dong, néu nudc duoc van
chuyén bang tir chay tir cac diém c6 cao dd cao hon dén cac diém tiéu thu.

Pic diém cua loai hé théng nay:

- Khong can dong co hay bat ky ning lugng nao khac

- Loi vé mit kinh té do d4u tu ban dau cho thiét bi nhé, quan 1y va van hanh
don gian

- Buoc st dung rong rai ¢ nhiing noi c6 dia hinh thuan loi, c6 do dbc cao
2. Puwong ong cé dp

Khi diém bét dau co6 cao do khong du dé tao ap luc do trong luc, nguoi ta s€
sir dung bom dé van chuyén nudc dén diém can cung cip. Hé thong nay c6 dic
diém sau:

- D& dang quan 1y ap lyc nudc trong duong éng

- Hé thdng bi anh hudng béi diéu kién dia hinh

Khi thiét ké va 1ap dit mot tuyén 6ng, ngudi ta phai xem xét dén cac diéu
kién sau day:

1) Puong 6ng phai dugc thiét ké va lap dat sao cho moi diém ciia duong ng
phai nam duéi duong dc thuy luc

Diém bt dau

Do déc thily Iuc nhé nhét

hl

t1 2
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2) St dung ban dd, céac s lidu diéu tra thuc té trén mot s6 diém du kién dat
dng di qua, viéc thiét ké va 1ap dit s& dugc quyét dinh dua trén sy xem xét tong thé
mat thuy lyc, kinh té, duy tri bao dudng, van hanh...

3) Tranh sy doi hudng vé chiéu ngang cling nhu chiéu dung. Khi khong thé
tranh dugc ma phai dat doan 6ng cao hon dudng dbc thuy luc nho nhét, thi doan
duong 6ng phia trén can dugc ting kich thudc dé giam céc ton that ma sat, nhd do
s& nang dudng dbc thity luc nho nhat 1én cao hon tuyén dng, con doan phia sau can
thu nhé duong kinh lai.

4) Tuyén 6ng phai dugc tinh toan sao cho tranh duoc cac diém khong 6n
dinh c6 thé xay ra lo dét, cac doan dbc di 1én hodc di xuéng dot ngodt va cac doan
ngoat doc.

5) Tuyén dng phan phdi s& duoc thiét ké dé tao thanh mot mang ludi. Trén
cac ving c6 sy thay d6i 16n vé cao do, hé thong phan phdi nudc nén chia lam cac
ving ap lyc khac nhau. Sy phan chia nay s& dam bao ap luc yéu cau timg ving va
duong dng phan phdi s& khong bi qua tai
4.1.1.2 Pia diém va dd siu chon ong

Pé quyét dinh dia diém va do sau chon 6ng ta cin xem xét cac van dé sau:

1) Néu duong dng dat dudi duong cong cong thi phai luu y toi tat ca cac luat
1¢ va quy tic cua dia phuong.

2) o sau dit 6ng s& duoc quyét dinh sau khi xem xét cac yéu td nhu tai
trong bé mit cling nhu céc yéu t6 khac. Do sau nay duogc dat ra chinh la vo1 muc
dich bao vé cac thiét bi dudi 1ong dat khoi cac hu hai do ap luc dat va tai trong trén
mit dat. Vi vay, do sau yéu cau c6 thé s& rat khac nhau, phu thudc vao loai dat.

3) Trong bat ky trudng hop nao, duong kinh dng cang 16n thi d6 sau chon
dng cang 16n. Néu duong dng dit trén dudng bo hodc cac khu vire cAm phuong tién
giao thong qua lai thi d6 sau chén éng co thé duge giam xudng dang ké. Tai cac
diém ma mirc nudc ngam cao va cd kha ning day nbi dng dan nudc thi cin phai
dam bao do6 sau dé co du ap luc dat khong dé ong bi day noi lén.

4) Khi cac dudng dng duoc chon ngang qua hodc gan cac thiét bi ngam khac,
chung phai dam bao cach it nhat 30 cm. .

5) Khi duong 6ng phai dit trong cac khu vue khong thich hop, cac bién phap
dé duy tri d6 6n dinh cua dat can phai duogc tién hanh sau khi da diéu tra day du

Dé lya chon loai éng st dung ta phai can cur vao nhiéu yéu td, noi chung cac
duong 6ng cip nudc thi thuong ding cac loai dng gang déo, dng thép hodc doi khi

la Ong nhya
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4.1.2 Cach lip dit dwong ong cé ap

Pé thi cong mot duong dng ta phai tién hanh qua cac budc sau:

- Xac dinh tuyén, 1y mdc.

- Pao hao, 1am nén.

- Ha 6ng, lip ong.

- Lap dng, kiém tra ap luc
4.1.2.1 Cim tuyén

- Duya trén ban v& thiét ké chi tiét, dé thi cong duoc ta phai xac dinh tuyén thi
cong dé tinh toan, lira chon cac phuong an thi cong thich hop. Cong tac cam tuyén
nay doi hoi phai co cac kién thirc vé trac dia, dia chat va doc ban vé.

- Str dung cac loai may kinh vi dé xac dinh cao do cua tuyén, can xac dinh
chinh xé4c cao do, dé tir d6 c6 thé tinh toan duoc dd sau chén 6ng, chiéu siu can dao

- Néu cong trudng thi cong trong thanh phd, di qua cac duong giao thong, dé
cim tuyén ta sir dung cac thiét bi danh ddu bang dinh cdm, néu cong trudng thi cong
di qua rudng, dat trong thi ta c6 thé phai d6 coc bétong dé danh dau tuyén.
4.1.2.2 Dao hao

Duya trén cac tuyén da vach , ta tién hanh dao hao thi cong va lap dat tuyén
ong

- Béi voi cac duong dng cip nudc dao hao ciing kha sau, do d6 ta can luu ¥
cac bién phap k¥ thuit dé dam bao an toan cho cong nhan

- Khi tién hanh cim tuyén ta can luu v khao sat dia chat khu vuc dao, luu v
vé mat quy hoach, xem khu vuc dudng 6ng di qua co cic cong trinh ngam nao dat
hodc vira méi thi cong khong , c6 1am anh huong dén chat luong ciia cac cong trinh
khac khong
4.1.2.3 Lip ong

Cong tac 1ap 6ng 1a cong tac rit quan trong, nd s& quyét dinh chit luong cta
cong trinh, d§ an toan, do bén, cling nhu diéu kién dé bao dudng cho tuyén 6ng. bé
tién hanh lip Ong ta tién hanh theo cic budc sau:
- Van chuyén dng tir kho bii ra cong truong, cong tic nay duogc tién hanh lién
tuc trong qua trinh thi cong. Trong trudng hop duoc phép thi cong ban ngay ta can
chuan bi sin bai dé gan noi cong truong thi cong rdi van chuyén dng dén. Qua trinh
nay duogc thuc hién bang co gidi la chu yéu. Cac loai dng c6 dudng kinh tir 100 mm
trg 1én 1am bang gang déo hodc thép déu co trong lwong rat 16n, ta van chuyén dén
bang 6 t6 rdi cau d& xudng bang cau truc hodc bang chinh cac loai gau xuc két hop.

- Khi cdu dng trong céc diéu kién mit bang va khong gian chat hep, phai luu

y tranh dé 6ng cham day cap dién, nha ctra hay ciy cbi.
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- Trong bai dé 6ng, phai dit cac gia d& bang gd dé dat dng 1én trén , bi phai
duoc san bang phang, tranh dé 1én nhing noi ¢ dia thé nghiéng, d& lam dng lan.
Phai c6 cac bién phap neo budc dng, khong chit dng cao hon mirc quy dinh, khi dat
6ng phai dam bao nhe nhang, khong dugc va cham manh xuéng dat hodc va dap
giita cac cdy dng voi nhau.

- Khi thi cong lap dat, cac cdy dng dugc van chuyén ra vi tri lip dat co thé
bang phuong phéap thii cong 1a ding xe cai tién hodc khiéng tay. Khi do, ong s&
dugc dat mot bén thanh hao, khong dat bén phia cé dat dao vi co thé 6ng s€ lan
xudng hao.

- Khi ha dng ta c6 thé ha 6ng xudng muong thi cong bang cac phuong phap
thii cong hodc bang may. Pi vai cac loai dng nho thi ha thu cong, nhung ddi véi
céc loai 6ng duong kinh 16n hon 500 mm thi trong lwong mot cay dng (6 m) 1a rat
nang, thuong phai sir dung can truc.

- Khi ha éng bang phuong phap thu cong, ta cho cong nhan quin day thimng
xung quanh dng rdi ha tir mép hao, lin dan cudng muong thi cong

- Ha 6ng bang phuong phap co gidi thi c¢6 thé st dung toi dé ha éng hoic
thudng dung nhét 1a tin dung ludn xe ciu gau xtc. Trén gau xic cd moc, ta sir dung
ludn méc nay dé treo budc 6ng va ha dng, khi d6 cong nhén chi viéc dimg dudi hao
va diéu chinh ng dé ha dang vi tri.

Mot trong nhimg yéu cau khi lip dit tuyén 6ng 1a cao d6 cua 6ng, do sau
chon ong.

- Pé xac dinh d6 sau chon ong khi thi cong ngudi ta lam nhu sau: dit cac
thuéc mdc tai cac vi tri thich hop, sau khi dat 6ng xuéng thi ta st dung mot thude
ciy dé do tir dinh 6ng va ngim so véi hai thuéc mde gan ké nhau. Trén thuc té,
ngudi ta thuong xac dinh chinh xac cao d6 clia mit bang thi cong roi do bang cach
dit thude ngang trén miéng hao, sau d6 do tir thuéc xudng dén dinh dng dé kiém
tra.

- Ngoai ra, khi thi cong cac duong 6ng c6 dudng kinh 16n, ngudi ta c6 thé sir
dung cac thiét bj hién dai nhu may do kinh vi dé do truc tiép hodc dit cac thiét bi do
bang larser & phia trong 6ng dé do.

- Sau khi da hoan thién cac cong vi¢c chuén bi nén dat éng, ta bat dau tién
hanh 13p ong. Tat ca cac doan 6ng trudc khi lip déu phai duoc lam sach bui ban,
dau m& phia ngoai phai duoc lam sach, trong truong hop lap ng 16t thi ta cAn phai
lam sach ca long trong ciia dng.

- Poan 6ng di 1ap s& duoc ldp lai ngay 1ap tirc. chi dé ho mot doan dau ndi dé

tién hanh lap cac doan 6ng tiép theo sau
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Ddi voi cac loai 6ng c6 ap luc ta c6 mot s6 loai dau ndi nhu sau:
a. Ldp ddt v6i moi noi miéng bt

Céu tao cia mdi ndi miéng bat dugc gidi thiéu trén hinh 4.2 va 4.3.

Theo tiéu chuan cta cac nha san xuét 6ng, mbi ndi miéng bat duoc la"ip dat
v6i cac dng san xuét san. Dudi ddy 1a mot sé cau tao don gian ciia mdi ndi miéng
bat cho cac loai duong ng cé kich thude 80 dén 2600 mm. Cac loai dng nay duoc
san xuat mot dau loe ra, ¢6 cac go, nac & phia trong miéng loe (goi 1a miéng bat) dé
lap dat giodng cao su, dau kia duoc mai tron dé luc lap dat duwoc dé dang. Viéc lap
bao gém céc thao tac : lap giodng, dua ddu éng vao miéng bat va dung luc thac dé

lap hai Ong vao véi nhau. Ta s€ xem xét cu thé cac budce tién hanh.

Gioang cao su

Miéng bat

DPau dugc mai thuén

DPau ndi
Hinh 4-2 Mdi nbi miéng bat (duong kinh 80 - 600)
DPau néi Chét hinh chit T

1 ™
R

)

Dau noi Miéng dém  Giodng cao su

Hinh 4-3

Céc budc tién hanh nhu sau:

- Puong 6ng phai dugce tién hanh lam sach, ddi véi méi ndi miéng bat thi ta
phai hét stc Iru ¥ dén phan miéng bat. Phan miéng bat phai duoc 1am sach k¥ cang,
khong duoc dé cac vat nhu cat bui dinh & trong, su dung gié¢ udt lau qua sau do phai
lau lai bang gié kho.

- Sau khi 1am sach mit trong ctia miéng bét ta tién hanh lip giodng cao su.
Déi vai timg loai duong 6ng ta co cac cach lap khac nhau (xem hinh 4.3) . Trudc
khi l4p ta phai kiém tra k¥ ludng gioang xem c6 bi 15i khong, vi chi cin mot 16i nho

trén gioang ciing c6 thé lam mdi ndi bi hé. C6 nhiéu truong hop giodng bi sit hodc
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bi tach lam hai phan theo duong ghép, néu ta khong dé v thi s& that bai trong viéc
thtr ap luc.

- Pau ndi phai dugc 1am sach va phai dam bao c6 do vat theo dung tiéu
chuan (théng thuong cac nha san xuat d3 mai vat sin). Néu trong truong hop cit
ong thi ta phai mai vat tro lai theo diing tiéu chuan san xuat dé 1ap dng vao gioing
dugc thuan tién. Luu y kiém tra dau ndi, ddm bao khong c6 cac canh sdc co thé rach
giodng cao su khi lap, gy ro ri.

- Sau khi da lau sach cat bui, ta boi md dac dung vao dau ndi cho dén vach
quy dinh trén miéng 6ng va boi vao mit trong cia miéng bat.

- Sau khi bdi m& ta bit dau tién hanh dua 6ng vao lép, st dung cac thiét bi treo budc
dé dua Ong xudng, dé diing cao d6 va dau ndi khép véi dau bat, khi d6 ta co thé tam
thoi 1ap mét it cat xudng dé lam gdi & cho phan phia sau 6ng.

- Pé dua dng vao ta ding cac thiét bi toi tay dé lap ong. dau bat da c6 sin cac
cap thép, sau d6 ta dit cap vao duong dng méi va dung toi dé ép éng vao. Sir dung
hai toi dé ép éng vao. Str dung hai toi ddi voi cac loai duong dng tir 700 dén 1200

mm, dbi voi cac loai dudng dng 1400 dén 2000 mm ta sir dung ba toi.

Miéng bat

Giodng cao su

Duong kinh 80-250

Miéng bat

Giodng cao su

Hinh 4-4 Cach 1ap 6ng gioang cao su
- Trong khi ding tdi ép 6ng vao ta phai dam bao dng giir thang. Dung toi ép
dng cho dén khi 6ng ndi dugc lap vao miéng bat dén vach chuan. Sau do, ta kiém
tra xem vi tri ctia giodng c6 bi thay ddi hay khong bang cach sir dung dung cu do
khe ho
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- Dung cu do d6 ho (Feeler gauge) dua vao ké& ho giita miéng bat va dau ndi
vong xung quang dudng ong.

- Sau khi lip dat xong ta tién hanh thao bo toi va cap, do cat xudng, dam theo
16p va sau d6 thao bo cac dung cu treo bude. Trong truong hop diung thi cong, cac
dau 6ng phai duoc boc can than trude khi hoan tra mat duodng dé khi tiép tuc cong

viéc thi cong ta khong phai mat cong lam vé sinh.

Dung cu do do ho

m Dung cu do do hé
il ?

L 1 )

Puong kinh 80-600 mm

F/TE Dung cy do do hé
/ |

L 1 )

Puong kinh 700-2000 mm
Hinh 4.5: Do @0 h¢

b. Lip ddt dwong éng véi moi noi co khi (xem hinh 4.6 ; 4.7)

M&i nbi co khi c6 kha ning 1am viéc rat cao. Cong viéc lap dat mbi ndi co
khi bao gdom cac viéc lap dc va xiét chat. Trinh tu tién hanh nhu sau:

- Lau sach phan miéng loe va phan dng tron (phan cudi 6ng), boi ddu md vao

miéng loe, dau noi va gioang cao su.
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Lo

Hinh 4-6: Lap dat mbi ndi co khi

- Pit miéng dém vao dau dng tron sau d6 1dng tiép giodng cao su vao phan
ng tron.

- Pua déu Ong tron vao trong phan miéng loe mot cach chic chan va déu,
tranh 1am chéch vé mot bén nao d6 vi khi xiét c6 thé s& nghién 1én giodng cao su
lam sttt hay dut giodng. Trong qua trinh dua 6ng vao phai gitr thang éng.

- Py miéng dém vé phia miéng loe va can chinh sao cho né nam chinh giita,
déu, phan dudi cia miéng dém phai ép chit vao giodng cao su. Luc d6 bat dau lap
dng qua cac 16 khoan sén va vian chit so bo bang tay.

- Xiét chat 6¢c bang cac thiét bi co khi. Viéc xiét dc co thé tién hanh theo
trinh tg & dudi day trudce, sau do 1a dc trén dinh, tiép theo 1a van déu ca hai bén
thanh 6ng va cudi cung la van chat tat ca cac dc con lai. Viéce xiét dc nay phai tién
hanh rit can than, tranh 1am 4u vi c¢6 thé 1am hoéng dc hodc nghiéng tam dém dan
dén khong déu, gy k& ho. Mdi lan xiét 6¢ chi xiét dén mot mic do nao day roi
chuyén sang cac dc khac. Qué trinh xiét b¢ phai tién hanh 1am nhiéu 1an dé dam bao
cac be duoc xiét déu. Ddi voi cac dudng dng c6 duong kinh 16n dbi khi viée xiét dc
phai tién hanh 13 nim lan hodc hon.

Sau d6 kiém tra do chit cia cac con b¢c, nén dung thiét bi vin xodn (torque
wrench ) dé kiém tra do chit cua be.
¢. Moi noi mdt bich

Hai dau 6ng c6 bich, ta ciing tién hanh nhu mdi ndi co khi. Diéu chu yéu &
day 1a cach lap gioang vao giita bich.

- Céch thirc tién hanh: ha dng tuong tu, can luu y khi 1ap bich thi cit gioang

dém phai dé hai tai thira ra hai bén dé c6 thé diéu chinh gioang vao dung vi tri.
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- Mbi ndi mit bich ndi cimg, khong cho phép c6 do nghiéng léch, do do
thuong duoc 1ap dit tai cac vi tri bén, trude cac thiét bi nhu van khoa, dong hd do
va trong cac hd van.

d. Méi néi han

Méi ndi han noi chung chi dugc ap dung cho cac loai dng thép vi nd c6 kha
nang han tot, con cac loai 6ng gang mém hay 6ng kém noi chung rat khé han do do
it sir dung mdi ndi han. Ciing nhu tén goi ciia mdi ndi ta thay cac bude tién hanh
moi ndi han ciing don gian.

- Pau nbi 6ng 14 hai dau tron, dugc 1am sach bui ban va dam bao kho rdo. Sir
dung cac thiét bi treo budc dé dua 6ng vao vi tri, dua hai dau éng tiép xuc nhau (céac
dau Ong phai dugc dam bao ndi khit voi nhau, néu chua khit thi phai mai hodc cat
lai). Sau d6 han chdm méy miii dé ¢d dinh 6ng lai, lép mot it cat dé 6ng dugc gir
chit roi bat dau tién hanh han 6ng.

- Trong nhiéu truong hop ta phai han tir ddu tron dé thanh dau bich, cong
viéc nay tién hanh ciing don gian nhung chi c6 yéu cau la khi 14y diu dé cit dng va
han phai that chinh xac, néu khong sé c6 do vénh ho giita 6ng va bich.

- Luu ¥ khi han ni dng ta phai dap bo 16p bétong 16t dng (néu co) cach diém
han it nhat 1a 20 cm dé khong anh hudng téi méi han. Twong tu, 16p bao vé dng bén
ngoai ciing can phai cao bé di it nhat 20 cm dé tranh khi han do nhiét do cao lam

chdy 16p bao vé vao phan tiép xuc, lam hong mdéi han.

T

4 —

Hinh 4-7: Cdc thao tdc khi ldp moi néi co khi
Méi ndi han c6 mot wu diém ndi bat 1a d6 kin duge dam bao, tuy nhién hao
dao phai du rong dé tién hanh han ndi. Tai cac diém ndi bo hodc cac diém doi
hudng thi ta thudng ap dung mbi ndi han. Tai cic diém ma hai ddu nbi da cb dinh
thi doan giita ta ciing phai tién hanh ndi bang han. Khi d6 cin do chinh xac khoang
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cach gitra hai dau 6ng, c6 thé 1a mot dau van tién hanh ndi bich hoic miéng bat con
dau kia s& ndi han. Cit chinh xac theo khoang cach giita hai dau ong, c6 thé 1a mot
dau van tién hanh ndi bich hodc miéng bat con dau kia s& ndi han. Cat chinh xéac
theo khoang cach da do duoc, sau d6 1iy dau dinh 6ng va ta mé mot ctra & phan dau
han, ctra nay duoc mé bang cat hodc ding que han thoi dut ra. Khi dau ndi ta s& han
mit trong 6ng bang cach dwa que han qua cira nay va han, sau khi han xong ta s&
han lai cira ndy, va nhu vay Ong sé kin.

Mot trong nhiing yéu ciu ctia dudng éng c6 ap 1a cac thiét bi di kém dé cb
dinh ong. Tai cac diém ngodt ludn phai cé cac gdi dd dé dam bao chiu 4p luc cho
dat, tranh truong hop 6ng bi ép 1am xé dich, gdy bung dudng éng. Cac gbi d& nay
can dugc tinh toan can than, dam bao yéu cau vi khi ap lyc nudc ty 1én thanh dng s&
tao thanh mét ap luc rat 16n.
4.1.2.4 Lap dat

Sau khi lip 6ng xong ta phai tién hanh lap dat ngay dé tan dung su lam viéc
ctia may gau xuc. Lop cat dém ¢ dudi day dng phai dam bao day 30 cm, dugc dAm
chat. Sau d6 d6 1an lugt cat xudng thanh timg 16p c6 d6 day khong qua 30 cm va
cling phai d¢am that k§. Cudi ciing méi 1ap tra da cudi va phit mat dudong (néu nhu
dng di qua duong).

Cong tac nghiém thu thir 4p dwoc tién hanh sau khi chon 6ng xong. Chi tiét
xem phan thir ap lyc dudng 6ng.

4.1.3 Thi cong, lip dit dwong 6ng qua dwong tiu va duong 6td

Céc phuong phap thi cong kin dudng dng va cac cong trinh ngam:

- Dung khoan

- Khong dung khoan
* Trwomg hgp dung khoan

- Lién tyc: khoan tay, khoan may.v.v.

- Phuong phap moi hang, dung khung dao.

- Khong lién tuc:

+ TBM (Tunnel Boring Machines) hodc tdm chén;
+ Pipe Jacking (kich dng);
+ Dao cét;
+ Excavator;
* Truwong hgp khong dung khoan

- Dung bua dap;

- Ep dit; ép bang khi nén;

- N6 min dinh huéng;
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* Két hop
e Phwong phdp tém chin: St dung tim chin co khi: dudng kinh c6 thé t6i 2 - 6m.
Chiéu dai doan dng L =3 =6m.

- Tam chan bang thép, hinh try (ning hang chuc tan), di chuyén bang kich
thuy luc, tua vao khoi 6p cua duong ham.

- Tryc quay quay dia cat hinh nén, trén c¢6 gan nhiéu 14 kim loai nhé (hop
kim cting), tao luc xody vao long dat va vao dat

- Phan lyc tir thanh vom (qua hé ty) sau khi kich thuy luc tac dung sé tao luc
tinh tién vé phia trudc cho khung hinh binh hanh (kich thuy luc ty vao thanh duong
ham).

- Téc d6 dao: 0,8 - 1m/h.

- Pit dugc nghién nho va dua 1én bing tai, xe goong hay xbi bang nudc va
bom hdn hop bun 1én mat dat.

- Sau khi dao, thanh dudng hdm dugc ghép bang cic tim bétong hay d6
bétong thanh hinh vom. Sau d6 dat duong céng ngam.
e Phuwong phdp khung dao

- Pao dén déu, kich 6ng vao dén do.

- Sau mdi doan nhat dinh, phai bd sung kich thuy lyc trung gian.

Lay cac doan dng sau lam diém tua, ddy doan trude. Sau d6 kich phia sau dé
day 6ng 1én vi tri cii cna kich trung gian
e Biia (hinh dang khac nhau) rung, pha v& dat, da (duoc sir dung khi gip dat cing,
da...). Dat da nay dugc xtc chuyén ra ngoai

Day la phuong phap thi cong mdi
e Né min. Khoan timg 16p - gai min theo 16 khoan - nd - xtc bo dat da - né min pha
tiép 16p thir hai .v.v.
e Thi cong dwong ham nghiéng. Vi du: dudng 6ng dan nudc va tudebin thuy dién,
duong kinh mdt vai nét.
e Phuwong phdp dao dwong ham dung cac thiét bi ép (khi, thay luc) cuc manh ép
dat sang hai bén.
e Phuwong phdp dao dung kich thiy luc

- Pé thi cong theo phuong phap nay ta dao hao hai bén duong tau (duong 6t6
hay bd song) hai hd thi cong, du chidu dai va rong dé lap dat cac thiét bi. Kich
thudc hd phy thude vao ¢& duong kinh thi cong, chiéu su dat ong, loai dat noi thi

cong, loai thiét bi sir dung
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- Sau khi da dao hd, ta gai ¢ thanh hé chiu lyc bang van dai tai hoic d6
bétong tao nén tudng chiu ap luc. Kich thity luc s& ty truc tiép 1én thanh tuong, dau
kia duoc ap vao cac khdi dém. Cac khdi dém nay lai dugc ap vao tim dan tai hay
vong dém chiu luc rdi ty 1én dau dng. Puong éng dé ap dung phuong phap niy co
duong kinh tir 700 mm trd 1én (du khong gian dé 1am viéc).

- Trudc tién ta dao moi theo dung vi tri roi sau d6 dua éng vao, ding kich
kich 6ng vao. Sau mot thoi gian ta lap thém cac khdi dém, bao gio khdi dém du dai
thi ta thay lu6n bang mot cay dng méi.

- Pau trong cua 6ng duoc ciu tao dic biét dé dao dat, co dat bang chuyén dat
va cac xe chd dit loai nho ngay trong long dng dé van chuyén dat d4 ra ngoai.

- Toan bo phﬁn 6ng kich dugc dat trén mot bd duong ray dé dinh hudng
chinh xac va giam ma sat v6i mat dat khi kich ng.

- Sau khi 6ng dam sang dau bén kia thi ta tién hanh cac bién phap c6 dinh,
gia ¢6 va ndi 6ng nhu théng thudng

Pay 1a ki thuat moi va rat tién tién, hién dang duoc st dung rong rii trong
thi cong dic biét va dan dan thay thé hoan toan cac phuwong phép thi cong thu cong
nhu dao moi, khung dao.

4.1.4 Lap dit dwong ong dwéi nwée vugt qua sdng, sudi, dam, ho...
4.1.4.1 Yéu ciu chung

Khi tuyén dng dan nudc budc phai vuot qua song, sudi, dam, hd, nguoi thiét
ké budc phai tinh toan kinh té, k¥ thuat dé chon mot trong hai giai phap: cho dng di
ndi trén cau hay dat 6ng chim dudi day ho.

Pé thiét ké dng dat chim dudi nude phai xem xét cac diém sau:

1. Thu nhdp cdc tai liéu khdo sdt can thiét

- Binh d6 cao do khu vuc dat dng dé chon vi tri tuyén phu hop véi quy
hoach, diéu kién thi cong lap dit va quan Iy sau nay.

- Mit cit ngang long song, subi, dim, hd tai cac diém du dinh dat éng

- Dao dong muyc nudc theo mua (thong ké nhiéu nim)

- Chét lugng nudce, danh gia do an mon cua nudc, ham lugng phu sa

- Biéu do phan bé luu tdc cta song sudi theo chiéu sdu va theo chidu ngang
song. Tai liéu danh gia do xo6i 16, bdi dip hai bd va 10ng song hd.

- Tai liéu dia chat long song va hai bén bd dé danh gia do chiu tai va do 6n
dinh cua nén dat 6ng.

2. Chon vi tri tuyén ong trén mdt bang théa man cdc diéu kién

- Phu hop véi quy hoach str dung mat dét, mat nudc cua ving
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- Co du dat dé thuc hién viéc tap két vat tu, lép, han, ndi 6ng, co tuyén dan
du dai dé dua 6ng tir bo song xudng trong khi dat dng. Mot tuyén chinh it nhét co
hai nhanh dit ngam

- Co vi tri cho cac phuong tién bao quan stra chira sau nay
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Hinh 4-8: So d6 bé tri ong ddt chim dwdi mede
1-Ong dan nudc chinh; 2-Cac tuyén 6ng vuot song
3- Van diéu khién; 4-Mdi co dan; 5-Bd song

3. Chon tuyén dit ong theo mdt cit ngang song

- Néu long song bién doi, bo bi x6i 16, éng phai chén siu vao bd dé tranh
x01 1o trong tuong lai

- Khi long song rong , on dinh, d6 sdu nho, dau 6ng hai bén trén muc nudc
ngam c6 thé lam ng thang c6 c¢o vit hai dau dé tranh ng suat khi dng phai udn
cong

- Khi bo séng sdu, bo doc, khong thé 1ap lién tuc cd vit & hai dau dng, phai
dat 6ng han lién tuc, 6ng nam & vi tri uén cong theo d§ cong muong dat éng, ban
kinh R > Ry phep-
4. Chon vt liéu éng

Déi voi dudong 6ng dat dudi nudce, viée chon vt liéu 1am dng phai tinh dén
cac diéu kién ddc biét trong thi cong, quan 1y va sy phuc tap trong qua trinh sira
chita dng, cac mdi han va cac dang mdi khac phai cé chat lugng cao 13 diéu kién co
ban dé dam bao d6 bén lau dai ciia dudng dng.

Trong thuc té xay dung 6ng nude thudng ap dung dng thép co dic tinh nhur &
bang 4-1
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Bang 4-1
Puodng kinh | Chiéu day | Ham luong | Ham lugng | Ham luong lwu | Gidi han chay,
6ng, mm 6ng, mm | carbon, % | mangan, % huynh, % kG/mm?
510 12,7 0,20-0,30 | 0,55-0,90 | 0,018 -0,037 36,6
660 18,6 0,21-0,29 | 0,65-0,98 | 0,020 - 0,035 36,6
400 9,25 0,20-0,28 | 0,60-0,80 | 0,020 -0,037 31,6

5. Chon dwong kinh ong

Khi chon duong kinh dng phai xét cac diéu kién:

- Mot dudng dng chinh trén bd can c6 it nhat hai dng nhanh dit qua song

- Puong kinh cang bé thi mbi ndi cang bén khi chiu luc cing

- Tri s6 cua ap luc thuy dong tac dung 1én duong 6ng ty 1¢ thuan voi dudng
kinh dng

- D6 ubn cong ciia dudng 6ng ty 1& nghich véi mémen khang cia 6ng. Néu
tang dudng kinh cta dng, 1am ting mémen quan tinh ctia mit cat dng tirc lam ting
d6 cing cua 6ng, do d6 éng cang 16n doi hoi tuyén dng phai co ban kinh cong cang
16n. Mt khac, néu dudng kinh dng cang bé thi ton that ap lyc trong dng cang 16n.
6. Xdc dinh chiéu day thanh ong

Do diéu kién thi cong va quan ly duong éng dudi nuéce khac véi duong éng
dat trén can, do d6 chon chiéu day phai dya vao cac diéu kién dic biét cua 6ng va
phai tham khao kinh nghiém cédc cong trinh trong va ngoai nudc dé quyét dinh.
Theo kinh nghiém cta Lién X6 cii va My thi chiéu day dudng ong dit dudi nude

xac dinh theo cong thirc:

=~

Trong do:

P- ap lyc thuy dong l6n nhét trong éng (ap lyc thu, hodc ap luc lam
viéc cong ap luc va), kG/em? ;

D,- dudng kinh ngoai ciia dng, cm;

R- gi61 han chay tiéu chuén, kG/cm?;

K- hé s6 déng nhét cua vat liéu;

n;- hé s6 vuot tai, thuong léy bfmg 1,15;

m- hé s6 diéu kién lam viéc 1iy bang 0,75

7. Khodng cdch giita cdc ong dit dwéi nwéc
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Khoang céch giita cac dng xéac dinh theo yéu cau:
- Bao dam sira chita mot ong khong 1am anh huong dén két cau va do 6n
dinh cta cac dng con lai
- Khi mot dng bi v khong gay anh hudng dén nén méng va do on dinh cia
céc 6ng con lai
- Khi mot ong hong cac 6ng khac 1am viéc binh thuong va tai dugc 70%
cong suat
Theo kinh nghiém cta Lién X6 cii va My, chon khoang cach giira cac 6ng
nhu sau:
- D6i voi long song 6n dinh, bd khong bi x6i 16+
+ Ong D < 500mm khoang céch giita cac dng 1a 30m
+ Ong D = 500mm khoang céch giita cac dng 1a 40m
+ Ong D = 600--900mm va 16n hon khoang cach giita cac ong 1a 50m
- Pbi v6i long song co kha nang d6i dong, 1ong song khong on dinh, bd bi
x6i 1¢ nhiéu, khoang cach giira hai éng 1ay bang 150m va 16n hon
8. P§ siu chon ong, chiéu rong mwong dit dng
Chon do6 sau chon 6ng phai xét dén:
- Kha ning pha hoai ciia cac thiét bi neo tau, thuyén
- Kha nang bao mon lam sau long song
- Tranh anh hudng cta cac phuong tién nao vét long song dén duong dng
- Puong 6ng duoc chén sdu it nhat 0,5m tir mit dat 6n dinh dén dinh 6ng
- Khi long song 1a dat d4, 1ong hd on dinh, chiéu sdu muong dat éng:
h=D+0,5m
- Pdi véi séng 16n co tau thuyén di lai, long song 1a dat phu sa, cat pha
sét...chiéu sau chon 6ng & 1ong song tir 3 dén 3,7m, hai phia bo tir 5 dén 8m, dé dam
bao do cong cho phép cua tuyén éng va phong ngira x6i 16 hai bo
- Chiéu rong day muong:
B=D+2b,m
Trong do:
D- duong kinh ngoai ctia ng d boc chdng gi va boc 16p bao vé;
b- khoang cach tir mép dng dén chan taluy,
b= 0,5 ddi v&i nén chéc, da;
b = Im ddi v6i nén dat cat
- Do ddc cua taluy
Déi v6i dat cat hat nho 1:3,5
Cat hat trung va 16n 1:2,5
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Dat sét pha cat 1:2
Soéi va da trén 40% 1:1,5
Dit sét 1:1,5
ba bo, roi 1:1

4.1.4.2 Ciac phwong phap dit ong

Viéc thi cong lap dat duong 6ng dudi nude gdm cac viée sau:

- Chuén bi mat br:ing, van chuyén cac ciu kién va vt liéu nhu 6ng, vat liéu
boc cach ly, vat liéu bao v¢, vat liéu diac con dan...dén xuong & cong truong

- Han hodc lap dng thanh timg doan hodc toan chiéu dai

- Lam sach bé mit 6ng

- Quét boc 16p cach ly chong gi va xam thuc dng

- Puc con dan, hoic lap phao

- Pao muong dit dng qua séng, muong dao xong phai dit ng ngay, néu kéo
dai s& bi phu sa dong day boi lap

- bat duong 6ng

- Tha con déan dé 6n dinh dng

- Lap muong dat dng

- Hoan chinh viéc gia ¢6 hai ddu dng trén bo, 1ap cac thiét bi ¢ hd van hai
dau

- Thu ap luc

Pé dit duong 6ng xudng muong dudi 10ng song, tir thue té xay dung & Lién
X6 cii, My va qua thuc té thi cong ¢ nudc ta, da ap dung cac phuong phap sau:

1- Puong dng dat nam trén cac gdi tua (phao ndi) sau khi xac dinh chinh xac
vi tri, tha dan xudng ddy muong

2- Kéo duong bng truot doc theo ddy muong

3- Tha dudng dng bang phuong phap bom nudc vao 6ng dé éng chim tu do
xudng day muong

4- Pt 6ng bang phuong phap ndi dai dan duong dng trén xa lan ndi

A - PAT PUONG ONG BANG CAC PHAO NOI

Sau khi han, boc dng, du theo chiéu dai ctia tuyén ngudi ta bit hai dau ong,
sau d6 1ip van mot dau bom nudc vao va lap van xa khi ¢ dau kia cua 6ng. Budce
tiép theo 1a cot phao vao dng, dua dng xudng nude, dung tau kéo dit dng vao tuyén,
giit ng dung vi tri, bom nudc vao cho day éng dé dng chim xudng ngang mat nudc,
lac nay dng dugc giir ndi 1a do cac phao 1am nhiém vu nhu cac gbi tua, sau d6 1an
luot thao phao dé dng chim xudng muong dit éng.

B - PAT PUONG ONG BANG PHUONG PHAP
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KEO ONG DQC THEO PAY MUONG

Sau khi han 1ip dng theo tuyén, boc 16p cach ly va bao vé, nguoi ta dit dng
1én cac con truot thanh tuyén thing hay tuyén cong voi ban kinh cong cho phép tuy
theo mat bang thi cong, sau d6 dung cap gin vao dau dng, kéo ng truot doc theo
day muong sang bd bén kia bang may kéo (xem so dd hinh 4.17)

Trudce khi kéo 6ng phai thuc hi¢n nhiing vi¢c sau:

1) Pt trudc day cap kéo theo tim doc muong dit ng qua 1ong song

2) Gén phao giam trong lugng doc 6ng (néu can)

3) Lap dat dau kéo (dau budc cap) vao dng, ndi voi doan dng dan. Poan dng
dan thuong lay duong kinh bang hodc 16n hon dng can dit. Chiéu dai éng dan 1 >
2m

4) Phai c6 may phu dé kéo va kim gitr ong, kiém tra van tc cua séng, van

tbc dong day, do phang cua muong dit dng

Hinh 4-9: So do ldp va thdo phao khi thd ong
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Hinh 4.17. So dd kéo dng qua song

1- Pudng éng; 2- Con trudt; 3- Phao gidm tai trong (néu cin); 4- May phu kéo dng
5- Dan han, 13p 16p bao vé dng; 6- Rong roc ¢6 dinh; 7- May kéo 6ng

4.2 Quan Iy mang lwéi cip nuéc
4.2.1 Quan ly ky thuit mang lw6i cAp nuée va hé thong din nwéc
4.2.1.1 Tiép nhan dwong 6ng va quan ly

Cac duong dng cap nudc trude khi dua vao sit dung phai duoc thir ap luc,
thau rira theo dang yéu cau tiéu chuan “Hé théng cdp thodt nude bén ngodi. Quy
hoach thi céng nghiém thu”, va phai du diéu kién phuc vu cho cong tic quan 1y hé
ga, van, cac diém xa.v.v. Co quan quan 1y phai phdi hop v6i co quan thi cong va
thiét ké phai do co quan quan 1y luu giir

Trudce khi tiép nhan dudng dng vao quan 1y phai tién hanh cac cong viée sau
day

A - THU NGHIEM AP LUC PUONG ONG

1. Viéc thir nghi¢m dp lwc dwong ong phdi tudn theo mét sé nguyén tic sau

- Viéc thir nghiém ap lyc duong dng phai dugc tién hanh trudc khi lap dat.
C6 thé thir voi tirng doan 6ng riéng biét hodc thir nghiém voi ting tuyén dng. C6 thé
két hop thir nghiém ca thiét bi va mdi nbi. Ap luc thir bang 1,5 1an ap luc cong tac

- Trong qué trinh thir nghiém khong diéu chinh lai mébi ndi

- Trong qua trinh thir nghiém néu c6 gi nghi van phai giit nguyén gia tri ap
luc thoi diém dé dé kiém tra xem xét toan bd duong 6ng, dic biét 1a cac mdi noi
2.Thir nghig¢m dp lwe dwong éng tai hign trwong

Muc dich cua vi¢c thir ap luc duong 6ng dé dam bao réng: tat ca mdi ndi trén

tuyén dng, cac diém lip phu tung, cac gbi d, té cit... déu chiu duoc ap luc va dap
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clia nudc trong ong khi lam viée va dam bao kin nudc. Trude khi thir ap lyc, phai
dam bao nén méng 6ng da 6n dinh, cac gbi dd bang béténg di du cudng do chiu luc
va da cach ly toan b cac nhanh r€; van xa can, van xa khi béng mat bich dat tai cac
diém c6 van xa khi phai lip tam dng cao su c6 van chin dé xa hét khi trong dudng
ong (quy trinh thir 4p lyc hinh 4.11)
* Lua chon doan ong dé thir ap luc

Tat ca cac duong dng déu phai thir ap lyc truée khi nghiém thu. Viéc lya
chon thir 4p luc cia timg doan 6ng 13 quan trong, nd phu thudc vao chiéu dai doan
ong mudn thir, vi tri cac loai con cut, van xa khi, lugng nude cung cip dé thir ap
luc...Vi tri van va hé van 1a nhiing yéu t6 can dugc xem xét ddy du. Van va hd c6
thé dugc sir dung nhu nhiing diém cudi cua doan thu
* Lua chon ap lue dé thir

Vi¢e lya chon ép luc dé thur cua duong 6ng tuan theo mot sb tiéu chuan nhat
dinh. Tuy vay, thong thudng tiy theo timg cong trinh ma cac nha thau déu c6 dit ra
nhiing tiéu chuan riéng cho minh

- Sau khi dat éng, tat ca cac éng moi phai duoc kiém tra ap luc trudce khi dua
vao st dung, ap lyc thu tai thoi diém cao nhit phai 16n hon 1,5 lan ap luc lam vi¢e
binh thuong cua 6ng

- Ap luc thir khong duoc nho hon 1,25 lan ap luc lam viéc 16n nhét cia doan
ong

- Ap luc thtr khong duoc vuot qua gidi han ap luc cia dng hay cua gbi d& da
thiét ké

- Thoi gian thir 4p lyc ciia timg giai doan phai dam bao it nhat 13 hai gid

- Trong khoang thoi gian thtr 4p luc, su chénh 1éch ap luc khong dugce qua +
0,35bar

- Néu & dau cudi cua doan thir ap luc 1a van hodc voi nudce thi ap lyc khong
duoc vuot qua hai lan gidi han chiu dung cia van méc du da c6 céc géi do chiu luc

- P41 voi cac yéu cau chung thi ta c6 thé 4p dung cac ti€u chuan thu 4p nhu

sau:

+ Puong dng truyén dan (c6 kich thude D = 300 trd 1én) thi 4p lyc thir 1a 6
bar

+ Puong dng phan phdi (c6 D = 100 + 300) ap lyc thir 1a 2-4-2 bar

+ Puong 6ng dich vu (D = 32 + 75) ap luc thtr c6 thé 1a 2-4-2bar hodc nho
hon
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Bét dau thi

v

Luya chon doan thii va 4p luc

!

Chuén bi hai dau doan thii

'

Kiém tra hai ddu doan thi

v

Lép dit thiét bi bm nudc Tién hanh sija
Bom nudc vao dng X4 nudc
Lép thiét bi thi 4p luc Diéu tra hién truong
A
Kiém
tra . T
| Xa Thao do cac
nudc thiét bi

Két noi véi

mang Ong

Hinh 4.-11: Quy trinh thu dp luc
- Poi khi d6i véi cac loai duong dng dich vu ngudi ta khong yéu cau thir ap luc ma
chi yéu cau thir 46 kin cta cac duong 6ng

3.Bom nwéc vio ong

Viéc bom nudc vao trong dng s& duge tién hanh mot cach tir tir dé dam bao
rang khi dd duoc thoat hét ra ngoai. Viéc dam bao khi da thoat hét ra ngoai 1a rat
quan trong vi néu nhu khi khong thoat hét ra ngoai thi s& rat nguy hiém vi n6 c6 thé
gdy ra khi nén trong long dng.

Trong khi bom, néu phat hién thay ro ri nudc ra ngoai thi can sira chira
duong dng ngay lap tic

Puong 6ng nén dé trong tinh trang bom nudc vao trong vong 24 tiéng dé on
dinh 6ng
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5.Cdc thiét b cdn cho vigc thir dp luc dwong ong

- Bom 4p luc (loai bom piston) :1bo
- Bom do ép luc :1bd
- Bom ghi bién dong ap luc : 1bo
- Voi hit : &0 chiéu dai can thiét
- Voi ndi : du chiéu dai can thiét
- Vi chay tran : du chiéu dai can thiét
- Bé chtra nude va thiét bi dinh lugng  :1bd
- Cac thiét bj n6i (gém ca van va voi)  : 1bo

6. Tién hanh thir dp

Sau khi bom nudc vao trong duong 6ng, dat duoc 4p luc yéu cau thi ta
ngimg bom va dé trong mot gid, sau do tiép tuc bom nudc vao dé bu vao tri sb ap
lyc da bi syt di trong vong mot gio vira r0i. Sau mot gi0 nira ta lai 1dp lai cac budc
tién hanh, cong lugng nudc bom vao trong vong hai gio ta s& co duoc lugng nudce
thét thoat.

Dbi v6i ap luc 2-4-2 c6 nghia 13 hai gio dau ta giit 4p luc 14 2 bar, sau do ta
nang 1én 4 bar va giir trong hai gid rdi sau ciing ta ha xudng 2 bar va giit trong vong
hai gio

7. Cong tac hoan thién

Sau khi hoan thanh cong tac thir 4p, nudc trong dng s& dugc xa, néu nhu cac
doan dng tiép theo co6 thé duoc kiém tra thi lwong nudc ndy cé thé dugc sir dung dé
bom vao cac doan dng thir tiép theo.

Khi ddu ndi cac doan 6ng lai v&i nhau thi cac dung cu phuc vu cho viéc thir
ap luc ciing s& dugc thap bo. Cac gbi d& bétong co thé duoc dung lai, ndi chung 1a
cac dung cu khac nhu tdm dan tai, thanh ving chéng...déu dugc sur dung lai

Pau nbi doan vira thir ap voi1 cac doan lan can dugc tién hanh ngay sau khi
viéc thtr 4p duoc hoan chinh. Pau ndi co thé st dung doan éng vong dém hodc ndi
bang bich

B. SUC XA SAT TRUNG PUONG ONG

Sau khi thtr ap luc, dudng dng phai dugc stic xa dé tay rira sach dét cat hodc
dj vat nam trong duong 6ng. Van téc nude suc xa léy béng 1,1-1,2 van téc 16n nhat
khi duong 6ng 1am viée. Nudc stuc xa cho chdy ra muong hodc cong thoat nudc.
Sau khi stic xa , duong 6ng phai dugc sat tring bang clo. Luong clo dé sat tring 13y
bang 40 +50 mg/l. Luong nudc c6 ndng do clo 40-50mg/l duge ngdm trong dudng
dng 4-6h, sau d6 duoc xa di va rira bang nude sach. Qua trinh rira bang nudc sach
két thiic khi ham luong clo con lai trong nudc rira 0,4-0,5mg/1
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C. KIEM TRA AP LUC
Khi bit ddu cap nudc vao mang ludi duong 6ng phai dung ké dé theo doi ap
luc & dau va cudi doan 6ng nham kiém tra diéu kién lam viéc , d?)ng thoi xac lap

mot ché d6 cong tac hop 1y cho khu vue ma duong dng ndy cung cip

D. BIEN BAN BAN GIAO PUA VAO SU DUNG

Khi tiép nhan duong dng méi dua vao sir dung phai phdi hop véi co quan thi
cong va thiét ké kiém tra xem c6 dang yéu cau cua thiét ké hay khong. Tét ca cac
sai s6t hodc diéu chinh thiét ké déu phai ghi vao bién ban ban giao ciing nhu hé so
thiét ké va phai duoc co quan quan 1y cit giir
4.2.1.2 Quan Iy ky thuit mang luéi cip nwéc
1. Nhiém vu chung

Nhiém vu cong tic quan 1y dudng 6ng bao gom:

- Quan Iy tét toan b dudng dng va cac cong trinh thiét bi trén d6 bang cach
thuong xuyén kiém tra va sira chira theo ké hoach da vach sin

- Phat hién kip thoi céc cong trinh khong dép tng duoc diéu kién khai thac
binh thuong dé c6 bién phap stra chira

- Giir ché do cong tac tdi wu, nghia la giit dwoc ap luc cong tac cao nhit ma
van phu hop voi diéu kién kinh té k¥ thuat. Tang cuong kha ning luu thong, giam
ton that va tién hanh sta chira khi can thiét

- Binh ky kiém tra luong clo du (t6i thiéu mot thang mot 1an) trén duong dng
phan phbi

- Kiém tra cach st dung nudc ciia cac ddi tuong tidu thu va cac dudng 6ng
trong nha

- Phat hién va giai quyét kip thoi cac chd ro ri

Pé tao diéu kién t6t cho cong tac quan 1y k¥ thuat mang ludi duong éng, &
mdi nha may nude trén dudng 6ng phat vao mang ludi chung can dit mot doan ong
kiém chimg hoat tinh ctia nudc. Tiumg thoi ky (ba thang mot lan) thao doan 6ng
kiém chimg ra xem xét co bi bao mon hay déong cin khong, tir d6 diéu chinh chat
lugng nude phat vao mang ludi
2. T6 chirc quéan ly mang lu6i

Céc mang ludi 16n, pham vi rong (chiéu dai hon 100km) khi quan 1y phai
phan ra timg ving, ddi v6i cac mang ludi dng nho hon 100km chi can to chirc mot
doi quan ly chung

Phan vung quan ly mang ludi dya trén co so sau:

- Khoang cach giita hai diém xa nhat cta ving khong qua 8-10 km
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- Chiéu dai dng mdi ving khong quéa 60-80km

Doi quan 1y dng thanh phd (hodc timg ving) c6 nhiém vu:

- Bao quan mang ludi 1am viée t6t

- Nghién ctru ché d6 1am viéc cta ting ving trén toan mang ludi va dy kién
cac diém can phat trién

- Phét hién nhitng chd can sira chira hoic thay thé

- Giam sat cong tac xay dung cac doan dng méi va tiép nhan chiing vao quan
ly

- Lap dat cac dudong 6ng vao nha

- théng ké cac cong trinh va thiét bi trén mang

Doi quan 1y chia ra cac to quan 1y va to sira chita v6i sd luong cong nhan tiy
theo khéi lwgng cong tac duge giao. SO lugng cong nhan quan 1y co thé du kién
theo bang 4.2

Bang 4.2Dy kién s6 lwong cong nhan quan Iy mang luéi

a Cong nhan quan 1y Cong nhan stra X .
Chiéu . Tong sO
. chira A A

dai mang . . , z cong nhan
. H¢ Ti€u chuan st dung | Sécong | , , S6 cong .
ludi, km . . SO to toan mang
sO | nhan lyc trén 1km ong | nhan nhan
Pén80 | 1 0,3 dén24 | 2 6 Dén 30
80+150 | 0,9 0,27 21+41 3 9 30+50
150-200 | 0,8 0,24 38+48 4 12 50+60

T6 quan 1y ¢6 nhiém vu bao quan tot mang ludi dng dé khong ngimg cap
nude cho noi tiéu thu. S6 ngudi trong mdi to it nhét 1a ba nguoi. T6 quan 1y phai co
cac tai liéu ky thuat can thiét nhu so dd mang ludi, so dd hanh trinh, s6 nhat ky. Ban
so d6 mang ludi phai co ty 18 tir 1:200 dén 1:500 , trong d6 ghi duong kinh, chiéu
dai 6ng, do chon 6ng, vat liéu 6ng, vat liéu ndi 6ng, ngay dat 6ng. Sau khi hoan
thanh xong cong viéc phai ghi bién ban va luu trong hd so mang luéi éng

T stra chita c6 nhiém vu phat hién va nhanh chéng khéc phuc céc hu hdng
trén mang ludi. Theo yéu cau cia didu do vién truc ban, to stra chita phai c6 phuwong
tién van chuyén nhanh kip va thoi khai trién cong viéc. Khi c6 nhitng cong viée stra
chita 16n phirc tap, doi truong doi quan Iy c6 thé diéu dong tap trung nhan luc cho to
sua chira
4.2.2 NOI DUNG CO BAN CUA VIEC QUAN LY MANG LUOI
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Cong tac quan Iy mang ludi cip nudc bao gdbm bdo qudn mang ludi va sita
chita mang luoi
4.2.2.1 Biao quan mang luéi

Bao quan mang ludi bao gdm cac cong viée sau:

- Quan sat dinh ky vé tinh trang hoat dong cua tat ca cac thiét bi va cong
trinh nam trén mang ludi dé tién hanh sira chira, phong ngira

- Theo d&i ché d6 hoat dong cua mang (do ap lyc & nhiing diém tiéu biéu
nhat dinh)

- Bdo dam v¢ sinh (thau rtra dinh ky)

Khi theo ddi ché do hoat dong cua mang ludi (do ap luc can chu V):

- Su phén phdi ap luc tu do trén toan mang

- Huéng dong chay

- Anh hudng cua cac ddi twong ding nudc dén ap lyc ty do ctia mang

Chon céc diém do 4p lyc nhu sau:

- Céc tuyén duong 6ng chuyén nudc chinh tir tram bom dén cac tuyén phan
phdi

- Trén cac duong 6ng phan phdi nhanh tai cac khu vuc xdy dung co céc tang
cao khac nhau

- Trén céc tuyén 6ng cut hay tuyén dng & ngoai vi thanh ph

Két qua tinh toan ap luc ty do dugc dung thanh biéu dd ap lyc tur tram bom
dén cudi mang theo cac gio khac nhau trong ngay

K& hoach dinh ky theo doi ché do 1am viéc va bao quan mang ludi cod thé
tham khao bang 4.2

Bang 4.3Pinh ky theo di ché d 1am viéc va bio quan mang luéi

STT | Tén cong viéc Thanh phan cong viéc Thoi han
Di doc theo timg tuyén dé kiém tra tinh
Quan sat doc trang cua mang ludi va cac thiét bi nam
{ mang ludi va cac | trén mang ludi nhu cac nap hd van, hd 2 thang
thiét bi nam tham, hong chita chay, van xa khi .v.v. Phat 1 lan

trong mang ludi | hi¢n céc cho hu hong sut 16, ro ri va cac su
c0 khac

Quan sat tinh > o N )
o Kiém tra viéc 10 ri ciia ong ludn qua song
trang k¥ thuat

2 bang dong hd do nudc hoic bang cac Hang nam 1 lan

cua ong luon

o phuong ti¢n khéc
(Xiphong)
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Quan sat cac
duong dng ngam
ngang duong

Quan sat cac chd duong ong chuyén tiép
cit ngang nam trong tuynen dat dudi dudng
sit va céac thiét bi dat trong do

Hang nam 1 lan

Quan sat ky
thudt cac duong

ong vao nha

Xac dinh tinh trang k¥ thuat ciia dudng ong
dan nuée vao cong trinh nhu : van, hd van,
6ng din, dong ho do nude, cac van voi nho
va dng nhanh trong hd déng ho. Kiém tra
tinh hinh cdp nudc cho cong trinh va hién

trang ro ri & mang ludi bén trong

1+2 nam 1 lan

Quan sat va kiém
tra cac bd phan
phan phéi nudc
duong phd

Quan sat va diéu chinh su lam viéc ctia cac

bd phan phéan phéi nuéc & dudng phd

Hing thang 1

lan

Nghién curu ché
d0 lam viéc cua
mang ludi ong

dan nudc

Phat hién viéc phan b ap luc tu do trén
mang ludi 6ng din nudc cia thanh phd

bang ap ké dit tai cac diém kiém tra

2+3 thang 1 lan

Thau rira mang

ludi

1. Rtra cac doan ong cut

2. Rua cac doan ong vong

Tuy thudc diéu
kién tung noi,
t6i thiéu 5 nam 1

lan

Kiém tra nuéc
du trir trong céc
bé chtra nudc

ngam

Kiém tra nudc duy trit trong cac bé chira va

nude dy phong chira chay

Thuong xuyén

Thau rira, sat
trung bé chura va

dai chtra

Thau rtra sat trung

Hang nam 1 lan

4.2.2.2 Stra chira mang lu6i

Stra chita mang ludi bao gom ca vi¢c swa chita dot xuat lan vi€c swra chita

theo ke hoach da dinh ké ca stra chita nho va stra chira 16n

Stra chita nho theo nhitng ban ké khai cong viéc duoc xac 1ap khi kiém tra

mang ludi theo chu ky

Nguyén Lan Phuong

108




Bai giang: CAP NUOC SINH HOAT & CONG NGHIEP

Stra chita 16n bao gom sira chita thay thé phuc hdi timg doan dng va phu ting

thiét bi, thau rira va bao v¢ ong khong bi an mon, stra chira xiphong, dudong ham va

cac cong viéc nang n¢ khac. Noi dung chu ky sua chira gidi thiéu ¢ cac bang 4.3 va
bang 4.4

Trong diéu kién c6 thé, nén tién hanh cong tac tht &p luc ong, xac dinh

luong 1o ri trong cac doan Ong va tién hanh stra chira

Ngat nudc dé stra chita mot doan Ong phai can cir vao so do bo tri van ma

dong tir van nho dén van 16n. Dé day hét khong khi c6 trong dng, phai md van tir tir

va bt dau tir diém thap nhat. Xa khong khi trong éng qua van xa khi hodc cac voi

phun dit truée cac hong chita chay. Nhitng voi phun nay dat cach nhau t6i da 500m

Bing 4.4C4c loai cong viée sira chita nhé va 16m ciia mang lwéi ong din

Tén cong . L N i
STT i Thanh phan cong vi¢c Thuyc hién
viéc
Chén chit cac ti van. Xiét | Thao van, lau sach, boi dau mé& va thay
1 Van cac €cu. Thay bulong va | cac bg phan héng, got khoan. Thay
dém 16t. Son vo van gioang, thay van hong
, o Stra chita cac phan hu hong, thay cac
Hong Stra chira gia dg, thay N .
2 R ) A o .| hong khong thuan ti¢n. Lap cac hong
chita chay | bulong va dém lot. Son vo .
mai
Stra chita, thay céc chi tiét bi hong. Stra
3 Voi cong Stra chifa tai chd céc bo chita lang xi mang va nhya duong &
cong phéan hu hong, son vo ranh mang. Thay hoan toan céc tru voi
hu hong, lap dat cac bang chi dan
Van xa Thay bu 16ng va dém lot . . o
oo a ) o Stra chira thay céc chi tiét hong. Thay
4 | khivavan | diéu chinh su lam viéc cua .
. ) , van moi
an toan chung. Son lai
. x bat lai cac doan 6ng bi hong, lam sach
Ong dan , o X Z N , , ,
o Stra chira tai cho cac hu ong bang phuong phép thuy luc, hoa hoc
5 nudc vao , R P o
b hong cuc bd hay co hoc dé khoéi phuc kha nang
nha \
chuyén tai nudc
Béo v¢ Stra chita cdc hu hong cuc | Pao cac ho kiém tra tai chd duong 6ng
6 | duong éng bd. Lam mat chénh 1éch dién | c6 dién thé duong 16n nhét so véi mat
khoi han | thé gitra duong 6ng va dt & | dat dé xac dinh tinh an mon. Lip thiét bi
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gi do cac ving cyc andt bao vé duong ong
dong hoa
dién an
mon
Thay cac doan ong, trong truong hop
can thiét co thé dung 6ng bang vat liéu
khac, nhung d6 dai cua timg doan 6ng
d6 khong dugce vuot qua 200m trong
lkm
4 Khao sat sy 1o ri ctia doan éng trong
ac : s <~ 1z
L . R mang ludi , sau khi da sura chira 16n,
duong ong | Thay thé cuc bd ting doan . . o
7 x . P O dung céc dung cu chuyén mon thtr doan
dan vao ong ro ri . o Co L
. ong do bang nudc va tim cach ngan chan
mang ludi x . o o
ngay cho hu hong da kham pha. Rura
bang gio+ nude hoa hoc va co hoc cac
doan ong
Thay thé hoan toan 16p bao vé cua
duong 6ng. Thay cac dng boc. Thay cac
mdi nbi chdng han gi an mon mang ludi
.~ . . |Stachita cac hd thim xay gach va da,
Bit c4c cho 1o nirt né. Stra A o .
o thao do va thay cac tam nap
. chita cdc mdc bat va thang. . ) . o
Ho6 van, ) o o Théo ro1 va thay cac phu tung bi mon va
8 Lo Stra chita thanh day va céc ] < o
ho tham .. o cac phan bén ngoai
cho bi bong rop 16p trat L oL
. Lo Thay cac ranh va nap bi &n mon
trong ho van, ho tham . . N
Stra chira phan xay va trat ho
. N Thay va stra tam lat trong ho, chong
Ong ngam PR
N tham ho
qua song ATt A N ea £ Lo 1
o S Xay lai ¢6 va miéng ho, thay méc va lam
9 | (xiphdng) Thau rura xiphdng T .
o thang mdi. Xay lai dau noi xiphdng va
va miéng N ) , . o
o miéng xa. Thay 16p boc chong han gi va
xa nude T L
cac bd phan khac cua xiphong

Bang 4.5 Chu ky cong tac sira chira 16m thiét bi cong trinh va mang lwéi

STT

Tén cong trinh

Tinh chat sira chita

Chu ky, ndm

1

Mang luoi

- Thay thé cac doan ong bi

Tuy ting mirc d6 can thiét

Nguyén Lan Phuong

110




Bai giang: CAP NUOC SINH HOAT & CONG NGHIEP

duong ong | hong 20
- Thay thé van 6
- Stra chira 16n cac van 20
- Thay thé hong chita chay 4

- Stra chira 16n cac hong chira
chay 10

- Thay thé cac voi cong cong

- Sura chira 16n céc voi cong 6
cong
- Stra chtra 16n cac ho van, ho 20

tham (khong thay nap day)
- Thay thé cac nap day hd van

bang kim loai

Ongngamqua | . . .
2 N - Rura gi6 + nudc va sat trung 3
song

Cac bé chta

nudc sach . o
. o - Sura chira két cau 10
- Bang pittong . Lo
- Sura chira két cau

cdt thép . oo
3 ) - Stra chita két cau va son
- Xay gach| .
. chong gi
nap bétong
- Bang kim
loai

Dai nudc bang | - Stra chita bau dai, duong ong | 5

4 | gach hodc | va phu ting bén trong dai

bétong
Pai nudc bang | - Stra chita ldu bén va son 3
kim loai chéng gi

5 - Stra chita cac két cAu d& dai, 5

chan dai, duong 6ng va phu

ting trong dai va son chdng gi

4.2.2.3 TAy rira, khir tring dwong 6ng cip nwéc
1. TAy rira duwong 6ng cip nudéc
Trong qué trinh quan 1y, su dung cac dudong dng cap nudc cé thé bi dong cin

(cin vo co hoiic hitu co) bén trong dudng dng 1dm ting tdn thit 4p luc va gidm kha
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ning van chuyén cia duong 6ng. Trong nhitng truong hop nhu vy phéi tay rira
duong Ong. Dé phat hién kha ning dong can trong duong 6ng, & mdi tram xir ly
nudce trén duong 6ng phat vao mang ludi chung can thiét mot doan dng kiém chimg
hoat tinh cta nudc. Ting thoi ky (ba thang mot 14n) thao doan 6ng kiém chimg ra
xem xét ¢6 bi bao mon hay dong cin ma diéu chinh chéat lwong nudc phat vao mang
va tién hanh ty rira duong ong

Pé suc xa tdy rira duong ong co thé dung céc bién phép sau:
a. Tdy riva bang nuwéc dp luc

Pé tay rira dudng Ong bang dong nudc ap luc cé thé ting téc do nudc chay
trong 6ng tir 2,5 dén 4 1an toc do cho phép lam viéc ciia duong dng bang cach dong,
mé céc van chin trén cac doan dng can tay rira, bién phap nay c6 thé tay rira duoc
céc loai cin mém hodc cin vi sinh vat
b. Tdy riva bang nwéc két hop véi khi nén

Tdc d6 hdn hop nude va khi nén trong ong tay rira 1a 2-5m/s (d6i v6i cin
mém) va dén 10m/s (d6i v6i can cing), thoi gian suc xa, tiy ria tir 15 dén 30 phut
c. Tdy rita bang thiiy liwe két hop véi co khi
d. Tdy riva bang héa chit

Bién phép nay ding axit HCl ndng d6 8-10% dua vao ngam trong duong ng
trong thoi gian 2-3h. Khi d6 can CaCO;, sé€ bi hoa tan theo phan ung:
CaCO; + HCl — CaCl, + H,0 + CO, dugc x4 cung vdi nudc ra ngoai
2. Khir trang duwdng dng cip nuéc

Céc bién phap tay rira duong ong trén sau khi két thuc phai dugc khir tring
bang clo

Luong clo dé khir tring 1ay bang 40-50mg/1, dugc ngam trong dudng dng 4-
6h. Sau d6 dugc xa di va rira bang nudc sach. Qua trinh rira bang nuéc sach két
thuc khi ham Iugng clo trong nudc rira con lai 0,5-0,5mg/1
4.2.2.4 Quan ly bé chira va dai nwéc

Quén 1y bé chira, dai nudc bao gom:

- Hang ngay phai kiém tra chat luong nudc

- Thuong xuyén theo doi muc nude

- Kiém tra khéa & nap, ong tran, éng thong hoi hé van xa

Khi xay dung bé chira , dai nude phai c6 thiét bi bao vé sau:

- Ctra vao cac bé chira va dai nu6e phai co khoa va cip chi

- Céc ctra thong hoi phai ¢6 luéi chan

- Thudce bao hoac tin hién bao muc nudc
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- Khéa nuéc kiéu xiphong & dng tran dé ngin ngira cic chat ban vao bé va
dai

Mot sé quy dinh khi thau rira , sira chira bé chira, dai nude

1. Hang nim mét lan, néu co6 sy giam dot ngdt chat luong nudce phai xa hét
nude dé thau rira va khir tring

M3di 1an thau rira, sira chita dai, bé phai 1am bién ban ghi rd:

- Thoi gian mo khoa, thao cap chi

- Thoi gian két thiic va phuong phap sat tring

- C4c nhan xét vé tinh trang v¢ sinh trudce va sau khi rira

2. Sau khi rira hodc sira chira bé va dai phai dugc sat tring bang cach ngam
nude clo ndng d6 25mg/1 trong 24 gio. Sau d6 xa kiét va cho nude sach chay vao
day bé, ldy nudc thi nghiém, thdy dam bao chat lwong méi dwoc phat nudc vao
mang ludi phan phdi

3. Trude khi vao bé va dai, toan bo céac dung cu lam viéc mang theo (ké ca
ing cao su) déu phai ngdm nudc clorua voi v6i ndng do 1%. Cong nhan va can bo

kiém tra vao bé, dai phai dugc mic quan 4o bao hg lao dong da duogc sat trung nudce

4.2.3 QUAN LY PONG HO PO NUOC VA TiNH TOAN LUQNG NUOC
4.2.3.1 Piéu kién ky thuit quan 1y, chon va dit dong hod

Chon kiéu va c& ddng hd phai dat dugc didu kién vé luu lugng toi da va tdi
thiéu ciia duong dng, khong vuot ra ngoai gidi han va do chinh xac cua dong hd

Pé xac dinh ¢ dong hd hop 1y can tinh luu luong gid t6i da dung trong nha,
thong thuong luu lwong gid t6i da tinh theo tiéu chuan ding nudc hién hanh va
bang 10% luu luong ngady cua ngay d6. Luu lugng gid tbi thiéu bang khoang 2%
luu lugng ngay

Pong hd truc dimg phai dit nam ngang. Pong hd truc ngang cé thé dit nim
ngang hodc thang dimg. Néu dung dong hd truc ngang thi huéng nude chay phai di
tir dudi 1én. Trude va sau dong hod phai co mot doan ong thang t6i thiéu. Ddi véi
ddng hd truc dung trudce va sau 0,2m. Di voi ddng hd truc ngang trude 1,0m sau
0,5-1,0m
4.2.3.2 Quan ly ddng hd & cac tram bom va kiém tra hrong nwéc phat ra

Tat ca cac dong hd & tram bom va dng dan phai duoc kiém tra va cip chi véi
su ¢6 mat ciia bd phan tinh toan nudc

Hang thang 1-2 14n b phén tinh todn nudc ciing véi tram trudng ghi lai chi

s6 ctia dong ho, dé hang thang, hang quy va sau thang tinh duoc lugng nude chinh
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xéc phat ra. Néu c6 su nghi ngd do chinh xéac ctia dong hd, tram trudng phai moi bo
phan tinh toan nuéc dén 1am bién ban va tim phwong phap giai quyét

Hang ngay tram phai ghi chi s6 ctia ddng hd va cac biéu d6 tu ghi dé lam tai
lidu gtri cho bo phén tinh toan tién nudc

Hang nam, xi nghiép phai t6 chirc tong kiém tra cac thiét bi tu ghi ciia cac
dong hd Venturi va cac thiét bi tinh toan nudc véi sy c6 mit clia co quan quéan 1y
cap trén

O céc 6ng nhanh vao nha khong c6 dong hd, hang quy mot 1an phai dat dong
ho kiém tra lién tuc trong vai ngay dé xac dinh lai luong nude str dung thuc té cua
noi tiéu thu. S6 chi ciia dong ho kiém tra nay 1 co s¢ dé hiéu chinh hop dong
4.2.3.3 Chong cic hao hut nwéc va kiém tra cong tic ciia cac 6ng nhanh vao
nha

Bo phan tinh toan nudc phu trach cong tic kiém tra sir dung nude ciia noi
tiéu thy. BO phan tinh toan nudc phai kiém tra tinh trang cac duong dng trong nha ,
dung cu thiét bi vé sinh va tiéu chuan st dung nudc

Trudng hop phat hién nhiing sai sot trong viéc sir dung nudc, nhan vién kiém
tra phai yéu cau dinh chi va sira chita theo dung cac diéu khoan ghi trong hop dong.
Trudng hop tai pham s& 1ap bién ban béo cho xi nghiép quan 1y biét. Néu vi pham
nhiéu 14an, nhan vién kiém tra c6 quyén yéu cau tam dinh chi cdp nuéc cho ddi
tuong do
4.2.4 THAT THOAT NUGC VA CAC BIEN PHAP QUAN LY MANG LUOI
DE GIAM THAT THOAT, THAT THU NUOC
4.2.4.1 Cac nguyén nhan giy that thoat va that thu nwéc

Céc nguyén nhan gay that thoat va that thu nudc chia 1am hai loai: Thét thoat
co hoc va thit thoat, that thu do quan 1y

1. Thét thoat co hoc

* Khdu sdn xudt (tram xir Iy)

Ty 18 lwong nude xir 1y so voi cong suét thiét ké duoc coi 1a nhiing that thoat
co hoc, bao gom:

Nudc x4 can cac bé lang, rira gian mua

Nude rira cac bé loc: phu thudc vao k¥ thudt rua, kiéu rua, trang thiét bi
phuc vu viéc rira bé..

RO ri qua cac van trong subt qué trinh lam viéc cua tram: phu thudc vao chat
luong cuia cac van lip dat trong tram

Thét thoat lién quan dén cac yéu t6 k¥ thuat va quan 1y
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Tong cong lugng nudc ton that trong tram xir 1y va ding cho ban than tram
cap nudc thuong 14 6 dén 10% cong suét cia tram. Nhing tram cip nude co thiét bi
khong dong bg, van hanh bang tay va chat luong céac thiét bi van khoa khong cao thi
ty 1¢ that thoat c6 thé 16n hon 10%

* Do mang lwéi dwong dng

Mang luéi duong 6ng cii nat do sir dung qué lau va do chét lugng ciia 6ng c6
thé gay ro ri trén mang ludi duong 6ng

* Ro ri tai cdc khdp néi, phu tiing néi

* Ro ri tgi cdc van diéu tiét ciia mang lwdi

Mang ludi duong 6ng cap nudc duge chia thanh ba cap. Mang cdp I 1am
nhiém vu truyén dan, mang cap II 1am nhiém vu phan phdi va mang cap III 1a cac
duong dng ddu ndi vao nha. Theo nguyén tic, khong cho phép cac ho tiéu ding dau
nbi véi mang cap I va cap II. Nhung do ciu tao mang ludi cé nhiing phan khong c6
mang cap II, mang cip III dau ndi véi mang cap I hodc tham chi ho tiéu dung dau
truc tiép vO1 mang cép . Mat khac viéc ddu ndi khong dugc du kién va thiét ké
trude, khong lap dat bang cac phu ting ndi va dai khoi thiry chuyén ding (loai dai
chuyén dung cho cac loai duong kinh 16n khong c¢6 hodc rat hiém) ma ding cac dai
gia cong. Viéc gia cong cac dai khoi thuy khong chinh xac cdng véi viée dung vat
liu khong dung quy chuan ( nhu dung dép xp thay cho cao su dé lam giodng) sau
mot thoi gian sir dung co thé gay ro ri . Tai cac duong éng cap 1 va cap 11, ap luc
con kha 16n néu c6 nhiéu dai khoi thay khong dung tiéu chuan nhu trén s& gay nén
that thoat nudc rat 16n. Cac diém dau ndi kiéu nay, duc nat duong ong gy that
thoat 16n va mat ap cho mang ludi. C6 t6n tai trén c6 thé do anh hudng cua thoi
“bao cdp”, mang ludi duong dng khong dap tmg kip véi sy phat trién cia cac khu
dan cu trong qua trinh d6 thi héa. Chang han nhu nhing khu vuc ¢6 mang cap I di
qua, dan cu chua phat trién nén chwa dau tu lip dit mang cip II nhung c6 mot vai
ho tiéu dung c6 nhu cau cap nudc c6 thé di duoc dap tmg bang cach cho dau ndi
tryc tiép voi duong dng truyén din. Nhiing ton tai nhu trén giy that thoat nudc rat
16n va can phai duoc giai quyét khi cai tao mang ludi

2. Thit thoat do quan ly

* Do ciu tao mang lwéi khéng hoan chinh

Viéc dau ndi mang ludi khong dung nguyén tic, ki thuat diu ndi khong dam
bao, thiét bj va vat liéu khong dung chuyén nganh; viéc quan ly va cép phép chua
chit ch& c6 thé tao nén céc ton tai vé dau ndi khong dung nguyén tic dan t6i ting
that thoat nudc trén mang ludi

* Do vigc trang bi khong ddy di
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Viéc trang bi khong day du dong ho do nude dan dén viée ding nudc khoan
1a nguyén nhan co ban giy that thoat va that thu nudc s& dugce phan tich & muc dich
dudi ddy. Tham chi da lap dat dong hd do nudc nhung ngudi tiéu ding con gian lan,
dung céc bién phap dé vo hiéu hoa déng hd

Viéc kiém dinh ddng hd khong dung theo thoi gian quy dinh (thong thuong
sau hai dén ba nam phai kiém dinh mét lén), sai sb cua déng hd 16n (do céc chi tiét
bi mon, do can bam...) theo chiéu hudng c6 lgi cho khach hang, chét lugng va tudi
tho cta ddng hd khéng dam bao ciing 12 nguyén nhan giy nén that thoat khong dém
dugc mic du d3 trang bi thiét bi d6

* Do ding hop dong khodn

Mot trong nhimg nguyén nhan co ban gay that thoat va that thu nudc 1a viéc
dung hop ddng khoan.

Viéc dung nude khoan khong co bién phap nao dé khdng ché lwong nudce
tiéu thu ma thuc té lugng nudc tiéu thu bao gio ciling 16n hon lugng nudce tinh theo
héa don thu tién nude. Mit khac nhitng ho dung nudce khoan néu thiéu ¥ thirc tiét
kiém sé& gy lang phi lam anh hudng chung dén viéc dung nudc cia toan cong dong,
gdy nén tinh trang thiéu nudc trim trong nhat 1a trong nhiing thoi gian dung nudc
cao diém ciia mua hé

* Do ap lwc trén mang luoi

Mot s6 khu vyc trong mang ludi, do cdu tao mang ludi khong c6 day du
mang cap II, khong c6 ddy du cac van khdng ché nén ap lyc du tai cac diém dung
nude kha 16n, nhat 14 trong nhimg gio ding nudce it vé ban dém, v6i mot s6 diém ro
ri xac dinh trén mang ludi, khi ap lyc ting thi lugng nudc that thoat cling ting 1én

4.2.4.2 Cac bién phap quan Iy dé giam that théat, that thu nwéc

* Kiém sodt thit thodt

Kiém soat thit thoat can dam bao cac sb liéu théng ké va sir dung phai chinh
xac. Cac phuong phap do san luong, mic tiéu thy va cong tac ghi chép, phan tich sd
lidu phai du do tin cay. Dé dam bao quy trinh kiém soat ro ri hidu qua can su dung
nhitng phuong tién hién dai. Diéu khién luu luong va ap luc trong cac tuyén chinh
va gitra cac ranh gidi khu vuc khac nhau véi cac van chin diéu khién tir xa cho cac
truong hop khan cép ciing nhu cho viée van hanh bang hé thdng diéu khién thong
nhét va hé théng xur ly cac sb liéu tire thoi. Thuc hién viée theo ddi lién tuc lugng
nude khong do dém dugc bang viéc ghi chép hang thang cac s lidu san xuét, tiéu
thu va st dung nudc. Nhing s liéu nay s& dugc str dung dé tinh toan ty 1¢ ghi hoa
don, hiéu sut hé théng va nhén t6 that thoat

* Phat hién ro ri
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Cap nhat cac ban dd mang, st dung céc thiét bi phat hién c6 hi€u qua. Tang
cuong cac trang thiét bj hién dai va cac dung cu can thiét phuc vu cho cong tac phat
hién ro ri. Nang cao quan hé voi khach hang va nang cao dan tri s€ dem lai thuan lgi
cho viéc thu nhap thong tin vé muc do ro ri

* Stra chita ro ri

Céc diém ro ri phai dugc sira chita ngay va nhanh chéng khi nhan duoc
thong tin. Quy trinh stra chita cin duoc cai tién dé ngay cang hiéu qua. Cac chi
nhanh nuéc phai co xe va kho vat tu du phong dé co thé tién hanh sira chita nhanh
choéng trong pham vi khu vuc quan ly

* Sir dung hé théng ghi thu héa don

St dung hé théng ghi thu hoa don bang may vi tinh. Viéc ghi hoa don s& chu
yéu dua vao khdi luong sir dung thuc té qua dong hd hodc mirc khoan.

Heé thdng ghi thu héa don s& tac dong déng ké dén cong tac giam lwong nudce
mat mat. Cac chi nhanh nudc s& quan 1y c¢6 hiéu qua toan bd luu théng phan phdi
trong khu vuc khi da 1ap dit cac dong hd do can thiét

* Pong hé do lwu lwong va dong ho do nwéc

Can phai lap dat dong ho do luu luong trong cac khu vuc phan phéi dé kiém
tra diéu chinh murc tiéu thu. Cac dong hd nay can duogc 1ap dit vao nhimg vi tri co
thé do va kiém soat dugc luu lugng trong mot khu vuce nhét dinh

Can c6 nhitng dong ho gia pht hop véi nguoi tiéu thu. Tat ca cac dong hd da
duoc lép dat phai dugc bdo dudng va can chinh, kep chi va phai dugc kiém tra
dinh ky trong qua trinh str dung

* Chinh sach gia truéc

Chinh sach gia nude cing voi hé théng ghi thu co hiéu qua s& hd trg cong tac
giam luong nudc mat mat, dic biét 1a giam lang phi nude

* Xdc dinh cdc thanh phén thét thodt

Céc thanh phan that thoat can dugc xac dinh chinh xac dé danh gia hiéu qua
ctia hé thong

- That thoat thuc sy: tinh theo phan trdm so véi tong cong suat phat ra tai nha
may. Thit thoat thyc sy chinh 1a ro ri trén hé thong: trén cic tuyén truyén dan,
trong hé thong phan phéi va phu kién. Cac thanh phan nay dugc xac dinh thong qua
s6 do cac dong hd nudc tai nha may, déng hd do luu luong téng trong cac khu vuc
cap nudc, cac ddng hd nhanh va dong ho tiéu thy trong cac khu vuc nho

- That thoat khong thuc su: phan anh mrc that thu do str dung lang phi, do sir
dung vuot qua muc khoan quy dinh, do sit dung nudc trai phép, do ti€u cuc trong
cong tac ghi thu

Nguyén Lan Phuong 117



Bai giang: CAP NUOC SINH HOAT & CONG NGHIEP

* Dao tao

Can c6 chuong trinh dao tao thich hop trong linh vuc phat hién, sira chira ro
ri, thiét k&, thi cong, doc dong hd

* Xdy dung moé hinh quan ly khdach hanh trén dia ban c6 sy tham gia ctia
chinh quyén va cong an dia phuong

* Ndng cao ddn tri va tang cwong hiéu qud phdp Iludt trong su dung nudc
va quan 1y ghi thu ¢6 sy tham gia ctia chinh quyén va cong an dia phuong. S& giam
duogc phan 16n luong nudce lang phi bang cach gido duc théi quen sir dung nude hop
1y, loai bo nhitng dau may dau trai phép véi su tro giup ca viéc ky hop dong tiéu
thu va han ché st dung may cong cong.

Nguyén Lan Phuong 118



Bai giang: CAP NUOC SINH HOAT & CONG NGHIEP
Chuwong 5: HE THONG CAP NUOC TRONG NHA.

5.1 So' d6 cau tao va cac Ky hiéu.
Hé thdng cdp nudc trong nha cé nhiém vy dua nude tir mang ludi cdp nude ngoai nha
dén moi thiét bi, dung cu v¢ sinh hodc may moc san Xuét trong nha.
Hé thdng cAp nudc trong nha gdm cac bd phan sau:
1, Puong dng dan nudc vao nha ndi lién dudng dng cap nude bén ngoai véi nat dong
hd do.
2, Nut déng ho do: gdm dong hd do nudce va cac van khoa dé do luu luong nudc tiéu
thu.
3, Mang ludi cip nude trong nha:
- Puodng 6ng chinh dan nude tir ddng hd do dén cac dudng éng dimg cip nude.
- Puong dng dimg cAp nudc 1én cac ting nha.
- Pudng 6ng nhanh cip nude: dan nude tir dng ding dén cac dung cu vé sinh.
- Céac dung cu léy nude, cac thiét bi dong mo, diéu chinh, xa nudc, dam bao dua
nudce dén cac thiét bi vé sinh thi thém 1 s cong trinh khac: két nude, tram bom,
bé chira, tram khi ép.
5.2. Phan loai hé thong ciAp nuéc trong nha.
Céc yéu té anh huong dén lya chon so d6:
- Chutric nang cua ngdi nha.
- Tri s6 4p luc dam bao ¢ dudng éng cap nudce bén ngoai.
- Ap luc can thiét dua nude dén dung cu v¢€ sinh, may moc bat loi.
- Murc d6 tién nghi cia ngoi nha.
- Su phan b cac thiét bi dung cu ldy nudc trong nha tip trung hay phan tang.
Vé co ban hé thong cip nude trong nha co thé chia ra cac loai sau:
5.2.1. Theo chirc nang:
- Hé thdng cap nudc sinh hoat n ubng.
- Hé thdng cp nudc cip nudc san xuat.
- Hé thdng cip nudc chita chay.
- H¢ théng cép nude két hop céc loai hé théng trén, sinh hoat va san xuat, sinh hoat va san

xuat va chira chay.
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5.2.2. Phan loai theo 4p luc ciia dwong ong ngoai phd.
5.2.2.1. Hé théng cip nwéc don gian: bao gdbm: duong din vao + nat dong hod do +

mang ludi duong 6ng + thiét bi vé sinh (1ay nudc).
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Hinh 5-1: Hé thong cdp miede don gidn
1- Pudng dan nude vao nha; 2- Pong hd do nude; 3- Ong chinh
Ap dung cho trudng hop ap luc & dudng dng cip nudc bén ngoai nha hoan toan dam bao
dua nuée dan dén moi thiét bi vé sinh trong nha.
5.2.2.2. Hé thong cAp nuérc c6 két nwéc trén mai:

Ap dung khi 4p luc ciua dudng éng cap nude bén ngoai khong dam bao thudng xuyén -
trong cac gio dung it nude (ban dém) nudc cung cap cho tat ca thiét bi vé sinh trong nha va
du trit vao két, con trong cc gio cao diém dung nhiéu nude thi két nudce sé cung cap cho cac
thiét bi vé sinh . Két nudc 1am nhiém vu gitt nude khi thira (khi 4p luc bén ngoai cao) va

cung cap nudc cho cac ngdi nha trong gio cao di€m (&p lyc bén ngoai yéu).
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Két nude
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Hinh 5-2: Hé thong cdp miede cé két trén mdi

5.2.2.3. Hé thong cip nwéc cé tram bom:

Ap dung trong truomg hop ap luc duong dng cap nuéc bén ngoai khong dam bao thuong
xuyén hodc hoan toan khong dam bao dua nudc tdi cac thiét bi vé sinh trong nha.

M4y bom lam nhiém vu thay cho két nudc. May bom md theo chu ky bang tay hay tu
dong bang ro le. Trudng hop nay khong kinh té vi tén thiét bi, ton dién, ton ngudi quan 1y
(néu mo tay).

Trudng hop ap luc hoan toan khong dam bao thi phai c6 may bom dé ting ap lyc nhung
may bom 1am viéc lién tuc chong hong, ton nguoi quan Iy do d6 hé théng nay thuc té it
dung.

5.2.2.4. Hé thong cip nuéc c6 két nwée va tram bom:

Ap dung trong truong hop ap luc dudng éng cap nudc bén ngoai hoan toan khong dam
bao. May bom 1am viéc theo chu ky chi mé trong gio cao diém dé dua nude dén cac thiét bi
vé sinh va du trit cho két nude. Trong gio ding nudc it, két nudc s& cung cip nudc cho ngdi

nha. May bom c6 thé mo béng tay hodc tu dong.
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Hinh 5-3: Hé thong cdp miede cé két nwée va tram bom
5.2.2.5. Hé thong cip nuérc c6 két nwée, tram bom va bé chira:
Ap dung trong truong hop dudng dng nude bén ngoai hoan toan khong dam bao va qua
thap, dong thoi luu lwong nude lai khong day du, néu bom truc tiép 6ng bén ngoai thi s& anh
huong dén viéc dung nude & khu vyc xung quanh. Theo TCVN-4513-88 cho ap luc duong

ong cap nudc bén ngoadi < 5Sm phai xay dung bé chtra nudc dé tritr nudce.

Hinh 5-4: He théng ccfp nudéc cé két nude, tram bom va bé chira
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5.2.2.6. Hé thong cip nudc c6 tram khi ép:
Ap dung trong trudng hop ap luc cia dudng dng cip nudc bén ngoai dam bao khong thuong
xuyén ma khong xay dung két nudec.

5.2.2.7. H¢ théng cAp nuwéc phan ving:

o

Hinh 5-5: H¢é thong cdp miede phan ving

Ap dung cho cac nha cao tang ding riéng 1¢, ap luc ciia dudng dng bén ngoai cd thé dam
bao nhung khéng thuong xuyén hoic hoan toan khong dam bao dua nuéc dén thiét bi vé
sinh . Khi nay xay dung cho cac tang dudi 1 hé thong va tang trén 1 hé thong ...

7.2.3. Phan loai theo cac bd tri dwong 6ng:
- Hé thdng c6 dudng dng chinh 13 mang ludi cut: 14 loai hé théng phd bién nhat.
- Hé thdng c6 duong dng chinh 1a mang ludi vong: ding cho cic ngdi nha dic biét, quan
trong, ¢6 yéu cau cip nudc lién tyuc, an toan.
- Mang ludi ¢6 duong ng chinh nam dudi cung (c6 thé dat trong san tang 1 hodc tang ham)
- mang lu6i nay dé thiét ké va khi hu hong dé sita chira.
- Mang lu6i c6 dudng dng nim & tang trén cing.
Uu: Ludn ludn cung cdp da nude cho cac tang.

Nhuge: Thi cong phirc tap va néu nude bi 1o ri — gay tham tang dudi.
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5.2.4. Lua chon so d6 hé thong cap nuéc trong nha:
Khi thiét ké can nghién ciru k¥, so sanh phuong an (vé kinh té, k¥ thuit, tién nghi ...) dé
duoc so d6 thich hop nhat, dam bao théa mén cac diéu kién sau.
- Str dung triét dé ap luc duong dng cap nudc bén ngoai.
- Kinh té, quan ly dé dang, thuin tién.
- Han ché dung may bom nhiéu vi tén dién va tén nguoi quan 1y.
- Két hop tot v6i my quan kién tric cua ngdi nha doéng thoi chdng 6n cho ngdi nha.
- Thuan tién cho ngudi su dung.
5.3. X4c dinh ap hrc, ong nwéc ngoai phd.

Khi thiét ké hé thong cdp nudc trong nha can phai xac dinh duoc ap luc cia duong
6ng bén ngodi (Hyg) va ap luc can thiét (Hype )clia ngdi nha,

Pé xac dinh 4ap luc cua dudng 6ng bén ngoai co nhiéu phuong phap: xac dinh bang ap ké
hodc voi nude canh d6 (gan ding) trong cc gid khac nhau; xac dinh biéu d6 4p luc timg ngay
bang dng thiy tinh cong chirc thiy ngin; xac dinh so bd qua ap luc cta thiét bi vé sinh ¢ cac
tang nha ngdi nha gan nhét hodc tham khao cac s6 liéu cia co quan quan 1y mang ludi cap nudc.

Ap luc ciia dudng dng bén ngoai thay doi tiy theo gid, theo ngdy, theo mua ... do d6 dé
cip nudc cho ngdi nha an toan va lién tuc can phai théa man ap luc cia dudng 6ng bén
ngoai nho nhat phai 16n hon ap luc can thiét ciia ngdi nha.

Trong trudng hop ap luc ctua dudng dng bén ngoai nho nhat phai nhé hon ap lyc can thiét
ctia ngdi nha tiy su chénh 1éch it, nhiéu ma co thé thém két nudc, tram bom, bé chua ...

5.4. Céu tao chi tiét hé thong cip nwéc trong nha:

5.4.1. Puong din nudc vao nha:

Thuong dit véi do doe 0,6025 - 0,003 hudng vé phia duong dng bén ngoai dé doc
sach nudc trong nha khi can thiét va thuong ndi thang géc voi tudng nha va duong dng bén
ngoai. Puong dng dan nudc vao nha phai c¢6 chiéu dai nho nhat dé d& ton vat liéu, giam khbi
luong dat dao, dap va ton that ap lyc. Khi chon vi tri dat dudong dng dan nudce vao nha phai
két hop véi viec chon nit déng hd do cung nhu tram bom (néu c6) cho thich hop.

Khi nbi duong din vao voi dudng dng ngoai phd néu duong kinh éng dan vao d >
40mm phai 1am giéng tham hodc hd van, d< 40mm chi can van 1 chiéu.

Tuy theo chiric nang va kién trac cua ngdi nha ma dudng dan vao co thé bo tri:
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(2) (b)

nr

(c)
Hinh 5-6: Puong dan nudc vao nha

(a)- Dan vao 1 bén; (b)- Dan vao 1 bén; (c)- Dan vao 1 bén
- Dan vao 1 bén: phd bién nhat
- Dan vao 2 bén: ap dung cho ng6i nha cong cdng quan trong, doi hoi cép nudc lién tuc,
khi d6 1 bén dung dé du phong su ¢6 .
- Dan vao bang nhiéu dudng: ap dung cho nha dai, nhiéu khu vé sinh phan tan .
Duong kinh dudng dan vao chon theo luu lugng tinh toan cho ngdi nha.

bPuong 6ng dan vao chon sau nhu dudng 6ng cap nudc bén ngoai (0,8 - 1m)
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d < 70mm: ding 6ng theo trang k&m
d>100m, P>10at dung 6ng thép va phai c¢6 bién phap chéng in mon.
d>70mm: dung dng gang hodc fibroximang
Khoang cach t6i thiéu theo chiéu ngang: cach dng thoat nudc 1,5m, éng dan nudc nong
1,5m, cap dién thoai va cap dan dién 0,75 - Im.
5.4.2. Chi tiét ndi dwong 6ng din nwée vio véi dwong dng cip nudce bén ngoai.
5.4.2.1. Dung t&, thap lip siin khi xiy dung dudng 6ng cip nuéc bén ngoai:
St dung d6i véi hé thong dd cé qui hoach: phuong phap nay tién loi, don gian it va

khong phai cat nudc. Chi can md nut bi ong va lap ong vao.

’ B Miing séng 16ng
i Ong chinh bj cat
Té c6 san /
\ B / N —
HX —_ - = -
DPudng dan vao
X Té EUB
\ Ong cip nuoc ngodi I l
nhA ]/

Hinh 5-7 Hinh 5-8
5.4.2.2. Lip thém té vao dwong 6ng cAp nwéc bén ngoai: cua 1 doan dng dé lap té
EUB sau d6 ndi dng dan vao. ( hinh 5-8)
Phuong phéap nay s& 1am cho 1 doan 6ng cta mang ludi bi ngimg cAp nuée 1 thoi gian do do
chi dugc phép sir dung khi yéu cau cap nudc khong lién tuc.
5.4.2.3. Dung chup ngoi va vong c6 ngua (dai khéi thiy).

Vong c6 ngu

Ong cip nudc bém 16t cao
ngoai pho - Hinh 5-9
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Chup ngdi va vong c6 ngua duoc ap vao éng cip nudc ngoai phd. Dung khoan khoa 18
cho nuéc chay ra. Bém cao su chup xung quanh 16 dé nude khoi do ra ngoai 16 khoan phai
nho hon 1/3 duong kinh éng cAp nuéc bén ngoai. Sau khi khoan xong rut khoan ra nhanh
chong lap khoa vao, dong khoa lai rdi tiép tuc ndi duong dng dan nude vao nha.(hinh 5-9)
Phuong phép ndy c¢6 wu diém thi cong nhanh, khong phai cit nuée, do d6 duoc s dung rong
ral.

5.4.3. Nat dong hd do nwéc: bao gdbm ddng ho, khoa, van xa va cac bd phan nbi
ong.

* Nhiém vu cua déng hd do nuée.

- Xéc dinh lugng nudce ti€u thy dé tinh tién nudc.
- Xac dinh lugng nudce méat mat, hao hut trén duong 6ng dé phat hién cac chd 1o i, bé v&
ong.
- Nghién ctru diéu trang hé thong cip nudc hién hanh dé xac dinh tiéu chuin ding nudc
phuc vu cho thiét ké.
* Nt dong ho c6 thé dat vong hodc khong vong (ndi tryc tiép, ndi thang)

khoa dong hd khoa khoa ddng hd Kkhoa

i Gl

vaf xa vafh xa

| IX |

khoa c6 kep chi

Hinh 5-10: Céch néi dong hé do nuéce
Nut dong ho phai dat noi dé xem xét, it ngudi qua lai nhu him ngdm, gam ciu thang
hoac 1 hop bén ngoai.
* Pong hd do nudc c6 nhiéu loai nhung thong dung 1a loai canh quat (dudng kinh 10-
40mm - dung do luu lugng nho) va loai tudebin (duong kinh 50-200mm - dung do lwu luong
lon hon 10m*/h). Ca 2 ciu tao theo nguyén tic luu toe - lvu luong nude ty 16 véi van tde

chuyén dong cua nudc qua dong ho.
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Mudn xé4c dinh lugng nudc qua déng ho ta doc chi sb trén mit déng ho, hién s gitra
2 1an doc chinh 13 lwong nuéc tidu thy trong thoi gian do.

* Cach chon dong hd: Dya vao luu lugng tinh toan ciia ngdi nha va kha ning lam
viéc cua dong ho.

Loai va cd dong ho chon phai thoa man cac diéu kién sau:

- (QminS Qtt < Qmax
H05C - Qngéy < 2th
Trong do:

- Quin: luru Trgng gidi han nho nhat (khoang 6-8% luu lugng tinh toan trung binh) con goi 1a
d6 nhay ctia dong ho tirc 1 néu luong nudc chiay qua dong hd nhé hon luu luong 4y thi dong
hd khéng lam viéc.
- Qg luu lugng nude tinh todn cua ngdi nha.
- Qmax: Iuu luong gidi han 16n nhét cua dong ho - lwong nude 16n nhat qua dong hd ma
khong 1am hu hong dong hd va ton that qua 16n. (Khoang 45-50% luu luong dic trung cia
dong ho).
- Qngay: Iuu lugng nude ngay dém cua ngdi nha (m’/ngd)
- Qq¢: lru lwong dic trung cta dong ho - lugng nude (m*/h) chay qua ddng hd khi ton that ap
luc trong déng ho 1 10m.

* Kiém tra ton thit ap luc qua dong ho.

Sau khi dua vao luu luong, chon duoc cd déng ho thich hop can kiém tra lai diéu kién vé

t6n that ap luc qua dong hd xem c6 vuot qua tri s6 cho phép hay khong.

Theo qui pham, ton that ap lyc qua déng hd do nudce qui dinh:
- Déi véi logi dong hé canh quat.

Tén thét ap luc qua dong hd (Hgy) trong sinh hoat < 2,5m

Tén that ap luc qua dong hd ( Has) trong truong hop c¢6 chay < 5,0m
- Déi véi loai tubebin
Tbn that ap luc qua déng hd ( Hqn) trong sinh hoat < 1,5m
Tén that ap luc qua dong hd ( Hyy) trong truong hop b chay < 2,5m
* Ton that ap luc qua ddng hd.

Han = SQy” (m)
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Trong d6: - Qy: luu lugng nudc tinh toan
- S: strc khang ctia dong hd do nudce

Bing 5-1: Sirc khing dong hé do nuéce

Co 15 | 20 | 30 40 50 60 150 150 200
(mm)
S 14,41 5,2 | 1,3 | 0,32 | 0,0265 | 0,00207 | 0,0000675 | 0,00013 | 0,0000453

5.4.5. Mang lwéi cAp nuéc bén trong nha:
Mang ludi cap nude bén trong nha bao gdm cac duong dng, cac bd phan ndi éng va cac
thiét bi cap nudc.
5.4.5.1. Phan loai:
- Mang luéi cut: sy dung cho nha &, co quan, n/m néu dudc phép ngimg cung cap nude khi
sua chira.
- Mang ludi vong: su dung khi can thiét phai dam bao cung cip nudc 1 cach lién tuc.
- Mang lué6i két hop: su dung trong nha 16n, nhiéu thiét bi ldy nudc.
- Mang lué6i phan ving: mang ludi c6 nhiéu ving trong 1 nha dwoc ndi voi nhau hodc doc
1ap.
5.4.5.2. Pudong 6ng va cac b phan ndi dng.
* Yéu cau co ban cta dudng dng cip nude trong nha:
- Bén, su dung duoc lau.
- Chéng suc va thuy luc va tdc dong co hoc tbt.
- Trong luong nho dén tbn it vat liéu, chiéu dai 16n dé giam mdi ndi.
- Lip rac dé dang nhanh chong.
- Méi néi kin.
- C6 kha ning udn cong, dic, han dé dang.
a. Ong thép.
* Ong thép trang kém:
1=4-8m, d = 10-70mm
L6p kém phu bén tong 13n bén ngoai thanh ng c6 tic dung bao vé éng khoi bi dn mon

va khoi bi ban vi gi sat.
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* Ong thép den (khong trang kém): 1 = 4-12m, d = 70-150mm, P = 10at loai ting cuong
ap luc cong tac P = 10-25at .

+ Néi ong:

- Ong thép duoc ndi v6i nhau bang han (dng dudng kinh 16n) han c6 wu diém kin, bén
nhung tén dién, ton que han.

- Phuong phap chu yéu dé ndi éng nude trong nha 1 ndi bang ren. Ngudi ta ché tao sin
cac phu ting co ren phia trong r0i lap vao cac 6ng nudc co ren phia ngoai. Trudc khi vin ren
vao nhau nguoi ta phai quin quanh chd ren phia ngoai dng 1 it soi day cho chit va kin mbi
ndi rdi quét 1 16p son chéng ri 1én chd ren. Ren 6ng co thé theo ren cira thang hodc xién

+ Céc phuy tung ndi éng thuong dung:

- Ong 16ng dé nbi 2 doan 6ng thiang véi nhau.
- T8, thap dé ndi dng nhanh.
- Cat dé ndi chd ngoat cong.
- Con dé chuyén tir to sang nho.
- Nt bi chat dau ong.
- B6 ba dé ndi cac doan dng thang trong truong hop thi cong khé khin.
b. Ong nhwa: d =10 - 630mm, 1 =4, 6, 8, 10, 12 m
C)ng nhya c6 do bén cao, ré, nhe, c6 kha nang chéng an mon hoa hoc, chiu tdc dong co

hoc t6t, ni 6ng d& dang, nhanh chong. Ong nhua tron do d6 it ton that thuy luc va kha ning
van chuyén nudc cao hon cac éng khéc tir 8-10%.

N&i bng bang ren, han, dan nhya hodc bing cic phuong phap nbi éng thép, gang.

c. Ngoai ra trong phong thi nghiém, co s san xuat ... con sy dung 6ng gang, ong thity
tinh, déng thau, nhém ...
5.4.5.3. Cac thiét bi cAp nwéc bén trong nha:

1. Thiét bi iy nwéc:

- Voi nudce kiéu van md cham dé tranh hién tuong strc va thuy luc thuong dat trén chau rira
tay, rira mat, chau giat, chau tam.
- Kiéu voi nudc mé nhanh: trong nha tim cong cong, nha giit 1 thung nude. O day stc va

thuy luc dugc triét tiéu nho ¢ thung nudce dy trir.
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2. Thiét bi dong mé nwée: ding dé dong mo timg doan riéng biét cia mang ludi 1a
van khi d < 50mm, khoa khi d > 50mm.
Thiét bi dong mé nude thuong bé tri & nhitng vi tri:
- Pau céac éng dimg cap nudc trén mat san tang 1.
- Pau céc 6ng nhéanh dan nudce t&i cac thiét bi v€ sinh.
- O cac dudng nude vao, trude va sau dong hd do nude, may bom, trén duong dng din
nude 18n két, trén dudng dng dan nudc vao thung ria xi.
- Trén mang ludi vong dé dong kin 1/2 vong 1.
- Trudce cac voi tudi, cac dung cu, thiét bi dac biét trong truong hoc, bénh vién.
3. Thiét bj diéu chinh phong ngira:
* Van 1 chiéu: chi cho nuéc chay theo 1 chiéu nhét dinh thuong dit sau may bom,
duong dng dan nude vao nha (khi bd tri két nuée), trén duong dan nudc tir két xuéng.
* Van phong ngtra: (giam ap tam thoi) dit ¢ nhitng chd c6 kha ning ap luc nang cao qué
gi61 han cho phép.
* Van giam ap (giam ap thuong xuyén) dung dé ha ap luc va giit cho ap luc khong vuot
qua gi61 han cho phép.
* Van phao hinh cau: dung dé tu dong dong nudc khi day bé, két nudc, thung chira...
4. Cac thiét bi dic biét:
- Trong céac nha c6 hé thdng cap nudc chita chdy: voi phun va van chita chay.
- Trong bénh vién, phong thi nghiém: voi md bang cui tay, dau gdi, chan dap.
5.5. Thiét ké mang lwéi cap nwéc bén trong nha.
5.5.1. Vach tuyén va bd tri dwong 6ng cip nuwéc bén trong nha.
* Yéu cau:
- Puong 6ng phai di t61 moi thiét bi, dung cu v¢ sinh bén trong nha.
- Tong chiéu dai cia dudng 6ng ngan nhat.
- D& gin 6ng véi cac két cAu cua nha: tudng, trin nha, dam, ... (gan chic dng vé6i két cau nha
c6 thé sy dung cac bd phan gin d& 6ng nhu méc, vong cb ngua, vong dai treo, gia dd ...)
- Thuan tién, d& dang cho quan 1y: kiém tra, stra chita duong 6ng, déng mé van ...

* Mot s0 diém can chu y:
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- Khong cho phép 6ng dit qua phong ¢. Han ché dat ong dudi dat vi khi hu hong, sira chira
tré ngai cho sinh hoat va kho khan cho viéc tham nom, stra chita.

- Cac dng nhanh dan nudc téi cac thiét bi vé sinh thuong dat véi do doc 0,002 - 0,005 dé dé
dang xa nudc khi can thiét. Ong dung nén dit & goc nha. Mdi dng nhanh khong nén phuc vu
qué 5 don vi dung nude (1don vi = 0,2l/s) va khong dai qué Sm.

- Pudng ong chinh cip nudc co thé bd tri dudi ting ham, san ting 1 hodc tang mai hay trén
san thuong.

5.5.2. Tinh toan mang luéi cap nwéc trong nha:

- Trén co s& vach tuyén mang ludi cip nudc trén mit bang ta vé so dd khong gian hé théng
cap nudc trong nha.

- Tién hanh danh sb tht tu cac doan dng can tinh toan (tai nhimg vi tri thay ddi luu luong).

- So sanh chon tuyén dng bat lgi nhat.

5.5.2.1. Xac dinh luu lwgng nuwéc tinh toan.

Qy cho hé théng cap nudc trong nha c6 thé xac dinh:

- Theo yéu cau, ddi tugng sir dung.

- Ché d6 dung nudce va tiéu chuan dung nudec.

* Luu lwong nude 16n nhit trong cac nha & (m*/ngd).

q.N.Kngély 3
. =— (m” /ngd
Qmax,ngay 1000 ( g )

Trong d6: - q: tiéu chuan dung nude cho 1 ngudi trong 1 ngay (I/ngudi.ngd)
- N: sb nhan khau trong nha.
- Kngay: Hé s6 khong diéu hoa ngay K = 1,1(nha 16n) = 1,3(nha nho).
* Luu lugng nudce va ché do tiéu thu nudce cho san xuét: léy theo s liéu cong ngh¢ san XUAt.

_q,.mZ
o 1000

(m’ /ngd)

Trong d6: - qu: tiéu chuan nudc cho 1 don vi san pham (I/san pham)
- m: s6 luong san xuét trong 1 ca.
- Z: s6 ca lam viéc trong ngay.
Tuy nhién dé tinh toan sat véi thuc té va dam bao cung cip nudc duge day du thi luu luong

tinh toan phai dudc xac dinh theo sd luong céc thiét bi vé sinh dugc bb tri trong ngdi nha do.
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MB®i 1 thiét bi vé sinh tiéu thu 1 luong nudc khac nhau, do d6 dé dé tinh todn nguoi ta
dua tat ca cac luu luong cua thiét bi vé sinh vé dang luu luong don vi twong duong (dwong
lugng don vi). Mdi duong luong don vi twong ung véi luu luong nudce 1a 0,21/s cia 1 voi
nudc ¢ chau rua co duong kinh 15mm, ap lyc tu do 1a 2m.

Luu luong nudce tinh toan va tri s6 duong luong cta thiét bi vé sinh.

Thuec té, cac thiét bi vé sinh khong phai luc nao cung sy dung hét ma néd phu thudc vao
chtrc ning cua ngdi nha, sd luong thiét bi vé sinh trong doan éng tinh toan va muc do trang
bi k¥ thuat v¢ sinh cho ngéi nha = dé xac dinh Qg nguoi ta thuong sy dung cong thue co
dang phu thudc vao ) lugng thiét bi vé sinh va ap dung cho tirng nha khac nhau.

+ Poi véi nha & gia dinh, tiéu khu nha 6

q=0,24N + KN (I/s)
Trong do:
q. luu lugng nudc tinh toan cho timg doan 6ng (1/s)

a. dai lugng phu thudc vao tiéu chuan dung nuée (Bang 5-2)

Bang 5-2
Tiéu chuan(l/ngngd) | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
Triso a 22 12,16 | 2,15 | 2,14 2,05 2 L9 | 1,85

N: Tong duong luong ctia ngdi nha hay doan dng tinh toan

K: hé s6 phu thudc vao N (Bang 7-3)

Bang 5-3
S6 duong luong 300 301-500 501-800 801-1200 >1200
Tri s6 K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

+ Pdi voi nha & cong cong: Bénh vién, nha ¢ tap thé, khach san, nha an dudng diéu
dudng, nha géi tré, mau gido, trudng hoc, co quan hanh chinh.
q= 0.02+/N (I/s)
Trong d6:  N: Tong s6 duong luong tinh toan

a : Hé s phu thudc chirc nang ngdi nha (Bang 7-4)
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Bang 5-4
Loainha | Nha goitré, | Bénhvién | Ctra hang, co | Truong hoc, Nha an Khach
mau giao ba Khoa quan hanh CO quan gido dudng, san, nha
chinh duc diéu dudng | & tap thé
Hé sb o 1,2 1,4 1,5 1,8 2,0 2,5

Ngoai ra, biét tong sé duong luong N tra bang tinh sén truc tiép tim dugc q
+ Cac loai nha dic bi¢t khac: phong khan gia, phong luyén tip thé thao, an tip thé, tim

cong cong.

> qo.N.
=="""= 1/s
9= 00 (I/s)
Trong d6:  qo: Luu lugng tinh toan cho mot TBVS cung loai (1/s)

n: s6 luong TBVS cung loai
B : Hé sb hoat dong ddng thoi ciia cac TBVS ciing loai (%).
Lay theo TCVN 4513-88 (Bang 16)
B = (25-100)% phu thudc vao churc nang. Vi du : Au tiéu 25%, mang tiéu 100%, voi tim
hoa sen 100%
5.5.2.2. Chon dwong kinh cho tirng doan ong:
Sau khinhac dinh luu Iugng tinh toan cho ting doan éng, dua vao van toc kinh té , tra
bang thuy lyc duong éng cap nudc dé chon dudng kinh

Khi Y N< 20, Pudng kinh dng c6 thé chon theo bang sau:

Bang 5-5
2N 1 3 6 12 20
d(mm) 10-15 15-25 25-32 32-50 50-75

5.5.2.3. Xdc dinh ton that ap lwe: cho timg doan ong ciing nhu cho toan thé mang theo
duong bat loi. Ton that ap luc theo chidu dai va tén thit cuc bd (xem chuong 2.4)
5.5.2.4. Xac dinh ap lwc cin thiét cia ngdi nha H,,

Hy =Hpy +hi+ 2h
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Trong d6:  Hp, =h; + (n-1)h, + hy
>h =Hg, +h; +hgy
he = (25-30)%h;
he lay theo TCVN 18-64. Vi dy: Voi nudc, thiét bi vé sinh thong thudong : 2m, t6i
thiéu 1a Im, voi rira hd xi: 3m, voi huong sen: 4m
5.6 Cac cong trinh ciia hé thong nwéce trong nha
5.6.1 Két nuorc:
1. Chirc niing: Khi ap lyc cua dudng dng cip nudc bén ngoai nha khong dam bao
thudng xuyén thi hé théng nude trong nha can ¢ két nudc.
Két nude co nhiém vy diéu hoa nude va dy trit mot phan nudc chira chay trong nha.
2. Xd dung tich va chiéu cao dit két nuéc
a. Xac dinh dung tich két nudce:
Wi =K(Way +We))  (m)
Trong d6: Wy dung tich diéu hoa cua két nude (m?)
W,.: dung tich chita chdy (néu c6) liy bang luong nudc chita chay trong
10 phut khi van hanh bang tay va 5 phit khi van hanh tu dong.
K: hé sé dy trit ké dén chidu cao xdy dung va phan cin ling & day két nudc, K =
1,2+ 1,3
* Xac dinh W,
- Khi khong dung bom: Wy, 13 tong lugng nudc tiéu thy trong gio cao diém (lac ap luc bén
ngoai khong da). Mubn xac dinh phai biét ché do tiéu thy nudc cua ngdi nha do.
Wa =QT (m’)
Trong d6:  Q: luu luong cua gior dung nude trong ngdy (m’/h)
T: Thoi gian thiéu nuée trong ngay (gio)
Khi s6 liéu khong di 1dy bang 50-80% luu luong nudc ngdy dém cia ngdi nha
- Khi dung may bom
+ Mo may bom bang tay: Wy, = Qnea/n
Trong d6: Qugay: luu lugng nudce trong nhitng ngay dung nudc lon nhit (m*/ngay)
n: s6 1an & may trong ngay (3-6 lan)

Khi tinh toan so bo: Wan = (20-30)% Qpga
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Nha nho, dung it nude Wan = (50-100)%Qngq

+Bom doéng tu dong

Wan = Qb (m’)
2n

*Wee =0,6.qcc-Nec

Trong d6:  qcc: luu luong nude cho mot voi chira chay (I/s)

nee: sO voi chita chay hoat dong dong thoi.

b. Chiéu cao dit két nudc: Puge xac dinh trén co sé bao dam ap luc dé dua nuée va tao
ra ap luc tu do du & thiét bi vé sinh bt loi nhat trong truong hop dung nudc 16n nhat, nhu
vy két nudc phai c6 day dit cao hon thiét bi vé sinh bét loi nhat mot khoang bang tong ap
luc du & thiét bi vé sinh bt loi nhét va ton that 4p luc tir két nude dén day két.

H.:: ap luc cong tac tai diém bat loi

Trong cac ngdi nha & va cong cong két thuong dit trén mai nha va him mai.

2. Bé chira nuéc: Theo quy pham, néu ap luc dudng dng cap nudc bén ngoai nha < 6m thi
phai st dung bé chira nude.

- Dung tich bé chira nude xac dinh trén co s& ché do nuéde chay dén va ché @6 lam viéc cua
may bom. Trudng hop khong co sé liu day du c6 thé 1iy theo kinh nghiém W, = 0,5-2 lan
lwu lwong tinh toan ngdy dém ciia ngdi nha. Trudng hop co hé théng chita chay trong nha
phai du trir thém vao bé lwong nude chira chay 3 gio lién.

Bé c6 thé xay biang gach, bé tong cdt thép, co dang hinh tron, vudng hay chir nhat, dit
trong hay ngoai nha, ndi hay chim dudi mat dat. Vé mit ky thuat giong nhu bé chira nude
sach trong tram xu ly.

3. May bom va tram bom:

Khi 4p luc ctua dudng dng cip nudc bén ngoai khong bao dam thi hé thdng cap nudc
bén trong nha c6 thém may bom dé ting ap luc. Thuong sir dung may bom ly tim chay dién.

* Chon bom dua vao luu luong may bom Qb (m’/h hoidc I/s) va ap luc toan phan cua
may bom H, (m). Ta dung “cdm nang chon bom” dé chon loai may bom thich hop.

- Truong hop sinh hoat thong thuong  Qp = Qpax cila ngdi nha

- Truong hop c6 chay Qecb = Qumaxshoat T Qee
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- Trudng hop hé théng cé bé chira: ap luc bom chinh 1a ap lyc can thiét ciia ngdi nha
nhung dugc tinh tir muc nude thép nhét trong bé chira dén TBVS & vi tri bat loi nhat.

Tram bom c6 thé bé tri & 1ong cau thang hodc bén ngoai nha.

Yéu cau: gian dit bom phai kho rdo, sang sta, thong gid, xdy bang vat liéu khéng chay hoic
it chay, c6 kich thudc du dé 1ap dat d& dang va quan 1y thuén tién.

Viéc thao tac van hanh bom c6 thé béng thu cong, ban tu dong, tw dong hoan toan.

4. Tram khi ép:

Trong truong hop khong thé xay dung két nudc bén trong nha vi 1y do nao d6 nhur:
dung tich két nuéc qué lon, chiéu cao két nude yéu cau 16n lac dé phai xay dung cac tram
khi ép lam nhiém vu diéu hoa va tao ap thay cho két nudc

Tram khi ép gém hai thung bang thép: 1 thung chira nudc va 1 thung chira khong khi.
Khi nudc thira nd vao thung, nuéc don sang thung khong khi ép chit lai. Nudc day thung thi
ap luc khong khi max -P.«

Khi thiéu nuéc, nude tir thung nude chay ra cung cip theo tiéu dung khong khi lai tir
thung khong khi sang thung nudc va gidn ra. Khi nudc can dén day thung nude thi ap luc
khong khi nho nhét - Py,

Dung tich thung nuéc W, chinh 1a dung tich cta két.

Dung tich thung nudc Wy, dugc xac dinh theo ap luc Pax P - Pé dam bao dua
nude dén mot thiét bi v€ sinh bén trong nha thi P;, = H¢ con P, léy khong 16n qué (tranh
v& thung, ro ri 6ng) nhung khong nhé qua (vi dung tich thung khong khi s& 16n) (P < 6at).

Theo dinh luat Boyle - maiotte vé su gian no cua thé khi:

(Pmin + 1)(\ka + Wn) = (Pmax + 1) Wkk

N Pmin+1 Wkk
Pmax+1 Wkk+ Wn

Pmax = [Pmin(wkk +Wn) + Wn] / Wkk

Pé thoa mén diéu kién Pmax gié tri cua P,/ Prax = 0,6-0,75
May ép khi cs nhiém vu tao ra ap luc can thiét cho khong khi ban dau va bo sung ap lyc khi

bi hao hut sau qua trinh sir dung (1-2 tuan/ lan)
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Bai giang: CAP NUOC SINH HOAT & CONG NGHIEP

Chu ¥: Pdi v6i tram khi ép nho thi chi can xay dung 1 thing vira chira khi vira chira nude
(khi ¢ trén va nudc & dudi).
Tram khi ép c6 thé b tri ¢ ting ham, ting 1 hodc lung chimg nha. Viéc dong mo méay

ép khi c6 thé ty dong hodc bang tay.
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