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CHÖÔNG 1  
 

NHÖÕNG KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN 
 
 
1.1 ÑÒNH NGHÓA 
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc (HTTN) laø moät taäp hôïp goàm nhöõng coâng cuï, ñöôøng oáng vaø nhöõng coâng 
trình thöïc hieän 3 chöùc naêng: thu, vaän chuyeån vaø xöû lyù nöôùc thaûi tröôùc khi xaû ra nguoàn. 
 
1.2 NÖÔÙC THAÛI 
 
Tuøy theo tính chaát vaø nguoàn goác, nöôùc thaûi ñöôïc phaân laøm ba loaïi chính: 
 
- Nöôùc thaûi sinh hoaït; 
- Nöôùc thaûi saûn xuaát; 
- Nöôùc möa nhieãm baån. 
 
Nöôùc thaûi ra sau khi söû duïng vaøo muïc ñích sinh hoaït nhö naáu nöôùng, taém giaët, töø nhaø xí,… coù 
chöùa nhieàu chaát baån höõu cô vaø vi truøng ñöôïc goïi laø nöôùc thaûi sinh hoaït. 
 
Nöôùc thaûi saûn xuaát laø nöôùc thaûi ra töø quy trình coâng ngheä saûn xuaát, coù thaønh phaàn vaø tính chaát 
raát khaùc nhau tuøy thuoäc vaøo loaïi hình coâng nghieäp, nguyeân lieäu söû duïng, coâng ngheä aùp duïng 
cuõng nhö quy trình vaän haønh,… 
 
Nöôùc möa sau khi rôi xuoáng, chaûy treân beà maët ñöôøng phoá, quaûng tröôøng, khu daân cö vaø xí 
nghieäp coâng nghieäp bò nhieãm baån, nhaát laø löôïng nöôùc möa ban ñaàu cuõng ñöôïc xem laø nöôùc 
thaûi. 
 
Neáu trong moät ñoâ thò, nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc thaûi saûn xuaát ñöôïc daãn chung trong maïng 
löôùi thoaùt nöôùc, thì hoãn hôïp nöôùc thaûi naøy ñöôïc goïi laø nöôùc thaûi ñoâ thò. 
 
1.3 CAÙC LOAÏI HEÄ THOÁNG THOAÙT NÖÔÙC 
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc laø toå hôïp nhöõng coâng trình, thieát bò vaø caùc giaûi phaùp kyõ thuaät ñeå thoaùt 
nöôùc thaûi. Caên cöù vaøo vieäc vaän chuyeån nöôùc thaûi sinh hoaït chung hay rieâng ta coù theå coù caùc 
loaïi heä thoáng thoaùt nöôùc sau:  
 
- Heä thoáng thoaùt nöôùc chung; 
- Heä thoáng thoaùt nöôùc rieâng; 
- Heä thoáng thoaùt nöôùc nöûa rieâng; 
- Heä thoáng hoãn hôïp. 
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1.3.1 Heä Thoáng Thoaùt Nöôùc Chung 
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc chung laø heä thoáng maø taát caû caùc loaïi nöôùc thaûi (nöôùc thaûi sinh hoaït, nöôùc 
thaûi saûn xuaát, vaø nöôùc möa) ñöôïc xaû chung vaøo moät maïng löôùi vaø daãn ñeán coâng trình xöû lyù 
(Hình 1.1). 
 
Ñeå giaûm bôùt löôïng nöôùc möa ñeán traïm bôm vaø coâng trình xöû lyù, caùc mieäng xaû nöôùc möa 
(gieáng traøn) thöôøng ñöôïc xaây döïng ôû ñaàu caùc ñoaïn coáng goùp, coáng chính ñeå daãn phaàn lôùn 
löôïng nöôùc möa töø nhöõng traän möa to keùo daøi vaø ñoå ra nguoàn nöôùc caïnh ñoù. 
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1. Traïm xöû lyù   4. Coáng goùp chính 
2. Traïm bôm   5. Coáng goùp 
3. Gieáng traøn xaû nöôùc möa 

 
Hình 1.1 Sô ñoà heä thoáng thoaùt nöôùc chung 
 
*  Öu Ñieåm 
 

+  Ñaûm baûo toát nhaát veà maët veä sinh vì toaøn boä nöôùc thaûi ñeàu ñöôïc xöû lyù tröôùc khi xaû ra 
nguoàn; 

+  Chieàu daøi maïng löôùi giaûm 30-40% so vôùi heä thoáng rieâng reõ hoaøn toaøn, chi phí quaûn lyù 
giaûm 15-20% ñoái vôùi nhöõng khu xaây döïng nhaø cao taàng, nhöõng khu ñoâ thò gaàn nguoàn 
nöôùc lôùn. 

 
*  Nhöôïc Ñieåm 
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+  Khoâng thích hôïp ñoái vôùi nhöõng khu nhaø thaáp taàng vaø phaân taùn; 
+ Do löôïng nöôùc möa chaûy tôùi traïm bôm, traïm xöû lyù khoâng ñieàu hoøa neân coâng taùc quaûn lyù 

ñieàu phoái traïm bôm vaø traïm xöû lyù trôû neân phöùc taïp, khoù ñaït hieäu quaû mong muoán; 
+ Ñöôøng kính oáng lôùn, muøa khoâ laøm vieäc laõng phí, vieäc söû duïng voán ñaàu tö khoâng hieäu quaû; 
+ Voán xaây döïng boû ra cuøng moät luùc quaù lôùn. 
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc chung thöôøng söû duïng ñoái vôùi nhöõng ñoâ thò xaây döïng nhaø nhieàu taàng: 
 
+ Beân caïnh coù nguoàn nöôùc doøng chaûy maïnh, cho pheùp xaû nöôùc möa vaø nöôùc maët; 
+ Vôùi soá löôïng bôm haïn cheá vaø aùp löïc bôm thaáp; 
+ Coù cöôøng ñoä q20 nhoû hôn 80 l/s.ha. 
 
1.3.2 Heä Thoáng Thoaùt Nöôùc Rieâng 
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc rieâng (Hình 1.2) laø heä thoáng coù nhieàu hai hay nhieàu maïng löôùi rieâng bieät 
duøng ñeå:  

 
+ Vaän chuyeån nöôùc baån nhieàu (nhö nöôùc thaûi sinh hoaït, nöôùc thaûi saûn xuaát) xaû vaøo heä thoáng 

xöû lyù; 
 

+ Vaän chuyeån nöôùc ít baån hôn (nhö nöôùc möa, nöôùc thaûi saûn xuaát ít nhieãm baån) xaû thaúng vaøo 
nguoàn nhaän. 

 
* Öu Ñieåm 
 

+ Chæ phaûi bôm vaø vaän chuyeån moät löôïng nöôùc thaûi beù hôn do ñoù kích thöôùc ñöôøng oáng nhoû; 
+ Hieäu quaû söû duïng cao; 
+ Voán xaây döïng coù theå chia thaønh töøng ñôït (phuø hôïp vôùi hoaøn caûnh cuûa nöôùc ta). 

 
* Nhöôïc Ñieåm 
 

+ Toång chieàu daøi lôùn (lôùn hôn khoaûng 30-40%). 
 
Neáu nöôùc thaûi saûn xuaát coù chöùa caùc chaát ñoäc haïi thì nhaát thieát phaûi daãn qua moät heä thoáng 
rieâng bieät. 
 
+ Moãi loaïi nöôùc thaûi ñöôïc vaän chuyeån trong heä thoáng thoaùt nöôùc rieâng bieät goïi laø heä thoáng 

thoaùt nöôùc rieâng hoaøn toaøn; 
 
+ Khi chæ coù heä thoáng coáng ngaàm ñeå thoaùt nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc thaûi saûn xuaát quy öôùc laø 

baån, coøn nöôùc möa vaø nöôùc thaûi saûn xuaát quy öôùc laø saïch chaûy theo maùng loä thieân, goïi laø heä 
thoáng rieâng khoâng hoaøn toaøn. 
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1.  Traïm xöû lyù 3. Heä thoáng thoaùt nöôùc möa 
2. Traïm bôm  4. Heä thoáng thoaùt nöôùc thaûi sinh hoaït  
 

Hình 1.2 Sô ñoà heä thoáng thoaùt nöôùc rieâng 
  

*  Öu Ñieåm 
 

+  Coù lôïi hôn so vôùi heä thoáng thoaùt nöôùc chung veà maët xaây döïng vaø quaûn lyù; 
+  Giaûm voán ñaàu tö xaây döïng ban ñaàu; 
+  Cheá ñoä laøm vieäc cuûa heä thoáng oån ñònh. 

 
*  Nhöôïc Ñieåm 
 

+ Toàn taïi hai hay nhieàu maïng löôùi thoaùt nöôùc trong ñoâ thò; 
+ Keùm veä sinh hôn heä thoáng thoaùt nöôùc chung. 

 
Heä thoáng thoaùt nöôùc rieâng hoaøn toaøn neân aùp duïng cho nhöõng ño thò lôùn vaø xaây döïng tieän nghi 
cuõng nhö cho caùc xí nghieäp coâng nghieäp: 
 

+ Coù khaû naêng xaû toaøn boä löôïng nöôùc möa vaøo nguoàn nöôùc maët; 
+ Theo ñieàu kieän ñòa hình phaûi xaây döïng nhieàu traïm bôm (> 3 traïm bôm) khu vöïc; 
+ Cöôøng ñoä möa q20 > 80 l/s/ha; 
+ Caàn thieát phaûi xöû lyù sinh hoùa nöôùc maët. 

4 3 

1 2 
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Heä thoáng rieâng khoâng hoaøn toaøn phuø hôïp vôùi nhöõng ñoâ thò vaø vuøng ngoaïi oâ coù cuøng möùc ñoä 
xaây döïng tieän nghi hoaëc giai ñoaïn ñaàu xaây döïng heä thoáng thoaùt nöôùc. 
 
1.3.3 Heä Thoáng Thoaùt Nöôùc Rieâng Moät Nöûa 
 
Ñaây laø heä thoáng coù nhieàu öu ñieåm,khaéc phuïc ñöôïc nhöôïc ñieåm cuûa heä thoáng thoaùt nöôùc rieâng 
vaø chung. HTTN rieâng moät nöûa cuõng goàm hai heä thoáng: (1) thoaùt nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc 
thaûi saûn xuaát vaø (2) thoaùt nöôùc möa. 
 
Heä thoáng naøy thu löôïng nöôùc möa buoåi ñaàu tieân ñeå xöû lyù tröôùc khi xaû ra nguoàn vaø ñeå thöïc 
hieän ngöôøi ta duøng coâng trình gieáng thu nöôùc möa trong heä thoáng thoaùt nöôùc rieâng moät nöûa.  
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc nöûa rieâng phuø hôïp: 
 
+ Ñoái vôùi nhöõng ñoâ thò coù daân soá lôùn hôn 50.000 ngöôøi; 
+ Khi nguoàn nöôùc trong ñoâ thò coù löu löôïng ít, khoâng coù doøng chaûy; 
+ Ñoái vôùi nhöõng nôi coù nguoàn nöôùc duøng ñeå taém, theå thao bôi loäi; 
+ Khi yeâu caàu taêng cöôøng baûo veä nguoàn nöôùc khoûi söï nhieãm baån do nöôùc thaûi mang vaøo. 

 
1.3.4 Heä Thoáng Thoaùt Nöôùc Hoãn Hôïp 
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc hoãn hôïp laø söï keát hôïp caùc loaïi heä thoáng keå treân, thöôøng gaëp ôû nhöõng 
thaønh phoá caûi taïo môû roäng. Heä thoáng thoaùt nöôùc hoãn hôïp söû duïng hôïp lyù khi xaây döïng vaø caûi 
taïo heä thoáng thoaùt nöôùc trong nhöõng thaønh phoá lôùn (daân soá treân 100.000 ngöôøi) coù nhieàu vuøng 
vôùi möùc ñoä tieän nghi vaø ñòa hình khaùc nhau. 
 
1.3.5 Löïa Choïn Heä Thoáng Thoaùt Nöôùc 
 
Vieäc löïa choïn heä thoáng vaø sô ñoà thoaùt nöôùc phuï thuoäc vaøo: 
 
- Tính chaát phuïc vuï laâu daøi vaø oån ñònh cuûa caùc coâng trình thieát bò treân heä thoáng; 
- Ñieàu kieän ñòa phöông; 
- Tính kinh teá, kyõ thuaät vaø yeâu caàu veä sinh moâi tröôøng. 
 
1.4 CAÙC BOÄ PHAÄN CUÛA HEÄ THOÁNG THOAÙT NÖÔÙC 
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc goàm nhöõng boä phaän chính sau: 
 
- Thieát bò thu vaø daãn beân trong nhaø; 
- Maïng löôùi thoaùt nöôùc beân ngoaøi nhaø; 
- Traïm bôm vaø oáng daãn aùp löïc; 
- Coâng trình xöû lyù; 
- Coáng vaø mieäng xaû nöôùc vaøo nguoàn. 
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Thieát bò thu vaø daãn beân trong nhaø 
 
Thieát bò thu vaø daãn nöôùc trong nhaø bao goàm: 
- Caùc thieát bò veä sinh: hoá xí, hoá tieåu, chaäu taém, chaäu röûa,… 
- Maïng löôùi ñöôøng oáng: oáng nhaùnh, oáng ñöùng, oáng daãn nöôùc thaûi ra maïng löôùi ngoaøi nhaø. 
Nöôùc thaûi töø caùc thieát bò veä sinh       OÁng nhaùnh      OÁng ñöùng     Maïng löôùi coáng raõnh ngoaøi 
nhaø. 
 
Caùc oáng ñöùng thöôøng ñaët döïa theo töôøng, goùc cuûa buoàng veä sinh vaø coù theå oáp laùt hoaëc che ñaäy 
kín ñaùo trong caùc hoäp baèng gaïch, beton hoaëc goã. OÁng ñöùng thöôøng ñaët cao hôn maùi nhaø 
khoaûng 0,7 m, vaø phaàn treân goïi laø oáng thoâng hôi. 
 
Giöõa maïng löôùi vaø caùc thieát bò veä sinh laép ñaët caùc khoùa thuûy löïc ñeå ngaên ngöøa hôi khí ñoäc 
xaâm thöïc vaøo buoàng veä sinh. Kieåm tra vaø taåy röûa oáng qua caùc cöûa kieåm tra vaø caùc oáng taåy röûa. 
 
Vò trí giao nhau giöõa maïng löôùi beân trong vaø beân ngoaøi nhaø caàn xaây döïng gieáng thaêm ñeå theo 
doõi cheá ñoä laøm vieäc cuûa maïng löôùi beân trong vaø taåy röûa khi caàn thieát. 
 
Maïng löôùi thoaùt nöôùc beân ngoaøi nhaø 
 
Maïng löôùi thoaùt nöôùc beân ngoaøi nhaø laø heä thoáng coáng ngaàm vaø möông loä thieân duøng ñeå daãn 
nöôùc baèng caùch töï chaûy tôùi traïm bôm, traïm xöû lyù hay ra soâng hoà. Tuøy theo vò trí, quy moâ vaø 
nhieäm vuï maø maïng löôùi thoaùt nöôùc beân ngoaøi nhaø coù theå laø: 
 
- Maïng löôùi thoaùt nöôùc saân nhaø (cho moät nhaø); 
- Maïng löôùi thoaùt nöôùc tieåu khu nhaän taát caû nöôùc thaûi töø caùc ngoâi nhaø trong tieåu khu vaø vaän 

chuyeån ra maïng löôùi ngoaøi phoá; 
- Maïng löôùi thoaùt nöôùc trong caùc xí nghieäp coâng nghieäp; 
- Maïng löôùi thoaùt nöôùc ñöôøng phoá (ngoaøi phoá), xaây döïng doïc theo caùc ñöôøng phoá vaø thu 

nhaän nöôùc thaûi töø caùc maïng löôùi trong nhaø, tieåu khu, thöôøng daãn nöôùc baèng töï chaûy. 
 
Ñeå kieåm tra cheá ñoä laøm vieäc cuûa maïng löôùi trong saân nhaø hay tieåu khu, gieáng thaêm ñöôïc xaây 
döïng ôû cuoái maïng löôùi. Ñoaïn nhaùnh noái lieàn töø gieáng kieåm tra tôùi coáng thoaùt ngoaøi phoá ngoaøi 
phoá goïi laø nhaùnh noái. 
 
Toaøn boä khu vöïc ñöôïc chia thaønh nhöõng löu vöïc thoaùt nöôùc maø giôùi haïn laø caùc ñöôøng phaân 
thuûy hay tuï thuûy. Nöôùc thaûi treân toaøn boä khu vöïc taäp trung veà caùc coáng goùp: thoaùt nöôùc löu 
vöïc, thoaùt nöôùc chính (cho nhieàu khu vöïc), thoaùt nöôùc ngoaøi phaïm vi thaønh phoá (khoâng coù 
coáng nhaùnh). 
 
Traïm bôm vaø oáng daãn aùp löïc 
 
- Duøng vaän chuyeån nöôùc thaûi trong tröôøng hôïp khoâng theå töï chaûy. 
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- Traïm bôm ñöôïc phaân thaønh: 
 

+ Traïm bôm cuïc boä phuïc vuï cho moät hay vaøi coâng trình; 
+ Traïm bôm khu vöïc phuïc vuï cho töøng vuøng rieâng bieät hay moät vaøi löu vöïc thoaùt nöôùc; 
+ Traïm bôm chính duøng ñeå bôm toaøn boä nöôùc thaûi thaønh phoá leân traïm xöû lyù hoaëc xaû vaøo 

nguoàn. 
 
- Ñoaïn oáng daãn nöôùc thaûi töø traïm bôm ñeán coáng tuï chaûy hay ñeán coâng trình xöû lyù laø ñöôøng 

oáng aùp löïc. Khi oáng ñi ngang qua soâng hay gaëp chöôùng ngaïi phaûi xuoáng thaáp, ñoaïn oáng 
naøy cuõng laøm vieäc vôùi cheá ñoä coù aùp vaø nöûa aùp. 

 
Coâng trình xöû lyù 
 
Bao goàm taát caû caùc coâng trình duøng ñeå xöû lyù nöôùc thaûi vaø xöû lyù caën laéng. 
 
Coáng vaø mieäng xaû nöôùc vaøo nguoàn 
 
Duøng ñeå vaän chuyeån nöôùc thaûi töø coâng trình xöû lyù xaû vaøo nguoàn. Mieäng xaû nöôùc thöôøng xaây 
döïng coù boä phaän ñeå xaùo troän nöôùc thaûi vôùi nöôùc nguoàn. 
 
1.5 SÔ ÑOÀ HEÄ THOÁNG THOAÙT NÖÔÙC  
 
Vieäc thieát laäp sô ñoà thoaùt nöôùc cho moät thaønh phoá hay moät khu daân cö raát phöùc taïp vaø khoù 
khaên vì phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá: 
 
- Ñieàu kieän ñòa hình; 
- Ñieàu kieän ñòa chaát coâng trình vaø ñòa chaát thuûy vaên; 
- Möùc ñoä phaùt trieån cuûa thaønh phoá hieän taïi vaø trong töông lai; 
- Vò trí ñaët coâng trình xöû lyù vaø xaû nöôùc thaûi. 
 
Tuøy theo ñòa hình, sô ñoà toång quaùt thoaùt nöôùc khu daân cö coù theå ñöôïc bieåu dieãn döôùi daïng: 
 
- Sô ñoà thaúng goùc söû duïng khi ñòa hình coù ñoä doác ñoå ra soâng hoà, chuû yeáu duøng ñeå thoaùt nöôùc 

möa vaø nöôùc thaûi saûn xuaát quy öôùc laø saïch, nöôùc xaû thaúng vaøo soâng hoà maø khoâng caàn xöû 
lyù. 

 
- Sô ñoà giao nhau khi ñieàu kieän ñòa hình gioáng nhö sô ñoà thaúng goùc nhöng nöôùc thaûi caàn 

phaûi ñöôïc xöû lyù tröôùc khi xaû vaøo nguoàn, neân coù coáng goùp chính chaïy song song vôùi doøng 
soâng ñeå daãn nöôùc thaûi leân coâng trình xöû lyù. 

 
- Sô ñoà phaân vuøng ñöôïc söû duïng trong tröôøng hôïp thaønh phoá chia laøm nhieàu khu vöïc rieâng 

bieät hay trong tröôøng hôïp thaønh phoá coù ñòa hình doác lôùn. Nöôùc thaûi vuøng thaáp thì bôm tröïc 
tieáp ñeán coâng trình xöû lyù hay bôm vaøo coáng goùp cuûa vuøng cao. 
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- Sô ñoà khoâng taäp trung söû duïng ñoái vôùi thaønh phoá lôùn hoaëc thaønh phoá coù cheânh leäch lôùn veà 

ñoä cao, ñòa hình phöùc taïp hoaëc thaønh phoá phaùt trieån theo kieåu hình troøn. Sô ñoà coù nhieàu 
traïm xöû lyù ñoäc laäp nhau. 

 
- Traùi vôùi sô ñoà khoâng taäp trung laø sô ñoà taäp trung, nghóa laø toaøn boä nöôùc thaûi ñöôïc taäp trung 

veà traïm xöû lyù chung. 
 
Quy Hoaïch Sô Ñoà Thoaùt Nöôùc 
 
Quy hoaïch sô ñoà thoaùt nöôùc cho heä thoáng thoaùt nöôùc ñaõ choïn phaûi xem xeùt: 
 
- Löu löôïng vaø noàng ñoä cuûa caùc loaïi nöôùc thaûi ôû giai ñoaïn xaây döïng; 
- Khaû naêng giaûm löu löôïng vaø noàng ñoä nhieãm baån cuûa nöôùc thaûi coâng nghieäp baèng vieäc aùp 

duïng caùc quaù trình coâng ngheä hôïp lyù vôùi vieäc söû duïng heä thoáng caáp thoaùt nöôùc tuaàn hoaøn 
hay noái tieáp trong khu coâng nghieäp; 

- Loaïi tröø hay taän duïng, thu hoài caùc chaát quyù coù chöùa trong nöôùc thaûi; 
- Lôïi ích cuûa vieäc xöû lyù chung nöôùc thaûi sinh hoaït vaø coâng nghieäp; 
- Khaùi quaùt veà chaát löôïng nöôùc taïi caùc ñieåm söû duïng vaø ñieåm xaû nöôùc thaûi. 
- Caùc ñieàu kieän ñòa phöông; 
- Khaû naêng phaùt trieån kinh teá quoác daân. 
 
Sô ñoà vaø heä thoáng löïa choïn laø sô ñoà vaø heä thoáng oån ñònh nhaát theo caùc chæ tieâu veä sinh, kinh teá 
nhaát theo giaù thaønh xaây döïng vaø quaûn lyù ñoái vôùi taát caû toå hôïp coâng trình bao goàm maïng löôùi, 
traïm bôm, vaø caùc coâng trình xöû lyù. 
 
Ñieàu Kieän Thu Nhaän Nöôùc Thaûi Vaøo Maïng Löôùi Thoaùt Nöôùc 
 
- Khoâng ñöôïc xaû nöôùc thaûi sinh hoaït vaø saûn xuaát vaøo maïng löôùi thoaùt nöôùc möa; 
- Nöôùc thaûi saûn xuaát chæ ñöôïc pheùp xaû vaøo maïng löôùi heä thoáng thoaùt nöôùc rieâng hoaëc chung 

khi ñaûm baûo khoâng gaây taùc haïi tôùi vaät lieäu laøm coáng vaø coâng trình xöû lyù cuõng nhö khoâng 
phaù hoaïi cheá ñoä laøm vieäc cuûa chuùng, chaúng haïn nhö: 

 
+ Khoâng chöùa nhöõng chaát aên moøn; 
+ Khoâng chöùa nhöõng chaát deã laøm taéc coáng hoaëc nhöõng chaát hôi khí taïo thaønh nhöõng hoãn 

hôïp deã gaây noå vaø chaùy; 
+ Nhieät ñoä khoâng vöôït quaù 400C; 
+ Khoâng chöùa nhöõng chaát laøm aûnh höôûng xaáu ñeán quaù trình xöû lyù sinh hoïc nöôùc thaûi; 
+ Hoãn hôïp nöôùc thaûi sinh hoaït vaø saûn xuaát phaûi ñaûm baûo giaù trò pH = 6,5 – 8,5. 

 
- Caùc loaïi raùc, thöùc aên thöøa trong gia ñình chæ ñöôïc xaû vaøo maïng löôùi thoaùt nöôùc khi ñaõ ñöôïc 

nghieàn nhoû vôùi kích thöôùc 3 – 5 mm, vaø pha loaõng baèng nöôùc vôùi tyû leä 1 raùc 8 nöôùc. 
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CHÖÔNG 2  

 
NHÖÕNG VAÁN ÑEÀ CÔ BAÛN VEÀ THIEÁT KEÁ HEÄ THOÁNG THOAÙT NÖÔÙC 

 
 
2.1 QUY HOAÏCH MAËT BAÈNG VAØ TÌNH HÌNH XAÂY DÖÏNG  
 
Naém ñöôïc baûn ñoà quy hoaïch trong ñoù theå hieän roõ raøng daân cö vaø coâng nghieäp, baûn ñoà naøy 
ñöôïc caùc caáp coù thaåm quyeàn duyeät. Treân baûn ñoà phaûi theå hieän roõ bieân giôùi, cô sôû roõ raøng ñeå 
tính dieän tích, maät ñoä daân, toác ñoä phaùt trieån trong töông lai caû veà daân cö vaø coâng nghieäp, bieát 
ñöôïc caùc khu phuïc vuï coâng coäng, theå hieän roõ ñöôøng xaù giao thoâng. 
 
Am hieåu caùc taøi lieäu veà khí töôïng, nhieät ñoä, ñoä aåm, löôïng möa trung bình trong naêm, naém 
ñöôïc caùc taøi lieäu veà ñòa chaát thuûy vaên, cao trình (chuù yù soâng ñeå xaû nöôùc trong phaïm vi thieát 
keá, löu löôïng nöôùc soâng muøa kieät vaø muøa möa, toác ñoä vaø chieàu saâu cuûa doøng soâng, chính xaùc 
ñeán 95%, haøm löôïng chaát lô löûng, noàng ñoä oxy hoøa tan, khoaûng caùch töø ñieåm xaû ñeán nôi duøng 
nöôùc). Tyû leä cuûa baûn ñoà quy hoaïch 1:5000 - 1:10000, caùc möùc caùch nhau 1 m, ñòa hình baèng 
phaúng, caùch nhau 0,5-0,25 m. Ngoaøi ra coøn coù baûn ñoà phaùt trieån töông lai cuûa thaønh phoá vôùi tyû 
leä 1:25000 ñeå quyeát ñònh vò trí traïm xöû lyù nöôùc thaûi. 
 
Thöïc teá xaây döïng cho thaáy ña soá thaønh phoá lôùn ñeàu phaùt trieån töø thaønh phoá nhoû, do vaäy thaønh 
phoá môùi phaûi noùi roõ hieän traïng cuûa thaønh phoá cuõ, noùi roõ caùc ñöôøng oáng: caùp ñieän ngaàm, ñöôøng 
oáng caáp khí, caáp nöôùc, ñaëc bieät ñoái vôùi heä thoáng oáng nöôùc cuõ phaûi coù baûn veõ maët baèng vaø maët 
caét doïc. 
 
2.2 THÔØI HAÏN TÍNH TOAÙN VAØ TRÌNH TÖÏ XAÂY DÖÏNG HEÄ THOÁNG THOAÙT NÖÔÙC 
 
2.2.1 Thôøi Haïn Tính Toaùn 
 
Ñònh nghóa: Thôøi haïn tính toaùn laø thôøi haïn duøng ñeå tính toaùn heä thoáng thoaùt nöôùc cho tôùi khi 
thaønh phoá hoaëc khu coâng nghieäp phaùt trieån tôùi möùc ñoä môû roäng hoaøn toaøn maø HTTN khoâng 
phaûi caûi taïo, thöôøng laáy töø 20-30ê naêm. 
 
Heä thoáng thoaùt nöôùc laø coâng trình ngaàm, voán ñaàu tö caây döïng lôùn, vieäc caûi taïo gaëp nhieàu khoù 
khaên vaø toán keùm veà kinh phí, khoâng nhöõng theá coøn aûnh höôûng ñeán coâng trình treân maët ñaát neân 
khoâng deã daøng caûi taïo trong 5-10 naêm. 
 
2.2.2 Trình Töï Xaây Döïng 
 
Trình töï xaây döïng heä thoáng thoaùt nöôùc thöôøng qua 3 giai ñoaïn: 
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-  Xaây döïng ñöôøng oáng goùp chính, traïm bôm chính vaø moät ohaàn maïng löôùi thoaùt nöôùc thaûi 
sinh hoaït cho khu ñoâng daân hoaëc khu coâng coäng, song song ngöôøi ta cuõng xaây döïng ôû traïm 
xöû lyù caùc coâng trình xöû lyù cô hoaëc, caùc coáng raõnh xaû nöôùc ra nguoàn. 

 
-  Xaây döïng caùc oáng goùp löu vöïc, xaây döïng maïng löôùi oï ôû ñöôøng phoá, xaây döïng caùc traïm bôm 

khu vöïc neáu coù, ñaët theâm maùy bôm vaøo traïm bôm chính, vaø xaâydöïng coâng trình xöû lyù sinh 
hoïc ôû traïm xöû lyù nöôùc thaûi. 

 
-  Xaây döïng noát phaàn coøn laïi vaø hoaøn chænh heä thoáng thoaùt nöôùc. 
 
Ñoái vôùi xí nghieäp coâng nghieäp vieäc xaây döïng ñöôøng oáng thoaùt nöôùc chia laøm hai ñôït: 
 
- Xaây döïng cô  baûn vaø ñöa nhaø maùy vaøo saûn xuaát; 
-  Môû roäng ñeán coâng suaát thieát keá. 
 
2.3 DAÂN SOÁ TÍNH TOAÙN 
 
Daân soá tính toaùn laø soá daân söû duïng heä thoáng thoaùt nöôùc cho ñeán cuoái thôøi gian döï tính quy 
hoaïch (thöôøng laáy 15-25 naêm) ñöôïc xaùc ñònh trong khi laäp ñoà aùn quy hoaïch chung cuûa ñoâ thò. 
Thôøi kyø hoaït ñoäng cuûa HTTN ñöôïc kyù hieäu laø N. 
 
Ngoaøi ra, soá ngöôøi soáng ôû ngoaïi thaønh, khoâng coù heä thoáng thoaùt nöôùc vaø vaøo laøm vieäc trong 
noäi thaønh seõ ñöôïc tính rieâng vaø chæ ñöôïc höôûng tieâu chuaån 8 giôø laøm vieäc trong ngaøy ôû cô 
quan. 
 
2.3.1 Phöông Phaùp 1 
 
Daân soá tính toaùn laø haøm soá cuûa maät ñoä daân soá (n): N = f(n). Maät ñoä daân soá n phuï thuoäc vaøo: 
 
- Ñieàu kieän trang thieát bò trong thaønh phoá; 
- Taäp quaùn sinh hoaït; 
- Ñieàu kieän söû duïng ñaát ôû. 
 
Maät ñoä daân soá trong khu taäp theå thöôøng raát cao, cao hôn haún caùc khu khaùc raát nhieàu, cheá ñoä 
thaûi nöôùc khu naøy raát phöùc taïp: phuï thuoäc vaøo thôøi gian bieåu, cheá ñoä laøm ca. 
 
Daân soá tính toaùn: N = Σni x Fi

 
Trong ñoù: 
 
- ni : maät ñoä daân soá cuûa khu vöïc thöù i ôû cuoái thôøi haïn tính toaùn. 
- Fi : dieän tích khu vöïc töông öùng.  
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Neáu trong dieän tích cuûa thaønh phoá coù dieän tích coâng trình coâng coäng (nhaø haùt, coâng vieân,…), ta 
phaûi theâm heä soá hieäu chænh β. 
 
N = β Σni x FI

 
β laø tyû soá giöõa dieän tích nhaø ôû vaø dieän tích khu phoá (β = 0,8-0,9). 
 
Ñoái vôùi caùc khu coâng nghieäp, nhaø maùy, cô quan, tröôøng hoïc ta phaûi tính ñöôïc soá ngaøy trong ñoù 
theo töøng ca, hay cheá ñoä haønh chính, ñeå coù cô sôû tính toaùn chính xaùc löôïng nöôùc thaûi. 
 
2.3.2 Phöông Phaùp 2 
 
Giaû söû toác ñoä taêng daân soá laø haèng soá k: 
 

k
dy
dP

= 
 
P : daân soá (Population) 
y : naêm (Year) 
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  Pt0 – Pt = kt 
 
• Aùp duïng phöông phaùp bình phöông cöïc tieåu. 
 
2.3.3 Phöông Phaùp 3 
 
Giaû söû toác ñoä daân soá tyû leä thuaän vôùi daân soá hieän taïi. 
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        lnPt = lnPt0 – kt 
 
• AÙp duïng phöông phaùp bình phöông cöïc tieåu. 
 
2.3.4 Phöông Phaùp 4 
 
Giaû söû toác ñoä taêng daân soá tyû leä thuaän vôùi caû daân soá hieän taïi vaø ñoä giaûm daân soá. 
 



 

COÂNG TY MOÂI TRÖÔØNG 
TAÀM NHÌN XANH GREE

Tel: (08)5150181 
Fax: (08)8114594 
www.gree-vn.com

GREEN EYE ENVIRONMENT 
 

TS: Nguyeãn Trung Vieät 
TS: Traàn Thò Myõ Dieäu 
 
       © Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi rõ nguồn khi bạn phát hành lại thông tin từ trang này. 

PS : Daân soá baõo hoøa  
 
 

)( PPkP
dy
dP

S −= 
 
• AÙp duïng phöông phaùp bình phöông cöïc tieåu. 
 
2.4 TIEÂU CHUAÅN THAÛI NÖÔÙC 
 
2.4.1 Tieâu Chuaån Thaûi Nöôùc Thaûi Sinh Hoaït  
 
Ñònh nghóa: Tieâu chuaån thaûi nöôùc thaûi sinh hoaït laø löôïng nöôùc thaûi tính trung bình cho moät 
ngaøy ñeâm, thöôøng kyù hieäu laø q0 (l/ng.ngñ). 
 
Tieâu chuaån thaûi nöôùc thaûi q0 bao goàm: 
 
- Löôïng nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa moãi ngöôøi ôû chính gia ñình mình; 
- Tieâu chuaån thaûi nöôùc ôû nôi coâng coäng; 
- Tieâu chuaån thaûi nöôùc ôû nôi laøm vieäc. 
 
q0 phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá sau ñaây: 
 
- Möùc soáng; 
- Ñieàu kieän khí haäu; 
- Phong tuïc taäp quaùn; 
- Möùc ñoä trang bò veä sinh trong nhaø. 
 
Khi thieát keá heä thoáng thoaùt nöôùc cho thaønh phoá thì tieâu chuaån thaûi nöôùc laáy baèng tieâu chuaån 
caáp nöôùc (thöïc teá laø gaàn ñuùng vì chæ 70% löông nöôùc caáp chaûy vaøo heä thoáng thoaùt nöôùc). 
 
Baûng 2.1 Tieâu chuaån thaûi nöôùc trong khu daân cö  
 

Tieâu chuaån thaûi nöôùc q0 (l/ng.ngñ) Möùc ñoä trang bò veä sinh 
trong nhaø Trung bình Trong nhöõng ngaøy coù löôïng nöôùc cöïc ñaïi
1. Caùc nhaø coù heä thoáng thoaùt 

nöôùc trong nhaø, coù duïng cuï 
veä sinh nhöng khoâng coù 
thieát bò taém. 

80-100 90-120 

2. Nhö treân, nhöng coù thieát bò 
taém. 

 

110-140 120-180 

3. Nhö treân, nhöng coù caáp 
nöôùc noùng cuïc boä 

140-180 180-200 
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Tieâu chuaån treân ñöôïc aùp duïng cho daân soáng ôû thaønh phoá coù heä thoáng thoaùt nöôùc. ÔÛ ngoaïi 
thaønh chæ coù 25 l/ng.ngñ. 
 
Cuõng vôùi tieâu chuaån nhö treân nhöng khi tính cho 20-30 naêm, ngöôøi ta phaûi nhaân vôùi heä soá 
1,15-1,2. 
 
2.4.2 Tieâu Chuaån Thaûu Nöôùc Thaûi Saûn Xuaát 
 
Tieâu chuaån thaûi nöôùc cuûa coâng nhaân ôû caùc xí nghieäp coâng nghieäp 
 
Ñoái vôùi coâng nhaân trong caùc xí nghieäp coâng nghieäp, ngoaøi höôûng tieâu chuaån thaûi nöôùc chung 
coøn höôûng tieâu chuaån thaûi nöôùc taïi nôi laøm vieäc nhö nöôùc taém giaët,… 
 
Tuøy thuoäc vaøo tính chaát cuûa töøng ngaønh saûn xuaát maø tieâu chuaån thaûi nöôùc ñöôïc quy ñònh nhö 
sau: 
 
- Nöôùc thaûi sinh hoaït 
 

+ Trong phaân xöôûng nguoäi : 25 L/ng.ca; 
+ Trong phaân xöôûng noùng : 45 L/ng.ca; 
+ Trong ngaønh saûn xuaát sinh ra buïi, caùc ngaønh yeâu caàu veä sinh trong moãi ca, coâng nhaân coøn 

coù tieâu chuaån taém. 
 
- Nöôùc taém 
 

+ Phaân xöôûng nguoäi : 40 L/ng.laàn; 
+ Phaân xöôûng noùng  : 60 L/ng.laàn. 

 
Soá coâng nhaân ñöôïc taém trong moät ca tuøy thuoäc vaøo töøng ngaønh saûn xuaát laáy theo "tieâu chuaån 
veä sinh coâng nghieäp".  
 
Ví duï:  
 
- Coâng nhaân trong coâng nghieäp hoùa chaát: 40%; 
- Coâng nhaân trong coâng nghieäp thöïc phaåm: 70%. 
 
Tieâu chueån nöôùc thaûi saûn xuaát 
 
Ñònh nghóa: Tieâu chuaån nöôùc thaûi saûn xuaát laø löôïng nöôùc thaûi tính trung bình trong moät ñôn vò 
saûn phaåm hoaëc trong moät coå maùy hay moät ca laøm vieäc. Ñôn vò: m3/taán saûn phaåm, m3/coå maùy. 
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Tieâu chuaån thaûi nöôùc trong caùc ngaønh coâng nghieäp raát khaùc nhau ngay caû trong moät ngaønh 
nhöng coù daây chuyeàn coâng ngheä saûn xuaát khaùc nhau. Tieâu chuaån thaûi nöôùc thaûi saûn xuaát cuûa 
moät soá ngaønh coâng nghieäp nhö sau: 
 
- Saûn xuaát kính: 0,5 m3/taán saûn phaåm; 
- Saûn xuaát gang: 25-50 m3/taán saûn phaåm; 
- Saûn xuaát vaûi boùng: 600 m3/taán saûn phaåm; 
- Saûn xuaát tô nuoâi taèm: 1200 m3/taán saûn phaåm. 
 
Khi thieát keá cho nhaø maùy naøo phaûi tham khaûo yù kieán cuûa caùc chuyeân gia coâng ngheä cuûa nhaø 
maùy ñoù hoaëc ngaønh coâng nghieäp ñoù. 
 
2.5 HEÄ SOÁ KHOÂNG ÑIEÀU HOØA 
 
Cuõng nhö vieäc duøng nöôùc, vieäc thaûi nöôùc trong caùc giôø khaùc nhau cuûa ngaøy raát thaát thöôøng: 
giôø saùng khaùc giôø tröa, giôø laøm vieäc khaùc giôø nghæ, hay vieäc thaûi nöôùc giöõa caùc ngaøy trong moät 
thaùng, muøa cuõng raát khaùc nhau. Toùm laïi, cheá ñoä thaûi nöôùc laø moät cheá ñoä khoâng ñieàu hoøa. 
 
2.5.1 Heä Soá Khoâng Ñieàu Hoøa Ngaøy 
 
Heä soá khoâng ñieàu hoøa ngaøy laø tyû soá giöõa ngaøy coù löôïng nöôùc thaûi nhieàu nhaát vôùi ngaøy coù 
löôïng nöôùc thaûi trung bình trong moät naêm. Kyù hieäu laø Kng. 
 
  

ng
TB

ng

ng Q
Q

2-6
 

 
 

 K
max=

 
Kng laø heä soá phuï thuoäc vaøo thieát bò veä sinh trong nhaø vaø ñieàu kieän khí haäu. 
 
2.5.2 Heä Soá Khoâng Ñieàu Hoøa Giôø 
 
Heä soá khoâng ñieàu hoøa giôø laø tyû soá giöõa löu löôïng giôø thaûi nöôùc lôùn nhaát vôùi löu löôïng giôø thaûi 
nöôùc trung bình trong ngaøy thaûi nöôùc nhieàu nhaát cuûa naêm. Kyù hieäu: Kh. 
 
 

h
TB

h

h Q
Q

 K
max=

 
Kh phuï thuoäc vaøo giôø giaác sinh hoaït cuûa nhaân daân vuøng ñoù, phaûn aùnh möùc ñoä phaùt trieån coâng 
nghieäp cuûa nöôùc ñoù. 
 
2.5.3 Heä Soá Khoâng Ñieàu Hoøa Chung 
 
Heä soá khoâng ñieàu hoøa chung laø tích soá cuûa heä soá khoâng ñieàu hoøa ngaøy vaø heä soá khoâng ñieàu 
hoøa giôø. Kch = Kng . Kh. 
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Theo thoáng keâ, Kch phuï thuoäc vaøo löu löôïng trung bình giaáy qTB

s.  
 
Baûng 2.2 Moái lieân heä giöõa qTB

s vaø Kch 

 
qTB

s (l/s) 5 15 30 50 100 200 300 500 800 1250
Kch 3,00 2,50 2,00 1,80 1,60 1,40 1,35 1,25 1,20 1,15

 
Chuù yù 
 
-  Cheá ñoä thaûi nöôùc töø caùc nhaø coâng coäng nhö tröôøng hoïc, beänh vieän, nhaø taém coâng coäng 

thöôøng laáy Kng = 1. Kh phuï thuoäc vaøo giôø laøm vieäc, tröôøng hoïc: Kh = 1,8, beänh vieän: Kh = 
2,5. 

 
-  Nhaø maùy, xí nghieäp coù cheá ñoä thoaùt nöôùc phuï thuoäc vaøo daây chuyeàn coâng ngheä saûn xuaát, do 

ñoù, neáu saûn xuaát oån ñònh trong caû naêm, Kng = 1. Neáu khoâng oån ñònh, laáy Kng = 1,5 - 2,2. 
 
-  Khi xaây döïng moät thaønh phoá môùi hoaøn toaøn thì vieäc xaùc ñònh Kch cho thaønh phoá phaûi döïa 

vaøo keát quaû ñieàu tra töø caùc thaønh phoá ñaõ coù saün. 
 
2.6 XAÙC ÑÒNH LÖU LÖÔÏNG TÍNH TOAÙN 
 
2.6.1 Ñònh Nghóa 
 
Löu löôïng tính toaùn (Qtt) laø löu löôïng nöôùc thaûi maø caùc coâng trình cuûa heä thoáng thoaùt nöôùc 
phaûi vaän chuyeån vaø xöû lyù trong thôøi haïn tính toaùn.  
 
Töø ñònh nghóa ta thaáy, Qtt laø löu löôïng lôùn nhaát trong thôøi haïn tính toaùn. Qtt ñöôïc chia laøm löu 
löôïng trung bình vaø löu löôïng lôùn nhaát duøng ñeå tính toaùn cho caùc coâng trình khaùc nhau. Ví duï: 
 
- Khi thieát keá maïng löôùi thoaùt nöôùc  Qmax 
- Khi thieát keá traïm bôm nöôùc thaûi  Qmax vaø Qmin 
- Khi thieát keá caùc coâng trình laøm saïch cô hoïc  Qmax 
- Khi thieát keá caùc coâng trình laøm saïch sinh hoïc  Qtb 
 
2.6.2 Xaùc Ñònh Löu Löôïng Tính Toaùn Nöôùc Thaûi Sinh Hoaït Töø Khu Daân Cö 
 
Caùch 1 Döïa treân N vaø q0 (daân soá tính toaùn vaø tieâu chuaån thaûi nöôùc) 
 
   (m3/ngñ)  

1000
. 0qN

=
 
qng

TB
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qq =   (m3/h) 
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(l/s) 
 60,3

h
TBs

TB
qq =

Sau khi coù qTB
s tra Baûng 2.2, ta coù Kch, töø ñoù tính ñöôïc löu löôïng lôùn nhaát: 

 
Qmax

s = qTB
s . Kch  (l/s) 

 
Caùc coâng thöùc treân ñöôïc duøng ñeå tính toaùn caùc coâng trình cuûa maïng löôùi thoaùt nöôùc phuïc vuï 
cho moät thaønh phoá, ví duï: ñöôøng oáng thoaùt nöôùc, traïm bôm, traïm xöû lyù nöôùc thaûi. 
 
Khi xaùc ñònh löu löôïng cho töøng ñoaïn oáng phaûi döïa vaøo löu löôïng trung bình ñöôïc xaû ra töø 
dieän tích maø oáng phuïc vuï. 
 
Caùch 2 Döïa vaøo löu löôïng thoaùt nöôùc rieâng, laø löu löôïng trung bình cuûa nöôùc thaûi chaûy ra töø 
moät dieän tích 1 ha trong thôøi gian 1 giaây. 
  
 
   (l/s.ha)  

86400 

0qn
q r

×
=

Trong ñoù, n laø maät ñoä daân soá, q0 laø tieâu chuaån thaûi nöôùc thaûi (l/ng.ngñ). 
 
Löu löôïng thoaùt nöôùc rieâng chæ tính cho töøng khu vöïc coù cuøng maät ñoä daân soá vaø cuøng tieâu 
chuaån thoaùt nöôùc. Neáu cuøng maät ñoä daân cö nhöng tieâu chuaån thaûi nöôùc khaùc nhau ta coù theå laáy 
trung bình. Töø qr ta tính ñöôïc qTB

s: 
 
qTB

s = qr . Fi

 
Trong ñoù, Fi laø dieän tích löu vöïc maø ñoaïn oáng phuïc vuï. Töø giaù trò qTB

s tính ñöôïc Qmac
s: 

 
Qmax

s = qTB
s . Kch

 
* Hai caùch xaùc ñònh löu löôïng treân coù theå sai soá vôùi nhau. Neáu sai soá nhoû hôn 15%, thì chaáp 

nhaän ñöôïc. Neáu sai soá lôùn hôn 15%, phaûi tính rieâng löôïng nöôùc thaûi töø caùc khu coâng coäng vaø 
sau ñoù xaùc ñònh laïi qr. Sai soá laø do caùch 1 chæ tính ñôn thuaàn cho daân soá coøn caùch 2 tính caû 
dieän tích caùc khu coâng coäng. 

  
  (l/s.ha)  

F
QQq

ng
cc

ng
TB

r ×
×)Σ−

=
86400

1000(

 
Hoaëc coù theå tính laø 
 
    (l/s.ha)   
 86400

nqqr
×

= n
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Trong ñoù: 
 
+ Qn

tb : löu öôïng nöôùc thaûi trung bình trong moät ngaøy cuûa khu vöïc (m3/ngñ) 
+ ΣQn

cc: löu löôïng nöôùc thaûi töø caùc nhaø coâng coäng thuoäc khu vöïc (m3/ngñ) 
+ F : dieän tích khu vöïc thaûi nöôùc (m2) 
+ qn  : phaàn tieâu chuaån coøn laïi sau khi tröø ñi phaàn thaûi nöôùc coâng coäng (l/ng.ngñ) 

 
qn = q0 – q0coâng coäng. 

 
    (l/ng.ngñ) 1000

2-9
 

 
 

 
×

=
N

q
ΣQcc

cc

Ñoái vôùi thaønh phoá maø caùc coâng trình coâng coäng ñöôïc boá trí raõi raùc trong khaép khu vöïc thì tính 
toaùn theo löu löôïng thoaùt nöôùc rieâng seõ baûo ñaûm ñoä chính xaùc. 
 
* Neáu Σqcc > 5% QTB

ngñ hoaëc 2 caùch tính löu löôïng leäch nhau thì phaûi tính laïi. 
 
2.6.3 Xaùc Ñònh Löu Löôïng Tính Toaùn Nöôùc Thaûi Cuûa Caùc Coâng Trình Coâng Coäng 
 
Khi tính toaùn maïng löôùi thoaùt nöôùc thì löu löôïng nöôùc thaûi thoaùt ra töø caùc nhaø coâng coäng ñöôïc 
xem laø löu löôïng taäp trung. Vò trí cuûa caùc nhaø coâng coäng ñaõ ñöôïc boá trí treân maët baèng. Quy moâ 
cuûa caùc coâng trình coâng coäng coù theå saün coù theo soá lieäu cung caáp hoaëc öôùc tính theo tyû leä nhö 
sau: 
 
Baûng 2.3 Quy moâ vaø soá lieäu xaùc ñònh löu löôïng tính toaùn nöôùc thaûi töø caùc coâng trình coâng 
coäng 
 
Loaïi nhaø coâng coäng Qui moâ % N qcc (l/ng.ngñ) Kh Thôøi gian laøm vieäc 
- Tröôøng hoïïc PT 
- Beänh vieän 
- Nhaø taém coâng coäng 
- Xöôûng giaät laø 

23 
0,8 
20 
20 

20 
300 
150 l/ng.laàn 
150 l/ng.laàn 

1,8 
2,5 
1,0 
1,0 

8 – 12 h/ngaøy 
24 h/ngaøy 
12 h/ngaøy 
16 h/ngaøy 

 
Trong thöïc teá qui moâ vaø soá löôïng nhaø coâng coäng phaûi do cô quan coù thaåm quyeàn cung caáp. Töø 
soá lieäu treân ta coù theå xaùc ñònh qtt nhö sau: 
 
   (m3/ng) 

1000

i
ccing

TB
qN

Q
×

=
 
   (m3/h) 

24

ng
TBh

TB
QQ =

 
Qmax

h = QTB
h x Kh  (m3/h) 

 
   (m3/s)  6,3

max
max

h
s Q

Q =
 



 

COÂNG TY MOÂI TRÖÔØNG 
TAÀM NHÌN XANH GREE

Tel: (08)5150181 
Fax: (08)8114594 
www.gree-vn.com

GREEN EYE ENVIRONMENT 
 

TS: Nguyeãn Trung Vieät 
TS: Traàn Thò Myõ Dieäu 
 
       © Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi rõ nguồn khi bạn phát hành lại thông tin từ trang này. 

Trong ñoù: 
 
Ni  laø qui moâ cuûa caùc nhaø coâng coäng (soá ngöôøi trong tröôøng hoïc, beänh vieän...) 
qi

cc laø tieâu chuaån thaûi nöôùc cho moät ngaøy, khi tính toaùn ta phaûi tính baèng qs
max. 

 
2.6.4 Xaùc Ñònh Löu Löôïng Tính Toaùn Nöôùc Thaûi Töø Caùc Xí Nghieäp Coâng Nghieäp 
 
Xaùc ñònh löu löôïng nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa coâng nghieäp 
 
* Nöôùc thaûi sinh hoaït  
 
     (m3/ngñ) 

1000
4525 NN

Q
+

= 21ng
TB

××

 
Trong ñoù: 
 
+ N1 : toång soá coâng nhaân cuûa taát caû caùc ca laøm vieäc trong phaân xöôûng nguoäi 
+ N2 : toång soá coâng nhaân cuûa taát caû caùc ca laøm vieäc trong phaân xöôûng noùng 
 
      (m3/h) 

T
KNKN

Q h ××+××
=

4525 hh

×1000

2
4

1
3

max

 
+ N3, N4  : soá coâng nhaân laøm vieäc ôû ca ñoâng nhaát ôû phaân xöôûng nguoäi, noùng. 
+ K1

h, K2
h : heä soá khoâng ñieàu hoøa ôû phaân xöôûng nguoäi, noùng. 

+ T   : thôøi gian laøm vieäc trong moät ca. 
 
 
       (l/s) 

6,3
max

max

hQsq =
 
Giaù trò qs

max duøng ñeå tính toaùn maïng löôùi thoaùt nöôùc vaø laø löu löôïng taäp trung khi: 
 
+ Nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa xí nghieäp ñöôïc vaän chuyeån rieâng vaø nöôùc thaûi saûn xuaát rieâng; 
+ Löu löôïng naøy lôùn hôn löu löôïng thaûi ra töø caùc nhaø taém höông sen cuûa coâng nhaân nhö trình 
baøy döôùi ñaây. 
 
* Xaùc ñònh löu löôïng nöôùc taém höông sen cuûa coâng nhaân 
 
           (m3/ngñ) 

1000
6040 6NNng =

 

5QTB
×+×

Trong ñoù, N5, N6 laø toång soá coâng nhaân ñöôïc taém laøm vieäc trong caùc phaân xöôûng nguoäi, noùng 
tính cho taát caû caùc ca. 
 
           (l/s) 

6045
6040 8=

NNs

 

7
max ×

×+×
q
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N7, N8 laø soá coâng nhaân ñöôïc taém ñoâng nhaát trong caùc ca ôû phaân xöôûng nguoäi, noùng (45 laø soá 
phuùt ñöôïc taém cho moãi ngöôøi). Giaù trò qs

max naøy seõ ñöôïc duøng ñeå tính toaùn maïng löôùi thoaùt 
nöôùc vaø löu löôïng taäp trung khi: 
 
+ Nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa xí nghieäp ñöôïc thoaùt rieâng so vôùi nöôùc thaûi saûn xuaát; 
+ Lôùn hôn qs

max
 tính theo nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa saûn xuaát coâng nghieäp. 

 
Ngoaøi ra, trong caùc xí nghieäp cho bieát soá voøi höông sen coù theå tính löu löôïng theo coâng thöùc 
sau: 
 
 
 60

45500
max

×
=

nQ h

 
       (l/s) 

3600
max

max

h
s =

 

Q
q

Trong ñoù, n laø soá voøi höông sen; 500 laø löu löôïng moät voøi höông sen (l/h) 
 
Xaùc ñònh löu löôïng nöôùc thaûi saûn xuaát coâng nghieäp 
 
Döïa vaøo tieâu chuaån nöôùc thaûi saûn xuaát. 
 
 QTB

ng = M.m   (m3/ngñ).                                     
 
+ M laø soá löôïng saûn phaåm saûn xuaát trong moät ngaøy (taán/ngaøy, caùi/ngaøy, chieác/ngaøy...) 
+ m laø tieâu chuaån thoaùt nöôùc saûn xuaát (m3 /taán , m3/chieác...) 
 
        (l/s) 

T
mM

q s =
×
×

6,3
1

max

 
+ M1 laø soá löôïng saûn phaåm cuûa ca coù naêng suaát cao nhaát. 
+ T laø soá giôø laøm vieäc cuûa moät ca. 
 
Ngoaøi ra trong moät soá tröôøng hôïp cuï theå phaûi tính theo coã maùy vaø thôøi gian laøm vieäc cuûa noù. 
 
2.7 SÖÏ DAO ÑOÄNG CUÛA LÖU LÖÔÏNG NÖÔÙC THAÛI 
 
ÔÛ phaàn treân ta ñaõ xaùc ñònh ñöôïc QTB

ng, Qtt, tuy nhieân ñeå thieát keá ñöôïc heä thoáng thoaùt nöôùc moät 
caùch hôïp lyù caàn phaûi nghieân cöùu söï dao ñoäng cuûa nöôùc thaûi theo caùc giôø khaùc nhau trong ngaøy. 
 
2.7.1 Söï Dao Ñoäng Cuûa Löu Löôïng Nöôùc Thaûi ÔÛ Khu Daân Cö 
 
Phuï thuoäc vaøo Kch  vaø qui luaät nhö trình baøy trong Baûng 2.4. 
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Baûng 2.4 Baûng phaân boá löu löôïng nöôùc thaûi theo giôø 
 

Tính theo % Qngñ phuï thuoäc heä soá khoâng ñieàu hoøa Kch
Giôø trong ngaøy 

1,90 1,80 1,70 1,60 1,40 1,35 1,25 1,20 1,15
00-01 
01-02 
02-03 
03-04 
04-05 
05-06 
06-07 
07-08 
08-09 
09-10 
10-11 
11-12 
12-13 
13-14 
14-15 
15-16 
16-17 
17-18 
18-19 
19-20 
20-21 
21-22 
22-23 
23-24 

1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
3,10 
4,80 
7,40 
7,95 
7,95 
7,95 
6,30 
3,60 
3,60 
3,80 
5,60 
6,20 
6,20 
6,20 
5,25 
3,40 
2,20 
1,25 
1,25 

1,25 
1,25 
1,25 
1,25 
1,25 
3,30 
5,00 
7,20 
7,50 
7,50 
7,50 
6,40 
3,70 
3,70 
4,00 
5,70 
6,30 
6,30 
6,30 
5,25 
3,40 
2,20 
1,25 
1,25 

1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
3,50
5,20
7,00
7,10
7,10
7,10
6,50
3,80
3,80
4,20
5,80
6,40
6,40
6,40
5,35
3,40
2,20
1,25
1,25

1,55
1,55
1,55
1,55
1,55
4,35
5,95
5,80
6,70
6,70
6,70
4,80
3,95
5,55
6,05
6,05
5,60
5,60
4,30
4,35
4,35
2,35
1,55
1,55

1,65
1,65
1,65
1,65
1,65
4,20
5,80
5,80
5,85
5,85
5,85
5,05
4,20
5,80
5,80
5,80
5,80
5,75
5,20
4,75
4,10
2,85
1,65
1,65

1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
4,80
5,00
5,00
5,65
5,65
5,65
5,25
5,00
5,25
5,25
5,25
5,25
4,85
4,85
1,85
4,85
3,45
1,85
1,85

2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
5,05 
5,50 
5,50 
5,20 
5,20 
5,20 
5,10 
5,00 
5,10 
5,20 
5,20 
5,20 
5,15 
5,10 
5,10 
5,10 
3,80 
2,00 
2,00 

2,25 
2,25 
2,25 
2,25 
2,25 
4,90 
4,90 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
4,80 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
5,00 
4,50 
2,40 
2,25 

2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,70
4,80
4,80
4,80
4,80
4,70
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
3,00
2,60

 
2.7.2 Söï Dao Ñoäng Cuûa Löu Löôïng Nöôùc Thaûi Töø Caùc Coâng Trình Coâng Coäng 
 
Löu löôïng nöôùc thaûi töø caùc khu coâng coäng xaû vaøo heä thoáng thoaùt nöôùc phuï thuoäc cheá ñoä laøm 
vieäc vaø tính chaát phuïc vuï cuûa khu ñoù (Baûng 2.5). 
 
Baûng 2.5 Baûng phaân boá löu löôïng nöôùc thaûi cuûa caùc khu coâng coäng theo giôø trong ngaøy 
 
Giôø trong 
ngaøy 

Beänh vieän 
K = 2,5 

Tröôøng hoïc  
K = 1,5 

 Giô trong 
ngaøy 

Beänh vieän 
K = 2,5 

Tröôøng hoïc  
K = 1,5 

00-01 
01-02 
02-03 
03-04 

0,20 
0,20 
0,20 
0,20 

 
 
 
 

 12-13 
13-14 
14-15 
15-16 

9,40 
6,00 
5,00 
8,10 

15,2 
7,55 
7,55 
7,55 
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04-05 
05-06 
06-07 
07-08 
08-09 
09-10 
10-11 
11-12 

0,50 
0,50 
3,00 
5,00 
8,00 

10,40 
6,00 
9,60 

 
 

8,42 
7,55 
7,55 
7,55 
7,55 
7,55 

16-17 
17-18 
18-19 
19-20 
20-21 
21-22 
22-23 
23-24 

5,50 
5,00 
5,00 
5,00 
3,70 
2,00 
1,00 
0,50 

7,55 
8,43 

 
2.7.3 Söï Dao Ñoäng Löu Löôïng Nöôùc Thaûi Coâng Nghieäp 
 
Söï dao ñoäng löu löôïng nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa coâng nhaân 
 
* Nöôùc thaûi sinh hoaït 
 
Söï phaân boá nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa coâng nhaân theo töøng giôø trong ca phuï thuoäc vaøo quaù trình 
saûn xuaát vaø heä soá khoâng ñieàu hoøa (Baûng 2.6). 
 
Baûng 2.6 Baûng phaân boá löu löôïng nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa coâng nhaân theo töøng giôø trong ca 
 
Soá thöù töï giôø 
trong ca 

Phaân xöôûng nguoäi 
K = 3,5 

Phaân xöôûng noùng 
K = 2,5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

12,50 
6,25 
6,25 
6,25 

18,75 
37,5 
6,25 
6,25 

12,50 
8,12 
8,12 
8,12 

15,65 
31,25 

8,12 
8,12 

 
* Nöôùc taém: Nöôùc taém cuûa coâng nhaân ôû ca tröôùc ñoå vaøo giôø ñaàu cuûa ca sau. 
 
Söï dao ñoäng löu löôïng cuûa nöôùc thaûi saûn xuaát 
 
Trong xí nghieäp, nhaø maùy cheá ñoä nöôùc thaûi phuï thuoäc vaøo töøng ngaønh daây chuyeàn saûn xuaát, 
khi chöa coù taøi lieäu cuï theå ta taïm phaân: 
 
+ Ca I : löôïng nöôùc thaûi chieám 40-50 % Qng. 
+ Ca II : löôïng nöôùc thaûi chieám 30-35 % Qng.  
+ Ca III : löôïng nöôùc thaûi chieám 20-30 % Qng. 
 
Tuøy theo caùch boá trí coâng nhaân trong moãi ca maø tyû leä naøy coù theå thay ñoåi. 
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Neáu nhaø maùy laøm vieäc 2 ca, taïm phaân nhö sau: 
 
+ Ca I : löôïng nöôùc thaûi chieám 50-65 % Qng.  
+ Ca II : löôïng nöôùc thaûi chieám 35-50 % Qng. 
 
Löôïng nöôùc thaûi saûn xuaát trong moãi giôø cuûa ca xem nhö baèng nhau. 
  
2.8 THOÁNG KEÂ LÖU LÖÔÏNG NÖÔÙC THAÛI TOAØN THAØNH PHOÁ VAØ VEÕ ÑOÀ THÒ DAO 
ÑOÄNG CUÛA LÖU LÖÔÏNG NÖÔÙC THAÛI 
 
Trong moät thaønh phoá coù nhieàu ñoái töôïng thaûi nöôùc: daân cö, coâng trình coâng coäng, coâng nghieäp. 
Moãi moät ñoái töôïng naøy coù moät cheá ñoä thaûi nöôùc rieâng khaùc nhau. Qmax cuûa doøng chaûy chung 
khoâng baèng  toång löu löôïng cuûa doøng chaûy thaønh phaàn (vì qmax cuûa khu daân cö, coâng coäng, saûn 
xuaát khaùc nhau ôû caùc giôø khaùc nhau). 
 
Muoán xaùc ñònh Qh

max chung ta phaûi duøng baûng thoáng keâ löu löôïng. Döïa vaøo baûng naøy ñeå veõ ñoà 
thò dao ñoäng cuûa nöôùc thaûi. 
 
Baøi taäp 1 
 
Tính toaùn daân soá naêm 2005 bieát soá lieäu thoáng keâ qua caùc naêm nhö sau: 
 
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

135 000 137 230 142 460 144 690 146 000 150 450 151 880 154 600 157 450
 
Baøi taäp 2 
 
Xaùc ñònh löu löôïng tính toaùn vaø veõ ñoà thò dao ñoäng cuûa löu löôïng nöôùc thaûi cho thaønh phoá coù 2 
khu vöïc: 
 

F1 = 200 ha; n1 = 350 ngöôøi/ha; q0
1 = 120 l/ng.ngñ; 

F2 = 200 ha; n2 = 300 ng/ha; q0
2 = 100 l/ng.ngñ. 

 
Coâng nghieäp: trong thaønh phoá coù 1 nhaø maùy cô khí saûn xuaát theo 3 ca (1 ca laøm vieäc 8 giôø), 
löu löôïng thaûi cuûa nhaø maùy laø QCN = 5000 m3/ngñ ñöïc phaân ra nhö sau: 
 

CaI = 50%, CaII = 30%, CaIII = 20% 
 
Soá coâng nhaân cuûa nhaø maùy laø 2000 ngöôøi cuõng ñöôïc phaân ra theo caùc ca gioáng nhö tyû leä nöôùc 
thaûi. ÔÛ moãi ca, coâng nhaân laøm vieäc trong phaân xöôûng noùng laø 20% vaø phaân xöôûng nguoäi laø 
80%. Soá coâng nhaân ñöôïc taém ôû phaân xöôûng noùng laø 80% vaø phaân xöôûng nguoäi laø 30%. Nöôùc 
thaûi cuûa nhaø maùy cho pheùp ñoå chung vaøo maïng löôùi thoaùt nöôùc thaûi cuûa thaønh phoá. 
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Baøi giaûi 
 
1. Xaùc ñònh löu löôïng nöôùc thaûi töø khu daân cö 
 
- Tính toaùn daân soá: 
 
N1 = n1.F1.β1 = 350 x 200 x 0,85 = 59.500 ngöôøi 
N2 = n2.F2.β2 = 300 x 200 x 0,90 = 54.000 ngöôøi 
N = N1 + N2 = 59.500 + 54.000 = 113.500 ngöôøi 
 
- Xaùc ñònh löu löôïng nöôùc thaûi 
 
       (m3/ngñ) 
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714059000

===Q
1000

120
1000

0111 ××qNng
TB

       (m3/ngñ) 
 

54005400
==

×
=

qN
Q

1000
100

1000
0222 ×ng

TB

QTB
ng = QTB

ng1 + QTB
ng2 = 7140 + 5400 = 12540 (m3/ngñ) 

 
       (l/s), tra Baûng 2.2 → Kch1 = 1,7 6,
 

827140
===s Q

q
6,3246,324

1
1

××

ng
TB

TB

 
      (l/s), tra Baûng 2.2 → Kch2 = 1,8 5,
 

625400
===s Q

q
6,3246,324

2
2

××

ng
TB

TB

qTB
s = qTB

s1 + qTB
s2 = 82,6 + 62,5 = 145,1  (l/s), tra Baûng 2.2 → Kch = 1,5 

 
qmax

s1 = qTB
s1 x Kch1 = 82,6 x 1,7 = 140,42  (l/s) 

 
qmax

s2 = qTB
s2 x Kch2 = 62,5 x 1,8 = 112,5  (l/s) 

 
qmax

s = qTB
s x Kch = 145,1 x 1,5 = 217,65 (l/s) 

 
Toång keát vaøo Baûng 1. 
 
Baûng 1 Keát quaû tính toaùn löu löôïng nöôùc thaûi sinh hoaït töø khu daân cö 
 
Khu 
vöïc 

F 
(ha) 

n (ng./ha) N (ngöôøi) q0 
(l/.ng.ngñ)

QTB
ng 

(m3/ngñ) 
QTB

s 
(l/s) 

Kch Qmax
s 

(l/s) 
I 200 350 59.500 120 7140 82,6 1,7 140,42 

II 200 300 54.000 100 5400 62,5 1,8 112,50 

Coäng   113.500  12.540 145,1 1,5 217,65 
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Döïa treân keát quaû tính Qs
tb, xaùc ñònh heä soá khoâng ñieàu hoøa Kc = 1.5 vaø noäi suy bieán thieân löu 

löôïng nöôùc thaûi sinh hoaït khu daân cö theo heä soá khoâng ñieàu hoøa. Keát quaû ñöôïc trình baøy trong 
Baûng 2. 
 
Baûng 2 Bieán thieán % löu löôïng theo heä soá khoâng ñieàu hoøa chung 
 

Kch  KchGiôø 
1,60 1,40 1,50  

Giôø 
1,60 1,40 1,50 

00 – 01 1,55 1,65 1,60  12 – 13 3,95 4,20 4,08 
01 – 02 1,55 1,65 1,60  13 – 14 5,55 5,80 5,68 
02 – 03 1,55 1,65 1,60  14 – 15 6,05 5,80 5,93 
03 – 04 1,55 1,65 1,60  15 – 16 6,05 5,80 5,93 
04 – 05 1,55 1,65 1,60  16 – 17 5,60 5,80 5,70 
05 – 06 4,35 4,20 4,28  17 – 18 5,60 5,75 5,68 
06 – 07 5,95 5,80 5,88  18 – 19 4,30 5,20 4,75 
07 – 08 5,80 5,80 5,80  19 – 20 4,35 4,72 4,54 
08 – 09 6,70 5,85 6,28  20 – 21 4,35 4,10 4,23 
09 – 10 6,70 5,85 6,28  21 – 22 2,35 2,85 2,60 
10 – 11 6,70 5,85 6,28  22 – 23 1,55 1,65 1,60 
11 – 12 4,80 5,05 4,93  23 - 24 1,55 1,65 1,60 
 
2. Xaùc ñònh löu löôïng tính toaùn nöôùc thaûi töø caùc khu coâng coäng 
 
* Beänh vieän 
 

- Soá giöôøng beänh: 113.500 x 0,008 = 908 giöôøng 
 

- Löu löôïng nöôùc thaûi beänh vieän: 908 x 300 = 272.400 l/ngñ = 272,4 m3/ngñ 
 
* Tröôøng hoïc 
 

- Soá hoïc sinh: 113.500 x 0,23 = 26.105 hoïc sinh 
 

- Löu löôïng nöôùc thaûi töø tröôøng hoïc: 26.105 x 20 = 522.100 l/ngñ = 522,1 m3/ngñ 
 
3. Xaùc ñònh löu löôïng tính toaùn nöôùc thaûi coâng nhaân 
 
* Nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc taém cuûa coâng nhaân 
 

- Soá coâng nhaân cuûa caùc ca: 
 
+ Ca I : 2000 x 0,5 = 1000 coâng nhaân; 
+ Ca II : 2000 x 0,3 =   600 coâng nhaân; 
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+ Ca III : 2000 x 0,2 =   400 coâng nhaân. 
 

- Thoáng keâ löu löôïng nöôùc thaûi vaø nöôùc taém cuûa coâng nhaân 
 
Baûng 3 Thoáng keâ löu löôïng nöôùc thaûi vaø nöôùc taém cuûa coâng nhaân 
 

Coâng nhaân  Nöôùc thaûi SH  Nöôùc taém höông sen Ca Phaân 
xöôûng % Soá 

löôïng 
 q0 

l/ng.ngñ
QTB

m3 /ca 
 % Soá CN 

ñöôïc taém 
q0 

l/ng.laàn 
QTB

ng 
m3/ngñ 

Noùng 20 200  45 9,0 80 160 60 9,6
Nguoäi 80 800  25 20,0 30 240 40 9,6

I 

Toång coäng 100 1000  29,0   19,2
      

Noùng 20 120  45 5,4 80 96 60 5,76
Nguoäi 80 480  25 12,0 30 144 40 5,76

II 

Toång coäng 100 600  17,4   11,52
      

Noùng 20 80  45 3,6 80 64 60 3,84
Nguoäi 80 320  25 8,0 30 96 40 3,84

III 

Toång coäng 100 400  11,6   7,68
 Coäng chung   58,0   38,4
 
Bieán thieán löu löôïng nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa coâng nhaân ñöôïc trình baøy trong Baûng 4. 
 
Baûng 4 Bieán thieân löu löôïng nöôùc thaûi sinh hoaït cuûa coâng nhaân  
 

% löu löôïng  Löu löôïng (m3) Ca Giôø trong ca 
PX. Nguoäi PX. Noùng  PX. Nguoäi PX. Noùng Toång NTSH

22-23 12,50 12,50  1,00 0,45 1,45 
23-24 6,25 8,12  0,50 0,29 0,79 
00-01 6,25 8,12  0,50 0,29 0,79 
01-02 6,25 8,12  0,50 0,29 0,79 
02-03 18,75 15,65  1,50 0,56 2,06 
03-04 37,50 31,25  3,00 1,13 4,13 
04-05 6,25 8,12  0,50 0,29 0,79 

III 

05-06 6,25 8,12  0,50 0,29 0,79 
Coäng  8 3,6 11,6 

06-07 12,50 12,50  2,50 1,13 3,63 
07-08 6,25 8,12  1,25 0,73 1,98 
08-09 6,25 8,12  1,25 0,73 1,98 
09-10 6,25 8,12  1,25 0,73 1,98 

I 

10-11 18,75 15,65  3,75 1,41 5,16 
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11-12 37,50 31,25  7,50 2,81 10,31 
12-13 6,25 8,12  1,25 0,73 1,98 
13-14 6,25 8,12  1,25 0,73 1,98 

Coäng  20 9 29 
14-15 12,5 12,5  1,50 0,68 2,18 
15-16 6,25 8,12  0,75 0,44 1,19 
16-17 6,25 8,12  0,75 0,44 1,19 
17-18 6,25 8,12  0,75 0,44 1,19 
18-19 18,75 15,65  2,25 0,85 3,10 
19-20 37,50 31,25  4,50 1,69 6,19 
20-21 6,25 8,12  0,75 0,44 1,19 

II 

21-22 6,25 8,12  0,75 0,44 1,19 
Coäng  12 5,4 17,4 
 
* Nöôùc thaûi saûn xuaát 
 

- Löu löôïng nöôùc thaûi cuûa caùc ca: 
 

+ Ca I : 5000 x 0,5 = 2500 m3/ca 
+ Ca II : 5000 x 0,3 = 1500 m3/ca 
+ Ca III : 5000 x 0,2 = 1000 m3/ca 

 
Baûng 5 Thoáng keâ löu löôïng nöôùc thaûi saûn xuaát 
 

Löu löôïng nöôùc thaûi Teân nhaø maùy Ca 
% QTB

ng Qca (m3/ca) Qh (m3/h) qmax
s (l/s) 

I 50 2500 312,5 86,81 
II 30 1500 187,5 52,08 

Nhaø maùy cô 
khí 

III 20 1000 125,00 34,72 
 
4. Toång hôïp löu löôïng nöôùc thaûi cuûa toaøn thaønh phoá 
 
Baûng 6 Toång hôïp löu löôïng toaøn thaønh phoá 
 

Giôø Khu daân cö Beänh vieän Tröôøng hoïc Nhaø maùy cô khí Toång hôïp 
 % m3 % m3 % m3 SH Taém SX m3 % 

00 – 01 1,60 200,64 0,2 0,54 0,79 125,0 326,97 1,77
01 – 02 1,60 200,64 0,2 0,54 0,79 125,0 326,97 1,77
02 – 03 1,60 200,64 0,2 0,54 2,06 125,0 328,24 1,78
03 – 04 1,60 200,64 0,2 0,54 4,13 125,0 330,31 1,79
04 – 05 1,60 200,64 0,5 1,36 0,79 125,0 327,79 1,78
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05 – 06 4,28 536,71 0,5 1,36 0,79 125,0 663,86 3,60
06 – 07 5,88 737,35 3,0 8,17 8,42 43,96 3,63 7,68 312,5 1113,29 6,04
07 – 08 5,80 727,32 5,0 13,62 7,55 39,42 1,98 312,5 1094,84 5,94
08 – 09 6,28 787,51 8,0 21,79 7,55 39,42 1,98 312,5 1163,02 6,31
09 – 10 6,28 787,51 10,4 28,33 7,55 39,42 1,98 312,5 1166,74 6,33
10 – 11 6,28 787,51 6,0 16,34 7,55 39,42 5,16 312,5 1160,93 6,29
11 – 12 4,93 618,22 9,6 26,15 7,55 39,42 10,31 312,5 1006,60 5,46
12 – 13 4,08 511,63 9,4 25,61 15,2 79,36 1,98 312,5 931,08 5,05
13 – 14 5,68 712,27 6,0 16,34 7,55 39,42 1,98 312,5 1082,51 5,87
14 – 15 5,93 743,62 5,0 13,62 7,55 39,42 2,18 19,2 187,5 1005,54 5,45
15 – 16 5,93 743,62 8,1 22,06 7,55 39,42 1,19 187,5 993,77 5,39
16 – 17 5,70 714,78 5,5 14,98 7,55 39,42 1,19 187,5 957,87 5,20
17 – 18 5,68 712,27 5,0 13,62 8,43 44,01 1,19 187,5 958,59 5,20
18 – 19 4,75 595,65 5,0 13,62 3,10 187,5 799,87 4,34
19 – 20 4,54 569,32 5,0 13,62 6,19 187,5 776,63 4,21
20 – 21 4,23 530,44 3,7 10,08 1,19 187,5 729,21 3,95
21 – 22 2,60 326,04 2,0 5,45 1,19 187,5 520,18 2,82
22 – 23 1,60 200,64 1,0 2,72 1,45 11,52 125,0 341,33 1,85
23 - 24 1,60 200,64 0,5 1,36 0,79 125,0 327,79 1,78

24  12540  272,4 522,1 58,00 38,40 5000 18433,93
 



 

COÂNG TY MOÂI TRÖÔØNG 
TAÀM NHÌN XANH GREE

Tel: (08)5150181 
Fax: (08)8114594 
www.gree-vn.com

GREEN EYE ENVIRONMENT 
 

TS: Nguyeãn Trung Vieät 
TS: Traàn Thò Myõ Dieäu 
 
       © Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi rõ nguồn khi bạn phát hành lại thông tin từ trang này. 

3-1 
 

 
 

CHÖÔNG 3 
  

THIEÁT KEÁ MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC THAÛI SINH HOAÏT  
VAØ NÖÔÙC THAÛI SAÛN XUAÁT 

 
 
3.1 CAÙC GIAI ÑOAÏN THIEÁT KEÁ  
 
Nhieäm vuï thieát keá: 
 
+  Caûi taïo vaø môû roäng maïng löôùi cuõ: khoù khaên hôn; 
+  Thieát keá cho moät thaønh phoá môùi hoaøn toaøn: deã hôn caû; 
+  Thieát keá maïng löôùi thoaùt nöôùc cuïc boä cho moät xí nghieäp hay khu nhaø naøo ñoù: phaûi phuø hôïp 

vôùi heä thoáng thoaùt nöôùc chung. 
 
Thieát keá maïng löôùi thoaùt nöôùc thöôøng chia laøm 3 giai ñoaïn: 
 
* Giai ñoaïn 1: Thieát keá sô boä 
 
Thieát keá ñeán möùc ñoä coù theå tính khaùi toaùn coâng trình (giaù thaønh xaây döïng cô baûn, quaûn lyù, vaän 
chuyeån 1 m3 nöôùc ra khoûi thaønh phoá). Taøi lieäu söû duïng laø maët baèng quy hoaïch ñaõ ñöôïc duyeät 
vaø caùc taøi lieäu khaùc lieân quan ñeán ñòa chaát thuûy vaên, cao trình, khí haäu… 
 
Theå hieän keát quaû thieát keá baèng baûn veõ thieát keá vaø thuyeát minh. 
 
Baûn veõ thieát keá 
 
- Maët baèng maïng löôùi thoaùt nöôùc cuûa thaønh phoá (tyû leä 1:5000 – 1:10000, neáu laø khu coâng 

nghieäp thì tyû leä 1:2000 – 1:5000) 
 
- Treân baûn veõ maët baèng thoaùt nöôùc phaûi theå hieän roõ: 
 

+ Ñòa hình baèng ñöôøng ñoàng möùc 1 m - 0,5 m; 
+ Soâng ngoøi, ñaát ñai, nuùi non xung quanh thaønh phoá; 
+ Caùc tieåu khu, khu coâng vieân, nhaø coâng coäng, ñöôøng xaù, caàu coáng; 
+ Maïng löôùi thoaùt nöôùc phaûi theå hieän noåi baät treân baûn veõ baèng caùc neùt ñaäm vaø to; 
+ Vò trí cuûa traïm bôm nöôùc thaûi vaø traïm xöû lyù nöôùc thaûi; 
+ Ngoaøi ra coøn coù theå phaûi trình baøy trình töï thi coâng. 

 
- Maët caét doïc tuyeán coáng tính toaùn AB 
 

Tyû leä ngang laáy ñuùng baèng tyû leä cuûa maët baèng. Tyû leä ñöùng laáy gaáp 100 laàn tyû leä ngang. 
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Treân baûn veõ naøy phaûi theå hieän roõ: 
 
+ Löu löôïng, ñöôøng kính, ñoä doác, toác ñoä, ñoä ñaày, cao trình maët ñaát, cao trình ñaùy oáng, ñoä 

saâu ñaët oáng; 
+ Theå hieän coâng trình ñöôøng oáng ngaàm cheùo nhau hoaëc caét nhau. 

 
• Chuù yù: Bao giôø cuõng veõ ñöôøng nöôùc chaûy töø tay traùi sang tay phaûi cuûa ngöôøi theå hieän. 
 
Thuyeát minh 
 
Trong thuyeát minh caàn trình baøy nhöõng noäi dung sau: 
 
I. Sô löôïc veà nhieäm vuï thieát keá 
 

- Tình hình chung cuûa vuøng; 
- Tình hình chung cuûa thaønh phoá; 
- Tình ñòa chaát coâng trình vaø ñòa chaát thuûy vaên cuûa thaønh phoá. 

 
II. Phaàn tính toaùn 
 

1. Xaùc ñònh löu löôïng nöôùc thaûi cuûa thaønh phoá 
2. Vaïch tuyeán maïng löôùi thoaùt nöôùc 
3. Xaùc ñònh löu löôïng tính toaùn cuûa töøng ñoaïn oáng 
4. Tính toaùn thuûy löïc cho tuyeán oáng tính toaùn 
5. Tính toaùn traïm bôm thoaùt nöôùc 
6. Tính toaùn kinh teá 
7. Tính toaùn maïng löôùi thoaùt nöôùc möa 

 
III. Keát luaän 
 
Sau khi so saùnh caùc phöông aùn thieát keá sô boä vôùi nhau, choïn ñöôïc phöông aùn toái öu veà kinh teá 
vaø kyõ thuaät, ta chuyeån sang thieát keát giai ñoaïn 2. 
 
* Giai ñoaïn 2: Thieát keá kyõ thuaät 
 
Laø thieát keá töøng coâng trình ñôn vò cuï theå theå hieän baèng baûn veõ chi tieát (ñoïc baûn veõ coù theå thi 
coâng ñöôïc). 
 
* Giai ñoaïn 3: Thieát keá thi coâng 
 
Neáu 2 giai ñoaïn treân do moät phoøng hay noät vieän naûo ñoù thieát keá thì thieát keá thi coâng seõ do 
phoøng thieát keá thi coâng ñaûm nhaän. 
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Döïa vaøo baûn veõ sô boä vaø baûn veõ kyõ thuaät cuøng vôùi caùc duïng cuï ñeà ra bieän phaùp thi coâng. 
 
3.2 LÖU VÖÏC TÖÏ NHIEÂN CUÛA DOØNG CHAÛY – LÖU VÖÏC THOAÙT NÖÔÙC 
 
3.2.1 Löu Vöïc Töï Nhieân Cuûa Doøng Chaûy 
 
Löu vöïc laø moät vuøng ñaát vaø ñöôïc giôùi haïn bôûi caùc ñöôøng phaân thuûy vaø nghieâng veà moät phía 
goïi laø löu vöïc töï nhieân cuûa moät doøng chaûy. 
 
Ñöôøng phaân thuûy laø ñöôøng noái taát caû caùc ñieåm cao nhaát vôùi nhau. Ñöôøng phaân thuûy chia caùc 
löu vöïc vôùi nhau. Vì quaù trình thoaùt nöôùc ñeàu töï chaûy neân ta phaûi nghieân cöùu ñöôøng phaân 
thuûy. 
 
 
 
 
 
3.2.2 Löu Vöïc Thoaùt Nöôùc 
 
Moät vuøng ñaát cuûa thaønh phoá ñöôïc giôùi haïn bôûi caùc ñöôøng phaân thuûy maø doác veà moät phía ñöôïc 
goïi laø löu vöïc thoaùt nöôùc.  
 
Soá löu vöïc thoaùt nöôùc phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän ñòa hình, xaùc ñònh döïa vaøo ñöôøng ñoàng möùc 
treân baûn ñoà. 
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 Ñöôøng oáng thoaùt nöôùc ñöôøng phoá 
 Ñöôøng oáng thoaùt nöôùc chính cuûa löu vöïc 
 OÁng chuyeån 
 Traïm bôm khu vöïc 
 Traïm bôm chính 
 Ñöôøng phaân thuûy 
 Bieân giôùi cuûa thaønh phoá 
 Ñöôøng oáng cao aùp 

                                     
                                  Caùc löu vöïc thoaùt nöôùc. 

I II III 

 
3.3 VAÏCH TUYEÁN MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
Laø moät coâng taùc raát quan troïng khi thieát keá, chuû yeáu baèng tröïc giaùc nhìn nhaän treân baûn ñoà ñòa 
hình. Giaù thaønh xaây döïng maïng löôùi chieám 60-70% giaù thaønh xaây döïng caû heä thoáng neân phaûi 
ñaàu tö thích hôïp thôøi gian vaøo vaïch tuyeán, chæ tính toaùn khi ñaõ thoáng nhaát phöông aùn vaïch 
tuyeán. 
 
*  Vaïch tuyeán maïng löôùi thoaùt nöôùc caàn trieät ñeå tuaân theo caùc nguyeân taéc sau: 
 

+ Phuø hôïp vôùi vieäc choïn heä thoáng thoaùt nöôùc (rieâng, chung,…); 
+ Trieät ñeå lôïi duïng ñòa hình ñeán möùc cao nhaát, toát nhaát laø töï chaûy; 
+ Phuø hôïp vôùi ñieàu kieän ñòa phöông; 
+ Phuø hôïp vôùi söï phaùt trieån trong töông lai cuûa thaønh phoá; 
+ Chuù yù ñeán caùc vò trí coù löôïng nöôùc thaûi taäp trung lôùn: khu coâng coäng, nhaø maùy,… 

 
*  Vaïch tuyeán maïng löôùi thoaùt nöôùc caàn theo trình töï sau: 
 

+  Chia dieän tích thoaùt nöôùc thaønh caùc löu vöïc: baèng tröïc giaùc caên cöù vaøo baûn ñoà ñòa hình. 
Neáu gaëp ñòa hình baèng phaúng thì chia dieän tích sao cho vieäc taäp trung nöôùc ñöôïc nhanh 
choùng nhaát. 

 
+ Xaùc ñònh vò trí traïm xöû lyù: ñaët caùch xa thaønh phoá töø 300 – 500 m, ôû phía cuoái thaønh phoá 

tính theo höôùng gioù vaø chieàu cuûa doøng chaûy. Neáu tröôøng hôïp khoâng theå phuø hôïp theo 
höôùng gioù thì vaãn ñaët bình thöôøng nhöng phaûi taêng khoaûng caùch vaø troàng caây ôû khoaûng 
caùch ñoù ñeå ngaên khoâng cho khí oâ nhieãm vaøo thaønh phoá. 

 
+  Vaïch tuyeán coáng goùp chính 
 
 Vaïch tuyeán laø xaùc ñònh vò trí vaø höôùng doøng chaûy. OÁng goùp chính coù nhieäm vuï thu toaøn 

boä nöôùc thaûi ôû löu vöïc daãn thaúng ñeán traïm xöû lyù hoaëc qua traïm bôm thoaùt nöôùc. Thöôøng 
oáng goùp chính naèm doïc theo trieàn soâng.  
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 Neáu thaønh phoá baèng phaúng, oáng goùp chính naèm giöõa thaønh phoá ñeå thu nöôùc ñöôïc nhanh. 
 
+  Vaïch tuyeán oáng thoaùt nöôùc löu vöïc 
 
 OÁng thoaùt nöôùc löu vöïc thoaùt toaøn boä löu vöïc maø noù phuï traùch vaø cho chaûy vaøo ñöôøng 

oáng goùp chính. Coáng goùp löu vöïc naøy thöôøng naèm trong ñöôøng tuï thuûy cuûa löu vöïc. 
 
+  Vaïch tuyeán oáng thoaùt nöôùc ñöôøng phoá 
 
 Thu nöôùc töø caùc tieåu khu vaø ñoå ra coáng goùp löu vöïc, thöôøng baét ñaàu töø ñöôøng töø ñöôøng 

phaân thuûy. Vì oáng naøy coù ñöôøng kính nhoû nhöng toång chieàu daøi lôùn neân chi phí cao. Do 
ñoù caàn vaïch tuyeán hôïp lyù ñeå giaûm chi phí xaây döïng. Vaïch tuyeán oáng thoaùt nöôùc ñöôøng 
phoá phuï thuoäc vaøo kích thöôùc tieåu khu, ñòa hình, kieåu quy hoaïch cuûa thaønh phoá. 

 
* Caùc phöông aùn vaïch tuyeán 
 

+  Vaïch tuyeán theo kieåu sô ñoà phaân khoái: maïng löôùi thoaùt nöôùc cuûa thaønh phoá phaûi ñaët ôû 
taát caû caùc phía cuûa tieâu khu. 

 

 
 
 
 Vaïch tuyeán kieåu naøy seõ daãn ñeán toång chieàu daøi ñöôøng oáng thoaùt nöôùc ñöôøng phoá lôùn 

nhöng maïng löôùi thoaùt nöôùc tieåu khu nhoû. 
  
+  Trong nhöõng khu vöïc xaây döïng theo quy hoaïch, khoaûng caùc giöõa caùc khu nhaø ñöôïc xaùc 

ñònh neân vieäc vaïch tuyeán khoâng caàn bao taát caû caùc phía cuûa tieåu khu maø chæ caàn 1 phía 
hay 2 phía. Sô ñoà vaïch tuyeán daïng naøy ñöôïc goïi laø vaïch tuyeán kieåu haï daàn, thöôøng aùp 
duïng cho nhöõng khu coù ñoä doác ñòa hình lôùn i0 ≥ 0,005. 

 
 Vôùi daïng vaïch tuyeán naøy, toång chieàu daøi ñöôøng oáng thoaùt nöôùc ñöôøng phoá ngaén (so vôùi 

so ñoà phaân khoái) nhöng maïng löôùi thoaùt nöôùc tieåu khu daøi hôn. 
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+  Ñeå ruùt ngaén chieàu daøi ñöôøng oáng thoaùt, thaønh phoá thöôøng xaây döïng ñöôøng oáng goùp chính 

ôû giöõa tieåu khu. Sô ñoà vaïch tuyeán daïng naøy ñöôïc goïi laø sô ñoà xuyeân taâm. Sô ñoà naøy ít 
ñöôïc söû duïng trong thöïc teá vì maïng löôùi thoaùt nöôùc ñaët ngaàm nhöng cuõng coøn nhieàu 
coâng trình khaùc ñaët ngaàm. 

 

 
 
Hieän nay, trong caùc thaønh phoá hieän ñaïi, dieän tích tieåu khu raát lôùn (5 – 20 ha), taïo thaønh 1 
vuøng nhoû  haàu nhö heä thoáng thoaùt nöôùc ñöôøng phoá phaûi ñaët xung quanh  Sô ñoà phaân 
khoái hay duøng nhaát. 
 
* Chuù yù: Khi vaïch tuyeán maïng löôùi phaûi traùnh nhöõng ñieåm sau: 

 
+ Khoâng neân vaïch tuyeán maïng löôùi thoaùt nöôùc  giao nhau vôùi caùc doøng nöôùc maët, vôùi 

caùc ñöôøng giao thoâng vaø caùc coâng trình ngaàm khaùc; 
 
+ Khoâng neân vaïch tuyeán maïng löôùi thoaùt nöôùc döôùi loøng ñöôøng coù maät ñoä giao thoâng 

lôùn. 
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3.4 BOÁ TRÍ ÑÖÔØNG OÁNG HOAÙT NÖÔÙC TRONG MAËT CAÉT NGANG ÑÖÔØNG PHOÁ 
 
Trong caùc thaønh phoá hieän ñaïi, loøng ñöôøng phoá coù raát nhieàu ñöôøng oáng vaø coâng trình: caùp ñieän, 
khí ñoát, caáp nöôùc,… nhöng trong ñoù ñöôøng oáng thoaùt nöôùc coù ñaëc ñieåm laø ñöôøng kính lôùn vaø 
ñoøi hoûi ñoä doác, neáu vôõ oáng seõ gaây oâ nhieãm  boá trí trong loøng ñöôøng gaëp nhieàu khoù khaên hôn 
caû neân khi boá trí caàn nghieân cöùu kyõ caùc coâng trình coâng coäng traùnh laøm aûnh höôûng ñeán caùc 
coâng trình ngaàm, noåi khaùc. 
 
Trong thieát keá quy ñònh khoaûng caùc töø ñöôøng oáng thoaùt nöôùc ñeán caùc coâng trình khaùc nhaèm 
muïc ñích sau: 
 

+ Thuaän tieän trong xaây döïng vaø quaûn lyù; 
+ Khoâng laøm xoùi lôû neàn moùng nhöõng coâng trình xung quanh; 
+ Khoâng gaây oâ nhieãm khi bò vôõ. 

 
Caùc quy ñònh cuï theå khi thieát keá: 
 

 Khoaûng caùc meùp moùng nhaø vaø thaønh ngoaøi cuûa oáng thoaùt nöôùc 
 

+ Neáu oáng coù aùp  : l ≥ 5 m 
+ Neáu oáng khoâng aùp : l ≥ 3 m 
 
 

l 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Khoaûng caùch giöõa oáng thoaùt nöôùc vaø caáp nöôùc 
 

+ Khi ñaët song song vôùi nhau vaø cuøng ñoä cao (coát): 
 

• Neáu oáng caáp nöôùc coù ñöôøng kính ≤ 200 thì l ≥ 1,5 m 
• Neáu oáng caáp nöôùc coù ñöôøng kính > 200 thì l > 3 m 
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+ Khi oáng thoaùt nöôùc ñaët cao hôn oáng caáp nöôùc 
 

• h > 0,5 m: neáu neàn khoâng thaám nöôùc l ≥ 4 m 
• h > 0,5 m: neá neàn thaám nöôùc l ≥ 5 m 
 

T 

l 

h 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Khoaûng caùch giöõa meùp haøo thi coâng vaø truïc ñöôøng saét 
 

+ Neáu ñöôøng saét laø ñöôøng xe löûa l ≥ 4 m 
+ Neáu ñöôøng saét laø ñöôøng taøu ñieän l ≥ 1,5 m. 
 

l 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Ñöôøng oáng caáp nöôùc vaø thoaùt nöôùc cheùo nhau 
 
Neân taïo ñieàu kieän ñeå ñöôøng oáng caáp nöôùc ñi cao hôn: h ≥ 0,5 m 
Neáu h ≈  0 m thì ñöôøng oáng caáp nöôùc phaûi ñöôïc boïc baèng oáng theùp coù chieàu daøi oáng l: 
 
 + Neáu ñaát khoâng thaám l = 10 m 
 + Neáu ñaát thaám l = 20 m 
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Vò trí ñöôøng oáng thoaùt nöôùc thöôøng ñaët giöõa loøng ñöôøng phoá nhöng neáu maät ñoä giao thoâng lôùn 
thì phaûi ñaët vaøo phía trong væa heø.  
 
3.5 TRAÏNG THAÙI VAØ CHEÁ ÑOÄ CUÛA DOØNG CHAÛY TRONG MLTN 
 
Caên cöù vaøo chöùc naêng cuûa maïng löôùi thoaùt nöôùc laø vaän chuyeån nöôùc thaûi ra khoûi phaïm vi naøo 
ñoù nhöng phaûi ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu: 
 

+ Vaän chuyeån nöôùc thaûi khoâng ñöôïc laéng ñoïng caën trong ñöôøng oáng; 
+ Kinh teá nhaát. 

 
Ñaây laø hai yeâu caàu veà kyõ thuaät vaø kinh teá  nghieân cöùu traïng thaùi vaø cheá ñoä cuûa doøng chaûy laø 
raát caàn thieát. 
 
3.5.1 Ñaëc Ñieåm Cuûa Nöôùc Thaûi 
 
Laø moät loaïi chaát loûng döôùi daïng ña phaân taùn vaø ñöôïc baõo hoøa bôûi caùc chaát keo tuï vaø huyeàn 
phuø raát khaùc nhau. Khoái löôïng, haøm löôïng caën vaø caùc chaát baån trong nöôùc thaûi luoân luoân thay 
ñoåi theo caùc giôø trong ngaøy vaø theo muøa trong naêm. 
 
3.5.2 Traïng Thaùi  Cuûa Doøng Nöôùc Trong Maïng Löôùi Thoaùt Nöôùc 
 
a. Chaûy taàng 
 
Laø moät doøng chaûy maø khoâng coù söï xaùo troän giöõa caùc lôùp vôùi nhau. 
 
b. Chaûy roái 
 
Caùc phaàn töû chaát loûng chaûy voâ traät töï vaø hoãn loaïn, giöõa caùc lôùp doøng chaûy coù söï xaùo troän vaøo 
nhau. Do söï khaùc nhau veà vaän toác giöõa caùc doøng chaûy maø taïo thaønh doøng xoaùy. Xoaùy töø döôùi 
loøng oáng xoaùy leân coù taùc duïng vaän chuyeån caën ñi theo loøng oáng veà phía cuoái choáng laéng caën. 
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3.5.3 Cheá Ñoä Doøng Chaûy Trong Maïng Löôùi Thoaùt Nöôùc 
 
a. Chaûy ñeàu 
 
Khi toác ñoä trung bình taïi caùc maët caét ngang cuûa doøng chaûy khoâng thay ñoåi  chaûy ñeàu. 
 

V2 

V2 

Q2 

Q1  
 
 
 
 
 
 
Q1 = Q2  
V1 = V2 

 
b. Chaûy khoâng ñeàu 
 
Doøng chaûy khoâng ñeàu laø doøng chaûy coù toác ñoä trung bình taïi caùc maët caét khoâng baèng nhau. 
 
Trong maïng löôùi thoaùt nöôùc do löu löôïng luoân luoân thay ñoåi, chaát loûng laïi laø chaát ña phaân taùn, 
bò laéng caën, ñieàu kieän thi coâng khoâng chính xaùc neân cheá ñoä doøng chaûy trong maïng löôùi thoaùt 
nöôùc laø cheá ñoä chaûy roái, khoâng ñeàu, khoâng oån ñònh. 
 
3.6 KHAÛ NAÊNG VAÄN CHUYEÅN CUÛA DOØNG NÖÔÙC 
 
Qua nghieân cöùu caùc nhaø baùc hoïc cho thaáy raèng nhöõng doøng xoaùy coù trong doøng nöôùc coù taùc 
duïng xaùo troän haït caën trong nöôùc vaø coù tính chaát quyeát ñònh ñeán keát caáu doøng chaûy. Trong 
doøng chaûy coù vaän toác khoâng ñeå cho caën laéng thì caùc haït raén phaân boá trong nöôùc nhö sau: 
 
1. Caùc haït nhoû coù ñöôøng kính trung bình d = 0,03-0,05 mm seõ ñöôïc phaân boá ñeàu khaép chieàu 

cao cuûa doøng chaûy. 
 
2. Haït coù ñöôøng kính trung bình d = 0,05-0,2 mm thì laéng. 
3. Haït coù ñöôøng kính d > 0,2 mm vaø caùc caën voâ cô seõ laên theo ñöôøng oáng. Trong ñoù, löôïng 

haït caùt chieám 70-90% (do ñoù trong heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi caàn coù beå laéng caùt). 
 
Theo khaû naêng vaän chuyeån, maïng löôùi thoaùt nöôùc coù theå ñöôïc chia laøm 3 loaïi: 
 
+ Coù khaû naêng vaän chuyeån toát, töùc laø khoâng bò laéng caën; 
+ Coù ñuû khaû naêng vaän chuyeån (caùt troâi theo ñaùy oáng); 
+ Khoâng coù ñuû khaû naêng vaän chuyeån: loaïi naøy caàn phaûi röûa thöôøng xuyeân, toán keùm veà chi phí 

quaûn lyù. 
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Qua nhieàu coâng trình nghieân cöùu, ngöôøi ta ruùt ra raèng, khaû naêng vaän chuyeån cuûa doøng chaûy 
phuï thuoäc vaøo: 
 
+ Ñoä lôùn thuûy löïc cuûa caùc haït lô löûng; 
+ Vaän toác cuûa doøng chaûy (ñaây laø thoâng soá quyeát ñònh vieäc vaän chuyeån caùc chaát lô löûng trong 

doøng chaûy); 
+ Baùn kính thuûy löïc; 
+ Ñoä doác ñaët oáng; 
+ Ñoä nhaùm cuûa loøng oáng. 
 
Haøm löôïng chaát lô löûng sinh ra khoaûng 60 g/ngöôøi,ngñ, do ñoù neáu tieâu chuaån thaûi nöôùc q0 taêng 
thì haøm löôïng chaát lô löûng trong nöôùc thaûi giaûm  vaän chuyeån deã hôn. 
 
3.7 NHÖÕNG CÔ SÔÛ TÍNH TOAÙN MLTN TRONG ÑIEÀU KIEÄN CHAÛY ÑEÀU 
 
Cheá ñoä doøng chaûy nöôùc thaûi laø chaûy roái, khoâng ñeàu nhöng trong thieát keá tính toaùn vôùi doøng 
chaûy ñeàu vì: 
 
- Trong moät ñoaïn oáng, löu löôïng nöôùc thaûi tính toaùn xem nhö khoâng thay ñoåi vaø ñöôïc ñoå 

vaøo ñaàu cuûa ñoaïn oáng aáy. Do quan nieäm nhö vaäy neân gaây sai soá.  
 

Khaéc phuïc ñieàu naøy baèng caùch tính toaùn oáng caøng ngaén caøng toát. Coá gaéng thi coâng caøng 
chính xaùc ñeå i = const. Thöôøng xuyeân naïo veùt ñeå taïo doøng chaûy ñeàu. 

 
- Neáu tính toaùn MLTN theo cheá ñoä chaûy khoâng ñeàu thì khoái löôïng tính toaùn raát nhieàu vaø 

khoâng caàn thieát. 
 
Do ñoù chæ duøng 2 coâng thöùc tính doøng chaûy ñeàu ñeå tính toaùn: 
 
+ Coâng thöùc löu löôïng khoâng ñoåi: Q = ω.v 
 
+ Coâng thöùc vaän toác : v = C (Ri)1/2

 
Trong ñoù: 
 
Q : löu löôïng (m3/s) 
ω : dieän tích tieát dieän öôùt (m2) 
v : vaän toác trung bình cuûa doøng chaûy (m/s) 
R : baùn kính thuûy löïc  
P : chu vi öôùt  
i : ñoä doác thuûy löïc (ñaùy oáng) 
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C : heä soá Sezi tính ñeán ñoä nhaùm treân beà maët trong cuûa coáng, hình daïng tieát dieän coáng vaø 
thaønh phaàn tính chaát cuûa nöôùc thaûi 

 
          ω 
R = ------- 
 P 
 
Heä soá Sezi coù theå tính theo coâng thöùc sau: 
 
         1 
C = ----- Ry

         n 
 
Trong ñoù: 
 
n : heä soá ñoä nhaùm = 0,012 – 0,015 phuï thuoäc vaøo vaät lieäu laøm oáng vaø keânh 
y : chæ soá muõ, phuï thuoäc vaøo ñoä nhaùm, hình daùng vaø kích thöôùc cuûa coáng 
 
y = 2,5 n1/2 – 0,13 – 0,75 (n1/2 – 0,1) 
 
Neáu R < 1  y = 1,5 n1/2 

 
Khi d ≤ 4000 mm thì n = 0,013  y = 1/6 
 
Thay giaù trò y = 1/6 vaø coâng thöùc tính C vaøo coâng thöùc tính vaän toác, ta coù coâng thöùc 
Manning: 
      
                          1                             1 
v = C (Ri)1/2 = ----R1/6. R1/2. I1/2 = -----. R2/3 . i1/2 

                          n                             n 
 

Thöïc teá trong chuyeån ñoäng, doøng nöôùc thaûi ñaõ maát ñi moät ít naêng löôïng ñeå thaéng söùc caûn cuûa 
thaønh oáng, ñoä nhôùt cuûa chaát loûng, vaän chuyeån caën lô löûng  i khoâng chæ phuï thuoäc vaøo C (i = 
f(v, R, C). Heä soá söùc caûn ma saùt theo chieàu daøi λ coù keå ñeán ñoä nhôùt vaø coù nhieàu öu ñieån hôn C 
(i = f(v, R, λ)). 
 
Ñoä doác thuûy löïc xaùc ñònh theo coâng thöùc Dacxi: 

 
      λ     v2       λ      v2          λ      v2

i = --- .---- = -----.------ = ------.------ 
      d    2g      4R     2g        8R     g 
 
Trong ñoù: 
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i : ñoä doác thuûy löïc 
R : baùn kính thuûy löïc (m) 
v : vaän toác trung bình cuûa doøng chaûy (m/s) 
g : gia toác rôi töï do (m/s2) 
λ : heä soá söùc caûn ma saùt doïc ñöôøng hay coøn goïi laø heä soá Daxci. 

 
Heä soá maù saùt λ coù theå xaùc ñònh theo coâng thöùc: 
 
   1                       Δe               a2 

------ = - 2 lg ----------- +- ------- 
  λ1/2                 13,68R         Re 

 
Δe : ñoä nhaùm töông ñöông (cm) 
a2 : heä soá tính ñeán ñaëc tính cuûa ñoä nhaùm thaønh coáng vaø thaønh phaàn chaát lô löûng cuûa nöôùc 

thaûi 
Re : heä soá Reynol ñaëc tröng cho cheá ñoä doøng chaûy 

 
            v.d 
  Re = ------ 
             ν 
 
Baûng 3.1 Giaù trò heä soá nhaùm 
 

Heä soá 
Vaät lieäu oáng vaø keânh 

ñoä nhaùm, n ñoä nhaùm töông 
ñöông, Δe (cm) 

ñaëc tính ñoä nhaùm 
cuûa vaät lieäu, a2

OÁng 
-  Saønh 
- Fibro ximaêng 
- Beâtoâng, beâtoâng coát theùp 
- Gang  
- Theùp 

 
0,013 
0,012 
0,014 
0,013 
0,012 

 
0,135 
0,060 
0,200 
0,100 
0,080 

 
90 
73 

100 
83 
79 

 
Keânh 
- Gaïch 
- Ñaù coù traùt vöõa xi maêng 

 
 

0,015 
0,017 

 
 

0,315 
0,635 

 
 

110 
150 

  
* Söï lieân heä giöõa C vaø  λ 
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- Töø coâng thöùc Sezi :                   →  
 
 

Ri
vC =

RC
v

2

2

=i

g
v

d
i

2

2

×=
λ
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-  Coâng thöùc Dacxi :  
 
- Töø hai coâng thöùc treân ta coù:  
 
  Hay  
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Nhôø ñoù ta coù theå bieát moät heä soá khí bieát heä soá kia, nhöng coâng thöùc naøy chæ ñuùng vôùi v ≥ 1,5 
m/s. 
 
3.8 HÌNH DAÏNG MAÉT CAÉT NGANG CUÛA OÁNG VAØ KEÂNH. ÑAËC TÍNH THUÛY LÖÏC 
CUÛA CHUÙNG 
 
3.8.1 Hình Daïng Maët Caét Ngang Cuûa OÁng Vaø Keânh 
 
Ña soá tröôøng hôïp ñöôøng oáng trong maïng löôùi thoaùt nöôùc laø ñöôøng ñeå vaän chuyeån nöôùc thaûi vaø 
luoân luoân bò moät taûi troïng taùc ñoäng: taûi troïng tónh, ñoäng vaø caùc taùc ñoäng baøo moøn,… 
 
Do ñoù hình daùng maët caét ngang cuûa oáng phaûi thoûa maõn moät soá yeâu caàu sau: 
 
- Veà cô hoïc  : chòu ñöôïc taùc duïng cô hoïc toát; 
- Veà thuûy löïc : baùn kính thuûy löïc lôùn; 
- Veà saûn xuaát : deã saûn xuaát; 
- Veà thi coâng : thuaän lôïi; 
- Veà vaän chuyeån : deã daøng vaø an toaøn; 
- Veà quaûn lyù : deã daøng naïo veùt, söûa chöõa vaø thay theá. 
 
 
Nhoùm troøn 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 a    b         c                d 
 
a. OÁng troøn: duøng phoå bieán trong MLTN chieám 90% 
 

Öu ñieåm laø toán ít vaät lieäu, chòu löïc khaù, deã saûn xuaát, thuaän tieän trong thi coâng, quaûn lyù, vaän 
chuyeån, baùn kính thuûy löïc töông ñoái ñaït yeâu caàu (tuy khoâng lôùn laém). 

λ
gC 8 8=

2C
g

=λ

R 

h 

h R

R/2

2R

2R
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b. OÁng nöûa troøn: duøng khi oáng thoaùt nöôùc ñi noâng, naép coù theå laø moät taám ñan beâtoâng. 
 
c. OÁng nöûa elip: ñöôïc duøng khi coù löu löôïng lôùn vaø caàn thieát ñeå giaûm chieàu daøy cuûa thaønh 

oáng (vì chòu löïc toát) baùn kính thuûy löïc lôùn. 
 
d. OÁng daïng (d ) chæ söû duïng khi löu löôïng thay ñoåi. 
 
Nhoùm cao 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      a       b              c        d 
 
a. OÁng hình tröùng 
b. OÁng hình xoan 
c. OÁng hai nöûa troøn coù thaønh oáng ñöùng 
d. OÁng hình tröùng ngöôïc 
 
OÁng nhoùm cao thöôøng duøng khi löu löôïng lôùn, khoâng oån ñònh vaø coù chieàu saâu ñaët coáng lôùn. 
 
Nhoùm beït 
 
 
 
 
 
 
 
 
      a    b        c               d 
 
a. OÁng ñaùy loøng mo 
b. OÁng naêm goùc 
c. Maùng chöõ nhaät 
d. Maùng hình thang 
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Nhoùm oáng beït duøng khi löu löôïng lôùn vaø oån ñònh. 
 
3.8.2 Ñaëc Tính Thuûy Löïc Cuûa OÁng 
 
Chæ xeùt oáng coù tieát dieän troøn. 
 
Ñaëc tính thuûy löïc cuûa oáng coù tieát dieän troøn laø khaû naêng thoaùt nöôùc lôùn nhaát cuûa noù öùng vôùi ñoä 
doác vaø tieát dieän öôùt ω trong moät ñôn vò thôøi gian ñaõ cho. Ñôn vò (m3/s). 
*** Phaân bieät giöõa löu löôïng vaø ñaëc tính thuûy löïc:  
 
- Cuøng ñôn vò (m3/s) 
- Löu löôïng phaûn aùnh ñieàu kieän khaùch quan Q = f( N, q0) 
- Ñaëc tính thuûy löïc phaûn aùnh ñieàu kieän chuû quan Q = f(d,i) 
 
Ta coù Q = ω.v = ω.C.(Ri)1/2, ñoái vôùi moät ñoaïn oáng ñaõ bieát, Q = f(R) 
 
Khaûo saùt giaù trò R ñeå khaû naêng thoaùt nöôùc cuûa ñoaïn oáng laø lôùn nhaát 
 

h 

d 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Baûng 3.2 Bieán thieân R trong oáng troøn khi ñoä ñaày thay ñoåi 
 
h/d 0,1 0,3 0,5 0,7 0,8 0,9 1 
R/d 0,0634 0,1709 0,2500 0,2963 0,3042 0,2981 0,2500 
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3.9 ÑÖÔØNG KÍNH NHOÛ NHAÁT. ÑOÄ ÑAÀY. TOÁC ÑOÄ. ÑOÄ DOÁC. CAÙC ÑOAÏN OÁNG 

KHOÂNG TÍNH TOAÙN CUÛA MLTN 
 
3.9.1 Ñöôøng Kính Nhoû Nhaát 
 
Theo tieâu chuaån xaây döïng, ñöôøng kính nhoû nhaát cuûa MLTN ñöôïc quy ñònh nhö sau: 
 
- MLTN ñöôøng phoá : dmin = 200 mm 
- MLTN tieåu khu : dmin = 150 mm 
 
Ñoái vôùi nhöõng vuøng daân cö nhoû Qngñ < 500 m3/ngñ thì cho pheùp duøng oáng coù d = 150 mm. 
 
Lyù do: thöïc teá quaûn lyù MLTN cho thaáy raèng soá laàn taéc cuûa ñöôøng oáng coù d = 150 mm nhieàu  
gaáp 2 laàn cuûa ñöôøng oáng coù d = 200 mm. Khi ñoù, voán ñaàu tö ñeå xaây döïng ñöôøng oáng coù d = 
200 mm > voán ñaàu tö xaây döïng ñöôøng oáng coù d = 150 khoâng ñaùng keå. 
 
3.9.2 Ñoä Ñaày 
 
Trong ñöôøng oáng thoaùt nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc thaûi saûn xuaát khi thieát keá khoâng cho nöôùc 
chaûy ñaày trong oáng vì: 
 

- Ñeà phoøng coù löu löôïng vöôït quaù löu löôïng tính toaùn; 
- Trong quaù trình vaän chuyeån chaát baån trong nöôùc thaûi bò phaân huûy do ñoù taïo thaønh khí 

H2S, CH4, CO2, NH3,… Do ñoù caàn coù maët thoaùng, nhôø aùp suaát khí quyeån ñaåy khí naøy ra 
khoûi ñöôøng oáng ñeå traùnh noå vaø aên moøn ñöôøng oáng. 

- Trong nöôùc thaûi coù vaät noåi, caàn maët thoaùng ñeå vaän chuyeån ñi. 
 
• Ñoä ñaày kyù hieäu laø h/d (ñoái vôùi oáng troøn). Trong ñoù, h laø chieàu saâu lôùp nöôùc chaûy trong oáng 

vaø d laø ñöôøng kính oáng. 
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• h/H ñoái vôùi maùng, raõnh. Trong ñoù, h laø chieàu saâu lôùp nöôùc trong maùng, H laø ñoä saâu xaây 
döïng maùng. 

 
Theo tieâu chuaån xaây döïng II-32-74, ñoä ñaày tính toaùn ñöôïc quy ñònh nhö trình baøy trong Baûng 
3.3.  
 
Baûng 3.3 Quy ñònh veà ñoä ñaày tính toaùn 
 
        d h/d d h/d 

150 - 300 

350 - 450 

≤ 0,6 

≤ 0,7 

500 – 900 

> 900 

0,75 

0,80 
 
• Ñoái vôùi oáng thoaùt nöôùc taém giaët d < 500 mm cho pheùp thieát keá chaûy ñaày; 
• Ñöôøng oáng thoaùt nöôùc möa hoaëc nöôùc quy öôùc saïch cho pheùp thieát keá chaûy ñaày hoaøn toaøn. 
 
3.9.3 Toác Ñoä 
 
Toác ñoä cuûa doøng nöôùc thaûi trong oáng chính laø toác ñoä trung bình (Q/ω). Trong thöïc teá moãi ñieåm 
treân maët caét öôùt coù vaän toác khaùc nhau. Yeâu caàu toác ñoä doøng chaûy trong MLTN: 
 
- Khoâng ñeå xaûy ra hieän töôïng laéng caën, vmin: laø vaän toác töï laøm saïch. vmin = f(R, u0) laø haøm soá 

cuûa baùn kính thuûy löïc vaø ñoä lôùn thuûy löïc cuûa chaát lô löûng trong nöôùc thaûi. 
 
- Khoâng phaù vôõ loøng oáng: vì trong oáng coù caùt soûi, khi vaän toác lôùn gaây baøo moøn ñöôøng oáng. 

vmax: laø vaän toác max cho pheùp. 
 
Theo nghieân cöùu thöïc nghieäm cho thaáy 
 
 vmin = 1,57 R1/n

 
Coâng thöùc naøy ñöôïc thieát laäp trong ñieàu kieän ñoä lôùn cuûa haït caën dao ñoäng töø 0,9 – 1 mm. Vaän 
toác vmin laø vaän toác töï röûa saïch tính baèng m/s; R laø baùn kính thuûy löïc tính baèng m; n laø chæ soá 
möùc ñoä (n = 3,5 + 0,5R). 
 
Theo nghieân cöùu cuûa 9Kobieb:  
 

vmin = 12,5 u0.R0,2 

 

Trong ñoù, u0 laø ñoä lôùn thuûy löïc cuûa haït caùt vaø u0 = 0,1 m/s. Thay vaøo ta coù vmin = 1,25 R0,2 
Coâng thöùc naøy chæ ñuùng cho moät côõ haït nhaát ñònh.  
 
Mapkynac ñaõ ñöa ra coâng thöùc toång quaùt hôn: 

uyeãn Trung Vieät 3-18 
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 vmin = K.u0.R1/n

 
Neáu Ku0 = 1,57, u0 = 0,0944  K = 16,63  
 

vmin = 16,63 u0 R1/n

 
u0 laø ñoä lôùn thuûy löïc cuûa taát caû caùc côõ haït tuøy thích. 
 
Quy ñònh vaän toác tính toaùn trong MLTN laø toác ñoä öùng vôùi löu löôïng tính toaùn lôùn hôn vmin vaø 
nhoû hôn vmax. 
 
Baûng 3.4 Quy ñònh toác ñoä tính toaùn 
 
       d v (m/s) ≥  d v (m/s) ≥ 
150 - 250 0,7  900 – 1200 1,15 
300 - 400 0,8  1300 – 1500 1,30 
450 - 500 0,9  > 1500 1,50 
600 - 800 1,0    
 
Löu yù: v = f(R) maø R = f(h/d)  v = f (h/d). Vaän toác coù trong Baûng 3.4 chæ coù giaù trò khi tuaân 
theo ñoä ñaày tính toaùn vaø ñoädoác tieâu chuaån. 
 
Vaän toác lôùn nhaát cho pheùp: 
 
- Ñoái vôùi oáng phi kim loaïi : vmax ≤ 4 m/s 
- Ñoái vôùi oáng kim loaïi : vmax  ≤ 8 m/s 
3.9.4 Ñoä Doác 
 
Trong MLTN, nöôùc töï chaûy ñöôïc laø do coù ñoä doác. 
 
Xeùt coâng thöùc v = C.(Ri)1/2: 
 
- Neáu R taêng  v taêng  Khaû naêng thoaùt nöôùc taêng (chæ xaûy ra khi h/d = 0,6 - 0,8) 
- Neáu i taêng  v taêng. 
 
Vôùi moät côõ oáng nhaát ñònh thì v ñaõ ñöôïc quy ñònh  muoán taêng v nöõa thì chæ coù caùch taêng i. 
Neáu i taêng thì v taêng nhöng ñöôøng oáng thoaùt nöôùc laïi sôùm bò ñaët saâu vaø ngöôïc laïi thì v < vmin 
gaây laéng caën. Töø 2 tröôøng hôïp treân daãn ñeán quy ñònh veà ñoä doác. Trong xaây döïng, ñoä doác quy 
ñònh theo Baûng 3.5. 
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Baûng 3.5 Ñoä doác quy ñònh 
 
d i ≥ 
150 0,008 
200 0,005 
≥ 1250 0,0005 
 
Ngoaøi thöïc ñòa chæ thi coâng vôùi iin = 0,0005. Tuy nhieân, theo caùc nhaø nghieân cöùu Nga thì: 
            
             1 
  imin =------ 

 d 
 
3.9.5 Nhöõng Ñoaïn OÁng Khoâng Tính Toaùn 
 
Xuaát phaùt töø ñöôøng kính nhoû nhaát maø coù nhöõng ñoaïn oáng coù Q nhoû maø vaãn phaûi duøng ñöôøng 
oáng coù dmin. Chuù yù raèng ôû ñaàu nhöõng ñöôøng oáng naøy coù xaây döïng nhöõng gieáng röûa vì khoâng 
tính toaùn neân khoâng bieát v laø bao nhieâu ñeå röûa saïch. 
 
3.10 ÑOÄ SAÂU ÑAËT OÁNG THOAÙT NÖÔÙC. ÑIEÅM KHOÁNG CHEÁ ÑOÄ SAÂU ÑAËT OÁNG ÑAÀU 
TIEÂN. CAÙCH NOÁI OÁNG 
 
3.10.1 Ñoä Saâu Ñaët OÁng Thoaùt Nöôùc 
 
Ñoä saâu ñaët oáng thoaùt nöôùc ñöôïc quy ñònh ñeå coù theå thu ñöôïc nöôùc thaûi töø nhöõng nguoàn khaùc 
nhau: 
 
- Ñoä saâu tính toaùn thuûy löïc: chính laø ñoä saâu töø coát maët ñaát ñeán coát cuûa loøng oáng. 
- Ñoä saâu thi coâng: laø ñoä saâu tính toaùn thuûy löïc + beà daøy cuûa thaønh oáng. 
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Töø ñoù coù hai nhoùm yeâu caàu khaùc nhau: 
 
- Yeâu caàu ñaët ñuû saâu ñeå baûo veä ñöôøng oáng khoûi bò taùc duïng cô hoïc laøm vôõ: 

 
+ Ñeå thu ñöôïc nöôùc thaûi töø caùc nhaùnh xa chaûy tôùi; 
+ ÔÛ xöù laïnh, ñaët ñuû saâu ñeå traùnh bò ñoùng baêng. 

 
- Yeâu caàu ñaët caøng noâng caøng toát: ñeå giaûm chi phí xaäy döïng. 
 
ÔÛ nhöõng ñòa hình phöùc taïp, hai yeâu caàu treân caøng maâu thuaãn. Töø hai yeáu caàu naøy, ngöôøi ta 
quy ñònh ñoä saâu ñaët oáng ñeå phuø hôïp ñieàu kieän ñòa hình ñòa phöông vaø trung hoøa 2 yeâu caàu 
treân. Trong ñoù, chuù yù ñeán ñoä saâu ñaët oáng ñaàu tieân. 
 
3.10.2 Ñieåm Khoáng Cheá 
 
Ñieåm khoáng cheá laø ñieåm thoaùt nöôùc baát lôïi nhaát trong toaøn löu vöïc thoaùt nöôùc, thoâng thöôøng 
laø ñieåm xa nhaát, thaáp nhaát so vôùi traïm xöû lyù. 
 
Neáu nöôùc thaûi töø ñieåm khoáng cheá coù theå töï chaûy ñeán traïm bôm hoaëc traïm xöû lyù nöôùc thaûi thì 
taát caû caùc ñieåm khaùc coù theå töï chaûy. Tìm ñieåm khoáng cheá do tröïc giaùc hoaëc tính toaùn sô boä. 
 
Ta thöôøng duøng phöông phaùp sau ñeå so saùnh tìm ra ñieåm khoáng cheá: 
 

A B C 

D 

 
 
 
 
 
 
 
 
  CA - CD    CB - CD    CC - CD  
-----------------  so saùnh vôùi -----------  so saùnh vôùi ----------- 
    LAD          LBD                            LCD

 
Trong ñoù Ca, CB, CC, CD laø cao trình cuûa caùc ñieåm A, B, C, D. 
 
3.10.3 Ñoä Saâu Ñaët OÁng Ñaàu Tieân 
 
Ñoä saâu ñaët oáng ñaàu tieân caàn phaûi xaùc ñònh khi tieán haønh thieát keá MLTN thöôøng taïi caùc ñieåm 
khoáng cheá. 
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 L l

i1 

i2 

Z0 
Zc 

hd 

Δd 

H 

 
H = hd + L.i1 + l.i2 + Δd + Zc – Z0 

 
H : ñoä saâu ñaët oáng ñaàu tieân cuûa ñöôøng oáng thoaùt nöôùc ñöôøng phoá; 
hd : ñoä saâu ñaët oáng ban ñaàu cuûa MLTN saân nhaø vaø tieåu khu; 
L, i1 : chieàu daøi vaø ñoä doác ñaët oáng cuûa MLTN tieåu khu; 
l, i2 : chieàu daøi vaø ñoä doác ñaët oáng cuûa ñoaïn oáng chuyeån tieáp töø tieåu khu ra ñöôøng phoá; 
Δd : ñoä cheânh veà coát cuûa 2 loøng oáng; 
Zc : coát maët ñaát taïi ñieåm ñaàu tieân cuûa MLTN beân ngoaøi; 
Z0 : coát maët ñaát taïi ñieåm ban ñaàu cuûa MLTN trong nhaø vaø tieåu khu. 
 
Quy ñònh: Ñoä saâu H khoâng ñöôïc quaù lôùn seõ aûnh höôûng ñeán toaøn boä oáng phía sau cho neân ta 
phaûi coù bieän phaùp ñeå giaûm H naøy: 
 
+  Xaây döïng traïm bôm cuïc boä; 
+  Thay theá vaät lieäu laøm oáng: Thay theá vaät lieäu töø tröôùc ñieåm coù ñoä cao H (töùc laø thay theá töø 

tieåu khu). Phöông phaùp naøy chæ aùp duïng khi H hôi saâu coøn khi H lôùn thì phaûi duøng bôm; 
+  hd ñöôïc quy ñònh nhö sau: 

 
• OÁng phi kim loaïi, hd = 0,7 m ñeå taùc ñoäng cô hoïc khoâng phaù vôõ oáng 
• OÁng kim loaïi hd = 0,4 m. 

 
3.10.4 Caùch Noái OÁng 
 
Caùch noái oáng quyeát ñònh ñoái vôùi vieäc ñöa doøng chaûy cuûa nöôùc thaûi veà chaûy ñeàu. Coù hai caùch: 
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- Khi noái oáng coù cuøng ñöôøng kính: d1 = d2, h1>h2, khi naøy caàn phaûi ñoå theâm nöôùc thaûi vaøo oáng 

2" ñeå coù cuøng ñoä ñaày vaø chaûy ñeàu. Do ñoù phaûi noái theo möïc nöôùc, coát 2 möïc nöôùc phaûi baèng 
nhau. 
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- Khi d2 > d1, h2 ≥ h1 cuõng noái theo möïc nöôùc. 

h1 

h2 

h2 

h1 

d1 

d2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Khi d2 > d1, h2 < h1 coù theå noái theo 3 caùch: 
 

+ Noái theo voøm oáng; 
+ Noái theo möïc nöôùc; 
+ Noái theo loøng oáng. 

 
Noái theo voøm oáng seõ coù lôïi veà thuûy löïc nhöng coù haïi veà ñoä saâu ñaët oáng. Caùch noái naøy thöôøng 
aùp duïng cho MLTN chung vaø coù ñòa hình thuaän lôïi. 
 
 

h1 

h2 

d1 d2 
 
 
 
 
 
 
 
  
Noái theo loøng oáng laøm giaûm toác ñoä, gaây laõng phí oáng, chæ coù lôïi veà ñoä doác ñaët oáng. 
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h2 

h1 

d2 

d1 

 
Toùm laïi, thöôøng aùp duïng 2 kieåu noái oáng: 
 
- Noái theo möïc nöôùc laø caùch noái thoâng duïng nhaát; 
- Noái theo voøm oáng laø caùch noái aùp duïng cho MLTN möa vaø MLTN chung vôùi ñòa hình thuaän 

tieän coù ñoä doác lôùn; 
- Noái theo loøng oáng raát ít gaëp, chæ duøng khi caàn phaûi tieát kieäm ñoä saâu ñaët oáng. 
 
3.11 XAÙC ÑÒNH LÖU LÖÔÏNG TÍNH TOAÙN CHO TÖØNG ÑOAÏN OÁNG 
 
Sau khi ñaõ vaïch tuyeán MLTN xong, xaùc ñònh ñöôïc ñieåm khoáng cheá, tieáp theo laø xaùc ñònh löu 
löôïng tính toaùn cho tuyeán oáng khoáng cheá. 
 
Tuyeán oáng khoáng cheá laø tuyeán oáng noái töø ñieåm khoáng cheá ñeán traïm xöû lyù nöôùc thaûi hoaëc traïm 
bôm chính.  
 
Löu löôïng tính toaùn cuûûa ñoaïn oáng ñöôïc coi nhö chaûy vaøo ñaàu cuûa ñoaïn oáng aáy vaø goàm 4 thaønh 
phaàn: 
 

a 

c 
d

b

a 

c 
d

b  

a 

c 
d

b

a 

c 
d

b  

1 

2 

3 

qvc
12

 Löu löôïng doïc ñöôøng 
 
- Coâng thöùc chung:  
 
  qdñ

n = ∑ Fi.qri  
 
- Ví duï: 
 

qdñ
12 = F1b.qr1 + F2d.qr2

 
 Löu löôïng nhaùnh beân 

 
- Coâng thöùc chung: qnb

n = ∑ Fi.qrI

  
- Ví duï: qnb

12 = F1a.qr1 + F2a.qr2 
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 Löu löôïng vaän chuyeån 

 
- Coâng thöùc chung: qvc

n = qdñ
n-1 + qnb

n-1 + qvc
n-1

 
- Ví duï: qvc

23 = qdñ
12 + qnb

12 + qvc
12  

 
 Löu löôïng taäp trung 

 
Löu löôïng taäp trung laø löu löôïng töø caùc khu coâng coäng vaø caùc xí nghieäp. 
 
Moät caùch toång quaùt, löu löôïng tính toaùn ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 
 
qtt

n = (qdñ
n + qnb

n + qvc
n) . Kch + ∑qttr

 
Chuù yù löu löôïng doïc ñöôøng thöïc teá khoâng phaûi chaûy vaøo ñaàu cuûa ñöôøng oáng maø noù ñöôïc thu 
doïc suoát chieàu daøi cuûa ñoaïn oáng. Nhö vaäy, quy öôùc löu öôïng doïc ñöôøng chaûy vaøo ñaàu ñöôøng 
oáng seõ gaây sai soá trong quaù trình tính toaùn. Khi tyû soá giöõa qdñ/qtt lôùn thì ñoä chính xaùc cuûa keát 
cuûa tính toaùn seõ thaáp. Ñieàu naøy coù theå khaéc phuïc baèng caùch chia ñoaïn tính toaùn ngaén laïi. 
 
Cuõng coù theå aùp duïng phöông phaùp chieàu daøi, döïa vaøo löu löôïng tính cho 1 m daøi cuûa ñöôøng 
oáng q (l/s-m): 
 
 q
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1
∑
=

×=
n

i
idai

s
TB lq

 
3.12 TÍNH TOAÙN THUÛY LÖÏC MLTN 
 
3.12.1 Nhieäm Vuï 
 
- Bieát qtt tìm ñöôøng kính, h/d, v, i trong khoaûng hôïp lyù; 
- Bieát d, h/d, i tìm q, v. 
 
Ñeå tieän cho vieäc tính toaùn, ngöôøi ta laäp baûng coù ñaày ñuû 5 thoâng soá treân trong ñieàu kieän cho 
pheùp. 
 
3.12.2 Moät Soá Löu YÙ 
 
- Choïn ñoä doác ñaët ñöôøng oáng neân laáy töông ñöông vôùi i0. Trong tröôøng hôïp ñòa hình quaù doác, 

i0 ≥ 0,005, khi naøy neân vaïch tuyeán theo kieåu chöõ chi. Trong tröôøng hôïp ñòa hình baèng phaúng, 
i ≤ 0,003, neân laáy i = imin = 1/d.  

 
- Khi trong baûng soá khoâng coù giaù trò ta ñang duøng ñeán thì phaûi duøng pheùp noäi suy. 
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Ví duï Bieát qtt = 19,5 l/s, haõy xaùc ñònh d, h/d, v, i. 
 
Tra baûng khoâng coù giaù trò q = 19,5 l/s maø coù: q1 = 18,6 l/s, q2 = 21,3 l/s, d = 250  
h1/d = 0,5, v1 = 0,74 m/s, i1 = 0,004, h2/d = 0,55, v2 = 0,77, i2 = 0,004. 
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52,012

12

11 =⎟
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⎞

⎜
⎝
⎛ −×

−
−

+=
d
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d
h

qq
qq

d
hh tt

d

 
 

( ) 75,012
12

1
1 =−×

−
−

+= vv
qq
qqvv tt

Nhö vaäy, khi qtt = 19,5 l/s, d = 250, i = 0,004, h/d = 0,52, v = 0,75 m/s. 
 
Ví duï Bieát qtt = 200 l/s, d = 500, h/d = 0,75, tìm i vaø v. 
 
Tra baûng khoâng coù qtt = 200 l/s maø chæ coù: 
 
q1 = 184,81 l/s, i1 = 0,003, v1 = 1,17 m/s, d = 500, h/d = 0,75 
q2 = 213, 15 l/s, i2 = 0,004, v2 = 1,35 m/s, d = 500, h/d = 0,75 
 
Vaäy: 
 
 ( ) 0035,012

12

1
1 =−×

−
−

+= ii
qq
qqi

 
i tt

 
 
 

( ) smvv
qq
qqvv tt /27,112

12

1
1 =−×

−
−

+=

-  Khi tính toaùn thuûy löïc caàn nhôù ñeán quy taéc noái oáng: h2 > h1, noái oáng theo möïc nöôùc; h2 < h1 
noái theo loøng oáng khi caàn tieát kieäm ñoä saâu ñaët oáng, neáu khoâng thì noái theo voøm oáng. 

 
-  Song song vôùi vieäc tính toaùn MLTN neân veõ maët caét doïc tuyeán oáng ñeå duøng hình veõ kieåm tra 

tính toaùn vaø coâng taùc vaïch tuyeán. 
 
3.13 TÍNH TOAÙN TOÅN THAÁT CUÏC BOÄ TREÂN MLTN 
 
Toån thaát theo chieàu daøi oáng: h = I. l. Trong ñoù, I laø toån thaát ñoái vôùi 1 m chieàu daøi oáng. 
 
Ngoaøi toån thaát theo chieàu daøi, trong MLTN coøn coù toån thaát cuïc boä ôû nhöõng vò trí ñoåi höôùng, 
noái oáng nhaùnh, thay ñoåi ñoä doác,… Khi löu löôïng hoaëc tieát dieän bò thay ñoåi seõ laøm cho vaän toác 
doøng chaûy thay ñoåi, doøng chaûy trong oáng khoâng chaûy ñeàu. Neáu vaän toác quaù nhoû seõ gaây laéng 
caën trong ñöôøng oáng. Toån thaát cuïc boä ñöôïc tính toaùn theo coâng thöùc sau: 
 
 

g
v

 hcb 2

2

×= ξ
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Trong ñoù, v laø vaän toác doøng chaûy (m/s), ξ laø heä soá toån thaát cuïc boä phuï thuoäc vaøo soá Re vaø h/d. 
Toång toån thaát: H = h + hcb. 
 
Baûng 3.6 Baûng giaù trò heä soá toån thaát cuïc boä ξ 
 

Chi tieát phuï tuøng ξ  Chi tieát phuï tuøng ξ 

Cuùt cuoán ñeàu 300 0,07  Van 1 chieàu 5,00 

Cuùt cuoán ñeàu 450 0,18  Vaøo keânh vôùi mieäng phaúng 0,10 

Cuùt cuoán ñeàu 750 0,63  Vaøo oáng vôùi meùp phaúng 0,50 

Cuùt cuoán ñeàu 900 0,98  Chaûy ra khoûi oáng 1,00 

Khoùa môû hoaøn toaøn 0,05  T reõ doøng:  

Khoùa môû 7/8 0,07   + qr/qch = 0,1 0,50 

Khoùa môû 6/8 0,26   + qr/qch = 0,2 1,00 

Khoùa môû 5/8 0,81   + qr/qch = 0,3 1,60 

Khoùa môû 4/8 2,06   + qr/qch = 0,4 2,00 

Khoùa môû 3/8 5,52   + qr/qch = 0,5 3,10 

Khoùa môû 2/8 17,00   + qr/qch = 0,6 4,30 

Khoùa môû 1/8 97,80   + qr/qch = 0,7 5,50 
 
3.14 TÍNH TOAÙN ÑÖÔØNG OÁNG AÙP LÖÏC 
 
Trong MLTN, chuû yeáu laø töï chaûy nhöng cuõng coù moät soá ñöôøng oáng laøm vieäc coù aùp nhö coáng 
luoàn. 
 
Nhieäm vuï tính toaùn: 
 
- Bieát qtt, xaùc ñònh d, v, h: 
 

v
Q
π
4

=Döïa vaøo Q = ω.v,  d
 

- Q laø löu löôïng tính baèng m3/s; 
- v laø vaän toác doøng chaûy laáy trong khoaûng kinh teá, v = 1,0 - 2,5 m/s. 

 
Sau khi tính ñöôïc d, ta phaûi kieåm tra laïi v öùng vôùi Qmin. Neáu v > vmin thì ñaït yeâu caàu (vmin = 
0,7 m/s). 

 
H = hl + hcb
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 Khi v ≥ 1,5 m/s:  
 
 
 
 

g
vhcb 2

2

×= ξ

ξ laø heä soá toån thaát cuïc boä cuûa caùc chi tieát vaø phuï tuøng khi v ≥ 1,5 m/s - 2,5 m/s. Giaù trò ξ laáy 
theo Baûng 3.6. Trong tính toaùn, ngöôøi ta laáy hcb = 10-15% hl, do ñoù: 
 
H = (1,1 - 1,15) hl. 
 
Nhöõng nghieân cöùu veà chuyeån ñoäng cuûa nöôùc thaûi  
 
H.φ. φegopob ñaõ nghieân cöùu veà chuyeån ñoäng cuûa nöôùc thaûi töï chaûy, coù aùp vôùi ñöôøng kính oáng 
d = 68 – 300 mm ñaëc bieät chuù yù ñeán noàng ñoä, thaønh phaàn, nhieät ñoä cuûa nöôùc thaûi cho thaáy: 
 
- Ñoái vôùi doøng töï chaûy: 
 

+  Khi nöôùc thaûi chuyeån ñoäng trong oáng thì noù ôû traïng thaùi chaûy roái trong caû ba vuøng: vuøng 
trôn, vuøng nhaùm vaø vuøng chuyeån tieáp. 

 
+  Khi nöôùc thaûi chuyeån ñoäng coù noàng ñoä baån ≤ 500 mg/L vaø haøm löôïng chaát höõu cô >50% 

thì toån thaát aùp löïc trong vuøng nhaùm coù nhoû hôn so vôùi nöôùc saïch 
 

 
VÍ DUÏ TÍNH TOAÙN MLTN 
 
Thieát keá MLTN cho khu daân cö bieát caùc döõ lieäu sau: 
 
- Maët baèng quy hoaïch nhö hình veõ; 
- Maät ñoä daân soá 220 ngöôøi/ha; 
- Tieâu chuaån thaûi nöôùc q0 = 273 l/ng.ngñ; 
- Caùc coâng trình coâng coäng: 
 

+ 3 tröôøng hoïc, moãi tröôøng coù qtt = 1,17 l/s; 
+ 1 nhaø taém coâng coäng qtt = 2,5 l/s; 
+ 1 xöôûng giaët laø qtt = 7,5 l/s; 
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- Caùc xí nghieäp coâng nghieäp qtt = 55 l/s, nöôùc thaûi saûn xuaát cuûa XNCN cho pheùp chaûy vaøo MLTN cuûa 
thaønh phoá. 

 
 
I TÍNH TOAÙN THEÁT KEÁ 
 
1. Vaïch Tuyeán Maïng Löôùi 
 
- Ñònh vò traïm xöû lyù nöôùc thaûi ôû cuoái thaønh phoá; 
- Phöông aùn 1: vaïch tuyeán theo sô ñoà haï thaáp; 
- Phöông aùn 2: vaïch tuyeán theo sô ñoà phaân khoái. 
 
2. Chuaån Bò Tính Toaùn 
 
- Chia dieän tích caùc tieåu khu thaønh caùc dieän tích thoaùt nöôùc ra ñöôøng oáng thoaùt nöôùc ñöôøng 

phoá vaø ño dieän tích cuûa caùc phaàn ñoù (Baûng 3.7). 
Baûng 3.7 Dieän tích phaàn thoaùt nöôùc 
 
Kyù hieäu F (ha)  Kyù hieäu F (ha)  Kyù hieäu F (ha)  Kyù hieäu F (ha) 
1a 4,0  3a 4,0  5a 4,0  7a 4,0 
1b 4,0  3b 4,0  5b 4,0  7b 3,5 

a 
b 

c 
d 

a 
b 

c 
d 

 a 
b 

c 
d 

 a 
b 

c 
d 

XNCN 

 a 
b 

c 
d 

a 
b 

c 
d 

 a 
b c 
d 

a 
b 

c 
d 

TXLNT 

TH 

TH 

TH 

16 
15 

14 13 

12 

11 

17 

19 20 28 29 

27 26 25 24 23 22 21 18 

97 96 95 94 93 
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1c 4,0  3c 4,0  5c 4,0  7c 3,0 
1d 4,0  3d 4,0  5d 4,0  7d 3,0 
           
2a 4,0  4a 4,0  6a 4,0  8a 2,5 
2b 4,0  4b 4,0  6b 4,0  8b 3,0 
2c 4,0  4c 4,0  6c 4,0  8c 1,5 
2d 4,0  4d 4,0  6d 4,  8d 2,5 

 
- Ñaùnh soá caùc ñieåm tính toaùn vaø caùc nuùt; 
- Xaùc ñònh löu löôïng rieâng cho töøng khu: 
 

haslqnqr ./695,0
86400

273220
86400

0 =
×

=
×

= 
 
3. Xaùc Ñònh Löu Löôïng Tính Toaùn Cho Töøng Ñoaïn OÁng 
 
Löu löôïng tính toaùn cho töøng ñoaïn oáng ñöôïc trình baøy trong Baûng 3.8. 

Baûng 3.8 Löu löôïng tính toaùn cho töøng ñoaïn oáng 
 

Thöù töï caùc phaàn  
dieän tích 

Dieän tích (ha) Löu löôïng trung bình khu daân cö (l/s) Löu löôïng lôùn nhaát (l/s) 

Coâng nghieäp 
- khu CC 

Ñoaïn 
oáng 

Doïc 
ñöôøng 

Nhaùnh beân Doïc 
ñöôøng 

Nhaùnh 
beân 

qr 
l/s.ha

Doïc 
ñöôøng

Nhaùnh 
beân 

Vaän chuyeån Coäng 

Kch

Khu 
DC 

Taïi 
choã 

Vaän 
chuyeån

Tính 
toaùn

16-15 
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 55,0

15-14 
 

5d 5a, 1a 4,0 8,0 0,695 2,78 5,56 0 8,34 2,67 22,3 0 55,00 77,3

14-13 6d 5c, 5b, 1d, 
1c, 1b, 6a, 
2a 
 

4,0 28,0 0,695 2,78 19,46 = 0 + 2,78 + 
5,56 = 8,34 

30,58 2,0 61,2 2,34 55,00 118,
5

13-12 7d 6c, 6b, 2b, 
2c, 2d, 7a, 
3a  
 
 

4,0 28,0 0,695 2,78 19,46 = 0 +2,78 + 
5,56 + 2,78 + 
19,46 = 30,58 

52,82 1,79 94,5 10,00 57,34 161,
8

12-11 8d 7c, 7b, 3c, 
3b, 3d, 4a, 
8a 

4,0 25,0 0,695 2,78 17,38 =0 +2,78 + 
5,56 + 2,78 + 

19,46 + 2,78 + 
17,38 = 50,74 

 

70,9 1,72 121,9 1,17 67,34 190,
4

11-10 0 8c, 8b, 4d, 
4c, 4b 

0 16,5 0,695 0 14,47 = 0 +2,78 + 
5,56 + 2,78 + 
19,46 + 2,78 
17,38 + 0 + 

14,47 = 65,21 
 

79,68 1,68 133,9 0 68,51 202,
4
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4 Tính Toaùn Thuûy Löïc Cho Tuyeán Coáng Chính 

 
Laáy giaù trò löu löôïng xaùc ñònh ñöôïc, tra baûng, xaùc ñònh ñöôïc v, hd, i, d, h/d. 
 
Baûng 3.9 Tính toaùn thuûy löïc tuyeán coáng chính 

 
Ñoä ñaày Cao ñoä tính toaùn Ñoä saâu ñaët 

oáng (m) 
Maët ñaát Maët nöôùc Loøng oáng Ñaàu Cuoái

Ñoaïn 
oáng 

Löu 
löôïng 

tính toaùn 
(l/s) 

Chieà
u daøi 
(m) 

Ñoä 
doác 

i 

Toån 
thaát 

aùp löïc 
h (m) 

Ñöôøng 
kính d 
(mm) h/d hd 

(m) 

Toác 
ñoä 

(m/s) 

Ñaàu Cuoái Ñaàu Cuoái Ñaàu Cuoái   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
16-15 55,0 280               

15-14 77,3 400               

14-13 118,5 400               

13-12 161,8 410               

12-11 190,4 410               

11-10 202,4 200               

 
- Döïa vaøo löu löôïng tính toaùn cuûa Baûng 3.8, ta choïn I, h/d, v trong khoaûng hôïp lyù vaø duøng baûng 

tính toaùn thuûy löïc cho MLTN ñeå tìm ñöôïc ñöôøng kính oáng daãn. 
 
- 2*: chieàu saâu ñaët oáng sau xí nghieäp coâng nghieäp thì laáy khoáng cheá laø 2 m, neáu saâu hôn phaûi töï 

bôm leân. Neáu khoâng coù xí nghieäp coâng nghieäp thì laáy theo ñoä saâu ñaët oáng ñaàu tieân ñöôïc tính theo 
cao trình. 

 
Chuù yù 
 
- Vaän toác doïc theo tuyeán coáng phaûi lôùn daàn, coù nhö vaäy khaû naêng vaän chuyeån môùi toát ñöôïc; 
- Caùch kieåm tra: 
 

* Coát maët nöôùc ñaàu - coát maët nöôùc cuoái = coát loøng oáng ñaàu - coát loøng oáng cuoái = i.l = h 
* Coát maët nöôùc ñaàu - coát loøng oáng ñaàu = coát maët nöôùc cuoái -coát loøng oáng cuoái = hd

* Khi noái giöõa 2 oáng phaûi chuù yù hd cuûa ñoaïn oáng tröôùc vaø hd cuûa ñoaïn oáng sau ñeå coù bieän 
phaùp noái oáng hôïp lyù. Neáu coù nhöõng nhaùnh thoaùt nöôùc quaù xa so vôùi ñieåm tính toaùn thì ta 
phaûi kieåm tra ñeå traùnh hieän töôïng oáng thoaùt nöôùc chính khoâng thu ñöôïc nöôùc thaûi cuûa caùc 
oáng thoaùt nöôùc phuï. 
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 CHÖÔNG 4 
 

VAÄT LIEÄU VAØ ÑÖÔØNG OÁNG DUØNG CHO MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
 
4.1 YEÂU CAÀU ÑOÁI VÔÙI VAÄT LIEÄU OÁNG 
 
Bao giôø oáng thoaùt nöôùc cuõng naèm trong loøng ñaát ñeå laøm vieäc vôùi moät thôøi gian daøi, do ñoù vaät 
lieäu laøm oáng phaûi thoûa maõn yeâu caàu ñeå oáng coù theå phuïc vuï ñöôïc laâu, tin töôûng trong quaûn lyù, 
tieát kieäm vaø ñôn giaûn trong xaây döïng: 

 
1. Vaät lieäu laøm oáng phaûi chaéc: coù ñuû khaû naêng choáng laïi taùc duïng cô hoïc (tónh, ñoäng); 
2. Beàn: choáng laïi ñöôïc söï baøo moøn; 
3. Khoâng bò aên moøn hoùa hoïc vaø ñieän hoùa hoïc; 
4. Choáng thaám; 
5. Beà maët beân trong phaûi trôn ñeå giaûm söùc caûn do ma saùt thaønh oáng; 
6. Coù khaû naêng coâng nghieäp hoùa trong quaù trình saûn xuaát. 

 
Vaät lieäu laøm oáng ñöôïc choïn döïa treân nhöõng ñieàu kieän sau: 

 
a. Tính chaát cuûa nöôùc thaûi: khi pH = 5 - 6 (tính axit) chæ neân duøng oáng saønh söù, fibroâ ximaêng, 

toát nhaát laø duøng oáng saønh. 
 
 Khi pH < 5 phaûi duøng vaät lieäu chòu ñöôïc axit. 
  
b. Tính chaát cuûa nöôùc ngaàm: nöôùc ngaàm hoøa tan voâi töï do hay silicaùt trong beâtoâng. Nöôùc ngaàm 

neáu coù CO2 seõ taùc duïng vôùi CaO taïo thaønh chaát khoâng hoøa tan. Nöôùc ngaàm coù theå coù axit töï 
do. 

 
c. Ñoä saâu ñaët oáng: neáu ñaët oáng saâu phaûi duøng vaät lieäu coù ñoä beàn cao coøn ñaët noâng chæ caàn 

duøng vaät lieäu bình thöôøng. 
 
d. Choïn xi maêng: Ximaêng Porlant choáng thaám yeáu; Puzoâlan keát hôïp vôùi caùc phuï gia (thuûy tinh  

SiO2 döôùi daïng nöôùc loûng vaø vôùi noàng ñoä thích hôïp) thì choáng thaám raát toát. 
 

4.2  CAÙC LOAÏI OÁNG DUØNG TRONG MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
4.2.1 OÁng Saønh 
 
Ñöôïc duøng khaù roäng raõi trong maïng löôùi thoaùt nöôùc. 
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Öu ñieåm  
 
- Coù ñuû ñoä chaéc, ñoä beàn, khoâng bò thaám, choáng aên moøn raát toát. Saûn xuaát oáng saønh baèng ñaát 

seùt pha thaïch anh. 
 
- Ñöôøng kính oáng thöôøng laø: d = 500 – 600 mm; l = 0,5 - 1,2 m. Saûn xuaát döôùi daïng 1 ñaàu 

troøn 1 ñaàu loe (U,E). 
 
Nhöôïc ñieåm  
 
- Chieàu daøi cuûa oáng ngaén neân thi coâng toán nhieàu moái noái. 
 
4.2.2 OÁng Fibro Xi Maêng 

 
 
 
 
 

Thaønh phaàn vaät lieäu: (20-25)% trong loøng laø sôïi amiaêng; (80-75)% laø xi maêng vaø silicat. 
 
d = 50 – 600 mm; l = 3 - 4 m; 2 ñaàu ñeå trôn ñeå noái oáng loàng. 

 
Öu ñieåm 
 
- Chòu löïc cô hoïc khaù, troïng löôïng nheï, beà maët trôn deã cöa caét trong thi coâng vaø deã vaän 

chuyeån. 
 
Nhöôïc ñieåm 
 
- Deã vôõ, doøn, choáng aên moøn hoùa hoïc keùm, ñoái vôùi nöôùc thaûi coù pH = 6,5 - 8 duøng ñöôïc. 
 
4.2.3 OÁng Beâtoâng Vaø Beâtoâng Coát  Theùp 

 
Coù 2 loaïi: coù aùp vaø khoâng aùp. 
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Chaát löôïng phuï thuoäc vaøo thaønh phaàn vaät lieäu vaø phöông phaùp saûn xuaát. Saûn xuaát oáng thöôøng 
duøng xi maêng maùc 400 trôû leân vaø maùc beâtoâng lôùn hôn 300 trôû leân. Löôïng xi maêng trong 1m3 
beâtoâng phaûi lôùn hôn 350 Kg. 
 
Kích thöôùc lôùn nhaát cuûa ñaù daâm vaø soûi nhoû hôn hoaëc baèng 1/5 ñeán 1/4 beà daøy cuûa thaønh oáng; 
oáng thöôøng coù d = 300 - 1500 mm; l = 1 – 5 m coù theå 2 ñaàu trôn hoaëc caàn thieát coù 1 ñaàu loe. 
 
Neáu oáng töï chaûy sau khi saûn xuaát xong phaûi thöû aùp löïc (aùp löïc = 0,5 at) vaø thöû 15 phuùt. Neáu 
löôïng roø ræ nhoû hôn löôïng qui ñònh thì ñem duøng. 
 
Neáu oáng coù aùp, vieäc saûn xuaát töø xi maêng maùc 600 trôû leân, coù coát theùp doïc laø φ 6 vaø coát theùp 
xoaén laø φ 3 ñeán φ 5 phaûi chòu ñöôïc aùp löïc baèng 10 atm. 
 
Ngaøy nay saûn xuaát oáng beâtoâng baèng phöông phaùp ly taâm. 
 
Öu ñieåm chòu löïc cô hoïc toát, beàn khoâng bò thaém vaø beà maët trôn. 
 
Nhöôïc ñieåm chòu aên moøn keùm chæ duøng khi pH = 6 - 8. 

 
4.2.4 OÁng Gang 
 
Duøng ñeå vaän chuyeån nöôùc töï chaûy hoaëc coù aùp. Doøng töï chaûy khi qua loøng ñöôøng giao thoâng  
vaø oáng gang duøng khi caáp thoaùt nöôùc trong nhaø, φ = 50 - 150 mm. 

 
Neáu caàn ñöôøng kính lôùn hôn thì phaûi duøng oáng gang caáp nöôùc: d = 100 - 1200 mm; l = 2 – 6 
m; coù caùc loaïi oáng UE; BE; BU. 
 
Öu ñieåm chòu taùc ñoäng cô hoïc toát, thaønh oáng trôn. 
 
Nhöôïc ñieåm choùng aên moøn keùm chæ duøng khi pH =  6,5 - 9. 

 
4.2.5 OÁng Theùp 
 
Thöôøng duøng khi laøm vieäc coù aùp, trong caùc traïm bôm hoaëc ñoaïn Diuke. 
 
 + OÁng theùp trôn. 
 + OÁng theùp coù ñöôøng haøn. 
 
Thöôøng coù d = 50 - 1400 mm; l = 0,5 -7 m. 

 
Öu ñieåm raát chaéc, beàn, chòu ñöôïc aùp löïc cao, thaønh oáng trôn, raát thuaän tieän trong thi coâng. 
 
Nhöôïc ñieåm choáng aên moøn raát keùm, giaù thaønh ñaét. 
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Hieän nay quan taâm nhieàu ñeán oáng chaát deûo. 
 
Öu ñieåm nheï, trôn, chòu aên moøn hoùa hoïc toát, thi coâng deãdaøng. 
 
Nhöôïc ñieåm khoâng chòu ñöôïc nhieät ñoä cao chòu löïc keùm, duøng laâu bò gioøn. 

 
4.3  NOÁI OÁNG 
 
Hieän nay phöông phaùp thi coâng ñöôøng oáng baèng laép gheùp neân treân maïng löôùi thoaùt nöôùc phaûi 
coù moái noái.  Moái noái aûnh höôûng tôùi chaát löôïng chung cuûa maïng löôùi thoaùt nöôùc. 

 
Moái noái coù yeâu caàu veà ñoä deûo (vì ñaát luùn) döïa vaøo ñoù ngöôøi ta laøm 2 loaïi moái noái. 
4.3.1 Moái Noái Deûo 
 

B-B 

Voøng cao su 
Vöõa 

3-5 mm 
α 

 
 
 
 
 
 
 
 

* Ñaëc ñieåm 

Taám cao su 

U-U 

 
- Cho pheùp xeâ dòch theo 2 chieàu: 
 
+ Doïc theo truïc oáng töø 3-5 cm. 
+ Theo chieàu ngang: α. 
 

- ÖÙng duïng ôû nôi neàn ñaát yeáu, nôi bò rung. 
 
* Nhöôïc ñaét tieàn. 

 
4.3.2 Noái Moái Cöùng 
 
• Ñaëc ñieåm: Khoâng cho pheùp xeâ dòch theo 2 phöông, ñôn giaûn, reû tieàn do ñoù ñöôïc öùng duïng 

nhieàu. 
 
• Vöõa duøng ñeå baûo veä moái noái thöôøng laø: 
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- Vöõa amiaêng ximaêng: cöùng, chaéc, khít. Pha troän theo tyû leä sau: 30% sôïi amiaêng, 70% laø 
ximaêng (tính theo troïng löôïng) ximaêng maùc 300 trôû leân, troän khoâ, khi duøng troän theo 10% 
nöôùc. Ñoä voõng cho pheùp 10. 

 
- Vöõa caùt ximaêng: ñöôïc duøng ñeå baûo veä moái noái khi möïc nöôùc ngaàm cao hoaëc nöôùc coù tính 

axít. Moái noái cöùng, khoâng chòu ñöôïc rung ñoäng. Ñoä voõng cho pheùp 0,25 ñoä. Neáu vöõa naèm 
döôùi nöôùc phaûi traùt ñaát seùt leân treân. 
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Vöõa 
Sôïi daây taåm 

bitum 

 
4.4  ÑÖÔØNG OÁNG MÖÔNG RAÕNH THOAÙT NÖÔÙC 
 
4.4.1 Ñöôøng OÁng 
 
Tröôùc kia thöôøng xaây ñöôøng oáng baèng gaïch do ñoù thi coâng phöùc taïp. Hieän nay, thi coâng baèng 
laép gheùp, chaát löôïng cuûa ñöôøng oáng phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá nhöng caên baûn: saûn xuaát töø 
nhaø maùy vaø thi coâng. 

 
4.4.2  Raõnh 
 
Thöôøng ñöôïc xaây baèng gaïch hay beâtoâng coù theå laép gheùp, neáu caàn thì coù naép ñaäy, duøng chuû 
yeáu trong thoaùt nöôùc coâng nghieäp vaø noäi boä caùc traïm xöû lyù nöôùc thaûi hoaëc nöôùc möa. 
 
Tieát dieän: hình thang, chöõ nhaät. 

 
4.4.3 Möông 
 
Khi gaëp ñieàu kieän ñòa chaát thuaän lôïi (ñaát cöùng) ñaøo möông thoaùt nöôùc. 
 
Coù tieát dieän: thang, chöõ nhaät, duøng nhieàu ñeå thoaùt nöôùc möa vaø nöôùc qui öôùc saïch. Khi ñaøo 
möông neân chuù yù ñeán ñieàu kieän ñòa chaát. 
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CHÖÔNG 5 
 

NHÖÕNG COÂNG TRÌNH TREÂN MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
 
Ñeå laøm troøn chöùc naêng vaän chuyeån, treân ñöôøng oáng thoaùt nöôùc caàn phaûi xaây döïng  caùc coâng 
trình: gieáng röûa, gieáng thaêm, gieáng chuyeån baäc, coáng luoàn. 
 
5.1  CAÙC LOAÏI GIEÁNG 
 
Gieáng thöôøng ñöôïc xaây döïng ngay treân ñöôøng oáng thoaùt nöôùc. Beân trong gieáng ñöôøng oáng 
ñöôïc thay baèng maùng hôû. Tuøy thuoäc vaøo chöùc naêng ngöôøi ta chia gieáng thaønh caùc loaïi sau: 
 

 
5.1.1 Gieáng Röûa  
 
Gieáng röûa ñöôïc xaây döïng ôû ñaàu nhöõng ñoaïn oáng khoâng tính toaùn (vì khoâng tính toaùn, Q nhoû, 
deã laéng caën). 
 
5.1.2 Gieáng Thaêm 
 
Gieáng thaêm ñöôïc xaây döïng treân taát caû heä thoáng thoaùt nöôùc vaø ôû caùc vò trí sau ñaây: 
 
- Nôi oáng coù nhaùnh noái vaøo; 
- ÔÛ vò trí coù thay ñoåi ñoä doác; 
- ÔÛ vò trí coù thay ñoåi ñöôøng kính; 
- ÔÛ vò trí coù thay ñoåi höôùng cuûa doøng chaûy. 
 
Tuøy thuoäc vaøo vò trí gieáng thaêm, coù theå chia thaønh caùc loaïi sau: 
 
a. Gieáng thaêm thaúng 
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Gieáng thaêm thaúng ñöôïc xaây döïng treân nhöõng ñoaïn oáng thaúng coù cuøng d, i. Khoaûng caùch giöõa 
caùc gieáng thaêm thaúng ñöôïc laáy nhö sau:  
 
d (mm) 150 200-450 500-600 700-900 1000-1400 150-2000 > 2000 

Khoaûng caùch l (m) 35 50 75 100 150 200 250-300 
 
Khoaûng caùch l cho pheùp dòch chuyeån trong 10%. OÁng coù d nhoû deã taéc. 
 
 
 
 
 
      Gieáng thaêm thaúng 
 
 
 
 

i 

i 

d 

b. Gieáng ngoaët 
 
Gieáng ngoaët ñöôïc xaây döïng taïi ñieåm doøng chaûy ñoåi höôùng. Maùng hôû beân trong gieáng ngoaët coù 
hình cong phaúng ñeàu vôùi baùn kính cong baèng 2- 3 laàn ñöôøng kính oáng; goùc ngoaët ≤ 900. 
 
 
 
 
 
      Gieáng ngoaët 
 
 
 
 
 

i 

i d d 

≤ 900

c. Gieáng nuùt 
 
Gieáng nuùt ñöôïc xaây döïng treân caùc ñieåm gaëp nhau cuûa ñöôøng oáng thoaùt nöôùc. Beân trong gieáng 
nuùt coù moät maùng hôû noái vôùi nhau baèng moät oáng daãn ra vaø khoâng quaù ba ñöôøng oáng daãn ñeán. 
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      Gieáng nuùt 
 
 
5.1.3 Gieáng Kieåm Tra 
 
Gieáng kieåm tra ñöôïc xaây döïng ôû vò trí noái ñöôøng oáng thoaùt nöôùc cuûa maïng löôùi thoaùt nöôùc tieåu 
khu vôùi beân ngoaøi. Gieáng kieåm tra duøng ñeå kieåm tra cheá ñoä laøm vieäc tröôùc khi chaûy vaøo maïng 
löôùi thoaùt nöôùc. 
 
5.1.4 Gieáng Thu Nöôùc Möa 
 
Gieáng thu nöôùc möa ñöôïc xaây döïng ôû treân ñöôøng phoá vaø caùc dieän tích xung quanh nôi coù maïng 
löôùi thoaùt nöôùc möa. 
 
5.1.5 Gieáng Chuyeån Baäc 
 
Gieáng chuyeån baäc ñöôïc xaây döïng treân ñöôøng oáng lôùn hoaëc nhoû khi coù ñoä cheânh nhau lôùn veà 
coát loøng oáng. 
 
5.1.6 Gieáng Ñaëc Bieät 
 
Gieáng ñaëc bieät ñöôïc xaây döïng treân nhöõng ñöôøng oáng lôùn vaø kích thöôùc cuûa gieáng lôùn ñeå phuïc 
vuï vieäc haï thieát bò taåy röõa ñöôøng oáng. 
 
5.2   CAÁU TAÏO VAØ XAÂY DÖÏNG GIEÁNG 
 
5.2.1 Caáu Taïo 
 
Ñoä saâu cuûa gieáng phuï thuoäc ñoä saâu cuûa ñöôøng oáng thoaùt nöôùc, do ñoù neàn moùng cuûa gieáng coù 
theå ñoå baèng beâtoâng hoaëc beâtoâng coát theùp. 
 
Maùng hôû ñöôïc ñoå baèng beâtoâng toaøn khoái, chieàu daøi cuûa neàn maùng gieáng phuï thuoäc vaøo neàn 
ñaát: thöôøng laáy aùp löïc tính toaùn leân neàn gieáng lôùn hôn hoaëc baèng 1 kg/cm2. 
 

i ≤ 900

d 

i 

d0 



 

COÂNG TY MOÂI TRÖÔØNG 
TAÀM NHÌN XANH GREE

Tel: (08)5150181 
Fax: (08)8114594 
www.gree-vn.com

GREEN EYE ENVIRONMENT 
 

TS: Nguyeãn Trung Vieät 
TS: Traàn Thò Myõ Dieäu 
 
       © Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi rõ nguồn khi bạn phát hành lại thông tin từ trang này. 

5-4 
 

 
 

Ngaên coâng taùc 
 
Maët baèng coù daïng hình troøn hay hình chöõ nhaät nhöng phaûi ñuû kích thöôùc ñeå taïo ñieàu kieän 
thuaän lôïi cho vieäc laøm vieäc trong gieáng, chieàu cao thöôøng laáy baèng 1,8 m; chieàu daøi (hoaëc 
ñöôøng kính) ≥ 0,7 m (laáy trong khoaûng 1m); chieàu roäng laáy baèng dmax + 400 (mm) nhöng cuõng 
phaûi ≥ 0,7 m. 
 
Phaàn chuyeån (traàn ngaên) naèm giöõa ngaên coâng taùc vaø coå gieáng. 
 
Ñoái vôùi gieáng troøn traàn ngaên coù daïng hình coân leäch hoaëc taám phaúng coù 1 loã d = 0,7 m. Neáu laø 
hình vuoâng kích thöôùc töông ñöông, treân traàn ngaên xaây coå gieáng. 
 
Coå gieáng 
 
Coå gieáng coù ñöôøng kính baèng 0,7 m hoaëc töông ñöông. Gaàn maët ñaát, xaây truï gaïch hoaëc beâtoâng 
ñeå ñaët naép gieáng. 
Naép gieáng 
 
Naép gieáng coù theå baèng gang hoaëc beâtoâng coát theùp; coù theå hình troøn hoaëc vuoâng. 
 
Baäc thang saét leân xuoáng. 
 
5.2.2 Yeâu Caàu 
 
- Coù khaû naêng choáng thaém toát. 
- Keát caáu chaéc: chuù yù oáng qua töøng xi maêng maùc cao. 
- Maët ngoaøi töôøng ôû nôi coù möïc nöôùc ngaàm cao phaûi traùt vöõa choáng thaém vaø cao hôn 1,5 m. 
- Naép gieáng phaûi kín. 
- Mieäng gieáng cao hôn maët ñaát bình thöôøng 5 - 10 cm vaø coù ñoä doác veà phía xung quanh. 
- Xung quanh gieáng neän ñaát seùt taêng khaû naêng choáng thaém. 
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5.2.3 Thieát Keá Vaø Xaây Döïng Gieáng 
 
Thieát keá: ñöôïc thieát keá döïa vaøo thieát keá maãu, ñöôïc thoáng nhaát hoùa vaø chia laøm hai loaïi: 
 
- Gieáng lôùn : ñöôøng kính d > 600 mm 
- Gieáng nhoû : ñöôøng kính d < 600 mm. 
 
Chuù yù: oáng thoaùt nöôùc coù khi noái vôùi nhau khoâng caàn xaây gieáng neáu chieàu daøi ñoaïn oáng <15 m 
vaø vaän toác > 1,0 m. 
 
- Neáu thieát keá gieáng khoâng tuaân theo maãu thì phaûi thieát keá döïa vaøo quy ñònh sau: 
 
* Chieàu saâu cuûa maùng hôû phaûi baèng ñöôøng kính lôùn nhaát trong gieáng. 
* Kích thöôùc cuûa gieáng phaûi ñuû cho ngöôøi xuoáng gieáng ñöôïc. 
 
Tröôùc kia gieáng xaây baèng gaïch do ñoù kinh phí xaây döïng toán keùm, toán thôøi gian thi coâng, giaù 
thaønh xaây döïng chieám 1/4 giaù thaønh xaây döïng toaøn maïng löôùi do vaäy caûi tieán xaây döïng baèng 
phöông phaùp laép gheùp. Thöïc teá chöùng minh neáu duøng laép gheùp tieát kieäm 15% kinh phí vaø ruùt 
ngaén 1/2 thôøi gian thi coâng. 
 
5.3   GIEÁNG CHUYEÅN BAÄC VAØ TÍNH TOAÙN 
 
5.3.1 Vò Trí Ñaët Gieáng 
 
+ Khi ñöôøng oáng thoaùt nöôùc noái vôùi nhau coù söï cheânh leäch coát loøng oáng lôùn hôn 2 m; 
+ Taêng ñoä saâu ñaët oáng; 
+ Khi ñöôøng oáng thoaùt nöôùc caàn traùnh caùc coâng trình ngaàm khaùc. 
+ Ngoaøi ra coøn ñöôïc xaây döïng ôû mieäng xaû vôùi muïc ñích nhaán chìm doøng chaûy vaøo nguoàn. 
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5.3.2 Phaân Loaïi 
 
Döïa vaøo chieàu cao vaø hình daùng ñeå phaân loaïi gieáng chuyeån baäc. 
 
a Chieàu cao 
 
+ Gieáng coù chieàu cao chuyeån baäc lôùn: ñoä cheânh coát hai oáng laø 6 m; 
+ Gieáng coù chieàu cao chuyeån baäc nhoû: nhoû hôn 6 m (thöôøng 2 – 3 m laø phoå bieán). 
 
b Theo hình daùng 
 
+ Gieáng chuyeån baäc kieåu ñaäp traøn coù vaø khoâng coù hoá tieâu naêng; 
+ Gieáng chuyeån baäc theo kieåu oáng ñöùng khoâng coù hoá tieâu naêng; 
+ Gieáng chuyeån baäc theo kieåu töï do coù töôøng tieâu naêng; 
+ Gieáng chuyeån baäc coù nhieàu baäc/doác naèm ngang. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d > 600 
Ñaäp traøn vaø 
hoá tieâu naêng 

 
 
 
 
 
 
           Kieåu oáng ñöùng 

d < 600 
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* Boán loaïi gieáng ñaàu thöôøng öùng duïng khi coù chieàu cao chuyeån baäc nhoû. 
* Ba loaïi gieáng döôùi duøng khi chieàu cao chuyeån baäc lôùn. 
 
Ngoaøi thöïc teá thì duøng nhieàu loaïi nhoû vaø thöôøng xaây döïng döôùi daïng oáng ñöùng khi ñöôøng oáng 
thoaùt nöôùc nhoû hôn 600 mm vaø kieåu ñaäp traøn khi ñöôøng kính lôùn hôn 600 mm. 
 
Gieáng chuyeån baäc kieåu oáng ñöùng. Thieát bò chuyeån baäc laø oáng ñöùng baèng kim loaïi (hoaëc beâtoâng 
coát theùp) ñöôøng kính cuûa oáng ñöùng baèng ñöôøng kính oáng daãn nöôùc ñeán. 
 
Chieàu cao qui ñònh: 
 
+ Khi d oáng daãn ñeán nhoû hôn 200 mm thì chieàu cao nhoû hôn hoaëc baèng 4 m. 
+ Khi d oáng daãn ñeán nhoû hôn hoaëc baèng 400 mm thì chieàu cao nhoû hôn hoaëc baèng 3 m. 
+ Khi d oáng daãn ñeán nhoû hôn hoaëc baèng 600 mm thì chieàu cao nhoû hôn hoaëc baèng 2 m. 
 
Khi thieát keá gieáng chuyeån baäc kieåu naøy thöôøng döïa vaøo thieát keá maãu 
 
Gieáng kieåu ñaäp traøn. Thieát bò laø ñaäp traøn vaø hoá tieâu naêng, ñöôïc tính toaùn theo thuûy löïc khi noái 
2 löu vöïc vôùi nhau. 
 
5.3.3 Tính Toaùn 
 
Nhieäm vuï: Tính toaùn gieáng chuyeån baäc thöôøng phaûi tính 
 
* Daäp taét naêng löôïng doøng chaûy treân ñoaïn oáng sau gieáng ñeå giöõ nguyeân doøng chaûy ñeàu ñaûm 

baûo ñoaïn oáng treân gieáng khoâng bò daâng nöôùc. Cuï theå khi tính toaùn gieáng chuyeån baäc phaûi xaùc 
ñònh: 
+ Chieàu daøi chung cuûa gieáng (L); 
+ Chieàu daøi cuûa hoá tieâu naêng (l1); 
+ Chieàu saâu cuûa hoá tieâu naêng (p). 
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* Xaùc ñònh toïa ñoä cuûa maët ñaäp traøn hoaëc ñöôøng kính cuûa oáng ñöùng. Tính toaùn coù nhieàu phöông 
phaùp; nguyeân taéc chung döïa vaøo tính toaùn thuûy löïc. 

 
Ví duï 
 
Tính toaùn gieáng chuyeån baäc coù soá lieäu sau: 
 
 dB = 500 ; vB = 1,54 m/s ; iB= 0,006 ; hB/dB= 0,65; qB = 210 l/s. 
 dH = 700 ; vH = 0,91 m/s ; iH = 0,0015; hH/dH = 0,58. 
 
Chieàu cao chuyeån baäc H = 2,4 m. 
 

Ho 
hB 

H 
To T 

P 

B 

l1 l1 

q3;  x3 

q3;  x3 

q1; x1 

o 

hH 
dH 

dB 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.3.4 Diuke- Caàu Caïn vaø Ñoaïn Chuyeån 
 
Khi ñöôøng oáng thoaùt nöôùc gaëp chöôùng ngaïi vaät nhö ao hoà, soâng,… Tuøy theo ñieàu kieän cuï theå 
coù theå xaây döïng Diuke, caàu caïn hoaëc ñoaïn chuyeån. 
 
DIUKE VAØ TÍNH TOAÙN 
 
Xaây döïng khi gaëp: 
 
- Soâng lôùn coù taøu beø ñi laïi; 
- Ñöôøng giao thoâng coù coát maët ñöôøng nhoû hôn coát loøng oáng. 
 
Vaïch tuyeán Diuke: 
 
- Höôùng Diuke vuoâng goùc vôùi truïc cuûa chöôùng ngaïi vaät; 
- Chieàu saâu ñaët Diuke phaûi nhoû nhaát; 
- Vò trí ñaët Diuke phaûi coù ñieàu kieän ñòa chaát thuaän lôïi; 
- Ngoaøi ra, vieäc ñaët Diuke phaûi ñöôïc söï thoûa thuaän cuûa cô quan giao thoâng ñöôøng thuûy. Vò trí 

ñaët phaûi coù côø hieäu, phao hieäu, ñoä saâu ñaët oáng ôû giöõa soâng ≥ 0,5 m; 
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- Neáu ñaët oáng xaû söï coá vaøo soâng phaûi ñöôïc söï ñoàng yù cuûa cô quan veä sinh. 
 
Caáu taïo 
 

 Ngaên vaøo; 
 Ñoaïn oáng vöôït; 
 OÁng xaû söï coá; 
 Ngaên ra khoûi Diuke. 

 
OÁng vöôït ñöôïc ñaët baèng oáng theùp (choáng gæ toát) hoaëc oáng gang. Soá oáng vöôït toát nhaát laø 2 caùi, 
d ≥ 150 mm, v ≥ 1 m/s. OÁng ôû hai beân söôøn laøm vôùi phöông naèm ngang moät goùc α ≤ 300. Ñoaïn 
oáng giöõa cuõng coù ñoä doác khoâng lôùn laém. Ñoä cheânh möïc nöôùc giöõa ngaên vaøo vaø ra phaûi xaùc 
ñònh baèng tính toaùn. 
 
Tính toaùn Diuke 
 
Nhieäm vuï 
 
- Xaùc ñònh ñöôøng kính oáng Diuke; 
- Toån thaát aùp löïc qua Diuke. 
 
Ñöôøng kính oáng Diuke tính theo coâng thöùc sau: 
 
 

v
Q

n ×
×

×=
π
41

 d

 
Trong ñoù: 
 
N laø soá oáng vöôït; 
Q laø löu löôïng nöôùc thaûi caàn vaän chuyeån qua soâng; 
V laø vaän toác nöôùc thaûi trong oáng Diuke. 
 
Toån thaát aùp löïc  
 
H = h1 + h2 + h3 + h4 + h5 = ∑hi

 
- h1 : toån thaát nöôùc chaûy vaøo Diuke, h1 = ξ1. V0

2/2g, ξ1 = 0,5; 
- h2  : toån thaát cuïc boä ôû hai choã ngoaët, h2 = ξ2. V0

2/2g, α = 300, ξ2 = 0,07; 
- h3 : toån thaát theo chieàu daøi Diuke, h3 = li; 
- h4 : toån thaát cuïc boä ôû hai choã cong cuoái, h4 = h2; 
- h5 : toån thaát aùp löïc khi ra khoûi Diuke, h5 = ξ5. (V0 - Vn)2/2g. 
- V0 : vaän toác nöôùc chaûy trong oáng Diuke; 
- Vn : vaän toác nöôùc töï chaûy trong oáng sau khi ra khoûi Diuke. 
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 ≥ 0,5 m

  

 

 

α 

 

h1 

h2 

h2 h3 h4 

h4 h5 

 
 
 
CAÀU CAÏN 
 
Khi ñöôøng oáng thoaùt nöô`c gaëp chöôùng ngaïi vaät nhö möông, laïch, trieàn ñaát thaáp ta phaûi xaây 
caàu caïn. Caàu caïn ñôn giaûn hôn Diuke vaø coù ñieàu kieän keát hôïp vôùi giao thoâng hôn. Caàu caïn 
ñöôïc xaây döïng baèng beâtoâng coát theùp. Ñoaïn oáng treân caàu caïn tính toaùn theo cheá ñoä töï chaûy. 
Neáu caàu caïn daøi, ngöôøi ta vaãn xaây döïng caùc gieáng thaêm. 
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ÑOAÏN CHUYEÅN 
 
Ñaët döôùi ñöôøng giao thoâng döôùi daïng: 
 
- Diuke: coát loøng oáng cao hôn maët ñöôøng; 
- Töï chaûy: coát loøng oáng thaáp hôn maët ñöôøng. 
Ñoaïn chuyeån yeâu caàu baûo veä traùnh söï phaù vôõ do cöôøng ñoä giao thoâng  ñaët trong oáng loàng 
baèng beâtoâng hay beâtoâng coát theùp. 
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CHÖÔNG 6  

 
XAÂY DÖÏNG MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 

 
 
6.1 CAÉM TUYEÁN ÑÖÔØNG OÁNG THOAÙT NÖÔÙC TREÂN COÂNG TRÖÔØNG 
 
Sau khi thieát keá ngöôøi ta tieán haønh xaây döïng. Coâng taùc xaây döïng coù taàm quan troïng ñaët bieät 
nhaèm ñöa yù ñoà treân baûn veõ thaønh coâng trình thöïc, quyeát ñònh giaù thaønh coâng trình (xaây döïng 
vaø quaûn lyù), tuoåi thoï coâng trình, bôûi vaäy yeâu caàu ngöôøi caùn boä veà coâng taùc thi coâng phaûi saùng 
taïo, linh hoaït treân thöïc teá coâng trình. 
 
6.1.1 CAÉM TUYEÁN ÑÖÔØNG OÁNG 
 
Caém tuyeán ñöôøng oáng thöïc söï laø coâng taùc xaùc ñònh caùc vò trí caùc gieáng döïa vaøo baûn ñoà. Doïc 
theo tuyeán oáng cöù 1000 m phaûi ñaët caùc moác ñeå kieåm tra vaø ño ñaïc; moác phaûi ñaët ôû vò trí cao 
ñeå töø ñoù coù theå nhìn ra hai phía cuûa tuyeán oáng. Neáu tuyeán oáng ñoåi höôùng thì moác ñaët ôû vò trí 
ngoaët. 
 
Doïc theo ñöôøng oáng cöù 100 – 150 m phaûi ñaët 1 moác taïm thôøi: coù theå laøm baèng theùp ñònh hình 
gaén vaøo taàng nhaø; coät ñieän; ôû baõi ñaát troáng coù theå laøm baèng goã. Taát caû moác treân phaûi laáy raát 
chuaån so vôùi moác cuûa nhaø nöôùc. Sau khi thi coâng xong thì boû caùc moác naøy ñi. 
 
Duïng cuï caàn thieát khi caém tuyeán: 
 
- Thöôùc daây; 
- Daây doïi; 
- Thöôùc chöõ T: caàn 3 caùi: 2 caùi coá ñònh 1 caùi di ñoäng; 
- Khung giaù goã; 
- Buùa, caùc buùt veõ, sôn. 
 
Caùch caém tuyeán: döïa vaøo caùc ñieåm ñaët bieät treân baûn veõ: gieáng thaêm, gieáng ngoaët, caùch ñaùnh 
daáu baèng coïc coù ghi teân gieáng, coát ñaùy gieáng, coát maët ñaát. Trong khi caém tuyeán neáu caàn thay 
ñoåi höôùng tuyeán thì phaûi ñöôïc söï thoûa thuaän cuûa cô quan thieát keá. 
 
6.1.2 ÑAØO HAØO VAØ LAØM NEÀN 
 
Ñaøo haøo 
 
Sau khi caém tuyeán xong caên cöù vaøo ñoä saâu ñaët oáng vaø ñieàu kieän neàn moùng ta phaûi xaùc ñònh 
meùp haøo vaø meùp caùc hoá xaây gieáng. Caùc meùp naøy neân duøng voâi boät ñeå ñònh höôùng. Beà roäng 
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ñaùy haøo xaùc ñònh phuï thuoäc vaøo ñöôøng kính ngoaøi cuûa oáng vaø boá trí ñuû roäng ñeå ñaët oáng vaø 
xaêm oáng. 
 
a Khi ñaøo khoâng caàn gia coá thaønh haøo 
 
Khi ñaët ñöôøng oáng ôû baõi roäng, vöôøn caây ta ñaøo coù taluy chieàu roäng cuûa ñaùy haøo coù theå xaùc 
ñònh nhö sau: 
 
- Neáu chieàu saâu haøo ≤ 2 m thì chieàu roäng  

 
B = dngoaøi + 0,6 – 0,7 m khi d ≤ 500. 
B = dngoaøi + 1 m khi d > 500. 

 
- Neáu chieàu saâu cöù taêng 1 m thì b taêng 0,1 – 0,2 m. 
 
b Khi caàn phaûi gia coá thaønh haøo 
 
Trong ñieàu kieän khoâng theå ñaøo haøo coù taluy ñöôïc do chieàu roäng cuûa ñaùy haøo phaûi taêng theâm 
0,1 m, boá trí 2 taàng vaùn coïc ñeå gia coá thaønh haøo. Neáu gaëp caùt chaûy phaûi gia coá kyõ baèng caùch 
ñoùng coïc thì B taêng 0,2 m cho 1 taàng coïc. Trong tröôøng hôïp ñaøo haøo saâu phaûi keát hôïp caû 2 
phöông phaùp naøy: treân taluy, döôùi gia coá. Ñoä doác vaø gia coá phaûi phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän ñòa 
chaát cuûa ñaát vaø qui ñònh thi coâng. Sau khi ñaøo haøo xong phaûi kieåm tra ñaùy haøo vaø maët neàn 
oáng; kích thöôùc baèng thöôùc T di ñoäng, Nivoâ, möïc nöôùc. 
 
Laøm neàn  
 
Neáu gaëp neàn ñaát töï nhieân chaéc thì khoâng caàn laøm, neáu khoâng chaéc ta phaûi laøm neàn. Kieåu neàn 
nhaân taïo phuï thuoäc vaøo: 
 

- Loaïi ñaát; 
- Möïc nöôùc ngaàm; 
- Phöông phaùp thi coâng. 

 
a Neàn khoâ 
 
Neáu chòu löïc neùn lôùn hôn 1,5 kg/cm2 thì cho pheùp ñaët oáng ngay treân neàn ñaát töï nhieân sao cho 
¼ thaønh ngoaøi cuûa oáng ñöôïc tieáp xuùc vôùi lôùp ñaát töï nhieân giöõ nguyeân ñöôïc caáu truùc cuûa noù. 
Neáu laøm ñöôïc nhö vaäy ñoä chòu löïc taêng 30 – 40% so vôùi khi ñaët oáng treân neàn baèng phaúng. 
 
b Neáu ñaát khoâ: chòu neùn < 1,5 kg/cm2 phaûi ñaët oáng treân neàn nhaân taïo ñôn giaûn. 
 
Neàn ôû saùt phaàn neàn cuûa oáng thì ñaøo baèng thuû coâng ñeå khoâng phaù vôõ caáu truùc cuûa ñaát, laép caùt 
ngaäp ½ oáng. 
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c Ñaát coù nöôùc ngaàm 
 
Ñaøo saâu hôn coát loøng oáng töø 30 – 40 cm, sau ñoù laøm neàn baèng caùt (giöõ  oáng khoâng bò xeâ dòch). 
 
 
d Ñaát coù nöôùc ngaàm nhieàu vaø neàn yeáu phaûi xaây döïng neàn baèng beâ toâng ñaù daêm hoaëc gaïch vôõ. 
 
Chuù yù khi vaïch tuyeán khoâng neân cho qua neàn ñaát xaáu. 
 
6.3 ÑAËT OÁNG – XAÂM OÁNG VAØ LAÉP HAØO 
 
6.3.1 ÑAËT OÁNG 
 
Ñaøo haøo xong laø ñaët oáng. Yeâu caàu khi ñaøo haøo: 
 
- Nhanh : khoûi suït haøo; 
- Nheï nhaøng : khoâng vôõ oáng. 
  
OÁng khi ñaët phaûi kieåm tra baèng buùa goõ nheï, oáng bò vôõ phaûi loaïi ngay. Khi haï phaûi röûa saïnh 
beân trong. Haï oáng coù theå laøm thuû coâng; giaù ba chaân ñoái vôùi oáng < 250 kg; ñoái vôùi oáng > 250 
kg thì duøng caàn caåu. 
 
Sau khi haï oáng xuoáng haøo phaûi kieåm tra ñoä doác cuûa oáng, ñoä thaúng cuûa tuyeán, ñoaïn daøi duøng 
maùy, ngaén duøng Nivoâ. 
 
Ñaët oáng ôû giöõa hai gieáng phaûi ñaët daàn töø thaáp leân cao. Neáu oáng mieäng loe thì ñaët mieäng loe 
höôùng laáy chieàu doøng chaûy. 
 
Khi ñaët oáng coâng nhaân phaûi söûa ñaùy haøo vaø ñaøo hoá xaâm baèng tay ñeå khoûi phaù vôõ caáu truùc ñaát 
vaø neàn nhaân taïo. 
 
6.3.2 XAÂM OÁNG  
 
Sau khi kieåm tra laïi thaáy ñaït yeâu caàu veà ñoä thaúng ta xaâm oáng. Xaâm sô boä baèng sôïi daây gai 
taåm bitum hoaëc caùc voøng baèng cao su. Nhieàu khi noái saün ôû beân treân 2 – 3 oáng roài môùi thaû 
xuoáng (duøng khi nôi coù nöôùc ngaàm cao). Sau khi xaâm sô boä laïi kieåm tra roài xaâm kyõ: traùt lôùp 
vöõa baûo veä moái noái. Sau ñoù laø coâng taùc baûo döôõng. 
 
6.3.3 KIEÅM TRA 
 
Thieáu soùt hay gaëp: 
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- Tuyeán oáng bò leäch; 
- Thieáu ñoä doác so vôùi thieát keá; 
- Chaát löôïng moái xaâm khoâng ñaûm baûo. 
 
Vì vaäy kieåm tra 3 yeáu toá treân: 
 
- Kieåm tra tuyeán oáng bò leäch  
 

Duøng ñeøn pin vaø moät caùi göông: cho ñeøn pin chieáu theo truïc tuyeán oáng, phía ñoái dieän ñaët 
göông taïo vôùi truïc tuyeán oáng moät goùc 45o. Neáu hình saùng thu ñöôïc laø moät hình troøn ñeàu ñaën 
thì oáng thaúng. Neáu hình aùnh saùng meùo chöùng toû tuyeán oáng leäch. 

 
- Kieåm tra ñoä doác: tuyeán oáng daøi duøng maùy vaø ngaén Nivoâ nöôùc. 

 
- Kieåm tra moái xaâm: ñeå moái xaâm chaéc thöû thuûy löïc, d < 500 deã daøng; coøn d > 600 thì vieäc 

kieåm tra khoù khaên. 
 
6.3.4 LAÉP HAØO  
 
Sau khi thöû, kieåm tra tuyeán ñaït yeâu caàu laép haøo. Yeâu caàu: 
 
Ñaát laép chaët khít ñöôïc ñaùnh giaù baèng heä soá K, ñoä ñaàm chaët. Neáu treân laø ñöôøng nhöïa K lôùn hôn 
hoaëc baèng 0,98. Vieäc ñaàm coù theå duøng ñaàm rung, ñaàm tay, lu. 
 
6.3.5 GIA COÂNG ÑÖÔØNG OÁNG 
 
Khi ñöôøng oáng bò leû phaûi cöa ngaén, ñuïc. Sau khi gia coâng xong phaûi thöû laïi ñöôøng oáng. 
 
6.4 THI COÂNG ÑÖÔØNG OÁNG BAÈNG PHÖÔNG PHAÙP MOIHANG 
 
Khi ñöôøng oáng thoaùt nöôùc ñi qua quaûng tröôøng hoaëc coâng trình löu nieäm khoâng theå tieán haønh 
ñaøo haøo ñöôïc buoäc ta phaûi thi coâng ñöôøng oáng baèng phöông phaùp MOIHANG. 
  
Phöông phaùp thöïc hieän 
 
Neùn moät ñöôøng oáng theùp φ = 900 – 1400 luoàng qua chöôùng ngaïi vaät, phöông phaùp naøy duøng 
cho moïi loaïi ñaát tröø soûi vaø ñaù, sau khi neùn xong moi ñaát trong oáng theùp baèng phöông phaùp thuû 
coâng; sau ñoù cho oáng thoaùt nöôùc vaøo ñeå bieán oáng theùp thaønh oáng loàng. 
 
Ñeå thöïc hieän phöông phaùp naøy phaûi ñaøo hoá coâng taùc; ñeå neùn oáng theùp vaøo, duøng hai kích thuûy 
löïc coù söùc neùn 170 –250 T. Ñeå giöõ ñöôøng oáng ñi ñuùng höôùng phaûi coù thieát bò ñònh höôùng. Sau 
khi neùn gaàn ngaäp trong ñaát coøn thöøa 1 m ta noái oáng tieáp theo. Toác ñoä neùn 0,3 –0,5 m/s, chieàu 
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daøi oáng loàng nhoû hôn 50 m, kích thöôùc hoá neùn phaûi ñuû lôùn ñeå ñaët kích, gia coá thaønh haøo phaûi 
caån thaän. Phöông phaùp naøy noùi chung laø toán keùm vaø kyõ thuaät phöùc taïp. 
 
Khi chieàu saâu töø maët ñaát xuoáng baèng 7 – 8 m ngöôøi ta ñaøo baèng phöông phaùp khaùc: ñaøo coù 
taám chaén (khung ñaøo ñaát) khung coù kích thöôùc 2 – 3 m baèng theùp, ngöôøi coâng nhaân phaûi vaøo 
trong ñeå ñaøo. Phöông phaùp naøy tieát kieäm hôn, coâng taùc ñaøo ñaát giaûm 2 –3 laàn, nhaân löïc 2 laàn, 
goã giaûm 20 laàn. 
 
6.5 BAÛO VEÄ ÑÖÔØNG OÁNG KHOÛI AÊN MOØN CUÛA NÖÔÙC THAÛI VAØ NÖÔÙC NGAÀM 
 
Trong quaù trình laøm vieäc oáng ñaët döôùi ñaát do ñoù bò aên moøn cuûa nöôùc thaûi trong oáng vaø nöôùc 
ngaàm ngoaøi oáng. 
6.5.1 CAÙC OÁNG PHI KIM LOAÏI 
 
Ñoái vôùi oáng beâ toâng, beâ toâng coát theùp, trong thaønh phaàn cuûa oáng coù ximaêng, ximaêng naøy taùc 
duïng hoùa hoïc vôùi caùc chaát khí hoaëc caùc chaát hoùa hoïc trong nöôùc thaûi vaø nöôùc thaûi bieán thaønh 
chaát hoøa tan laøm oáng hoûng vì vaäy phaûi ngaên ngöøa hieän töôïng naøy baèng caùch: 
 
a Duøng chaát phuï gia 
 
Duøng phuï gia SiNa2; SiO2 vôùi löôïng baèng (5 – 10%) troïng löôïng ximaêng. 
 
b Phöông phaùp saûn xuaát  
 
Phöông phaùp saûn xuaát phaûi laøm sao ñeå ñoä roãng beâtoâng giaûm: ñeå taêng ñoä chaët khít ngöôøi ta 
duøng phöông phaùp ly taâm hoaëc chaân khoâng, ñaàm beâtoâng phaûi ñaàm kyõ. Tyû leä nöôùc trong 
beâtoâng phaûi hôïp lyù: nöôùc/ximaêng = 5/10 – 7/10. 
 
c Choáng thaám vaø ngaên beà maët cuûa vaät lieäu ñöôøng oáng vôùi nöôùc thaûi baèng vaät lieäu baûo veä  

- Baûo veä cöùng: laùt saønh hoaëc traùng gaïch men, taám ximaêng löôùi theùp: toán keùm, coâng phu. 
- Baûo veä meàm: bitum queùt leân beà maët oáng (queùt 3 lôùp): 
 

+ Lôùp 1: laø lôùp loùt vôùi 25% bitum + 25% daàu hoûa; 
+ Lôùp 2: laø lôùp loùt vôùi 75% bitum + 25% daàu hoûa, queùt daøy 15 mm; 
+ Lôùp 3: laø lôùp loùt, cuõng nhö lôùp 2 nhöng moûng hôn 5 mm. 

 
- Baûo veä deûo: duøng giaáy chaát deûo daùn vaøo beà maët oáng. 
 
Caùc lôùp ngaên caùch coù theå daùn trong hay ngoaøi oáng. 
 
6.5.2 OÁNG KIM LOAÏI 
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Caùc oáng kim loaïi raát hay bò aên moøn hoùa hoïc do ñoù caàn phaûi queùt bitum. Tröôùc khi queùt phaûi 
caïo saïch gæ vaø cuõng queùt 3 lôùp nhö treân. Taát caû caùc oáng queùt bitum traùnh daãn nöôùc thaûi nhieät 
ñoä cao. 
 
6.6 TAÏO ÑIEÀU KIEÄN THOÂNG GIOÙ CHO MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
Trong maïng löôùi thoaùt nöôùc do quaù trình phaân huûy chaát höõu cô coù trong nöôùc taïo caùc chaát khí: 
NH3, CO2, H2O, CH4. Neáu nöôùc thaûi coâng nghieäp coøn coù acid höõu cô, voâ cô, daàu môõ. Trong 
quaù trình nghieân cöùu maãu nöôùc nhaän thaáy raèng: 
 
- Khí H2S: noàng ñoä 0,02 – 0,07 mg/l, hoøa tan hoaëc ngöng tuï ôû thaønh oáng, khi nhieät ñoä giöõa 

khoâng khí vaø thaønh oáng (2 – 2,5oC). Khí naøy ngöng tuï seõ gaây aên moøn raát maïnh.  
Vì: 
              VSV  

* Khi trong oáng coù nhieàu O2 : H2S + O2 -----> SO2 + H2O. 
               VSV 
* Khi trong oáng coù ít O2  : H2O + O2  ---- --> S + H2O. 

 
* Quaù trình tieáp tuïc  : S + O2 + H2O → H2SO4. 

 
H2SO4 seõ aên moøn ñöôøng oáng theo cô cheá sau:  
 
Trong ximaêng coù CaO vaø Ca(OH)2: Ca(OH)2 + H2SO4 → CaSO4 + H2O. 
 
CaSO4 coù tính nôû theå tích gaáp 2 laàn neân oáng bò bít. Neáu trong thaønh phaàn cuûa nöôùc coù nhoâm, 
canxi: 3 CaO.3CaSO4.AlO3.30H2O do ñoù coù tính nôû theå tích 22 laàn. 
 
- Khí CO2: chieám 0,1 – 9,5% theå tích chung cuûa khí. 
 
Neáu haøm löôïng CO2 < 20 mg/l ⇒ CO2 + Ca(OH)2 + H2O → CaCO3 + H2O. 
 
Neáu haøm löôïng CO2 > 20 mg/l ⇒ 2CO2 + Ca(OH)2 → Ca(HCO3)2 (chaát tan). 
 
Ngoaøi 2 chaát khí treân trong nöôùc thaûi coøn coù H2, CH4, NH3, khí xaêng daàu,… 
 
Toùm laïi: do trong ñöôøng oáng thoaùt nöôùc coù nhieàu khí coù taùc duïng aên moøn, gaây chaùy noå neân 
phaûi thoâng gioù cho maïng löôùi thoaùt nöôùc. 

 
Nguyeân taéc thoâng gioù 
 

Lôïi duïng doøng ñoái löu cuûa khoâng khí, khi caàn thieát thoâng gioù cho maïng löôùi thoaùt nöôùc lôùn thì 
phaûi laøm hoäp thoâng gioù. Thöôøng ñaët hoäp thoâng gioù ôû nôi tích tuï khí ñoäc, neáu caàn ñaët quaït huùt. 
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CHÖÔNG 7 
 

TRAÏM BÔM NÖÔÙC THAÛI 
 
 
7.1  PHAÂN LOAÏI VAØ XAÙC ÑÒNH VÒ TRÍ CUÛA TRAÏM BÔM 
 
7.1.1 Phaân Loaïi Traïm Bôm 
 
Coù 2 caùch phaân loaïi chính: 

 
a. Phaân loaïi theo muïc ñích 
 

-  Traïm bôm nöôùc thaûi sinh hoaït; 
-  Traïm bôm nöôùc möa; 
-  Traïm bôm buøn. 

 
b. Theo qui moâ 
 

-  Traïm bôm thoaùt nöôùc chính: thu vaø bôm phaàn lôùn hay toaøn boä löôïng nöôùc thaûi cuûa thaønh 
phoá ñeán traïm xöû lyù; 

 
-  Traïm bôm cuïc boä: bôm nöôùc thaûi cuûa moät cô sôû nhoû: xí nghieäp, beänh vieän. Coù theå qua 

hoaëc khoâng qua caùc traïm xöû lyù cuïc boä roài ñoå vaøo maïng löôùi thoaùt nöôùc beân ngoaøi; 
 

-  Traïm bôm khu vöïc: duøng ñeå bôm nöôùc thaûi cuûa moät löu vöïc thoaùt nöôùc leân moät ñöôøng 
oáng khaùc cao hôn. 

 

 
1. OÁng töï chaûy daãn nöôùc vaøo traïm bôm; 
2. Beå thu nöôùc thaûi; 
3. Nôi ñaët maùy bôm; 
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4. OÁng coù aùp; 
5. OÁng töï chaûy ñaët ôû vò trí cuïc boä. 

 
 
7.1.2 Xaùc Ñònh Vò Trí Cuûa Traïm Bôm 
 

Naèm saâu döôùi ñaát, bình thöôøng töø 2 – 6 m, coù theå ñaët saâu hôn nöõa, hay ñaët ôû choå truõng. Chuù yù 
choáng thaám cho traïm bôm  lôùp vöõa choáng thaám cao hôn möïc nöôùc ngaàm cao nhaát 0,5 m; 
choáng ngaäp luït  saøn coâng taùc cao hôn möïc nöôùc luõ cao nhaát 0,5 m. 

 
Ñeå xaùc ñònh vò trí traïm bôm phaûi döïa vaøo ñieàu kieän: 
 
+  Veä sinh cuûa thaønh phoá; 
+  Khí haäu: höôùng gioù; 
+  Tình hình qui hoaïch. 

 
a Vò trí cuûa traïm bôm chính 
 
Coù 2 phöông aùn: 
 
- Ñaët traïm bôm chính ôû gaàn khu daân cö. 
 

Öu    : phuø hôïp vôùi vieäc xaây döïng theo töøng ñôït cuûa thaønh phoá. 
Nhöôïc : ñieàu kieän veä sinh bò haïn cheá. 

 
- Ñaët lieàn vôùi traïm xöû lyù: xa khu daân cö, thöïc hieän khi ñöôøng oáng thoaùt nöôùc chính coøn ñaët 

noâng. 
 

Öu : tieän quaûn lyù; ñieàu kieän veä sinh toát. 
Nhöôïc : voán ñaàu tö ban ñaàu lôùn vì khoâng xaây döïng theo töøng ñôït ñöôïc. 

 
b Xaùc ñònh vò trí cuûa traïm bôm khu vöïc 
 
Coù 2 phöông aùn: 
 
-  Ñaët nhieàu traïm bôm khu vöïc; 
-  Chæ ñaët moät traïm bôm khu vöïc. 
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Giaû thieát treân ñoaïn oáng 1-2, 2-3, 3-4 ñeàu coù löu löôïng doïc doøng laø q chieàu daøi gioáng nhau; i 
gioáng nhau. 
 
Phöông aùn 1: töø 1-4 xaây döïng ba traïm bôm (neùt lieàn). 
 
Ta coù coâng suaát: N1 = qH + 2qH + 3qH = 6qH. 

 
Phöông aùn 2: töø 1-4 xaây döïng moät traïm bôm (neùt ñöùt). 
 
Ta coù coâng suaát: N2 = 3q * 3H = 9qH 
 
So saùnh 
 
-  Phöông  aùn 1: coù lôïi veà ñieän naêng chi phí quaûn lyù ít; voán ñaàu tö xaây döïng nhieàu, quaûn lyù 

phöùc taïp, ñöôøng oáng thi coâng noâng. 
 
- Phöông  aùn 2: chi phí ñieän naêng nhieàu, ñöôøng oáng thi coâng saâu, nhöng voán ñaàu tö ít. 
 

Vieäc choïn phöông aùn phaûi döïa vaøo ñieàu kieän ñòa phöông. 
 

c Xaùc ñònh cao trình ñaët maùy bôm 
 

Coù 2 phöông aùn: 
 

Phöông aùn 1: truïc maùy bôm thaáp hôn möïc nöôùc trong beå thu. 
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Öu: khoâng phaûi moài nöôùc, quaûn lyù thuaän tieän, bôm laøm vieäc oån ñònh, thuaän lôïi cho quaù trình töï 
ñoäng hoùa, chæ duøng khi ñieàu kieän ñòa hình thuaän tieän. 

 
Phöông aùn 2: Truïc maùy bôm cao hôn möïc nöôùc. Khoâng thuaän tieän cho vieäc quaûn lyù, phaûi coù 
thieát bò moài nöôùc, ñoäng cô baûo veä toát. Neân xaây döïng khi ñòa hình thi coâng phaân caáp vaø möïc 
nöôùc ngaàm cao. 
 
d Vò trí beå thu nöôùc 
 

Phöông aùn 1: Boá trí hôïp khoái vôùi beå thu nöôùc; 
 
Phöông aùn 2: Boá trí taùch rôøi chæ laøm khi khoâng keát hôïp ñöôïc. 

 
7.2  QUAN HEÄ GIÖÕA DOØNG CHAÛY ÑEÁN VAØ NÖÔÙC BÔM ÑI - CHOÏN MAÙY BÔM VAØ 
DUNG TÍCH 
 
7.2.1 Quan Heä Giöõa Doøng Chaûy Ñeán Vaø Cheá Ñoä Bôm Ñi 
 

Cheá ñoä cuûa nöôùc thaûi khoâng oån ñònh (qmax , qmin ). Ngöôïc laïi, maùy bôm laøm vieäc laïi oån ñònh. 
 phaûi ñieàu hoøa. Xeùt bieåu ñoà tích luõy. 

100 

75

50 

25

4 8 18 24 

Q chaûy ñeán 

Q bôm ñi

 
 

Ñöôøng Q chaûy ñeán laø löôïng nöôùc tích luõy trong caùc giôø trong moät ngaøy ñeâm vaø laø ñöôøng gaáp 
khuùc hôïp vôùi truïc hoaønh moät goùc α; α caøng lôùn thì löôïng nöôùc chaûy ñeán caøng nhanh. 
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Ñöôøng Q bôm cuõng laø löôïng nöôùc tích luõy cuûa bôm trong moät ngaøy ñeâm. ÔÛ nôi ñöôøng Qbôm 
song song vôùi truïc hoaønh laø bôm phaûi nghæ ñeå nöôùc chaûy ñeán. Ñöôøng Qb khoâng caét vaø khoâng 
naèm treân ñöôøng Q chaûy ñeán. 

 
Phaàn gaïch gaïch laø dung tích cuûa beå thu. 
 
Muïc ñích chính laø laøm theá naøo cho hai ñöôøng Q chaûy ñeán vaø Q bôm ñi saùt vôùi nhau. Ñeå thöïc 
hieän ta coù 3 phöông aùn: 

 
-   Ñaët nhieàu maùy bôm, öùng vôùi caùc giôø chaûy ñeán. Nhöng toán keùm veà kinh phí. 
 
-  Ñaët maùy bôm coù coâng suaát lôùn baèng giôø chaûy ñeán lôùn nhaát. Treân ñöôøng oáng ñaåy ñaët van 

ñieàu chænh  Quaûn lyù phöùc taïp, maùy bôm choùng hoûng, toån thaát ñieän naêng lôùn. 
 
-  Ñaët maùy bôm coù coâng suaát lôùn Qb lôùn hôn hoaëc baèng Qmax. Cho maùy bôm laøm vieäc moät thôøi 

gian khi heát nöôùc thì nghæ, ñôïi nöôùc chaûy ñeán roài bôm do ñoù caàn coù beå thu döï tröõ nöôùc trong 
giôø bôm nghæ. 
 

Giôø nghæ, laøm vieäc … goïi laø cheá ñoä laøm vieäc cuûa bôm. Quy ñònh cheá ñoä laøm vieäc: 
 
- Khi ñieàu khieån baèng tay: n ≤ 4 (n laø soá laàn ñoùng môû maùy trong 1 giôø); 
- Khi ñieàu khieån töï ñoäng: n ≤ 6. 
 
Thôøi gian laøm vieäc cuûa maùy bôm ≥ 5’. 
 
7.2.2 Choïn Maùy Bôm Vaø Dung Tích Beå Thu Nöôùc Thaûi 
 

Khi thieát keá traïm bôm muïc ñích laø xaùc ñònh ñöôïc loaïi maùy bôm caàn duøng vaø dung tích beå thu 
hôïp lyù. Hai vaán ñeà naøy lieân quan chaët cheõ vôùi nhau ñoàng thôøi aûnh höôûng ñeán giaù thaønh xaây 
döïng vaø quaûn lyù. 

 
Nhieäm vuï cuûa beå thu laø ñieàu hoøa doøng chaûy ñeán vaø bôm ñi. 
 
-  Neáu W beå thu quaù lôùn: maùy bôm coù cheá ñoä laøm vieäc thöa, voán ñaàu tö xaây döïng lôùn, toán 

keùm, nöôùc thaûi leân men, thoái röõa maát veä sinh. 
 
-  W beù quaù khoâng ñuû laøm nhieäm vuï ñieàu hoøa. 

 
Do ñoù ñeå choïn W beå thu moät caùch hôïp lyù phaûi nghieân cöùu kyõ doøng chaûy ñeán; qmin; qmax; qbôm. 
Neân ñieàu khieån traïm bôm baèng töï ñoäng ñeå giaûm W. 
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• Xaùc ñònh Qb döïa vaøo Qtb 
 

a Ñoái vôùi traïm bôm côõ nhoû: Qtb < 10.000 m3/ngñ 
 

- Qtb <  5000 m3/ngñ choïn Qb ≥ Qh
max

 
Wb = 8 x Qh

max / 60 
 
- Qtb = 5000 - 10000  choïn Qtb

h ≥ Qh
max, Qb ≥ Qh

min. 
 
  Wb = 5 x Qb

max/60. 
 

b Traïm bôm côõ trung bình : Qtb = 10000 - 40000 m3/ngñ 
 

Qtb
h ≥ Qh

max  dung tích beå thu trong giôø lôùn nhaát khoâng caàn xeùt. 
 

Qh
min chaûy ñeán ta phaûi xeùt beå thu. 

 
Vaán ñeà phaûi xeùt laø choïn Qb baèng bao nhieâu Qmin ñeå dung tích beå thu laø nhoû nhaát. Muoán 
vaäy, taùch 1 chu kyø laøm vieäc cuûa maùy bôm ra xeùt, cuoái cuøng ñeán keát luaän: 
  
Qb ≥ 2 Qmin

h thì Wb hôïp lyù nhaát. 
 

c Ñoái vôùi traïm bôm côõ lôùn : Qtb > 40.000 m3/ngñ 
 

Choïn Qb = Qh
min ; Qtb = Qh

max ; Wb = 0. 
 
Soá maùy bôm : n = Qh

max/ (Qh
min* K.) 

 
 
• Xaùc ñònh dung tích beå thu 
 
Sau khi xaùc ñònh coâng suaát cuûa maùy bôm ta döïa vaøo bieåu ñoà tích luõy, cheá ñoä laøm vieäc cuûa 
maùy bôm ñeå choïn ñöôïc dung tích beå thu. Ngoaøi ra coøn coù theå tính Wb baèng thöïc nghieäm. 

 
Wb

min = Qh
min / n * (1- Qh

min/Qb). 
 
-  Qh

min laø löu löôïng doøng chaûy ñeán trong giôø nhoû nhaát tính baèng m3/h; 
-  Qb laø coâng suaát cuûa maùy bôm tính baèng m3/h; 
-  n laø soá laàn ñoùng môû maùy trong moät giôø. 
 
Coâng thöùc naøy duøng ñeå kieåm tra laïi. 
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7.3 TÍNH TOAÙN THIEÁT KEÁ TRAÏM BÔM THOAÙT NÖÔÙC 
 
7.3.1 Nhieäm Vuï Thieát Keá Traïm Bôm Nöôùc Thaûi 
 

-  Xaùc ñònh löu löôïng nöôùc thaûi maø traïm bôm phaûi laøm vieäc cuøng vôùi söï dao ñoäng cuûa noù theo 
giôø trong ngaøy; 

-  Xaùc ñònh ñöôïc chieàu cao bôm nöôùc; 
-  Xaùc ñònh ñöôïc soá löôïng maùy bôm trong traïm, dung tích beå thu; 
-  Tính toaùn caùc thieát bò caàn thieát: song chaén raùc, maùy nghieàn raùc. 
 

7.3.2 Choïn Bôm 
 

Sau khi coù Q, H choïn bôm. 
 

7.4   ÑÖÔØNG OÁNG ÑAÅY VAØ OÁNG XAÛ SÖÏ COÁ 
 
7.4.1 Ñöôøng OÁng Ñaåy 
 

Soá löôïng oáng ñaåy ít nhaát laø 2; ñöôøng kính phaûi tính toaùn vaø phaûi taûi gaàn 100% löôïng nöôùc cuûa 
caû 2 oáng. Coù van, khoùa. 
 
7.4.2 Ñöôøng OÁng Xaû Söï Coá 
 
Tröôùc khi nöôùc thaûi vaøo maùy bôm phaûi qua moät gieáng taäp trung, coù ñieàu kieän seõ boá trí oáng xaû 
söï coá. OÁng xaû söï coá xaû vaøo nguoàn hoaëc heä thoáng thoaùt nöôùc möa vaø phaûi ñöôïc ñoàng yù cuûa cô 
quan ñòa phöông. 
 
7.5  CAÁU TAÏO VAØ TRANG BÒ VEÄ SINH CHO TRAÏM BÔM NÖÔÙC THAÛI 
 
7.5.1 Caáu Taïo 

 
-  Ngaên ñaët maùy bôm: maùy bôm, ñoäng cô ñieän, tuû ñieàu khieån; 
-  Saân coâng taùc: coù dieän tích ñuû lôùn ñeå laép raùp, sinh hoaït; 
-  Beå thu: coù song chaén raùc, maùy nghieàn raùc. 

 
7.5.2 Trang Bò Veä Sinh 

 
Trong traïm bôm nöôùc thaûi coù muøi hoâi thoái do ñoù aûnh höôûng xaáu ñeán söùc khoûe cho coâng nhaân 
quaûn lyù do ñoù thieát keá phaûi tuaân theo qui ñònh veà veä sinh coâng nghieäp. 
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-  Voøi caáp nöôùc: boá trí voøi nöôùc saïch vaøo traïm bôm ñeå phuïc vuï coâng nhaân taém röûa, giaët giuõ 
khi caàn thieát ngay trong traïm bôm. 

 
-  Coù voøi nöôùc aùp löïc cao ñeå röûa song chaén raùc vaø beå thu, coù hoá xí hoá tieåu. 
 
-  Thoaùt nöôùc: nhaát thieát phaûi coù heä thoáng thoaùt nöôùc cuïc boä, nöôùc roø ræ töø maùy bôm, thoaùt 

nöôùc möa xung quanh traïm bôm. 
 
-  Thoâng gioù: coù theå tính toaùn thoâng gioù töï nhieân hoaëc nhaân taïo (cöûa soå, oáng thoâng hôi). Qui 

ñònh: Gian beå thu phaûi tính toaùn ñeå coù naêm laàn trao ñoåi khoâng khí trong moät giôø coøn gian 
maùy phaûi coù 1 laàn /h. 

 
7.6  GIAÙ THAØNH BÔM NÖÔÙC THAÛI 
 
G = (G1 + G2) / Q  (ñ/m3) 
 
G1:  giaù thaønh xaây döïng traïm bôm qui veà moät naêm; 
G2:  giaù thaønh quaûn lyù trong moät naêm (tieàn löông coâng nhaân, tieàn ñieän, söûa chöõa lôùn nhoû, 

khoaûn chi phí khaùc); 
Q:   löôïng nöôùc thaûi caàn bôm trong moät naêm. 
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CHÖÔNG 8 
 

QUAÛN LYÙ MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
 
8.1  NHIEÄM VUÏ VAØ TOÅ CHÖÙC QUAÛN LYÙ MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
8.1.1 Nhieäm Vuï Quaûn Lyù 
 

Nhieäm vuï quaûn lyù nhaèm ñaûm baûo cho maïng löôùi laøm vieäc bình thöôøng ñaït chæ tieâu kinh teá, kyõ 
thuaät, cuï theå: 

 
- Nghieäm thu maïng löôùi thoaùt nöôùc vaø coâng trình ñöa vaøo quaûn lyù; 
- Nghieân cöùu vaø theo doõi tình hình laøm vieäc cuûa maïng löôùi thoaùt nöôùc ñeå ñaët ra keá hoaïch 

söûa chöõa vaø môû roäng; 
- Taåy röûa maïng löôùi thoaùt nöôùc ñeå ngaên ngöøa söï coá; 
- Söûa chöõa maïng löôùi thoaùt nöôùc; 
- Theo doõi vaø kieåm tra vieäc thöïc hieän caùc qui ñònh söû duïng maïng löôùi thoaùt nöôùc cuûa caùc ñoái 

töôïng duøng nöôùc vaø thoaùt nöôùc; 
- Duyeät caùc baûn thieát keá maïng löôùi thoaùt nöôùc cuûa caùc xí nhieäp, nhaø maùy, nhaø ôû vaø tieåu khu, 

ñoàng thôøi giaùm saùt quaù trình thi coâng; 
- Trong coâng taùc quaûn lyù phaûi laäp ñöôïc caùc baûn thoáng keâ chi phí quaûn lyù heä thoáng thoaùt 

nöôùc trong caùc naêm ñeå coù taøi lieäu veà vaän chuyeån 1 m3 nöôùc thaûi ra khoûi thaønh phoá. 
 
Toùm laïi taát caû nhieäm vuï naøy phaûi thöïc hieän ñaày ñuû vaø tuaân theo qui ñònh an toaøn lao ñoäng. 

 
8.1.2 Toå Chöùc Quaûn Lyù 
 

Tuøy thuoäc vaøo qui moâ cuûa maïng löôùi thoaùt nöôùc maø thaønh laäp caùc cô quan quaûn lyù: coâng ty, 
sôû, xí nghieäp, phoøng, ban. 

 
Khi chieàu daøi maïng löôùi thoaùt nöôùc lôùn hôn 100 km neân thaønh laäp sôû quaûn lyù vaø coù theå chia 
thaønh caùc phoøng: phoøng quaûn lyù maïng löôùi thoaùt nöôùc; phoøng quaûn lyù veà traïm xöû lyù nöôùc thaûi; 
phoøng quaûn lyù caùc traïm bôm thoaùt nöôùc. 

 
Neáu trong thaønh phoá coù nhieàu löu vöïc thoaùt nöôùc maø moãi löu vöïc coù chieàu daøi ñöôøng oáng 100 
- 150 km coù theå thaønh laäp caùc phoøng quaûn lyù cho moãi khu vöïc. 
    
Ñoái vôùi caùc traïm bôm nöôùc thaûi hoaëc caùc traïm xöû lyù coù coâng suaát lôùn hôn 10.000 m3/ngñ thì 
thaønh laäp moät xí nghieäp quaûn lyù ñoäc laäp. 
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Trong caùc cô quan quaûn lyù naøy neân chia thaønh caùc boä phaän nhoû: cung caáp thieát bò, duïng cuï, 
vaät lieäu cho vieäc söûa chöõa (phoøng cung öùng), ban, kho, xöôûng thôï, nhaø maùy, beán baõi, nhaø ñeå oâ 
toâ. Ñeå theo doõi thi coâng vaø nghieäm thu caùc coâng trình coù ban kieán thieát, coù ñieàu kieän neân 
thaønh laäp phoøng thieát keá, phoøng kyõ thuaät. Vieäc boå nhieäm caùn boä phaûi do uûy ban nhaân daân 
thaønh phoá quyeát ñònh. 

 
Chæ tieâu quaûn lyù laáy sô boä nhö sau: 
 
- Tính trung bình cöù moãi caùn boä phaûi phuï traùch 1,5 - 2 km ñöôøng oáng ñoái vôùi heä thoáng nöôùc 

thaûi ñöôøng oáng lôùn, töø 1,2 - 1,5 km ñoái vôùi ñöôøng oáng nhoû. 
 
- Soá caùn boä coâng nhaân saûn xuaát tröïc tieáp ôû cô sôû lôùn hôn hoaëc baèng 65%. Caùn boä kyõ thuaät 

nhoû hôn hoaëc baèng10%. 
 
- Caùn boä coâng nhaân vieân phuïc vuï nhoû hôn hoaëc 25%. 
 
8.2  GIAÙM SAÙT THI COÂNG VAØ NGHIEÄM THU MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC THAÛI 
 
Cô quan quaûn lyù phaûi ñöôïc giaùm saùt thi coâng vaø nghieäm thu coâng trình. Coâng taùc treân phaûi 
laøm vieäc vaø tuaân theo qui ñònh cuï theå do nhaø nöôùc ban haønh. 

 
8.2.1 Giaùm Saùt Thi Coâng 

 
Noäi dung 

 
- Kieåm tra coâng taùc thi coâng treân coâng tröôøng xem coù ñuùng thieát keá hay khoâng; 
 
- Kieåm tra theo doõi ñaøo haøo, laøm neàn, ñaët oáng... 
 
- Chuù yù kieåm tra: ñoä doác, ñoä thaúng, chaát löôïng cuûa ñöôøng oáng, chaát löôïng neàn, chaát löôïng 

moái noái. Neáu caàn coù theå baét ñuùc maãu ñeå thöû cöôøng ñoä. 
 
- Laäp bieân baûn, chöùng nhaän söï thay ñoåi so vôùi thieát keá; 
 
- Vieát nhaät kyù thi coâng, laäp hoà sô veà thöïc traïng ñöôøng oáng. 
 
8.2.2 Nghieäm Thu 
 

Ñeå nghieäm thu coâng trình phaûi laäp ban nghieäm thu do beân chuû quaûn toå chöùc, thaønh phaàn goàm: 
caùn boä kyõ thuaät, coâng nhaân, taøi vuï... 
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Noäi dung 
 

- Xem xeùt kieåm tra hieän tröôøng so vôùi baûn thieát keá, chæ roõ sai soùt; 
 
- Kieåm tra yeâu caàu cô baûn trong vieäc xaây döïng maïng löôùi thoaùt nöôùc: ñoä doác tuyeán oáng, ñoä 

thaúng, ñaùnh giaù chaát löôïng coâng trình veà maët xaây döïng; 
 
- Tieán haønh thöû ñöôøng oáng: neáu ñöôøng oáng töï chaûy thöû thuûy löïc, neáu ñöôøng oáng coù aùp thöû aùp 

löïc; 
 
- Neáu ñöôøng oáng thoaùt nöôùc naèm döôùi möïc nöôùc ngaàm töø 2 m trôû leân phaûi thöû löôïng nöôùc 

thaám vaøo ñöôøng oáng; 
 
- Neáu oáng thoaùt nöôùc naèm ôû ñaát khoâ thöû löôïng nöôùc thaám töø oáng ra ngoaøi. 

 
Coâng taùc thöû phaûi thöïc hieän tröôùc khi laép haøo ñeå coù ñieàu kieän söûa chöõa. 

 
Sau ñoù toång hôïp taát caû noäi dung nghieäm thu ñeå ban nghieäm thu ñaùnh giaù chaát löôïng coâng trình 
ñi ñeán quyeát ñònh, khoâng hay nghieäm thu hoaëc ra thôøi gian söûa chöõa. 

 
 Thöû thuûy löïc 

 
1. Ñoaïn oáng ñöôïc thöû thuûy löïc 
2. OÁng ñöùng ñeå ñoå nöôùc thöû vaøo 
3. OÁng ñeå thoaùt khí 
4. Truï choáng 
5. Nuùt 

 
Thôøi gian thöû laø 24 h. Caùch thöû nhö sau: 

 
- Neáu oáng thoaùt nöôùc ñaët döôùi möïc nöôùc ngaàm 2 - 4 m, löôïng nöôùc thaám vaøo ñöôøng oáng khoâng 

ñöôïc vöôït quaù giaù trò trong Baûng 8.1. Khi möïc nöôùc ngaàm lôùn hôn 4 m keå töø voøm oáng thì cho 
pheùp taêng giaù trò trong baûng leân 10% cho 1m cao. 
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- Neáu oáng ñaët trong ñaát khoâ hoaëc möïc nöôùc ngaàm nhoû hôn 2 m thì ñöôïc thöû baèng caùch ñoå nöôùc 
vaøo ñaày oáng (2) cao hôn voøm oáng 4 m. Löôïng nöôùc thaám ra khoûi oáng phaûi khoâng ñöôïc vöôït 
quaù giaù trò trong Baûng 8.1. 

 
Baûng 8.1 Löôïng nöôùc cho pheùp thaám qua moái noái, thaønh oáng thoaùt nöôùc töï chaûy tính baèng 
m3/ngñ cho 1 km chieàu daøi 

 
Löôïng nöôùc cho pheùp thaém ra, vaøo khi ñöôøng kính oáng laø (mm) Ñöôøng oáng  

150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
OÁng saønh 7 12 15 18 20 21 22 23 23 23
Beâtoâng, beâtoâng coát 
theùp, fibro XM 7 20 24 28 30 32 34 36 38 40

 
Ñoái vôùi ñöôøng oáng > 600 xaùc ñònh löôïng nöôùc thaám theo coâng thöùc sau: q = 4 (D + 4). Trong 
ñoù, q laø löôïng nöôùc thaám cho pheùp m3/ngñ vaø D laø ñöôøng kính trong cuûa oáng tính baèng dm. 
 
- OÁng (2) bao giôø cuõng ñaët ôû gieáng thaáp; 
- OÁng (3) bao giôø cuõng ñaët ôû gieáng cao. 

 
Möïc nöôùc oáng (2) cao hôn voøm oáng 4 m laø so vôùi voøm oáng ôû phía cao. 

 
8.3  KIEÅM TRA MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
Vieäc  kieåm tra nhaèm baûo ñaûm maïng löôùc thoaùt nöôùc laøm vieäc ñöôïc bình thöôøng. Coâng taùc 
kieåm tra goàm: 

 
- Kieåm tra beân ngoaøi nhaèm: 

 
• Xem xeùt tình hình laøm vieäc cuûa maïng löôùc qua caùc gieáng: nöôùc coù chaûy khoâng, caën laéng 

moät beà daøy laø bao nhieâu, phaùt hieän choã saït lôû doïc ñöôøng oáng vaø phaùt hieän nhaùnh thoaùt 
nöôùc noái vaøo maïng löôùi khoâng hôïp lyù. 

 
• Ñoäi kieåm tra beân ngoaøi goàm hai coâng nhaân vaø caám khoâng xuoáng gieáng. 

 
- Kieåm tra kyõ thuaät nhaèm: 
 
• Xaùc ñònh hö hoûng cuûa ñöôøng oáng vaø coâng trình: ñoä doác, ñoä ñaày cuûa nöôùc trong oáng, möùc 

ñoä caën laéng, ñaëc tính nöôùc thaûi (t0, thaønh phaàn). 
 
• Bieân cheá goàm ba ngöôøi: moät thôï caû, hai coâng nhaân, keát quaû kieåm tra ghi vaøo nhaät kyù. Nhaät 

kyù naøy ñaët ra keá hoaïch söûa chöõa vaø thoâng taéc. 
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Khi caàn xuoáng gieáng kieåm tra phaûi taêng cöôøng baûy ngöôøi: ba chui xuoáng gieáng coøn moãi moät 
gieáng coù hai ngöôøi ñöùng treân ñeå phoøng caáp cöùu khi nguy hieåm. 
 
8.4  LAØM SAÏCH VAØ THOÂNG TAÉC ÑÖÔØNG OÁNG THOAÙT NÖÔÙC 
 
Maïng löôùi thoaùt nöôùc coù Q khoâng oån ñònh  v thay ñoåi  laéng caën. Do ñoù trong coâng taùc 
quaûn lyù phaûi ñaët ra coâng taùc laøm saïch vaø thoâng taéc. 

 
8.4.1 Laøm Saïch Thöôøng Xuyeân (laøm saïch ñònh kyø) 
 
Phaân thaønh hai phöông phaùp laøm saïch 

 
 a Phöông phaùp thuûy löïc 
 
Nguyeân taéc laø döïa vaøo khaû naêng vaän chuyeån cuûa doøng nöôùc khi toác ñoä taêng. Ñeå taêng toác ñoä coù 
2 caùch: 

 
• Röûa ñöôøng oáng 

 
-  Nhôø gieáng röûa; 

-  Tích luõy nöôùc trong oáng vaø gieáng thaêm; 
 

-  Duøng nöôùc saïch töø maïng löôùi coâng nghieäp hoaëc töø caùc Xiteùc ñaëc bieät treân oâ toâ vaø phun 
vaøo ñöôøng oáng thoaùt nöôùc vôùi löu löôïng 5 l/s, aùp löïc 0,6 - 0,8 atm. Caùch naøy toán nöôùc 
saïch: 50-500 m3/km ñöôøng/laàn röûa. 
 

Öu  : coâng nhaân nhaøn, ñaûm baûo veä sinh, giöõ veä sinh cho thaønh phoá. 
Nhöôïc : toác ñoä choùng giaûm, hieäu quaû laøm vieäc khoâng cao. 

 
• Duøng duïng cuï taùc ñoäng thuûy löïc ñeå laøm taêng vaän toác 

 
-  Duøng quaû caàu (cao su hay kim loaïi) hoaëc duøng hoäp truï baèng goã ngaên moät phaàn phía treân 

cuûa ñöôøng oáng thoaùt nöôùc; chieàu cao cuûa quaû caàu baèng (0,8 - 0,9) D cuûa oáng thoaùt nöôùc. 
 
-  Duøng taám chaén thuûy löïc ngaên phía döôùi cuûa oáng. Taám chaén naøy töï chuyeån ñoäng nhôø khaû 

naêng vaän chuyeån cuûa doøng nöôùc. 
 
Phöông phaùp duøng duïng cuï coù theå taïo ñöôïc toác ñoä 5 - 7 m/s, vôùi toác ñoä naøy caën laéng coù theå 
troâi ñi. 
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b Phöông phaùp cô hoïc 
 
Khi duøng phöông phaùp thuûy löïc khoâng coù hieäu quaû nöõa thì phaûi duøng phöông phaùp cô hoïc. 
Duïng cuï caøo caën laø moät chieác gaàu. Dung tích cuûa gaàu töø 14 - 100 l, chieàu daøi cuûa gaàu töø 450 -
830 mm, ñöôøng kính gaàu nhoû hôn ñöôøng kính oáng ñöôïc laøm saïch laø 100 mm, gaàu ñöôïc keùo 
doïc theo ñöôøng oáng thoaùt nöôùc vaø caøo caën ñeán gieáng sau ñoù vaän chuyeån ñaát ñi.  

 
8.4.2 Thoâng Taéc (laøm saïch söï coá) 

 
Duøng khi oáng bò taéc. Coù theå duøng caùc phöông phaùp sau: 

 
-  Duøng daây theùp cöùng ñeå phaù lôùp caën: duøng khi d ≤ 250; 
-  Duøng truïc theùp meàm: ñoái vôùi d ≤ 300; 
-  Duøng aùp löïc cuûa nöôùc saïch: ñoái vôùi d ≤ 350. 

 
Trong coâng taùc quaûn lyù chuù yù duy trì laøm saïch thöôøng xuyeân ñeå traùnh laøm saïch söï coá. 

 
8.5  SÖÛA CHÖÕA MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
Trong quaù trình söû duïng, maïng löôùi thoaùt nöôùc bò hö hoûng. Trong khi kieåm tra hoaëc taåy röûa 
phaùt hieän phaûi söûa chöõa kòp thôøi ñeå traùnh hö hoûng to. Coù hai caùch: 
 
-  Söûa chöõa thöôøng xuyeân; 
-  Söûa chöõa lôùn. 
 
1. Söûa chöõa thöôøng xuyeân 
 
-  Söûa chöõa gieáng: thay naép, thang saét bò ræ, thaønh bò luùn. 
-  Söûa chöõa thieát bò Diuke: lau daàu... 
 
2. Söûa chöõa lôùn 
 
-  Thay theá toaøn boä môùi hoaëc môû roäng gieáng; 
-  Thay môùi hoaøn toaøn moät ñoaïn oáng; 
-  Söûa chöõa hoaëc thay môùi caùc thieát bò, coâng trình treân maïng löôùi. 
 
Neân söûa chöõa thöôøng xuyeân vaø trong söûa chöõa phaûi tuyeät ñoái tuaân theo qui ñònh veà an toaøn lao 
ñoäng. 
 
8.6  KYÕ THUAÄT AN TOAØN LAO ÑOÄNG TRONG COÂNG TAÙC QUAÛN LYÙ MLTN 
 
Ñaëc ñieåm cuûa maïng löôùi thoaùt nöôùc: 
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-  Maïng löôùi thoaùt nöôùc ñaët döôùi loøng ñaát do ñoù coâng tröôøng môû ngay treân maët ñöôøng; 
-  Trong MLTN bao giôø cuõng coù khí ñoäc, chaùy  thieáu oxy, coù vi truøng gaây beänh. 
 
Do ñoù khi môû coâng trình thi coâng phaûi chuù yù trang bò cho coâng nhaân ñoà duøng baûo hoä lao ñoäng 
vaø qui ñònh veà an toaøn lao ñoäng. 

 
- Nôi coù coâng tröôøng phaûi coù bieån chaén ñöôøng, côø hieäu, ñeøn hieäu. 

 
- Khi caàn xuoáng gieáng ñeå söûa chöõa hay kieåm tra phaûi thöû tröôùc xem coù khí ñoäc hay khoâng: 

thaû ñeøn xuoáng neáu ñeøn bình thöôøng khoâng sao, neáu loùe saùng môùi taét thì coù khí chaùy, ñeøn 
saùng ngoïn löûa maøu xanh: coù khí daàu hoûa, neáu taét ngay do ñoù coù khí ñoäc neân phaûi thoâng gioù 
roài laïi thöû laïi. 

 
- Khi laøm vieäc ôû gieáng saâu phaûi ñeo maët naï vaø coù bình oxy, xuoáng gieáng phaûi coù daây an 

toaøn. 
 
- Khi laøm vieäc ôû döôùi gieáng khoâng neân huùt thuoác. 
 
- Khi laøm vieäc tröïc tieáp vôùi nöôùc thaûi phaûi coù uûng, gaêng tay, khaåu trang. 

 
8.7  CHI PHÍ QUAÛN LYÙ MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC 
 
Nhöõng yeáu toá aûnh höôûng ñeán chi phí quaûn lyù 

 
-  Ñieàu kieän ñòa hình, khí haäu; 
-  Loaïi heä thoáng thoaùt nöôùc; 
-  Ñaëc ñieåm xaây döïng maïng löôùi thoaùt nöôùc: i d,v; 
-  Thôøi gian söû duïng. 

 
 
Chi phí quaûn lyù haøng naêm: 

 
∋ = ∋s + ∋k .                                             (8.1) 
 
∋S laø chi phí söûa chöõa: ∋s = y + n + p + q + m + x.         (8.2) 

 
-  y laø chi phí cho cô quan quaûn lyù; 
-  n  laø löông vaø phuï caáp cho caùn boä coâng nhaân vieân cô quan quaûn lyù; 
-  p  laø chi phí cho söûa chöõa thöôøng xuyeân vaø lôùn 
 

p =  (0,2 -0,5)%  giaù thaønh xaây döïng maïng löôùi thoaùt nöôùc; 
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p =  (1-3) %  giaù thaønh xaây döïng nhaø cöûa. 
 
-  q laø chi phí taåy röûa ñöôøng oáng phuï thuoäc giaù tieàn nöôùc saïch. Coù theå öôùc tính 100 - 500 

m3/km ñöôøng oáng moät naêm; 
-  m laø chi phí chuyeân chôû caën raùc; 
-  x laø caùc khoaûn chi khaùc: x = (2 - 3)% (y + n+ p+ q+ m). 

 
∋k: tieàn khaáu hao phuï thuoäc vaøo giaù thaønh xaây döïng MLTN vaø thôøi gian söû duïng MLTN 

 
∋k = (3- 3,5)% Gxd MLTN = Gxd MLTN / T. 
 
Giaù thaønh vaän chuyeån moät m3 nöôùc thaûi ra khoûi thaønh phoá: 

 
S = ∋ / Q.       (ñ/m3)       (8.3) 
 
Q laø löu löôïng nöôùc thaûi trong moät naêm tính baèng m3. 
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CHÖÔNG 9 

 
MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC MÖA 

 
 
9.1 KHAÙI NIEÄM VEÀ HEÄ THOÁNG THOAÙT NÖÔÙC MÖA 
 
Nhieäm vuï cuûa heä thoáng thoaùt nöôùc möa laø vaän chuyeån nöôùc möa ra khoûi thaønh phoá, khu daân 
cö, khu coâng nghieäp moät caùch nhanh choùng vaø coù toå chöùc ñeå traùnh xaûy ra ngaäp luït. 
 
Ñoái vôùi nöôùc ta laø nöôùc coù khí haäu nhieät ñôùi gioù muøa do ñoù thoaùt nöôùc möa coù yù nghóa quan 
troïng, coù aûnh höôûng tôùi neàn kinh teá quoác daân: 
 
- Choáng ngaäp luït töùc thôøi trong caùc thaønh phoá; 
- Giaûi quyeát vaán ñeà tieâu thuûy choáng uùng cho vuøng ñoàng baèng. 
 
Tröôùc khi thieát keá heä thoáng thoaùt nöôùc cho vuøng naøo ta phaûi choïn heä thoáng thoaùt nöôùc cho 
vuøng ñoù. Heä thoáng thoaùt nöôùc möa cuõng chia laøm caùc boä phaän sau: 
 
Maïng löôùi thoaùt nöôùc möa goàm maïng löôùi thoaùt nöôùc möa beân trong vaø beân ngoaøi. Maïng löôùi 
thoaùt nöôùc möa trong thu nöôùc möa töø neàn, maùi nhaø,… Maïng löôùi thoaùt nöôùc möa beân ngoaøi 
coù nhieäm vuï thu nöôùc möa töø maïng löôùi thoaùt nöôùc möa beân trong vaø vaän chuyeån ra khoûi 
thaønh phoá, goàm caùc boä phaän: 
 
- Gieáng kieåm tra: kieåm tra nöôùc möa trong tieåu khu tröôùc khi ra nguoàn; 
- Gieáng thu nöôùc möa; 
- Traïm bôm thoaùt nöôùc möa; 
- Hoà ñieàu hoøa; 
- Coâng trình xaû nöôùc möa vaøo nguoàn; 
- Möông ñeà phoøng luõ (thöôøng xaây döïng ôû vuøng trung du vaø ñoài nuùi). 
 
9.2 MÖA VAØ LÖÔÏNG MÖA 
 
9.2.1 Möa 
 
Möa laø quaù trình tuaàn hoaøn cuûa hôi nöôùc. Möa coù nhieàu loaïi: möa buïi, möa daàm, möa raøo,… 
Phaân bieät loaïi möa theo löôïng möa. 
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9.2.2 Löôïng Möa 
 
Caùc vuøng treân traùi ñaát coù löôïng möa khaùc nhau phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän töï nhieân, ñòa hình, khí 
haäu. Löôïng möa tính trung bình baèng mm coät nöôùc hay l/ha. Caùc nöôùc ôû gaàn vuøng xích ñaïo coù 
löôïng möa lôùn hôn. ÔÛ Vieät Nam muøa möa töø thaùng 5 - 10. Löôïng möa chieám 80 - 85% caû 
naêm. Trong thaùng 6 - 8 hay xaûy ra caùc traïn möa lôùn gaây luõ. Caùc soâng mieàn Baéc coù möïc nöôùc 
cao. Soâng Hoàng coù möïc nöôùc cao hôn maët ñaát trung bình cuûa vuøng ñoàng baèng do ñoù khoâng 
duøng soâng tieâu thuûy trong muøa möa ñöôïc. 
 
-  Löôïng möa bình quaân naêm laø löôïng möa bình quaân cuûa moät naêm trong nhieàu naêm quan saùt. 
 
-  Löôïng möa bình quaân thaùng: laáy löôïng möa bình quaân cuûa nhöõng thaùng cuøng teân trong nhieàu 

naêm quan saùt. 
 
-  Löôïng möa ngaøy lôùn nhaát laø löôïng möa tuyeät ñoái cuûa moät ngaøy naøo ñoù coù löôïng lôùn nhaát 

trong naêm. 
 
9.3 TAØI LIEÄU CÔ BAÛN ÑEÅ TÍNH TOAÙN MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC MÖA 
 
9.3.1 Cöôøng Ñoä, Thôøi Gian Möa, Duïng Cuï Ño Möa 
 
Cöôøng Ñoä Möa 
 
Cöôøng ñoä möa laø löôïng möa rôi treân moät ñôn vò dieän tích trong moät ñôn vò thôøi gian. 
 
- Lôùp nöôùc : i = h/t (mm/phuùt)      (9.1) 
- Theå tích  : q = löôïng möa/ha.s (L/ha.s)   (9.2) 
  
Moái lieân heä giöõa hai loaïi cöôøng ñoä treân: 
 
            
    (9.3) 
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=
×
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×
×

 
Khi i = 1 mm/phuùt → q = 166,7 L/ha.s 
 
Thôøi Gian Möa 
 
Thôøi gian möa laø khoaûng thôøi gian coù möa lieân tuïc, coù theå tính cho caû traän möa hoaëc moät phaàn 
cuûa traän möa, thöôøng tính baèng giôøi hoaëc phuùt. 
 
Duïng Cuï Ño Möa 
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Ñeå tính toaùn maïng löôùi thoaùt nöôùc möa phaûi bieát löôïng möa. Ñeå ño löôïng möa ngöôøi ta duøng 
duïng cuï ño möa. 
 
Duïng cuï ño möa ñôn giaûn laø moät thuøng toân (1) hình truï coù ñöôøng kính 25,2 cm, coù chieàu cao 
baèng 40 cm, thöôøng ñöôïc ñaët vaøo voû hình choùp baèng toân (2) nhaèm haïn cheá gioù möa taït vaøo 
thuøng. Nöôùc möa rôi vaøo thuøng 1 qua oáng (3) chaûy vaøo coác ño ñeå bieát löôïng möa. 
 

1 

2 

3 

 
 
 
 
Duïng cuï naøy phaûi ñaët cao hôn maët ñaát 2 m vaø caùch xa nhaø, caây coái 20 m. Duïng cuï naøy chæ ño 
ñöôïc löôïng möa chung cho moät ngaøy hoaëc moät traän möa. Neáu coù theo doõi thôøi gian möa coù 
theå xaùc ñònh cöôøng ñoä möa trung bình, nhöng ñeå thieát keá maïng löôùi thoaùt nöôùc möa thì duïng 
cuï treân chöa theå thu ñöôïc ñaày ñuû nhöõng döõ lieäu caàn thieát. Ñeå xaùc ñònh ñöôïc cöôøng ñoä möa i 
bieán thieân theo thôøi gian t caàn phaûi duøng duïng cuï khaùc. 
 
Duïng cuï ño möa töï ghi goàm moät thuøng baèng truï (1) dieän tích mieäng baèng 500 cm2 duøng ñeå thu 
nöôùc möa. Nöôùc möa qua oáng daãn (2) chaûy vaøo bình (3). Trong bình (3) coù phao (4) gaén vôùi 
buùt töï ghi. Buùt töï ghi tieáp xuùc vôùi baûng giaáy daùn treân truïc quay (5), boá trí quay 1 voøng heát 24 
giôø. Khi möa, nöôùc möa rôi vaøo oáng (1) roài sang oáng (3), phao (4) noåi leân, buùt töï ghi. Neáu möa 
quaù lôùn, nöôùc ñaày bình (3) do ñoù traøn qua (6) vaøo (7), nöôùc laïi tuït xuoáng.  
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9.3.2 Chu Kyø Laäp Laïi Traän Möa vaø Chu Kyø Ngaäp Luït Töùc Thôøi 
 
Chu kyø laäp laïi traän möa laø khoaûng thôøi gian tính baèng naêm ñeå xuaát hieän hai traän möa coù 
cöôøng ñoä vaø thôøi gian gioáng nhö nhau. Caùc traän möa caøng lôùn thì chu kyø laäp laïi caøng laâu vaø 
ngöôïc laïi. 
 
Muïc ñích thoaùt nöôùc möa laø cho caùc traän möa lôùn, ñeå an toaøn, choïn d lôùn, do ñoù giaù thaønh xaây 
döïng cao nhöng thôøi gian söû duïng ít neân gaây laõng phí. Do ñoù, khi tính toaùn chæ tính cho moät 
traän möa naøo ñoù coù cöôøng ñoä vaø thôøi gian möa xaùc ñònh vaø coù chu lyø laäp laïi ñaõ bieát tröôùc. 
Traän möa ñoù chính laø traän möa tính toaùn. Ñoái vôùi traän möa coù cöôøng ñoä lôùn hôn traän möa tính 
toaùn seõ gaây ngaäp luït. 
 
Chu kyø ngaäp luït töùc thôøi laø khoaûng thôøi gian tính baèng naêm ñeå xuaát hieän moät traän möa lôùn 
hôn traän möa tính toaùn (kyù hieäu laø P).  
 
Ñeå thieát keá heä thoáng thoaùt nöôùc möa baûo ñaûm veà yeâu caàu kinh teá vaø kyõ thuaät phaûi choïn ñöôïc 
P hôïp lyù. Cô sôû choïn P döïa vaøo ñieàu kieän kinh teá vaø kyõ thuaät ñòa phöông. 
 
9.3.3 Chænh Lyù Soá Lieäu Ghi Möa 
 
Ngoaøi vieäc xaùc ñònh i = f(t), caàn phaûi xaùc ñònh chu kyø laäp laïi. Muoán vaäy ta phaûi chænh lyù taøi 
lieäu ghi möa theo phöông phaùp nhö sau: 
 
- Xuaát phaùt töø taøi lieäu ghi möa töï ñoäng 
 h (mm) 

h 10 h 10' 15' 20' 34' 

1 

2 

3 

4 

i = f(t) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Phaân tích soá lieäu ghi möa 
 
Chia ñöôøng cong i = f(t) thaønh caùc ñoaïn ngaén coù cuøng cöôøng ñoä. Coù theå xaùc ñònh baèng caùch 
chia ñöôøng cong thaønh nhöõng ñoaïn coù cuøng ñoä doác vaø laäp moät baûng ñeå bieát cöôøng ñoä möa 
trong töøng khoaûng thôøi gian (Baûng 9.1). 
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Baûng 9.1 Cöôøng ñoä möa trong töøng khoaûng thôøi gian 
 
STT Khoaûng thôøi gia n Thôøi gian (phuùt) Coát nöôùc (mm) Cöôøng ñoä möa (mm/phuùt) 
01 10h10 - 10h14 4 0,5 0,125 
02 10h14 - 10h18 4 2,0 0,500 
03 10h18 - 10h20 2 0,9 0,450 
04 10h20 - 10h24 4 0,7 0,175 
05 10h24 - 10h30 6 0,5 0,083 
06 10h30 - 10h34 4 0,6 0,150 
07 10h34 - 10h40 4 0,3 0,050 
 
- Chænh lyù 
 
Cöôøng ñoä moät traän möa thay ñoåi khoâng theo moät quy luaät naøo do ñoù ta phaûi chænh lyù ñeå tìm 
quy luaät chung töùc laø laäp moät maãu möa nhaân taïo. 
 
Baûng 9.2 Thoáng keâ theo chieàu giaûm daàn cuûa cöôøng ñoä möa 
 

Cöôøng ñoä möa Thôøi gian möa (phuùt) Coát möïc nöôùc
mm/phuùt L/ha.s 

4 phuùt (02) 2,0 0,500 83,0 
6 phuùt (02 + 03) 2,9 0,483 80,2 
10 phuùt (02 + 03 + 04) 3,6 0,360 60,0 
14 phuùt (02 + 03 + 04 + 06) 4,2 0,300 50,0 
18 phuùt (02 + 03 + 04 + 06 + 01) 4,7 0,260 43,3 
24 phuùt (02 + 03 + 04 + 06 + 01 + 05) 5,2 0,220 36,6 
30 phuùt (02 + 03 + 04 + 06 + 01 + 05 + 07) 5,5 0,183 30,5 
 
- Laäp ñoà thò töø keát quaû trình baøy trong Baûng 9.2. 
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Phöông trình treân coù daïng haøm soá muõ y = a/xn (hypecbon). Do ñoù duøng keát quaû tính trong 
Baûng 9.2, döïng ñoà thò treân heä toïa ñoä logarit. 
 
Ñöôøng cong q = f(t) laø ñöôøng gaáp khuùc gaàn nhö ñöôøng thaúng coù phöông trình y = a - nx. Ñoà thò 
naøy laø maãu möa nhaân taïo. Ñeán ñaây, coâng taùc chænh lyù ñaõ hoaøn taát. 
 
Neáu duøng duïng cuï ghi möa töï ñoäng theo doõi möa cuûa moät vuøng naøo ñoù vaø baèng phöông phaùp 
chænh lyù nhö treân ta ñöôïc quy luaät chung cuûa caùc traän möa vaø bieåu dieãn chuùng treân cuøng heä 
truïc toïa ñoä logarit. Döïa vaøo ñoà thò theo doõi ta bieát ñöôïc quy luaät möa cuûa vuøng ñoù vaø chu kyø 
laäp laïi cuûa moät traän möa. Ví duï theo doõi tình hình möa cuûa vuøng trong 20 naêm ta coù ñoà thò sau: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 t (phuùt) 

A 
α 

 
Moãi ñöôøng gaáp khuùc laø moät traän möa coù thaät sau khi ñaõ chænh lyù. Ñöôøng treân cuøng laø traän möa 
20 naêm môùi xuaát hieän moät laàn. Giaû söû thieát keá maïng löôùi thoaùt nöôùc cho vuøng naøy vôùi chu lyø 
ngaäp luïc P = 5 naêm. Traän möa tính toaùn ñöôïc xaùc ñònh nhö  sau: 20/5 = 4 traän. Trong 20 naêm 
coù 4 traän möa lôùn hôn traän möa tính toaùn. Muoán tìm treân ñoà thò ta ñeám töø treân xuoáng noái caùc 
ñieåm thöù 5 laïi. Cuoái cuøng ta ñöôïc traän möa tính toaùn khoâng truøng vôùi traän möa naøo. Trong 
thöïc teá ta laáy cöôøng ñoä möa cuûa traän möa ñoù ñeå tính toaùn. 
 
Vôùi caùc ñieåm naèm treân ñöôøng q = f(t) tính toaùn ñeàu coù giaù trò q vaø t, goùc hôïp bôûi ñöôøng bieåu 
dieãn vôùi truïc hoaønh laø α vaø caét truïc tung taïi A. Ta vieát ñöôïc phöông trình: 
 
log(q) = lg(A) - tgα x log(t) 
 
Ñaët tgα = n ta coù log(q) = log(A) - nlog(t). Trong ñoù, n ñöôïc goïi laø heä soá khí haäu. Coù giaù trò A 
vaø n, cho t, xaùc ñònh ñöôïc q. 
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9.3.4 Cöôøng Ñoä Möa Tính Toaùn 
 
Sau khi xaùc ñònh ñöôïc traän möa tính toaùn treânñoà thò (döïa vaøo p) ta phaûi tính toaùn cöôøng ñoä cuûa 
traän möa tính toaùn ñoù. Tuøy thuoäc vaøo taøi lieäu theo doõi möa ta coù caùc caùch xaùc ñònh cöôøng ñoä 
möa tính toaùn nhö  sau: 
 
Khi chæ coù duïng cuï ño möa ñôn giaûn (bieát ñöôïc löôïng möa trung bình naêm) 
 
a. Coâng thöùc 1: döïa treân khaùi nieäm söùc möa (Δ) 
 

Δ = i . t0,5   (9.4) 
 

Trong ñoù, Δ laø söùc möa, i laø cöôøng ñoä möa (mm/phuùt), t laø thôøi gian möa (phuùt). Δ bieåu thò ñaëc 
tính khí haäu cuûa töøng vuøng vaø cuõng coù theå dieãn taû baèng haøm soá sau: 
 
Δ = α. H2/3 . P1/3    (9.5) 
 
Trong ñoù, α laø heä soá ñòa lyù, coù theå laáy baèng 0,026 - 0,049; H laø coät nöôùc trung bình cuûa naêm 
tính baèng mm; P laø chu kyø laäp traän möa. 
 
Thay giaù trò q = 166,7 i = 166,7 . Δ . t-0,5 vaøo (9.5) ta coù: q = 166,7 . α. H2/3 . P1/3. t-0,5  
 (9.6) 
 
Ñaët μ = α. H2/3 goïi laø heä soá khí haäu: q = 166,7 . μ . P1/3 . t-0,5 

 
Coâng thöùc naøy ít duøng trong thöïc teá vì sai soá ñeán 30-50%. 
 
b. Coâng thöùc 2: xuaát phaùt töø phöông trình log(q) = log(A) - nlog(t) suy ra  
 
q = A/tn       (9.7) 
 
Neáu t = 1 phuùt → q = A. Nhö  vaäy A chính laø cöôøng ñoä möa khi thôøi gian möa laø 1 phuùt vaø 
bieåu thò ñaëc tính khí haäu cuûa moãi ñòa phöông. A = f(P). Khi P taêng thì A taêng neân ñaây laø haøm 
ñoàng bieán.  
 
Laäp heä truïc baùn logarit, ñaët A treân truïc hoaønh (theo heä thaäp phaân). Ñaët P treân truïc tung (log). 
 
A = f(log(P)) coù daïng ñöôøng thaúng, caét truïc hoaønh taïi A1 vaø hôïp vôùi truïc hoaønh moät goùc β. Ñaët 
tgβ = S thì phöông trình ñöôøng thaúng coù daïng:  
 
A = A1 + S log(P) 
A = A1 (1 + S/A1 log(P)). Ñaët S/A1 = C 
A = A1 (1 + C. log (P)). Thay vaøo phöông trình (9.7) ta coù:  
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           (9.8) 

( )( )
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P 

 
n

q =
t

PCA log11 ×+×

 

 
 
Neáu cho P = 1 naêm, t = 20 phuùt thì q20 = A1/20n hay A1 = q20.20n

 
q20 laø cöôøng ñoä möa ôû phuùt thöù 20 cuûa moät traän möa coù chu kyø laäp laïi laø moät naêm. Thay A1 
vaøo (9.8) ta coù: 
 
            (9.9) 
 
Coâng thöùc naøy ñöôïc ñeà nghò duøng ñeå tính toaùn, trong ñoù: 
 
- q20 : cöôøng ñoä möa ôû phuùt thöù 20 vaø P = 1 naêm tuøy thuoäc töøng vuøng (L/ha.s); 
- C : heä soá ñòa lyù khí haäu; 
- P  : laø chu kyø ngaäp luït töùc thôøi (naêm); 
- t  : laø thôøi gian möa tính (phuùt). 
 
Thoâng thöôøng caùc giaù trò q20, n, C tra treân baûn ñoà phaân vuøng khí haäu. Tröôøng hôïp thieáu taøi lieäu 
coù theå tính nhö sau: 
 
Q20 = 0,071 H. dTB

1/2     (9.10) 
 
- H : löôïng möa trunb bình naêm tính baèng mm, theo doõi 20 naêm 
- dTB : ñoä huït trung bình cuûa ñoä aåm khoâng khí trong caùc thaùng coù möa tính baèng mm. Thôøi 

gian theo doõi 5 - 10 naêm: 
 
            (mm) 
 
- d1, d2,…, dn laø ñoä huït trung bình haøng thaùng cuûa ñoä aåm khoâng khí cuûa caùc thaùng coù cuøng teân 

(mm); 
 

A (l/s.ha) 

A = f(log(P)) 

β 

A1 

( )( )
n

q =
n

t
PCq log12020 ×+×

n

hn
TB hhh

hdhdhd
d

+++
+++

= 2

...
...

21

211
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- h1, h2, h3,…, hn laø löôïng möa trung bình cuûa caùc thaùng töông öùng (mm). 
 
Khi coù ñuû soá lieäu ghi möa cuûa maùy töï ghi 
 
Thôøi gian theo doõi töø 15 - 20 naêm, xaùc ñònh cöôøng ñoä möa tính toaùn duøng coâng thöùc (9.7). Trò 
soá A, n xaùc ñònh döïa treân ñoà thò theo doõi. Muoán chính xaùc thì xaùc ñònh theo phöông phaùp bình 
phöông cöïc tieåu: 
 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )( )22 loglog

loglogloglog

∑∑
∑ ∑ ∑

−

×−
=

ii

iiii

ttm

tqmtq  
 n

 

( ) ( ) ( )
m

tnq
A ii∑ ∑×+
=

loglog
log  

 
 
- m laø soá ñieåm xaùc ñònh; 
- qi, ti laø cöôøng ñoä vaø thôøi gian möa töông öùng vôùi ñieåm xaùc ñònh. 
 
Töông töï ta coù theå xaùc ñònh A, n ñoái vôùi giaù trò P baát kyø. 
 
 
Nhöõng nghieân cöùu gaàn ñaây veà xaùc ñònh cöôøng ñoä möa ôû Vieät Nam 

( )nbt
Aq
+

=                (9.11) 

 
- q  : cöôøng ñoä möa (L/ha.s) 
- t  : thôøi gian möa; 
- b  : heä soá xaùc ñònh theo ñoà thò; 
- A, n : xaùc ñònh theo phöông phaùp bình phöông cöïc tieåu.  
 
Töø coâng thöùc (9.11), ta coù theå vieát: 
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 (9.12) 

( ) (( ))[ ]

 
b = 15. Pm          (9.13) 
 
Baûng 9.3 Giaù trò caùc thoâng soá A, C, n, m ôû moät soá ñòa phöông 
 
Ñòa phöông A C m n
Haø Noäi 420 0,55 0,12 0,82
Haûi Phoøng 2790 0,50 0,19 0,69
Laøo Cai 2450 0,60 0,16 0,69

( )n

n

b
PCqb

+

×++

1
log120 20

q =
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Haø Giang 3150 0,60 0,18 0,73
Hoøa Bình 3780 0,55 0,16 0,76
Thanh Hoùa 2980 0,50 0,20 0,70
Vinh 3290 0,50 0,14 0,74
 
Ñoái vôùi vuøng khoâng coù taøi lieäu ghi möa töï ñoäng, coù theå duøng coâng thöùc sau: 
 

( )( )
( )nm

n

Pt
PCqq

×+

×+××
=

15
log135 20                 (9.14) 

 
 
q20 coù theå xaùc ñònh baèng phöông phaùp gaàn ñuùng: 
 
- q20 = 0,071.H.dTB

0,5   sai soá 10 - 80%; 
- q20 = 0,072.H.dTB

0,43  sai soá 2 - 40%; 
- q20 = 58 Hng

0,49    sai soá 1 - 14% 
 
Trong ñoù, H laø haøm löôïng möa trung bình naêm (mm), Hng laø löôïng möa trung bình ngaøy cuûa 
ngaøy trong muøa möa (mm), dTB laø ñoä huït trunh bình cuûa ñoä aåm khoâng khí trong caùc thaùng coù 
möa. Ñoái vôùi nhöõng vuøng khoâng coù giaù trò Hng vaø dTB coù theå tính: 
 

( )( )[ ]
73,018,0

3/2

)15(
log55,016,21

Pt
PHq

+
×+××

=         (9.15) 

 
9.3.5 HEÄ SOÁ DOØNG CHAÛY VAØ KHAÙI NHIEÄM VEÀ SÖÏ CHAÄM CUÛA DOØNG CHAÛY 
 
Heä Soá Doøng Chaûy 
 
Löôïng möa rôi xuoáng coù moät phaàn ngaám vaøo ñaát, moät phaàn boác hôi, sau thôøi gian daøi môùi 
möa thì löôïng nöôùc ngaàm vaøo ñaát ñaùng keå. Phaàn coøn laïi chaûy vaøo heä thoáng thoaùt nöôùc möa. 
 
Heä soá doøng chaûy laø tyû soá giöõa löôïng nöôùc möa chaûy vaøo heä thoáng thoaùt nöôùc (kyù hieäu qc) vaø 
löôïng nöôùc möa rôi xuoáng dieän tích thoaùt nöôùc (kyù hieäu qr). Kyù hieäu ψ. 
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    (9.16) 
 r

c

q
q

=Ψ

ψ phuï thuoäc vaøo tính chaát vaø ñoä doác cuûa maët ñaát, cöôøng ñoä möa ψ = f(i). Theo moät taùc giaû 
ngöôøi Nga khaùc (1941) cuõng coù theå tính ψ nhö  sau: 
 
        (9.17) 
 

∑ ××=Ψ 00 tTB
2,q 1,

- q laø cöôøng ñoä möa (L/ha/s); 
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- t laø thôøi gian möa (phuùt); 
- ∑TB laø heä soá lôùp phuû tính theo giaù trò trung bình cho toaøn dieän tích thoaùt nöôùc möa.  
 
Giaù trò cuûa heä soá lôùp phuû ∑ vaø heä soá doøng chaûy khoâng ñoåi ψ0 ñöôïc trình baøy trong Baûng 9.4. 
 
Baûng 9.4 Heä soá lôùp phuû ∑ vaø heä soá doøng chaûy khoâng ñoåi ψ0

 
Loaïi lôùp phuû ∑ ψ0

Maùi nhaø vaø ñöôøng raõi nhöïa Baûng 9.5 0,95 
Ñöôøng raõi ñaù to 0,224 0,60 
Ñöôøng raõi cuoäi, soûi 0,145 0,45 
Ñöôøng raõi ñaù daâm khoâng coù chaát keát dính 0,125 0,40 
Ñöôøng raõi soûi nhoû trong coâng vieân 0,090 0,30 
Maët ñaát san neàn 0,064 0,20 
Baõi coû 0,038 0,10 
 
Baûng 9.5 Giaù trò cuûa heä soá lôùp phuû ∑ vôùi beà maët ít thaám nöôùc ∑ = f(A, n) 
 
A/n 300 400 500 600 700 800 1000 1200 1500 
< 0,65 0.32 0.30 0.29 0.28 0.27 0.26 0.25 0.24 0.23 
≥ 0,65 0.33 0.31 0.30 0.29 0.28 0.27 0.26 0.25 0.24 
 
Khi dieän tích beà maët lôùp phuû ít thaám nöôùc lôùn hôn 30% beà maët thoaùt nöôùc möa thì  ψ = const 
vaø ñöôïc tính baèng giaù trò trung bình theo coâng thöùc sau: 
 
         (9.18) 

ch

ii
TB F
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F∑Ψ
=Ψ=Ψ 0

 
 
 
 
Khi tính heä soá ZTB, caùc dieän tích cuûa vöôøn hoa, baõi coû, coâng vieân, neáu khoâng coù heä thoáng thoaùt 
nöôùc möa thì khoâng ñöôïc tính vaøo dieän tích chung Fch. 
 
Khaùi Nieäm Veà Söï Chaäm Cuûa Doøng Chaûy 
 
Neáu so saùnh khoái löôïng nöôùc möa ñang chaûy vaøo ñöôøng oáng vôùi löôïng nöôùc möa ôû cuoái ñöôøng 
ta thaáy raèng löu löôïng cuûa nöôùc daàn daàn lôùn leân vaø ít hôn löôïng nöôùc möa chaûy vaøo maïng 
löôùi. Trong cuøng moät thôøi dieåm (cuoái ít hôn), chæ khi naøo thôøi gian möa keùo daøi thì môùi baèng 
nhau. Ta coù theå bieåu dieãn baèng coâng thöùc: 
 
Q = ψ . F . q 
 

∑ ∑=
ch

ii
TB F

F
∑
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Q laø löôïng möa ôû cuoái ñoaïn oáng. Thoâng thöôøng Q < Qtt, nhö vaäy seõ chaûy chaäm hôn so vôùi 
doøng chaûy tính toaùn. Nguyeân nhaân cuûa söï chaäm treã laø do coù söï taäp trung nöôùc treân beà maët, 
trong quaù trình chaûy vaän toác daàn daàn taêng leân (trong ñöôøng oáng). 
 
Tyû soá giöõa Q/Qtt bieåu thò möùc ñoä chaäm cuûa doøng chaûy. Vieäc xaùc ñònh giaù trò cuûa heä soá chaäm 
raát phöùc taïp neân trong tính toaùn khoâng ñöa vaøo. Nhöng khaùi nieäm cuûa söï chaäm giaûi thích ñöôïc 
moät soá hieän töôïng.  
 
9.3.6 HEÄ SOÁ MÖA KHOÂNG ÑEÀU 
 
Thöïc teá möa rôi khoâng ñeàu treân dieän tích thoaùt nöôùc hay noùi khaùc ñi cöôøng ñoä möa treân toaøn 
dieän tích thoaùt nöôùc khoâng ñeàu nhau ñöôïc bieåu thò baèng heä soá η: 
 
 
 maxq

qTB=η

- qTB : cöôøng ñoä möa trung bình treân toaøn boä dieän tích thoaùt nöôùc möa; 
- qmax : cöôøng ñoä möa lôùn nhaát cuûa moät ñieåm naøo ñoù treân dieän tích thoaùt nöôùc möa. 
- η = f(F, t). F nhoû, möa ñeàu hôn, η ≥ 1 
- Quy ñònh neáu F < 300 ha thì η = 1. 
- Thôøi gian möa ngaén, do ñoù neáu q lôùn vaø möa khoâng ñeàu thì η giaûm. 
 
Baûng 9.6 Giaù trò η = f(F, t) 
 

Thôøi gian möa (phuùt) Dieän tích 
(ha) 15 phuùt 30 phuùt 45 phuùt 60 phuùt

300 0,96 1 1 1 
400 0,92 0,96 0,98 1 
500 0,90 0,93 0,96 1 
600 0,88 0,91 0,95 0,98 
800 0,85 0,90 0,94 0,97 

1600 0,77 0,84 0,89 0,92 
2000 0,75 0,81 0,87 0,90 

 
9.3.7 XAÙC ÑÒNH LÖU LÖÔÏNG TÍNH TOAÙN CUÛA NÖÔÙC MÖA THEO PHÖÔNG PHAÙP 
CÖÔØNG ÑOÄ MÖA GIÔÙI HAÏN 
 
Phöông Phaùp Cöôøng Ñoä Möa Giôùi Haïn 
 
Khi xaùc ñònh löu löôïng tính toaùn cuûa nöôùc möa ngöôøi ta giaû thieát raèng möa seõ ñöôïc keùo daøi 
moät khoaûng thôøi gian baèng khoaûng thôøi gian nöôùc möa ôû ñieåm xa nhaát chaûy ñeán ñieåm tính 
toaùn thì möa môùi taïnh. Noùi caùch khaùc heä soá chaäm cuûa doøng chaûy baèng 1. 
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Thôøi gian naøy chính laø thôøi gian taäp trung nöôùc. Thôøi gian taäp trung nöôùc ñoái vôùi caùc tieát dieän 
tính toaùn khaùc nhau seõ khaùc nhau. Tieát dieän caøng ôû xa thì thôøi gian taäp trung nöôùc caøng lôùn, t 
caøng lôùn, q caøng giaûm nhöng F taêng cho neân Q = Ψ . F. q vaãn taêng. Nhö vaäy, tieát dieän tính 
toaùn vaãn ñöôïc tính toaùn vôùi löu löôïng lôùn nhaát coù theå xaûy ra maëc duø cöôøng ñoä möa giaûm. 
Trong khi tính toaùn maïng löôùi thoaùt nöôùc möa ngöôøi ta ñaõ laáy thôøi gian tính toaùn chính baèng 
thôøi gian taäp trung nöôùc vaø löu löôïng ñöôïc xaùc ñònh döïa vaøo thôøi gian taäp trung nöôùc. Tính 
toaùn nhö  vaäy goïi laø tính toaùn theo phöông phaùp cöôøng ñoä giôùi haïn. 
 
 
Thôøi Gian Möa Tính Toaùn 
 
Thôøi gian möa tính toaùn chính laø thôøi gian taäp trung nöôùc töø ñieåm xa nhaát ñeán ñieåm tính toaùn. 
 
tTT = tm  + tr + t0  (9.15) 
 
- tm : thôøi gian taäp trung nöôùc möa treân beà maët töø ñieåm xa nhaát ñeán raõnh. tm phuï thuoäc vaøo 

dieän tích, cöôøng ñoä möa vaø beà maët lôùp che phuû.  
 

tm = 1,5 . n0,6 . l0,6 ∑0,3 . i0,5. i' 0,3   
 

+ ∑, n, I laø heä soá lôùp phuû, heä soá nhaùm vaø ñoä doác cuûa beà maët coù nöôùc chaûy; 
+ i laø cöôøng ñoä möa (mm/phuùt); 
+ l laø chieàu daøi ñoaïn nöôùc chaûy (m). 

 
Coâng thöùc naøy aùp duïng khi beà maët ñaõ san neàn (khoâng goà gheà, töông ñoái baèng phaúng). Trong 
tính toaùn giaù trò tm ñöôïc choïn nhö sau: 

 
+ Trong khu phoá khoâng coù raõnh thoaùt nöôùc möa laáy tm = 10 phuùt; 
+ Trong khu phoá coù raõnh thoaùt nöôùc möa laáy tm = 5 phuùt. 

 
- tr laø thôøi gian nöôùc chaûy trong raõnh. 
 

9-13 
 

 
 

 
 r

r
r V

l
t ×= 25,1

+ lr, Vr laø chieàu daøi vaø vaän toác cuûa ñoaïn oáng tính toaùn; 
+ 1,25 laø heä soá taêng daàn toác ñoä. 

 
- t0 laø thôøi gian nöôùc chaûy trong oáng ñeán tieát dieän tính toaùn. 

 ∑×=
0

0
0 V

l
M

 
t

 
+ l0 vaø V0 laø chieàu daøi vaø toác ñoä cuûa ñoaïn oáng tính toaùn; 
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+ M laø heä soá keå ñeán söï chaäm treã cuûa doøng chaûy ban ñaàu so vôùi doøng chaûy tính toaùn vôùi hai 
nguyeân nhaân: 

 
• Nöôùc möa chaûy trong oáng thì daàn daàn taêng leân do ñoù  V taêng daàn ñeán vaän toác tính toaùn, 

nhö vaäy thôøi gian chaûy thöïc teá lôùn hôn thôøi gian chaûy tính toaùn. Theo A. A Cypμμ, söï 
taêng daàn toác ñoä coù theå ñieàu chænh baèng heä soá M = 1,2. 

 
• OÁng thoaùt nöôùc möa ñöôïc tính vôùi h/d = 1 do ñoù V lôùn nhöng luùa ñaàu h/d nhoû hôn 1 neân V 

< Vtt daãn ñeán thôøi gian chaûy thöïc teá laâu hôn thôøi gian chaûy tính toaùn. 
 
• Thöïc teá tính M = 2,0 neáu ñòa hình maët ñaát cuûa khu vöïc thoaùt nöôùc baèng phaúng.  

 
• M = 1,2 khi maët ñaát coù ñoä doác lôùn hôn 0,005.  

 
- Nhö vaäy, 
 

            
   (9.19) 0

0

60
2

60
l

t ++= 25,1
V
l

V
t

r

r
mtt

∑×
×

×

 
Coâng Thöùc Xaùc Ñònh Löu Löôïng Tính Toaùn Nöôùc Möa 
 
Neáu khu vöïc thoaùt nöôùc coù dieän tích laø F, bieát heä soá doøng chaûy Ψ, heä soá möa η, cöôøng ñoä möa 
laø q thì löu löôïng tính toaùn nöôùc möa ñöôïc tính nhö sau: 
 
                                                             (9.20) 
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AFqFQ ×××=××= ηψηψ
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Khi khu vöïc thoaùt nöôùc möa coù dieän tích beà maët ít thaám nöôùc lôùn hôn 3-% dieän tích chung thì 
Ψ = ΨTB = const. Khi ñoù: 
 
              
   (9.21) 
 
 
 
Khi dieän tích beà maët ít thaám nöôùc nhoû hôn 30% dieän tích chung thì Ψ thay ñoåi: 
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9.4 THIEÁT KEÁ MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC MÖA 
 
9.4.1 Vaïch Tuyeán Maïng Löôùi Thoaùt Nöôùc Möa 
 
Nguyeân Taéc Chung 
 
Nguyeân taéc vaïch tuyeán maïng löôùi thoaùt nöôùc möa cuõng gioáng maïng löôùi thoaùt nöôùc thaûi sinh 
hoaït vaø saûn xuaát. Beân caïnh ñoù caàn löu yù: 
 
- Caàn nghieân cöùu lyõ ñòa hình, daân cö, coâng nghieäp, soâng hoà, ruoäng ñaát xung quanh thaønh phoá; 
- Chuù yù ñeán ruoäng ñaát troàng troït xung quanh; 
- Nghieân cöùu soâng hoà saün coù laøm hoà ñieàu hoøa; 
- Heát söùc traùnh xaây döïng thieát thoaùt nöôùc möa vì moät naêm chæ söû duïng coù moät muøa, thaäm chí 

moät vaøi ngaøy; 
- Khi quy hoaïch thaønh phoá phaûi chuù yù san neàn thoaùt nöôùc möa luoân; 
- Maïng löôùi thoaùt nöôùc möa khoâng caàn thieát cöø phaûi duøng oáng do ñoù taän suøng ñieàu kieän thuaän 

lôïi cuûa ñòa phöông nhö raõnh, möông oáng ngaàm. 
 
9.4.2 Tính Toaùn Maïng Löôùi Thoaùt Nöôùc Möa 
 
Choïn Chu Kyø Ngaäp Luït Töùc Thôøi 
 
Chu kyø ngaäp luït ñöôïc quy ñòn trong quy phaïm thoaùt nöôùc phuï thuoäc vaøo q20, ñòa hình, dieän tích 
thoaùt nöôùc möa.  
 
Baûng 9.7 Chu kyø ngaäp luït P ñoái vôùi khu daân cö 
 

Giaù trò P phuï thuoäc q20 (L/ha.s) Ñaëc ñieåm khu vöïc thoaùt nöôùc 
50 - 70 70 - 90 90 - 100 > 100 

Ñòa hình baèng phaúng     
- Dieän tích löu vöïc thoaùt nöôùc möa F < 
150 ha 

0,25 - 0,33 0,33 -1,00 0,50 - 1,50 1,00 - 2,00 

- Dieän tích löu vöïc thoaùt nöôùc möa F > 
150 ha 

0,33 - 0,50 0,50 - 1,50 1,00 - 2,00 2,00 - 3,00 

     
Ñòa hình khaù doác     
- F < 20 ha 0,33 - 0,50 0,50 - 1,50 1,00 - 2,00 2,00 - 3,00 
- F = 20 - 50 ha 0,50 - 1,00 1,00 - 2,00 2,00 - 3,00 3,00 - 5,00 
- F = 50 - 100 ha 2,00 - 3,00 3,00 - 5,00 5,00 5,00 - 10,00
- F > 100 ha 5,00 5,00 10,00 10,00 - 20,00
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Baûng 9.8 Chu kyø ngaäp luït P ñoái vôùi khu coâng nghieäp 
 

Giaù trò P phuï thuoäc q20 (L/ha.s) Haäu quaû cuûa luït ñoái vôùi saûn xuaát 
50 - 80 80 -100 > 100 

- Quy trình saûn xuaát khoâng bò ñình treä 0,25 - 0,50 0,50 - 2,00 2,00 - 3,00 
- Quy trình saûn xuaát bò ñình treä 0,50 - 1,00 1,00 - 2,00 3,00 - 5,00 
 
Chuù yù 
 
- Nhöõng giaù trò beù trong Baûng 9.7 vaø Baûng 9.8 duøng cho caùc khu vöïc daân cö vaø khu coâng 

nghieäp khoâng quan troïng coøn caùc giaù trò lôùn duøng cho caùc khu trung taâm hoaëc caùc khu quan 
troïng cuõng nhö khi heä soá doøng chaûy ψ lôùn hôn hoaëc baèng 0,5. 

 
-  Khi tính toaùn nöôùc möa baèng möông raõnh (hoá) thì laáy caùc giaù trò beù trong baûng. 
 
-  Ñoái vôùi caùc khu khoâng quan troïng (kho taøng, nhaø maùy), neáu ñeå ngaäp luït seõ thieät haïi lôùn thì 

laáy giaù trò P ôû baûng 9.8 taêng leân. 
 
Xaùc Ñònh Löu Löôïng Tính Toaùn Cho Töøng Ñoaïn OÁng 
 
-  Veõ ñoà thò q = A/tn cho khu vöïc tính toaùn thoaùt nöôùc möa. Caên cöù vaøo tình hình ñòa phöông ta 

coù caùc giaù trò n, A cho giaù trò t ta tính ñöôïc q. 
 

( )
n

n

t
Pq log120 20 +××

= q
 
- Tröôøng hôïp khoâng tra ñöôïc A trong bieåu ñoà, ta phaûi tính A theo coâng thöùc: 
 

A = 20n . q20 . (1 + C . log P) 
 
- Xaùc ñònh thôøi gian taäp trung nöôùc möa treân beà maët, laáy tm = 5 - 10 phuùt. 
 
- Xaùc ñònh thôøi gian nöôùc möa chaûy trong raõnh vaø hai beân ñöôøng: 
 

r

r
r V

l
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   t ×= 25,1
 
- Neáu ngay trong khu phoá coù ñöôøng oáng thoaùt nöôùc möa, tr = 0. Neáu khoâng coù laáy tr = 1 phuùt, 

Vr = 0,7 m/s, töø ñoù ta coù theå xaùc ñònh ñöôïc gieáng thu nöôùc möa ñaàu tieân: 
 
           m 5,3360

==
×

=
t

l
25,1

7,0
25,1

×rr
r

V

 
- Neáu F ≥ 300 ha, laáy η theo Baûng 9.6. Neáu F < 300 ha, laáy η = 1. 
 
9.5 VÍ DUÏ TÍNH TOAÙN MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC MÖA 
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9.5.1 Nhieäm Vuï 
 
Thieát keá maïng löôùi thoaùt nöôùc möa cho khu daân cö coù 16 tieûu khu (xem maët baèng). Moãi tieåu 
khu coù kích thöôùc b . l = 120 x 200, F = 2,4 ha, chieàu roäng ñöôøng phoá b = 30 m. Khu daân cö 
naèm ôû vuøng coù n = 0,7, c = 0,85, q20 = 70. Theo taøi lieäu xaây döïng cho bieát ZTB = 0,18. 
 
9.5.2 Tính Toaùn Thieát Keá 
 
(1) Vaïch tuyeán: xem maët baèng. 
(2) Choïn chu kyø ngaäp luït P = 1 naêm. 
(3) Veõ ñoà thò q = A/tn cho vuøng thieát keá: 
 

A = q20 . 20n . (1 + C log P) = 70 . 200,7 . (1 + 0,85 log P) = 569,9 . (1 + 0,85 log P) 
 

Xaùc ñònh giaù trò A theo P 
 

P 1 1,2 1,5 1,7 2,0 2,2 
A 569,9 608,2 655,2 681,5 715,7 735,8 

 
Xaùc ñònh giaù trò q theo A vaø t (phuùt), chu kyø ngaäp luït P = 1 naêm 

 
A 569,9 569,9 569,9 569,9 569,9 569,9 
t 10 15 20 25 30 35 
t0,7 5,01 6,66 8,14 9,52 10,81 12,05 
q 113,8 85,6 70,0 59,9 52,7 47,3 

 
Xaùc ñònh giaù trò q theo A vaø t (phuùt), chu kyø ngaäp luït P = 2,2 naêm 

 

A 735,8 735,8 735,8 735,8 735,8 735,8 
t 10 15 20 25 30 35 
t0,7 5,01 6,66 8,14 9,52 10,81 12,05 
q 146,9 110,5 90,4 77,3 68,1 61,1 
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Moät caùch toång quaùt, moái lieân heä giöõa q, P, A, t ñöôïc trình baøy trong Baûng 9.9. 
 
Baûng 9.9 Moái lieân heä giöõa q, P, A vaø t 
 

q (L/ha.s) Thôøi gian t 
(phuùt) P = 0,5 

A = 424 
P = 1 

A = 569,9 
P = 1,5 
A = 655 

P = 2 
A = 715,7 

P = 3 
A = 801,0 

P = 4 
A = 861,5 

05 137,4 184,7 212,3 231,9 259,6 279,2 
10 84,6 113,7 130,7 142,8 159,8 171,9 
20 52,1 70,0 80,4 87,9 98,4 105,8 
40 32,1 43,1 49,5 54,1 60,6 68,7 
60 24,1 32,4 37,3 40,7 45,6 49,0 

120 14,9 20,0 22,9 25,1 28,1 30,2 
 
Töø keát quaû tính toaùn trình baøy trong Baûng 9.9, coù theå xaùc ñònh ñoà thò q = f(t, P) deã daøng.  
 
- Xaùc ñònh tm vaø tr

 
Choïn tm = 10 phuùt vaø tr = 1 phuùt (ñoái vôùi ví duï naøy). 
 
(4) Tính toaùn thuûy löïc maïng löôùi thoaùt nöôùc möa 
 
- Soá lieäu tính toaùn thuûy löïc maïng löôùi thoaùt nöôùc möa ñöôïc trình baøy trong Baûng 9.10. Vì h/d = 

1 neân noái theo voøm oáng. 
 
- Sau khi tình xong moãi ñoaïn ta phaûi so saùnh Vtt ôû coät (19) vôùi v döï tính ôû coät (6). Neáu sai soá < 
± 15% thì chaáp nhaän ñöôïc, neáu lôùn hôn phaûi tính laïi.  

 
- ttt = tm + tr + t0 = 11 + t0

 
- Ψ = ∑TB . q0,2 . t0,1

 
Baûng 9.10 Tính toaùn thuûy löïc maïng löôùi thoaùt nöôùc möa 
 

F (ha) Ñoaï
n 

oáng 

L 
(m) dñ vc Coän

g 

V 
döï 

tính 
(m/
s) 

t0 

(phuùt
) 

ttt 
(phuùt

) 

P 
(naê
m) 

q q0,2 t0,1 Ψ η Q = 
ΨqFη

i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
1-2                
2-3                
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3-4                
4-5                
5-6                

 
 
 
Baûûng 9.10 Tính toaùn thuûy löïc maïng löôùi thoaùt nöôùc möa (tt) 
 

Cao ñoä tính toaùn 

Maët ñaát Loøng oáng Voøm oáng 
Ñoä saâu ñaët coáng Ñoaï

n 
oáng 

d h/d 
Vtt 
(m/
s) 

H = 
il 

(m) 
Ñ C 

 
Ñ C 

 
Ñ C 

 

Ñaàu Cuoái TB 
1 17 18 19 20 21 22  23 24  25 26  27 28 29 

1-2                 
2-3                 
3-4                 
4-5                 
5-6                 

 
9.6 CAÙC COÂNG TRÌNH TREÂN MAÏNG LÖÔÙI THOAÙT NÖÔÙC MÖA 
 
9.6.1 Gieáng Thu Nöôùc Möa 
 
Nöôùc möa ñöôïc taäp trung treân maët ñaát chaûy vaøo raõnh (raõnh cuûa ñöôøng phoá) khi ñaït tôùi moät löu 
löôïng naøo ñoù chaûy vaøo ñöôøng oáng kín, qua moät coâng trình goïi laø gieáng thu.  
 
Phaân Loaïi 
 
- Theo vò trí 

 
+ Gieáng thu nöôùc möa ôû loøng ñöôøng; 
+ Gieáng thu nöôùc möa ôû væa heø. 

 
- Theo hình daïng: coáng troøn, coáng vuoâng. 
- Theo caáu taïo: coù hay khoâng coù ngaên laéng caën. 
- Theo caùch noái vôùi maïng löôùi ñöôøng oáng: coù hay khoâng coù maøng ngaên nöôùc. 
- Theo vaät lieäu: beâtoâng, beâtoâng coát theùp, gaïch, ñaù. 
- Theo phöông phaùp xaây döïng. 
 
Caáu Taïo 
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Song chaén raùc coù caùc loaïi sau 
 
 
 
 
 
 
 
Yeâu Caàu Ñoái Vôùi Gieáng Thu 
 
- Boá trí theá naøo ñeå thu ñöôïc nhieàu nöôùc nhaát; 
- Boá trí theá naøo ñeå khoâng caûn trôû giao thoâng. 
 
Boá Trí Gieáng Thu Nöôùc Möa 
 
- Vò trí gieáng thu nöôùc möa ñaàu tieân ñöôïc xaùc ñònh döïa vaøo coâng thöùc: 
 

lr = Vr x tr /1,25    (m) 
 

1 

2 

3 
4 

5 

Gieáng ñaët ôû loøng ñaát coù ngaên 
laéng, coù maøng chaén 

1 

2 

3 
4 

Gieáng ñaët ôû væa heø, khoâng coù ngaên  
laéng caën, khoâng coù maøng chaén 5 

1 Song chaén raùc 
2 Thaân gieáng 
3 Ñaùy gieáng 
4 OÁng noái 
5 Ñöôøng oáng thoaùt nöôùc 
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- Ñaûm baûo lôùp nöôùc möa h trong raõnh nhoû hôn hoaëc baèng 10 cm. 
 
- Khoaûng caùch giöõa caùc gieáng thu nöôùc möa treân ñöôøng phuï thuoäc vaøo ñoä doác vaø chieàu ngang 

maët ñöôøng. 
 

+ Neáu khoâng coù nöôùc töø trong tieåu khu ñoå ra vaø chieàu roäng maët ñöôøng nhoû hôn 30 cm, 
khoaûng caùch gieáng thu nöôùc möa laáy phuï thuoäc vaøo ñoä doác doïc ñöôøng vaø theo caùch sau: 

 
* i < 0,004 neân laáy l = 50 m; 
* i = 0,004 - 0,006 neân laáy l = 60 m; 
* i = 0,006 - 0,01 neân laáy l = 70 m; 
* i = 0,01 - 0,03 neân laáy l = 80 m. 

 
+ Khi maët ñöôøng lôùn hôn 30 m hoaëc i nhoû hôn 0,03, l ≤ 60 m. Gieáng thu nöôùc möa neân lôïi 

duïng choã truõng ñeå boá trí vaø chuù yù nhaát laø caùc ngaõ tö. Khoâng cho nöôùc möa traøn qua ngaõ tö.  
 
9.6.2 Hoà Ñieàu Hoøa 
 
Trong maïng löôùi thoaùt nöôùc möa thöôøng duøng hoà ñieàu hoøa.  
 
Khi quan saùt moät traän möa thöôøng thaáy nhö sau: 
 
- Trong thôøi gian ñaàu, cöôøng ñoä traän möa daàn daàn lôùn leân, do ñoù, löôïng möa taêng leân; 
- Sau khi cöôøng ñoä möa ñaït ñeán moät giaù trò naøo ñoù khaù cao thì giöõ nguyeân trong moät khoaûng 

thôøi gian hoaëc hôi giaûm xuoáng; 
- Veà thôøi gian cuoái traän möa, cöôøng ñoä giaûm daàn do ñoù löôïng nöôùc möa cuõng giaûm theo thôøi 

gian.   
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