Chwong 5 : Dong chay qua 16 va voi

Chuong 5
DONG CHAY QUA LO VA VOI

5.1 Khai niém chung
5.1.1. Khai niém :

-Trén thanh binh chira chét 10ng c6 khoét mot 16, dong chat 16ng chay qua 16 goi 1a
dong chay qua lo.

- Voi : 1a mot doan dng ngin dinh lién véi thanh binh chira tai vi tri 15. Dong chét

16ng chay qua éng goi 1a dong chay qua voi.
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Hinh 5 - 1: Khai niém vé 15 va voi
- Ly thuyét tinh toan vé 15 va voi 1a co s¢ cho sy tinh toan thuy luc vé cong cip
thdo nudc, au tau, thi€t bi phun x61 nudce, voi ctru hoa...
- Ton that ning luong cua dong chay qua 16 va voi chil yéu 1a ton thit cuc bo.
5.1.2. Céc loai 16 :
Theo tinh chit cua dong chay qua 1 ¢ thé phan thanh cac dang 15 nhu sau :
a. Dya vao do cao e cla 16 so véi cot nwac H tinh tlr trong tam cla 16

Chia lam 2 loai :

-Ld nhd : % <0.1 Coi cot nudc tac dung 1én tit ca cac diém cua 16 déu bang nhau
va b:fmg H tai trong tam 10.

-Ldto: % >0.1 Cot nude tic dung tai phan trén va phan dudi 16 khac nhau rd rét.

b. Dwa vao chiéu day thanh 16 :

- L6 thanh moéng : 15 ¢6 canh sic va d6 day & khong anh huong dén hinh dang dong
chay ra.

- L5 thanh day : 16 ¢6 8 > (3 - 4) e, ¢6 anh huong dén hinh dang dong chay ra.
c. Dwa vao tinh hinh néi tiép ctia dong chay ra :

- Chay tu do : dong chay ra khoi 16 tiép xuc v6i khong khi.

- Chay ngap : khi dong chay ra khoi 16 bi ngap dudi mit chét 1ong.

- Chay nira ngap : khi mat chat 16ng tai phia ngoai 16 nam trong pham vi d6 cao 15.

5-1



Chwong 5 : Dong chay qua 16 va voi

e

Z

3

Chay tu do

5.2 Dong chay 6n dinh qua 16 nhé thanh méng
5.2.1. Dong chay tw do :

La dong chay ra khoi 16 khi cot nude tac dung H khong d6i, 13 mot dong 6n dinh,
nghia la luu toée, ap luc déu khong doi theo thoi gian.

Khi chit long chay ra khoi 16 cac duong dong & ngay trén mit 16 khong song song
nhau, nhung cach xa 16 mot doan nho thi cac duong dong c6 d6 cong giam dan va tro nén
song song nhau. Pong thdi mit cit w6t cua ludng chay co hep lai goi 13 mat cit co hep.
Sau khi ra khoi mit cit co hep, dong chay mé rong dan ra va roi xudng dudi tic dung cua
trong luc.

Pé x4c dinh luu luong cia dong chay ta Vlet phuong trinh Bécnuly cho 2 mat cit,
m/c 1-1 & mit tr do cua thung chtra va mit cit C-C tai vi tri mit cdt co hep. Chon mit

e

- 7

j

Chay ntra ngap
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Chay ngap

Hinh 5 - 2: Cac truong hop chay ra khéi 16

phang chuan 14 0-0 di qua trong tam 15.

Ta c6 phuong trinh Bécnuly nhu sau :

h,, 13 ton that ctia dong chay di tir 1-1 dén C-C. Chu yéu 1a ton that qua 13.

H+

Viay: H

= J

dat o=

Pa,
V

Taco: h, =

2g

Dat H, =H + 2%

1%

2g

VC
0 :(ac +§)2

2

a,..v.
Pa %V 4y,

w

2g

2gH

a+§

1

a, +¢

—> v, =p.2gH,

2gH,

a, +¢&

¢ got la hé s0 luu toc cua lo.
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—> 0=90,28H,

trong d6 o, 1a dién tich mat cit co hep. Goi € 13 ty s6 giita dién tich mat cit co
(5-4)

C

w

Do d6 QO=¢.c.0+2gH, néuditp=g.etacd 0= uw2gH,

hep vadién tich16 : ¢ =
(5-5)

Trong d6 p goi 1 hé s6 luu lugng.

D6i v6i 16 tron thanh mong, d > lem c6 thé lay
¢=0.97-0.98
£=0.04-0.06
€=0.63-0.64
u=0.60-0.61

5.2.2. Déng chay ngép : o

2

Hinh 5 - 3: Dong chay ngip qua 16
Pé xac dinh luu luong dong chay qua 15 ta tién hanh viét phuong trinh Bécnuly cho

2 mit cit 1-1 va 2-2 d6i v6i mat phang chuan  0-0.

2
h, +&+Ol'—v=h2 L P2 2Ny,
y o2 y o 2g

Véi gia thiét v, = 0 ta bién d6i va thu dugc

0=upw,2gH,

5.3 Dong chay qua 16 to thanh méng

5.3.1. Xét trwong hop dong chay tw do qua I6.
Déi voi 16 to, cdt nude tai vi tri trén va dudi cua 18 co tri s6 khac nhau. Do d6 ta
phan chia mat cat udt cia cua 16 to thanh nhi€éu dai nam ngang, c6 do cao dh.
1 Ham |

)

Hinh 5 - 4: Dong chiy qua 16 to thanh méng

w

(5-6)

h1

Luu luong chay qua mét vi phan chiéu cao 15 tinh theo cong thirc cua 16 nho thanh

mong 1a :
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dQ = u'b.dh.|2gh
trong d6 : p’ 12 hé s6 luu lugng ctia mot vi phéan chiéu cao.
Khi @6 Iuu luong ctia ca 16 to 13
H, H,
Q= [do= [ u'b2gh.dh
Hl Hl

Lay tich phan va bé qua phan vo cung bé ta ¢6 :

0=pw.2gH, (5-7)

Bang 5-1 : Hé s6 lwu lwgng p ciia 16 to theo thi nghiém ciia Pavolopxki :

Loai 16 1)

- L loai trung, dong chay co hep déu dan vé moi phuong, khong

c6 tam dan nudc : 0.65

- Loai 13 to, dong chay co hep déu din vé& moi phuong, nhung 1a

co hep khong hoan thién : 0.70

- Ld khoét & ddy, khong co hep & canh day, su co hep vé céc

phuong khac c6 anh hudng ro rét : 0.65-0.70
- L& khoét ¢ day, khong co hep ¢ canh day, su co hep vé cac

phuong khac c6 dnh hudng vira phai : 0.70-0.75
- L& khoét ¢ day, khong co hep ¢ canh day, su co hep ¢ 2 bén ray

hoa hoan: 0.80-0.85
- L3 khoét & day, khong c6 co hep & canh day, su co hep & céac

phuong khac rat bé : 0.90

5.3.2. Dong chay ndra ngép :

Vén dé nay chua duoc nghién ciru day di, tuy nhién ta c6 thé tham khao cong thic
tinh luu lugng qua 16 to chay ntra ngap cua Pavolopxki :

O=o.uw.2gH, (5-8)
Hé s ngp o tra bang 5-2 SGK
5.4 Dong chay 6n dinh qua voi

*Voi la mot dogn ong ngdn, gan vdo 16 thanh mong, c6 do dai bang khodng 2-5 lan
dwong kinh lo.

- Chat 1éng chay qua voi thuong sinh ra co hep tai cho vao cua voi, sau d6 mo rong
ra va chay day voi.
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Hinh 5 - 5: Dong chay qua voi
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- Khong gian gifta mit ngoai dong chdy tai chd co hep va mit thanh voi 1a mot khu
nudc xody, ¢ dé hinh thanh chan khong.

- Tri s6 chan khong tiy thudc vao cot nude tic dung vao voi.

- Vi trong voi ¢6 sinh ra chan khong nén luu lugng qua voi ludn 16n hon luu lugng
qua 16 (do Wye; > iz ). Tuy nhién déc tinh nay chi xay ra khi chat 16ng chay day voi.

- Voi ¢6 mot sb dang : voi hinh tru tron, hinh nén mé rong hoac thu hep theo
phuong dong chay va voi hinh duong dong.

Dbi voi voi hinh tru tron (hay dng Venturi), luu lugng duoc tinh theo cong thirc :

0= um+2gH, (5-9)

* Trj s6 chan khong :
Dé xem xét dic tinh chan khong cua dong chay qua voi ta xét phuwong trinh Bécnuly
cho 2 mat cat 1-1 trén mat thoang va c-c tai vi tri chan khong :

2 2
a,.v a..v
p 1 0:0+pc c c+h

H+——+ + »
y 28 y o 2g
[04 v2 v ’ ”
Véio.=1va H, :H+% ; v, =— thay vao va bién ddi ta co :
g £

_ 2
M:{(H 5)(2] —1]H0 (5-10)

7 &
voi1§=0.06;e=0.64; p=pn=0.82 tacd: hy =0.75.H,. (5-11)

Khi ting Hy thi hy ciing ting 1én do d6 ting luu luong. Tuy vay khong thé ting H,
1én mai ma trén thuc té hy c6 mot gia tri gidi han = 7m. Khi do :

h
0= —2=9m.
0.75
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