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CÔNG TÁC L P GHÉPẮ

CH NG 1.ƯƠ   KHÁI NI M V  CÔNG T C L P GHÉPỆ Ề Ắ Ắ

§1­1.  S  RA Đ I C A CÔNG NGH  L P GHÉP TRONG S N XU T XÂYỰ Ờ Ủ Ệ Ắ Ả Ấ  
D NG, KHÁI NI M V  CÔNG NGH  L P GHÉPỰ Ệ Ề Ệ Ắ

1­1.1.  S  l c v  l ch s  công tác l p ghépơ ượ ề ị ử ắ
Cùng v i s  ti n b  c a khoa h c kĩ thu t trong ngành xây d ng, công nghớ ự ế ộ ủ ọ ậ ự ệ 

thi công l p ghép các công trình xây d ng không ng ng phát tri n và hoàn thi n.ắ ự ừ ể ệ  
Công ngh  thi công l p ghép các công trình xây d ng ph  thu c vào các y u t  sauệ ắ ự ụ ộ ế ố  
đây:

+ S  phát tri n c a công ngh  s n xu t và ch  t o v t li u xây d ng nh mự ể ủ ệ ả ấ ế ạ ậ ệ ự ằ  
ch  t o ra các k t c u công trình đáp  ng các yêu c u l p ghép.ế ạ ế ấ ứ ầ ắ

+ S  phát tri n c a các ph ng pháp và công c  tính toán k t c u công trình.ự ể ủ ươ ụ ế ấ
+ S  phát tri n c a các ngành khoa h c, ch  t o ra nhi u thi t b  và máy mócự ể ủ ọ ế ạ ề ế ị  

thi công hi n đ i đáp  ng yêu c u thi công l p ghép.ệ ạ ứ ầ ắ
+ S  phát tri n m nh m  c a các ngành s n xu t đòi h i c  s  v t ch t, nhàự ể ạ ẽ ủ ả ấ ỏ ơ ở ậ ấ  

c a công trình... đáp  ng các yêu c u s n xu t.ử ứ ầ ả ấ
(Tham kh o các tài li u v  l ch s  công tác l p ghép).ả ệ ề ị ử ắ

1­1.2. Khái ni m v  công tác l p ghépệ ề ắ
Khái ni m hi n đ i v  l p ghép là: K t c u xây d ng đ c ch  t o s nệ ệ ạ ề ắ ế ấ ự ượ ế ạ ẵ  

thành  nh ng  c u  ki n   t i   các  nhà  máy  xí  nghi p...Đ c  v n  chuy n   t i   côngữ ấ ệ ạ ệ ượ ậ ể ớ  
tr ng và dùng các ph ng ti n c  gi i đ  l p d ng thành công trình hoàn ch nh.ườ ươ ệ ơ ớ ể ắ ự ỉ  
Đó cũng chính là s  khác bi t c  b n và là ranh gi i đ  phân bi t ph ng pháp xâyự ệ ơ ả ớ ể ệ ươ  
d ng l p ghép và ph ng pháp xây d ng khác (đ  toàn kh i, xây d ng th  côngự ắ ươ ự ổ ố ự ủ  
b ng các v t li u truy n th ng...).ằ ậ ệ ề ố
� M c đích ý nghĩaụ

L p ghép các k t c u xây d ng là m t trong các quá trình công ngh  xâyắ ế ấ ự ộ ệ  
d ng. Công ngh  l p ghép thúc đ y m  r ng m ng l i các nhà máy, xí nghi p s nự ệ ắ ẩ ở ộ ạ ướ ệ ả  
xu t các c u ki n bê tông c t thép, các c u ki n b ng thép và các v t li u khác.ấ ấ ệ ố ấ ệ ằ ậ ệ  
T o ti n đ  áp d ng có hi u qu  c  gi i hoá đ ng b , t  ch c dây chuy n các quáạ ề ề ụ ệ ả ơ ớ ồ ộ ổ ứ ề  
trình thi công, b o đ m có hi u qu  các ch  tiêu kinh t  k  thu t và năng l ngả ả ệ ả ỉ ế ỹ ậ ượ  
trong s n xu t xây d ng.ả ấ ự

Nhà và công trình l p ghép có th  b ng g , s t thép, bêtông c t thép ... tuắ ể ằ ỗ ắ ố ỳ 
theo m c đích, yêu c u s  d ng và các yêu c u k  thu t khác mà ng i ta ch n cácụ ầ ử ụ ầ ỹ ậ ườ ọ  
gi i pháp s  d ng v t li u l p ghép khác nhau.ả ử ụ ậ ệ ắ
� Các quá trình l p ghép ­ ph ng pháp l p ghépắ ươ ắ

+ Các quá trình l p ghép:ắ  B t k  m t công trình đ c l p ghép đ u ph i th cấ ỳ ộ ượ ắ ề ả ự  
hi n qua các quá trình sau đây:ệ



­ V n chuy n:ậ ể  Bao g m b c x p, v n chuy n c u ki n t  n i s n xu t đ nồ ố ế ậ ể ấ ệ ừ ơ ả ấ ế  
công tr ng và các quá trình liên quan đ n v n chuy n, b c x p c u ki nườ ế ậ ể ố ế ấ ệ  
l p ghép t i m t b ng công trình.ắ ạ ặ ằ
­ Chu n b :ẩ ị

+ Ki m tra  ch t   l ng,  kích  th c,  hình  d ng,   s  đ ng b  và  sể ấ ượ ướ ạ ự ồ ộ ố 
l ng c u ki n theo thi t k , khuy ch đ i và gia c ng các k t c u (n uượ ấ ệ ế ế ế ạ ườ ế ấ ế  
c n thi t).ầ ế

+ Chu n b  giàn dáo, các thi t b  ph c v  cho vi c treo, bu c, c u, l p,ẩ ị ế ị ụ ụ ệ ộ ẩ ắ  
các thi t b , d ng c  đi u ch nh, ki m tra, c  đ nh t m và c  đ nh vĩnhế ị ụ ụ ề ỉ ể ố ị ạ ố ị  
vi n.ễ
+ Chu n b  v  trí l p (v  sinh, v ch tim,tr c ...) g i t a đ  đ t c uẩ ị ị ắ ệ ạ ụ ố ự ể ặ ấ  
ki n vào v  trí  thi t k .ệ ị ế ế

­ Quá trình l p đ t k t c u:ắ ặ ế ấ  Ti n hành treo, bu c nâng c u ki n vào v  tríế ộ ấ ệ ị  
thi t k , c  đ nh t m, đi u ch nh và c  đ nh vĩnh vi n k t c u.ế ế ố ị ạ ề ỉ ố ị ễ ế ấ
+  Các ph ng pháp l p ghép:ươ ắ
­ L p ghép c u ki n nh :ắ ấ ệ ỏ  Khi c u ki n là các ph n k t c u riêng bi t, cóấ ệ ầ ế ấ ệ  
tr ng l ng nh  ọ ượ ỏ �  ph ng pháp này t n nhi u công lao đ ng. Th ng đươ ố ề ộ ườ ể 
l p ghép k t c u đ c bi t nh  các b  ch a, các công trình có đ  c  gi i th pắ ế ấ ặ ệ ư ể ứ ộ ơ ớ ấ  
ho c l p th  công.ặ ắ ủ
­ L p ghép nguyên c u ki n:ắ ấ ệ  Khi c u ki n là 1 ph n ho c c  k t c u l pấ ệ ầ ặ ả ế ấ ắ  
ghép có tr ng l ng l n ọ ượ ớ �  ph ng pháp này đ c áp d ng r ng rãi, th ngươ ượ ụ ộ ườ  
l p Panen, c t, ...  ắ ộ
­ L p ghép c u ki n d ng kh i:ắ ấ ệ ạ ố  Áp d nh khi c u ki n có d ng kh i hìnhụ ấ ệ ạ ố  
h c không đ i đ c l p ráp s  b  t  các k t c u riêng bi t,  ch ng h n:ọ ổ ượ ắ ơ ộ ừ ế ấ ệ ẳ ạ  
Khung ph ng, khung không gian.ẳ

§1­2.     U NH C ĐI M C A CÔNG TÁC L P GHÉP ­ H NG PHÁTƯ ƯỢ Ể Ủ Ắ ƯỚ  
TRI N VÀ PH M VI  NG D NG Ể Ạ Ứ Ụ

1­2.1.   u nh c đi m c a công tác thi công l p ghépƯ ượ ể ủ ắ
� u đi mƯ ể

+ H u h t các công vi c n ng nh c đ c c  gi i hóa, do đó, cho phép  ng d ngầ ế ệ ặ ọ ượ ơ ớ ứ ụ  
các công ngh  và máy móc thi công hi n đ i, t n d ng t i đa kh  năng c a v t li u,ệ ệ ạ ậ ụ ố ả ủ ậ ệ  
công su t c a máy móc, thi t b  thi công, h n ch  các y u t  b t l i c a th i ti t.ấ ủ ế ị ạ ế ế ố ấ ợ ủ ờ ế

+ Gi m s c lao đ ng th  công n ng nh cả ứ ộ ủ ặ ọ
+ Ti t ki m th i gian xây d ngế ệ ờ ự
+ M c đ  hoàn thi n caoứ ộ ệ
+ H  giá thành xây d ngạ ự

� Nh c đi mượ ể
+ Chi phí đ u t  cho s n xu t c u ki n và thi t b  thi công l nầ ư ả ấ ấ ệ ế ị ớ
+ Đòi h i c  s  h  t ng   m c đ  t i thi u đ  đáp  ng các quá trình thi côngỏ ơ ở ạ ầ ở ứ ộ ố ể ể ứ  
nh : Giao thông, đi n, n c...ư ệ ướ



+ Khó th a mãn các yêu c u th m m  đa d ng, công trình d  tr  nên đ n đi u,ỏ ầ ẩ ỹ ạ ễ ở ơ ệ  
đ   n đ nh c a công trình không cao...ộ ổ ị ủ

1­2.2. H ng phát tri n ­ Ph m vi  ng d ngướ ể ạ ứ ụ

CH NG 2.ƯƠ   CÁC THI T B  DÙNG TRONG L P GHÉPẾ Ị Ắ

§2­1.  DÂY TREO

2­1.1. Dây th ngừ
Đ c làm t  tre, đay, x  d a ..., th ng đ c dùng đ  nâng các v t nhượ ừ ơ ừ ườ ượ ể ậ ẹ 

b ng ph ng pháp th  công (v i Puli ho c t i quay tay). Th ng đ c s  d ng đằ ươ ủ ớ ặ ờ ườ ượ ử ụ ể 
đi u ch nh ho c kéo gi  cho các v t c u kh i quay ho c l c theo ph ng ngang.ề ỉ ặ ữ ậ ẩ ỏ ặ ắ ươ  
N u dùng đ  c u thì c ng đ   ng su t phát sinh cho phép trong dây th ng ph iế ể ẩ ườ ộ ứ ấ ườ ả  
�  25 kG/cm2.
2­1.2. Dây cáp

Đây là lo i dùng ph  bi n nh t trong công tác treo, bu c, neo...ạ ổ ế ấ ộ
+    C uấ     t o:ạ    Gi a s i cáp có m t lõi b ng đay ho c s i có t m d u. Xungữ ợ ộ ằ ặ ợ ẩ ầ  

quanh lõi đ c qu n b ng nhi u bó (túm) thép, m i bó đ c qu n b ng nhi u s iượ ấ ằ ề ỗ ượ ấ ằ ề ợ  
dây thép nh  có đ ng kính t  0,2 ỏ ườ ừ �  2 mm, có  ng su t kéo t  140 ứ ấ ừ �  190 Kg/cm2. 
Đ  d o c a cáp ph  thu c vào s i thép con, thép con càng nh  thì cáp càng m m.ộ ẻ ủ ụ ộ ợ ỏ ề  
Tuy nhiên cáp mau h ng và đ t giá.ỏ ắ

Thông th ng trong dây cáp có t  6 ườ ừ �  8 bó nh , m i bó có th  g m: 16, 19,ỏ ỗ ể ồ  
37, ... s i thép nhợ ỏ
+Phân lo i:ạ  
+ Dây cáp b n cùng chi u: Chi u b n c a các s i thép nh  cùng chi u v i chi u ệ ề ề ệ ủ ợ ỏ ề ớ ề
b n c a bó cáp trong dây. Đ ng kính m i s i nh  t  0,5 ệ ủ ườ ỗ ợ ỏ ừ �  1,5 mm �  Lo i này ạ
m m, d  u n, d  bu c d  tháo g  ề ễ ố ễ ộ ễ ỡ �  Dùng thích h p cho dây t i. Tuy nhiên ti t ợ ờ ế

di n dây b  thu h p và dây b  dãn dài khi căng.ệ ị ẹ ị

+ Dây cáp b n trái chi u: Chi u b n c a các s i thép nh  ng c v i chi uệ ề ề ệ ủ ợ ỏ ượ ớ ề  
b n c a bó cáp trong 1 dây cáp. Lo i này c ng, khó treo bu c và tháo d , ít b  thuệ ủ ạ ứ ộ ỡ ị  
h p ti t di n khi kéo, Đ ng kính m i s i thép nh  t  1  ẹ ế ệ ườ ỗ ợ ỏ ừ �  2 mm, dùng làm dây 
căng (dây văng) ho c dây neo.ặ

+ Ngoài ra còn l i cáp m m 1 + 6 + 61, đ ng kính m i s i 0,2 ạ ề ườ ỗ ợ �  1 mm �  

Lõi b ng s i t m d uằ ợ ẩ ầ

Bó cáp
(g m nhi u s i cáp ồ ề ợ

nh )ỏ

Hình 2.1
Dây cáp và m t c t ngang ặ ắ



g i là cáp l a r t phù h p cho neo bu c, tuy nhiên giá thành cao. ọ ụ ấ ợ ộ
+ L a ch n và tính toán dây cáp.ự ọ

­ S c ch u kéo c a dây cáp.ứ ị ủ

                  
K

R
S �

Trong đó:
S: s c ch u kéo cho phép (kG).ứ ị
R: L c làm đ t cáp  ­ l y theo thông s  k  thu t s n xu t ho c thôngự ứ ấ ố ỹ ậ ả ấ ặ  
s  thí nghi m (kG)ố ệ
K: H  s  an toàn, ph  thu c vào tính ch t làm vi c c a dây cáp, (K =ệ ố ụ ộ ấ ệ ủ  
3,5 �  8)
K = 3,5 Cho dây neo, dây gi ngằ
K = 4,5 Cho ròng r c kéo tay.ọ
K = 5: Cho ròng r c máy.ọ
K = 6 Cho dây cáp c u v t n ng trên 50 t n, cho dây c u có móc c uẩ ậ ặ ấ ẩ ẩ  
ho c có vòng quai   2 đ u dây.ặ ở ầ
K = 8 Cho dây c u b  u n cong vì bu c v t.ẩ ị ố ộ ậ

B ng 2­1. Ch n cáp theo tr ng l ng v t c uả ọ ọ ượ ậ ẩ
Tr ng l ng v t c u (T n)ọ ượ ậ ẩ ấ Đ ng kính cáp (mm)ườ

< 5 15
5 �  15 20
15 �  30 26
30 �  60 30

* Chú ý
+ Sau 1 th i gian s  d ng dây cáp b  h  h ng d n(sét, mài mòn, đ t nhi uờ ử ụ ị ư ỏ ầ ứ ề  

s i cáp nh ...). N u trong m t b c b n c a dây cáp mà có s  s i thép b  đ t  ợ ỏ ế ộ ướ ệ ủ ố ợ ị ứ �  
10% t ng s  s i cáp nh  c a dây ổ ố ợ ỏ ủ �  dây cáp không s  d ng đ c n a. B c b nử ụ ượ ữ ướ ệ  
dây cáp là kho ng cách gi a 2 đi m trong đó s  vòng dây b ng s  túm dây có trongả ữ ể ố ằ ố  
cáp .

+ Không đ  dây cáp b  d p, gãy khi s  d ng.ể ị ậ ử ụ
+ Không đ  dây cáp c  sát vào các v t c ng nh  t ng, c t hay đ ng vàoể ọ ậ ứ ư ườ ộ ụỹ  

đ ng đi n cao th , ho c các nhánh c  sát nhau khi làm vi c... ườ ệ ế ặ ọ ệ
+ Hàng ngày tr c khi s  d ng c n ph i ki m tra k  dây cáp.ướ ử ụ ầ ả ể ỹ
+ Dây cáp ph i đ c b o qu n n i khô ráo, th ng xuyên tra d u m .ả ượ ả ả ơ ườ ầ ỡ
+ Khi ch t dây cáp, đ  2 đ u đo n cáp không b  bung ra, c n bu c tr c chặ ể ầ ạ ị ầ ộ ướ ỗ 

đ nh ch t b ng thép d o   1 đo n = 1 ị ặ ằ ẻ ở ạ �  2 l n đ ng kính cáp ho c có th  hàn l i.ầ ườ ặ ể ạ
+ Khi n i cáp, tu  theo yêu c u mà có th  n i b ng k p, k p chêm hay n iố ỳ ầ ể ố ằ ẹ ẹ ố  

bu c.ộ

§2­2.  DÂY C U VÀ CÁC THI T BẨ Ế Ị



Là lo i dây cáp m m có đ ng kính t i 30 mm; Đ c gia công tr c v i 2ạ ề ườ ớ ượ ướ ớ  
đ u có quai c u và móc c u.ầ ẩ ẩ

+ Dây c u đ n:ẩ ơ  Có móc c u và vòng đai   hai đ u, chi u dài dây t  5 ẩ ở ầ ề ừ � 10m, 
dùng đ  treo ho c c u v t. Khi c u v t dây làm vi c đ c l p t ng dây cáp m t.ể ặ ẩ ậ ẩ ậ ệ ộ ậ ừ ộ

+ Dây c u kép (kín):ẩ  Có th  dài t i 15m.  u đi m là có th  treo bu c đ cể ớ ư ể ể ộ ượ  
nh ng c u ki n có hình d ng kích th c khác nhau. Tuy nhiên nh c đi m là tháoữ ấ ệ ạ ướ ượ ể  
l p ph c t p nh t là đ i v i các c u ki n có nút treo bu c   trên cao: c t, d m c uắ ứ ạ ấ ố ớ ấ ệ ộ ở ộ ầ ầ  
ch y dàn vì kèo ... ạ �  Làm t c đ  thi công l p ghép ch m.ố ộ ắ ậ

+ Chùm dây c u:ẩ   Là m t chùm dây g mộ ồ  
nhi u dây c u (2, 4,6 ho c 8 nhánh), dùng đ  c uề ẩ ặ ể ẩ  
các c u ki n có kích th c l n, tr ng l ng l nấ ệ ướ ớ ọ ượ ớ  
VD: T m bêtông sàn, dàn vì kèo...ấ

Khi treo, c u v t b ng chùm dây c u, đẩ ậ ằ ẩ ể 
đ m b o cho s c căng trong m i dây cân b ngả ả ứ ỗ ằ  
nhau c n chú ý m i liên h  v  chi u dài c a cácầ ố ệ ề ề ủ  
dây và v  trí đ t móc c u trên c u ki n. Nh  v tị ặ ẩ ấ ệ ư ậ  
l c căng trong dây c u ph  thu c vào góc d c c aự ẩ ụ ộ ố ủ  
dây đ i v i đ ng th ng đ ng. Góc d c càng l nố ớ ườ ẳ ứ ố ớ  
thì l c trong m i nhánh dây càng l n.ự ỗ ớ

L c S trong m i nhánh dây c u đ c xácự ỗ ẩ ượ  
đ nh.ị

m

P
a

m

P
.

cos

1
S �

�
�

Trong đó:
P: Tr ng l ng c a v t c u (T n)ọ ượ ủ ậ ẩ ấ
m: S  nhánh dây c u.ố ẩ
� : Góc d c c a nhánh dây v i đ ng th ng đ ng.ố ủ ớ ườ ẳ ứ

�
�
cos

1
a : H  s  ph  thu c góc d c c a dây.ệ ố ụ ộ ố ủ

Hình 2.2 ­ Dây c u ẩ

a) Dây c u kép         b) Dây c u ẩ ẩ

õ nồ

a) b)

Hình 2.3 ­ Chùm dây 

c uẩ

�
p/4

p/4

p/4

p/4

p

S
S

SS

� �

�

600 600

600

PPP

450 450

450

P

300 300

300

P

Hình 2.5 ­ N i l c trong nhánh dây khi góc nghiêng khác ộ ự

nhau

s = p/2 s = p/2 s = p s = 0.575p s = 0.7p s = p



T  k t qu  xác đ nh n i  l c   trong các nhành dây khi treo v t   các gócừ ế ả ị ộ ự ậ ở  
nghiêng khác nhau ta nh n th y: Không nên bu c các nhánh dây có góc nghiêng v iậ ấ ộ ớ  
ph ng th ng đ ng l n h n 60ươ ẳ ứ ớ ơ 0 vì nh  v y l c căng trong các nhánh dây s  r t l nư ậ ự ẽ ấ ớ  
và gây ra l c nén ph  trong c u ki n đ c nâng (do  nh h ng c a các thành ph nự ụ ấ ệ ượ ả ưở ủ ầ  
l c n m ngang trong nhánh dây).ự ằ

* Chú ý:
­ Khi treo c u v t, v  trí móc c u n m trên đ ng th ng đ ng vuông góc v iẩ ậ ị ẩ ằ ườ ẳ ứ ớ  

ph ng n m ngang và đi qua tr ng tâm c a c u ki n.ươ ằ ọ ủ ấ ệ
­ Khi c u v t, đ  các nhánh dây c u đ ng th i t  lên móc c u tránh gây hi nẩ ậ ể ẩ ồ ờ ỳ ẩ ệ  

t ng t p trung  ng su t cho 1 dây quá l n do các dây ch u l c không đ ng th i,ượ ậ ứ ấ ớ ị ự ồ ờ  
c n chú ý m i liên h  v  chi u dài c a dây. Th ng ng i ta s  d ng thi t b  g iầ ố ệ ề ề ủ ườ ườ ử ụ ế ị ọ  
là vành khuyên t  cân b ng.ự ằ

­ Đ  treo các c u ki n l n và giúp cho các dây treo làm vi c v i s c kéo cóể ấ ệ ớ ệ ớ ứ  
l i nh t ng i ta còn s  d ng các đòn treo và khung treo. Tu  theo lo i (hình dáng,ợ ấ ườ ử ụ ỳ ạ  
kích th c, tr ng l ng) k t c u mà đòn treo là thanh đ n gi n, h  đòn treo hay hướ ọ ượ ế ấ ơ ả ệ ệ 
khung treo thích h p.ợ

+ Tăng đ , móc c u:ơ ẩ
+ Kích, t i:ờ

§2­3.  CÁC THI T B  NÂNG V T Đ N GI NẾ Ị Ậ Ơ Ả

Hình 2.5 ­ N i l c trong nhánh dây khi góc nghiêng khác ộ ự

nhau

Âo n ỡ
treo

D y ỏ
treo

Hình 2.5 ­ Đòn treo và dàn treo



2­3.1.  Puli: Là thi t  b  tr c đ n gi n g m 1 hay nhi u bánh xe; dây cáp cu nế ị ụ ơ ả ồ ề ố  
quanh vành bánh xe; tr c bánh xe đ c c  đ nh vào 2 má Puli và thanh kéo, ngoài raụ ượ ố ị  
còn có quai treo và móc c u.ẩ

Puli m t bánh xe dùng cho v t n ng 3 ộ ậ ặ �  10 t n các buli t  2 bánh xe đ  nângấ ừ ể  
các v t có tr ng l ng l n h n.ậ ọ ượ ớ ơ

Có 2 lo i Puli đ  nâng h  v t.ạ ể ạ ậ
+ Puli c  đ nhố ị
+ Puli h ng đ ng.ướ ộ

2­3.2.  Ròng r cọ
Là thi t b  treo tr c g m 2 Puli, n i v i nhau b ng dây cáp, Puli trên c  đ nh,ế ị ụ ồ ố ớ ằ ố ị  

Puli d i di đ ng. Dây cáp l n l t qua các bánh xe. M t đ u dây cáp c  đ nh vào 1ướ ộ ầ ượ ộ ầ ố ị  
Puli (có th  trên ho c d i), Đ u dây kia lu n qua các Puli h ng đ ng r i t i T i.ể ặ ướ ầ ồ ưở ộ ồ ớ ờ  
Puli d i c a ròng r c có móc c u đ  treo v t.ướ ủ ọ ẩ ể ậ

S  d ng ròng r c thì l i v  l c, t c là có th  s  d ng các t i có tr ng t iử ụ ọ ợ ề ự ứ ể ử ụ ờ ọ ả  
nh  h n tr ng t i c a v t nâng. tuy nhiên l c tác d ng đ  nâng v t nh  h n tr ngỏ ơ ọ ả ủ ậ ự ụ ể ậ ỏ ơ ọ  
l ng c a v t bao nhiêu l n thì t c đ  nâng v t l i gi m đ  b y nhiêu l n.ượ ủ ậ ầ ố ộ ậ ạ ả ộ ấ ầ

Trong ròng r c, nhánh dây treo v t là dây n i t  ròng r c c  đ nh t i ròng r cọ ậ ố ừ ọ ố ị ớ ọ  
di đ ng. S  nhánh dây treo v t tăng lên bao nhiêu l n thì l c căng trong m i nhánhộ ố ậ ầ ự ỗ  
dây neo gi m đi b y nhiêu l n. Th c v y l c S m i nhánh dây đ c tính:ả ấ ầ ự ậ ự ỗ ượ

n

P
S �  (kG)

Công th c này đ c tính khi b  qua ma sát gi aứ ượ ỏ ữ  
dây và bánh xe.

Trong đó:
S: L c căng trong m i nhánh dây (kG)ự ố
n: S  nhánh dây treo v t (b ng 6 trên hìnhố ậ ằ  

v )ẽ
Khi k  t i ma sát gi a dây và bánh xe thì l c căngể ớ ữ ự  

trong m i nhánh dây là S' s  l n h n S.ỗ ẽ ớ ơ
L c kéo c a t i đ c tính:ự ủ ờ ượ

Hình 2.6 ­ Puli c uẩ

Hình 2.7 ­ Ròng r cọ



m

P
St �  (kG)

Trong đó:
St: L c căng trong nhánh dây ch y ra t i (kG)ự ạ ờ
m: H  s  ph  thu c vàoệ ố ụ ộ

+ S  nhánh dây treo v tố ậ
+ S  Puli h ng đ ngố ướ ộ
+ Ma sát tr c bánh xe.ụ

m: đ c tra b ng (SGK)ượ ả
2­3.3.  Pa lăng

Là thi t b  treo tr c v t đ c l p (không c n thêm máy t i nh  ròng r c). Lo iế ị ụ ậ ộ ậ ầ ờ ư ọ ạ  
này có Palăng xích và Palăng đi n.ệ

Khi c n gi m l c kéo đi n l n nào đó (gi m h n so v i ròng r c) ng i ta sầ ả ự ầ ả ơ ớ ọ ườ ử 
d ng Palăng. Đó là m t h  ròng r c đ c ghép l i.ụ ộ ệ ọ ượ ạ

Tuy nhiên cũng nh  ròng r c s  d ng Palăng l i đ c bao nhiêu l n v  l cư ọ ử ụ ợ ượ ầ ề ự  
thì thi t b y nhiêu l n v  quãng đ ng đi.ệ ấ ầ ề ườ

Ròng r c có chi u cao nâng v t l n h n c a Palăng, tuy nhiên l c kéo trongọ ề ậ ớ ơ ủ ự  
Palăng nh  h n r t nhi u c a ròng r c. V i ròng r c khi l c tác d ng S > P v tỏ ơ ấ ề ủ ọ ớ ọ ự ụ ậ  
đ c nâng lên, khi không tác d ng l c kéo S  ượ ụ ự �  V t đ c h  xu ng. Kh c ph cậ ượ ạ ố ắ ụ  
đi m này,   Palăng ng i ta s  d ng ch t hãm có tác d ng không cho v t h  xu ngể ở ườ ử ụ ố ụ ậ ạ ố  
khi không còn tác d ng l c kéo. Mu n h  v t xu ng kéo dây theo chi u ng c l i.ụ ự ố ạ ậ ố ề ượ ạ
2­3.4.  T iờ
2­3.4.  Kích

§2­4.  CÁC THI T B  NEO GIẾ Ị Ữ

2­4.1.  Neo c  đ nh t iố ị ờ
Tu  đi u ki n th c t  đ  c  đ nh t i:ỳ ề ệ ự ế ể ố ị ờ
+ T i đ c neo gi  vào các đi m c  đ nh có s n nh : C t, móng hay các neoờ ượ ữ ể ố ị ẵ ư ộ  

đã đ c thi công tr c đóượ ướ
+ Khi không có các đi m neo gi  có s n, c n ph i có các bi n pháp neo giể ữ ẵ ầ ả ệ ữ 

đ  đ m b o  n đ nh cho t i.ể ả ả ổ ị ờ
L c đ t vào t i n m ngang ho c nghiêng. Tùy t ng tr ng h p đ t l c vàự ặ ờ ằ ặ ừ ườ ợ ặ ự  

bi n pháp neo gi  mà t i có th  b  m t  n đ nh tr t ho c l t.ệ ữ ờ ể ị ấ ổ ị ượ ặ ậ
+ T i m t  n đ nh tr tờ ấ ổ ị ượ
Đi u ki n  n đ nh ch ng tr t là: Tề ệ ổ ị ố ượ ms �  kS

Tms­ L c ma sát v i n n do tr ng l ng t i và neo gây raự ớ ề ọ ượ ờ
S­ L c kéo đ t vào t iự ặ ờ
k­ H  s   n đ nh ệ ố ổ ị

+ T i m t  n đ nh l tờ ấ ổ ị ậ

GQ

S

A

b c

a

Hình 2.8  ­ Tính toán  n đ nh t iổ ị ờ



Đi u ki n ch ng l t là:ề ệ ố ậ
MC.L �  k. Mgl.
Q(c + b) + G.c �  K. S. a

�  
cb

c.Ga.S.K
Q

�
��  (Q có th :ể �  0, �  0).

Q > 0 �  Đ t đ i tr ng Qặ ố ọ
Q < 0 �  Không c n đ t đ i tr ngầ ặ ố ọ
k­ H  s  an toàn, k = 1.5ệ ố

Khi l c t i h p v i ph ng n m ngang 1 góc ự ờ ợ ớ ươ ằ � , khi đó có th  còn đ t thêmể ặ  
đ i tr ng ch ng l t Qố ọ ố ậ 1   phía tr c t i vì lúc này t i có th  b  l t quanh đi m Bở ướ ờ ờ ể ị ậ ể

Ta có: 
K. S2. c �  S1. a + Q1. d + G. c + Q. b
Trong đó: S1 = S. cos�  ; S2 =S.Sin�

V y:ậ
d

b.Qc.Ga.Sc.S.K
Q 12
1

����

N uế Q1 > 0 �  C n đ t đ i tr ng có giá tr  là Qầ ặ ố ọ ị 1.
Q1 < 0 �  T i  n đ nh không c n Qờ ổ ị ầ 1.

2­4.2.  Neo gi  b ng dây gi ngữ ằ ằ
Có 2 lo i neo gi  dây gi ng.ạ ữ ằ

Q

Hình 2.9  ­ Tính toán  n đ nh t iổ ị ờ
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S
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G Q
1

�

b
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d
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+ Neo yên đ nh: Lo i này s  d ng cho dây gi ng có chi u dài không đ i, lo iị ạ ử ụ ằ ề ổ ạ  
này th ng k t h p v i tăng đ , kích.ườ ế ợ ớ ơ

+ Neo b t yên đ nh: Lo i này dùng cho dây gi ng có chi u dài thay đ i màấ ị ạ ằ ề ổ  
không c n thay đ i v  trí neo. Khi s  d ng lo i này th ng k t h p v i t i, ròng r cầ ổ ị ử ụ ạ ườ ế ợ ớ ờ ọ  
(neo gi ng các cáp máy c u th ng .......... v  trí ).ằ ẩ ườ ị
2­4.3.  C u t o và tính toán m t s  lo i neoấ ạ ộ ố ạ

+ C c neo gọ ỗ
Có đ ng kính t  18 ườ ừ �  33cm đ c đóng thành m t ho c hai ho c ba hàngượ ộ ặ ặ  

sâu xu ng m t đ t t i 1,2 ố ặ ấ ớ �  1,5 m.

S  l ng, kích th c và chi u sâu đóng c c ph  thu c vào l c kéo c a dâyố ượ ướ ề ọ ụ ộ ự ủ  
văng và s c ch u t i c a n n đ t. ứ ị ả ủ ề ấ

+ S  đ  tính toán v i c c neo.ơ ồ ớ ọ
Xem c c neo b  u n quanh m t đi m O nào đó. Xác đ nh t i tr ng tác d ngọ ị ố ộ ể ị ả ọ ụ  

lên c c neo, t  đó đi xác đ nh xem s c ch u t i c a đ t n n và  ng su t u n (ọ ừ ị ứ ị ả ủ ấ ề ứ ấ ố � u) 
trong c c neo.ọ

Trong thi công s  d ng b ng tra theo l c tác d ng vào c c và lo i đ t đử ụ ả ự ụ ọ ạ ấ ể 
ch n lo i c c, s  l ng c c cho phù h p (xem SGK).ọ ạ ọ ố ượ ọ ợ

+    C c neo cánh vít b ng thépọ ằ   
+ Là m t d ng neo c c có quai đ  liên k t v i dây neo. Ph n thân có thộ ạ ọ ể ế ớ ầ ể 

b ng thép đ c ho c thép r ng. Đ u d i là mũi nh n đ  thu n ti n cho vi c hằ ặ ặ ỗ ầ ướ ọ ể ậ ệ ệ ạ 
neo, trên thân có cánh neo b ng thép.ằ

+ D ng cánh r ng (B c cánh dày) đ  neo trong đ t m m.ạ ộ ướ ể ấ ề
+ D ng cánh h p (B c cánh th a) đ  nao trong đ t c ng.ạ ẹ ướ ư ể ấ ứ
+ Ngoài  ra còn có lo i neo có khuôn các quai treo và t m tì. Quai treo có thạ ấ ể 

xoay đ  thay đ i góc   dây gi ng v i ph ng ngang.ể ổ ở ằ ớ ươ

Dây gi ngằ

Tăng đơ

Hình 2.10  ­ Neo yên đ nhị

Dây gi ngằ
Ra t i ờ

Hình 2.11  ­ Neo b t yên đ nhấ ị

       Ròng r cọ

Hình 2.12  ­ C u t o c c neo gấ ạ ọ ỗ

1.
2�

1.
5m

6 � 10 T3 � 6 T1 � 3 T



+ Khi h  neo dùng đòn x  qua quai và xoay neo s  đ c đ a xu ng đ t.ạ ỏ ẽ ượ ư ố ấ
u đi m:ư ể

+ S  d ng cho b t k  lo i đ t nào tr  bùn và đ t đá.ử ụ ấ ỳ ạ ấ ừ ấ
+ L p đ t và h  neo đ n gi n, không t n công đào và l p h .ắ ặ ạ ơ ả ố ấ ố
+ Có th  s  d ng nhi u l n r t kinh t .ể ử ụ ề ầ ấ ế
+ Không phá v  c  c u đ t n nỡ ơ ấ ấ ề
Nh c đi mượ ể
+ Giá thành cao

2­4.4.  Neo ng m (H  th )ầ ố ế
+ Tác d ng:ụ  Đ  neo gi  khi l c tác d ng lên neo l n.ể ữ ự ụ ớ
+ C u t o:ấ ạ  Đào xu ng đ t m t h  sâu t  1,5 ố ấ ộ ố ừ �  3,5m d i đó chôn bó cây gướ ỗ 

l n, m i cây có chi u dài 2 ớ ỗ ề �  3m, đ ng kính đ n 250. Hi n nay hay s  d ng kh iườ ế ệ ử ụ ố  
bê tông ho c bê tông c t thép. S  d ng dây cáp, m t đ u bu c vào neo, đ u kia đ aặ ố ử ụ ộ ầ ộ ầ ư  
lên m t đ t nghiêng 1 góc ặ ấ �  (Đ u dây này s  n i v i đ u dây gi ng)ầ ẽ ố ớ ầ ằ

+ Khi ch u l c kéo t  3 ị ự ừ �  20 t n: S  d ng h  th  không gia c ng. ấ ử ụ ố ế ườ
+ Khi l c kéo l n t  20 ự ớ ừ �  40 t n, S  d ng h  th  có gia c ngấ ử ụ ố ế ườ

Tính toán h  th  không gia c ngố ế ườ
D i tác d ng c a l c kéo nghiêng S, l c này đ c phân tích ra thành các l c Sướ ụ ủ ự ự ượ ự 1 và 
S2. G i tr ng l ng kh i đ t đè lên bó cây là G. Khi đó:ọ ọ ượ ố ấ

��� .L.H.
2

bB
G

Trong đó: + B; b: Là b  r ng trên và d i h .ề ộ ướ ố
+ L: Chi u dài bó cây.ề
+ H: Chi u sâu h  t  m t đ t đ n m t trên c a bó cây.ề ố ừ ặ ấ ế ặ ủ
+ � : Dung tr ng c a đ t.ọ ủ ấ
S1 = S. Cos�  ; S2 = S. Sin� .

L c Sự 2 có tác d ng nh  bó cây lên, do v y t o ra m t l c ma sát T kéo bó câyụ ổ ậ ạ ộ ự  
tr  xu ng (ma sát gi a g  và đ t).ở ố ữ ỗ ấ

Hình 2.13  ­ Neo h  th    a) Có gia c ng   ố ế ườ
 b) Không gia c ngườ
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L c Sự 1 có tác d ng kéo bó cây áp vào thành bên ph i c a h  đào.ụ ả ủ ố
T = f1. S1 ; f1 = 0,5: Là h  s  ma sát c a g  và đ tệ ố ủ ỗ ấ

+ Đ   n đ nh c a h  th  d i tác d ng c a t i tr ng th ng đ ng Sộ ổ ị ủ ố ế ướ ụ ủ ả ọ ẳ ứ 2 là:
T + G �  K. S2 v i K = 3 là h  s   n đ nh ớ ệ ố ổ ị

+L c Sự 1 gây l c tác d ng vào n n đ t. C n ki m tra  ng su t sinh ra trongự ụ ề ấ ầ ể ứ ấ  
đ t n n.ấ ề

������ ][
L.h

S
â

1
â

Trong đó:
� : H  s  nén không đ u ; ệ ố ề �  = 0,25.
h: Chi u cao bó cây.ề
L: Chi u dài bó cây.ề
[� đ]:  ng su t cho phép c a đ t.ứ ấ ủ ấ

+ Đi u ki n  n đ nh c a h  th  d i tác d ng c a l c th ng đ ng Sề ệ ổ ị ủ ố ế ướ ụ ủ ự ẳ ứ 2:
G + T �  K. S2.
K: Là h  s   n đ nh ; K = 1,5 ệ ố ổ ị �  2.

2­4.5.  Neo bê tông
+ Neo bêtông đ c s  d ng khi l c kéo S khá l n. Lo i này đ c s  d ngượ ử ụ ự ớ ạ ượ ử ụ  

ph  bi n vì thi công ti n l i, giá thành h  do đ c s  d ng nhi u l n.ổ ế ệ ợ ạ ượ ử ụ ề ầ
+ Neo bêtông g m m t hay nhi u kh i bêtông đúc s n, chúng đ c liên k tồ ộ ề ố ẵ ượ ế  

v i nhau b ng bulông s  qua các l  ch a s n khi đúc (th ng liên k t đôi m t).ớ ằ ỏ ỗ ừ ẵ ườ ế ộ
+ Neo bêtông có th  đ c đ t n i trên m t đ t ho c đ t n a n i, n a chìmể ượ ặ ổ ặ ấ ặ ặ ử ỗ ử  

d i m t đ t.ướ ặ ấ

L  bu lông liên k tỗ ế

b

h

L

Hình 2.14 ­ Neo bê tông

a) b)

Hình 2.15 ­ a) Neo n i   ổ
                  b) Neo n a n i n a chìmử ổ ử



+    Neo đ t n iặ ổ   
+ Ch u đ c l c kéo t  3  ị ượ ự ừ �   40 T n, góc nghiêng dây kéo kho ng 45ấ ả 0  v iớ  

ph ng ngang. Neo đ c đ t trên n n đ t đ m ch t.ươ ượ ặ ề ấ ầ ặ
+ Đ  tăng s c bám c a neo vào đ t, các kh i bêtông đ c đ t lên khung để ứ ủ ấ ố ượ ặ ế 

b ng thép có nh ng chân dao b ng thép ch  U c m sâu vào đ t.ằ ữ ằ ữ ắ ấ
+ Neo đ t n i có  u đi m là: Thi công nhanh, giá thành h , không ph i t nặ ổ ư ể ạ ả ố  

công lao đ ng đào đ t. S  d ng đ c bi t ti n l i   nh ng n i có nhi u m ng l iộ ấ ử ụ ặ ệ ệ ợ ở ữ ơ ề ạ ướ  
ng ng m.ố ầ

+    Neo n a n i n a chìmử ổ ử   
Làm b ng các t m bêtông c t thép. Lo i này có th  ch u l c kéo t  10  ằ ấ ố ạ ể ị ự ừ �  

80T n. Dây neo ho c thanh neo nghiêng v i ph ng n m ngang  m t góc ấ ặ ớ ươ ằ ộ �  �  300. 
Các t m bê tông neo đ c đ t n a chìm d i m t đ t. Lo i này có  u đi m là kháấ ượ ặ ử ướ ặ ấ ạ ư ể  

n đ nh, tuy nhiên ph i t n công lao đ ng đào đ t.ổ ị ả ố ộ ấ
Tính toán neo bê tông
­    Neo đ t n iặ ổ   

L c Sự 2 th ng đ ng gây l t kh i bê tông c n ki m tra  n đ nh ch ng l t:ẳ ứ ậ ố ầ ể ổ ị ố ậ

G.a �  kS2.b = kS.Sin�  �  
a

Sin.kS
G

��

V i k = 1,4 là h  s   n đ nhớ ệ ố ổ ị
­ Thành ph n n m ngang Sầ ằ 1 gây tr t. L c gi  lúc này g m: Tr ng l ngượ ự ữ ồ ọ ượ  

kh i bê tông (G); l c ma sát T gi a khung s t và đ t. L c dính do dao s t c m vàoố ự ữ ắ ấ ự ắ ắ  
đ t hay là l c c n ch ng c t Rc.ấ ự ả ố ắ

T = (G­S2). f ; f = 0,3: Là h  s  ma sát gi a thép và đ t.ệ ố ữ ấ
Rc = 2. b. h. rc.

V i ớ b: chi u r ng chân neo (m)ề ộ
h: Chi u cao chân neo (m)ề
rc: L c c n riêng ch ng c t ự ả ố ắ

rc = 0,35 �  0,6 Kg/cm2 �  đ t m m.ấ ề
rc = 0,6 �  1,2 Kg/cm2 �  đ t r n trung bình.ấ ắ

S
2

S
1

S

�

G
a

b

Hình  2­16.  S   đ   tính  toán  neo ơ ồ
n iổ



Rc : L c c n ch ng c t.ự ả ố ắ
Do đó:  T + Rc �  K. S1

­   Neo n a n i n a chìmử ổ ử   
Tính toán ki m tra  n đ nh ch ng l t t ng t  neo n i, sau đó tính toán ki mể ổ ị ố ậ ươ ự ổ ể  

tra s c ch u t i c a n n đ t (ph n neo chìm xu ng đ t).ứ ị ả ủ ề ấ ầ ố ấ
u nh c đi m c a neo bê tôngƯ ượ ể ủ

­  u đi m: ư ể
+ S  d ng đ c nhi u l nử ụ ượ ề ầ
+ V i neo n i có th  s  d ng đ c thu n ti n   nh ng n i có hớ ổ ể ử ụ ượ ậ ệ ở ữ ơ ệ 

th ng đ ng  ng ho c ao, h .ố ườ ố ặ ồ
+ Không  nh h ng đ n k t c u n n và các công trình ng m.ả ưở ế ế ấ ề ầ

­ Nh c đi m:ượ ể  V i neo n a chìm ph i t n công lao đ ng đ  đào đ t, ph i sớ ử ả ố ộ ể ấ ả ử 
d ng c n tr c đ  l p đ t.ụ ầ ụ ể ắ ặ

CH NG 3.ƯƠ   C N TR C DÙNG TRONG L P GHÉPẦ Ụ Ắ

§3­1.  CÁC LO I C N TR C DÙNG TRONG L P GHÉP ­ NH NG V N ĐẠ Ầ Ụ Ắ Ữ Ấ Ề 
LIÊN QUAN

3­1.1. C t tr cộ ụ
+ C u t o:ấ ạ

4
Q

g

2

1
7

5

3

8

�

�

6

Hình 3­1. C t tr cộ ụ
1. C t tr cộ ụ  2. Con sole ng nắ 3. B n đả ế
4. H  ròng r c, móc c uệ ọ ẩ 5. Dây gi ng (ằ �  3 dây)
6. Neo 7. Puli chuy n h ng ể ướ 8. Ra t i.ờ



Là thi t b  c u l p đ n gi n, làm vi c  n đ nh d a trên s   n đ nh c a c tế ị ẩ ắ ơ ả ệ ổ ị ự ự ổ ị ủ ộ  
tr c và h  th ng dây gi ng.ụ ệ ố ằ

+ Ph n c t tr c (tr ) có th  b ng g  (g  h p ho c g  t  h p); b ng thépầ ộ ụ ụ ể ằ ỗ ỗ ộ ặ ỗ ổ ợ ằ  
(thép  ng) s c nâng t  3 ố ứ ừ �  30T chi u cao t i 30m; b ng dàn thép s c nâng t i 50ề ớ ằ ứ ớ  
t n (có tr ng h p s c nâng t i 100 t n) cao t i 45m. Có th  đ t th ng đ ng ho cấ ườ ợ ứ ớ ấ ớ ể ặ ẳ ứ ặ  
nghiêng v i tr c th ng đ ng t i 10ớ ụ ẳ ứ ớ 0.

+ Console ngăn đ c liên k t vào tr  đ  m c h  th ng ròng r c, móc c uượ ế ụ ể ắ ệ ố ọ ẩ
+ H  th ng dây gi ng, đ  gi   n đ nh (ệ ố ằ ể ữ ổ ị �  3dây).
+ B n đ  làm b ng các t m thép đ c liên k t hàn ho c liên k t kh p v iả ế ằ ấ ượ ế ặ ế ớ ớ  

tr . Vi c liên k t kh p thu n l i cho vi c thay đ i góc nghiêng và thu n l i cho quáụ ệ ế ớ ậ ợ ệ ổ ậ ợ  
trình l p d ng.ắ ự

+      Đ c đi m s  d ng:ặ ể ử ụ   
+ Tu  lo i v t li u làm c t tr c mà s c c u có th  khác nhau. Tuy nhiên khỳ ạ ậ ệ ộ ụ ứ ẩ ể ả 

năng nâng v t c a c t tr c là nh .ậ ủ ộ ụ ỏ
+ Do cánh tay ng n vì v y ch  l p đ t c t tr c   ngay n i c n c u l p c uắ ậ ỉ ắ ặ ộ ụ ở ơ ầ ẩ ắ ấ  

ki n.ệ
+ Chi u cao nâng v t không l nề ậ ớ
+ Th ng s  d ng đ  c u l p c u ki n có t i  tr ng nh ,   có chi u caoườ ử ụ ể ẩ ắ ấ ệ ả ọ ỏ ề  

không l n, s  d ng   nh ng n i ch t h p mà các thi t b  c u l p khác không thớ ử ụ ở ữ ơ ậ ẹ ế ị ẩ ắ ể 
làm vi c đ c.ệ ượ
3­1.2. C n tr c thi u nhiầ ụ ế

+ Bán kính tay c m nh , s c tr c y u dùng đ  c u nh ng v t nh  hay v nầ ỏ ứ ụ ế ể ẩ ữ ậ ẹ ậ  
chuy n v t li u lên trên cao.ể ậ ệ

+ Khá đ n gi n và g n nh  nên di chuy n và tháo l p d  dàng.ơ ả ọ ẹ ể ắ ễ
+ Có th  dùng cho vi c v n chuy n v t li u lên cao do đó cù ng cao trìnhể ệ ậ ể ậ ệ ỡ  

công tác (đ t trên các sàn nhà).ặ
3­1.3. M t s  lo i c n tr cộ ố ạ ầ ụ

C n tr c ôtô, bánh h i, bánh xích, c n tr c tháp, c n tr c c ng, c n tr c c tầ ụ ơ ầ ụ ầ ụ ổ ầ ụ ộ  
bu m, c n tr c máy bayồ ầ ụ
3­1.3.1. C n tr c ô tôầ ụ

+ C  c u di chuy n là ôtô, s c c u t  3 ơ ấ ể ứ ẩ ừ �  20T, th ng có tay c n ng n, diườ ầ ắ  
chuy n b ng bánh h i, khi làm vi c c n có các chân đ  đ  đ m b o  n đ nh ể ằ ơ ệ ầ ế ể ả ả ổ ị
�  Làm công tác b c x p và b ng ghép nh .ố ế ằ ỏ

+ T c đ  di chuy n khá nhanh (30 Km/h)ố ộ ể



3­1.3.2. C n tr c bánh h iầ ụ ơ
+ T ng t  c n tr c ôtô, tuy nhiên s c tr c l n h n, cánh tay c n dài h nươ ự ầ ụ ứ ụ ớ ơ ầ ơ  

(35m), t c đ  di chuy n th p h n c n tr c ôtô.ố ộ ể ấ ơ ầ ụ
�  Dùng đ  l p k/c nhà nh t là nhà có kh u đ  l n.ể ắ ấ ẩ ộ ớ

+ Có 2 ch  đ  làm vi c v i c n tr c bánh h i ế ộ ệ ớ ầ ụ ơ �  có 2 đ ng  đ c tính  ngườ ặ ứ  
v i 2 ch  đ  làm vi c ớ ế ộ ệ

­ Làm vi c nh : Không c n chân đ   n đ nhệ ẹ ầ ế ổ ị
­ Làm vi c n ng: C n chân đ  đ m b o  n đ nh khi làm vi c.ệ ặ ầ ế ả ả ổ ị ệ

3­1.3.3. C n tr c bánh xíchầ ụ
+ C  c u di chuy n bánh xích, có tính c  đ ng cao, s c tr c l n (40 ơ ấ ể ơ ộ ứ ụ ớ �  50T) 

cánh tay c n dài và có th  thay đ i cánh tay c n (L = 40 ầ ể ổ ầ �  50m). Do đó đ c sượ ử 
d ng r ng tãi đ  l p đ t, b c d  cũng nh  khuy ch đ i c u ki n.ụ ộ ể ắ ặ ố ỡ ư ế ạ ấ ệ

+ Khi làm vi c không c n chân ch ng ph  đ  đ m b o  n đ nh   ệ ầ ố ụ ể ả ả ổ ị �  đ   nộ ổ  
đ nh cao.ị

+ Không c n làm đ ng đ  di chuy nầ ườ ể ể
+ S  d ng đ  l p ghép nhà dân d ng và công nghi p, các công trình thu  l i,ử ụ ế ắ ụ ệ ỷ ợ  

đ ng b , ...ườ ộ
+ T c đ  di chuy n ch m (3 ố ộ ể ậ �  4 Km/h), không s  d ng đ c v i vi c l pử ụ ượ ớ ệ ắ  

ghép nh ng c u ki n có tr ng t i l n, kích th c l n, nh ng v  trí l p đ t có bánữ ấ ệ ọ ả ớ ướ ớ ữ ị ắ ặ  
kính l n ...ớ
3­1.3.4. C n tr c thápầ ụ

+ C n tr c tháp cao thì ti t di n ngay thay đ i.ầ ụ ế ệ ổ
+ Có th  kéo dài hay thu ng n l i do các đo n đ c l ng vào nhau.ể ắ ạ ạ ượ ồ
+ R t thông d ng trong xây d ng dân d ng và công nghi p đ  l p đ t cácấ ụ ự ụ ệ ể ắ ặ  

công trình cao và ch y dài.ạ
­     u đi m:Ư ể   
+ S c tr c l nứ ụ ớ
+ Bán kính tay v i l nớ ớ
+ Chi u cao l p đ t l n.ề ắ ặ ớ
+ Đ   n đ nh cao do chân tháp đ c đ t trên b  bánh xe r ng.ộ ổ ị ượ ặ ệ ộ
­ Nh c đi m:ượ ể
+ Ph i t n công làm đ ng ray đ  cho c n tr c di chuy n.ả ố ườ ể ầ ụ ể
+ M t công tháo d  và l p đ t khi di chuy n gi a các công tr ng ấ ỡ ắ ặ ể ữ ườ �  đ  cộ ơ 

đ ng th p.ộ ấ
+ Khi làm vi c ch  di chuy n theo m t tuy n nh t đ nh.ệ ỉ ể ộ ế ấ ị
­    Phân lo i:ạ    C n tr c tháp có nhi u lo i khác nhau t  c u t o cho đ n s cầ ụ ề ạ ừ ấ ạ ế ứ  

tr c, có nhi u cách phân lo i.ụ ề ạ
+ Phân lo i theo s c tr c:ạ ứ ụ
­ C n tr c lo i nh  Q ầ ụ ạ ẹ �  10T �  Xây d ng nhà dân d ng, công nghi p ...ự ụ ệ
­ C n tr c lo i n ng Q > 10T ầ ụ ạ ặ �  L p ghép các công trình công nghi p l n:ắ ệ ớ  

Nhà máy đi n, lò cao ...ệ
+ Phân lo i theo c  c u tay c n:ạ ơ ấ ầ
­ Lo i tay c n n m ngang khi làm vi c thay đ i góc nghiêng. Đ  thay đ i bánạ ầ ằ ệ ổ ể ổ  



kính làm vi c có th  s  d ng h  palăng hay xe con di chuy n trên c n.ệ ể ử ụ ệ ể ầ
­ Tay c n nghiêng, quay và nâng h  đ c. C  c u thay đ i tay c n gi ng c nầ ạ ượ ơ ấ ổ ầ ố ầ  

tr c t  hành, kh p quay tay c n   trên cao do đó ít lãng phí bán kính v i h u ích.ụ ự ớ ầ ở ớ ữ
+ Phân lo i theo v  trí đ i tr ng.ạ ị ố ọ
­ Lo i c n tr c có đ i tr ng   trên cao.ạ ầ ụ ố ọ ở
­ Lo i c n tr c có đ i tr ng   d i th p.ạ ầ ụ ố ọ ở ướ ấ
C  2 lo i này đ u có th  thay đ i đ i tr ng cho phù h p v i tr ng t i v tả ạ ề ể ổ ố ọ ợ ớ ọ ả ậ  

c u l p ẩử ắ �  ch ng l t.ố ậ
Hi n nay có c n tr c tháp lo i nh  có th  di chuy n trên h  bánh xe c aệ ầ ụ ạ ỏ ể ể ệ ủ  

chúng
3­1.3.5. C n tr c c ngầ ụ ổ

­    u đi m:Ư ể   
+ S c tr c l n (Q = 1 ứ ụ ớ �  120T)
+ Kh u đ  l n (7m ẩ ộ ớ �  45m)
+ Do móc c u n m   gi a 2 c t tr c do đó đ   n đ nh r t cao.ẩ ằ ở ữ ộ ụ ộ ổ ị ấ
+ Chi u cao l p đ t l n (t i 40m) ho c l n h n (t i 100m).ề ắ ặ ớ ớ ặ ớ ơ ớ
+ Có th  có ho c không có console 2 bên.ể ặ
­ Nh c đi m:ượ ể
+ Đ  c  đ ng kém.ộ ơ ộ
+ Tháo d , l p đ t v a t n công v a r t ph c t p.ỡ ắ ặ ừ ố ừ ấ ứ ạ
+ S  d ng đ  thi công   nh ng công tr ng l n, kh i l ng c u l p t pử ụ ể ở ữ ườ ớ ố ượ ẩ ắ ậ  

trung (nhà máy, b n c ng ...)ế ả
3­1.3.6. C n tr c c t bu mầ ụ ộ ồ
3­1.3.7. C n tr c bayầ ụ

+ S  d ng máy bay tr c thăng đ  c u l p các c u ki n, chi u cao l p đ tử ụ ự ể ẩ ắ ấ ệ ề ắ ặ  
không h n ch .ạ ế

+ Thích h p đ  thi công nh ng n i không có đ ng v n chuy n và không thợ ể ữ ơ ườ ậ ể ể 
v n chuy n và l p đ t d i đ t đ c (l p c t đi n   trên núi ...)ậ ể ắ ặ ướ ấ ượ ắ ộ ệ ở

+ Th i gian đ ng t i ch  trên không trung t  2  ờ ứ ạ ỗ ừ �   3 phút  �   R t khó khănấ  
trong vi c đi u ch nh c u ki n đúng v  trí và gia c  t m th i ệ ề ỉ ấ ệ ị ố ạ ờ �  C u chu n b  k .ẩ ẩ ị ỷ

+ Khi v t c u có tr ng l ng l n, c ng k nh ậ ẩ ọ ượ ớ ồ ề �  đ   n đ nh c a máy bay kémộ ổ ị ủ  
v t đ c treo b ng các dây cáp m m dài s  r t không  n đ nh khó đi u ch nh đúngậ ượ ằ ề ẽ ấ ổ ị ề ỉ  
v  trí v t khác khi dao đ ng t o nên nh ng l c đ ng gây nguy hi m cho vi c đi uị ậ ộ ạ ữ ự ộ ể ệ ề  
khi n máy bay ể �  thay th   b ng các thanh treo.ế ằ

+ Giá thanh cao



Hình 3­2. M t s  lo i c n tr cộ ố ạ ầ ụ
a) C n tr c ôtô  b) C n tr c bánh h iầ ụ ầ ụ ơ
c) C n tr c bánh xích  d) C n tr c thápầ ụ ầ ụ
e) C n tr c c ngầ ụ ổ



§3­2.  L A CH N C N TR C L P GHÉPỰ Ọ Ầ Ụ Ắ
3­2.1. Nh ng căn c  khi l a ch n c n tr c l p ghép:ữ ứ ự ọ ầ ụ ắ

+ Hình d ng và kích th c công trìnhạ ướ
+ Căn c  vào kh i l ng công tác l p ghép, hình dáng, kích th c, tr ngứ ố ượ ắ ướ ọ  

l ng c a t ng c u ki n.ượ ủ ừ ấ ệ
+ Qui mô khuy ch đ i (n u có), v  trí c a c u ki n c n l p ghép trên côngế ạ ế ị ủ ấ ệ ầ ắ  

trình 
+ Tình tr ng m t b ng l p ghép, m c đ  ch t h p, đ  d c c a m t b ngạ ặ ằ ắ ứ ộ ậ ẹ ộ ố ủ ặ ằ  

đ c đi m c a ph n ng m   chân công trình.ặ ể ủ ầ ầ ở
+ Kh  năng chuy n ch  và cung c p các c u ki n c n l p ghépả ể ở ấ ấ ệ ầ ắ
+ Th i h n ph i hoàn thành công tác l p ghép.ờ ạ ả ắ
+ L a ch n c n tr c ph i tho  mãn các thông s  k  thu t c a c n tr c đó là:ự ọ ầ ụ ả ả ố ỹ ậ ủ ầ ụ
­ S c tr c Qứ ụ

­ Chi u cao nâng móc c u Hề ẩ
­ Bán kính v i c a c n tr c Rớ ủ ầ ụ
­ Chi u dài tay c n L.ề ầ

�    đây tính cho c u ki n b t l i nh t: Cao nh t, xa nh t, n ng nh t.ở ấ ệ ấ ợ ấ ấ ấ ặ ấ
Các thông s  Q ­ R ; R ­ H có m i quan h  v i nhau. M i quan h  này đ cố ố ệ ớ ố ệ ượ  

bi u di n trên h  tr c to  đ  và g i là đ ng đ c tính c a c n tr c đ c.ể ễ ệ ụ ạ ộ ọ ườ ặ ủ ầ ụ ượ
3­2.2. Đ ng đ c tính c a c n tr cườ ặ ủ ầ ụ

+ Chú ý:
+ M t c n tr c có th  thay đ i nhi u lo i tay c n khác nhau và  có th  mangộ ầ ụ ể ổ ề ạ ầ ể  

theo m  ph . Do đó m i tay c n và m i m  ph  đ u có đ ng đ c tính riêng.ỏ ụ ỗ ầ ỗ ỏ ụ ề ườ ặ
+ Trên h  tr c t a đ  đ i v i quan h  Q ­ R đ ng đ c tính có L ng n n mệ ụ ọ ộ ố ớ ệ ườ ặ ắ ằ  

trên L dài n m d i.ằ ướ
+ Trên h  tr c to  đ  đ i v i quan h  R ­ H đ ng đ c tính có L ng n n mệ ụ ạ ộ ố ớ ệ ườ ặ ắ ằ  

d i L dài n m trên.ướ ằ
+ V i c n tr c tháp có tay c m ngang trên bi u đ  đ ng đ c tính không cóớ ầ ụ ầ ể ồ ườ ặ  

đ ng bi u di n m i quan h  gi a H & R do H = constườ ể ễ ố ệ ữ
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Hình 3­3. Đ ng đ c tính c a c n tr cườ ặ ủ ầ ụ



Ngoài ra đ ng đ c tính còn có th  th  hi n d i d ng b ng tra nh  sau:ườ ặ ể ể ệ ướ ạ ả ư

Rmin R1 R2 ....... Rmax

Hmax H1 H2 ....... Hmin

Qmax Q1 Q2 ....... Qmin

3­2.3. Cách ch n ọ c n tr c t  hànhầ ụ ự
+ Ch n theo s c tr c Q:ọ ứ ụ  c n tr c đ c ch n ph i đ m b o c u đ c nh ngầ ụ ượ ọ ả ả ả ẩ ượ ữ  

c u ki n n ng nh t trên công trình.ấ ệ ặ ấ
Q = QCK + qTb + qgc.

Trong đó:
QCK (T n)ấ : Tr ng l ng c u ki n l p ghép.ọ ượ ấ ệ ắ
qTb (T n)ấ : Tr ng l ng các thi t b  và dây treo bu cọ ượ ế ị ộ
qgc (T n)ấ : Tr ng l ng v t gia c  (n u có).ọ ượ ậ ố ế

+ Ch n theo chi u cao nâng móc c u Họ ề ẩ   :   C n tr c ch n ph i đ m b o c uầ ụ ọ ả ả ả ẩ  
l p đ c nh ng c u ki n   n i cao nh t c a công trình.ắ ượ ữ ấ ệ ở ơ ấ ủ

H = HL + h1 + h2 + h3  (m)
Trong đó:
HL Chi u cao l p đ t (Hề ắ ặ L = 0 khi chi u cao l p đ t b ng ho c th p h n caoề ắ ặ ằ ặ ấ ơ  

trình máy đ ng).ứ
h1 (m): Chi u cao nâng c u ki n cao h n cao trình l p đ t (tính t  m t d iề ấ ệ ơ ắ ặ ừ ặ ướ  

c a c u ki n) hủ ấ ệ 1 = (0,5 �  1)m.
h2 (m): Chi u cao c a c u ki n l p ghép.ề ủ ấ ệ ắ

h3 (m): Chi u cao c a thi t b  treo bu c (Tính t  đi m cao nh t c a c u ki nề ủ ế ị ộ ừ ể ấ ủ ấ ệ  
đ n móc c u c a c n tr c).ế ẩ ủ ầ ụ

+ Ch n theo bán kính v i c n tr c:ọ ớ ầ ụ  C n tr c ch n ph i đ m b o c u l pầ ụ ọ ả ả ả ẩ ắ  
đ c CK   xa nh t so v i v  trí máy đ ng.ượ ở ấ ớ ị ứ

R = r + S.
Trong đó:

r (m): Kho ng cách t  kh p quay tay c n đ n tr c quay c a c n tr c ả ừ ớ ầ ế ụ ủ ầ ụ
r = (1 �  1,5)m

H
L H

H
õ

Cao trình
máy đ ngứ �

r

h c

h 2
h 1

h 4
h 3

R
S

Q

Hình 3­4 Các thông s  k  thu t khi c u l pố ỹ ậ ẩ ắ



S (m): Kho ng cách t  kh p quay tay c n đ n tr c móc c u.ả ừ ớ ầ ế ụ ẩ
­ Khi không có v t c n   phía tr c (Hậ ả ở ướ L  = 0): Xác đ nh chi u dài tay c nị ề ầ  

ng n nh t:ắ ấ

max

câ
min Sin

hH
L

�
�

� (m).

Trong đó:
Hđ (m): Chi u cao puli đ u c n. ề ầ ầ
h4: Chi u cao c a Puli, ròng r c, hề ủ ọ 4 = (1,5 �  2)m.
hc (m): Khoáng cách t  kh p quay tay c n đ n cao trình máy đ ng ừ ớ ầ ế ứ

hc = (1,5 �  1,7)m.
� max: Góc nâng l n nh t mà tay c n có th  th c hi n ớ ấ ầ ể ự ệ

� max = 700 �  750.
Khi có Lmin ta có th  tính đ c Rể ượ min  ng v i góc nâng l n nh t.ứ ớ ớ ấ

Rmin = Lmin. cos� max + r (m).
Có Q, H, R d a vào đ ng đ c tính c a c n tr c đ  ch n c n tr c.ự ườ ặ ủ ầ ụ ể ọ ầ ụ

­ Khi có v t c n   phía trậ ả ở ư c(Hớ L �  0): Chi u dài tay c n L đ c ch n vàề ầ ượ ọ  
tính toán sao cho khi l p ghép k t c u tay c m không ch m vào đi m I c a v t c nắ ế ấ ầ ạ ể ủ ậ ả  
phía tr c. Theo ph ng ngang tay c m cách đi m I m t đo n e = (1 ướ ươ ầ ể ộ ạ �  1,5) m.

Có 2 cách tính toán chi u dài tay c n: Ph ng pháp gi i tích và ph ng phápề ầ ươ ả ươ  
ho  đ .ạ ồ

+ Ph ng pháp gi i tích:ươ ả
­ Tr ng h p không có m  c n:ườ ợ ỏ ầ

T  hình v  ta có:ừ ẽ L = L1 + L2.
Xác đ nh Lị 1 và L2 thông qua góc nghiêng �
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Hình 3­5. C u l p không có m  c nẩ ắ ỏ ầ
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Cos
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Sin

hH
L cL

V i d là kho ng cách t  tr ng tâm v t c u đ n đi m va ch m E.ớ ả ừ ọ ậ ẩ ế ể ạ
T  ph ng trình ta nh n th y L là hàm s  c a góc ừ ươ ậ ấ ố ủ � ; L = f (� ). 

Đ  L ể �  Lmin thì  0
d

dL �
�

L y đ o hàm ph ng trình v i bi n là ấ ạ ươ ớ ế �  sau đó gi i ph ng trình ta xác đ nhả ươ ị  
đ c góc ượ �  t i  u ố ư

3 cL
tæ ed

hH
tg

�
�

��

�  � tư  �  Lmin �  R = Lmin cos� tư + r
­ Tr ng h p có m  ph :ườ ợ ỏ ụ

T  hình v  ta có: L = Lừ ẽ 1 + L2.

�
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�

�
cos

cos.led

sin

hH
L mcL

V i:ớ � : Là góc nghiêng c a m  ph  v i ph ng n m ngang. ủ ỏ ụ ớ ươ ằ
lm: Là chi u dài m  ph  (m): lề ỏ ụ m = (3 �  5) m.

Nh n xét: T  ph ng trình ta nh n th y L là hàm c a góc ậ ừ ươ ậ ấ ủ � . L = f(� )

Tìm Lmin  b ng cách: ằ 0
d

dL �
�

3

m

cL
Æ.T cos.led

hH
tg
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Có góc �  ta xác đ nh đ c bán kính R t ng  ng v i ị ượ ươ ứ ớ � tư và Lmin.
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Hình 3­6. C u l p có m  c nẩ ắ ỏ ầ



R = S + r = Lmin. cos� tư + lm. cos�  + r.
+ Ph ng pháp ho  đ  (Tham kh o tài li u). C n l u ý do đ  chính xác c aươ ạ ồ ả ệ ầ ư ộ ủ  

PP h a đ  do đó Lọ ồ min th ng không chính xác.ườ
3­2.4. Cách ch n ọ c n tr c thápầ ụ

+ Ch n c n tr c tháp theo các thông s  k  thu t: S c tr c Q, chi u cao nângọ ầ ụ ố ỹ ậ ứ ụ ề  
móc c u H, và bán kính tay v i R t ng t  nh  ch n c n tr c t  hành đã nêuẩ ớ ươ ự ư ọ ầ ụ ự

+ Riêng vi c tính toán ch n t m v i R c a c n tr c tháp c n l u ý 1 sệ ọ ầ ớ ủ ầ ụ ầ ư ố 
tr ng h p sau:ườ ợ

­ Tr ng h p 1:ườ ợ  Khi c n tr c có đ i tr ng th p h n chi u cao l p đ t khi đóầ ụ ố ọ ấ ơ ề ắ ặ  
c n ph i tính kho ng cách đ t ray sao cho khi đ i tr ng quay v  phía công trình v nầ ả ả ặ ố ọ ề ẫ  
cách m t kho ng an toàn bộ ả 2 = 0,8 m. 

­ Tr ng h p 2:ườ ợ  Khi c n tr c có đ i tr ng đ t cao h n chi u cao l p đ t l nầ ụ ố ọ ặ ơ ề ắ ặ ớ  
nh t c a công trình. Khi đó c n chú ý đ n kho ng h  an toàn bấ ủ ầ ế ả ở 2 = 0,8 m gi a mépữ  
c a công trình và c n tr c.ủ ầ ụ

­ Tr ng h p 3:ườ ợ
C n tr c đ t trên m t đ t, n u h  móng công trình ch a lâ p ph i đ m b oầ ụ ặ ặ ấ ế ố ư ừ ả ả ả  

ngoài m t tr t c a mái d c. ặ ượ ủ ố
­ Tr ng h p 4:ườ ợ  Khi h  móng đã đ c l p đ t, c n chú ý đ n kho ng h  anố ượ ấ ấ ầ ế ả ở  

toàn b2 = 0.8 m.
Sau khi có các thông s  Q, H, R tra đ ng đ c tính ta s  ch n đ c m t c nố ườ ặ ẽ ọ ượ ộ ầ  

tr c c  thụ ụ ể

CH NG 4.ƯƠ   CÔNG TÁC CHU N B  PH C V  L P GHÉPẨ Ị Ụ Ụ Ắ

Công ngh  l p ghép đ c chia làm 2 quá trìnhệ ắ ượ

0.8m
m 0.8m

m

Hình 2.25 ­ B  trí c n tr c tháp  a) Đ i tr ng d i th p    b) Đ i tr ng trên ố ầ ụ ố ọ ướ ấ ố ọ
cao

a)b)



+ Quá trình chu n bẩ ị
+ Quá trình l p ghép.ắ
2 quá trình này có liên quan ch t ch  v i nhau, quy t đ nh l n nhau.ặ ẽ ớ ế ị ẫ
­ Quá trình chu n b  bao g m:ẩ ị ồ

+ V n chuy n CK.ậ ể
+ B  trí c u ki nố ấ ệ
+ Khuy ch đ i CKế ạ
+ Gia c ng CK.ườ
+ Chu n b  v  trí l p ghép.ẩ ị ị ắ

­ Quá trình l p ghép.ắ
L p ghép các c u ki n theo các ph ng pháp và ph ng th c khác nhau, b oắ ấ ệ ươ ươ ứ ả  

đ m đúng, đ , chính xác, hi u qu  và an toàn.ả ủ ệ ả
Quá trình l p ghép s  quy t đ nh ph ng h ng c a quá trình chu n b .ắ ẽ ế ị ươ ướ ủ ẩ ị
Quá trình chu n b  ph i đ m b o phù h p v i quá trình l p ghép, nó quy tẩ ị ả ả ả ợ ớ ắ ế  

đ nh năng su t, ch t l ng, hi u qu  và an toàn trong quá trình thi công l p ghép.ị ấ ấ ượ ệ ả ắ
Tu  theo các tr ng h p c  th  mà các quá trình thành ph n trong 2 quá trình cỳ ườ ợ ụ ể ầ ơ 
b n nêu trên có h  có hay không có.ả ể

§4­1.  V N CHUY N C U KI NẬ Ể Ấ Ệ
Là quá trình đ a các c u ki n đ c s n xu t s n t  n i s n xu t đ n n iư ấ ệ ượ ả ấ ẵ ừ ơ ả ấ ế ơ  

l p đ t.ắ ặ
+ Yêu c u:ầ

+ Không làm h  h ng CK.ư ỏ
+ D  b c d .ễ ố ỡ
+ An toàn trong su t quá trình v n chuy n.ố ậ ể
+ Đ m b o cung c p CK đúng theo ti n đ  l p ghép.ả ả ấ ế ộ ắ

+ Bi n pháp:ệ
Quá trình v n chuy n ph  thu c vào lo i c u ki n, tình tr ng đ ng giaoậ ể ụ ộ ạ ấ ệ ạ ườ  

thông, các lo i ph ng ti n v n chuy n (Ph ng ti n thô s : xe c i ti n, ôtô, tàuạ ươ ệ ậ ể ươ ệ ơ ả ế  
h a, xe goòng). Đ  đ m b o các yêu c u nêu trên thì quá trình v n chuy n ph iỏ ể ả ả ầ ậ ể ả  
tuân theo các nguyên t c sau:ắ

+ C u ki n đ c v n chuy n ph i đ m b o v  m t c ng đ . Đ i v i CKấ ệ ượ ậ ể ả ả ả ề ặ ườ ộ ố ớ  
BTCT đúc s n c ng đ  cho phép v n chuy n ẵ ườ ộ ậ ể �  70% c ng đ  thi t k  (Rvc ườ ộ ế ế �  
70% RTK) + Tr ng thái  ng su t phát sinh trong c u ki n trong su t quá trình v nạ ứ ấ ấ ệ ố ậ  
chuy n ph i g n v i tr ng thái  ng su t phát sinh trong c u ki n khi làm vi c th cể ả ầ ớ ạ ứ ấ ấ ệ ệ ự  
t . Mu n v y tr ng thái c a CK trong quá trình v n chuy n ph i gi ng v i tr ngế ố ậ ạ ủ ậ ể ả ố ớ ạ  
thái làm vi c th c t  c a CK tránh phát sinh các  ng su t khác v i  ng su t khi làmệ ự ế ủ ứ ấ ớ ứ ấ  
vi c.ệ

VD:  ­ T m sàn, t m mái ... khi v n chuy n ph i   t  th  n m ngangấ ấ ậ ể ả ở ư ế ằ
­ T m t ng khi v n chuy n   t  th  th ng đ ng.ấ ườ ậ ể ở ư ế ẳ ứ

­ D m ch u u n: Trên ph ng ti n v n chuy n ph i s  d ng g i đ  kê, v  trí kêầ ị ố ươ ệ ậ ể ả ử ụ ố ể ị  
trùng v i v  trí móc c u, ho c kê 2 đ u nh  d m đ n gi n, ho c kê   2 đi m saoớ ị ẩ ặ ầ ư ầ ơ ả ặ ở ể  
cho đ u công xôn dài không quá 1/10 chi u dài c u ki n.ầ ề ấ ệ
­ V i nh ng c u ki n c u ki n ch u nén (c t) khi v n chuy n không th  x p x pớ ữ ấ ệ ấ ệ ị ộ ậ ể ể ắ ế  



đúng nh  tr ng thái làm vi c th c t  thì đi m kê ph i cách mút (hay chi u dài côngư ạ ệ ự ế ể ả ề  
xôn) là 0,21l.

+ Khi x p c u ki n thành nhi u l p đ  v n chuy n thì đi m kê c a các c uế ấ ệ ề ớ ể ậ ể ể ủ ấ  
ki n trên và d i ph i trùng nhau, đ  tránh tác d ng c a t i tr ng khác ngoài tr ngệ ướ ả ể ụ ủ ả ọ ọ  
l ng b n thân c a CK s  l ng và v  trí c a g i kê đ c quy t đ nh sao cho thoượ ả ủ ố ượ ị ủ ố ượ ế ị ả 
mãn s  đ  làm vi c th c ho c đáp  ng các qui đ nh.ơ ồ ệ ự ặ ứ ị

+ S p x p các Ck trên ph ng ti n v n chuy n ph i đ m b o chi u dài đắ ế ươ ệ ậ ể ả ả ả ề ể 
xe có th  qua đ c ngã t , đ ng vòng. Ph i đ m b o chi u cao nh  h n 3,8mể ượ ư ườ ả ả ả ề ỏ ơ  
(Tính t  m t đ ng đ n đi m cao nh t c a CK) ừ ặ ườ ế ể ấ ủ �  đi l i g n c u ... Các CK s pạ ầ ầ ắ  
x p trên ph ng ti n ph i đ c neo bu c, ch ng xê d ch, va đ p (dùng dây cáp,ế ươ ệ ả ượ ộ ố ị ậ  
tăng đ , vít ...). N u CK quá dài ph i b  trí hai đi m kê trên 2 toa và 2 thùng xe khácơ ế ả ố ể  
nhau thì yêu c u các đi m này ph i xoay đ c khi ph ng ti n v n chuy n ch yầ ể ả ượ ươ ệ ậ ể ạ  
qua các đo n đ ng vòng ạ ườ �  Các yêu c u này b o đ m cho an toàn trong quá trìnhầ ả ả  
v n chuy n, tránh làm h  h ng k/c.ậ ể ư ỏ

§4­2.  X P KHO C U KI N (B  TRÍ C U KI N)Ế Ấ Ệ Ố Ấ Ệ
+  C u ki n khi v n chuy n đ n công tr ng, tu  thu c vào ph ng phápấ ệ ậ ể ế ườ ỳ ộ ươ  

c u l p vào CK có th  v n đ  nguyên trên ph ng ti n v n chuy n đ  c u l p,ẩ ắ ể ẫ ể ươ ệ ậ ể ể ẩ ắ  
ho c CK đ c c u xu ng và s p x p trên MB c u l p, ho c n u ch a l p ngay thìặ ượ ẩ ố ắ ế ẩ ắ ặ ế ư ắ  
chúng ta b c d  và x p trên MB ho c x p vào kho.ố ỡ ế ặ ế

+ Khi x p kho, khi đó CK đ c x p t p trung có th  đ c che đ y ho cế ượ ế ậ ể ượ ậ ặ  
không. Yêu c u CK đ c s p x p trên các kê g  sao cho b ng  ph ng, v  trí kê saoầ ượ ắ ế ỗ ằ ẳ ị  
cho CK   g n tr ng thái làm vi c th c. Th  t  x p kho sao cho thu n ti n cho vi cở ầ ạ ệ ự ứ ự ế ậ ệ ệ  
b c d  v n chuy n ra công tr ng (CK l p tr c, x p ngoài ...)ố ỡ ậ ể ườ ắ ướ ế

+ S p x p c u ki n ngay trên MBCL sao cho n m trong bán kính v i có thắ ế ấ ệ ằ ớ ể 
c a c n tr c, thích h p v i ph ng pháp l p d ng (tránh ph i v n chuy n ph  &ủ ầ ụ ợ ớ ươ ắ ự ả ậ ể ụ  
c n tr c ph i di chuy n nhi u), không  nh h ng đ n đ ng  di chuy n c a c nầ ụ ả ể ề ả ưở ế ườ ể ủ ầ  
tr c và ph ng ti n v n chuy n. C u ki n n ng đ t g n, c u ki n nh  đ t xa soụ ươ ệ ậ ể ấ ệ ặ ặ ầ ấ ệ ự ặ  
v i v  trí đ ng c a c n tr c.ớ ị ứ ủ ầ ụ

�  
0,1l

ll �  
0,1l

0,21l 0,21l

Hình 4­1. V  trí g i kê khi v n chuy nị ố ậ ể
a) D m ch u u n   b) C t ch u nénầ ị ố ộ ị

a) b)

Hình 4­2. V  trí g i kê khi v n chuy nị ố ậ ể



+ V i c u ki n có chi u cao l n, đ  gi   n đ nh khi x p kho c n s  d ngớ ấ ệ ề ớ ể ữ ổ ị ế ầ ử ụ  
các chi ti t đ  gi  nh  dây gi ng, giá ch  A ...ế ể ữ ư ằ ữ

§4­3.  KHUY CH Đ I C U KI N Ế Ạ Ấ Ệ
+ C u ki n có kích th c và tr ng l ng l n (D m c u ch y, dàn, c t, ...)ấ ệ ướ ọ ượ ớ ầ ầ ạ ộ  

gây khó khăn cho quá trình v n chuy n.   n i s n xu t nh ng c u ki n đó đ cậ ể ở ơ ả ấ ữ ấ ệ ượ  
đúc thành nhi u ph n nh  r i v n chuy n đ n công tr ng. T i công tr ng, ti nề ầ ỏ ồ ậ ể ế ườ ạ ườ ế  
hành liên k t t ng ph n nh  thành CK hoàn ch nh. Quá trình này g i là quá trìnhế ừ ầ ỏ ỉ ọ  
khuy ch đ i các c u ki n.ế ạ ấ ệ

+ C n tr c có s c tr c l n, các c u ki n có tr ng l ng nh , đ  t n d ngầ ụ ứ ụ ớ ấ ệ ọ ượ ỏ ể ậ ụ  
s c tr c, ng i ta ghép nhi u c u ki n và ti n hành c u m t lúc. Quá trình ghép đóứ ụ ườ ề ấ ệ ế ẩ ộ  
cũng g i là quá trình khuy ch đ i (l p c a tr i v i dàn mái, l p c t v i d m thànhọ ế ạ ắ ử ờ ớ ắ ộ ớ ầ  
khung hoàn ch nh,l p các khung ph ng v i nhau thành khung không gian...).ỉ ắ ẳ ớ

+ C u ki n có th  đ c khuy ch đ i ngay trên m t đ t ho c khuy ch đ i ấ ệ ể ượ ế ạ ặ ấ ặ ế ạ ở 
trên cao  song song v i quá  trình c u l p.ớ ẩ ắ

­  u đi m khi khuy ch đ i: Ư ể ế ạ
­ T n d ng s c nâng c a c n tr c.ậ ụ ứ ủ ầ ụ
­ Rút ng n th i gian l p ghép do gi m đ c chu k  ho t đ ng c a c n tr c.ắ ờ ắ ả ượ ỳ ạ ộ ủ ầ ụ
­ Các quá trình khuy ch đ i di n ra trên m t đ t  ế ạ ễ ặ ấ �   thu n l i và d  dàng,ậ ợ ễ  

đ m b o nhanh g n, chính xác và an toàn.ả ả ọ
­ Gi m đáng k  s  l ng dàn giáo ph  v  l p ghép.ả ể ố ượ ụ ụ ắ
­ Chi  phí lao đ ng gi m đáng k , nâng cao l ng l p ghép.ộ ả ể ượ ắ
­ Tuy nhiên khi l p, khuy ch đ i   trên cao thì khó khăn h n, c n nhi u dànắ ế ạ ở ơ ầ ề  

công tác h n, t n công.ơ ố
+ Quá trình khuy ch đ i, CK có th  đ t đ ng hay n m, c n chú  ý đ n khế ạ ể ặ ứ ằ ầ ế ả 

năng xu t hi n n i l c khác v i n i l c thi t k  ấ ệ ộ ự ớ ộ ự ế ế �  n u có ph i gia c ng và b  tríế ả ườ ố  
thêm các g i đ  ...ố ỡ

§4­4.  GIA C NG C U KI NƯỜ Ấ Ệ
Quá trình v n chuy n, treo bu c và l p ghép hay quá trình x p kho, n i l cậ ể ộ ắ ế ộ ự  

xu t hi n trong nhi u tr ng h p có th  l n h n n i l c thi t k  ho c ng c hoànấ ệ ề ườ ợ ể ớ ơ ộ ự ế ế ặ ượ  
toàn có  th  d n đ n h  h ng CK.ể ẫ ế ư ỏ

+ V i CK BTCT: Chuy n t  tr ng thái ch u kéo sang tr ng thái ch u nén ítớ ề ừ ạ ị ạ ị  
nguy hi m h n t  tr ng thái ch u nén sang tr ng thái ch u kéo (Do Rn > Rk).ể ơ ừ ạ ị ạ ị

+ V i CK thép: Chuy n t  tr ng thái ch u nén sang tr ng thái ch u kéo ít nguyớ ề ừ ạ ị ạ ị  
hi m h n t  tr ng thái ch u kéo sang tr ng thái ch u nén. (Do ể ơ ừ ạ ị ạ ị � n > � K).

Đ  tránh h  h ng c n ti n hành gia c ng.ể ư ỏ ầ ế ườ
­ Các tr ng h p c n chú ý khi gia c ng:ườ ợ ầ ườ
+ C t làm vi c ch u nén nh ng khi v n chuy n, nâng c t, l p c t thì l i n mộ ệ ị ư ậ ể ộ ắ ộ ạ ằ  

ngang. Ho c góc nghiêng dây treo so v i ph ng đ ng l n.ặ ớ ươ ứ ớ
+ C t v a ch u nén, v a ch u u n, ho c b  u n.ộ ừ ị ừ ị ố ặ ị ố
+ Dàn vì kèo: Trong nhi u tr ng h p, n i l c trong các thanh dàn khi c uề ườ ợ ộ ự ẩ  

l p khác v i n i l c làm vi c th c t  đ c thi t k  (không đúng ho c l n h n).ắ ớ ộ ự ệ ự ế ượ ế ế ặ ớ ơ  
N u n i l c phát sinh khi c u l p v t quá tr  s  cho phép, có th  làm h  h ngế ộ ự ẩ ắ ượ ị ố ể ư ỏ  



ho c phá ho i k t c u. ặ ạ ế ấ �  Gia c ng b ng cách gây n i l c ng c v i n i l c phátườ ằ ộ ự ượ ớ ộ ự  
sinh �  tri t  tiêu l n nhau.ệ ẫ

U nố Nén Nén Kéo

Hình 4­4. C t và d m   tr ng thái làm ộ ầ ở ạ
vi c th c và tr ng thái c u l pệ ự ạ ẩ ắ
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Hình 4­3. Ví d  gia c ng c t khi c u l pụ ườ ộ ẩ ắ
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L > 30m

Hình 4­5. Ví d  gia c ng dàn vì kèo khi ụ ườ
c u l p ­ Gia c ng ngangẩ ắ ườ



CH NG VIƯƠ
L P GHÉP K T C U BÊ TÔNG C T THÉPẮ Ế Ấ Ố

§1. K t c u bê tông c t thép l p ghép và nh ng v n đ  liên quan.ế ấ ố ắ ữ ấ ề
­ K t c u nhà dân d ng và công nghi p do các c u ki n riêng bi t, các bế ấ ụ ệ ấ ệ ệ ộ 

ph n khác nhau h p thành đ  làm nhi m v  ch u l c và che ph .ậ ợ ể ệ ụ ị ự ủ

Hình 4­6. Tr ng thái l t dàn và gia c ng đ ngạ ậ ườ ứ



­ Các c u ki n đ c s n su t hàng lo t trong công x ng và s n su t đ nhấ ệ ượ ả ấ ạ ưở ả ấ ị  
hình. Vi c ch n kích th c, hình dáng ti t di n, b  trí c t thép c a nó ph i là saoệ ọ ướ ế ệ ố ố ủ ả  
đ  vi c ch  t o trong nhà máy chuyên môn ho c trên công tr ng đ c thu n l iể ệ ế ạ ặ ườ ượ ậ ợ  
và năng su t cao, đ ng th i đ m b o đ  có th  v n chuy n và c u l p m t cáchấ ồ ờ ả ả ể ể ậ ể ẩ ắ ộ  
thu n ti n và nhanh nh t.ậ ệ ấ

­ Các c u ki n c a BTCT l p ghép trong quá trình ch  t o th ng có đ  sai sấ ệ ủ ắ ế ạ ườ ộ ố 
l n do v y trong quá trình l p ghép ph i ki m tra và x  lý tr c khi ti n hành l pớ ậ ắ ả ể ử ướ ế ắ  
ghép.

­ K t c u BTCT l p ghép sau khi l p t  các c u ki n riêng bi t, làm vi cế ấ ắ ắ ừ ấ ệ ệ ệ  
đ c nh  k t c u toàn kh i d i tác d ng c a t i tr ng là nh  các m i n i. Cácượ ư ế ấ ố ướ ụ ủ ả ọ ờ ố ố  
m i n i này đ m b o cho các c u ki n liên k t ch c ch n v i nhau cũng nh  đ mố ố ả ả ấ ệ ế ắ ắ ớ ư ả  
b o c ng đ , đ   n đ nh cho toàn b  k t c u. Do v y vi c thi t k  ch  t o cácả ườ ộ ộ ổ ị ộ ế ấ ậ ệ ế ế ế ạ  
m i n i sao cho đ m b o kh  năng liên k t nhanh và ch c.ố ố ả ả ả ế ắ

§2. L p ghép móng.ắ
1. Công tác chu n b  :ẩ ị  g m các công vi c nh  ồ ệ ư
­ Làm s ch h  móng.ạ ố
­ L y tim trên thân móng theo hai ph ng và c tấ ươ ố  

đ  móng.ế
­ Trên m t b ng đóng 4 c c s t cách v  trí l pặ ằ ọ ắ ị ắ  

móng kho ng 5cm (tim không b  m t khi tr i v a).ả ị ấ ả ữ
­ D ng c  treo bu c (dây treo, đòn treo).ụ ụ ộ
­ Thi t b  c u l p ế ị ẩ ắ

L a ch n c n tr c có đ  s c tr c, l p ghép đ cự ọ ầ ụ ủ ứ ụ ắ ượ  
nhi u móng t i m t v  trí đ ng và chú ý m t tr c c aề ạ ộ ị ứ ặ ượ ủ  
mái đ t.ấ

2. B  trí m t b ng :ố ặ ằ
a. B  trí c u ki n : có hai ph ng án ố ấ ệ ươ
* Ph ng án bày s n : các kh i móng đ c đem đ n đ t d c theo tuy n côngươ ẵ ố ượ ế ặ ọ ế  

tác c a c n tr c và ph i   trong ph m vi ho t đ ng c a tay c n (hình VI­1).ủ ầ ụ ả ở ạ ạ ộ ủ ầ
* Ph ng án ti p v n tr c ti p : các kh i móng v n n m trên các ph ngươ ế ậ ự ế ố ẫ ằ ươ  

ti n v n chuy n, c n tr c l y l p ghép th ng t  trên xe. Cách này b t đ c vi cệ ậ ể ầ ụ ấ ắ ẳ ừ ớ ượ ệ  
b c d  và bày đ t c u ki n trên m t b ng nên ti t ki m đ c di n tích bãi x p ;ố ỡ ặ ấ ệ ặ ằ ế ệ ượ ệ ế  
nh ng l i có khó khăn khác là ph i đi u ph i ph ng ti n v n chuy n m t cáchư ạ ả ề ố ươ ệ ậ ể ộ  
ch t ch , phù h p v i th i gian làm vi c c a máy c u ; n u không s  gây ra tìnhặ ẽ ợ ớ ờ ệ ủ ẩ ế ẽ  
tr ng ch  đ i nhau r t m t th i gian và gây lãng phí l n.ạ ờ ợ ấ ấ ờ ớ

b. B  trí c n tr c : ng i ta th ng dùng c n tr c t  hành bánh xích đ  l pố ầ ụ ườ ườ ầ ụ ự ể ắ  
móng.

* V i nhà công nghi p kh u đ  nh  (12 ­ 30m) thì c n tr c th ng đ c bớ ệ ẩ ộ ỏ ầ ụ ườ ượ ố 
trí đi gi a nhà.ữ

* V i nhà có kh u đ  l n ( > 30m) thì th ng b  trí c n tr c đi biên. Nóiớ ẩ ộ ớ ườ ố ầ ụ  
chung, vi c b  trí tuy n đi c a c n tr c là tu  thu c vào nh p c a công trình và tínhệ ố ế ủ ầ ụ ỳ ộ ị ủ  

Hình VI­1



năng c a c n tr c mà ta ch n đ  b  trí đi gi a hay đi biên cho phù h p. M i v  tríủ ầ ụ ọ ể ố ữ ợ ỗ ị  
đ ng c u l p c a c n tr c ph i l p ít nh t là hai kh i móng.ứ ẩ ắ ủ ầ ụ ả ắ ấ ố

3. Trình t  l p :ự ắ
a) Trên l p lót móng, ta r i m t l p v a dày t  2 ­ 3cm đ  t o l p đ m, đ ngớ ả ộ ớ ữ ừ ể ạ ớ ệ ồ  

th i đi u ch nh cao đ  c a móng.ờ ề ỉ ộ ủ
b) C u c u ki n đ n và h  t  t  xu ng h  móng; khi còn cách l p v a t  10ẩ ấ ệ ế ạ ừ ừ ố ố ớ ữ ừ  

đ n 15cm thì ta t m d ng đ  ch nh tim và h  t  t  xu ng r i ch nh c t. N u saiế ạ ừ ể ỉ ạ ừ ừ ố ồ ỉ ố ế  
l ch v  tim không đáng k  thì dùng đòn b y đ  đi u ch nh; n u xê d ch l n thì dùngệ ề ể ả ể ề ỉ ế ị ớ  
máy tr c đ  nâng kh i móng lên r i đ t l i cho đúng. N u sai l ch v  cao trình ụ ể ố ồ ặ ạ ế ệ ề �  
10mm thì dùng xà beng ho c đòn b y đ  đi u ch nh ; n u sai l ch > 10mm thì ph iặ ả ể ề ỉ ế ệ ả  
nh c kh i móng lên, c o s ch l p v a bám đi và l p l i.ấ ố ạ ạ ớ ữ ắ ạ

Ng i ta quy đ nh sai s  cho phép v  đ ng tim là ườ ị ố ề ườ �  5mm và v  cao trìnhề  
c a m t móng là ủ ặ �  3mm.

c) L p móng đ c ti n hành t  góc đ u nhà tr  đi. N u công trình đ c phânắ ượ ế ừ ầ ở ế ượ  
khu thì có th  l p t  góc m i phân đo n tr  đi.ể ắ ừ ỗ ạ ở

d) Sau khi l p kh i móng xong, ta c n ph i ti n hành l p đ t ngay và đ mắ ố ầ ả ế ấ ấ ầ  
th t k  đ   n đ nh kh i móng, chu n b  cho vi c l p c t và nh ng k t c u khác bênậ ỹ ể ổ ị ố ẩ ị ệ ắ ộ ữ ế ấ  
trên. Đ ng th i ph i đo v  hoàn công cao trình đáy c c móng đ  so sánh v i thi tồ ờ ả ẽ ố ể ớ ế  
k  v  đ  sai l ch nh m l a ch n c t đ  l p ghép.ế ề ộ ệ ằ ự ọ ộ ể ắ

§3. L p ghép c t.ắ ộ
1. Công tác chu n b  :ẩ ị  g m có công vi c nh  :ồ ệ ư

­ Ki m tra kích th c hình h c c a c t.ể ướ ọ ủ ộ
­ L y d u tim (theo hai ph ng), c t và xác đ nh tr ng tâm c a c t.ấ ấ ươ ố ị ọ ủ ộ

­ Các thi t b  c n thi t nh  : dây treo, đòn treo, ch t, k p ma sát, khoá bán tế ị ầ ế ư ố ẹ ự 
đ ng (s  d ng là tu  thu c vào hình dáng, kích th c và tr ng l ng c t).ộ ử ụ ỳ ộ ướ ọ ượ ộ

2. B  trí m t b ng :ố ặ ằ  S p x p c t trên m t b ng đ  chu n b  d ng l p làắ ế ộ ặ ằ ể ẩ ị ự ắ  
m t vi c r t quan tr ng ; nó ph  thu c vào m t b ng công trình, vào tính năng kộ ệ ấ ọ ụ ộ ặ ằ ỹ 
thu t c a c n tr c s  d ng và đ c bi t là ph  thu c vào ph ng pháp d ng c t đậ ủ ầ ụ ử ụ ặ ệ ụ ộ ươ ự ộ ể 
l p ghép.ắ

Có hai ph ng pháp d ng c t nên ta cũng có hai cách b  trí m t b ng cho phùươ ự ộ ố ặ ằ  
h p v i ph ng pháp d ng c t mà ta l a ch n.ợ ớ ươ ự ộ ự ọ

a. B  trí m t b ng khi d ng c t theo ph ng pháp kéo lê :ố ặ ằ ự ộ ươ  Khi m t b ngặ ằ  
không đ c r ng và c t n ng < 8 t n thì ta b  trí m t b ng theo ph ng pháp kéoượ ộ ộ ặ ấ ố ặ ằ ươ  
lê. 

Đ u c t ph i n m g n tâm h  móng. Ph i (b  trí) s p x p c t sao cho đi mầ ộ ả ằ ầ ố ả ố ắ ế ộ ể  
treo bu c c t (tr ng tâm c a c t) và tâm h  móng ph i n m trên m t đ c tròn màộ ộ ọ ủ ộ ố ả ằ ộ ượ  
bán kính c a nó là tay c n c a c n tr c (hình IV­3) chân c t có th  n m theo b t kủ ầ ủ ầ ụ ộ ể ằ ấ ỳ 
h ng nào mi n là c t không  nh h ng đ n m t b ng thi công và ph m vi ho tướ ễ ộ ả ưở ế ặ ằ ạ ạ  
đ ng c a c n tr c.ộ ủ ầ ụ

Hình VI­3



b. B  trí m t b ng khi d ng c t theo ph ng pháp quay :ố ặ ằ ự ộ ươ  
khi m t b ng khá r ng rãi c t n ng > 8 t n ặ ằ ộ ộ ặ ấ
Chân c t ph i n m g n tâm h  móng. Vi c b  trí c t trên m t b ng c u l pộ ả ằ ầ ố ệ ố ộ ặ ằ ẩ ắ  

ph i s p x p sao cho chân c t, đi m treo bu c c t và tim c a móng ph i n m trênả ắ ế ộ ể ộ ộ ủ ả ằ  
m t đ ng tròn mà bán kính quay c a nó là đ  v i c a tay c n. ộ ườ ủ ộ ớ ủ ầ

Ph i căn c  vào m t b ng b  trí c t và yêu c u c a công vi c xây l p mà taả ứ ặ ằ ố ộ ầ ủ ệ ắ  
v ch tuy n đ ng đi c  c n tr c đ  có chi u dài là ng n nh t và   m i v  trí đ ngạ ế ườ ả ầ ụ ể ề ắ ấ ở ỗ ị ứ  
là có th  d ng l p đ c nhi u c t nh t (ít nh t là hai cái).ể ự ắ ượ ề ộ ấ ấ

3. Cách d ng l p :ự ắ  Tr c khi l p c t vào móng, ta ph i ti n hành d ng c tướ ắ ộ ả ế ự ộ  
t  t  th  n m ngang sang t  th  đ ng th ng. Có hai ph ng pháp d ng c t là kéoừ ư ế ằ ư ế ứ ẳ ươ ự ộ  
lê và quay.

a. D ng c t theo ph ng pháp kéo lê : dùng c n tr c nâng d n đ u c t lênự ộ ươ ầ ụ ầ ầ ộ  
cao, còn chân c t thì đ c kéo lê trên m t đ t (hình IV­4).ộ ượ ặ ấ

Khi d ng : b  máy đ c đ ng yên, tay c n đ c gi  nguyên m t đ  nghiêngự ệ ượ ứ ầ ượ ữ ộ ộ  
nào đ y, ch  có dây cáp c a c u đ c cu n l i đ  kéo d n móc c u lên cao. Do v yấ ỉ ủ ẩ ượ ố ạ ể ầ ẩ ậ  
tâm c t (n i đ t móc c u) s  nhích theo làm cho đ u c t đ c nâng d n lên đ ngộ ơ ặ ẩ ẽ ầ ộ ượ ầ ồ  
th i chân c t cũng chuy n t  t  v  phía tâm móng đ  cu i cùng là c t t i đ c tờ ộ ể ừ ừ ề ể ố ộ ớ ượ ư 
th  đ ng th ng trên b  h  móng.ế ứ ẳ ờ ố

Khi kéo lê, chân c t th ng b  xóc n y lên nên r t d  b  s t m  và còn có thộ ườ ị ẩ ấ ễ ị ứ ẻ ể 
làm rung c  c n tr c n a. Đ  kh c ph c nh ng hi n t ng đó, ng i ta th ngả ầ ụ ữ ể ắ ụ ữ ệ ượ ườ ườ  
ph i cho chân c t ch y lê trên m t ván lát, trên ray bôi tr n ho c đ t trên xe con (paả ộ ạ ặ ơ ặ ặ  
thanh) ch y d c theo đ ng goòng.ạ ọ ườ

b. D ng c t theo ph ng pháp quay :ự ộ ươ  dùng c n tr c nâng d n đ u c t lênầ ụ ầ ầ ộ  
nh ng chân c t v n   nguyên v  trí cũ cho đ n lúc c tư ộ ẫ ở ị ế ộ  
chuy n d n t i t  th  đ ng th ng.ể ầ ớ ư ế ứ ẳ

Khi d ng : b  máy đ c quay ch m v  phía móngự ệ ượ ậ ề  
tay c n đ c gi  nguyên và dây cáp nâng móc c u đ cầ ượ ữ ẩ ượ  
cu n l i đ  nâng d n đ u c t lên (hình IV­5) ho c cũngố ạ ể ầ ầ ộ ặ  
có th  tay c n đ c nâng d n lên còn cáp nâng móc c uể ầ ượ ầ ẩ  
v n gi  nguyên. Do v y đ u c t đ c quay d n lên vẫ ữ ậ ầ ộ ượ ầ ề 
phía  móng đ  cu i  cùng  là  c t   t i  đ c   t   th  đúngể ố ộ ớ ượ ư ế  
th ng trên b  h  móng.ẳ ờ ố

Chú ý :

Hình VI­6

Hình VI­5



* M t dù c t đ c d ng theo ph ng pháp nào (kéo lê hay quay) nh ng khiặ ộ ượ ự ươ ư  
nó đã   t  th  đ ng th ng thì c n tr c ph i nh c h n c t lên kh i m t đ t (ch ngở ư ế ứ ẳ ầ ụ ả ấ ẳ ộ ỏ ặ ấ ừ  
50cm) r i quay b  máy đ  đ a d n c t v  phía tim móng và h  tay c n (ho c nhồ ệ ể ư ầ ộ ề ạ ầ ặ ả 
cáp móc c u) đ  c t đ c t  t  đ t vào ch u móng.ẩ ể ộ ượ ừ ừ ặ ậ

4. Ki m tra, đi u ch nh v  trí c t.ể ề ỉ ị ộ
Sau khi l p d ng c t vào móng ta ph i ki m tra v  trí chân c t. Ph i ch nh timắ ự ộ ả ể ị ộ ả ỉ  

và c t cho c t th t chính xác vì nó còn liên quan r t nhi u đ n các lo i k t c u khácố ộ ậ ấ ề ế ạ ế ầ  
 phía trên n a. Sai s  cho phép cao đ  vai c t là 10mmở ữ ố ộ ộ

­ Ki m tra các đ ng tim đã v ch trên c t và móng có trùng nhau hay không.ể ườ ạ ộ  
N u sai l ch nh  thì dùng đòn quay, khung thép hay đóng vào các con chêm t m đế ệ ỏ ạ ể 
đi u ch nh, n u sai l ch l n thì dùng c n tr c nâng c t lên đ  đi u ch nh.ề ỉ ế ệ ớ ầ ụ ộ ể ề ỉ

­ Ki m tra đ  th ng đ ng c a c t b ng máy kinh vĩ hay qu  d i.ể ộ ẳ ứ ủ ộ ằ ả ọ
­ Ki m tra cao trình c a vai hay đ nh c t ta căn c  vào d u c t đã v ch.  ể ủ ỉ ộ ứ ấ ố ạ

5.  n đ nh t m th i :Ổ ị ạ ờ  sau khi đã đi u ch nh c t đ  đ c   đúng vào v  trí làmề ỉ ộ ể ượ ở ị  
vi c c a chúng, ng i ta m i ti n hành  n đ nh t m th i cho c t.  n đ nh t m th iệ ủ ườ ớ ế ổ ị ạ ờ ộ Ổ ị ạ ờ  
cho c t s  theo nh ng quy đ nh sau đây :ộ ẽ ữ ị

a) V i nh ng c t cao ớ ữ ộ �  8m và n ng d i 6T : c t th ng đ c ng i ta  nặ ướ ộ ườ ượ ườ ổ  
đ nh chân c t b ng nêm (hình IV­6) v i v t li u thông th ng là g  hay bêtông.ị ộ ằ ớ ậ ệ ườ ỗ  
Chi u dài c a nêm ít nh t là 30cm và ph n nhô lên kh i m t móng ít nh t là 12cm.ề ủ ấ ầ ỏ ặ ấ  
Đ  vát c a nêm làm theo đ  d c c a ch u móng.ộ ủ ộ ố ủ ậ

Ng i ta còn dùng khung d n b ng thép đ  đi u ch nh và c  đ nh t m   chânườ ẫ ằ ể ề ỉ ố ị ạ ở  
c t (hình IV­7).ộ

b) V i nh ng c t cao trên 8m và n ng t  6T tr  lên có vai c t r ng ho c cóớ ữ ộ ặ ừ ở ộ ộ ặ  
đ u c t hình ch  T thì ngoài vi c dùng nêm hay dùng khung d n thì ta còn ph iầ ộ ữ ệ ẫ ả  
dùng cây ch ng xiên ho c dây văng có tăng đ  đi u ch nh bu c vào các móng lânố ặ ơ ề ỉ ộ  
c n hay vào c c neo đ   n đ nh t m th i (hình IV­7).ậ ọ ể ổ ị ạ ờ

Vi c c  đ nh t m có tác d ng  n đ nh c t v i m c đích là s m gi i phóngệ ố ị ạ ụ ổ ị ộ ớ ụ ớ ả  
c n tr c đ  chúng có th  b t đ u s m vào vi c d ng l p ti p nh ng c u ki n khác.ầ ụ ể ể ắ ầ ớ ệ ự ắ ế ữ ấ ệ

6. C  đ nh h n. ố ị ẳ
Sau khi c t đ c c  đ nh t m, ta ph i ti n hành ki m tra l i m t l n n a r iộ ượ ố ị ạ ả ế ể ạ ộ ầ ữ ồ  

m i l p bêtông chèn chân c t đ  c  đ nh h n.ớ ấ ộ ể ố ị ẳ
Tr c khi đ  bêtông chèn chân c t ta ph i làm s ch b i b n và v y n cướ ổ ộ ả ạ ụ ẩ ẩ ướ  

cho  t ph n ti p xúc   ch u móng. Ph n bêtông này ph i có c ng đ  ch u l cướ ầ ế ở ậ ầ ả ườ ộ ị ự  
(mác) th p nh t là b ng v i bêtông đúc c t và móng ; t t nh t là lo i có c ng đấ ấ ằ ớ ộ ố ấ ạ ườ ộ 
l n h n kho ng 20%.   đây ng i ta th ng dùng lo i c t li u nh  đ  d  l tớ ơ ả Ở ườ ườ ạ ố ệ ỏ ể ễ ọ  
xu ng d i đáy ch u móng và cũng th ng dùng lo i ximăng đông k t nhanh đố ướ ậ ườ ạ ế ể 
kh i bêtông chèn s m đ t c ng đ  (theo yêu c u c a thi t k  quy đ nh) đ  có thố ớ ạ ườ ộ ầ ủ ế ế ị ể ể 
s m ti n hành l p ghép các k t c u bên trên c t.ớ ế ắ ế ấ ộ

Sau khi   l p  bêtông chèn chân c t  xong  ta  ph i   ti n  hành b o d ng đấ ộ ả ế ả ưỡ ế 
bêtông đ m b o t t đ c c ng đ  thi t k  yêu c u.ả ả ố ượ ườ ộ ế ế ầ

§4. L p ghép d m c u tr c.ắ ầ ầ ụ
Sau khi c  đ nh h n chân c t v i l p bêtông chèn đ t ít nh t là 70% c ng đố ị ẳ ộ ớ ớ ạ ấ ườ ộ 

thi t k , ng i ta m i ti n hành l p các d m c u tr c.ế ế ườ ớ ế ắ ầ ầ ụ



1. Công tác chu n b  :ẩ ị
­ V ch tuy n tr c (tim) trên m t d m và trên vai c t.ạ ế ụ ặ ầ ộ
­  D ng c  treo bu c :ụ ụ ộ
* V i d m nh  : dài 6m, ta dùng dây treoớ ầ ỏ  

(th ng là dây treo đ n) móc tr c ti p vào nh ngườ ơ ự ế ữ  
quai c u đ t s n trong k t c u.ẩ ặ ẵ ế ấ

* V i d m l n : dài t i 12m thì ph i dùngớ ầ ớ ớ ả  
đòn treo  ;    đ u đòn có dây treo móc vào quaiở ầ  
c u.ẩ

Đ  thu n  l i  cho vi c   tháo g  d ng cể ậ ợ ệ ỡ ụ ụ 
treo bu c, không ph i trèo lên cao, ng i ta dùngộ ả ườ  
đ  liên k t móc (hay vòng)   dây treo v i quaiể ế ở ớ  
c u   k t c u. Ng i ta cũng có th  dùng dâyẩ ở ế ấ ườ ể  
treo có g n li n v i khoá bán t  đ ng (hình 8). ắ ề ớ ự ộ

2. B  trí m t b ng :ố ặ ằ
Các d m c u ch y đ t theo dãy chân c tầ ầ ạ ặ ộ  

; ta ph i s p x p sao cho tr ng tâm c a nó n mả ắ ế ọ ủ ằ  
trong ph m vi đ  v i c a tay c n c a c n tr cạ ộ ớ ủ ầ ủ ầ ụ  
đ c dùng và n u đ  v i   y l i  qua c  tâmượ ế ộ ớ ấ ạ ả  
d m   v  trí làm vi c theo thi t k  n a là t tầ ở ị ệ ế ế ữ ố  
nh t (hình 9).ấ

3. Cách l p :ắ
a.  T  ch c  l p   :  m t   t   l p  d m c uổ ứ ắ ộ ổ ắ ầ ầ  

tr c g m có 5 ng i ; phân công c  th  nhụ ồ ườ ụ ể ư 
sau :

* Hai ng i làm công tác chu n b  ; khi c u ki n đã đ c nâng lên thì haiườ ẩ ị ấ ệ ượ  
ng i này làm công vi c kéo dây đi u ch nh.ườ ệ ề ỉ

* Hai ng i khác leo lên sàn công tác (đ t   đ u c t, có thang t a vào c t choườ ặ ở ầ ộ ự ộ  
ng i trèo lên) đ  đi u ch nh cho d m vào v  trí thi t k .ườ ể ề ỉ ầ ị ế ế

* Ng i th  năm có nhi m v  đánh tín hi u đi ch  đ o vi c l p ghép.ườ ứ ệ ụ ệ ỉ ạ ệ ắ
b. Bi n pháp l p : n u d m c u ch y là lo i trung bình (6m) thì th ng dùngệ ắ ế ầ ầ ạ ạ ườ  

m t c n tr c t  hành đ  d ng l p. N u là lo i l n 12m ho c n ng ộ ầ ụ ự ể ự ắ ế ạ ớ ặ ặ �  12T thì có thể 
dùng hai c n tr c t  hành ho c hai c n tr c tr  giây neo cùng tham gia l p ghép.ầ ụ ự ặ ầ ụ ụ ắ

c. Cách th c l p : th ng theo các trình t  sau đây :ứ ắ ườ ự
* Ki m tra cao trình vai c t.ể ộ
* Móc dây treo (cho d m 6m) ho c đòn treo (cho d m 12m ho c d m n ng)ầ ặ ầ ặ ầ ặ  

đ ng th i bu c các dây th ng (ho c dây cáp) đ  kéo đi u ch nh.ồ ờ ộ ừ ặ ể ề ỉ
* C u nh c d m lên và nâng d n t i ch  l p.ẩ ấ ầ ầ ớ ỗ ắ
* Dùng đòn b y đ  đi u ch nh hai đ u d m (theo tim)   hai g i t a.ả ể ề ỉ ầ ầ ở ố ự
* Ki m tra m t ph ng ngang   m t trên c a d m b ng máy thu  bình (ho cể ặ ẳ ở ặ ủ ầ ằ ỷ ặ  

b ng ni vô).ằ
* Đ  l ch v  tim và c t c a d m theo quy đ nh không đ c v t quá  ộ ệ ề ố ủ ầ ị ượ ượ �  

5mm.
4. C  đ nh d m.ố ị ầ  Qua hai b c nh  sau :ướ ư

Hình VI­8

Hình VI­9



B c 1 : Sau khi l p, n u ki m tra th y d m đ t đ c các dung sai cho phépướ ắ ế ể ấ ầ ạ ượ  
nh  nêu   trên thì ta s  ti n hành hàn s  b  (hàn đi m) các m i n i   g i t a vaiư ở ẽ ế ơ ộ ể ố ố ở ố ự  
c t v i đ u d m đ  tháo dây c u, gi i phóng máy tr c.ộ ớ ầ ầ ể ẩ ả ụ

B c 2 : Sau khi ki m tra m t l n cu i cùng th y các yêu c u c a thi t k  đ tướ ể ộ ầ ố ấ ầ ủ ế ế ặ  
ra đ u đã đ t đ c thì ta s  ti n hành hàn c  đ nh (hàn đ ng) các m i n i   g iề ạ ượ ẽ ế ố ị ườ ố ố ở ố  
t a vai c t, hàn thép n i hai đ u d m và l p v a khe n i.ự ộ ố ầ ầ ấ ữ ố

§5. L p ghép các c u ki n d m và dàn mái.ắ ấ ệ ầ
Sau khi l p xong c t và d m c u tr c mà bêtông   các m i n i c a nh ng k tắ ộ ầ ầ ụ ở ố ố ủ ữ ế  

c u đó đã đ t ít nh t là 70% c ng đ  thi t k  thì ta m i ti n hành l p ghép d mấ ạ ấ ườ ộ ế ế ớ ế ắ ầ  
(dàn) mái.

1. Công tác chu n b  :ẩ ị
­ V ch đ ng tim   các ch  t a c a d m (dàn) mái v i c t.ạ ườ ở ỗ ự ủ ầ ớ ộ
­ Trang b  các d ng c  đi u ch nh (đòn b y) các thi t b  c  đ nh t m các k tị ụ ụ ề ỉ ả ế ị ố ị ạ ế  

c u   trên cao (h  gi ng có tăng đ  đi u ch nh, khung d n ...) và sàn công tác (đ cấ ở ệ ằ ơ ề ỉ ẫ ượ  
l p c  đ nh vào thang và đ t   đ u c t, do c n tr c c u chuy n).ắ ố ị ặ ở ầ ộ ầ ụ ẩ ể

­ G n vào d m (dàn) mái :ắ ầ
* Các bulông gi ng   hai đ u d m (dàn) đ  liên k t v i c t.ằ ở ầ ầ ể ế ớ ộ
* Dây th ng đ  gi   n đ nh trong khi l p ghép.ừ ể ữ ổ ị ắ
* Các thi t b  an toàn và thi t b  gia c , n u c n.ế ị ế ị ố ế ầ
* N u mái có c a tr i thì l p c a tr i vào dàn mái tr c.ế ử ờ ắ ử ờ ướ

­ Các thi t b  c u l p : V i nh p 18m đ n 24m dùng đòn treo t i 2, 3 đi m V iế ị ẩ ắ ớ ị ế ạ ể ớ  
nh p 30m dùng khung treo t i 4 đi m. ị ạ ể

Dây treo đ c trang b  các lo i khoá bán t  đ ng móc vào quai d m ho cượ ị ạ ự ộ ầ ặ  
thanh trên (thanh cánh th ng) c a dàn mái.ượ ủ

2. B  trí m t b ng :ố ặ ằ  
B  trí d c theo ph ng d c nhà, cách hàng c t kho ng 6m (hình 11).ố ọ ươ ọ ộ ả
Các dàn mái đ c đ t th ng đ ng t a vào giá đ .ượ ặ ẳ ứ ự ỡ
3. Cách l p :ắ   V  t  ch c và ph ng pháp thì t ng t  nh  l p d m c uề ổ ứ ươ ươ ự ư ắ ầ ầ  

ch y. Đ  ch nh dàn (d m) mái vào các đ u c t, ngoài vi c dùng đòn b y, ng i taạ ể ỉ ầ ầ ộ ệ ả ườ  
còn s  d ng khung d n đ  gá l p cho nhanh chóng và d  chính xác. Ngoài ra khungử ụ ẫ ể ắ ễ  
d n còn có thêm ch c năng n a là c  đ nh t m đ  gi   n đ nh.ẫ ứ ữ ố ị ạ ể ữ ổ ị

Nên l p dàn đ u tiên t i v  trí có h  gi ng c t hayắ ầ ạ ị ệ ằ ộ  
mái đ  t o đ   n đ nh chung cho công trình.ể ạ ộ ổ ị

4. C  đ nh t m :ố ị ạ   Chi c d m (dàn) mái đ u tiênế ầ ầ   sau 
khi đ c l p đ t lên c t thì ph i ti n hành c  đ nh t mượ ắ ặ ộ ả ế ố ị ạ  
ngay, b ng cách :ằ

­ V n các bulông n u là liên k t bulông.ặ ế ế
­ Hàn đi m gi a các mã chôn s n   đ u d m vàể ữ ẵ ở ầ ầ  

đ u c t n u là liên k t hàn.ầ ộ ế ế
­ Dùng b  gá l p : (hình 12)ộ ắ
­ Dùng dây cáp bu c vào móc c u c a d m ho cộ ẩ ủ ầ ặ  

vào thanh trên c a dàn và neo vào c c neo đã chôn   d iủ ọ ở ướ  
đ t.  Chú ý là các dây văng ph i gi ng   hai bên, ph iấ ả ằ ở ả   Hình VI­12



tránh đ ng đi c a c u và ph i có tăng đ  đi uườ ủ ẩ ả ơ ề  
ch nh.ỉ

Đó  là   cách   n   đ nh   t m   đ i   v i   d mổ ị ạ ố ớ ầ  
(ho c dàn) vì kèo l p đ u tiên. T  chi c th  haiặ ắ ầ ừ ế ứ  
tr  đi,  ng i   ta  c  đ nh  t m b ng các  thanhở ườ ố ị ạ ằ  
gi ng ngang đ  liên k t các d m (dàn)   l nằ ể ế ầ ở ầ  
l p  tr c  và sau đó v i  nhau.  Hai  đ u  thanhắ ướ ớ ầ  
gi ng có móc k p vít, liên k t kh p. Khi c uằ ẹ ế ớ ẩ  
d m (dàn)  lên thì  m t đ u  thanh gi ng đ cầ ộ ầ ằ ượ  
k p  vít   vào   thanh   trên  và  đ u  kia   c a   thanhẹ ầ ủ  
gi ng  đã  bu c   s n  1  dây   th ng  n m   phíaằ ộ ẵ ừ ằ ở  
d i (xem hình 13).ướ

Khi l p d m (dàn) xong thì ng i đ ng trên ph n mái   bên d m l p tr cắ ầ ườ ứ ầ ở ầ ắ ướ  
s  kéo dây th ng lên và c p móc k p vít c a đ u thanh gi ng vào thanh trên c a dànẽ ừ ặ ẹ ủ ầ ằ ủ  
mái đã l p xong t  tr c. N u dàn mái có nh p (kh u đ ) l n h n 18m thì ph i  nắ ừ ướ ế ị ẩ ộ ớ ơ ả ổ  
đ nh t m b ng hai thanh gi ng.ị ạ ằ ằ

Khi c  đ nh t m d m (dàn) mái vào hai đ u c t xong m i đ c tháo r  dâyố ị ạ ầ ầ ộ ớ ượ ỡ  
treo bu c và gi i phóng c n tr c.ộ ả ầ ụ

5. C  đ nh h n :ố ị ẳ  ng i ta c  đ nh chính th c d m (dàn) mái vào các đ u c tườ ố ị ứ ầ ầ ộ  
b ng cách xi t ch t toàn b  các bulông (liên k t b ng bulông) ho c hàn li n (hànằ ế ặ ộ ế ằ ặ ề  
thành đ ng liên t c) các t m thép chôn s n   d m (dàn) vào đ u c t (liên k t hàn).ườ ụ ấ ẵ ở ầ ầ ộ ế

Ch  đ c tháo r  các d ng c  c  đ nh t m cho d m (dàn) mái sau khi đã l pỉ ượ ỡ ụ ụ ố ị ạ ầ ắ  
và hàn xong ít nh t là b n t m mái trên d m đó ho c sau khi đã đ t xong nh ng hấ ố ấ ầ ặ ặ ữ ệ 
gi ng đ c bi t do thi t k  quy đ nh.ằ ặ ệ ế ế ị

§6. L p ghép các lo i t m và t m mái.ắ ạ ấ ấ
Sau khi đã c  đ nh h n d m (dàn) mái vào v  trí thi t k  c a chúng, ta m iố ị ẳ ầ ị ế ế ủ ớ  

đ c ti n hành l p các t m mái.ượ ế ắ ấ
1. Công tác chu n b  :ẩ ị    đây các thi t b  th ng đ c s  d ng là chùm dâyở ế ị ườ ượ ử ụ  

c u hay dây treo có nhi u nhánh đòn treo có móc công xôn và đòn treo có th  c uẩ ề ể ẩ  
nhi u t m sàn m t lúc (hình 14).ề ấ ộ

2. B  trí m t b ng :ố ặ ằ  th ng s p x p ch y d c theo các dãy c t, có hai đi uườ ắ ế ạ ọ ộ ề  
c n chú ý   đây là b  trí các t m l p (panel) sao cho không c n tr  l i đi c a c nầ ở ố ấ ợ ả ở ố ủ ầ  
tr c và không b  v ng vào các c t khi   d i đ t và các d m (dàn) mái khi   trênụ ị ướ ộ ở ướ ấ ầ ở  
cao (hình 15).

3. Cách l p :ắ
­ Sau khi c  đ nh d m (dàn) mái xong, ta m i đ c ti n hành l p các t mố ị ầ ớ ượ ế ắ ấ  

mái.
­ Các t m mái đ t trên d m (dàn) mái ph i  n đ nh, không có nh ng khe hấ ặ ầ ả ổ ị ữ ở 

l n.ớ
­ Đ u các t m mái t a lên d m (dàn) mái ít nh t là 8cm đ i v i t m dài 6mầ ấ ự ầ ấ ố ớ ấ  

và là 10cm đ i v i t m dài 12m.ố ớ ấ
­ Trình t  l p các t m mái :ự ắ ấ
* N u mái không có “c a tr i” và nhà ch  có m t kh u đ  (nh p) thì l p cácế ử ờ ỉ ộ ẩ ộ ị ắ  
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t m t  đ u này sang đ u kia c a mái ; n u nhà có nhi u nh p thì l p ti p vào đ uấ ừ ầ ầ ủ ế ề ị ắ ế ầ  
mái đã l p xong tr c r i l i dàn ra các đ u kia.ắ ướ ồ ạ ầ

* N u mái có “c a tr i” thì l p các t m t  m t đ u mái đ n “c a tr i” cònế ử ờ ắ ấ ừ ộ ầ ế ử ờ  
trên “c a tr i” thì l p t  m t đ u này sang đ u kia, t c là “l p đu i” nh  tr ngử ờ ắ ừ ộ ầ ầ ứ ắ ổ ư ườ  
h p trên ( hình 16).ợ

4.  Cách c  đ nhố ị
a. C  đ nh t m th i ( n đ nh)ố ị ạ ờ ổ ị
Khi đã đ t  t m mái vào đúng v  trí  m i ti nặ ấ ị ớ ế  

hành hàn các chi ti t b ng thép   các t m mái (đ cế ằ ở ấ ượ  
chôn s n trong bêtông) và   các d m (dàn mái), Hànẵ ở ầ  

n đ nh   ba ch  theo cách hàn đính (hàn đi m).ổ ị ở ỗ ể
b) C  đ nh vĩnh vi n  (c  đ nh h n).  Hàn cố ị ễ ố ị ẳ ố 

đ nh cũng   ba ch  nh  trên, nh ng khác là hàn thànhị ở ỗ ư ư  
các đ ng liên t c (hàn đ ng khác hàn đi m).ườ ụ ườ ể

­ V  sinh các m i n i và khe h  gi a các t mệ ố ố ở ữ ấ  
mái, chèn v a bê tông c t li u nh  vào khe.ữ ố ệ ỏ

Ch ng vươ
L P GHÉP K T C U THÉPẮ Ế Ấ

K t c u thép và nh ng v n đ  liên quan.ế ấ ữ ấ ề
­ K t c u thép có kh  năng ch u l c l n, đ  tin c y cao.ế ấ ả ị ự ớ ộ ậ

­ Tr ng l ng nh .ọ ượ ẹ
­ Tính công nghi p hoá cao.ệ
­ Tính c  đ ng trong v n chuy n l p ráp.ơ ộ ậ ể ắ
­ K t c u thép đ c gia công, ch  t o d  dàng, có đ  chính xác cao. Vì v yế ấ ượ ế ạ ễ ộ ậ  

khi l p ghép t ng c u ki n yêu c u ph i đ m b o chính xác.ắ ừ ấ ệ ầ ả ả ả
Vì KCT có chi u dài làm vi c l n nên khi v n chuy n cũng nh  l p ghép ph iề ệ ớ ậ ể ư ắ ả  

ti n hành gia c ng tr c đ  đ m b o  n đ nh trong khi v n chuy n cũng nh  l pế ườ ướ ể ả ả ổ ị ậ ể ư ắ  
ghép

Nh  các  u đi m này, hi n nay k t c u thép đ c dùng ph  bi n trong cácờ ư ể ệ ế ấ ượ ổ ế  
công trình dân d ng và công nhi p.ụ ệ

Vi c l p ghép nhà khung thép bao g m l p ghép m t s  c u ki n sau : ệ ắ ồ ắ ộ ố ấ ệ
­ Chu n b  móngẩ ị
­ L p ghép c tắ ộ
­ L p ghép d m, d m c u ch y.ắ ầ ầ ầ ạ
­ L p ghép d m, dàn mái.ắ ầ
­ L p ghép xà g  và các t m mái.ắ ồ ấ

Hình VI­16



§2. Chu n b  móng cho c t thép.ẩ ị ộ
C t thép đ c l p trên các móng bêtông c t thép đúc s n ho c móng bê tôngộ ượ ắ ố ẵ ặ  

c t thép đúc t i ch  mà trong móng đã chôn s n các bulông neo. C t đ c g n liênố ạ ỗ ẵ ộ ượ ắ  
k t vào móngothong qua các bulông gi ng. ế ằ

V i móng bê tông c t thép đúc s n khi l p ghép có đ  chính xác th p nên c tớ ố ẵ ắ ộ ấ ộ  
thép thông th ng đ c l p trên các móng bêtông đúc t i ch .ườ ượ ắ ạ ỗ

Nh  đã trình bày t i §1ư ạ  k t c u thép đ c gia công ch  t o có đ  chính xácế ấ ượ ế ạ ộ  
cao. Do v y vi c đ m b o đ  chính xác c a móng r t quan tr ng vì nó  nh h ngậ ệ ả ả ộ ủ ấ ọ ả ưở  
đ n vi c l p ghép các k t c u bên trên.ế ệ ắ ế ấ

Đ  chính xác c a móng đ c quy đ nh b i hai y u t  : ộ ủ ượ ị ở ế ố
­ V  trí c a c t theo ph ng ngang : do v  trí các bulông neo chôn trong móngị ủ ộ ươ ị  

quy t đ nh.ế ị
­ Cao đ  vào đ  th ng đ ng c a c t : do cao trình và đ  ngang b ng c a m tộ ộ ẳ ứ ủ ộ ộ ằ ủ ặ  

móng quy t đ nh. ế ị

1. Đ m b o v  trí theo ph ng ngang ả ả ị ươ
T c là đ m b o v  trí các bu lông neo   móng trong quá trình đ  bê tông. ứ ả ả ị ở ổ
Đ  đ m b o v  trí các bu lông neo ta th cể ả ả ị ự  

hi n các b c sau :ệ ướ
­  Ki m tra   l i   tim và cao  trình  c a  m tể ạ ủ ặ  

móng (dùng máy tr c đ t)ắ ạ
­ Đ nh v  các v  trí  c a bu lông neo theoị ị ị ủ   b nả  

v  thi t k  d a vào tim móngẽ ế ế ự
­   C   đ nh,   đ m   b o   kho ng   cách   vàố ị ả ả ả  

ph ng th ng đ ng c a các bulông neo khi đươ ẳ ứ ủ ổ  bê 
tông móng.

Th ng   s   d ng   các   khung   d n   c ngườ ử ụ ẫ ứ  
b ng thép có khoang l  đ  c  đ nh các bulôngằ ỗ ể ố ị   và 
c  đ nh các khung d n này t i v  trí không bố ị ẫ ạ ị ị  nhả  
h ng   c a   vi c   đ   bê   tông.   Đ   gi   bulôngưở ủ ệ ổ ể ữ  
th ng đ ng phía  d i  chân các bu  lông dùngẳ ứ ướ   thép 
đai hàn c  đ nh (hình 1).ố ị

Khi đ  BT v a xong ti n hành ki m tra đi u ch nh bu lông neo. ổ ừ ế ể ề ỉ
Hi n  nay  ng i   ta   đ t   các  bulông  neo   ra  ngoàiệ ườ ặ  

ph m vi t m đ    d i chân c t đ  vi c l p và ch nhạ ấ ế ở ướ ộ ể ệ ắ ỉ  
chân c t đ c d  dàng h n. V i ph ng pháp này, khiộ ượ ễ ơ ớ ươ  
l p c t,  ng i  ta  không b  kh ng ch  g t gao vì  đắ ộ ườ ị ố ế ắ ộ 
chính xác c a các bulông neo. S  liên k t gi a chân c tủ ự ế ữ ộ  
thép v i kh i móng lúc này là do các đo n thép hình hànớ ố ạ  
thêm vào chân c t  và  các bulông neo chôn s n  trongộ ẵ  
kh i móng đ m nhi m ( hình 2).ố ả ệ

2.  Đ m b o m t móng ngang b ng và đúngả ả ặ ằ  
cao trình : 

Hình V­2
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Ta th ng dùng 3 ph ng pháp sau :ườ ươ
a. Ph ng pháp đ  bê tông tr c :ươ ổ ướ  C t đ t tr c ti p trên m t móng   đúngộ ặ ự ế ặ ở  

cao trình thi t k , không ph i đi u ch nh (hình 3).ế ế ả ề ỉ
Có hai cách th c hi n.ự ệ

Cách 1 : Đ  bêtông móng đ n d i cao trình thi t k  m t kho ng t  5 ổ ế ướ ế ế ộ ả ừ �  8 
cm thì d ng l i, ch  bê tông h t co ngót.ừ ạ ờ ế

­ Ti p t c đ  l p th  hai đ n đúng cao trình thi t k  và làm ph ng m t.ế ụ ổ ớ ứ ế ế ế ẳ ặ
­  u đi m : thi công nhanh, đ n gi nƯ ể ơ ả
­ Nh c đi m : b  m t móng v n còn l i lõm.ượ ể ề ặ ẫ ồ

(V i cách này đ  m t móng nh n thì ta ph i mài b  m t bê tông).ớ ể ặ ẵ ả ề ặ

Cách 2 : Đ  bêtông móng đ n d i cao trình thi t k  m t kho ng t  4 ổ ế ướ ế ế ộ ả ừ �  5 cm 
thì d ng l i, ch  bê tông h t co ngót.ừ ạ ờ ế

­ Đ t lên m t móng hai thanh thép hình (L, I).ặ ặ
­ Đi u ch nh m t trên c a hai thanh thép hình đúng cao trình thi t k  và n mề ỉ ặ ủ ế ế ằ  

ngang.
­ Ti p t c đ  l p th  hai đ n m t c a hai thanh thép hình.ế ụ ổ ớ ứ ế ặ ủ

­ Làm b ng ph ng m t móng theo m t c a hai thanh thép hình.ằ ẳ ặ ặ ủ
­  u đi m : có đi m t a đ  thi công m t móng, làm cho m t móng ph ng h nƯ ể ể ự ể ặ ặ ẳ ơ  

cách 1. 
b. Ph ng pháp đ  bê tông sau :ươ ổ  T m đ  c a c t thép t  trên m t s ng t aấ ế ủ ộ ỳ ặ ố ự  

b ng thép hình đã chôn s n trong móng   đúng cao đ  thi t k  (ph ng pháp dùngằ ẵ ở ộ ế ế ươ  
s ng t a). ố ự

Cách c u t o móng có s ng t a : (hình 4).ấ ạ ố ự
­ Chu n b  m t đo n thép hình làm s ng t a đ  chôn trong móng.ẩ ị ộ ạ ố ự ể

­ Đ  bêtông móng đ n d i cao trình thi t k  m t kho ng t  4  ổ ế ướ ế ế ộ ả ừ �  5 cm thì 
d ng l i.ừ ạ

­ Đ t s ng t a c a thép hình sao cho m t trên s ng t a   vào đúng cao trìnhặ ố ự ủ ặ ố ự ở  
thi t k  (b ng cách chêm các t m b n đ m t  5 đ n 10 mm).ế ế ằ ấ ả ệ ừ ế

­ Ti p t c đ  bêtông móng cho đ n gi a b n b ng c a đo n s ng t a.ế ụ ổ ế ữ ả ụ ủ ạ ố ự
­ L p và đi u ch nh đ  th ng đ ng c a c t theo hai ph ng (dùng máy tr cắ ề ỉ ộ ẳ ứ ủ ộ ươ ắ  

đ t ho c qu  d i).ạ ặ ả ọ
Gi    n đ nh c t b ng h  gi ng và các bulông neo.ữ ổ ị ộ ằ ệ ằ
­ B m v a ximăng vào l p khe h  gi a đáy đ  c t v i m t móng đ  c  đ nhơ ữ ấ ở ữ ể ộ ớ ặ ể ố ị  

h n. ẳ
­  u đi m : không ph i gia công m t móng, c t đ c đi u ch nh đ c dƯ ể ả ặ ộ ượ ề ỉ ượ ễ 

dàng trên m t s ng t a.ặ ố ự
c. Ph ng pháp dùng b n đ  chân c t :ươ ả ế ộ  c t đ t trên t mộ ặ ấ  b n đ  chân c tả ế ộ  

mà m t d i đã   đúng cao trình thi t k  (hình 5).ặ ướ ở ế ế
Cách c u t o móng dùng b n đ  :ấ ạ ả ế

(l u ý : khi gia công c t ph i đ  riêng b n đ )ư ộ ả ể ả ế
­ Đ  bêtông móng đ n d i cao trình thi t k  m t kho ng t  4  ổ ế ướ ế ế ộ ả ừ �   5 cm thì 

d ng l i.ừ ạ



­ Đ t t m b n đ  chân c t đ c gia công thêm 3 tai ngang và đinh vít đi uặ ấ ả ế ộ ượ ề  
ch nh lên trên. Ch nh cho tim c a t m thép trùng v i tim c a móng.ỉ ỉ ủ ấ ớ ủ

­ Đi u ch nh cho m t đáy c a t m thép trùng v i cao trình thi t k  (b ng cáchề ỉ ặ ủ ấ ớ ế ế ằ  
v n các đ nh vít đi u ch nh).ặ ị ề ỉ

­ C  đ nh bu lông chân c t vào b n đ  b ng các êcu.ố ị ộ ả ế ằ
­ B m v a ximăng vào l p khe h  gi a đáy đ  c t v i m t móng đ  c  đ nhơ ữ ấ ở ữ ể ộ ớ ặ ể ố ị  

h n. ẳ
Chú ý :

Khi b n đ  chân c t và tai ngang l n h n b  m t bê tông móng thì ta dùngả ế ộ ớ ơ ề ặ  
ph ng pháp khoang tr c ti p lên b n đ  đ  đ t các đinh vít đi u ch nh.ươ ự ế ả ế ể ặ ề ỉ

§2. L p ghép c t thép.ắ ộ
M i trình t  l p k t c u thép cũng t ng t  nh  l p k t c u bêtông c t thépọ ự ắ ế ấ ươ ự ư ắ ế ấ ố  

(ki m tra kích th c hình h c c a c t, l y d u tim c t, chu n b  các thi t b  treoể ướ ọ ủ ộ ấ ấ ố ẩ ị ế ị  
bu c, b  trí m t b ng...).   đây, ch  trình bày nh ng ph n khác bi t nhau.ộ ố ặ ằ Ở ỉ ữ ầ ệ

1. Cách treo bu c c t :ộ ộ
a.  Bu c  c t    ngay d i  côngxônộ ộ ở ướ  

đ  d m c u ch y ; ch  bu c đ c đ mỡ ầ ầ ạ ỗ ộ ượ ệ  
b ng các khúc g  vào các c nh c a c t đằ ỗ ạ ủ ộ ể 
dây cáp bu c ít b  gãy đ t do ma sát gây ra.ộ ị ứ

b. Bu c c t   hai cánh phía đ u c t.ộ ộ ở ầ ộ  
Cách này có  u đi m là khi c u lên c t sư ể ẩ ộ ẽ 

 ngay t  th  th ng đ ng nên ta d  đóngở ư ế ẳ ứ ễ  
các   đ ng   tim   và   d   l ng   các   bulôngườ ễ ồ  
gi ng   chân c t (hình 4a).ằ ở ộ

Cách treo này ch  áp d ng khi :ỉ ụ
* Tay c n c u máy tr c khá dài.ầ ẩ ụ
* V  trí c a tay c n   cao h n nhi uị ủ ầ ở ơ ề  

so v i cao trình l p k t c u.ớ ắ ế ấ
c. Buôc c t b ng khoá bán t  đ ng   thanh gi a phía đ u c t (hình 4b).ộ ằ ự ộ ở ữ ầ ộ
2. Ch n c n tr c :ọ ầ ụ  Cách s  d ng c n tr c l p ghép theo nh  kinh nghi mử ụ ầ ụ ắ ư ệ  

th c t , ng i ta th ng dùng.ự ế ườ ườ
a. C n tr c t  hành bánh l p v i P < 5Tầ ụ ự ố ớ
b. C n tr c t  hành bánh xích v i t i tr ng P ầ ụ ự ớ ả ọ �  5T l c.ự
c. C n tr c tháp : dùng đ  l p các c t thép   nh ng công trình cao t ng.ầ ụ ể ắ ộ ở ữ ầ
3. Các ph ng pháp d ng l p :ươ ự ắ
a.   D ng   c t   theo   ph ng   pháp   quay   :ự ộ ươ  

dùng khi s c tr c c a máy c u l n h n nhi uứ ụ ủ ẩ ớ ơ ề  
so v i tr ng l ng c a c t (v i P   đây th ngớ ọ ượ ủ ộ ớ ở ườ  
nh   h n   5   t n).   D ng   c t   t   ph ng   n mỏ ơ ấ ự ộ ừ ươ ằ  
ngang   lên   ph ng   th ng   đ ng   b ng   ph ngươ ẳ ứ ằ ươ  
pháp   quay   đ u   c t   làm   cho   chân   c t   t   lênầ ộ ộ ỳ  
ch ng  tà  v t   (x p   d i  h  móng).  Sau đóồ ẹ ế ở ướ ố  
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máy c u nâng b ng c t lên và chuy n d n v  phía tim móng r i h  d n d n vào vẩ ổ ộ ể ầ ề ồ ạ ầ ầ ị 
trí thi t k  c a nó (hình 5).ế ế ủ

b. D ng c t theo ph ng pháp kéo lê : áp d ng khi s c tr c c a máy c uự ộ ươ ụ ứ ụ ủ ẩ  
không l n h n nhi u so v i tr ng l ng c t ho c dùng khi c t n ng (P > 5T) và dàiớ ơ ề ớ ọ ượ ộ ặ ộ ặ  
(1 > 8m).

C t đ t n m trên các thanh ray, kê trên các tà v t g . C n l u ý   đây làộ ặ ằ ẹ ỗ ầ ư ở  
đi m bu c trên thân c t nên b  trí g n tim móng và dùng đ  v i tay c n nh . Khiể ộ ộ ố ầ ộ ớ ầ ỏ  
d ng, chân c t s  ch y lê trên các thanh ray đ  d n d n đ ng th ng lên (dùng xàự ộ ẽ ạ ể ầ ầ ứ ẳ  
beng ho c đòn b y đ  đi u ch nh h ng chuy n d ch c a chân c t). Sau cùng, máyặ ả ể ề ỉ ướ ể ị ủ ộ  
tr c s  nâng b ng c t lên, chuy n d n v  tim móng và h  t  t  vào v  trí làm vi cụ ẽ ổ ộ ể ầ ề ạ ừ ừ ị ệ  
theo thi t k  c a nó.ế ế ủ

Tr ng h p máy tr c không đ  s c nâng c t thép n ng thì ta dùng tà v t gườ ợ ụ ủ ứ ộ ặ ẹ ỗ 
x p ch ng ngay trên m t móng đ  sau khi kéo d ng đ ng thì đ  c t đã   ngay trênế ồ ặ ể ự ứ ế ộ ở  
đ nh các bulông gi ng. Vi c h  chân đ  c a c t đ  l ng vào các bulông gi ng lúcỉ ằ ệ ạ ế ủ ộ ể ồ ằ  
này s  ti n hành b ng cách dùng máy tr c (ho c kích) làm nghiêng c t đ  tháo rẽ ế ằ ụ ặ ộ ể ỡ 
d n t ng thanh g  tà v t ra.ầ ừ ỗ ẹ

­ Đ  b o v  ren c a bulông neo kh i b  h  h ng khi l ng chân c t vào, ta đ tể ả ệ ủ ỏ ị ư ỏ ồ ộ ặ  
trên đ u m i bulông m t mũ chóp làm b ng  ng thép, chui l t qua l  chân đ  c t.ầ ỗ ộ ằ ố ọ ỗ ế ộ

4. Ch nh c t :ỉ ộ  Sau khi d ng l p xong ta có th  dùng c n tr c ho c kích (tự ắ ể ầ ụ ặ ỳ 
vào các đo n thép hình đã đ c hàn   chân c t) đ  đi u ch nh. Ki m tra đ  th ngạ ượ ở ộ ể ề ỉ ể ộ ẳ  
đ ng c a c t b ng dây d i ho c b ng máy kinh vĩ theo các đ ng tim ghi trên c tứ ủ ộ ằ ọ ặ ằ ườ ộ  
và trên móng cho trùng h p đ  đ m b o c t   vào đúng v  trí thi t k  c a chúng.ợ ể ả ả ộ ở ị ế ế ủ

5. C  đ nh t m th i c t :ố ị ạ ờ ộ
a. N u c t th p < 10m và chân đ  r ng thì  n đ nh c t b ng cách xi t ch tế ộ ấ ế ộ ổ ị ộ ằ ế ặ  

b n bulông gi ng liên k t.ố ằ ế
N u c t cao  ế ộ �  10m thì` ngoài các bulông gi ng liên k t ra, ta còn ph i gi ngằ ế ả ằ  

thêm đ u c t b ng các dây neo theo d c hàng c t đ  gi   n đ nh.ầ ộ ằ ọ ộ ể ữ ổ ị
b. N u chân đ  c a c t là h p ho c chân c t là kh p thì ta ph i gi ng thêm ế ế ủ ộ ẹ ặ ộ ớ ả ằ ở 

phía đ u c t b ng các dây neo theo hai ph ng d c và ngang hàng c t. Các dây neoầ ộ ằ ươ ọ ộ  
d c đ c bu c vào các móng bên c nh và các dây neo ngang đ c bu c và c c chônọ ượ ộ ạ ượ ộ ọ  
d i đ t (các dây neo đ u có tăng đ  đi u ch nh).ướ ấ ề ơ ề ỉ

Chú ý là ch  đ c tháo r  các dây neo khi mà c t đã đ c liên k t ch c ch nỉ ượ ỡ ộ ượ ế ắ ắ  
v i các c u ki n khác nh  d m c u ch y ho c gi ng c t.ớ ấ ệ ư ầ ầ ạ ặ ằ ộ

§3. L p ghép d m c u ch yắ ầ ầ ạ
Trình t  l p ghép t ng t  nh  v i d m BTCT g m vi c v ch tuy n tr cự ắ ươ ự ư ớ ầ ồ ệ ạ ế ụ  

(tim) trên m t d m và trên vai c t, chu n b  d ng c  treo bu c...ặ ầ ộ ẩ ị ụ ụ ộ
1. D ng c  treo bu c :ụ ụ ộ

­ Dùng cho d m dài 6m : có th  dùng dây treo đ n ho c dây treo v n năngầ ể ơ ặ ạ  
bu c vào d m (có đ m g  vào ch  bu c độ ầ ệ ỗ ỗ ộ ể 
tránh ma sát làm chóng h ng dây treo) và mócỏ  
tr c ti p đ u kia c a dây treo vào móc c u.ự ế ầ ủ ẩ

­ Dùng cho d m dài 12m : dùng dây treoầ  
v n năng qu n m t đ u vào d m và đ u trênạ ấ ộ ầ ầ ầ  
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lu n vào đòn treo. Chú ý là ch  qu n dây vào d m có g  đ m đ  tránh ma sát làmồ ỗ ấ ầ ỗ ệ ể  
chóng h ng dây treo.ỏ

­ Dùng cho d m có chi u dài l n (L = 24 ầ ề ớ �  36m) và n ng (P = 20 ặ �  80T) : 
dùng khoá bán t  đ ng v i đinh ch t c a khoá lu n qua thân dây treo và thân c aự ộ ớ ố ủ ồ ủ  
khoá lu n vào đ u dây treo (hình 6).ồ ầ

2. Nh ng bi n pháp c u l pữ ệ ẩ ắ  
­ V i nh ng d m nh  và nh p ng n thì dùng c n tr c t  hành nh  l p v iớ ữ ầ ẹ ị ắ ầ ụ ự ư ắ ớ  

d m BTCT.ầ
­ v i nh ng d m c u ch y h ng n ng có P = 20 ớ ữ ầ ầ ạ ạ ặ �  100T đ c ti n hành theoượ ế  

các cách nh  sau :ư
a) Dùng hai c n tr c t  hành đ  c u nguyên c  chi c d m lên.ầ ụ ự ể ẩ ả ế ầ
b) Dùng hai c n tr c t  hành đ  c u t ng n a d m lên v i m t đ u đ t vàoầ ụ ự ể ẩ ừ ử ầ ớ ộ ầ ặ  

g i t a thi t k  và đ u gi a c a d m đ t vào g i t a trung gian t m th i. Cách nàyố ự ế ế ầ ữ ủ ầ ặ ố ự ạ ờ  
có  u đi m là hai c n tr c này v n đ c dùng đ  l p ghép các k t c u khác khiư ể ầ ụ ẫ ượ ể ắ ế ấ  
nh ng k t c u đó ch  n ng b ng n a tr ng l ng d m c u ch y nh  c t  thépữ ế ấ ỉ ặ ằ ử ọ ượ ầ ầ ạ ư ộ  
ch ng h n (hình 7).ẳ ạ
G i t a trung gian t m th i ph i đ m b o các tiêu chu n là : ch u l c t t,  n đ nh,ố ự ạ ờ ả ả ả ẩ ị ự ố ổ ị  
b n lâu, d  tháo l p và di chuy n.ề ễ ắ ể

c) Dùng hai c t tr  đ  c u l p c  d m c u ch y. C t tr  ph i h i b  nghiêngộ ụ ể ẩ ắ ả ầ ầ ạ ộ ụ ả ơ ị  
v  phía c t và ph i có dây gi  cho d m không b  va vào c t. ề ộ ả ữ ầ ị ộ
3/ Đi u ch nh d mề ỉ ầ

 Sau khi l p xong, ta ph i ki m tra cao trình m t d mắ ả ể ặ ầ  
b ng máy thu  bình và ki m tra đ  th ng đ ng c a d m b ngằ ỷ ể ộ ẳ ứ ủ ầ ằ  
máy kinh vĩ ho c b ng dây d i.ặ ằ ọ

Ch nh d m theo đ  cao b ng cách thêm vào hay b t điỉ ầ ộ ằ ớ  
nh ng  t m đ m ngang (a).  Còn ch nh d m theo đ ng  timữ ấ ệ ỉ ầ ườ  
b ng cách chuy n d ch d m ra xa hay vào g n c t h n. N uằ ể ị ầ ầ ộ ơ ế  
d m c u ch y có chi u cao h l n h n b n l n chi u r ng bầ ầ ạ ề ớ ơ ố ầ ề ộ  

c a b n đáy d m ủ ả ầ
1
4�

b
h

 thì vi c ch nh d m s  ph c t p h n vìệ ỉ ầ ẽ ứ ạ ơ  

khi ch nh tim d m lúc này ta còn ph i thêm hay b t các t mỉ ầ ả ớ ấ  
đ m đ ng (b) n a (hình 8).ệ ứ ữ

4.  n đ nh d m : Ổ ị ầ
a)  n đ nh t m th i cho d m c u ch y b ng thép đ cỔ ị ạ ờ ầ ầ ạ ằ ượ  

ti n hành b ng cách v n các bulông liên k t gi a d m v i c tế ằ ặ ế ữ ầ ớ ộ  
(n u d m có chi u cao l n thì ph i v n c  bulông liên k t   b n b ng c a d mế ầ ề ớ ả ặ ả ế ở ả ụ ủ ầ  
n a).ữ

b) C  đ nh h n cho d m b ng cách xi t ch t các bulông liên k t   b n đố ị ẳ ầ ằ ế ặ ế ở ả ế 
(ho c c  b n b ng, n u d m có chi u cao l n) c a d m v i b  đ  d m   các vaiặ ả ả ụ ế ầ ề ớ ủ ầ ớ ệ ỡ ầ ở  
c t. V i các d m (ho c dàn) đ  kèo, ta cũng ti n hành t ng t  nh  v i d m c uộ ớ ầ ặ ỡ ế ươ ự ư ớ ầ ầ  
ch y.ạ

§4. L p ghép vì kèo.ắ
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1. Gia c ng :ườ  Dàn vì kèo thép là k t c u m nh nên đ  c ng nh  h n nhi uế ấ ả ộ ứ ỏ ơ ề  
so v i d m. Do đó, tr c khi c u l p, ta ph i xét xem có c n ph i gia c ng hayớ ầ ướ ẩ ắ ả ầ ả ườ  
không, vì khi treo   c u thì các thanh trong dàn s  ch u l c khác v i khi dàn   vào vở ẩ ẽ ị ự ớ ở ị 
trí thi t k  trong công trình.ế ế

Có hai lo i gia c ng :ạ ườ
a. Gi  cho dàn kh i b  cong o n khi d ng dàn t  v  trí n m ngang lên v  tríữ ỏ ị ằ ự ừ ị ằ ị  

th ng đ ng.   đây, ta bó ghép các đo n g  cây vào ngang dàn t  thanh cánh d iẳ ứ Ở ạ ỗ ừ ướ  
lên thanh cánh trên.

b. Gi  cho dàn không b  cong vênh kh i m t ph ng c a dàn khi treo dàn trênữ ị ỏ ặ ẳ ủ  
móc c u.   đây, ta bó ghép các đo n g  cây d c theo thanh trên ho c thanh d iẩ Ở ạ ỗ ọ ặ ướ  
ho c d c theo c  hai lo i thanh (tu  thu c vào hình dáng kích th c c a dàn và tuặ ọ ả ạ ỳ ộ ướ ủ ỳ 
thu c vào cách treo móc c u) (hình 8).ộ ẩ

Mu n bi t dàn vì kèo có c n ph i gia c ng hay không, ta ph i ti n hànhố ế ầ ả ườ ả ế  
ki m tra. Thông th ng, v i nh ng dàn vì kèo c  l n, ta ph i ki m tra b ng tínhể ườ ớ ữ ỡ ớ ả ể ằ  
toán  n đ nh đ  gia c ng ; còn v i nh ng dàn vì kèo c  nh  thì th ng không ph iổ ị ể ườ ớ ữ ỡ ỏ ườ ả  
gia c ng.ườ

B ng sau đây cho bi t ti t di n t i thi u c a các thanh trên và thanh d iả ế ế ệ ố ể ủ ướ  
c a dàn vì kèo khi treo bu c   b t k  đi m nào   thanh trên đ u không ph i giaủ ộ ở ấ ỳ ể ở ề ả  
c ng  n đ nh (b ng l p cho nh ng dàn có thanh trên song song v i thanh d iườ ổ ị ả ậ ữ ớ ướ  

ho c thanh trên có đ  d c t  ặ ộ ố ừ
2
1

đ n ế
10
1

 ).

B ng V­1ả
Ti t di nế ệ Kh u đ  dàn vì kèo (m)ẩ ộ

     (mm) 18 21 24 27 30
Th.trên 
Th.d i ướ

100x75x8
75 x 8

120x80x 8
90 x 8

120x80x8
120x80x8

120x80x12
120x80x10

130x90 x12
150x100x10

2. Công tác chu n b  :ẩ ị  Sau khi dàn vì kèo đ c gia c ng xong, ta s  ti nượ ườ ẽ ế  
hành hàng lo t các công tác chu n b  ti p theo khác, nh  :ạ ẩ ị ế ư

­ Bu c dây c u vào kèo : bu c vào các m t dàn vì kèo (  thanh trên) b ng cácộ ẩ ộ ắ ở ằ  
dây treo thông th ng (nh  dây treo v n năng, dây treo nh ) ho c b ng dây treo cóườ ư ạ ẹ ặ ằ  
khoá bán t  đ ng.ự ộ

­ Treo vì kèo   t  th  đ ng g n m t đ t (cách m t đ t t  1 ở ư ế ứ ầ ặ ấ ặ ấ ừ �  1,50m).
­ G n vào dàn (  thanh d i) nh ng b  ph n c a sàn công tác (đ  sau nàyắ ở ướ ữ ộ ậ ủ ể  

công nhân có ch  đ ng làm vi c liên k t các thanh ch ng ngang ho c các khungỗ ứ ệ ế ố ặ  
gi ng gi a các vì kèo).ằ ữ

­ N u  có c a tr i thì liên k t luôn c a tr i vào dàn d i m t đ t.ế ử ờ ế ử ờ ướ ặ ấ
3. Cách l p :ắ  
Sau khi l p h  gi ng đ u c t ho c dàn đ  kèo vào c t, ta s  ti n hành l p cácắ ệ ằ ầ ộ ặ ỡ ộ ẽ ế ắ  

dàn vì kèo thép.
Trên đ u các c t thép đ u có s n nh ng g i t a làm ch  đ t các dàn vì kèo.ầ ộ ề ẵ ữ ố ự ỗ ặ  

N u dàn vì kèo t  lên t ng g ch ho c lên c t bêtông c t thép thì   đó ph i chu nế ỳ ườ ạ ặ ộ ố ở ả ẩ  



b  tr c các g i t a và các bulông gi ng, đ ng th i ph i có ki m tra tim và c t c aị ướ ố ự ằ ồ ờ ả ể ố ủ  
các g i t a đó.ố ự
  4.  n đ nh :Ổ ị

­ M i dàn vì kèo sau khi l p lên ph i đ c  n đ nh s  b  vào g i t a (  c tỗ ắ ả ượ ổ ị ơ ộ ố ự ở ộ  
thép,   dàn đ  kèo,   t ng g ch hay   c t bêtông c t thép) v i ít nh t là 50% sở ỡ ở ườ ạ ở ộ ố ớ ấ ố 
l ng bulông gi ng theo thi t k . Dàn vì kèo đ u tiên đ c  n đ nh t m b ng haiượ ằ ế ế ầ ượ ổ ị ạ ằ  
ho c ba c p dây neo tu  theo nh p (kh u đ ). Các dây neo (có tăng đ  đi u ch nh)ặ ặ ỳ ị ẩ ộ ơ ề ỉ  
m t đ u bu c vào thanh trên c a dàn và đ u kia bu c và các móng ho c các c cộ ầ ộ ủ ầ ộ ặ ọ  
neo.

­ V i dàn th  hai tr  đi, ta ph i liên k t nó v i dàn l p tr c b ng các thanhớ ứ ở ả ế ớ ắ ướ ằ  
gi ng t m (ho c b ng khung gi ng đ ng, khung gi ng ngang hay b ng các thanh xàằ ạ ặ ằ ằ ứ ằ ằ  
g ).ỗ

­ Sau khi ki m tra c n th n m t l n n a v  v  trí (tim) và cao trình (c t) c aể ẩ ậ ộ ầ ữ ề ị ố ủ  
các dàn vì kèo theo các s  li u thi t k  yêu c u, ta s  ti n hành c  đ nh h n các g iố ệ ế ế ầ ẽ ế ố ị ẳ ố  
t a   đ u dàn b ng cách :ự ở ầ ằ

* Xi t ch t toàn b  s  l ng bulông có trong thi t k  ho c tán toàn b  cácế ặ ộ ố ượ ế ế ặ ộ  
đinh tán ri vê.

* Hàn thành đ ng   các m i n i liên k t hàn.ườ ở ỗ ố ế
Sau các công vi c trên, ta m i đ c phép tháo r  các dây neo c a dàn đ uệ ớ ượ ỡ ủ ầ  

tiên và các thanh gi ng t m c a vì kèo th  hai tr  đi.ằ ạ ủ ứ ở

§5. L p ghép xà g , thanh gi ng, t m mái.ắ ồ ằ ấ
1. L p xà g  và thanh gi ng.ắ ồ ằ
Đ  l p các t m mái yêu c u ph i l p m t ph n hay toàn b  các thanh xà g  vàể ắ ấ ầ ả ắ ộ ầ ộ ồ  

thanh gi ng sau khi l p xong vì kèo.ằ ắ
M t s  bi n pháp l p thanh xà g  và thanh gi ng.ộ ố ệ ắ ồ ằ
­ Dùng ngay c n tr c l p ghép dàn đ  l p các thanh xà g , c n tr c c u bó xàầ ụ ắ ể ắ ồ ầ ụ ẩ  

g  đ t lên mái d c c a dàn vì kèo.ồ ặ ố ủ
­ Dùng các thành giá c u đ  l p các thành xà g ,. Giá c u đ c làm b ngẩ ể ắ ồ ẩ ượ ằ  

thanh thép m t đ u c  đ nh b ng bu lông vào thanh cách th ng c a vì kèo, đ u kiaộ ầ ố ị ằ ượ ủ ầ  
trang b  m tt ròng r c. Kéo xà g  t  d i đ t lên đ n g n vì kéo thì h m và ti nị ọ ọ ồ ừ ướ ấ ế ầ ả ế  
hành l p đ t. M i l n l p xong thì chuy n giá c u sangv  trí khác.ắ ặ ỗ ầ ắ ể ẩ ị

2. L p panen mái :ắ  Trình t  l p ghép nh  ph nự ắ ư ầ  
l p ghép k t c u BTCT đúc s n, tuy nhiên c n chú ýắ ế ấ ẵ ầ  
m t s  đi m sau :ộ ố ể

­ H ng l p các panel mái trên các dàn vì kèo thépướ ắ  
không có c a tr i  ph i l p đ i  x ng trên c  hai máiử ờ ả ắ ố ứ ả  
d c, b t đ u t  mép ngoài lên d n đ n đ nh mái. ố ắ ầ ừ ầ ế ỉ

­ N u dàn mái có c a tr i  thì l p đ i x ng trênế ử ờ ắ ố ứ  
thanh cánh th ng c a dàn tr c, m i l p trên khungượ ủ ướ ớ ắ  
c a tr i. (hình 9)  ử ờ

S  dĩ ph i l p nh  v y là đ  đ m b o chi u dàiở ả ắ ư ậ ể ả ả ề  
t  do c a các thanh trên c a dàn vì kèo đ c gi m d nự ủ ủ ượ ả ầ  
đ u và đ   n đ nh c a h  dàn cũng đ c đ m b o h n.ề ộ ổ ị ủ ệ ượ ả ả ơ Hình V­9



CH NG VIƯƠ
T NG QUÁT KHI L P GHÉP M T CÔNG TRÌNHỔ Ắ Ộ

§1. Các ph ng pháp l p ghép.ươ ắ
1. Theo cách th c ti p v n các k t c u có :ứ ế ậ ế ấ
a. Các c u ki n đ c s p đ t s n trên m t b ng thi công sau đó c n tr c diấ ệ ượ ắ ặ ẵ ặ ằ ầ ụ  

chuy n và l p đ t. Các c u ki n đ c s p đ t sao cho vi c c u l p đ c thu nể ắ ặ ấ ệ ượ ắ ặ ệ ẩ ắ ượ ậ  
ti n và không làm tr  ng i đ n vi c đi l i c a máy tr c.ệ ở ạ ế ệ ạ ủ ụ

b. Các c u ki n đ c l p tr c ti p t  các xe v n chuy n : đây là ph ngấ ệ ượ ắ ự ế ừ ậ ể ươ  
pháp th  công tiên ti n, đòi h i k  ho ch l p ghép ph i khoa h c, ti p v n c uủ ế ỏ ế ạ ắ ả ọ ế ậ ấ  
ki n ph i theo l ch trình ch t ch .ệ ả ị ặ ẽ

2. Theo trình t  l p ghép các k t c u, ta có :ự ắ ế ấ
a. Ph ng pháp l p ghép tu n t  (nhi u đ t) trong m t l t đi, c n tr c l pươ ắ ầ ự ề ợ ộ ượ ầ ụ ắ  

ghép t ng lo i k t c u riêng bi t (trong toàn b  hay trong t ng đo n c a công trình)ừ ạ ế ấ ệ ộ ừ ạ ủ  
nh  :ư

­ L p các kh i móngắ ố
­ L p các c tắ ộ
­ L p các d m (d m đ  t ng ; d m gi ng c t d m c u ch y, d m gi ngắ ầ ầ ỡ ườ ầ ằ ộ ầ ầ ạ ầ ằ  

d u c t hay d m đ  vì kèo).ầ ộ ầ ỡ
­ L p các d m ho c dàn vì kèo và các t m mái.ắ ầ ặ ấ
Th ng dùng ph ng pháp này khi công trình làm b ng các k t c u bêtôngườ ươ ằ ế ấ  

c t thép v i các m i n i đ c chèn l p b ng v a bêtông.ố ớ ố ố ượ ấ ằ ữ
*  u đi m c a ph ng pháp :Ư ể ủ ươ
­ Vì không ph i luôn thay đ i thi t b  ho c d ng c  treo bu c mà ch  l pả ổ ế ị ặ ụ ụ ộ ỉ ắ  

ghép các k t c u cùng lo i nên có năng su t cao.ế ấ ạ ấ
­ Vì ch  l p có t ng lo i riêng bi t nên đi u ch nh k t c u đ c d  dàng.ỉ ắ ừ ạ ệ ề ỉ ế ấ ượ ễ
­ Ch n máy tr c theo t ng lo i tr ng l ng k t c u nên hi u su t s  d ngọ ụ ừ ạ ọ ượ ế ấ ệ ấ ử ụ  

máy tr c là r t l n.ụ ấ ớ
* Khuy t đi m c a ph ng pháp : vì ch  l p t ng lo i k t c u riêng bi t nênế ể ủ ươ ỉ ắ ừ ạ ế ấ ệ  

đ ng di chuy n c a máy tr c s  r t l n, có nhi u đo n máy tr c ch  di chuy nườ ể ủ ụ ẽ ấ ớ ề ạ ụ ỉ ể  
ch  không l p ghép.ứ ắ

b. Ph ng pháp l p đ ng b  : Trong m t l t đi, t i m t v  trí đúng, máyươ ắ ồ ộ ộ ượ ạ ộ ị  
tr c có th  l p đ c nhi u lo i k t c u khác nhau nh  : móng + c t + d m + kèo +ụ ể ắ ượ ề ạ ế ấ ư ộ ầ  
t m mái ; t c là hoàn thành l p ghép đ c m t đo n hoàn ch nh.ấ ứ ắ ượ ộ ạ ỉ

* Đi u ki n áp d ng : ta th ng dùng ph ng pháp này, khi :ề ệ ụ ườ ươ
­ Công trình làm b ng k t c u thépằ ế ấ
­ L p ghép nhà nhi u t ngắ ề ầ



­ Dùng lo i c n tr c mà m i l n di chuy n thì ph i t n nhi u th i gian vàạ ầ ụ ỗ ầ ể ả ố ề ờ  
công s c.ứ

*  u đi m c a ph ng pháp :Ư ể ủ ươ
­ Đ ng đi c a c n tr c là ng nườ ủ ầ ụ ắ
­ Mau chóng đ a công trình vào s  d ngư ử ụ
* Khuy t đi m c a ph ng pháp :ế ể ủ ươ
­ Vì ph i luôn thay đ i thi t b  treo bu c nên năng su t l p ghép s  th p.ả ổ ế ị ộ ấ ắ ẽ ấ
­ Vì ph i đi u ch nh các lo i k t c u khác nhau trong cùng m t lúc (kho ngả ề ỉ ạ ế ấ ộ ả  

th i gian ng n) nên s  r t (ph c t p) khó khăn.ờ ắ ẽ ấ ứ ạ
­ Vì ph i ch n c n tr c treo nhi u lo i tr ng l ng k t c u nên hi u su t sả ọ ầ ụ ề ạ ọ ượ ế ấ ệ ấ ử 

d ng c n tr c là th p và có lúc không kinh t , gây lãng phí.ụ ầ ụ ấ ế
c. Ph ng pháp l p t ng h p :ươ ắ ổ ợ
K t h p hai ph ng pháp trênế ợ ươ
L t đi th  nh t : l p c t và d m c u ch y, d m đ c kèo.ượ ứ ấ ắ ộ ầ ầ ạ ầ ơ

  L t đi th  hai : l p dàn và panen mái.ượ ứ ắ
Ph ng   pháp   này   đi u   hoà   uươ ề ư  

nh c đi m hai ph ng pháp trên.ượ ể ươ
3. Theo ph ng l p ghépươ ắ   : có hai 

ph ng pháp sau đây :ươ
a. Ph ng pháp l p ghép d c nhà :ươ ắ ọ  

l p  theo  t ng nh p (kh u đ ) m t.  Tuắ ừ ị ẩ ộ ộ ỳ 
theo chi u r ng c a nh p và tính năng c aề ộ ủ ị ủ  
máy mà ta có th  b  trí c n tr c đi chínhể ố ầ ụ  
gi a   hay   đi   hai   bên   c a   nh p   ho c   diữ ủ ị ặ  
chuy n theo đ ng dích d c (hình VI­1).ể ườ ắ

b.   Ph ng   pháp   l p   ghép   ngangươ ắ  
nhà : C n tr c di chuy n ngang qua cácầ ụ ể  
nh p,   đ c   áp   d ng   khi   c n   ph i   đ aị ượ ụ ầ ả ư  
t ng   b   ph n   công   trình   s m   vào   sừ ộ ậ ớ ử 
d ng.ụ

c.   Ph ng   pháp   l p   ghép   theoươ ắ  
ph ng đ ng : áp d ng khi l p các k tươ ứ ụ ắ ế  
c u và công trình cao.ấ

§2. L p ghép công trình dân d ng.ắ ụ
Quá trình xây d ng m t công trình g m các giai đo n chính sau :ự ộ ồ ạ

Giai đo n chu n b , giai đo n thi công ph n d i m t đ t, giai đo n thi côngạ ẩ ị ạ ầ ướ ặ ấ ạ  
ph n nhà trên m t đ tầ ặ ấ

­ Giai đo n chu n b  có nh ng công vi c sau : gi i phóng m t b ng, san m tạ ẩ ị ữ ệ ả ặ ằ ặ  
b ng, thi công các công trình t m. ằ ạ
­ Giai đo n thi công ph n d i m t đ t có nh ng công vi c sau : đ t các m ng l iạ ầ ướ ặ ấ ữ ệ ặ ạ ướ  

k  thu t đ ng  ng ng m, đ ng t m cho công tr ng, đào h  móng,ỹ ậ ườ ố ầ ườ ạ ườ ố  
làm móng, l p đ t, san m t b ng đ t xung quanh nhà, tôn n n t ng 1ấ ấ ặ ằ ấ ề ầ  
và r i các l p ch ng  m.ả ớ ố ẩ

Hình VI­1



­ Giai đo n thi công ph n nhà trên m t đ t g m : l p đ t các k t c u c a nhàạ ầ ặ ấ ồ ắ ặ ế ấ ủ  
nh  khung, t ng vách, sàn, c u thang, mái..., l p các thi t b  đi n n c, hoàn thi nư ườ ầ ắ ế ị ệ ướ ệ  
và trang trí trong nhà.

Nhà dân d ng l p ghép g m các d ng nhà sau : nhà khung, nhà panen t m l n,ụ ắ ồ ạ ấ ớ  
nhà c u ki n quy mô t ng căn h .ấ ệ ừ ộ

1. L p ghép nhà khung.ắ
Nhà khung trong đó khung là k t c u ch u l c chính, panen t ng hay t ngế ấ ị ự ườ ườ  

g ch là k t c u bao che.ạ ế ấ
Theo s  đ  k t c u c a nhà, th ng có lo i nhà khung c ng và lo i nhà khungơ ồ ế ấ ủ ườ ạ ứ ạ  

kh p. ớ
Nhà khung c ng th ng bao g m c t, d m liên k t c ng v i nhau.ứ ườ ồ ộ ầ ế ứ ớ
Nhà khung kh p là c t t ng trên n i v i c t t ng d i là kh p, d m và c t n iớ ộ ầ ố ớ ộ ầ ướ ớ ầ ộ ố  

v i nhau là kh p, h  khung này th ng d a vào lõi c ng ho c các vách c ng tuớ ớ ệ ườ ự ứ ặ ứ ỳ 
theo c u t o nhà.ấ ạ

a. L p ghép nhà khung c ng nh  sau : ắ ứ ư
Nhà khung c ng th ng phân chia thành nhi u phân đo n, l p ghép lên caoứ ườ ề ạ ắ  

theo t ng đ t.ừ ợ
­ L t th  nh t : c n tr c l p c t (ho c c t và d m n u c u t o li n nhau).ượ ứ ấ ầ ụ ắ ộ ặ ộ ầ ế ấ ạ ề
­ L t th  hai : c n tr c l p d m và các t m vách ngăn, chi u ngh  và b c c uượ ứ ầ ụ ắ ầ ấ ế ỉ ậ ầ  

thang. 
­ L t th  nh t : l p panen sàn.ượ ứ ấ ắ
Các phân đo n nhà chia thành nhi u ô, t i m i ch  đ ng c n trúc có th  l pạ ề ạ ỗ ổ ứ ầ ể ắ  

các k t c u trong ô. Sau khi l p ghép, đi u ch nh và c  đ nh t m xong thì c n tr cế ấ ắ ề ỉ ố ị ạ ầ ụ  
di chuy n sang ô khác đ  ti p t c l p ô sau và t i ô tr c cho c  đ nh h n.ể ể ế ụ ắ ạ ướ ố ị ẵ

C n tr c có th  đ ng m t ho c hai bên nhà tu  theo chi u r ng nhà. ầ ụ ể ứ ộ ặ ỳ ề ộ
b. L p ghép nhà khung kh p nh  sau :ắ ớ ư

B t đ u l p ghép t  các lõi c ng và vách c ng, các khung kh p d a vào các váchắ ầ ắ ừ ứ ứ ớ ự  
c ng phát tri n đ n đâu  n đ nh đ n đó.ứ ể ế ổ ị ế

Trong l p ghép các lo i nhà khung nói chung c n ph i đ c bi t quan tâm đ n cáchắ ạ ầ ả ặ ệ ế  
c  đ nh t m th i và các m i n i. Ch  đ c phép l p ghép các k t c uố ị ạ ờ ố ố ỉ ượ ắ ế ấ  
đ t trên khi đã liên k t và chèn v a kín các m i n i, khi v a đ t c ngợ ế ữ ố ố ữ ạ ườ  
đ  thi t k  thì m i tháo d  h  gi ng t m.ộ ế ế ớ ỡ ệ ằ ạ

2. L p ghép nhà panen t m l n.ắ ấ ớ
Nhà panen t m l n g m nh ng t m t ng ngoài và trong có kích th c m tấ ớ ồ ữ ấ ườ ướ ộ  

gian phòng. Nh ng t ng này v a là k t c u ch u l c v a bao che. Do c u t o cácữ ườ ừ ế ấ ị ự ừ ấ ạ  
t m panen t ng m ng nên đ   n đ nh c a nhà và ch t l ng chung c a c  côngấ ườ ỏ ộ ổ ị ủ ấ ượ ủ ả  
trình ph  thu c nhi u vào đ  chính xác l p ghép.ụ ộ ề ộ ắ

a. Cách l p ghép các t m panen t ng :ắ ấ ườ
­ Dùng máy tr c đ t ki m tra các tim t ng và v  trí m t t a c a t ng trênắ ạ ể ườ ị ặ ự ủ ườ  

m t móng hay trên m t sàn.ặ ặ



­ Trên đo n nhà chu n b  l p ghép ta đ t các m c b ng v a khô, đ  đ m b oạ ẩ ị ắ ặ ố ằ ữ ể ả ả  
chính xác v  đ  cao cho các t m panen khi b  lún trên l p v a m i r i.ề ộ ấ ị ớ ữ ớ ả

­ Hàn tr c các chi ti t đ nh v  trên đo n m t b ng c n l p, kho ng cách gi a ướ ế ị ị ạ ặ ằ ầ ắ ả ữ
hai chi ti t đ nh v  l n h n chi u dày panen t ng 3mm (hình 2).ế ị ị ớ ơ ề ườ

­ Đ i v i các t ng ngoài không có chi ti t d nh v  ta ph i l p d a trên đ ngố ớ ườ ế ị ị ả ắ ự ườ  
v ch ch  c nh c a tr ng nhà.ạ ỉ ạ ủ ườ

Sau khi l p xong ph i c  đ nh ngay vào v  trí thi t k . Đ  đ m b o đ   n đ nh ắ ả ố ị ị ế ế ể ả ả ộ ổ ị
cho các b  ph n m i l p, nên l p tr c các b  ph n có đ  c ng không gian l n ộ ậ ớ ắ ắ ướ ộ ậ ộ ứ ớ
nh  l ng c u thang, khu v  sinh hay panen góc nhà.ư ồ ầ ệ

b. M t s  s  đ  l p ghép nhà panen :ộ ố ơ ồ ắ
­ S  đ  1 : trong ph m vi m t phân đo n, tr c tiên ta l p ghép các panen c ,ơ ồ ạ ộ ạ ướ ắ ữ  

sau đó d a vào các panen c  này đ  l p các panen khác theo nguyên t c t o thànhự ữ ể ắ ắ ạ  
nh ng h p ch  nh t  n đ nh (hình 3). ữ ộ ữ ậ ổ ị

­ S  đ  2 : tu n t  l p các t m panen nh  sau : t ng ngoài, t ng trong d c,ơ ồ ầ ự ắ ấ ư ườ ườ ọ  
t ng trong ngang, các chi u ngh  cùng các b c thang. Sau khi l p và c  đ nh xongườ ế ỉ ậ ắ ố ị  
các b  ph n đó trong ph m vi m t phân đ on nhà r i mói l p các panen vách ngăn,ộ ậ ạ ộ ạ ồ ắ  
panen sàn và các t m ban công.ấ

­ S  đ  3 : b t đ u t  panen góc xa nh t đ i v i v  trí đ ng c a c n tr c, t  các ơ ồ ắ ầ ừ ấ ố ớ ị ứ ủ ầ ụ ừ
c u ki n panen góc này l p ti p các panen t ng theo trình t  sao cho t o thành ấ ệ ắ ế ườ ự ạ
t ng h p kín, l p xong t ng h p nào thì l p các panen vách c a h p  y, r i ừ ộ ắ ườ ộ ắ ủ ộ ấ ồ
đ n panen sàn.ế

­ S  đ  4 : l p ghép các panen c a hàng t ng ngoài cách xa c n tr c nh t.ơ ồ ắ ủ ườ ầ ụ ấ  
Sau đó l p các k t c u v  g n c n tr c.ắ ế ấ ề ầ ầ ụ

Do ch  l p m t lo i c u ki n khi di chuy n nen năng su t lao đ ng cao.ỉ ắ ộ ạ ấ ệ ể ấ ộ
­ S  đ  5 : dùng m t khung chu n (th ng b ng thép  ng) có kính th c m tơ ồ ộ ẩ ườ ằ ố ướ ộ  

phòng làm giá t a c  đ nh t m cho các t m t ng xung quanh. T  nh ng t m t ngự ố ị ạ ấ ườ ừ ữ ấ ườ  
l p d avào khung chu n, l p phát tri n ra xa t ng t  nh  l p nhà có vách c ng.ắ ự ẩ ắ ể ươ ự ư ắ ứ

3. L p ghép nhà c u ki n quy mô t ng căn h .ắ ấ ệ ừ ộ
Căn nhà là b  ph n đ c ch  t o hoàn ch nh t i nhà máy theo ki u đúc hoàn ộ ậ ượ ế ạ ỉ ạ ể
toàn hay ghép b ng các t m bê tông đúc s n, trang b  đ y đ  các thi t b  đi n ằ ấ ẵ ị ầ ủ ế ị ệ
n c...M i căn h  coi nh  m t c u ki n không gian ch u l c, có đ  c ng l n ướ ỗ ộ ư ộ ấ ệ ị ự ộ ứ ớ
g m ho c ho c hai ba phòng, n ng kho ng 10 đ n 15 t n.ồ ặ ặ ặ ả ế ấ

­ Các căn h  này đ c ch  b ng xe r mooc đ n công trình, treo b ng lo i đòn ộ ượ ở ằ ơ ế ằ ạ
treo khung đ c bi t và dùng c n tr c c ng đ  l p đ t tr c ti p t  trên xe.ặ ệ ầ ụ ổ ể ắ ặ ự ế ừ

­ Liên k t các căn h  b ng cách hàn các chi ti t thép chôn s n t i các góc c aế ộ ằ ế ẵ ạ ủ  
kh i c u ki n. Nh  v y toàn b  nhà không có m i n i  c nên ti n đ  thi côngố ấ ệ ư ậ ộ ố ố ướ ế ộ  
nhanh đ ng th i đ m b o s  truy n l c chính xác t  trên xu ng d i.ồ ờ ả ả ự ề ự ừ ố ướ

­ Gi a các t m t ng vách ngăn và sàn c a hai kh i c u ki n giáp nhau co m tữ ấ ườ ủ ố ấ ệ ộ  
l p đ m không khi dày 4 đ n 6cm đ m b o cách âm t t cho các phòng và các t ng.ớ ệ ế ả ả ố ầ



§3. Công trình nhà công nghi p 1 t ng lo i nh  và v a. ệ ầ ạ ỏ ừ

1. Đ c đi m :ặ ể
­ Các đ c tr ng   nh ng x ng nh p nh  có kh u đ  t  6 đ n 15m ; cao t  5ặ ư ở ữ ưở ị ỏ ẩ ộ ừ ế ừ  

đ n 12m Th ng không có c u ch y ; n u có thì t i tr ng c a nó nh  h n hayế ườ ầ ạ ế ả ọ ủ ỏ ơ  
b ng 5ằ T l c. K t c u t ng đ i đ ng nh t, n ng không quá 6,5ự ế ấ ươ ố ồ ấ ặ T ; th ng là k t c uườ ế ấ  
nh  (chi m 85% v  s  l ng và 40% v  tr ng l ng) n ng x p x  1ẹ ế ề ố ượ ề ọ ượ ặ ấ ỉ T.

2. Ph ng pháp l p ghép :ươ ắ
­ V i nhà công nghi p 1 t ng lo i nh  và v a ta th ng s  d ng c n tr c ôtôớ ệ ầ ạ ỏ ừ ườ ử ụ ầ ụ  

ho c c n tr c t  hành bánh h i hay bánh xích đ  l p ghép.ặ ầ ụ ự ơ ể ắ
­ Th ng l p ghép theo ph ng pháp tu n t  và l p ghép c u ki n tr c ti p tườ ắ ươ ầ ự ắ ấ ệ ự ế ừ 

ph ng ti n v n chuy n.ươ ệ ậ ể
­ Thí d  : t  ch c l p nhà công nghi p m t t ng ba nh p theo ph ng phápụ ổ ứ ắ ệ ộ ầ ị ươ  

tu n t  b ng c n tr c bánh xích. (hình 4).ầ ự ằ ầ ụ

* Vòng th  nh t c n tr c đi gi a nh p I l p các móng   hàng c t A và B r iứ ấ ầ ụ ữ ị ắ ở ộ ồ  
sang gi a nh p III đ  l p các móng   hàng C và D.ữ ị ể ắ ở

* Vòng th  hai : c n tr c đi gi ng nh  vòng th  nh t đ  l p côt.ứ ầ ụ ố ư ứ ấ ể ắ
* Vòng th  ba :ứ
­ Đi gi a nh p I, c n tr c l p các d m móng và d m c u ch y   hàng A, l pữ ị ầ ụ ắ ầ ầ ầ ạ ở ắ  

d m c u ch y   hàng B và l p d m mái cùng các t m mái   nh p I.ầ ầ ạ ở ắ ầ ấ ở ị
­ V  gi a nh p III, c n tr c l p : các k t c u t ng t  nh  đã l p   nh p I,ề ữ ị ầ ụ ắ ế ấ ươ ự ư ắ ở ị  

t c là l p d m móng, d m gi ng, d m c u ch y   hàng D ; l p d m c u ch y ứ ắ ầ ầ ằ ầ ầ ạ ở ắ ầ ầ ạ ở 
hàng C và l p d m mái cùng các t m mái cho nh p III.ắ ầ ấ ị

­ Đi gi a nh p II máy l p : d m mái và t m mái cho nh p gi a còn l i.ữ ị ắ ầ ấ ị ữ ạ

§4. Công trình nhà công nghi p 1 t ng lo i l n.ệ ầ ạ ớ

1. Đ c đi m :ặ ể
­ Nhà có di n tích khá r ng, kh u đ  t  18 đ n 36m cao t  8 đ n 50m, cácệ ộ ẩ ộ ừ ế ừ ế  

kích th c m t b ng công trình th ng v t quá t m ho t đ ng c a c n tr c l pướ ặ ằ ườ ượ ầ ạ ộ ủ ầ ụ ắ  
ghép. 

­ M t s  k t c u khá n ng, nh  c t, d m c u ch y, dàn mái, h u h t nhàộ ố ế ấ ặ ư ộ ầ ầ ạ ầ ế  
đ c trang b  c u tr c có tr ng t i t  5 đ n 200ượ ị ầ ụ ọ ả ừ ế T l c. K t c u th ng b ng bêtôngự ế ấ ườ ằ  
c t thép (n ng t i 50ố ặ ớ T) ho c b ng thép (n ng t i 100ặ ằ ặ ớ T).

­ Các c u ki n th ng đ c đúc s n t i nhà máy r i chuy n đ n công trìnhấ ệ ườ ượ ẵ ạ ồ ể ế  
ho c cũng có th  gia công ngay trên công trình. M t đi u c n l u ý là dù t  nhà máyặ ể ộ ề ầ ư ừ  
đúc s n hay gia công t i ch  thì các c u ki n ph i   trong đ  v i c a tay c n nhẵ ạ ỗ ấ ệ ả ở ộ ớ ủ ầ ư 
trên đã quy đ nh.ị

­ M t đi u c n l u ý thêm n a là trong su t quá trình di chuy n đ  l p ghépộ ề ầ ư ữ ố ể ể ắ  
các c u ki n c n c n tr c không ph i thay đ i ho c thay đ i r t ít đ  v i c a tayấ ệ ầ ầ ụ ả ổ ặ ổ ấ ộ ớ ủ  
c n trong m t v  trí đ ng c u l p.ầ ộ ị ứ ẩ ắ

2. Ph ng pháp l p ghép.ươ ắ
­ L p ghép c u ki n đ t s n trên m t b ng thi công hay l p ghép tr c ti p tắ ấ ệ ặ ẵ ặ ằ ắ ự ế ừ 

ph ng ti n v n chuy n.ươ ệ ậ ể



­ L p ghép theo ph ng pháp tu n t , đ ng b  hay t ng h p. ắ ươ ầ ự ồ ộ ổ ợ
­ L p ghép theo ph ng d c nhà hay ph ng ngang nhà.ắ ươ ọ ươ
Vi c ch n ph ng pháp l p ghép ph  thu c vào dây chuy n công ngh  c aệ ọ ươ ắ ụ ộ ề ệ ủ  

nhà máy, đ c đi m các c u ki n l p ghép, sao cho nhà máy s m đi vào ho t đ ng.ặ ể ấ ệ ắ ớ ạ ộ
­ Do nh p nhà l n nên cho c n tr c đi biên c a nhà đ  l p, nh  v y m i ch nị ớ ầ ụ ủ ể ắ ư ậ ớ ọ  

đ c c n tr c có s c tr c h p lý.ượ ầ ụ ứ ụ ợ
­ L p ghép c t và d m c u ch y ta ch n s  đ  di chuy n hình dích d c vì cóắ ộ ầ ầ ạ ọ ơ ồ ể ắ  

u đi m là khi l p ghép dàn lên c t thì m i n i gi a c t và móng đông c ng đ ngư ể ắ ộ ố ố ữ ộ ứ ồ  
đ u nhau. (hình 5)ề

­ L p dàn và panen mái th ng k t h p trong m t l c đi gi a kh u đ  c aắ ườ ế ợ ộ ượ ữ ẩ ộ ủ  
c n tr c.ầ ụ

­ Thí d  :ụ  B  trí các c u ki n trên m t b ng l p ghép c a m t phân x ngố ấ ệ ặ ằ ắ ủ ộ ưở  
cán thép.   đây, các c t và d m c u ch y b ng bêtông c t thép đ c đúc s n ngayỞ ộ ầ ầ ạ ằ ố ượ ẵ  
trên m t b ng công trình. Đ  t o thu n l i cho vi c l p ghép sau này, m i c u ki nặ ằ ể ạ ậ ợ ệ ắ ọ ấ ệ  
trên công trình ph i n m đúng n i quy đ nh ( hình VI­4).ả ằ ơ ị

§5. Công trình nhà công nghi p nhi u t ng.ệ ề ầ

1. Đ c đi m : ặ ể
Nhà công nghi p nhi u t ng th ng có t  hai đ n sáu t ng (v i m i t ng cóệ ề ầ ườ ừ ế ầ ớ ỗ ầ  

chi u cao t  3,60 đ n 7,20m) và có t  hai đ n sáu nh p (v i chi u r ng c a m iề ừ ế ừ ế ị ớ ề ộ ủ ỗ  
nh p t  6 đ n 9m).   m t vài nhà, t ng trên cùng đ c đ t c u tr c v i tr ng t i tị ừ ế Ở ộ ầ ượ ặ ầ ụ ớ ọ ả ừ  
5 ­ 10T l c (nh ng t ng nh  v y có th  cao t  10 đ n 11 mét).ự ữ ầ ư ậ ể ừ ế

K t c u ch u l c   đây g m có :ế ấ ị ự ở ồ
* Nh ng k t c u đúc s n nh  c t cao t  m t đ n hai t ng g n v i sàn cóữ ế ấ ẵ ư ộ ừ ộ ế ầ ắ ớ  

d m hay sàn không d m.ầ ầ
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* Cũng có khi đ n v  k t c u là c  m t khung g m hai c t và d m đúc li nơ ị ế ấ ả ộ ồ ộ ầ ề  
nhau.

Nói chung là s  l ng các lo i k t c u đúc s n không nhi u l m.ố ượ ạ ế ấ ẵ ề ắ
2. Các ph ng pháp l p ghép :ươ ắ
Tu  theo v t li u c u t o nên công trình (bêtông c t thép hay thép) ho c tuỳ ậ ệ ấ ạ ố ặ ỳ 

theo nhu c u s n xu t mà ng i ta s  d ng m t trong hai bi n pháp sau đây :ầ ả ấ ườ ử ụ ộ ệ
a) L p ngang toàn b  công trình theo th  t  t ng t ng m t.ắ ộ ứ ự ừ ầ ộ
b) L p d c t ng đo n công trình lên theo su t chi u cao.ắ ọ ừ ạ ố ề

 các k t c u bêtông c t thép đúc s n, vì có các m i n i  t nên ta ph iỞ ế ấ ố ẵ ố ố ướ ả  
dùng ph ng pháp l p ngang.ươ ắ

V i k t c u bêtông c t thép mà ta dùng ph ng pháp l p d c lên cao thì ph iớ ế ấ ố ươ ắ ọ ả  
có m t trong các đi u ki n sau :ộ ề ệ

* Các b n liên k t   các m i n i đã đ c chôn s n trong các k t c u.ả ế ở ố ố ượ ẵ ế ấ
* Dùng h  khung d n và nh ng gi ng t m đ   n đ nh d c.ệ ẫ ữ ằ ạ ể ổ ị ọ

 các k t c u thép, vì các liên k t đ c nhanh nên ta dùng ph ng pháp l pỞ ế ấ ế ượ ươ ắ  
d c.ọ

Tu  theo chi u cao và chi u r ng c a khung nhà nhi u t ng và tu  theo tínhỳ ề ề ộ ủ ề ầ ỳ  
năng c a c n tr c mà ta s  d ng cách đ t máy c u trên m t đ t hay trên m t cácủ ầ ụ ử ụ ặ ẩ ặ ấ ặ  
sàn các t ng công trình.ầ

§6. An toàn lao đ ng trong công tác l p ghép.ộ ắ
Trong thi công l p ghép, ta ph i có các bi n pháp b o đ m an toàn th t chuắ ả ệ ả ả ậ  

đáo cho ng i làm và cho công trình.ườ
1. V  ng i :ề ườ
­ Vi c l p ghép th ng đ c ti n hành   trên cao nên nh ng ng i th  làmệ ắ ườ ượ ế ở ữ ườ ợ  

vi c   đây ph i có s c kho  t t và ph i đ c ki m tra s c kho  theo đ nh k .ệ ở ả ứ ẻ ố ả ượ ể ứ ẻ ị ỳ
­ M i khi có gió c p 6 tr  lên, cũng nh  khi tr i rét bu t ho c có s ng mùỗ ấ ở ư ờ ố ặ ươ  

nhi u thì ph i đình ch  m i công vi c thi công l p ghép   trên cao.ề ả ỉ ọ ệ ắ ở
­ Ph i cung c p cho th  l p ghép m i trang b  an toàn c n thi t, đ c bi t làả ấ ợ ắ ọ ị ầ ế ặ ệ  

dây đeo b o hi m (ch u đ c l c tĩnh là 300kg l c).ả ể ị ượ ự ự
­ C m đi l i trên các d m, gi ng ho c trên các thanh trên c a vì kèo. Chấ ạ ầ ằ ặ ủ ỉ 

đ c đi l i trên cánh h  c a dàn vì kèo sau khi đã có căng dây v n d c   ngang ng cượ ạ ạ ủ ị ọ ở ự  
(cao 1m) đ  làm lan can b o hi m.ể ả ể

­ C m th  đ ng trên k t c u đang c u l p ho c lên xu ng b ng máy thăngấ ợ ứ ế ấ ẩ ắ ặ ố ằ  
t i hay b ng c n tr c.ả ằ ầ ụ

2. V  sàn công tác :ề
Nh ng sàn và c u công tác ph i ch c ch n, liên k t v ng vàng,  n đ nh vàữ ầ ả ắ ắ ế ữ ổ ị  

ph i có hàng rào tay v n đ  b o hi m.ả ị ể ả ể
3. V  c n tr c :ề ầ ụ

­ Đ ng v n chuy n c a c n tr c ph i đ t xa công trình và cách xa mép hườ ậ ể ủ ầ ụ ả ặ ố 
móng theo nh ng yêu c u quy đ nh.ữ ầ ị

­ Ph i đ m b o đ   n đ nh cho c n tr c khi đ ng và khi làm vi c.ả ả ả ộ ổ ị ầ ụ ứ ệ



­ Ph i có các bi n pháp phòng ng a và các thi t b  ch ng sét h u hi u choả ệ ừ ế ị ố ữ ệ  
các c n tr c cao.ầ ụ

­ Các móc c u ph i có n p an toàn đ  dây c u không tu t (tr t) kh i mócẩ ả ắ ể ẩ ộ ượ ỏ  
c u trong khi l p ghép.ẩ ắ

­ Khi c u ki n đã đ c gi   n đ nh ta m i đ c phép tháo r  móc c u raấ ệ ượ ữ ổ ị ớ ượ ỡ ẩ  
kh i các c u ki n.ỏ ấ ệ

4. Các yêu c u khác :ầ
­ Ph i đ m b o an toàn v  hàn khi hàn liên k t các k t c u.ả ả ả ề ế ế ấ
­ Không đ c phép ti n hành nhi u công vi c   các đ  cao khác nhau theoượ ế ề ệ ở ộ  

ph ng th ng đ ng. Các l  h  trên sàn t ng đ u ph i đ c đ y b ng ván c ngươ ẳ ứ ỗ ở ầ ề ả ượ ậ ằ ứ  
ho c b ng cách ngăn các rào g  chung quanh các l  h  đó.ặ ằ ỗ ỗ ở

­ Chung quanh công trình, gi a các hàng c t ph i đ c đ t các rào ngăn cách.ữ ộ ả ượ ặ  
 các ô c a và khu thang cũng ph i có các hàng rào b o hi m.Ở ử ả ả ể

  ­ Ph i có các thi t b  ch ng sét cho các công trình cao.ả ế ị ố
­ Không có đ ng đi n ch y qua khu v c l p ghép ; n u b t bu c ph i ch yườ ệ ạ ự ắ ế ắ ộ ả ạ  

qua thì đ ng đi n đó ph i đi qua cáp b o hi m và chôn ng m d i đ t.ườ ệ ả ả ể ầ ướ ấ
­ C m m i ng i qua l i n i đang thi công l p ghép.ấ ọ ườ ạ ơ ắ
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