) CHUONG 1 9 ‘
NHUNG KIEN THUC CO BAN VE
KHONG KHI AM

Diéu hoa khong khi 13 k¥ thuat tao ra va duy tri diéu kién vi khi hau thich hop véi con
ngudi va cong nghé clia cac qua trinh san xuét.
Pé c6 thé di sdu nghién ctru k¥ thuat diéu hoa khong khi trudc hét ching t6i so lugce
cac tinh chat nhiét dong co ban cua khong khi am.

1.1 KHONG KHI AM

Khong khi xung quanh chiing ta 1a hdn hop ciia nhiéu chét khi, chii yéu 1a N, va O, ngoai
ra con mot luong nho cac khi tro, CO,, hoi nudc . . .

- Khong khi kho : Khong khi khong chira hoi nudc goi 1a khong khi khd. Trong cac tinh
todn thuong khong khi khé duoc coi la khi 1y tudng.

Thanh phan cia cac chit trong khong khi kho dwoc phén theo ty 16 sau :

Bing 1-1 : Ty I¢ cdc chit khi trong khéong khi khé

Thanh phan Theo khéi lwong (%) | Theo thé tich (%)
-Nito: N, 75,5 78,084
-0xi : 0, 23,1 20,948
- Argon - A 1,3 0,934
- Carbon-Dioxide : CO, 0.1 0,0314

- Khéng khi dm : Khong khi co chira hoi nudc goi 1 khong khi am. Trong tu nhién khong
6 khong khi kho tuyét ddi ma toan 1a khong khi am. Khong khi 4m duoc chia ra :

+ Khong khi am chua bdo hoa : La trang thai ma hoi nudc con c6 thé bay hoi
thém vao dugc trong khong khi.

+ Khoéng khi 4m bao hoa : La trang thai ma hoi nudc trong khong khi da dat
t6i da va khong thé bay hoi thém vao d6 duoc. Néu bay hoi thém vao bao nhiéu thi ¢ bay
nhiéu hoi 4m ngung tu lai.

+ Khong khi am qua bio hoa : La khong khi am bdo hoa va con chira thém
mot lugng hoi nude nhét dinh. Tuy nhién trang thai qua bdo hoa 1a trang thai khong 6n dinh
ma c¢6 xu hudng bién d6i dén trang thai bio hoa do luong hoi nude du bi tach dan ra khoi
khong khi . Vi du nhu swong mu la khong khi qua bao hoa.

Tinh chit vat Iy va anh hudng cta khong khi dén cam giac con nguoi phuy thudce
nhiéu vao lugng hoi nude ton tai trong khong khi.



1.2 CAC THONG SO CUA KHONG KHI AM

1.2.1 Ap suit.

Ap suit khong khi thuong duge goi 1a khi ap. Ky hiéu 1a B. No6i chung gia tri B thay
d6i theo khong gian va thoi gian. Tuy nhién trong k¥ thuat didu hoa khong khi gia tri chénh
léch khong 16n c6 thé bé qua va nguoi ta coi B khong ddi. Trong tinh toan nguoi ta ldy &
trang thai tiéu chuan B, = 760 mmHg .

Do thi I-d ciia khong khi 4m thudng duge xay dung & ap sudt B = 745mmHg va B, =
760mmHg .

1.2.2 Khéi lwong riéng va thé tich riéng.

Khdi lugng riéng cua khong khi 1a khéi lugng ctia mot don vi thé tich khong khi . Ky
higu 1a p, don vi kg/m* . , ﬂ
bai lugng nghich d4o cta khoi lugng riéng 1a the tich riéng. Ky hiéu la v

v:i,m3/kg (1-1)
Yo,
Khéi lugng riéng va thé tich riéng 1a hai thong s6 phu thudc.
Khéi luong riéng thay ddi theo nhiét d6 va khi ap. Tuy nhién cling nhu ap suat su

thay d6i cua khdi lugng riéng ctia khong khi trong thuc té k¥ thuat khong 16n nén ngudi ta
1y khong d6i ¢ diéu kién tiéu chuén : t, = 20°C va B = B, = 760mmHg : p = 1,2 kg/m’

1.2.3 P6 am

1.2.3.1. P$ am tuyét doi .

La khéi lugng hoi 4m trong 1m® khong khi 4m. Gia st trong V (m’) khong khi 4m c6
chira Gy, (kg) hoi nudc thi do am tuyét d6i ky hiéu 1a p, dugc tinh nhu sau :

o, :%,kg/m3 (1-2)
Vi hoi nuéc trong khong khi c¢6 thé coi 1a khi 1y twdng nén:
1 ph 3
=—= ,kg/m ;
Ph v. RT g (1-3)

trong do :
pn - Phan 4p suat cta hoi nudc trong khong khi chua bdo hoa, N/m?
Ry, - Hing s6 cta hoi nudc Ry, = 462 J/kg.°’K
T - Nhiét do tuyét ddi ctia khong khi am, tirc ciing 13 nhiét d6 cua hoi nude , °K

1.2.3.2. P9 am twong doi.

Do am twong d6i ciia khong khi am , ky hiéu 1a ¢ (%) 1a ti s gitta d6 4m
tuyét doi py, ctia khong khi véi do am bao hoa pmax ¢ cung nhiét d véi trang thai da cho.

0= Ph

=% (1-4)
pmax
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hay :
Do 4m twong ddi biéu thi mirc 6 chira hoi nude trong khong khi 4m so véi khong khi 4m
bao hoa ¢ cung nhiét do. (1-5)
Khi ¢ =0 d6 la trang thai khong khi kho.

Py

pmax
0 < @ < 100 d6 1a trang thai khong khi 4m chua bio hoa.
¢ = 100 d6 14 trang thai khong khi 4m béo hoa.
- Do am o 1a dai luong rat quan trong cia khong khi a am c6 anh huong nhiéu dén cam
giac ciia con nguorl va kha nang sir dung khong khi dé sdy cac vat pham
- D6 4m tuong ddi ¢ co thé xac dinh bang cong thirc, hodc do bang am ké . Am ké 1a
thiét bi do gdm 2 nhiét ké : mot nhiét ké kho va mot nhiét ké udt. Nhiét ké wot c6 bau boc
vai thim nude & d6 hoi nuéc thim & vai boc xung quanh bau nhiét ké khi bdc hoi vao khong
khi s€ léy nhiét cta bau nhiét ké nén nhiét do bau giam Xuéng béng nhiét d6 nhiét ké ué6t t,
g v6i trang thai khong khi bén ngoai. Khi do am tuwong dbi bé , cuong do bdc hoi cang
manh, d§ chénh nhiét dJ gilra 2 nhiét ké cang cao. Do do dd chénh nhiét do gitra 2 nhiét ké
phu thudc vao d6 am twong d6i va nd duge sir dung dé 1am co sé xac dinh d6 am tuwong ddi
@. Khi ¢ =100%, qué trinh bdc hoi ngimg va nhiét d6 ciia 2 nhiét ké bang nhau.

¢= NG

1.2.4  Dung am (d0 chira hoi).

Dung 4m hay con goi 1a d¢ chira hoi, duoc ky hiéu 14 d 13 luong hoi 4m chura trong 1
kg khong khi kho.

G
d =—", kg / kgkkk (1-6)
Gk
-Gp: Kh(f)i luong hoi nudce chira trong khong khi, kg
- Gy : Khoi lugng khong khi kho, kg
Ta c6 quan hé:
d = G _Pn_ P R

o R, (D

G p, R
PR B ek (1-8)
pk p_ph

d =0,622.

Sau khi thay R = 8314/ ta ¢

1.2.5 Nhiét d§.

Nhiét d6 13 dai luong biéu thi mtc do nong lanh. Pay la yéu t6 anh huong 16n nhat dén
cam giac cua con nguoi. Trong ky thuat diéu hoa khong khi nguoi ta thuong sur dung 2 thang
nhiét d6 1a 46 C va do F. Ddi voi mot trang thai khong khi nhat dinh nao d6 ngoai nhiét do
thuc cia nd trong k¥ thuat con co 2 gié tri nhiét d0 c6 anh huong nhiéu dén cac hé thong va
thiét bi 1 nhiét 46 diém suong va nhiét 46 nhiét ké uét.

- Nhigt dp diém swong: Khi 1am lanh khong khi nhung giit nguyén dung dm d (hoic
phan 4p sudt py) t6i nhiét d6 t;nao d6 hoi nude trong khong khi bat dau ngung tu thanh nude
bdo hoa. Nhiét do t; d6 goi la nhiét d6 diém suong.

Nhu vy nhiét d6 diém suong ctia mot trang thai bat ky nao d6 1a nhiét d6 Gmg voi trang
thai bdo hoa va co dung 4m bang dung 4m cua trang thai da cho. Hay néi cach khac nhiét do



diém suong 13 nhiét 6 bio hoa cia hoi nudc ing véi phan ap sudt p, da cho. Tir day ta thiy
gilra t; va d ¢ moi quan hé phu thudc.

- Nhiét d¢ nhigt ké wét : Khi cho hoi nudc bay hoi doan nhiét vao khong khi chua
bao hoa (I=const) . Nhi¢t d§ ctia khong khi sé& giém dan trong khi d6 am twong dbi tang lén.
T6i trang thai ¢ = 100% qua trinh bay hoi cham dat. Nhiét do Gmg véi trang thai bao hoa
cudi cung nay goi la nhiét do nhiét d6 nhiét ké wot va ky hiéu la t, . Ngudi ta goi nhi¢t do
nhiét ké w6t 1a vi né duge xac dinh bang nhiét ké c6 bau tham uét nude.

Nhu vay nhiét do nhiét ké uét cua mot trang thai 1a nhié¢t do img vdi trang thai bao
hoa va c6 entanpi I bang entanpi cia trang thai da cho. Giira entanpi I va nhiét do nhiét ké
uét t, c6 mbi quan h¢ phu thudc. Trén thuc té ta co thé do duoc nhiét do nhiét ké udt cla
trang thai khong khi hién thoi 14 nhiét d6 trén bé mat thoang cua nudc.

1.2.6 Entanpi

Entanpi ctia khong khi 4m bang entanpi ciia khong khi kho va cua hoi nudc chira
trong no.
Entanpi ctia khong khi am duoc tinh cho 1 kg khong khi kho. Ta c6 cong thirc:
[=Cprt+d (1, + Cpnt) kJ/kg kkk (1-9)
Trong do :

Cpk - Nhiét dung riéng dang ap ciia khong khi kho Cp, = 1,005 kJ/kg.’C
Cpn - Nhiét dung riéng dang ap cua hoi nude ¢ 0,C : Con = 1,84 kJ/kg.°C
I, - Nhiét 2 4n hoa hoi cta nude & 0°C : 1, = 2500 kJ/kg
Nhu vay:
[=1,005.t+d (2500 + 1,84.t) klJ/kgkkk  (1-10)

1.3 PO THI I-d VA t-d CUA KHONG KHI
AM
1.3.1 Do thi I-d.

Do thi I-d biéu thi mbi quan h¢ cua cac dai lugng t, @, I, d va py, ciia khong khi am . b6
thi dugc gido su L.K.Ramzin (Nga) xay dung ndm 1918 va sau d6 dugc gido su Mollier
(Puc) 1ap nam 1923. Nho @6 thi nay ta co thé xac dinh duoc tat ca cac thong sb con lai cua
khong khi am khi biét 2 thong s bt ky . DO thi I-d thuong duoc cac nude Pong Au va Lién
x0 (cti) su dung.

Do thi I- d dugc xay dung 6 ap suat khi quyén 745mmHg va 760mmHg.

Do thi gom 2 truc I va d nghiéng voi nhau mot goc 135°. Muc dich xay dung cac truc
nghiéng mot goc 135° 1a nham lam gidn khoang cach giita cac dudong cong tham sd dé thuan
loi cho viéc tra ctru.

Trén d6 thi nay cac duong I = const nghieng vGi truc hoanh mot goc 135°, dudong d =
const la nhitng dudng thang ding. Bm v6i db thi I-d duoc xdy dung theo cach tren cho thay
cac duong tham s6 hau nhu chi nam trén goc 1/4 tht nhit .Vi vy, dé hinh v& duoc gon
ngudi ta xoay truc d lai vuéng goc véi truc I ma van giir nguyén cac duong cong nhu da biéu
dién, tuy nhién khi tra ctru entanpi I ctia khong khi ta van tra theo dudng nghiéng véi truc
hoanh mdt géc 135°.

Trén do thi I-d cac dudng dang nhiét t=const 13 nhitng duong thang chéch 1én trén , cac
duong ¢ = const 1a nhitng duong cong 10i, cang 1én trén khoang cach gitra chiing cang xa.



Céc dudng ¢ = const khong cit nhau va khong di qua gbc toa do. Di tir trén xudng dudi do
am ¢ cang ting. Puong cong ¢ =100% hay con goi 1a dudng bdo hoa ngin cach gilta 2 vung
: Ving chua bio hoa va vang ngung két hay con goi 1a ving swong mu. Cac diém nam trong

vung suong mu thuong khong 6n dinh ma c6 xung huéng ngung két bot hoi nudc va chuyén
v¢ trang thai bao hoa .

Khi 4p sudt khi quyén thay doi thi do thi I-d ciing thay ddi theo. Ap suat khi quyén
thay d6i trong khoang 20mmHg thi sy thay doi d6 1a khong déng ke.

Trén hinh 1.1 14 d0 thi I-d cia khong khi 4m , xdy dung & ap sudt khi quyén B,=
760mmHg. Trén do thi nay ¢ xung quanh con c6 vé& thém cac dudng e=const giup cho tra
clru cac so do tudn hoan khong khi trong chuong 4.

Hinh 1.1 : Pé thi I-d ciia khéng khi am



1.3.2 Po thi d-t.

Do thi d-t duoc cac nude Anh, My , Nhat, Uc ...vv st dung rat nhiéu

P thi d-t ¢6 2 truc d va t vudng goc véi nhau , con cac duong ding entanpi I=const
tao thanh gbc 135° so véi truc t. Cac dudng ¢ = const la nhiing duong cong tuong tu nhu
trén do thi I-d. C6 thé coi do thi d-t 1a hinh anh ciia d6 thi I-d qua mot gwong phan chiéu.

Hinh 1.2 : D0 thj t-d ctia khong khi 4m

Do thi d-t chinh 1a d6 thi t-d khi xoay 90° , dugc Carrrier xay dung nam 1919 nén
thuong duoc goi la dd thi Carrier.

Tryc tung 1a d6 chira hoi d (g/kg), bén canh la h¢ s6 nhiét hién SHF (Sensible)

Tryc hoanh 1a nhiét d6 nhiét ké kho t (°C)
Trén d6 thi c6 cac dudng tham sb

- Duong I=const tao v§i truc hoanh mot goc 135°. Céc gia tri entanpi ctiia khong khi
cho tbén canh duong ¢=100%, don vi kJ/kg khong khi kho



- Puong @p=const 1a nhitng dudng cong 16m, cang di 1én phia trén (d tding) ¢ cang lon.
Trén duong ¢p=100% la ving suong mu.

- Puong thé tich riéng v = const 12 nhitng dudng thang nghiéng song song voi nhau,
don vi m’/kg khong khi khd.

- Ngoai ra trén d6 thi con c¢6 dudng Iy 1a dudng hiéu chinh entanpi (su sai 1éch giita
entanpi khong khi bao hoa va chua bao hoa)

1.4 MOT SO QUA TRINH CO BAN TREN PO
THI I-d
1.4.1 Qua trinh thay doi trang thai ciia khong khi .

Qua trinh thay d6i trang thai cua khong khi am tir trang thai A (ta, ¢a) dén B (ts, @p)
duoc biéu thi bang doan thang AB, mui tén chi chi€u qua trinh goi 1a tia qué trinh.

Hinh
1.3: Y nghia
hinh hoc cua ¢

bat (Ia - Ig)/(da-dg) = AI/Ad =exp goi la hé¢ $b gdc tia cia qua trinh AB
Ta hiy xét ¥ nghia hinh hoc ctia hé s6 eap
Ky hiéu goc giira tia AB v6i duong nam ngang 13 o.. Ta cb
Al =Ig-1Ia =m.AD
Ad=dp - dA =n.BC
Trong d6 m, n 1a ti ¢ xich cua cac tryc toa do.
Tt day ta co
eap = AI/Ad = m.AD/n.BC
eap = (tga + tg45°).m/n = (tgo. + 1).m/n
Nhu vay trén truc toa do I-d co thé xac dinh tia AB thong qua gia tri €ap . Pé tién cho
viée sir dung trén do thi & ngoai bién nguoi ta v& thém cac duong € = const . Cac dudng & =
const ¢6 cac tinh chét sau
- Hé sb goc tia & phan 4nh hudng cua quéa trinh AB, mdi qua trinh € ¢6 mot gia tri nhat
dinh.
- Céac dudng € ¢6 tri s6 nhu nhau thi song song v&i nhau.
- Tt ca cac dudng & déu di qua goc toa 6 (I=0 va d=0).



1.4.2 Qua trinh hoa tron hai dong khong khi.

Trong k¥ thut diéu hoa khong khi nguoi ta thuong gap cac qua trinh hoa tron 2
dong khong khi & cac trang thai khac nhau dé dat duoc mot trang thai can thiét. Qua trinh
nay goi 1a qua trinh hoa tron.

Gia st hoa tron mot luong khong khi ¢ trang thai A(La, da) c6 khdi luong phan kho 1a
L, v6i mot luong khong khi & trang thai B(Is, dg) c6 khdi lwong phan kho 1a Ly va thu duge
mot lugng khong khi & trang thai C(Ic, dc) c6 khdi lugng phan khé 14 Le. Ta xéac dinh céac
thong sb ctia trang thai hoa tron C.

|

1=

Hinh 1.4 : Qua trinh hoa tron trén d6 thi I-d

Ta c6 cac phuong trinh:
- Can bang khbi lugng
Lc=LA+ L5
(1-11)
- Can bang am
dc.Lc=da .La+dg .Lp
(1-12)
- Can bang nhiét
Ic.LC = IA .LA + IB .LB
(1-13)
Thé (a) vao (b), (c) va trir theo vé ta c6 :
(IA - Ic).LA = (IC - IB).LB
(dA - dc).LA = (dc - dB).LB
hay :
Ttr biéu thire ndy ta rat ra:

Ia—le lc—1g (1-14)

dA_dC dC_dB

I —lc :dA_dC :i (1-15)
. -1z dco-dg L,
- Phuong trinh (1-14) la cac phuong trinh dudng thang AC va BC, cac duong thang
nay c6 cung hé s goc tia va chung diém C nén ba diém A, B, C thang hang. Piém C nim
trén doan AB.

- Theo phuong trinh (1-15) suy ra diém C nam trén AB va chia doan AB theo ty 1¢

Lp/La



Trang thai C dugc xac dinh nhu sau :

L L
lo=1,—2+1, =2 -
c=1la L. B L. (1-16)
L L
d.—d taiq e (1-17)
c =Ua L. B L.
% % %



CHUONG 2
MOI TRUONG KHONG KHIi VA CHON
THONG SO
TINH TOAN CHO CAC HE THONG
PIEU HOA

Dé thiét ké hé thong diéu hoa khong khi can phai tién hanh chon cac thong sé tinh toan
ctia khong khi ngoai trdi va thong sb tién nghi trong nha. Céc thong sd d6 bao gom:
- Nhiét do t (°C) .
- Do am tuong dbi ¢ (%) .
- Téc ao chuyén dong khong khi trong phong o (m/s) .
- Do on cho phép trong phong L, (dB)
- Luong khi tuoi cung cap Ly (m /s) .
- Nong d6 cho phép ctia cac chat doc hai trong phong .

2.1 ANH HUONG CUA MOI TRUONG TOI
CON NGUOI VA SAN XUAT

2.1.1 Anh hwéng ciia mdi trueong dén con nguoi

2.1.1.1 Nhiét do.

Nhiét do 1a yéu t6 gdy cam giac nong lanh ddi véi con ngudi. Co thé con ngudi co nhiét
d6 1a t,, = 37°C. Trong qua trinh van dong co thé con ngudi ludn ludn toa ra nhiét luong gy,
Luong nhiét do co thé toa ra phu thudc vao cudng do van dong. Dé duy tri than nhiét co thé
thuong xuyén trao doi nhiét voi moi trudng. Sy trao doi nhiét d6 s& bién d6i twong Gmg véi
cuong d6 van dong. C6 2 hinh thirc trao d6i nhiét voi moi truong xung quanh.

- Truyén nhiét : Truyén nhiét tir co thé con ngudi vao méi trudng xung quanh dudi 3
cach: dan nhiét, dbi luu va birc xa. Noi chung nhiét luong trao ddi theo hinh thic truyén
nhiét phy thudc chii yéu vao d6 chénh nhiét do gitra co thé va moi trudng xung quanh.
Luong nhiét trao doi nay goi la nhiét hién . Ky hiéu qp

Khi nhiét dd moi trudng ty nho hon than nhiét, co thé truyén nhi¢t cho moi truong,
khi nhiét d0 moi trudong 16n hon than nhiét thi co thé nhan nhiét tir moi truong. Khi nhiét do
moi truong bé, At = ty-tn 160, qp 160, co thé mat nhiéu nhiét nén c¢6 cam giac lanh va nguoc
lai khi nhi¢t 0 moi truong lon kha nang thai nhi¢t ra moéi truong gidm nén cd cam gidc
néng. Nhiét hién q; phu thudc vao At = t-tm va téc d6 chuyén dong cua khong khi . Khi
nhiét d6 moi truong khong doi, tbe d6 khong khi 6n dinh thi g, khong doi. Néu cuong do
van dong cua con ngudi thay doi thi lwong nhiét hién q, khong thé can bang véi luong nhiét
do co thé sinh ra. Dé thai hét nhiét luong do co thé sinh ra, cAn ¢ hinh thirc trao d6i thir 2,
d6 1a toa am.

- Téa dm : Ngoai hinh thirc truyén nhiét co thé con trao ddi nhiét véi moi trudng xung
quanh thong qua téa 4m. To 4m ¢ thé xay ra trong moi pham vi nhiét do va khi nhiét d6 moi
truong cang cao thi cudng d6 cang 16n. Nhiét ning cia co thé dugc thai ra ngoai ciing véi
hoi nudc dudi dang nhiét an, nén lugng nhiét nay dugc goi la nhiét an. Ky hi¢u qy.



Ngay ca khi nhiét d6 moéi truong lon hon 37°C, co thé con ngudi van thai duoc nhiét ra
moi trudong théng qua hinh thire toa am, d6 1a thoat md ho6i . Nguoi ta da tinh dugce rang ct
thoat 1 g m6 héi thi co thé thai dugc mot luong nhiét Xap xi 2500J. Nhiét d6 cang cao, do
am moi truong cang bé thi mirc d6 thoat mo hoi cang nhiéu.

Nhiét an c6 gia tri cang cao khi hinh thure thai nhiét bang truyén nhi¢t khong thuan loi.

Téng nhiét lugng truyén nhiét va toa 4m phai dam bao ludn ludn bang lwong nhiét do co
thé san sinh ra.

Méi quan hé giita 2 hinh thirc phai ludn ludn dam bao :
Jtoa = Jh + qw

béy la mot phuong trinh can bang dong, gid tri ciia mdi mot dai lugng trong phuong
trinh ¢ thé thay d6i tuy thudc vao cuong do van dong, nhiét do, do am, téc d6 chuyén dong
ctia khong khi méi truong xung quanh...vv

Néu vi mot 1y do gi d6 mat cin bang thi s& gay r01 loan va sinh dau ém

Nhiét d6 thich hop nhat d6i voi con nguoi ndm trong khoang 22-27 °C .

2.1.1.2 P9 am twong ddi

Do am tuong ddi c6 anh hudng quyét dinh toi kha ning thoat md héi vao trong moi
truong khong khi xung quanh. Qua trinh nay chi c6 thé tién hanh khi ¢ < 100%. Do am cang
thap thi kha nang thoat mo hoi cang cao, co thé cam thay dé chiu.

b a am qua cao, hay qua thip déu khong tt d6i véi con nguoi.

- DPj am cao : Khi d6 am ting 1én kha ning thoat md hoi kém, co thé cam thiy rat
nang né , mét moi va dé gay cam cam. Nguodi ta nhan thay & mot nhiét do va tée do gio
khong d6i khi d6 am 16n kha ning bdc md hoi cham hodc khong thé bay hoi duoc, diéu do
1am cho bé mat da c6 16p md hoi nhép nhap.

- Dj dm thdp : Khi d6 am thip moi hoi s& bay hoi nhanh 1am da khé, gay nirt né chan
tay, méi ...vv. Nhu vay do am qua thap ciing khong tot cho co thé.

D6 am thich hop dbi voi co thé con ngudi ndm trong khoang twong ddi rong o= 50+
70%.

2.1.1.3 Toc @ khong khi

Téc do khong khi xung quanh c6 anh hudng dén cuong do trao doi nhiét va
trao d6i chat (thoat md hoi) gilta co thé con ngudi véi moi truong xung quanh. Khi tée do
16n cudng d6 trao d6i nhiét am tang 1én. Vi vay khi dimg trude gio ta cam thiy mat va
thuong da kh6 hon noi yén tinh trong cung diéu kién vé d6 am va nhiét do .

Khi nhiét d6 khong khi thap, toc do quéa 16n thi co thé mét nhiét giy cam giac lanh.
Tbe do gi6 thich hop tuy thude vao nhiéu yéu td : nhiét do gi6, cuong do lao dong, do Am,
trang thai sic khoe ctia mdi nguoi. . .vv

Trong k¥ thuat diéu hoa khong khi ngudi ta chi quan tdm tdc do gi6 trong ving lam
viée, tic 1a ving dudi 2m ké tir san nha. Pay 1 ving ma mot ngudi bat ky khi dung trong
phong déu lot thom vao trong khu vuc do.

2.1.1.4 Nong d¢ cac chét ddc hai.

Khi trong khong khi ¢6 cac chat doc hai chiém mot ty 18 1on thi nd s& c6 anh hudng
dén strc khoe con nguoi. Murc df tac hai cua mdi mot chat tiy thudc vao ban chat chat khi,
ndéng do cia né trong khong khi, thoi gian tlep xUc cua con nguoi, tinh trang stc khde ...vv.

Cac chit doc hai bao gdm cac chit cha yéu sau :

- Bui : Bui anh hudng dén hé ho hap . Tac hai cda bui phu thudc vao ban chét bui,

noéng d6 va kich thudc ciia nd. Kich thude cang nho thi cang ¢ hai vi né ton tai trong khong



khi 1au va kha nang tham nhap vao co thé sau hon va rat kh6 khir bui. Hat bui 16n thi kha
nang khir dé dang hon nén it anh huéng dén con nguoi. Bui ¢6 2 ngudn gdc hitu co va vo co.

- Khi CO,, SO, . . Cac khi nay khong doc, nhung khi nong do cta ching 16n thi s&
lam giam ndng do O, trong khong khi, giy nén cam giac mét moi. Khi nong d6 qua 1on c6
thé dan dén ngat tho .

- Cdc chit dp hai khdc : Trong qué trinh san xuat va sinh hoat trong khong khi c6 thé
¢6 1an cac chat doc hai nhu NHs, Clo . . v 1a nhiing chét rat co hai dén strc khoe con nguoi.

Cho t6i nay khong c6 tiéu chuan chung dé danh gia mic d6 anh huong tong hop cua
céc chat doc hai trong khong khi.

Tuy cac chat doc hai c6 nhidu nhung trén thyc té trong cac cong trinh dan dung cht
doc hai pho bién nhat d6 1a khi CO, do con ngudi thai ra trong qua trinh ho hap. Vi thé trong
k¥ thuat diéu hoa nguoi ta chit yéu quan tim dén nong d6 CO,.

Dé danh gia mirc do 6 nhiém nguoi ta dya vao noéng d6 CO, ¢ trong khong khi.

Bang 2.1 trinh bay murc d¢ anh hudng cua ndéng do CO, trong khong khi . Theo bang nay
khi ndng d6 CO, trong khong khi chiém 0,5% theo thé tich 1a gdy nguy hiém cho con ngudi.
Nong d6 cho phép trong khong khi 13 0,15% theo thé tich.

Bang 2.1 : Anh huong ciia nong d¢ CO, trong khong khi

Nong do CO, Mirc d¢ anh huong
% thé tich
0,07 - Chap nhén dugc ngay céa khi c6 nhiéu ngudi trong phong
0,10 - Néng dd cho phép trong truong hop thong thuong
0,15 - Nong do cho phép khi ding tinh ton thong gid
0,20-0,50 - Tuong d6i nguy hiém
> 0,50 - Nguy hiém
4+5 - Hé than kinh bi kich thich giy ra thé sdu va nhip tho gia

tang. Néu hit thd trong méi truong nay kéo dai thi co thé gay
ra nguy hiém.

8 - Néu thé trong mdi truong nay kéo dai 10 phut thi mat do
bing va dau dau

18 hodc 16n hon | - Hét strc nguy hiém c6 thé dan téi tir vong.

2.1.1.5 P on

Nguoi ta phat hién ra rang khi con nguoi lam viée lau dai trong khu vyuc ¢6 do on cao thi
lau ngay co thé s& suy sup, 0 thé gdy mot s6 bénh nhu : Stress, bdn chon va gdy cac 1i loan
gian tiép khac. Do on tic dong nhidu dén hé than kinh. Mit khac khi d6 6n 16n c6 thé 1lam
anh hudng dén muc do tap trung vao cong viéc hodc don gian hon 1a gy su khé chiu cho
con ngudi. Vi du cac 4m thanh cta quat trong phong thu vién néu qua 16n s& lam mat tap
trung ctia nguoi doc va rat kho chiu.

Vi vay d6 on 1a mot tiéu chudn quan trong khong thé bo qua khi thiét ké mot hé thng
diéu hoa khong khi. Dic biét cac hé thong dleu hoa cho cac dai phat thanh, truyén hinh, cac
phong studio, thu 4m thu 101 thi yéu cau vé do on 1a quan trong nhat.



2.1.2 Anh huéng ciia méi truong dén san xuat.

Con nguoi 1a mot yéu td vo cling quan trong trong san xuat. Cac thong s khi hau co
anh huong nhiéu téi con ngudi ¢ nghia ciing anh huéng t6i ning suit va chat luong san
pham mot cach gian tiép.

Ngoai ra cac yéu t6 khi hau ciing anh hudng truc tiép t6i chat luong san pham. Trong
phan nay chung ta chi nghién ctru ¢ khia canh nay.

2.1.2.1. Nhiét do

Nhiét do c6 anh hudng dén nhiéu loai san phém. Mot sb qué trinh san xuét doi hoi
nhiét d§ phai nam trong mot gidi han nhét dinh. Vi du :

-Keo Socdla: 7 -8°C

- Keo cao su : 20°C

- Béo qua rau qua : 10°C

- Do ludng chinh xac : 20 - 24 °C

-Dét :20-32°C

- Ché bién thit, thuc phém : Nhiét dd cao lam san phém choéng bi thiu .
Bang 2.2 dudi ddy 14 tidu chuan vé nhiét d6 va do 4m cua mot s6 qua trinh san xuat thudng
gap

Bang 2.2 : Piéu kién cong nghé ctia mot s qua trinh

Qua trinh Cong ngh¢ san xuat Nhiét 49, °C | Do am, %
- Pong va goi sach 21 +24 45
Xudng in - Phong in 4n ) 24 + 27 45 +50
- Noi luu trix gidy 20 +33 50 + 60
- Phong lam ban kém 71 =33 40 + 50
- Noi lén men 3+4 50+70
San xuat bia - Xir Iy malt 10+ 15 80 = 85
- U chin 18 +22 50 = 60
- Céc noi khac 16 + 24 45 + 65
- Nhao bot 24 +27 45 + 55
Xudng banh - bong goi 18 =24 50 =+ 65
- Lén men 27 70 + 80
- Ché bién bo 16 60
Ché bién thuc pham - Mayonaise 24 40 + 50
- Macaloni 21 +27 38
Cong ngh¢ chinh xac - Lap rap chinh xac 20 +24 40 + 50
- Gia cong khac 24 45 + 55
- Chuan bi 27+29 60
Xudng len - Kéo soi 27 +29 50 + 60
- Dét 27 +29 60 + 70
- Chai soi 22 +25 55+ 65
Xuong soi bong - Xe s0i 22 +25 60 + 70
- Dét va diéu tiét cho soi 22 =25 70 = 90

2.1.2.2 P$ Am twong doi

D0 am cling c6 anh nhi€éu dén mot so san pham



- Khi d6 4m cao c6 thé gy ndm mdc cho mot s6 san phim ndéng nghiép va cong
nghiép nhe.

- Khi d6 4m thap san pham s& kho, gion khong tot hodc bay hoi lam giam chét luong
san pham hodc hao hut trong luong.

Vidu

- San xuat banh keo : Khi do 4m cao thi keo chay nudc. PO am thich hop cho san
xuét banh keo 13 ¢ = 50-65%

- Nganh vi dién tr , ban dan : Khi d6 4m cao lam mat tinh cach dién cua cic mach
dién

2.1.2.3 Van téc khong Kkhi .

Tdc d khong khi ciing ¢6 anh hudng dén san xuit nhung & mot khia canh khac
- Khi tbc do 16n : Trong nha may dét, san xut gidy . . san phim nhe s& bay khip
phong hodc 1am réi soi. Trong mét sb trudng hop thi san phim bay hoi nudc nhanh lam giam
chét luong.
Vi vay trong mot sb xi nghiép san xudt nguoi ta ciing qui dinh toc do khong khi
khong dugc vuot qua mirc cho phép.

2.1.2.4. D¢ trong sach cia khong khi.

C6 nhiéu nganh san xuét bat budc ‘phai thuc hién trong phong khong khi cuc ky trong
sach nhu san xut ‘hang dién tr ban dan, trong phim, quang hoc. Mot s6 nganh thyc pham
cling doi hoi cao vé dd trong sach ctia khong khi tranh 1am ban cac thuc pham.

2.2 PHAN LOAI CAC HE THONG PIEU
HOA KHONG KHI

2.2.1 Dinh nghia

Piéu hoa khéng khi con goi la diéu tiét khong khi la qud trinh tao ra va giit én dinh cdc
théng sé trang thdi ciia khéng khi theo mét chiong trinh dinh san khéng phu thudc vao diéu
kién bén ngoai.

Khac voi thong gio, trong hé thong diéu hoa , khong khi trude khi théi vao phong da
duoc xir Iy vé mit nhiét am. Vi thé diéu tiét khong khi dat dat hiéu qua cao hon thong gid.

2.2.2. Phén loai cac hé thong diéu hoa khéong khi

C6 rat nhiéu cach phan loai cac hé thong diéu hoa khong khi. Duéi day trinh bay 2

cach phd bién nhat :
- Theo mirc dp quan trong :

+ Hé thong diéu hoa khéng khi cdp I : Hé thong diéu hoa co kha nang duy tri cac thong
s tinh toan trong nha v&i moi pham vi thong s6 ngoai troi.

+ Hé thong diéu hoa khéng khi cdp IT : Hé thong diéu hoa c6 kha nang duy tri cac thong
s tinh toan trong nha véi sai s6 khong qaa 200 gid trong 1 nam.

+ Hé thong diéu hoa khéng khi cap IIT : Hé théng diéu hoa c6 kha ning duy tri cac
thong so tinh toan trong nha véi sai s6 khong qiia 400 gio trong 1 nam.

Khai niém vé muic do quan trong mang tinh twong ddi va khong rd rang. Chon muc do
quan trong 13 theo yéu cau cta khach hang va thuc té cu thé cta cong trinh. Tuy nhién hau
hét cac hé théng diéu hoa trén thuc té duge chon 1a hé théng diéu hoa cép I1I.
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- Theo chirc ning :

+ H¢ théong diéu hoda cuc by : La hé théng nho chi diéu hoa 'khong khi trong mot
khong gian hep, thuong 1a mét phong. Kleu diéu hoa cuc bo trén thyc té cha yéu sir dung cac
may diéu hoa dang cura s0 , may diéu hoa kiéu roi (2 manh) va may diéu hoa ghép.

+ H¢ théng diéu hoa phén tin : Hé thong diéu hoa khong khi ma khau xir Iy nhiét
am phan tan nhiéu noi. C6 thé vi du hé théng diéu hoa khong khi kiéu khuyéch tan trén thyc
té nhu hé thong diéu hoa kiéu VRV (Variable Refrigerant Volume ) , kiéu lam lanh bang
nude (Water chiller) hodc két hop nhiéu kiéu may khac nhau trong 1 cong trinh.

+ H¢ thong diéu hoa trung tam : Hé thong diéu hoa trung tam 13 hé théng ma khau
xtr Iy khong khi thuc hién tai mgt trung tdm sau d6 duoc dan theo hé théng kénh dan gio dén
cac ho tiéu thu. Hé théng diéu hoa trung tdm trén thuc té 1a may diéu hoa dang tu, & do
khong khi dugc xtr 1y nhiét Am tai tu may diéu hoa rdi duge dan theo hé théng kénh dan dén
cac phong.

2.3 CHON THONG SO TINH TOAN CAC HE
THONG DIEU HOA KHONG KHI

Viéc chon cac thong sd tinh toan bao gom thong sd tinh toan trong nha va ngoai troi.
Déi voi thong s tinh toan trong nha tuy thudc vao muc dich cua h¢ thong diéu hoa.

- D6i voi hé théng diéu hoa dan dung, tic la he théng diéu hoa chi nhim muc dich
tao diéu kién tién nghi cho con nguoi. Cac théng sd tinh toan trong nha duoc lya chon theo
cac tiéu chuan s& néu ¢ bang 2-3 dudi day.

- Déi voi hé théng diéu hoa cong nghiép , tirc hé thong didu hoa phuc vu cong ngh¢ cua
mot qua trinh san xuat cu thé. Trong truong hop nay , nguoi thiét ké phai ldy s6 liu thuc té
tir nha san xudt 14 chinh xac va phu hop nhit . Cac thong sd tinh toan nay c6 thé tham khao
0 bang dir li¢u 1.2.

2.3.1 Chon nhiét d§ va dé am tinh toan

2.3.1.1. Nhiét dd va do am trong nha

Nhiét d6 va d6 4m trong nha dugc chon tuy thudc vao chirc ning ciia phong. Co thé
chon nhiét d6 va d6 Am trong nha theo bang 2.3:
Bang 2.3 Nhiét do va do 4m tinh toan trong phong
MUA HE MUA BONG
KHU vUC Hang sang Binh thuong
t,’C | 0% | t1,°C | 0,% | t.,’C | 0, %

Khu cong cong : Chung
cu, Nha ¢, Khach san, Van |23 +24 |45+50 |25+26 |45+50 |23+25 |30+35
phong, Bénh vi¢n, truong
hoc

Ciwra hang, cwa hiéu
Ngén hang, cua hang banh | 24 =26 |45+50 |25+27 |45+50 |22+24 |30+35
keo, my pham, si€u thi
Phong thu am thu 161, Nha
tho, Quan bar, nha hang, | 24 +26 |50 +55 [26+27 |50+60 |22+24 |35+40
nha bép. . .

Nha may, phan xudng, xi
nghiép 25+27 |45+55 |27+29 |50+60 [20+23 |30+35




2.3.1. 2 Nhiét d va do 4m ngoai troi

Thong s6 ngoai troi duoc st dung dé tinh toan tai nhiét duoc cin ctr vao tAim quan trong
cua cong trinh, tirc 1a tuy thudc vao cap cua hé¢ thong diéu hoa khong khi va lay theo bang 2-

4 dudi day:
Bang 2.4 Nhiét do va d6 Am tinh todn ngoai troi
Heé thong Nhiét do ty, °C Do Am oy, %
Hé thong cap I
+ Mua hé tmax ¢ (tmax)
+ Mua dong tmin O(tmin)
H¢é thong cap II
+ Muia hé 0,5(tmax + tPmax) 0,5[¢ (tmax) + O(t°max)]
+ Mua dong 0,5(tmin + t in) 0,510 (tamin) + O(tumin)]
Hé thong cap III
+ Mua he ttbmax (P(ttbmax)
+ Mua dong £ nin Ot min)
Trong do :
tmax » tmin Nhiét d0 16n nhét va nho nhét tuyét dbi trong nam do lac 13+15 gio, tham khao
phu luc PL-1

£ ax , t® in Nhiét d§ cua thang nong nhét trong nam, tham khao phu luc PL-2, va PL-3.

O(tmax) > P(tmin ) PO Am g voi nhiét d6 16n nhat va nhé nhat tuyét déi trong nam. Tuy
nhién do hién nay cac sb liéu nay & Viét Nam chua c6 nén c6 thé liy béang (p(ttbmax) va
(P(ttbmin)

(p(ttbmax) , (p(ttbmin ) bo am trung binh Ung v6i thang c¢6 nhiét do 1on nhét va nho nhat trong
nam, tham khao phu luc PL-4

2.3.2 Chon toc d6 khong khi tinh toan trong phong

Téc d6 khong khi luu dong dugc lya chon theo nhiét do khong khi trong phong néu ¢
bang 2.5. Khi nhiét d6 phong thip can chon téc do gié nho , néu tde d6 qua 16n co thé mat
nhiéu nhiét, s& anh hudng strc khoé con ngudi.

Dé co duoc tdc d6 hop 1y can chon loai miéng thdi phit hop va bd tri hop 1y .

Béng 2.5 Tdc d6 tinh toan cta khong khi trong phong

Nhiét d6 khong khi, °C Téc do oy, m/s
16 + 20 <0,25
21+23 0,25+0,3
24 +25 0,4 +0,6
26 =27 0,7+ 1,0
28 + 30 1,1+13

> 30 13+1,5




2.3.3 D) on cho phép trong phong

Do 4n 6 anh hudng dén trang thai va mirc do tap trung vao cong viée clia con ngudi.
Muc do anh hudng do tuy thudc vao cong vi¢c dang tham gia, hay noéi cach khac 1a tuy thudc
vao tinh nang cua phong.

Nguoi ta d3 qui dinh d6 dn cho phép cho timg khu vuc diéu hoa nhit dinh néu &
bang 2.6.

Dbi v6i cac may cong sudt 16n, khi chon cdn xem xét d6 dn ctia may c6 dam bao yéu
cau dé lap dat vao vi tri hay khong. Trong trudng hop do 6n qua 16n can co cac bién phap
khtr dn can thiét hodc lip dit & phong may riéng biét.

Bang 2.6 D6 6n cho phép trong phong

Gio trong Do on cuc dai cho phép,
Khu vuc ngay dB

Cho phép | Nén chon
- Bénh vién, Khu diéu dudng 6-22 35 30
22-6 30 30
- Gidng duong, 16p hoc 40 35
- Phong méy vi tinh 40 35
- Phong lam viéc 50 45
- Phin xudng san xuat 85 80
- Nha hat, phong hoa nhac 30 30
- Phong hoi thao, hdi hop 55 50
- Rap chiéu bong 40 35
- Phong ¢ 6-22 40 30
22-6 30 30
- Khach san 6-22 45 35
22-6 40 30
- Phong an 16n, quan an 16n 50 45

2.3.4 Nong d cac chit dc hai.

Dé danh gia mirc 6 6 nhiém ngudi ta dwa vao ndong dd CO, 6 trong khong khi, vi CO, 1a

chét doc hai phd bién nhit do con nguoi thai ra trong qua trinh sinh hoat va san xuat.

Luu lugng khong khi tuoi can thiét cung cap cho 1 ngudi trong 1 gid dugc xac dinh
nhu sau :

, Vk =Vcoz / (B—a) (2—1)

O day :

- Vcoz 1a lugng CO, do con nguoi thai ra : m3/h.ngu(‘7i

- B Nong d6 CO; cho phép, % thé tich. Thuong chon p = 0,15

- a Nong d6 CO, trong khong khi méi truong xung quanh, % thé tich. Thudng chon
a=0,03%.

- Vk Luu lugng khong khi can cap, m*/h.nguoi

Luong CO; do 01 nguoi thai ra phu thudc vao cuong do lao dong, nén Vi cling phu
thudc vao cuong dg lao dong.

Bang 2.7 : Lugng khong khi twoi can cap

Cuong do van dong Vcoz, Vi, m3/h.ngu(‘ri
m*/h.ngudi p=0,1 | B=0,15




- Nghi ngoi 0,013 18,6 10,8
- Rat nhe 0,022 31,4 18,3
- Nhe 0,030 43,0 25,0
- Trung binh 0,046 65,7 38,3
- Nang 0,074 106,0 61,7

Bang 2.8 dua ra ndong d6 cho phép ctia mot sé chat doc hai khac. Can cir vao nong do
cho phép nay va phuong trinh (2-1) co thé xac dinh duoc luong khong khi tuoi can cung cip
dé giam nong d6 dén mirc yéu cau.

Bang 2.8 : Nong do cho phép cia mot s chat

TT Tén chat Nong do cho | TT Tén chat Nong d6 cho
phép phép
mg/m’ mg/m’
1 | Acrolein 2 19 | Dicloetan 10
2 | Amoniac 2 20 | Divinin 100
3 | Ancolmetylic 50 21 | Ete etylic 300
4 | Anilin 5 22 | Etylen oxit 1
5 | Axeton 200 23 | Hidrosunfua 100
6 | Axit acetic 5 24 | Iot 1
7 | Axit nitric 5 25 | Kém oxit 5
8 | Axit sunfuric 2 26 | Magie oxit 15
9 | Bezen 50 27 | Metylenclorua 50
10 | Cacbon monooxit 30 28 | Naphtalen 20
11 | Cacbon dioxit 1%0 29 | Nicotin 0,5
12 | Clo 0,1 30 | Nito oxit 5
13 | Clodioxit 1 31 | Ozon 0,1
14 | Clobenzen 50 32 | Phéndn 5
15 | Dau hoa 300 33 | Bui thudc 14, che 3
16 | Dau thong 300 34 | Bui ¢6 SiO; 1
17 | Pioxit sunfua 20 35 | Bui xi ming, dat 6
18 | Piclobezen 20

Trong trudng hop trong khéng gian diéu hoa c6 hut thude 14, lugng khong khi tuoi
can cung cap doi hdi nhiéu hon, dé loai trir &nh hudng cua khoéi thudc.

Bang 2.9 : Luong khi tuoi can cung cap khi ¢ hiit thude

Mirc d6 hiit thudc, Luong khong khi tuoi

diéu/h.ngudi can cung cdp, m’/h.ngudi
0,8+ 1,0 13+17
1,2+1,6 20 +26
2,5+3 42 + 51
3+5,1 51+ 85
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‘ CHUONG 3 ‘ 9
CAN BANG NHIET VA CAN BANG AM

3.1 PHUONG TRINH CAN BANG NHIET

Xét mot h¢ nhiét dong bét ky, hé ludn ludn chiu tdc dong cua cac nguén nhiét bén ngoai va
bén trong. Céc tac dong do6 nguoi ta goi 1a cac nhiéu loan vé nhiét . Thyc té cac hé nhiét
dong chiu tac dong ctia cac nhiéu loan sau :

- Nhiét toéa ra tir cac nguén nhi¢t bén trong hé goi 1a cac ngué)n nhiét tod : ZQsa

- Nhiét truyén qua két cdu bao che goi 1a ngudn nhiét tham thau : XQy

Téng hai thanh phan trén goi 1 nhiét thira
QT 2Qu6a + 2Qtt . . . (3-1)
Dé duy tri ché d6 nhiét am trong khong gian diéu hoa , trong k¥ thuat diéu hoa khéng khi
nguoi ta phai cap tudn hoan cho hé mét luong khong khi c¢6 luu luong L (kg/s) & trang thai
V(ty, @v) nao d6 va ly ra ciing luong nhu vay nhung ¢ trang thai T(tr,¢r). Nhu vy luong
khong khi nay da 1y di tir phong mot luong nhiét bang Qr. Ta ¢ phuong trinh can bang
nhiét nhu sau :
Qr=Lq.(Ir-1Iv) L (3-2)

* Phuong trinh can bang am
Tuong ty nhu trong hé ludn luon ¢6 cac nhiéu loan vé 4m sau

- Am toa ra tir cac nguon ben trong h¢ : ZWis,

- Am tham thau qua két cau bao che : Wy

Téng hai thanh phan trén goi 1a 4m thira
Wt =ZWi, + ZWy (3-3)
Dé hé can bang ém va co trang thai khong khi trong phong khong doi T(tr, r) ngudi ta phai
luén ludn cung cap cho hé mot lugng khong khi c6 luu lugng L (kg/s) ¢ trang thai V(ty, ¢v).
Nhu véy luong khong khi nay da liy di tir phong mot lwong am bang W, Ta c6 phuong
trinh can bang 4m nhu sau :
Wt =Lw.(d7 - dv) ‘ i ’ ) (3-4)

* Phwong trinh can bang nong do chat doc hai (néu co)

Pé khir cac chat doc hai phat sinh ra trong phong ngudi ta thdi vao phong luu luong
gio L, (kg/s) sao cho :
Ga=L,(zr-2zv), kg/s (3-5)

Gq : Luu luong chat doc hai toa ra va thim thau qua két cau bao che, kg/s
Z1 va Z, : Nong do theo khdi lwong ciia chit doc hai cua khong khi cho phép trong phong
va thoi vao
Nhiét thira, 4m thira va luong chit doc toa ra 1a co s& dé xéc dinh nang suét cua cac thiét bi
xtr Iy khong khi . Trong phan duéi day ching ta xac dinh hai thong s6 quan trong nhat 1a
téng nhiét thira Qr va Am thira Wr.
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3.2 XAC PINH LUQONG NHIET THUA Q¢
3.2.1 Nhiét do may méc thiét bj dién téa ra Q,

3.2.1.1 Nhiét toa ra tir thiét bi din dong bing dong co dién

May moc st dung dién gém 2 cum chi tiét 1a dong co di¢n va co cu dan dong. Ton
that cia cac may bao gom tén that & dong co va ton that & co cdu dan dong. Theo vi tri
tuong d6i cia 2 cum chi tiét nay ta c6 3 truong hop co the xay ra :

- Truong hop 1 : Pong co va chi tiét dan dong ndm hoan toan trong khong gian diéu
hoa

- Truong hop 2 : Pong co nam bén ngoai, chi tiét din dong nim bén trong

- Truong hop 3: Pong co nam bén trong, chi tiét dAn dong ndm bén ngoai.

Nhiét do may moc toa ra chi dudi dang nhiét hién.
Goi N va 1 1a cong suét va hiéu suét ciia dong co dién. Cong suit ciia dong co dién N thuong
1a cong suét tinh & dau ra ctia dong co. Vi vy :

- Trudng hop 1: Toan bd ning lugng cung cap cho dong co déu dugce bién thanh
nhiét ning va trao d6i cho khong khi trong phong. Nhung do cong suit N duoc tinh 1a cong
suat dau ra nén nang luong ma dong co tiéu thu la

q, " (3-6)

1 - Hiéu suét ctia dong co

- Trudng hop 2 : Vi dong co nam bén ngoai, cum chi tiét chuyén dong ndm bén trong
nén nhi¢t thira phat ra tir sy hoat dong ctia dong co chinh la cong suit N.
=N (3-7)

- Truong hop 3 : Trong trudng nay phan nhiét ning do dong co toa ra bang ning
luong dau vao trir cho phén toa ra tir co cAu co chuyén dong:

g =D (3-8)
n
Dé tién loi cho viéc tra clru tinh toan, ton that nhiét cho céac dong co co thé tra ctru cu thé cho
tung trudng hop trong bang 3-1 dudi day:
Bdng 3.1 : Ton thdt nhzet cua cac dong co dién

Cong Hiéu suat | Tén that nhiét qi, kW

suét‘mé n Mo to va co cau Mo to ngoai M6 to trong, co
to dau (%) truyén dong dat co cau truyén cAu truyén dong
ra, kW trong phong dong trong phong | ngoai

@) 2) 3) 4 )

0,04 41 0,10 0,04 0,06

0,06 49 0,12 0,06 0,06

0,09 55 0,16 0,09 0,07

0,12 60 0,20 0,12 0,08

0,18 64 0,30 0,18 0,11

0,25 67 0,37 0,25 0,12

0,37 70 0,53 0,37 0,16

0,55 72 0,76 0,55 0,21

0,75 73 1,03 0,75 0,28

1,1 79 1,39 1,1 0,29

1,5 80 1,88 1,5 0,38

2,2 82 3,66 2,2 0,66
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4,0 83 4,82 4,0 0,82
() ® 3) @) )
55 84 6,55 55 1,05
7,5 85 8,82 7,5 1,32
11 86 12,8 11 1,8
15 87 17,2 15 2,2
18,5 88 21,0 18,5 2,5
22 88 25,0 22 3,0
30 89 33,7 30 3,7
37 89 41,6 37 4.6
45 90 50,0 45 5,0
55 90 61,1 55 6,1
75 90 83,3 75 8,3
90 90 100 90 10,0
110 91 121 110 11
132 91 145 132 13
150 91 165 150 15
185 91 203 185 18
220 92 239 220 19
250 92 272 250 22

Can luu y 14 ning lwong do dong co tiéu thy dang dé cap 1a & ché do dinh mic. Tuy nhién
trén thuc t€ dong co c6 thé hoat dong non tai hodc qua tai. Vi thé d€ chinh xac hon can tién
hanh do cuong do dong dién thuc té dé xac dinh cong suat thuc.

3.2.1.2. Nhiét toa ra tir thiét bi dién

Ngoai céc thiét bi duge dan dong bang cac dong co dién, trong phong c6 thé trang bi cac
dung cu sir dung dién khac nhu : Ti vi, mdy tinh, may in, may sdy toc ...vv. Pai da s6 cac
thiét bi dién chi phat nhiét hién.

Dbi voi cac thiét bi dién phat ra nhiét hién thi nhiét luong toa ra bang chinh cong suat ghi
trén thiét bi.

Khi tinh toan ton that nhiét do may méc va thiét bi dién phét ra can luu y khong phai tat ca
cac may moc va thiét bi dién cling déu hoat dong dong thoi. Dé cho cong suat may lanh
khong qua 16n, can phai tinh dén mirc do hoat dong dong thoi ctia cac dong co. Trong truong
hop tong quat:

Q1 = Zq1.Kie.kat (3-9)

Kyt - hé s0 tinh toan bang ty sb giita cong suat lam viéc thuc véi cong sut dinh muc.

K - Hé sb dong thoi, tinh dén murc do hoat dong dong thoi. HE s6 ddng thoi ciia mdi dong
co ¢6 thé coi bang hé s6 thoi gian lam viée , tic 1a bang ty s6 thoi gian lam viéc cua dong co
thir i, chia cho tong thoi gian 1am viéc cua toan bo hé thong.

3.2.2 Nhiét téa ra tir cdc nguon sang nhdn tao Q3

Ngudn sang nhéan tao & ddy dé cap 1a ngudn sang tir cac dén dién.  Co thé chia dén
dién ra lIam 2 loai : Bén day téc va dén huynh quang.

Nhiét do cac ngudn sang nhén tao toa ra chi & dang nhiét hién.

- Péi véi logi dén day téc : Cac loai dén niy c6 kha ning bién ddi chi 10% ning
lwong dau vao thanh quang ning, 80% duogc phat ra bang birc xa nhiét, 10% trao d6i véi moi
truong bén ngoai qua déi luu va dan nhiét . Nhu vdy toan bd ning lugng dau vao du bién d6i
va phat ra dudi dang quang ning hay nhiét ning nhung cudi cing déu bién thanh nhiét va
duoc khong khi trong phong hap thu hét.
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Q21 =Ns, kW (3-10)

Ns - Tong cong suit cac dén day toc, kW

- DBéi véi dén huynh quang : Khoang 25% ning lugng dau vao bién thanh quang
nang, 25% duoc phat ra dudi dang btic xa nhiét, 50% dudi dang ddi luu va dan nhiét. Tuy
nhién d6i voi dén huynh quang phai trang bi thém b chinh luu , cong sudt bo chan luu c&
25% cong suat dén. Vi vy ton that nhiét trong truong hop nay :

Q2 = 1,25.Npq , kW (3-11)
Niq : TOng cong suat dén huynh quang, kW
Q2=Q21 + Q2 , kW (3-12)

Mot van dé thudng gip trén thyc té 1a khi thiét ké khong biét bd tri dén cu thé trong phong s&
nhu thé nao hodc nguoi thiét ké khong cé diéu kién khao sat chi tiét toan bd cong trinh, hodc
khong 6 kinh nghiém vé cach bd tri dén cua cac dbi twong. Trong trudng hop nay co thé
chon theo diéu kién du chiéu sang cho & bang 3-2.

Badng 3.2 : Théng s6 kinh nghiém cho phong

Khu vuc Luu lugng khong khi | Phan bo nguoi Cong suat chiéu
L/s.m’ m’/nguoi sang, W/m’
- Nha ¢ 59 10 12
- Motel 7.5 10 12
- Hotel
+ Phong ngu 5.9 20 12
+ Hanh lang 10,6 3 24
- Trién lam nghé thuat
- Bao tang 10 5 12
- Ngan hang
- Thu vién 11 3 12
- Nha hat
+ Phong Audio 12,1 0,8 10
+ Quén bar 12,9 0,8 10
+ Khu vuc trg gitap 6,4 4 18
- Nha hang 17,3 1,5 12
- Rap chiéu bong 12,1 0,8 10
- Siéu thi 8,3 4 36
- Ctra hang nho
+ Hiéu udn toc 12,0 4 24
+ Ban day, mil 9.8 3 24
- Phong thé thao nhe 13,4 1 12
- Phong hdi nghi 12,2 3 24
Nhu vay ton that do nguon sang nhén tao , trong truong hop nay dugc tinh theo cong thirc
Q=q.F, W (3-13)

trong do6 F - di¢n tich san nha, m’
qs - Cong suét chiéu sang yéu cdu cho 1m? dién tich san, W/m?

3.2.3 Nhiét do nguoi téa ra Q;

Nhiét do ngudi téa ra gdm 2 thanh phan :

- Nhiét hién : Do truyén nhiét tir nguoi ra moi truong thong qua ddi luu, bl xa va
dan nhiét : Gh

- Nhiét an : Do téa am (md hoi va hoi nudc mang theo) : qw

- Nhiét toan phan : Nhiét toan phan bang tong nhiét hién va nhiét an :

q=qn+qw (3-14)
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DBdi véi mot nguoi lon trudng thanh va khoé manh, nhi¢t hién, nhiét 4n va nhiét toan
phan phu thudc vao cuong d6 van dong va nhi¢t do moi truong khong khi xung quanh.
Ton that do nguoi toa duge xac dinh theo cong thirc :

- Nhiét hién
Q3w =n.qp..10°, kW
- Nhiét an:
Q3w =N.qw . .107, kW
- Nhiét toan phan:
Q:=n.q.10” , kW (3-15)

n - Tong sO nguoi trong phong
gh> Gw, q - Nhiét an, nhiét hién va nhiét toan phan do mdt ngudi toa ra trong mot don
vi thoi gian va dugc xac dinh theo bang 3.4.

Khi tinh nhiét thira do nguoi toa ra ngudi thiét ké thuong gip kho khan khi xac dinh sb
luong ngudi trong mot phong. Thyc té, sb luong ngudi ludn ludn thay ddi va hau nhu khong
theo mot quy luat nhét dinh nao ca. Trong trudng hop d6 co thé ldy theo sb liéu phan bd
nguoi néu trong bang 3-2.

Bang 3.4 dudi day 14 nhiét toan phan va nhiét an do ngudi toa ra. Theo bang nay
nhiét 4n va nhiét hién do nguoi tod ra phu thudc cuong dé van dong ciia con nguodi va nhiét
d6 trong phong. Khi nhiét d6 phong tang thi nhiét an tang, nhiét hién giam. Nhiét toan phan
chi phu thudc vao cuong dé van dong ma khong phu thudc vao nhiét do cua phong.

Cot 4 trong bang 14 lugng nhiét thira phét ra tir co thé mot nguoi dan ong trung nién
c6 khéi luong co thé ching 68kg. Tuy nhién trén thuc té trong khong gian diéu hoa thuong
¢4 mat nhiéu nguoi voi gioi tinh va tudi tac khac nhau. Cot 4 1a gia tri nhiét thira trung binh
trén co so luu y to1 ti I1¢ dan 6ng va dan ba thuong c6 ¢ nhiing khong gian khado sat néu trong
bang. Néu muén tinh cu thé theo thuc té thi tinh nhiét do nguoi da ba toa ra chiém 85% , tré
em chiém 75% luong nhiét thira ctia ngudi dan ong.

Trong truong hop khong gian khao sat 1a nha hang thi nén cong thém lugng nhiét
thfra do thtrc 4n toa ra cho mdi ngudi 1a 20W , trong d6 10W 13 nhiét hién va 10W 1a nhiét
an

* Hé 6 tdc dung khong dong thoi

Khi tinh toan ton that nhiét cho cong trinh 16n ludn ludn xay ra hién twong khong
phai lic nao trong tat ca cac phong cling c6 mat day di s6 lugng nguoi theo thiét ké va tat ca
cac dén déu duoc bat sang bé tranh viéc chon may c6 cong suat qua du, can nhan cac ton
thit Q, va Qs voi hé sb g01 13 hé sb tac dung khong ddng thoi ng. V& gia tri h¢ s6 tac dung
khong dong thoi danh gia ty 1¢ nguoi c6 mat thuong xuyén trong phong trén tong s6 nguoi
c6 thé ¢6 hoic ty 16 cong suat thuc té cla cac dén dang st dung trén téng cong suat den dugc
trang bi. Trén bang trinh bay gia tri cia hé s6 tac dong khong dong thoi cho mot so truong

hop.

Bdng 3.3 : Hé s6 tdc dung khong dong thoi

Khu vuc Hé sb Nt

Nguoi Dén
- Cong s& . 0,75+0,9 0,7+ 0,85
- Nha cao tang, khach san 0,4 +0,6 0,3+0,5
- Cura hang bach hoa 0,8+0,9 0,9+ 1,0
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Bdng 3.4 : Nhiét dn va nhiét hién do nguoi tod ra, W/nguoi

Muc do hoat dong Loai khong gian Nhiét Nhiét Nhiét do phong, °C

thira tir thtra 28 27 26 24 22 20

dan 6ng | trung ¢ 9w |  |9w |[d  [Qw |4 [qw |G |9w |G | Qw

trung binh

nién
Ngbi yén tinh Nha hat 115 100 50 50 55 45 60 40 67 33 72 28 79 21
Ng@)i, hoat dong nhe Truong hoc 130 120 50 70 55 65 60 60 70 50 78 42 84 36
Hoat dong van phong K.san, V.Phong 140 130 50 80 56 74 60 70 70 60 78 52 86 44
bi, dimg cham rai Cua hang 160 130 50 80 56 74 60 70 70 60 78 52 86 44
Ngbi, di cham San bay, hi¢u 160 150 53 97 58 92 64 86 76 74 84 66 90 60
bi, dirng cham rai thude 160 150 53 97 58 92 64 86 76 74 84 66 90 60
Céc hoat dong nhe Ngan hang 150 160 55 105 |60 100 | 68 92 80 80 90 70 98 62
Céc lao dong nhe Nha hang 230 220 55 165 | 62 158 |70 150 |85 135 | 100 | 120 | 115 | 105
Khiéu vii Xuong san xuat 260 250 62 188 | 70 180 |78 172 | 94 156 | 110 | 140 | 125 | 125
bibd 1,5 m/s Vil truong 300 300 80 220 | 88 212 |96 204 | 110 | 190 | 130 |[170 | 145 | 155
Lao dong nang Xuong 440 430 132 | 298 |138 [292 |144 |286 | 154 |[276 | 170 |260 | 188 |242

Xudng san xuat
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3.2.4 Nhiét do sin phaim mang vio Q,

Ton that nhi¢t dang nay chi co6 trong cac xi nghiép, nha may, & do, trong khong gian diéu hoa
thuong xuyén va lién tuc c6 dua vao va dua ra cac san pham c6 nhiét dg cao hon nhiét do

trong phong.

Nhiét toan phan do san phdm mang vao phong dugc xac dinh theo cong thirc

Q4 = G4.Cp (tl - tz) + War, kW (3-16)
trong do :

- Nhiét hién : Qg = G4.Cp (t; - ), kW
- Nhiét 4n : Quw = War, , kW
Gy - Luu lugng san phém vao ra, kg/s
Cp - Nhi€t dung riéng khéi lwong cua san pham, kJ/kg.°C
W4 Luong am toa ra (néu c6) trong mot don vi thoi gian, kg/s
T, - Nhi¢t an héa hoi ciia nuéc r, = 2500 kl/kg

3.2.5 Nhiét téa ra tir bé miit thiét bi nhiét Qs

Néu trong khong gian diéu hoa c6 thiét bj trao d6i nhiét, chéng han nhu 10 suéi, thiét bi séy,
6ng dan hoi . . vv thi c6 thém ton that do téa nhiét tir bé mit ndng vao phong. Tuy nhién trén
thuce té it xdy ra vi khi diéu hoa thi cac thiét bi nay thuong phai ngimg hoat dong.

Nhiét toa ra tir bé mit trao d6i nhiét thuong dugc tinh theo cong thirc truyén nhiét va do chi
la nhiét hi¢n. Tuy thudc vao gia tri do dac dugc ma nguoi ta tinh theo cong thure truyén nhiét
hay tod nhiét.

- Khi biét nhiét dg bé mat thiét bj nhiét t,,:

Qs = aw.Fw.(tw-t7) (3-17)

Trong d6 o 13 hé s toa nhiét tir bé mit nong vao khong khi trong phong va duoc tinh theo
cong thuc sau :

aw = 2,5.At"* +58.¢ .[(Tw/100)* - (T1/100)* ]/ At (3-18)
Khi tinh gan dung c6 thé coi o = 10 W/m?. °C
At =tw -t

tw, tr - la nhiét d6 vach va nhiét do khong khi trong phong.

- Khi biét nhiét dg chdt Iong chuyén déng bén trong ong dan tg:

Qs = k.F.(tp-tr) (3-19)
trong d6 hé sb truyén nhiét k = 2,5 W/m>.°C

3.2.6 Nhiét do birc xa mat troi vao phong Qg

3.2.6.1 Nhiét birc xa mat troi

C6 thé coi mit trdi 1a mot qua cau lira khéng 16 voi duong kinh trung binh 1,39.10°%km va
cach xa qua d4t 150.10° km. Nhiét 36 bé mat ctia mat troi khoang 6000°K trong khi & tdm
dat dén 8+40.10°°K

Tuy thudc vao thdi diém trong nim ma khoang cach tir mat troi dén trai dat thay doi,
mirc thay doi xé dich trong khoang +1,7% so véi khoang cach trung binh néi trén.

Do anh hudng ctia bau khi quyén luong birc xa mit troi giam di kha nhiéu. C6 nhiéu
yéu t6 anh hudng toi birc xa mat troi nhu mirc d6 nhidm buyi, may mu, thoi diém trong ngay
va trong nim , dia diém noi 1ap dit cong trinh, do cao ciia cong trinh so voi mit nude bién,
nhiét do dong swong ctia khong khi xung quanh va hudng ciia bé mat nhan birc xa.

Nhiét birc xa duoc chia ra lam 3 thanh phﬁn
- Thanh phﬁn truc xa - nhan nhiét truc tiép tr mat troi
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- Thanh phén tan xa - Nhiét birc xa chiéu 1én cac ddi tuong xung quanh 1am néng ching va
cac vat do buc xa gian tiép 1én két cau
- Thanh phan phan chiéu tir mat dat.

3.2.6.2 Xac dinh nhiét birc xa mat troi .

Nhiét birc xa xAm nhép vao phong phu thudc két ciu bao che va dugc chia ra lam 2 dang :

- Nhiét buc xa qua cf,Ia k’inh Qs1

- Nhiét birc xa qua két cau bao che tuong va mai : Qg

Q6= Qe1 + Q2 (3-20)
a. Nhiét birc xa qua kinh

* Truong hop su dung kinh co ban :

Kinh co ban 1a loai kinh trong sudt, day 3mm, c6 hé ) hép thu am=6%, hé s6 phan
Xa pm = 8% (ing vGi gdc tGi cha tia birc xa 1a 30°)

Nhi¢t buc xa mat tro1 qua kinh dugc tinh theo cong thuc :
Qs1 = Fr.R.€c.€45.€mmEkh-EK-Emy W (3-21)
trong do :
+ Fy - Dién tich bé mat kinh, m?. Néu khung gé Fx=0,85 F’ (F’ Dién tich phﬁn kinh va
khung), khung sit F, = F’
+ R- Nhiét birc xa mat tro1 qua cura kinh co ban vao phong . Gia tri R cho ¢ bang 3-7
+ g - Hé s6 tinh dén do cao H (m) noi dat cira kinh so véi muc nude bién:

¢ =1+0,023— (3-22)
1000

+ g4, - He s6 xét t6i anh hudng cua do chénh 1éch nhiét d6 dong suwong so v&i 20°C
+ Emm - HE s x6t t6i anh huong ciia may mu . Troi khong may 14y eqm = 1, troi c6 miy

t. =20
fu =1-013.2 (3-23)

Emm=0,85

+ & - H& 56 xét t6i anh huong ctia khung kinh. Két ciu khung khac nhau thi muic do che
khuat mot phan kinh dudi céc tia birc xa khac nhau. V&i khung g6 e, = 1, khung kim loai i,
=1,17

+ gk - Hé sd kinh, phu thudéc mau sdc va loai kinh khac kinh co ban va léy theo bang 3-5
Bang 3-5 : Ddc tinh buc xa cua cac logi kinh

Loai kinh Hé sb Hé sb Hé s6 Hé sb
hép thu | phanxa | xuyén kinh g
Ol Pk qua Tk
Kinh co ban 0,06 0,08 0,86 1,00
Kinh trong day 6mm, phang 0,15 0,08 0,77 0,94
Kinh spectrafloat, mau déng nau, day 6mm 0,34 0,10 0,56 0,80
Kinh chdng ning, mau xam, 6mm 0,51 0,05 0,44 0,73
Kinh chéng néng, mau déng nau, 12mm 0,74 0,05 0,21 0,58
Kinh Calorex, mau xanh , 6mm 0,75 0,05 0,20 0,57
Kinh Stopray, mau vang, 6mm 0,36 0,39 0,25 0,44
Kinh trong trdng mang phan xa RS20, 6mm 0,44 0,44 0,12 0,34
Kinh trong trdng mang phan xa A18, 4mm 0,30 0,53 0,17 0,33

+ &y - HE s0 mat tro1 . HE sO nay xét tdi anh hudng ctia man che tdi bue xa mat troi. Khi
khong c6 man che €, = 1. Khi ¢6 man g, dugc chon theo bang 3-6
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Bang 3-6 : Ddc tinh burc xa cua man che

Loai man che, rém che Hé sb hép Hé sb phan | H¢ s0 Hé s6 mit
thu oy Xa Pm xuyén qua | troi en
Tm
- Ctra ch6p mau nhat 0,37 0,51 0,12 0,56
mau trung binh 0,58 0,39 0,03 0,65
mau dam 0,72 0,27 0,01 0,75
- Man che loai metalon 0,29 0,48 0,23 0,58
- Man che Brella kiéu Ha Lan | 0,09 0,77 0,14 0,33
Bdng 3-7: Dong nhiét birc xa mdt troi xam nhdp vao phong R, W/m®
Vi do 10° Bac Gio mit troi
Thang | Hudng 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Bic 60 139 | 158 | 142 | 139 | 136 | 129 | 136 | 139 | 142 | 158 | 139
Pong Bic 173 | 413 | 483 | 442 | 334 | 205 |88 |44 |44 |41 35 25
Pong 170 | 423 | 489 | 438 | 309 | 129 |44 |44 |44 |41 35 25
DPoéng Nam 57 155|173 | 146 |79 |44 |44 |44 |44 |41 35 25
6 Nam 6 25 35 41 44 |44 |44 |44 |44 |41 35 25
Tay Nam 6 25 25 41 44 |44 |44 |44 |79 136 | 173 | 155
Tay 6 25 25 41 44 |44 | 44 129 | 309 | 438 | 489 | 423
Tay Bic 6 25 25 41 44 57 88 | 205 | 334 | 442 | 483 | 413
Mat nam 13 139 | 337 | 524 | 647 | 735 | 766 | 735 | 647 | 524 | 337 | 139
ngang
Bic 16 107 | 123 | 110 | 104 |98 |95 | 98 104 | 110 | 123 | 107
bong Bic 132 | 401 | 467 | 419 | 344 | 177 |69 |44 |44 |41 35 22
Pong 158 | 426 | 498 | 448 | 309 | 136 |44 |44 |44 |41 35 22
Pong Nam 82 180 | 208 | 177 | 101 |44 |44 |44 |44 |41 35 22
5va7 | Nam 3 22 35 41 44 |44 |44 |44 |44 |41 35 22
Tay Nam 3 22 35 41 44 |44 |44 |44 101 | 177 | 208 | 180
Tay 3 22 35 41 44 |44 |44 136 | 309 | 448 | 498 | 426
Tay Bic 3 22 35 41 44 |44 | 69 177 | 344 | 419 | 467 | 401
Mat nam 9 132 | 337 | 524 | 662 | 744 | 779 | 744 | 662 | 524 | 337 | 132
ngang
Bic 3 47 50 |47 47 |44 |44 |44 |47 |47 50 |47
Doéng Bic 54 356 | 410 | 350 | 252 | 107 |44 |44 |44 |41 35 22
Pong 79 | 435 | 514 | 470 | 328 | 145 |44 |44 |44 |41 35 22
DPong Nam 57 249 | 296 | 268 | 189 | 85 44 |44 |44 |41 35 22
4va8 | Nam 3 22 35 41 44 |44 |44 |44 |44 |41 35 22
Tay Nam 3 22 35 41 44 |44 | 44 85 189 | 268 | 296 | 249
Tay 3 22 35 41 44 |44 | 44 145 | 252 | 470 | 514 | 435
Tay Bic 3 22 35 41 44 |44 |44 107 | 237 | 350 | 410 | 356
Mat nam 6 120 | 331 | 527 | 672 | 763 | 789 | 763 | 672 | 527 | 331 | 120
ngang
Bic 3 19 35 41 44 |44 |44 |44 |44 |41 35 19
Pong Bic 3 281 | 325 (252 | 142 |54 |44 |44 |44 |41 35 19
Pong 3 410 | 517 | 476 | 334 | 148 |44 |44 |44 | 41 35 19
bong Nam 3 306 | 401 | 385 | 296 | 177 |66 |44 |44 |41 35 19
3va9 | Nam 3 19 |41 60 76 85 88 85 76 60 |41 19
Tay Nam 3 19 35 41 44 | 44 | 66 177 | 196 | 385 | 401 | 306
Tay 3 19 35 41 44 |44 | 44 148 | 334 | 476 | 517 | 410
Tay Bic 3 19 35 41 44 |44 | 44 54 142 | 252 | 325 | 281
Mat nam 3 98 306 | 505 | 653 | 741 | 779 | 741 | 653 | 505 | 306 | 98
ngang
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Bic 0 16 |32 |41 |44 |44 |44 |44 |44 |41 [32 |16
Dong Béc 0 183 (208 | 139 |88 |44 |44 |44 |44 |41 |32 |16
2va | Pong 0 372 | 489 | 457 [ 315|126 |44 |44 |44 |41 |32 |16
10 DPoéng Nam 0 325 | 464 | 470 | 388 | 255 | 145 |57 |44 |41 |32 |16
Nam 0 57 126 | 173 | 205 | 224 | 230 | 224 | 205 | 173 | 126 | 57
Tay Nam 0 16 |32 |41 |44 |57 |145 |255|388 | 470 | 464 | 325
Tay 0 16 |32 |41 [44 |44 |44 [ 126|315 |457 | 489 | 372
Tay Béc 0 16 |32 |41 |44 |44 |44 |44 |88 |139 (208 | 183
Mit ndm 0 69 | 268 | 438 | 609 | 694 | 735 | 694 | 609 | 438 | 268 | 69
ngang
Bic 0 13 |28 [38 [41 |44 |44 [44 |41 |38 [28 |13
Pong Bic 0 85 | 117 |54 |41 |44 |44 |44 |41 |38 |28 |13
1va | Dong 0 312 | 451 [ 416 | 293 | 123 |44 |44 |41 |38 |28 |13
11 Dong Nam 0 312 | 483 | 508 | 460 | 344 | 221 |98 [54 [38 |28 |13
Nam 0 110 | 205 | 287 | 303 | 328 | 334 | 328 | 303 | 287 | 205 | 110
Tay Nam 0 13 |28 |38 |54 |98 |[221 |344 | 460 | 508 | 483 | 312
Tay 0 13 |28 [38 [41 |44 |44 | 123|293 |416 451|312
Tay Béc 0 13 |28 [38 |41 |44 |44 |44 |41 |54 |117 ]85
Mit ndm 0 54 1196 | 413 | 552 | 637 | 662 | 637 | 552 | 413 | 196 | 54
ngang
Bic 0 13 |28 [38 [41 |44 |44 |44 |41 [38 [28 |13
Déng Bic 0 |47 |88 |54 |41 |44 |44 |44 |41 |38 |28 |13
12 Pong 0 271 | 432 [ 410 | 287 | 132 |44 |44 |41 |38 |28 |13
DPong Nam 0 312 | 486 | 514 | 470 | 382|249 [ 114 |73 |38 |28 |13
Nam 0 158 | 233 | 296 | 344 | 366 | 378 | 366 | 344 | 296 | 233 | 158
Tay Nam 0 13 |28 |38 |73 | 144 |249 | 382|470 | 514 | 486 | 312
Tay 0 13 |28 [38 |41 |44 |44 [132|287 | 410|432 | 271
Tay Bic 0 13 |28 (38 |41 |44 |44 |44 |41 |54 |88 |47
Mt ndm 0 |44 |208 |378 527 | 609 | 637 | 609 | 527 | 378 | 208 | 44
ngang
Vi d6 20° Bac Gid mat troi
Thang | Huéng 6 7 8 9 10 (11 [12 [13 |14 |15 [16 |17
Bic 88 [129 (104 |79 |60 |54 |47 [54 [60 |79 | 104|129
Dong Béc 255 | 454 | 385 [ 262 | 120 |47 |44 |44 |44 |38 |28 |9
Dong 255 | 467 | 505 | 451 | 303 | 129 |44 |44 |44 |44 |38 |28
DPoéng Nam 88 196 | 230 [208 [ 139 |66 |44 [44 |44 |44 |38 |28
6 Nam 9 28 |38 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |38 |28
Tay Nam 9 28 |38 |44 |44 |44 |44 |66 | 139|208 | 230 | 196
Tay 9 28 |38 |44 |44 |44 |44 [129 | 302 | 451 | 505 | 467
6 Tay Béc 9 28 |38 |44 |44 |44 |47 | 120 | 262 | 385 | 454 | 486
Mit ndm 35 | 189 | 382 [ 555 | 681 | 732 | 789 | 732 | 681 | 555 | 382 | 189
ngang
Bic 63 |88 |73 |54 |47 |44 |44 |44 |47 [54 |73 |88
Pong Bic 224 | 416 | 435|350 | 230 |98 |44 |44 |44 |41 |38 |25
Dong 237 | 467 | 514 | 457 | 312 | 145 |44 |44 |44 |41 |38 |25
Dong Nam 98 [ 221|268 [249 | 180 |91 |44 |44 |44 [41 |38 |25
5va7 | Nam 9 25 |38 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |41 |38 |25
Tay Nam 9 25 |38 |44 |44 |44 |44 |91 | 180 | 249 | 268 | 221
Tay 9 25 [38 [41 |44 |44 |44 | 145|312 ]457 | 514 | 467
Tay Béc 9 25 |38 |41 |44 |44 |44 |98 |230 |350 | 435|416
Mit ndm 25 | 173 | 372 | 552 | 681 | 757 | 792 | 757 | 681 | 552 | 372 | 173
ngang
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Bic 19 [32 [35 [41 |44 |44 [44 [44 |44 |41 [35 [32
Dong Béc 142 | 350 | 372 | 281 | 158 | 57 |44 |44 |44 |41 |35 |22
Déng 167 | 448 | 520 | 470 | 334 | 161 |44 |44 |44 |41 |35 |22
DPoéng Nam 91 |[281 [356 (341 (309 [173 63 [44 |44 |41 [35 [22
4vas8 | Nam 6 |22 |35 |44 |63 |76 [82 |76 |63 |44 |35 |22
Tay Nam 6 |22 |35 [41 |44 |44 |63 |173 |309 | 341 | 356 | 281
Tay 6 |22 [35 [41 |44 |44 |44 [ 161 |334 | 470 | 520 | 148
Tay Bic 6 |22 |35 |41 |445 |44 |44 |57 | 158|281 | 372|350
Mt nim 16 | 151 | 337 | 527 | 662 | 741 | 779 | 741 | 662 | 527 | 337 | 151
ngang
Bic 0 [19 [35 [41 [44 |44 [44 [44 [44 |41 [35 |19
Pong Béc 0 [262]274|186 |69 |44 |44 |44 |44 |41 |35 |19
Déng 0 |410 514 (470 | 328 | 142 |44 |44 |44 |41 [35 |19
Dong Nam 0 [312]429 442 [378 [ 265|129 |47 |44 [44 [35 [19
3va9 | Nam 0 [25 |69 |120 164|199 | 205|199 | 164 | 120 | 69 |25
Tay Nam 0 |19 |35 [41 |44 |47 |129 |265|378 | 442 | 429 | 312
Tay 0 |19 [35 [41 [44 |44 |44 |142 (328|470 [ 514 | 410
Tay Bic 0 |19 |35 |41 |44 |44 |44 |44 |69 |186 |247 | 262
Mit nim 0 |95 |293|483 |624 |710 | 735|710 | 624 | 483 | 293 | 95
ngang
Bic 0 |13 [28 [38 [41 [44 |44 |44 |41 [38 [28 [13
Déng Bic 0 (139|164 |91 |41 |44 |44 |44 |41 [38 |28 |13
2va | Pong 0 464 | 445 [ 315 | 155 |44 |44 |41 |38 |28 |13
10 Dong Nam 0 |287]460 505470 [375 (233 |85 |41 [38 [28 [13
Nam 0 |66 | 158|240 | 293 | 335|350 | 334 | 293 | 240 | 158 | 66
Tay Nam 0 |13 |28 [38 |41 |85 |233 375|470 505|460 | 287
Tay 0 |13 [28 [38 |41 |44 |44 |[155]315|445 | 464 | 312
Tay Bic 0 |13 |28 |38 |41 |44 |44 |44 |41 |91 | 164|139
Mit nim 0 |57 |214|401 | 539 [618 | 656 | 618 | 539 | 401 | 214 | 57
ngang
Bic 0 |9 |25 [35 [41 [41 |41 |41 |41 [35 [25 |9
Dong Béc 0 |76 |82 |44 |41 |41 |41 |41 |41 |35 |25 |9
1va | Pong 0 | 2241404 | 401 | 287 | 136 |41 |41 |41 |35 [25 |9
11 Pong Nam 0 [230]450[517 |498 [426 [287 [ 145]50 |35 [25 |9
Nam 0 |88 |218 (315|388 | 429 |445 | 429 | 388 | 315 | 218 | 88
Tay Nam 0 |9 |25 |35 |50 |145 |287 | 426|498 | 517 | 454 | 230
Tay 0 |9 |25 [35 [38 |41 |41 |[136]287 |401 |404 | 224
1va | Tay Béc 0 |9 |25 |35 |38 [41 |41 |41 |41 |41 |82 |76
11 Mt nim 0 |16 | 151|319 |460 | 542 | 568 | 542 | 460 | 319 | 151 | 16
ngang
Bic 0 |6 |22 [35 [38 [41 [41 [41 [38 |35 [22 |6
Dong Béc 0 |44 |57 |38 |38 |41 |41 |41 |38 |35 |22 |6
12 Dong 0 | 177 372 (382|268 | 107 |41 |41 |38 |35 |22 |6
DPoéng Nam 0 |186]438[527 501 [423[306]189]63 |35 [22 |6
Nam 0 |79 |233 (350|416 |460 | 470 | 460 | 416 | 350 | 233 | 79
Tay Nam 0 |6 |22 [35 |63 |198 306|423 |501 | 527 | 438 | 186
Tay 0 |6 |22 [35 [38 [41 |41 |107 268382372177
Tay Béic 0 |6 |22 |35 |38 [41 |41 |41 |38 |38 |57 |44
Mit nim 0 |13 | 114|290 | 246 | 508 | 536 | 508 | 426 [ 290 | 114 | 13
ngang
Vi d6 30° Bac Gio mit troi
Thang | Hudng 6 |7 8 9 1o 11 12 [13 [14 |15 |16 [17
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Bic 104 |91 |57 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |57 |91
DPong Bic 331 | 410 | 306 | 173 | 60 |44 |44 |44 |44 |38 |32 |16
Pong 341 1492 | 508 [ 451 [ 309 | 139 |44 |44 |44 |44 |38 |32
Pong Nam 132 | 237 | 284 | 284 [ 230 | 139 |54 |44 |44 |44 |38 |32
6 Nam 16 |32 |38 |44 |47 |60 |66 |60 |47 |44 |38 |32
Tay Nam 16 |32 |28 [44 |44 |44 |54 139|230 | 284 | 284 | 237
Tay 16 |32 |38 |44 |44 |44 |44 | 139|309 | 451 | 508 | 492
Tay Bic 16 |32 |38 |44 |44 |44 |44 |60 | 173 | 306 | 410 | 438
Mit nam 60 | 192 | 413 | 568 | 684 | 757 | 789 | 757 | 684 | 568 | 413 | 192
ngang
Bic 69 |63 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |63
Pong Bic 293 | 413 | 388 | 281 | 145 |50 |44 |44 |44 |41 |38 |28
Pong 315 | 489 | 517 [ 457 | 312 | 139 |44 |44 |44 |41 |38 |28
Dbong Nam 132 | 259 | 315 | 315 | 262 | 167 |69 |44 |44 |41 |38 |28
5va7 | Nam 13 |28 |38 |44 |63 |8 |95 |8 |63 |44 |38 |28
Tay Nam 13 |28 |38 [41 [44 |44 |44 |167 | 262 | 315|315 | 258
Tay 13 |28 |38 |41 |44 |44 |44 | 139|312 | 457 | 517 | 489
Tay Bic 13 |28 |38 |41 |44 |44 |44 |50 | 145|281 | 388 | 413
Mit nam 47 | 208 | 388 | 555 | 675 | 744 | 776 | 744 | 675 | 555 | 388 | 208
ngang
Bic 19 |25 |35 |41 |41 [44 |44 |44 |41 |41 |35 |25
Déng Béc 173 | 341 | 315 | 208 | 85 |44 |44 |44 |41 |41 |35 |25
Dong 208 | 464 | 520 | 467 [ 322 | 145 |44 |44 |41 [413 |35 |25
bong Nam 117 | 309 | 401 | 407 | 353 | 259 | 123 |47 |41 |41 |35 |25
4va8 | Nam 6 25 |41 |85 | 148 | 183 | 198 | 183 | 148 |85 |41 |25
Tay Nam 6 25 |35 |41 [41 |47 | 123|259 |353 [407 | 401 | 309
Tay 6 25 |35 |41 |41 |44 |44 | 145|322 | 467 | 520 | 464
Tay Bic 6 25 |35 |41 |41 |44 |44 |44 |85 |208 |315 (341
Mit nim 19 | 148 | 337 | 508 | 631 | 710 | 741 | 710 | 631 | 508 | 337 | 148
ngang
Bic 0 16 (32 |38 |41 |44 |44 |44 |41 |38 |32 |16
DPong Bic 0 233 | 284 | 126 |47 |44 |44 |44 |41 |38 |32 |16
3va9 | Dbong 0 391 | 498 | 454 | 325 | 151 |44 |44 |41 |38 |32 |16
Doéng Nam 0 309 | 413 | 479 | 445 | 356 | 211 |79 |41 |38 (32 |16
Nam 0 28 | 57 | 189|259 | 309 | 331 | 309|259 | 189 | 57 |28
3va9 | Tay Nam 0 16 |32 [38 |41 |79 |211 |356 |445 479 |413 |309
Tay 0 16 |32 |38 |41 |44 |44 | 151 | 325|454 |498 | 391
Tay Bic 0 16 |32 |38 |41 |44 |44 |44 |47 | 126|284 | 233
Mit nam 0 79 | 255 | 426 | 565 | 637 | 669 | 637 | 565 | 426 | 255 | 79
ngang
Bic 0 9 25 |35 |38 |41 |44 |41 |38 |35 |25 |9
DPong Bic 0 140 | 123 |57 |38 |41 |44 |41 |38 |35 |25 |9
Dong 0 249 | 426 | 416 | 296 | 136 |44 |41 |38 |35 [25 |9
bong Nam 0 230 | 448 | 514 | 501 | 429 | 290 | 148 |47 |35 |25 |9
2va Nam 0 57 | 180 | 290 | 382 | 438 | 457 | 438 | 382 | 290 | 180 | 57
10 Tay Nam 0 9 25 |35 |47 [ 148 [ 290 | 429 | 501 | 514 | 448 | 230
Tay 0 9 25 |35 |38 |41 |44 | 136|296 | 416 | 426 | 294
Tay Bic 0 9 25 |35 |38 |41 |44 |41 |38 |57 |123 104
Mit nam 0 19 | 155 | 315 | 451 | 539 | 565 | 538 | 451 | 315 | 155 | 19
ngang
Bic 0 3 19 (28 |35 |38 |38 |38 |35 |28 |19 |3
Pong Bic 0 25 |50 |28 (35 |38 |38 (38 |35 |28 |19 |3
Pong 0 85 344 [ 366 | 262 | 110 |38 |38 |35 [28 |19 |3
DPong Nam 0 88 | 401 | 508 | 511 [451 (328 |202 |73 |28 |19 |3
1 va Nam 0 32 | 214 | 344 | 432 | 486 | 501 | 486 | 432 | 344 | 214 | 32
11 Tay Nam 0 3 19 |28 |73 202|328 | 451 | 511 | 508 | 401 | 88
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Tay 0 3 19 (28 |35 |38 |38 | 110|262 |366 | 344 | 85
Tay Bic 0 3 19 (28 |35 |38 |38 |38 (35 |28 |50 |25
Mit nim 0 6 85 1224 | 344 | 429 | 457 | 429 | 344 |1 224 |85 |6
ngang
Bic 0 0 13 (28 |35 |38 |38 |38 |35 |28 |13 |O
DPong Bic 0 0 32 |28 |35 |38 |38 |38 |35 |28 |13 |0
Pong 0 0 290 | 331 | 252 101 |38 |38 |35 |28 |13 |O
bong Nam 0 0 360 | 495 | 511 | 451 | 341 | 227 |88 |28 |13 |0
12 Nam 0 0 202 | 356 | 448 | 501 | 514 | 501 | 448 | 356 | 202 | O
Tay Nam 0 0 13 |28 |88 [227 | 341 | 451 | 511 | 495 (360 |0
Tay 0 0 13 |28 |35 |38 |38 |101 |252 (331|290 0
Tay Bic 0 0 13 (28 |35 |38 |38 |38 |35 |28 |32 |0
Mit nam 0 0 60 | 189 | 306 | 385 | 413 | 385 | 306 | 189 |60 |0
ngang

Cong thuce (3-21) trén day chi tinh cho céc truong hop sau :
- Kinh 1a kinh co ban (ex = 1) c6 hodc khong c6 rém che
- Khong phai kinh co ban (ex # 1) va khong c6 rém che (e, = 1).
Truong hop kinh khong phai kinh co ban (ex # 1) va ¢6 rém che (g, # 1) nguoi ta tinh theo
cong thurc dudi day.
* Truong hop khong phai kinh co ban va co rem che :
Q61 = Fx.Rxn-€c.€ds-EmmEkn-€k , W (3-24)
trong do
Fx - Dién tich ctra kinh , m’
Ry - Lugng nhiét birc xa xam nhédp vao khong gian diéu hoa

_ 040, +7,.(a, +7,+p;.p, +04a,.p,)] R (3-25)
. 0,88 '

Tri s6 R 14y theo bang 3-7, cac gia tri o, Tk, Pk lay theo bang (3-5), om, Tm, Pm lay
theo bang (3-6). Cac hé sb khac van tinh gidng nhu cac hé sé & cong thirc (3-21)

R

* Burc xa mat troi qua kinh thuc té

Nhiét birc xa mit troi khi bire xa qua kinh chi c6 mot phan tac dong tirc thoi téi
khong khi trong phong, phan con lai tic dong 1én két cau bao che va bi hap thy mot phan, chi
sau mot khoang thoi gian nhat dinh méi tac dong t6i khong khi

Vi vdy thanh phan nhiét thira do cic tia birc xa xdm nhép qua cira kinh gay tic dong
tic thoi dén phu tai hé thong diéu hoa khong khi
R’xn = Rinax-kon¢ (3-26)
trong do
R’ - Luong birc xa mit troi xam nhap qua cira kinh gy tac dong tirc thoi dén phu tai ctia hé
thong diéu hoa khong khi, W/m®
Rumax - Lugng birc xa mat troi 16n nhit xdm nhép qua cira kinh, W/m* (Tham khao bang 3-8a)
n; - HE s0 tac dung tirc thoi (Tham khao bang 3-8b, va 3-8c)

k - Tich sb cac hé s6 xét t6i anh huong ciia cac yéu td nhu swong mil, d6 cao, nhiét dong
dong suong, loai khung cira va man che.

Heé s tac dong tirc thoi cho trong cac bang 3-8b va 3-8c. Can luu y rang dé xac dinh
hé sb tac dung tirc thoi phai can ctr vao khéi lugng tinh cho 1m? dién tich. That vay khi khdi
luong riéng cua vat cang 16n, kha nang hép thu céc tia buc xa cang 16n, do d6 muc d§ cham
tré gitta diém cuc dai ctia nhiét blrc xa va phu tai lanh cang 16n.

Bang 3-8a : Lwong nhiét lon nhdt xam nhap qua cwa kinh logi co ban Ry, W/m’
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Vido | Thang | Hudng
(Bic) Bic bong | Bong | Bong | Nam | Tay Tay Tay Mat
Bic Nam Nam Bic Ngan
g

6 492 464 132 44 132 464 492 713
7vas | 141 483 479 164 44 164 479 483 735
8vad4 |79 445 514 294 44 294 514 445 773

0 9val3d |32 372 527 372 44 372 527 372 789
10va2 |32 249 514 445 107 445 514 249 773
I1val |32 164 479 483 211 483 479 164 735
12 32 132 464 492 259 492 464 132 713
6 126 483 489 173 44 173 489 483 766
7vas |95 467 498 208 44 208 498 467 779
gvad |4l 410 514 296 44 296 514 410 789

10 9va3 |32 325 517 401 88 401 517 325 779
10va2 |32 208 489 470 230 470 489 208 725
Ilval |28 117 451 508 334 508 451 117 662
12 28 88 432 514 378 514 432 88 637
6 82 486 505 230 44 230 505 486 789
7vas |60 435 514 268 44 268 514 435 792

20 8va4 |35 372 520 356 82 356 520 372 779
9va3d |32 274 514 442 205 442 514 274 735
10va2 |28 164 464 505 350 505 464 164 656
I1val |25 82 404 517 445 517 404 82 568
12 25 57 382 527 470 527 382 57 536
6 63 438 508 284 66 284 508 438 789
7vas |50 413 517 315 95 315 517 413 776
8va4 |35 341 520 407 199 407 520 341 741

30 9va3 |28 284 498 479 331 479 498 284 669
10va2 |25 123 426 514 457 514 426 123 565
Ilval |22 50 366 511 501 511 366 50 457
12 19 38 331 511 514 511 331 38 413
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Bdng 3-8b : Hé s6 tac dung tirc thoi n, ciia lwong birc xa mat troi xam nhdp qua cia kinh ¢6 man che bén trong
(Hoat dong 24gio/24, nhiét do khong khi khong doi)

Huéng | Khéi Sang Chiéu, Ti Sang
luong 6 [7 8 [9 [t 1 12 [t |2 [3 4 |5 e |7 |8 [9 [1o [11 J12 [1 [2 [3 |4 |5
kg/m2
> 700 0,0 [0,06[023]038]0,5]060]0,66]0,67]0,64]0,59][042]024][022]01 [0,17]0,15]0,130,12]0,10]0,09 [ 0,08 | 0,07 | 0,07
Nam | 500 6 1004]022[038|1 ]0,63]0,70 0,71 |0,69|0,59| 0450260229 0,16 | 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05
150 0,0 | 02104306305 |086]|0,88]0,82 0,56 |0,50 | 0,24 | 0,16 | 0,11 | 0,1 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 |0 0 0 0
4 2 8
0,1 0,7 0,0
0 7 8
> 700 0,0 [028]047[0,59 0,6 [062]0,53]041]0,27]0,24[021][0,19]0,16[0,1 |0,02]0,11 0,10 | 0,09 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 0,05
bong | 500 4 1028|047 ]061 |4 |065]057]044]0,29]0,24|021|0,18]0,15 |4 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03
Nam | 150 0,0 |030]0,571]0,75]0,6 |081]0,69]0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,17 | 0,13 ] 0,09 | 0,1 | 0,04 | 0,03 | 0,020,010 0 0 0 0 0
3 7 2
0 0,8 0,0
4 5
> 700 03 [056]062]0,59]04 [033]023]0,21]0,20]0,180,17[0,15]0,12[0,1 [0,09[0,08 0,08 0,07[0,06][0,05]0,05]0,05]0,04 | 0,04
Pong | 500 9 10,58]0,65[063|9 ]035]0,24/0,22/0720]0,18]0,16|0,14 0,120 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02
150 0,4 0,70 | 0,80 | 0,79 | 0,5 | 0,42 | 0,25 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,0 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0 0 0 0 0 0
0 2 9
0,4 0,6 0,0
6 4 4
> 700 04 [058[054]042]0,2[021]020]0,19]0,180,17 0,16 [ 0,14 ] 0,12 [ 0,0 [ 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 [ 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03
Pong | 500 7 1060057046 |7 ]024[0,20/0,190,17|0,16|0,15|0,13|0,11 |9 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02
Bic 150 04 0,76 (0,73 10,58 | 0,3 | 0,24 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,07 | 0,0 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0 0 0 0 0 0
8 0 8
0,5 0,3 0,0
5 6 4
> 700 0,0 [0,09]0,10[0,00]0,1 [0,10]0,10]0,10 0,16 [ 0,33 |0,49 | 0,61]0,60 [ 0,1 |0,17[0,15]0,13|0,12 0,10 [ 0,09 [ 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Tay 500 8 10,08]0,09[0,09|0 |0,10]0,10|0,10|0,15|034|0,520,65] 0,649 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05
Bic 150 0,0 | 0,050,007 ]0,08]0,1|009]0,10]0,10|0,17 | 0,39 | 0,63 | 0,80 | 0,79 | 0,2 | 0,18 | 0,12 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | O
7 0 3
0,0 0,0 0,2
3 9 8
> 700 0,0 [0,09[0,09]0,00]0,1 [0,10]0,10]0,180,360,520,63]065]055[02 [0,19]0,17 0,15 0,14 [0,12]0,11 0,10 [ 0,09 | 0,08 | 0,07
Tay 500 8 10,08]0,08[0,09|0 |0,09]0,09]|0,18 036|054 0,66 |0,68]|0,60 |2 0,20 | 0,17 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05
150 0,0 | 0,04 | 0,06 |0,07 |00 |008]|0,08]|0,19|0,42|0,65| 081 | 085|074 |02 |0,19 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 |0
7 9 5
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0,0 0,0 0,3
3 8 0
Tay > 700 0,0 {0,0809 |0,10|0,0 |0,24|0,39]0,53|0,63]0,66|0,61)|047 02301 |0,18]0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
Nam 500 8 0,08 | 0,08 | 0,08 | 1 0,24 | 0,40 | 0,55 | 0,66 | 0,70 | 0,64 | 0,50 | 0,26 | 9 0,17 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05
150 0,0 | 0,04 006 |0,07]01 |023]047]0,67|081]0,86|0,79 | 0,60 02602 |0,12|0,08]|0,05]0,04|0,03|002]0,01]001[0 |0
7 0 0
0,0 0,0 0,1
3 9 7
> 700 0,0 {036 | 0,670,711 0,7 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,83 | 0,84 | 0,86 | 0,87 | 0,88 | 0,2 | 0,26 | 0,23 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10
Bic 500 8 0,31 | 0,67 | 0,72 | 4 0,79 1 0,81 | 0,83 | 0,85 | 0,87 | 0,88 | 0,90 | 0,91 | 9 0,26 | 0,22 | 0,19 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08
150 0,0 [ 0,250,741 0,83 | 0,7 | 091|094 | 096|096 | 0,98 | 098|099 |09 (03 |0,17] 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0.01
6 6 0
0 0,8 0,2
8 6
Bang 3-8c : Hé 50 tac dung tirc thoi n, cua lwong birc xa mat troi xam nhdp qua cia kinh khong c6 man che hodc trong ram
(Hoat dong 24gio/24, nhiét do khong khi khong doi)
Huéng | Khéi Sang Chiéu, Ti Sang
luong 6 7 8 9 10 | 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
kg/m2
> 700 0,1 {027 | 0,33 0,33 0,3 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | O,1 | 0,14 | 0,12 | O,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06
Nam 500 7 0,31 { 0,38 | 0,39 | 1 0,34 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 5 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04
150 0,1 | 0,56 |0,65] 06103033026 0,21 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,09 | 0,1 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | O 0 0 0
9 6 4
0,3 0,4 0,0
1 6 6
> 700 0,1 {026 03403904 | 038|034 030|028 |0,26|0,23|0,22 02001 |0,16|0,14| 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Pong | 500 6 1029]040|046|0 |042]036]0,31]028]025[023]020]|0,18[8 |0,04|0,12[0,11]0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04
Nam | 150 0,1 0,50 |067]0,73]04 |053]038]0,27/022]0,18|0,15]0,12]0,09|0,1 |0,04]003]0,02|001]0,01]001[001|0 |0 |00l
6 6 5
0,2 0,6 0,0
7 8 6
> 700 0,0 (0,14 0,22 |0,71|0,3 | 043 |0,44 | 0,43 0,39|0,35|0,320,29 0,26 | 0,2 | 0,21 | 0,19 | 0,16 | 0,15 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08
Pong 500 8 0,121 0,23 | 0,35 | 8 0,49 | 0,51 | 0,47 | 0,41 | 0,36 | 0,31 | 0,27 | 0,24 | 3 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06
150 0,0 | 0,18 {0401 0,59 |04 |0,77 | 0,72 | 0,60 | 0,44 | 0,32 | 0,23 | 0,18 | 0,14 | 0,2 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | O 0 0
5 4 1
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0 0,7 0,0
2 9
> 700 0,1 [0,10 0,13 02002 |035]042]048]0,51|051 04804203703 |029]026023[021[0,190,17[0,15]0,14 | 0,13 [ 0,12
Pong | 500 0 |006|012]020|8 |039]048|0,54|058|057|053|045|037 |3 0,24 | 023|020 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,08
Bic 150 00 [0 |012[029]03 |064]0,75]0,82|081]0,75|061|042]028]0,3 |0,130,09]0,06|0,04|0,03|002]0,01]001[0 |0
7 0 1
0 0,4 0,1
8 9
> 700 0,1 [0,00]0,10[0,00]0,1 [0,14]021]0,29]036]0,43]047 0,46 | 040 |03 |030]027]0,24022]0,20[0,18]0,16]0,140,13]0,12
Tay 500 1 10090080090 |014][022]031]042]|0,50|053]0,51|044|4 |029]026]|0,22/0,19]0,17|0,15]0,13]0,12 | 0,11 0,09
Bic 150 0,0 | 0,03]0,050,06]|00 |0,12|034]0,53|068|0,78 0,78 | 0,68 | 0,46 | 0,3 | 0,20 | 0,14 | 0,09 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
9 9 5
0,0 0,0 0,2
2 8 9
> 700 0,1 [0,10 0,11 0,10 |0,1 | 0,10]0,00]0,13]0,190,27 03604204403 [033]029026023[021]0,18]0,16 0,15 0,13 | 0,02
Tay 500 2 1009]009|009|0 |0,09]0,10]|0,12]|0,19|030| 040|048 0518 |035]|030]025]022/0,19 0,16 |0,14 | 0,13 | 0,11 | 0,09
150 0,0 | 0,04 | 0,05|0,06|0,0 |0,07|008]|0,14 029 | 0,49 | 0,67 | 0,76 | 0,75 | 0,4 | 0,33 | 0,22 | 0,15 | 0,11 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
9 9 2
0,0 0,0 0,5
2 7 3
Tay > 700 0,1 [0,00]0,10[0,00]0,1 |0,10]0,10| 0,10 | 0,12] 0,17 |0,25]0,34]039 |03 |0,29]026]0,23020]0,18[0,16 0,14 0,13 [ 0,12 0,10
Nam | 500 0 ]0,09]009[009(0 |0,09]009]|0,09]|011]0,19|029]040|046|4 |032]|026]0,22|0,19]0,16]|0,14|0,13|0,11 | 0,10 | 0,08
150 0,0 | 0,04 |0,05|0,07]0,0 |0,09]0,10 0,100,113 | 0,27 | 048 | 0,65| 0,73 | 0,4 | 0,31 | 0,21 | 0,16 | 0,10 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
8 9 0
0,0 0,0 0,4
2 8 9
> 700 0,1 02303304104 |0,52]0,57]061]|066]|069]072074059]05 |046|042|037[034[031027[025]023]021]0,17
Bic 500 6 0330440547 |0,62]0,66]0,70|0,74|0,76|0,79 | 0,80 0,60 |2 |044|037|032]029|027|023|021|0,18|0,16 | 0,13
150 0,1 | 0,48 0,66 |0,76 |05 |087|0091]|043|0095]|0,97|098]|0,98]052]0,5 |0,24]0,16 | 0,11 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
1 7 1
0 0,8 03
2 4
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Vi du I: Xac dinh lugng nhiét buc xa 16n nhét vao qua ctra ) bf?mg kinh co ban, rong 5m’.
Cho biét dia phuong néi lap dat cong trinh & vi d6 20° Bac, kinh quay vé huéng Pong,
khung cira bang sat, nhiét d6 dong suong trung binh 1a 25°C, troi khong swong mu, d6 cao so
voi mit nudce bin la 100m.

-Ung vé6i 20° Béc , hudng Pong , theo bang 3-8 , tra dugc Ruyay = 520 W/m® vao 8
gi0 thang 4 va thang 8

-Hé sd & =1+ 0,023x100/1000 = 1,0023

-Hé s ggs=1- 0,13 (25-20)/10 = 1,065

- Troi khong may nén epm = 1

- Khung ctra kinh 13 khung sit nén g = 1,17

- Kinh 14 kinh co ban va khong c6 rém che nén g = g, =1

Theo cong thuc (3-21) ta c6 :
Q=5x520x1,0023 x 1,065x 1,17=3247 W

Vi dyu 2 : Xac dinh lugng nhiét birc xa xam nhap khong gian diéu hoa qua 10m?
kinh chdng néng mau xam day 6mm, dat huéng Tay Nam, ¢ TP. Ho Chi Minh, bén trong ¢
man che kiéu Ha Lan. Vi tri lap dit c6 do cao so v&i mit nude b1en khong dang ké, nhiét do
dong swong trung binh 24°C, troi khong may, khung cira bang go.

- Luong nhi¢t burc xa qua kinh dugc xac dinh theo cong thuec :

Q =F. Rxn Ec.Eds- 8mmgkh

- Cac he $0 €= €mm = &xn = 1

-Hé sd eds=1+0,13.(24 - 20)/10 = 1,052

- Lugng nhiét xam nhap :

Ryn = [0,40 + Tx. (0l TPk Pmt0,404.00m) [.R / 0,88
=10,4x0,51+0,44.(0,09 + 0,14 + 0,05x0,77+0,4x0,51x0.09] R/0,88 = 0,375.R

- Gia tri R tra theo bang 3-7 v6i 10° vi Bic, huéng TAy Nam : Riax = 508 W/m® vao
luc 15 gio thang 1 va 11.

Q=10x0,375x 508 x 1,052 = 2004 W

b. Nhiét lwong birc xa méit troi qua két ciu bao che Qg,.

Khac véi ctra kinh co ché buc xa mat troi qua két cau bao che dugc thyc hién nhu sau

- Duéi tac dung cta céc tia buc xa mat troi, bé mit bén ngoai cung cua két ciu bao
che s& dan dan nong 1én do hap thy nhiét. Lugng nhiét nay s& toa ra moi trudng mot phan,
phan con lai s& din nhiét vao bén trong va truyén cho khong khi trong phong bang ddi luu
va birc xa. Qua trinh truyén nay s& c6 d6 cham tré nhat dinh. Mtrc d6 cham tré phu thudc ban
chat két cau tuong, mirc d6 day mong.

Thong thudng ngudi ta bo qua lugng nhiét buc xa qua tudng. Luong nhiét truyén qua
mai do birc xa va do chénh nhiét d¢ trong phong va ngoai troi dugc xac dinh theo cong thure:
Qe = F.k.om.At, W (3-26)

F - Dién tich mai (hodc tuong), m>

k - Hé s6 truyén nhiét qua mai (hodc tuong), W/m?.°C

At = trp - tt d0 chénh nhiét d¢ tuong duong

trp = SS.RXH / oN (3—27)
- Hé sb hép thu cua mai va tuong

o =20 W/m® K - Hé s6 toa nhiét di luu ciia khong khi bén ngoai

Rux = R/0,88 - Nhiét birc xa d4p vao mai hodc tuong, W/m?

R - Nhiét birc xa qua kinh vao phong (tra theo bang 3-7), W/m®

Om - Hé s6 mau ctuia mai hay tuong

+ Mau thim tom=1
+ Mau trung binh D Om = 0,87
+ Mau sang :om=0,78
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& - Hé s6 hap thu cta tuong va mai phu thudc mau sic, tinh chat vat liéu, trang thai bé mat
tra theo bang dudi day
Bang 3.9 : B¢ den bé mat két cau bao che

STT | Vat liéu va mau sac Hé sb ¢
A Mat mai

1 Fibrd xi mang, mdi, mau tréng 0,42
2 Fibr6 xi mang , sau 6 thang st dung 0,61
3 Fibrd xi mang , sau 12 ndm su dyng 0,71
4 Fibrd xi ming mau trang, quét nudc xi mang 0,59
5 Fibrdé xi mang mau tring sau 6 nam st dung 0,83
6 Tam ép gon song bang bong khodng 0,61
7 Gidy dau lop nha dé tho 0,91
8 Gidy dau lop nha dé thd, ric hat khodng phu mat | 0,84
9 Gidy dau lop nha dé tho, rac cat mau xam 0,88
10 | Gidy dau lop nha dé thd, ric cit mau xam 0,90
11 Ton mau sang 0,8
12 To6n mau den 0,86
13 Ngo6i mau do hay niu 0,65
14 Ngo6i1 mau do tuoi 0,6
15 Ngoéi xi mang mau xdm 0,65
16 Thép danh bong hay mau tring 0,45
17 Thép danh bong hay ma mau xanh 0,76
18 Ton trang k€m madi 0,64
19 Tén trang k&m bi bui ban 0,90
20 | Nhom khong danh bong 0,52
21 Nhom danh bong 0,26
B Mat quét son

22 Son mau doé sang 0,52
23 Son mau xanh da troi 0,64
24 Son mau tim 0,83
25 Son mau vang 0,44
26 Son mau do 0,63
C Mat tuong

27 D4 granit mai nhan, mau do, xAm nhat 0,55
28 D4 granit mai nhan danh bong, mau xam 0,60
29 P4 cam tach mai nhin mau tring 0,30
30 Gach tring men mau trang 0,26
31 Gach trang men mau nau sang 0,55
32 | Gach nung mau d6 méi 0,70 0,74
33 Gach nung, c6 bui ban 0,77
34 Gach gom Op mit mau sang 0,45
35 Bé tong nhin phang 0,54 - 0,65
36 Trat vita mau vang, trang 0,42
37 Tréat vira mau xi mang nhat 0,47
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3.2.7 Nhiét do lot khong khi vao phong Q-

Khi c6 d6 chénh 4p suit trong nha va bén ngoai thi s& c6 hién twong rod ri khong khi |
Viéc nay luon ludn kém theo ton that nhiét.

N6i chung viéc tinh ton that nhiét do 1o ri thudng rat phirc tap do khé xac dinh chinh
xéac luu luong khong khi 1o ri. Mit khac cac phong c6 diéu hoa thuong doi hoi phai kin.
Phan khong khi 10 ri ¢6 thé coi 1a mot phan khi twoi cung cip cho hé théng.

Q7 = L7.(IN - IT) = L7 .Cp(tN-tT) + L7.ro(dN-dT) (3-28)
L7 - Luu lugng khong khi 1o ri, kg/s

In, It - Entanpi ctia khong khi bén ngoai va bén trong phong, kJ/kg

tr, tn - Nhiét @6 ctia khong khi tinh toan trong nha va ngoai troi, °C

dr, dy - Dung 4m ctia khong khi tinh todn trong nha va ngoai troi, g/kg.kk

Tuy nhién, luu luong khong khi ro ri Ly, thuong khong theo quy luét va rat kho xac
dinh. N6 phu thudc vao do chénh léch ap suit, van tdc gio, két cdu khe ho cu thé, s6 lan
dong mo cira ...vv. Vi vy trong cac truong hop nay cé thé xac dinh theo kinh nghiém
Q7h = 0,335.(1:1\1 - tT).V.(g N w

(3-29)
Qw=0,84.(dn-dr).V.E, W
(3-30)
V - Thé tich phong, m
& - Hé s6 kinh nghiém cho theo bang 3.10 dudi day

Bdng 3.10 : Hé s6 kinh nghiém &

Thé tich | <500 | 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | > 3000
V, m’
& 0,7 0,6 (055 (05 042 |04 0,35

Téng lugng nhiét do 10 ri khong khi:

Q7= Qm+ Q7w ’ (33
Trong trudong hgp & cac ctra ra vao so lugt ngudi qua lai twong d6i nhi€u , can bo sung thém
luong khong khi .

G.=Lcnp (3-32)
G, - Luong khong khi lot qua cura, kg/gio

L. - Luong khong khi lot qua cira khi 01 nguoi di qua, m*/ngudi

n - S6 lugt nguoi qua lai ctra trong 1 gio.

p - Khéi luong riéng cua khong khi, kg/m

Nhu vay trong truong hop nay can b sung thém

Q' =0,335.(tx - tr).Len, W (3-33)
Q Tw — 0 &4. (dN dT) L n, W (3—34)
Bang 3-11 dudi day dan ra luqng kho khi lot qua ctra khi 01 nguoi di qua.

Bdng 3-11 : Lurong khong khi lot qua ciia L., m*/ngueoi

n, Nguoi/gio Luu luong L., m’/ngudi

Cua thuong | Ctra xoay
<100 3 0,8
100 <+ 700 3 0,7
700 + 1400 3 0,5
1400 + 2100 | 2,75 0,3
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3.2.8 Nhiét truyén qua két ciu bao che Qs

Nguoi ta chia ra lam 2 ton that
- Ton that do truyen nhiét qua tran mai, tuong va san (ting trén)  : Qg
- Ton that do truyén nhiét qua nén

L o Qs
Tong ton that truyén nhiét

Qs = Qg1 + Qg2 (3-35)

3.2.8.1 Nhiét truyén qua twdng, tran va san ting trén Qg

Nhiét luong truyén qua két ciu bao che dugc tinh theo cong thirc sau day :

Qg1 = k.F.At (3-36)
k -Hé s6 truyén nhiét cua két ciu bao che, W/m?.°C

F - Dién tich bé mit két cau bao che

At - DO chénh nhiét do tinh toan, °C

1. Xac dinh d§ chénh nhiét dg tinh toan.

- Mua he :

Atis = ¢.(ty - tr) (3-37)
- Mua Dong :

Atp = @.(tr - tn) (3-38)

tt - Nhiét do tinh toan trong phong, °C
ty - Nhiét do tinh toan bén ngoai, °C
¢ - H¢ s0 tinh dén vi tri cua két cau bao che doi vdi khong khi bén ngoai

a) Déi véi twong bao

Dbi v6i tuong bao truc tiép xtc voi moi trudng khong khi bén ngoai thi ¢ = 1.
Truong hop tuong ngan nam bén trong cong trinh khong tryc tiép tiép xac v6i khong khi
bén ngoai troi thi hé s6 ¢ s& duge chon tuy truong hop cu thé dudi day.

b) Doi voi tran co mai
- Mai bang ton, ngoi, fibrd xi mang véi két cau khong kin - ¢ = 0,9

- Mai bang ton, ngéi, fibrd xi mang voi két cau kin ¢0=0,8
- Mai nha lop bang gidy dau
¢=0,75
¢) Twong ngan véi phong khéng cé diéu hoa (phong dém)
- Néu phong dém tiép xuc voi khong khi bén ngoai ¢=0,7

- Néu phong dém khong tiép xuc voi khong khi bén ngoai ¢ = 0,4
d) Poi véi san trén tang ham
- Tang ham c6 cura s6 ¢=0,6

- Tang ham khéng c6 ctra s6 ¢=0,4

e) Poi véi twong ngan véi phong cé diéu hoa
Trong truong hgp nay ta khong tinh ¢ =0

2. Xac dinh h¢ s6 truyén nhiét qua twong va tran.

(3-39)
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1 1
R, g 1

o Al ay

our - Hé s6 toa nhiét bé mat bén trong cua két ciu bao che, W/m?, °C
aur - Hé s6 toa nhiét bé mit bén ngoai ciia két ciu bao che, W/m?, °C
81, - Chiéu day cta 16p tha i, m

Ai - Hé sb dan nhiét 16p tha i, W/m.°C

a) Hé s6 trao d6i nhiét bén ngodi va bén trong phong

Bdng 3.12 : Hé s6 trao doi nhiét bén ngodi va bén trong

Dang va vi tri bé mdt két cau bao che or o
W/m?.°C W/m?.°C
- B€ mat tudng, tran, san nhan 11,6

- B& mat tuong, tran, san c6 go, ty so chiéu cao | 8,7
cua go va khoang cach 2 mép go < 0,24

- Tran c6 gd h/a =023 + 0,3 8,1

- Tran c¢6 go h/a> 0,3 7,6

- Tudng ngoai, san, mai tiép xuc tryc tiép 233
khong khi bén ngoai.

- Bé mat hudng ra ham méi,‘ hodc hudng ra cac 11,6

phong lanh , san trén tang ham

b) Nhiét tro cua lop khong khi

Néu trong két cau bao che c6 16p dém khong khi thi tong nhiét tro dan nhiét phai
cong thém nhiét tro cua 16p khong khi nay. Thuong 16p dém nay dugc lam trén tran dé
chéng nong.

Bang 3.13 : Tri s0 nhiét tro cua khong khi Ry

Bé day Nhiét tré 16p khong khi

16p khong khi | Ryg, m>.°C/W

mm L6p khong khi nam ngang, dong | Lép khong khi nam ngang, dong
nhiét di tir dudi 1én nhiét di tir trén xudng
Mua He Mua Pong Mua He Mua Pong

10 0,129 0,146 0,129 0,155

20 0,138 0,155 0,155 0,189

30 0,138 0,163 0,163 0,206

50 0,138 0,172 0,172 0,224

100 0,146 0,181 0,181 0,232

150 0,155 0,181 0,189 0,249

200 + 300 0,155 0,189 0,189 0,249

Ghi chu:

Tri s6 Ry cho ¢ bang trén day tmg voi do chénh nhiét do trén 2 bé mit cia 16p khong khi At
=10°C. Néu At # 10°C ta can nhan tri s6 cho & bang 3-14 dudi day

Bang 3.14: H¢ s6 hiéu chinh nhiét tré khong khi
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Do chénh nhiét do At, °C 10 8 6 4 2
He¢ s6 hiéu chinh 1 1,05 1,1 1,15 1,2

c) H¢ s6 dan nhiét ciia vt liéu xay dung

Hé s6 dan nhiét A cta vat liéu thay d6i phu thudc vao do réng, d6 Am va nhiét do cua
vat liéu.

-bo rSng cang 1on thi A cang bé, vi cac 16 khi trong vat liéu c6 hé s6 dan nhiét thép

- Do am ting thi hé sb dan nhiét ting do nudc chiém chd céc 16 khi trong vat liéu, do
hé s dan nhiét ctia nudce cao hon nhiéu so vi hé sd dan nhiét caa khong khi.

- Nhiét d6 tang, hé s6 din cua vat liéu ting. Sy thay doi ctia hé s6 dan nhiét A khi
nhiét d6 thay ddi theo quy luat bac nhét :
A=A, +b.t kCal/m.h.°C (3-40)

trong do:

Lo - Hé s6 dan nhiét cta vat liéu & 0°C, kCal/m.h.°C

t - Nhiét do vat liéu, °C

b - Hé s6 ty 1€ phu thudc vao tinh chét vat liéu, co gia tri nam trong khoang 0,0001 +
0,001.

Tuy nhién, do sy phu thudc vao nhiét d¢ cua vat lieéu khong dang ké nén trong céac
tinh toan thudng coi hé s6 dan nhiét cia cac vat liéu 1a khong doi va 1ay theo bang dudi day.

Bang 3.15 : Hé $6 dan nhiét ciia cdc vat liéu

STT | Vat li¢u Khéi luong | Hé s6 dan
riéng, kg/m’ nhiét A
W/m.°C

I- VAT LIEU AMIANG

1 T4m va ban ximang amiing 1900 0,349

2 Tam céach nhiét ximing amiing 500 0,128

3 T4Am céch nhiét ximing amidng 300 0,093
II- BE TONG

4 Bé tong cdt thép 2400 1,547

5 Bé tong da dam 2200 1,279

6 Bé tong gach v 1800 0,872

7 Bé tong xi 1500 0,698

8 Bé tong bot hap hoi nong 1000 0,395

9 Bé tong bot hap hoi nong 400 0,151

10 | T4m thach cao 6p mat tuong 1000 0,233

11 | TAm va miéng thach cao nguyén chat 1000 0,407
I1I- VAT LIEU PAT

12 | Gach mdc 1600 0,698
IV- MANG GACH XAY PAC

13 Gach thong thuong voi vira nang 1800 0,814

14 | Gach réng (y=1300), xay vita nhe (y=1400) 1350 0,581

15 | Gach nhiéu 16 x4y vira ning 1300 0,523
V- VAT LIEU TRAT VA VUA

16 | Vira xi mang va vira trat xi mang 1800 0,930

17 | Vira tam hgp va vira trat tam hop 1700 0,872

18 | Vira voi trat mit ngoai 1600 0,872
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19 Vira voi trat mat trong 1600 0,698
20 Tam Op mat ngoai bang thach cao 1000 0,233
21 Tam soi gd cimg Op mat 700 0,233
VI- VAT LIEU CUON
22 | Giy cacténg thuong 700 0,174
23 | Gidy tim dau théng nhya dudng bitum hay hic in 600 0,174
24 Tham bong dung tronh nha 150 0,058
25 | Tham bong khoang chat 200 0,069
VII- VAT LIEU THUY TINH
26 | Kinh cira s6 2500 0,756
27 Soi thuy tinh 200 0,058
28 Thuy tinh hoi va thuy tinh bot 500 0,163
29 Thuy tinh hoi va thuy tinh bot 300 0,116
VIII- VAT LIEU GO
30 | GO thong, ting ngang thd 550 0,174
31 Mun cua 250 0,093
32 | G6dan 600 0,174
33 Tam bang sQi go ép 600 0,163
34 Tam bang 501 g0 ¢p 250 0,076
35 TAm bang 801 80 €p 150 0,058
36 Tam gb mém (lie) 250 0,069
IX- VAT LIEU KHAC
37 Tam silicat bé mat in hoa va tAm ximang silicat in hoa 600 0,233
38 T4m silicat bé mit in hoa va tim ximéng silicat in hoa 400 0,163
39 Tam silicat bé mat in hoa va tAm ximang silicat in hoa 250 0,116

3.2.8.2 Nhiét truyén qua nén dat Qs

Pé tinh nhiét truyén qua nén ngudi ta chia nén thanh 4 dai, mdi dai c6 bé rong 2m nhu hinh
ve 3-1.

Theo cach phan chia nay
-Dail : k;=0,5W/m>.°C ,F| = 4.(atb)
-Daill : k=02 W/m>.°C ,Fy=4.(atb) - 48
-Dailll: k;=0,1 W/m~.°C ,F3=4.(atb) - 80
-DaiIV: ks=0,07 W/m>.°C . Fa=(a-12)(b-12)

Khi tinh dién tich cac dai, dai I & cac goc duoc tinh 2 1an vi & cac goc nhiét ¢ thé
truyén ra bén ngoai theo 2 hudng

- Khi dién tich phong nhé hon 48m? thi c¢6 thé coi toan b 1a dai I

- Khi chia phan dai néu khéng du cho 4 dai thi uu tién tir 1 dén 4. Vi du chi chia duoc
3 dai thi coi dai ngoai cung 1a dai I, tiép theo 1a dai II va IIL
T6n that nhiét qua nén do truyén nhiét
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Qs2 = (ki.Fi + ko.F2 + ks F3 + ka.Fo).(tn - t7) (3-41)
Hinh 3.1 : Cach phan chia dai nén

2m , 2m 2m, L 2m, 2m; 2m

ol Ll

,2m 2m 2m
N
S~

2m 2m 2m,

3.2.9 Tong lwgng nhiét thira Qr
Tong nhiét thira ctia phong :

0,=>" 0.kW (3-42)
Nhiét thira Qr duoc sir dung dé xac dinh niang suét lanh ctia bo xir Iy khong khi trong chuong
4. Khoéng nén nham 1an khi cho rang nhiét thira Qr chinh Ia ning suat lanh ciia bo xtr Iy
khong khi .
Téng nhiét thira ciia phong Qr gdm nhiét hién Qyr va nhiét 4n Q¢ ctia phong.
- Tong nhiét hién ctia phong :
7 i Qnr=Q1+ Q2+ Q3n+ Qan + Qs+ Qs + Q7m + Qs

- Tong nhiét an cta phong :

wa = Q3w + Q4w + Q7w N
Nhu da trinh bay ¢ trén , truong hgp khong gian khédo sat 1a nha hang thi binh quan moi
nguoi cong thém 20W do thuc an tod ra , trong do 10W 1a nhiét hién va 10w 1a nhiét an.

3.3 XAC PINH LUQONG AM THUA W,

3.3.1 Lwong Am do nguoi téa ra W,

Luong am do ngudi téa ra dugc xac dinh theo cong thire sau :

Wi =n.g,, kg/s (3-43)

n - S6 ngudi trong phong.

g, - Luong 4m do 01 ngudi téa ra trong phong trong mot don vi thoi gian, kg/s

Luong am do 01 ngudi toa ra g, phu thudc vao cudng do lao dong va nhiét do phong. Tri s6
g, ¢6 thé tra ciru theo bang 3.16 dud6i day :

Bdng 3.16 : Lwong am do nguweoi téa ra, g/gio,nguoi

Trang thai lao dong Nhiét d6 khong khi trong phong, °C
10 15 20 25 30 35
Tré em dudi 12 tudi 15 18 22 25 35 60
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Tinh tai 30 40 40 50 75 115
Lao dong tri hoc (co 30 40 75 105 | 140 | 180
quan, truong hoc)

Lao dong nhe 40 55 75 115 [ 150 |200
Lao dong trung binh 70 110 | 140 | 185 |230 |280
Lao dong nang 135 | 185 240 |[295 |355 |415
Phong an, khach san 90 90 171 | 165 | 250
Vii truong 160 | 160 | 200 | 305 |465

3.3.2 Lwong am bay hoi tir cdc san pham W,

Khi dwa cac san phdm w6t vao phong thi ¢ mot lugng hoi nude bde vao phong. Nguoc lai
néu dua san pham khé thi n6 s& hut mot luong am.

W, = Gz.(yl% - yz%)/IOO kg/S (3-44)

V1, V2 - Lan luot 1a thity phan ctia san pham khi dua vao va ra.

g, - Luu luong ctia san pham , kg/s

Thanh phan 4m thira ny chi c6 trong cong nghép

3.3.3 Luwong 4m do bay hoi doan nhiét tir san 4m W;

Khi san bi w6t thi mot lugng hoi 4m tir d6 c6 thé bdc hoi vao khong khi 1am ting d6 4m cua
n6. Lugng hoi 4m dugc tinh nhu sau

W3 =0,006.F.(tr - t;) kg/s (3-45)

F, - Dién tich san bi wét, m*

t, - Nhiét do nhiét ké wot tmg véi trang thai trong phong.

Lugng am do bay hoi doan nhiét dugc tinh cho noi thudng xuyén nén nha bj uét nhu ¢ khu
nha giat, nha bép, nha v¢ sinh . Riéng nén uét do lau nha thuong nhét thoi va khong lién tuc,
nén khi tinh luu y dén diém nay.

3.3.4 Luwong 4m do hoi nwéc néng mang vao W,

Khi trong phong ¢6 10 ri hoi nong , vi du nhu hoi tir cac ndi ndu, thi can phai tinh thém lugng
hoi 4m thoét ra tir cac thiét bi nay.
W4 = Gh

(3-46)

3.3.5 Lwong am thira Wy

Tong tat cac ngudn am toa ra trong phong goi 1 lugng 4m thira

4
W, =YW, kgls (3-47)
i=1

Nhiét thira W dugc str dung dé xac dinh niang suit 1am kho cua thiét bi xir 1y khong khi &
chuong 4.
3.4 KIEM TRA DONG SUCONG TREN VACH

Nhu di biét khi nhiét do vach tw thap hon nhiét do dong swong cua khong khi tiép
xuc voi no thi s€ xay ra hién tugng dong suong trén vach do. Tuy nhién do x4c dinh nhiét do
vach kho nén ngudi ta quy diéu kién dong swong vé dang khac.
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* Vé mia hé : Mua hé ta thuc hién ché do diéu hoa (Iam lanh), nhiét d6 bén ngoai 16n
hon nhié¢t d6 bén trong
Khi do t'w >tr > t's, nhu vayvach trong khong thé xdy ra hién tuong dong suong.
G01 tN, 12 nhiét d6 dong swong vach ngodi ta c6 diéu kién dong suong:
s =
Theo phuong trinh truyén nhiét ta co
k.(tN - tT) = O(,N.(tN - th)
hay:
k= o n.(tx - tNw)/ (tx - tr)
Khi giam t"y thi k ting, khi giam t6i t' thi trén tudng dong suong, khi d6 ta dugc
gid tri Kiax
Kmax = 00 n-(t - £ )/ (b - tr)
Diéu kién dong suong duoc viét lai:
Kmax = 0Un.(ty - 5 )/ (b - tr) > k (3-48)

* Vé mua déng : V& mua dong 1y ludn tuong ty trén ta thiy néu xdy ra dong suwong thi
chi c6 thé xdy ra trén vach tuong trong. Khi d6 diéu kién dé khong dong swong trén vach
trong la:
krnax o T. (tT t )/ (tT tN) >k (3—49)

*
sksksksksk

47



‘ CHUONG 4 ,
THANH LAP VA TINH TOAN
CAC SO DO PIEU HOA KHONG KHI

Thanh lép so d6 diéu hoa khong khi 1a xac dinh céac qua trinh thay doi trang thai cua
khong khi trén d thi I-d nham ‘muc dich xac dinh cac khau can xu Iy va nang sut ciia no dé
dat duoc trang thai khong khi can thiét trude khi cho théi vao phong.

So d6 diéu hoa khong khi dugc thanh I4p trén co s6
a) Piéu kién khi hau dja phuong noi lip dat cong trinh :ty va @.

b) Yéu cau vé tién nghi hodc cong nghé : tr va @r.
c) Cac két qua tinh can b?mg nhiét : Qr, Wr,
d) Thoa mén diéu kién vé sinh:
1. Nhiét d6 khong khi trude khi théi vao phong khong duoc qua thap so véi
nhiét do trong phong nham tranh gy cam lanh cho nguoi st dung, cu thé nhu sau :
tv > tr-a (4 1)
- B6i voi hé théng diéu hoa khong khi thdi tir dudi 1én (miéng thdi dit trong ving 1am viée) :
a=7°C
- Di véi hé thong diéu hoa khong khi thoi tir trén xudng : a = 10°C
Néu diéu kién vé sinh khong thoa mén thi phai tién hanh siy nong khong khi t6i nhiét do ty
= tr - a thoa mén diéu kién vé sinh rdi cho thdi vao phong.

2. Luong khi twoi cip vao phong phai dam bao du cho nguoi trong phong.

Ly = n.mg =n.px. Vi (4-2)
trong do:

n-S6 ngudi trong phong

my- Khoi lugng gi6 tuoi can thiét cung cap cho 01 ngudi trong mot don vi thoi gian,
kg/nguoi, gio .

Vi - Luong khéng khi tuoi can cung cap cho mot ngudi trong mot don vi thoi gian,
tra theo bang 2-7, m*/nguoi, gio.

p - Khéi luong riéng ciia khong khi, p = 1,2 kg/m’.

Tuy nhién luu lugng gid bod sung khong duge nhé hon 10% téng luong gid cung cap cho
phong.

4.1 TINH TOAN CAC SO PO PIEU HOA
KHONG KHIi THEO PO THI I-d

4.1.1 Phwong trinh tinh ning suat gio

Tt cac phuong trinh can br:ing nhiét, 4m va chat doc hai ta xac dinh duoc phuong
trinh x4c dinh ning suét gio.
- Niang suét gi6 dé thai nhiét :
Lq=Qr/(Ir-)
(4-3)
- Ning suat gi6 dé thai am:
Lw = Wr/(dr - dv)
(4-4)
- Ning suét gio dé thai chat doc hai:
LZ = GT/ (ZT - Zv) ~ GT/ ZT
(4-5)
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Trong cac cong thuc trén T 1a trang thai khong khi trong phong, V 1a trang thai khong
khi trude khi thoi vao phong.

Khi thiét ké hé thong diéu hoa thudng phai dam bao 2 thong sé nhiét va am khong
dbi theo yéu cau , tirc 1a phai thoa méan dong thoi 2 phuong trinh can bang nhiét va am. Hay

ndéi cach khac ta co : Lo=Ly
QT — WT (4-6)
[T - [V dT - dV
0 I, -1
WT dT - dV
Suy ra
Hay

DPai lugng 7 goi 1a hé¢ s6 goc ”tia cua qua trinh tu thay ddi trang thai cua khong khi trong
phong do nhén nhiét thira va 4m thtra. i i
Nhu vay dé trang thai cta khong khi trong phong khong doi thi trang théai khong khi thoi

O _AL_, (4-8)

w, Ad T
vao phong V(ty, @v) phai luén luén ndm trén dudng er = Qr/Wr di qua diém T(tr, ¢r)
phong ®v) p g q ¢

4.1.2 Cac so d6 diéu hoa khong khi mua heé

4.1.2.1. So dd thiang

So d0 thing 1a so d6 khong ¢6 tai tudn hoan khong khi tir phong v& thiét bi xir 1y
khong khi. Trong so d6 nay toan b khong khi dua vao thiét bi xur 1y khong khi 1a khong khi
tuot.

So d6 thang dugc trinh bay trén hinh 4.1

2 3 5 =
N o 4 ||V 1

Hinh 4.1 : So' d6 nguyén Iy va biéu dién su thay doi trang thdi khong khi trén do thi I-d

* Nguyén Iy lam viéc: Khong khi bén ngoai troi cé trang thai N(tn,@n) qua cira ldy gi6é c6 van
diéu chinh (1), duoc dua vao budng xir Iy nhiét am (2), tai day khong khi duoc xir Iy theo
chuong trinh dinh san dén mot trang thai O nhét dinh nao dé va duoc quat (3) van chuyén
theo duong 6ng gi6 (4) vao phong (6) qua cac miéng thoi (5). Khong khi tai miéng thoi (5)
c6 trang thai V sau khi vao phong nhan nhiét thira va 4m thira va tu thay doi dén trang thai
T(tr, @1) theo tia qua trinh e = Q1/Wr . Sau d6 khong khi dugc thai ra bén ngoai qua céc cua
thai (7).
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So do thang dugc sur dung trong cac tmcrng hop sau:
- Khi kénh gi6 héi qué 16n viéc thue hién hoi gié qua tén kém hoic khong thyuc hién dugc do
khong gian nho hep .
-Khi trong khong gian diéu hoa c6 sinh ra nhiéu chéat doc hai, viéc hdi gié khong o 1oi.
Mua hé nuée ta nhiét do va do 4m bén ngoai phong thuong cao hon nhiét d¢ va do
am trong phong. Vi thé diém N thuong nim bén trén phai cta diém T.

* Xdac dinh cac cdc diém nit :

Theo d6 thi biéu thi qua trinh ta co:
- Qua trinh NO 1a qua trinh xtr Iy khong khi dién ra & thiét bi xtr Iy khong khi. Trang thai O
cudi qua trinh xtr Iy khong khi c6 d6 am @, ~ 95%.

- Qua trinh OV la qua trinh khong khi nhan nhiét khi dan qua h¢ thong duong 6ng.

Qua trinh nay khong trao d6i 4m, d6 1a qua trinh gia nhiét dang dung am. Vi tit ca cac dudng
6ng dan khong khi lanh déu boc cach nhiét nén ton tht nay khong déng ké. Thuc té c6 thé
coi V=0

- Qua trinh VT 1a qua trinh khong khi ty thay déi trang thai khi nhan nhiét thira va am
thira nén co6 hé $b goc tia eyt = &1 = Qr/Wr

Ttr phan tich trén ta c6 thé xac dinh cac diém nut nhu sau:

- Xéc dinh cac diém N(ty, @), T(tr, @1) theo cac thong sb tinh toan ban dau.

- Qua diém T ké duong ¢ = e1 = Qr/Wr cit duong @, = 0,95 tai O=V

- N6i NO ta c6 qua trinh xir Iy khong khi

Can luu y trang thai thdi vao V=0 phai dam bao diéu kién vé sinh 13 nhiét 46 khong duoc
qua thap so v6i nhiét d6 trong phong dé tranh gay cam lanh cho ngudi sir dung.

ty=2tr-a

Néu khong thoa man diéu kién vé sinh , thi phai gia nhiét khong khi tir trang thai O 1én trang
thai V thoa man diéu kién vé sinh méi thdi vao phong , tic 1a ty = tr - a (hinh 4.2).

b

Hinh
So do ’
thang khi nhiét do ty thap

4.2:

Trong truong hop nay cac diém O va V xac dinh lai nhu sau :

-Piém V 1a giao cua duong € =¢er = Qr/Wr di qua diém T va duongt=tr-a.

- Piém O 1a giao cua dudng thing duing (dang dung 4m) qua diém V va dudng ¢, =
0,95.

* Cdc thiét bi chinh cia qud trinh
beé thuc hién dugc so d6 thang mua hé can c6 cac thiét bi chinh sau : Thiét bi xtr Iy khong
khi, quat cap gid, bd say cap II, h¢ thong kénh cap gid, miéng thoi.

* Xdc dinh nang sudt cac thiét bi
- Néng suat gi6 thoi vao phong :




- Ning sudt lanh cta thiét bi xu 1y:
- Nang suat lam kho cua thiét bi xtr ly:

- Cépg suit nhiét cua thiét bi séy cép 11 (néu co) : (4-9)
* Ket lugn:
O =L{U,-1,)= QT gl —p; kW (4-10)
W=L(dy—-d,)=W—7—F e kg /s (4-11)
Qg =L, -1,)= QT _IV—_I’& kw (4-12)
T Vv

- So 6 théng ¢ uu diém 1a don gian, gon nhe dé lép dat.

- Khong tan dung nhiét tir khong khi thai nén hiéu qua thap.

- Thudng dugc sir dung trong cac hé thong noi c6 phat sinh cac chéat doc, hoi hodc
duong dng qua xa, cdng kénh khong kinh té hodc khong thé thuc hién duoc.

4.1.2.2. So db tuin hoan khong khi mét cap

Dé tan dung nhiét cua khong khi thai ngudi ta sir dung so d6 tudn hoanl cap.
Trén hinh 4.3 13 so d6 nguyén 1y hé théng tuan hoan 1 cip

* Nguyén Iy lam vi¢c: Khong khi bén ngoai troi o trang thai N(ty,¢n) voi luu lugng
Lx qua cura lay gi6 c6 van diéu chinh (1), duoc dua vao buong hoa trén (3) dé hoa tron voi
khong khi hdi c6 trang thai T(tr,r) voi luu lugng Ly tir cac miéng hdi gié (2). Hon hop hoa
tron co trang thai C s€ dugc dua dén thiét bi xur 1y (4), tai day n6 duoc xu ly theo mot
chuong trinh dinh sin dén mot trang thai O va duoc quat (5) van chuyén theo kénh gio (6)
vao phong (8) . Khong khi sau khi ra khoi miéng thoi (7) c6 trang thai V vao phong nhan
nhiét thira Qr va am thira Wr va tu thay ddi trang thai tur V dén T(tr, @r). Sau d6 mot phﬁn
khong khi dugc thai ra ngoai va mot phan 16n dugc quat hdi gié (11) hit vé qua cac miéng
hat (9) theo kénh (10) .

Hinh 4.3 So dé tudn hodn 1 cdp

N : 8 HJ—T
—F 1 5 v 7 12
O L 6 T
c Qr Wy o

|2 L+ Ly 1
11
Ly 10

* Xdac dinh cac diém nut trén I-d

- Trang thai C 1a trang thai hoa tron ctia dong khong khi tuoi cé luu lugng Ly va trang
thai N(tx, @n) v6i dong khong khi tai tudn hoan véi luu lugng Ly va trang thai T(tr, ¢r)

- Qua trmh VT la qua trinh khong khi tu thay ddi trang thai khi nhan nhiét thira va 4m

thtra nén co hé $b goc tiae =er=Qr/Wr, Piém 0=V ¢6 0o~ 0,95.

Tir phén tich trén ta c6 cach xac dinh cac diém nat nhu sau :

- Xac dinh cac diémN, T theo cac thong s6 tinh toan ban dau.

- Xac dinh diém hoa tron C theo ti 1 hoa tron
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trong do :
Lx - Luu lugng gio tuoi can cung cap duoc xac dinh theo diéu kién vé sinh, kg/s.

L - Luu lugng gi6 tong tudn hoan qua thiét bi xir Iy khong khi dwoc xac dinh theo
cong thirc (4-13), kg/s

- Piém V=0 1a giao nhau cta duong & = er = Q/Wr di qua diém T voi duong ¢, =
0,95. Néi CO ta c¢6 qua trinh xtr Iy khong khi.

Hinh4.4 : Biéu dién so d6 tuan hoan 1 cdp trén do thi I-d

Néu nhiét ¢ diém O khong phui hop diéu kién vé sinh thi phai tién hanh say khong
khi dén diém V thoa man diéu kién vé sinh tic 14 t = tr - a (xem hinh 4-5). Khi d6 cac diém
V va O xac dinh nhu sau:

-TfITkédu(‘mgazSTZQT/WTcétt=tT- ataiV

- Tir V ké duodng thing dung cat ¢, = 0,95 tai O.

- Céc diém con lai van giit nguyén vi tri.

* Cdc thiét bi chinh : Dé thyuc hién so d6 diéu hoa khong khi mot cp ta phai c6 cac thiét bi
chinh sau day : Quat cap gid, quat hoi gio, thiét bi xtr Iy khong khi, thiét bi sdy cap 2, hé
thdng kénh cap gio, hdi gié, miéng thoi va miéng hut

Hinh4.5 : So do tudn hodn 1 cdp khi nhiét dé ty thap

* Xdc dinh nang sudt cac thiét bi
- Néang suat gi6 :

L= = ,kg/S (4_13)



- Luong khong khi b6 sung Ly duoc xac dinh cin ¢t vao sé luong ngudi va luong gié tuoi
can cung cap cho mdt nguoi trong mot don vi thoi gian:
In=np.Vi (4-14)
trong d6 n - Tong sd ngudi trong phong, ngudi

Vi - Luong khong khi twoi can cung cdp cho mot ngudi trong mot don
vi thoi gian, tra theo bang 2.6
Tuy nhién luu lugng gié bo sung khong duoc nhoé hon 10%.L. Vi thé khi Ly tinh theo cac
cong thirc trén ma nho hon 10% thi ldy Ly = 0,1.L
- Luu luong gi6 héi :
LT=L-LN (4-15)
- Cong suét lanh cua thiét bi xir Iy khong khi :

1. -1
Qo :L-(Ic _IO)ZQT' < = kW (4'16)
IT _IV

- Niang suét 1am kho cua thiét bi xtr Iy

d.—d
Wo:L-(dc_do):Wr-ﬁakg/S (4-17)

T vV
- Cong suét nhiét cua thiét bi sdy cap II (néu co)

I, -1
Oy =L, —1,)=0,.-L—% kW (4-18)
1, -1,

* Két ludn:

- Do ¢6 tan dung nhiét ciia khong khi tai tuan hoan nén ning suit lanh va ning suét
lam kho giam so véi so d6 thang.

-So d0 ¢6 tai tudn hoan khong khi nén chi phi dau tu ting.

- Hé thong doi hoi phai co thiét bi sdy cip 2 dé sy nong khong khi khi khong thoa
min diéu kién vé sinh va do d6 khong kinh té.

4.1.2.3 So @6 tuan hoan khong khi hai cip
Dé khic phuc nhugc diém cia so dd 1 cip do phai c6 thiét bi sdy cap 2 khi trang thai V

khong thda man diéu kién vé sinh, nguoi ta su dung so dd 2 cép ¢6 thé diéu chinh nhiét do
khong khi thoi vao phong ma khong can co thiét bi say.

1. So'dd diéu chinh nhiét dj thoi vao
* So do nguyén Iy :

N o 4 : 9 !
1 L ' 8 ﬁ o 14
c1 c2 -

2 11

Lﬂa\ L+ L] 5 Qr Wr
L,
13
L, 12

Hinh 4.6 : So d6 tuan hoan 2 cd'p ¢ diéu chinh nhiét dé

* Nguyén ly lam viéc: Khong khi bén ngoai troi voi luu lugng Ly va trang thai
N(tn,@n) duoc 1dy qua cira 1dy gié ¢6 van diéu chinh (1) vao budng (3) hoa tron voi khong
khi hdi ¢6 luu lugng Lt va trang thai T(tr,er) dé dat mot trang thai C; nao d6. Hon hop hoa
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tron C; s& dugc dua dén thiét bi xir 1y (4) va duoc xur ly dén trang thai O. Sau d6 dén buéng
hoa tron (6) dé hoa tron voi khong khi hdi ¢6 luu lugng Lt va trang thai T(tr,¢r) dé dat
trang thai C; va dugc quat (7) van chuyén theo dudng dng gid (8) vao phong (10). Khong
khi sau khi ra khoi mleng thdi (9) c6 trang thai C, vao phong nhén nhiét thtra va am thura va
tu thay d6i trang thai dén T(tr, ¢1) . Cu01 cung mdt lugng dugc thai ra ngoai qua cura thai
14, phan 16n con lai dugc hoi vé dé tiép tuc xur 1y.

* Xdc dinh cac diém nit

- Cac diém nut N(ty, on), T(tr, ¢1) duoc xac theo cac thong so tinh toan.

- Piém hoa tron C, : Muc dich cua viée hoa tron 1a nhim dam bao nhiét do khong khi
khi thdi vao phong thoa méin yéu cau vé sinh. Hay tc, = tr - a. Nhu vay diém C; 1a giao diém
cua duong er= Qr/Wr diqua T voi te; = tr - a.

- Piém O nam trén duong @, = 0, 95 va duong kéo dai TC,.
- Piém C, duoc x4c dinh theo ti s6 hoa tron : Ly/Lt = TC,/C|N

* Cdc thiét bi chinh

Dé thuc hién so d6 diéu hoa khong khi hai cdp ta phai co céc thiét bi chinh sau déy :
Quat cip giod, quat hoi gié, thiét bi xir Iy khong khi , hé thong kénh cap gi6, hdi gio va cac
miéng thdi, miéng hut.

Hinh 4.7 : Biéu dién so do tuan hoan 2 ccfp ¢6 diéu chinh nhiét do trén I-d

* Xac dinh nang sudt cdc thiét bi
- Luu lugng gi6 :

L= & W kg /s (4-19)
[T _[cz dr _dcz
- Lugng khong khi bo sung Ly duge xéac dinh theo diéu kién vé sinh nhu sau :
Ly=n.p.Vy kg/s (4-20)
- Luu lugng gi6 L, xac dinh theo phuwong phap hinh hoc dya vao qua trinh hoa tron & thiét
bi hoa tron (6):

Ly+L, L-L,, TC,

= = (4-21)
LTZ LT2 CZO
Cac diém T, C, va O da duoc xéac dinh nén c6 thé tinh dugc Lts
- Luu luong gi6 Lt
LTl =L - LN - LT2 (4-22)
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- Ning sudt lanh cta thiét bi x 1y:

Qo = (L'LTQ).(ICl - Io) , kW ) (4_23)
- Néang suat lam kho cua thiét bi xtr 1y:
W = (L-Lrp).(dc1 - do) , kg/s (4-24)

* Ket lugn:

So dd tuan hoan 2 cip c6 diéu chinh nhiét d6 thdi vao ¢ wu diém:

- Nhiét d6 thoi vao phong c6 thé d& dang diéu chinh dugc nhd diéu chinh luong gi6
trich L, nham nang nhiét 46 tho1 vao phong thoa man dleu kién vé sinh. Do d6 so do 2 cap
c¢6 diéu chinh nhiét d6 khong can trang bi thiét bi sdy cap II.

- Ning suit lanh va ning suit lam kho yéu ciu cua thiét bi xtr Iy giam

+ Cong suét lanh gidm AQo= Lr2.(Ic; - Io)
+ Luu llrc_mg glO glam AL = LTz.(dC] - do)
Nhu vay ta khong can phai dau tu hé thong xir Iy khong khi qua 16n, cong kénh.

- Phai c6 thém budng hoa tron thir 2 va hé thong trich gié dén budng hoa tron nay nén
chi phi dau tu va van hanh ting.

2.So d6 diéu chinh nhiét d9 4m
* So do nguyén Iy :

L,

N LN 4 — 9 %#J
AN a] 5 . 7 g ﬁ 10 14

C1 C2 T

2 + Ly, Qr Wy A
3 6
13
L. 12
Hinh 4.8

:So do tuan hoan 2 cap co diéu chinh do am

* Nguyen ly lam viéc : Khong khi bén ngoai troi ¢6 luu luong Ly va trang thai N(tx,on).
duoc iy qua ctra 14y gid c6 van diéu chinh (1), vao budng (3) hoa tron véi khong khi hdi c6
luu lugng Lt va trang thai T(tr,or) dé dat mot trang théai C; nao do. Hon hop hoa trén C,
duoc chia 1am 2 dong, mot dong o luu luong (Ly+ L)) dugc dua dén thiét bj xur 1y khong
khi (4) va dugc xur ly dén mot trang thai O sau do dua dén buéng hoa tron (6) hoa tron véi
dong thir 2 ¢6 luu luong L, trang thai C, va dat dugce trang thai C,. Khong khi 6 trang thai
C; tiép tuc dugc quat (7) thoi theo kénh cap gio (8) vao phong (10) qua cac miéng thoi ).
Mot phan gi6 dugc thai ra bén ngoai qua ctra thai gio (14), phan con lai tiép tuc duoc hoi vé
va lap lai chu trinh méi.

* Xdc dinh cdc diém it

- Cac diém nat N(txn, ©n), T(tr, (pT) duoc xac theo cac thong sb tinh toan.

- Piém C, duoc x4c dinh theo ti s6 hoa tron : Ly/Lt = TC/C\N

- Piém hoa tron C; : Muc dich cua viée hoa tron 1a nham nang nhiét d§ khong khi
thdi vao phong dat yéu cau vé sinh, hay tc, = tr - a. Nhu vay diém C, 14 giao diém cua
duong et = Q/Wr di qua T voi te; =ty - a.
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-Piém O 1a giao cua C,C; voi duong ¢, = 0,95 .

[

Hinh 4.9 :So do tudn hoan 2 cdp cé diéu chinh dé am trén I-d

* Xac dinh nang sudt cdc thiét bi
- Néng suat glé L= LT + LN = LTl + LT2 + LN

L= Or = W kg/s (4-25)
I T 1 c2 dT —-d C2

- Luong khong khi bd sung Ly dugc xac dinh cin cir vao sd lugng nguoi va luu luong gio
tuoi can thiét cung cip cho mdt ngudi trong mot don vi thoi gian:
Ly =n.p. Vi (4-26)
trong d6 n - Tong sd ngudi trong phong, ngudi

Vi - Luong khong khi twoi can cung cdp cho mot ngudi trong mot don
vi thoi gian, tra theo bang 2.7

- Xac dinh luu luong L1; va L, can cur vao hé phuong trinh sau

+ Theo qua trinh hoa tron & buéng hoa tron (3)
TC,/CIN=Lx /Lt

+ Theo qua trinh hoa tron & buéng hoa tron (6)
OC2/C2C] = LT2/ (L-LT2)
Tir vi tri cua cac diém trén do thi I-d ta xac dinh dugc cac ti 16 twong meg.
- Niang suét lanh cta thiét bi xur 1y:

Qo = (L-L12).(ct - lo) , kW (4-27)

- Nang suat lam kho cua thiét bi xu ly:
W = (L-Lt2).(dc1 - do) , kg/s (4-28)

* Ket ludan:

So d6 tudn hoan 2 cép ¢ diéu chinh d6 4m c6 wu diém:
- Nhiét d6 va do am khong khi thoi vao phong c6 thé diéu chinh dé thoa man
diéu kién vé sinh do d6 khong can thiét bi sdy cap II.
- Ning suit lanh va ning suat lam kho yéu ciu cua thiét bi xtr Iy giam so voi so do 1
cép tuong tu.

4.1.2.4 So' d0 ¢6 phun am bo sung

So d6 nay dugc sir dung nham tiét kiém nang luong trong truong hop can ting d6 am
cua khong khi trong phong nhung van tiét kiém nang luong.
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1=

Hinh 4-10 : So sanh chu trinh ¢é va khéng ¢6 phun dm bé sung

Pé khong khi trong phong dat duoc trang thai T(tr,¢r) ta co thé thuc hién bang 2
cach:

* Cdch 1 : Xtr Iy khong khi dén trang thai O nhét dinh nao d6 va thoi vao phong cho
tu thay d6i trang thai dén T(tr,er) theo qué trinh OT (e = Q1/Wr )

Theo cach nay ta c6 :

- Néang suat gi6 :

Or
L = kg /s -
1 I -1, g (4-29)
- Niang suét lanh :
I.—1
On=L.(Ic —1,)=0r < o kW (4-30)
[T_[O

* Cdch 2 : Xtr Iy khong khi dén trang thai O' v6i to < to. Sau d6 thoi khong khi vao phong
cho khong khi ty thay doi trang thai theo qua trinh e dén T', sau d6 phun am bo sung dé
khong khi thay d6i trang thai dén T.

- Ning suat gi6

Or Or

4-31
L,= ' =7 IV<L1,kg/s (-3

- Ning suat lanh :

-1,
Op=L,(I.—1,)= QT 7 Qoka (4-32)

T o'

Vi I <Ip nén dé dang suy ra Qo < Qo
* Két ludn :

- Viéc phun 4m b sung co6 thé ap dung cho bat ctr so d6 nao va dem lai hiéu qua
nhiét cao hon. Ning suét gié va lanh déu giam.

- Tuy nhién phai c6 b6 tri thém thiét bi phun 4m bd sung trong phong nén phai co6 chi
phi bd sung. Thuc té né chi c6 thé ap dung cho cac phong nhé va cd yéu cau dic biét vé do
am.

4.1.3 Cac so' d0 diéu hoa khong khi mua Pong

Khi néi dén so do mua dong 1a ndi dén so dd dung cho nhiing ngay ma nhiét do khong khi
ngoai troi nhd hon nhiét do khong khi trong nha. D€ duy tri nhiét do trong nha ching ta phai
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tién hanh cdp nhiét. So d6 nay thudng chi str dung cho céc tinh phia Bic tir Thira Thién Hué
trd ra. Cac tinh thanh tir Da Ning trd vao khong can so d6 mua déng vi mia dong & céc tinh
phia Nam nhiét d6 khong thap. Vi thé chung ta khong ngac nhién khi cac hé thong diéu hoa
c¢6 cp nhiét mia dong chi duoc thiét ké va lap dit ¢ cac tinh phia Béc.

Céc ngudn nhiét va thiét bi thuong duoc sir dung dé sudi Am mua dong:

- bién tr¢ : Trong nhiéu truong hop ngudi ta dung dién tro dé sdy nong khong khi trude khi
thoi vao phong nham duy tri nhiét do phong nam ¢ murc cho phép. Phuong phap dung dién
don gian, nhung khong kinh té do gia dién ning tuong d6i cao va khong an toan vé phong
chay.

- Hoi nudc : Hoi tir cac 16 hoi nho hodc trung tAm nhiét dién duoc dwa dén cac bo trao doi
nhiét kiéu bé mat dé trao d6i nhiét voi khong khi trude khi thoi vao phong. Cac dan nay co
thé dat doc 1ap hodc dat dong bd cuing cum dan lanh médy lanh mua heé.

- Bom nhiét : Mot sb cong trinh c6 trang bi may lanh 2 chiéu, mua dong may hoat dong theo
ché d6 bom nhiét nho hé théng van dao chicu: dan néng bén trong phong, dan lanh ngoai
phong.

4.1.3.1 So' @6 thing mua dong

* So d6 nguyén Iy :

Trén hinh 4-11 14 so @ nguyén 1y xir Iy khong khi mua dong. So dd nay tuong tu so
d6 mua hé. Piém khac duy nhat trong so d6 miia dong thay vi sir dung thiét bi xtr Iy lanh
khong khi (2) & day sir dung thiét bi sudi .

* Nguyén 1y hoat déng : Khong khi bén ngoai c6 trang thai N(ty,on) dugc ldy qua cta 1dy gid
¢6 van diéu chinh (1) vao bd sudi nong khong khi . Bo sudi nong khong khi c6 thé 13 bo dién
tré hodc bo trao doi nhiét kiéu bé mit st dung hoi bdo hoa, hay ga nong. Khong khi dugc
gia nhiét dang dung am dén trang thai O . Sau d6 khong khi duoc quat (3) thdi vao phong (6)
theo hé thong kénh gié (4) va mleng thdi (5). O trong phong khong khi nha nhiét, hap thy 4m
thira va tu thay d6i trang thai dén trang thai T(tr,¢r). Cudi cung khong khi duoc thai ra bén
ngoai qua cua thai (7).

* Xdac dinh cac diém nit -

- C4c diém N(tn,on), T(tr,or) duge xac dinh theo cac thong s6 tinh toan.

- Piém O 1a giao cua dudng & = e = Q/Wr di qua T v6i dudng ding dung 4m qua diém N.
Can luu ¥ rang dbi véi so d6 mua dong thi Qp < 0 va W > 0 vi vay qua trinh OT 1a qua trinh
ting 4m, giam nhiét.

5 |

2
3 6 7

N O 4 ||V T

1 Qr Wt

Hinh 4.11: So do
thang mila dong

* Cdc thiét bi : D6i voi hé thong hoat dong theo so d6 muia dong can céc thiét bi chinh sau :
Thiét bi say cép I, quat cip gio, hé thong kénh gié miéng thdi

59



Hinh 4.12 : Biéu dién so do thang mia dong trén do thi I-d

* Xac dinh nang sudt cdc thiét bi chinh
- Nang suat gio

/0. /
L= Oy = idi kg /s

]0 _IT dT _do

(4-33)

- Cong suat bg suoi :

I, -1
Oy, =LU,-1,)=1/0,/.-2— kW (4-34)
I o~ 1 T
* Kt ludn N
- So do thang tuy don gian nhung khong tdn dung dugc nhiét cua gid thai nén khong
kinh té.
- So d(k)q thang chi str dung trong trudng hop viée xdy dung kénh héi gi6 khong kinh té
hodac khong thé thuc hi@n d}l’()C. Khi trong khong gian diéu hoa sinh nhiéu chat doc hai thi
cling nén st dung so do6 thang

4.1.3.2 So' @6 tuan hoan mét cap mua dong

* So do nguyén Iy

R o |
N 7 1 5 v 12
O L 6 T
c Qr Wy 0
12 L+ L 1
11
LT 10

Hinh o ’
4.13: So do tuan hoan 1 cdp mua dong

* Nguyén Iy hoat dong : Khong khi bén ngoai co trang thai N(ty,¢n) dugce lay qua ctra ldy gi6
¢6 van diéu chinh (1) duoc vao budng hoa tron (3) . O ddy n6 dugc hoa tron véi khong khi
héi ¢6 trang thai T(tr,qr) dé dugc trang thai C. Hon hop hoa tron duogc dua vao bo sdy
khong khi cap I dé say 1én trang thai O . Sau d6 khong khi duoc quat (5) thdi vao phong (8)
theo hé théng kénh gi6 (6) va miéng thdi (7). O trong phong khong khi nha nhiét, hip thu am
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thira va ty thay doi trang thai dén trang thai T(tr,or). Cubi ciing mot phan khong khi duoc
thai ra bén ngoai qua ctra thai (12) phan 16n dwoc hoi lai.

* Xdc dinh cac diém niit :
- Céc diém N(tn,on), T(tr,1) dugc xac dinh theo cac thong so tinh toan.
- biém C duogc xac dinh theo ty 1¢ hoa tron

CT _Ly __Ly

CN L, L-L,
-Piém O la giao cua duong € = et = Qr/Wr di qua T v6i duong d'fl‘ng dung é,m qua diém C.
* Cdc thiet bi : D61 véi hé thong hoat dong theo so d6 mua dong can céc thi€t bi chinh sau :
Buong hoa tron, Thiét bi say cap I, quat cap gio, hé thong kénh gié miéng thoi

Hinh 4.14 : Biéu dién so do tuan hoan 1 cdp
mua dong trén do thi I-d

* Xdc dinh nang sudt cdc thiét bi chinh
- Nang suat gio

_SO W ey (4-35)
IO_IT dT_dO

Q,=LU,-1.)=/0, /.IO—C,kW
1 o Ir
- Cong suét bo say cap I
* Két lugn : (4-36)
- So db tudn hoan mot cép tan dung dugc nhi¢t cua gié thai nén kinh te hon so dd
thang.
- Pay 1a so db thuong hay dugc st dung trén thuc té.

4.2 TINH TOAN CAC SO PO PIEU HOA
KHONG KHI THEO PO THI d-t

Tinh toan cac so dd diéu hoa khong khi theo d6 thi t-d duge cac nudc tu ban phuong
Tay ap dung rat pho bién. V& mat ban chat, viéc xac dinh cac so d6 theo do thi t-d cling
twong ty nhu do thi I-d.
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4.2.1 Cac so d6 diéu hoa trén do thi d-t

4.2.1.1 So do thang

Khong khi bén ngoai trdi co trang thai N(tx,on) di qua thiét bi xir Iy khong khi dé
bién di trang thai dén trang thai O, sau d6 qua quat cip gi6 hap thy mot phan nhiét dudi
dang nhiét hién va bién ddi dén trang thai dén Q, trén dudng dng khong khi hip thy mot
luong nhiét tir moi truong dudi dang nhiét hién va thay ddi dén trang thai V. Sau d6 duoc
th6i vao phong nhan nhiét 4n va nhiét hién dé thay doi trang thai dén T(tr,er).

- Cong suét lanh thiét bi xtr Iy khong khi

Q=G.(In-Io) )

- Nhiét do khong khi hap thu qua quat
Qi1 =G.(Ig-Io) )

- Nhiét do khong khi nhan ttr moi truong qua dudng ong
Qz = G.(Iv-IQ)

- Nhiét thtra do khong khi nhan trong phong Qs

+ Nhiét hi¢n

Q31 = G.(IL-Iv)

+ Nhiét an
Q32 =G.(Ir-I) o .
- Nhiét do khong khi tuoi nha ra dé bién doi trang thai tir N(tn,n) dén trang thai

T(tr,o1)
Q4 = G.(IN-IT)
Ta co

Q=Q+Q+Q:s+Qs ] ,

Néu bo qua ton that nhiét tir quat cap gio va duong ong (Q;=Q,=0) thi:
Q=Q:+ Q4 ,

Nhu vay : Phu tdi lanh cua thiét bi xu [y khong khi Q khong phai la nhiét thira Qs ,
ma thiee té ¢é gid tri 1ém hon.

Q° d
N
S
®\/
N
T
O QV L
t

Hinh 4-15 : So do thang trén do thi d-t

4.2.1.2 So @6 tuan hoan 1 cép

Khong khi bén ngoai troi co trang thai N(tx,@n) hoa tron voi khong khi héiqdu’qc i
trang thai hoa tron la C. Khong khi ¢ trang thai C di qua thiét bi xur 1y khong khi dé bién doi
deén trang thai O, sau d6 qua quat cap gié va duong ong gié hap thu mot phan nhiét dudi
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dang nhiét hién va bién ddi dén trang thai dén QvaV. Gio tiép tuc dugc thdi vao phong
nhén hi¢t an va nhiét hién dé thay doi trang thai dén T(tr,or).
- Cong suat lanh thiét bi xur Iy khong khi

Q=G.(Ic- o) )
- Nhiét do khong khi hap thu qua quat
Q1 = G.(IQ-Io) i
- Nhiét do khong khi nhan ttr moi truong qua dudng ong
Qz = G.(Iv-IQ)
- Nhiét thtra do khong khi nhan trong phong Qs
+ Nhiét hi¢n

Q31 = G.(IL-Iv) .
+ Nhiét an

Q32 =G.(Ir-I) L .

- Nhiét do khong khi tuoi nha ra dé bién doi trang thai tir N(tn,n) dén trang thai
T(tr,or)
Q4 = G’.(IN-IT)

trong d6 G’ 1a luu lugng khi tuoi.

Ta co
Q=Q+Q+Q:+Qs ) )

Neéu bo qua ton that nhiét tir quat cap gio va duong ong (Q;=Q,=0) thi:
Q=Q:+ Q4

N/
> N
Q
C
:
T QV L
t

Hinh 4-16 : So do tuan hoan I cdp trén do thi d-t

4.2.2. Cac diic trung cia so do diéu hoa

4.2.2.1. H¢ s6 nhiét hién SHF

Gia str co mot qua trinh thay doi trang thai khong khi tir trang thai 1 dén trang thai 2
Hg¢ s6 nhiét hién SHF (Sensible heat factor) la ty so gitra tong nhiét hi¢n trén tong
nhiét hién va nhiét an:

0, 0, _1024(1, -1

SHF = =
Qh+Qw Q [2_[1

(4-37)

Qn - Nhiét hién.
Q. - Nhiét an.
Q=Qn+ Qw - Nhiét téng.
t), t, - Nhiét do khong khi dau va cudi qua trinh, °C
I,, I, - Entanpi cta khong khi dau va cudi qué trinh, kJ/kg
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4.2.2.2 H¢ s6 nhiét hién ciia phong

* H¢ s6 nhiét hién ciia phong RSHF (Room sensible heat factor) duoc dinh nghia nhu
sau :

RSHF = Oy _9y (4-38)
0,+0, 0O,

trong do:
Qs - Téng nhiét hién do btrc xa, truyén nhiét qua két cau bao che va nhiét do
cac ngudn nhiét bén trong phong téa ra, kW
Qus - Tong nhiét an toa ra tir phong, kW
Qr- Téng nhiét 4n va nhiét hién tir do buc xa, truyén nhi¢t qua két cau bao
che va do cac ngudn nhiét toa ra tir phong, day chinh 1 tong nhiét thira ctia phong; kW
Trén d6 thi d-t, cac diém V va T lan luot 13 trang thai khong khi cip vao phong va
khong khi trong phong Puong VT biéu thi qua trinh khong khi sau khi vao phong nhén
nhiét thira va 4m thira va tu thay ddi trang thai. Puong nay dwoc goi 1a duong hé s6 nhiét
hién ctia phong RSHF.
Trong cac tinh toan thuong diém T di biét trude, vi thé dudng VT c6 thé d& dang
xéc dinh khi biét phuong ctia n6. Cach xac dinh theo cac budc sau:
Quan sat dd thi d-t ta théy c6 diém G duge danh dau tron tai vi tri t = 24°C va 0=
50%, diém nay goi 1a diém co s¢. Mit khac song song véi truc d c6 dudng biéu thi cac gia tri
khac nhau cta hé s6 nhiét hién RSHF. Puong VT sé& song song véi duong thang ndi diém G
v6i diém xac dinh gia tri RSHF trén duong biéu thi d6 (hinh 4-17).

+0.7

10.9
+1.0

Hinh 4-17

4.2.2.3 H¢ s6 nhiét hién tong GSHF (Grand sensible heat factor)

Gia st diém C va O 1an lugt 13 trang thai khong khi dau vao va dau ra thiét bi xir 1y
khong khi . Khi di qua thiét bi xir Iy , khong khi thai nhiét hién Q, va nhiét 4n Q,, dé bién
dbi trang théi tir C dén O.

Hé sb nhiét hién téng dugc xac dinh theo cong thic :

9 9

GSHF = 0.0 "0 (4-39)

trong do:
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Qu va Qy - Nhiét hién va nhiét an ma khong khi thai ra & thiét bi xu 1y khong
khi
Puong thang CO biéu thi sy thay doi trang thai ctia khong khi khi qua thiét bi xir Iy
khong khi goi 1a duong GSHF. Céch xac dinh phuong dudng thang CO cling tuong ty nhu
cach xac dinh duong RSHF, nghia la song song v&i duong G-GSHF

4.2.2.4 H¢ s6 di vong BF

Khi khéng khi di qua dan lanh, néu qué trinh tiép xuc tét, thoi gian tiép xtic du 16n thi trang
thai khong khi dau ra 13 trang thai bdo hoa ¢=100%. Tuy nhién thuc té trang thai dau ra
thuong khong dat trang thai bdo hod, ma nam trong khoang ¢ = 90 + 95%. Trang thai d6
dugc coi nhu 12 hdn hop cua 2 trang théi: trang thai ban dau C va trang thai bao hoa S. Nhu
véy lugng khong khi xir Iy coi nhu duge phan thanh 2 dong : mot dong di qua dan lanh va
trao (‘101 nhiét 4m va dat trang thai bdo hoa, dong thir 2 di vong qua dan va khong trao ddi
nhiét am.

Hé sb di vong BF (Bypass factor) la ti s6 gitta lwong khong khi di qua dan lanh nhung khong
trao d6i nhiét am so vai tong lwong khong khi qua dan.

trong do:

G, _G.
BF=——¢ =" (4-40)
G +G, G

Gc - Luu luong khong khi qua dan lanh nhung khong trao ddi nhiét am, kg/s
Gs - Luu luong khong khi c6 trao doi nhiét am, kg/s
G - Tong luu lugng gid qua dan, kg/s

Hinh 4-18
Néu viét phuong trinh can bang niang luong ta co :
G.Io = GC.IC + Gs.Is
Str dung cong thirc xac dinh BF ta co :
G.I, = G.BF.I; + G.(1-BF).Is
Hay:
I, = BF.I. + (1-BF).Is

pr =1L,
]C _IY
Ruatra: )
Tuong tu ¢ thé rit ra:
=44
d,—d,



va

Hé s di vong BF phu thudc vao dién tich, ciu tao va téc d6 khong khi qua dan

t,—t

g =l Tk
tC - tS
Bang 4-1 dudi day trinh bay gia tri ciia hé s6 BF trong mét s6 truong hop dung dé tham khao
khi tinh phu tai lanh.
Bang 4-1
Tri sO BF Trudng hop &p dung Vidu
0,3+0,5 Tai nhi¢t nho hodc tai nhiét tuong Nha &
d6i 16n nhung nhiét hién nho
0,2+0,3 Tai nhi¢t tuong ddi nho hoic tai Nha 6, ctra hang, phan xudéng
nhiét twong ddi 16n v6i nhiét hién san xuat
nho
0,1 +0,2 Ung dung cho diéu hoa khong khi Cura hang 16n, ngan hang,
binh thuong phan xudng
0,05 +0,1 Ung dung khi lwong nhiét hién 16n Vian phong lam viéc, ctra
hodc can luong khong khi twoi nhiéu | hang, nha hang, phan xudng
0+0,1 Chi st dung khong khi tuoi (khong Bénh vi¢n, phong thd, phan
c6 tai tudn hoan) xudng

Bang 4-2 trinh bay gia tri h¢ s6 di vong BF ciia mot s6 dan lanh kiéu tlep xuc theo s6 hang
dng doc theo chiéu chuyén dong ctia khong khi va mat do canh trao d6i nhiét.

Bang 4-2

S6 hang 6ng Hé s6 BF

315 canh/m 550 canh/m
2 0,42 + 0,55 0,22 + 0,38
3 0,27 + 0,40 0,10 = 0,23
4 0,12 + 0,28 0,04 + 0,14
5 0,08 + 0,22 0,02 + 0,09
6 0,05 = 0,15 0,01 = 0,05
8 0,02 = 0,08 0= 0,02

Truong hop thiét bi xtr Iy khong khi kiéu uét (buong phun) gia tri BF phu thudc vao
toc do chuyen dong cua khong khi, ap suat nudc tai 16 phun, kich thuée 16 phun, luu luong
nude phun, s6 hang bé tri 16 phun va sb 16 phun trén 01 hang. Ngoai ra chiéu chuyén dong
tuong ddi giita khong khi va nudc ciing anh huong t6i gi tri BF.

Bang 4.3 trinh bay cac gia tri cua BF trong mot sd trudng hop dung tham khao.

Bang 4-3

S6 hang | Hudng phun L6 phun c6 d=6mm, L6 phun c¢6 d=3mm,
16 phun | nudc p=170 kPa, G=2 Lit/s.m’ | p=210 kPa, G= 1,7 Lit/s.m’
T6c d6 khong khi , m/s 1,5 3,5 1,5 3,5
1 - Song song 0,70 0,50 0,80 0,60

- Hon hop 0,75 0,65 0,82 0,70

- Song song 0,90 0,85 0,92 0,87
2 - Nguoc chidu | 0,98 0,92 0,98 0,93

- Hon hop 0,99 0,93 0,99 0,94
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4.2.2.5 Hé s6 nhiét hién hiéu dung ESHF

Hé s6 nhiét hién hiéu dung ESHF (Effective sensible heat factor) la ty ) gitra nhiét
hién hi€u dung Qper va tong nhiét hi¢u dung Q¢

Qhef _ Q hef
Qef Qhef + Qwef

ESHF =

(4-41)

o day:

Qnef = Qne+ BF.Qun - Nhiét hién hi¢u dung ctia phong

Quer = Qur + BF.Quy - Nhiét an hiéu dung ctia phong
Qns, Qwr - Nhiét hién va nhiét an thira cta phong
Qun, Q4 - Nhiét hién va nhiét an ctia khong khi twoi can nha ra dé dat duoc trang thai trong
phong.

Trén dd thi d-t dudng biéu thi mdi quan hé giira cac hé s6 RSHF, GSHF, ESHF va
nhi¢t do dong suong

Hinh 4-19

Céc trang thai 1an luot la:

C- Trang thai khong khi da dugc hoa tron trude khi vao dan lanh

O =V Trang thai sau dan lanh va thoi vao phong

T - Trang thai khong khi trong phong

N - Trang thai khong khi ngoai troi

S - Trang thai khong khi bdo hoa, phan khong khi tiép xtrc dan lanh, nhiét d6 diém K
la nhiét dong dong suong t,

Gitta hé s6 nhiét hién hiru dung va va nhiét do dong suong cua dan lanh c6 mbi quan
hé nhu sau :

ESHF = ! (4-42)
d, —d

1+ 2,45{ : }
ZLT - ts
trong do:

dr, ds - PO chira hoi ctia khong khi trong khong gian diéu hoa va & trang thai
dong suong cua dan lanh, g/kg

tr, ts - Nhiét do ctia khong khi trong khong gian diéu hoa va & trang thai dong
suwong cua dan lanh, °C
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Bang 4-4

tr, o, Gia tri
OC %
50 ESH | 1,00 | 0,97 |0,88 |0,83 |0,73 [0,72 | 0,70 | 0,68
F
ts 9,3 90 |80 |70 |50 |30 |0 -5,5
55 ESH | 1,00 | 0,97 092 |0,83 |0,78 |0,71 | 0,67 | 0,65
F
20 ts 10,8 | 10,5 | 10,0 | 9,0 80 16,0 |30 |[-45
60 ESH | 1,00 |0,92 |0,85 [0,78 | 0,73 |0,67 | 0,64 |0,62 | 0,61
F
ts 12,1 | 11,5 | 11,0 | 10,0 {9,0 |7,0 |50 |30 |-3,0
65 ESH | 1,00 {094 | 0,87 |0,82 |0,73 [0,69 | 0,63 | 0,60 | 0,59
F
ts 13,3 | 13,0 | 12,5 | 12,0 | 11,0 {100 {80 |50 |O
70 ESH | 1,00 | 0,89 | 0,81 |0,76 | 0,69 |0,64 | 0,61 |0,58 | 0,56
F
ts 14,5 | 14,0 | 13,5 | 13,0 | 12,0 | 11,0 [ 10,0 | 8,0 |2,0
50 ESH | 1,00 |0,98 |0,89 |0,83 |0,76 [0,72 | 0,69 | 0,68 | 0,67
F
ts 10,2 | 10,0 | 9,0 80 |60 |40 1,o |0 -5,5
55 ESH | 1,00 {091 |0,87 |0,83 |0,77 [0,74 | 0,69 | 0,65 | 0,64
21 F
ts 11,7 | 11,0 | 10,5 [ 10,0 {90 |80 |60 |30 |-3,5
60 ESH | 1,00 {093 |0,86 |0,78 |0,72 [0,66 | 0,63 |0,61 | 0,60
F
ts 13,0 | 12,5 | 12,0 | 11,0 | 10,0 |80 (6,0 (3,0 |-1,5
65 ESH | 1,00 | 0,94 |0,86 |0,81 |0,73 [0,68 | 0,62 |0,59 |0,57
F
ts 142 | 14,0 | 13,5 (13,0 | 12,0 | 11,0 [9,0 | 7,0 1,5
70 ESH | 1,00 | 0,89 | 0,81 |0,75 | 0,67 [0,63 | 0,58 |0,55 | 0,54
F
ts 154 | 150 | 14,5 [ 14,0 | 13,0 | 12,0 | 10,0 | 7,0 |3,5
50 ESH | 1,00 | 0,94 |0,88 |0,83 |0,75 [0,71 | 0,68 | 0,66 | 0,65
F
ts 11,1 | 10,5 | 10,0 9,0 |7,0 50 (2,0 |-1,0 |-50
55 ESH | 1,00 0,93 |0,88 |[0,83 | 0,77 [0,70 | 0,67 | 0,64 | 0,62
22 F
ts 12,5 | 12,0 | 11,5 [ 11,0 | 10,0 |80 |6,0 |30 |-3,5
60 ESH | 1,00 {093 |0,88 |0,78 |0,72 [0,66 | 0,62 | 0,60 | 0,59
F
ts 13,8 | 13,5 | 13,0 | 12,0 | 11,0 [9,0 |70 |40 |O
65 ESH | 1,00 {095 | 0,87 |0,80 |0,72 [0,68 | 0,61 |0,57 |0,56
F
ts 15,2 | 150 | 14,5 | 14,0 | 13,0 | 12,0 [ 10,0 | 7,0 |2,0
70 ESH | 1,00 | 0,89 |0,81 |0,73 | 0,66 |0,62 | 0,56 |0,54 | 0,53
F
ts 16,4 | 16,0 | 155 150 | 14,0 | 13,0 | 11,0 | 9,0 |4,)5
50 ESH | 1,00 | 0,94 |0,88 | 0,82 |0,74 | 0,70 | 0,66 | 0,65 | 0,64
F
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ts 12,1 | 11,5 [ 11,0 | 10,0 |80 |60 |30 |0 -4,0
55 ESH | 1,00 | 094 |0,88 |0,83 |0,77 |0,70 | 0,66 | 0,62 | 0,61
23 F
ts 13,5 | 13,0 | 12,5 [12,0 | 11,0 [90 |70 1[40 [-20
60 ESH | 1,00 {095 0,87 |0,78 | 0,72 |0,65 0,62 | 0,59 |0,58
F
ts 149 | 14,5 | 14,0 | 13,0 | 12,0 | 10,0 |80 |5,0 1,0
65 ESH | 1,00 |0,88 |0,80 |0,75 |0,71 | 0,66 | 0,60 |0,56 | 0,55
F
ts 16,1 | 15,5 [ 15,0 | 14,5 | 14,0 | 13,0 | 11,0 [8,0 [3,5
70 ESH | 1,00 {091 0,81 |0,74 | 0,66 |0,61 |0,56 |0,53 |0,51
F
ts 173 17,0 | 16,5 [ 16,0 | 15,0 | 14,0 | 12,0 | 10,0 | 5,0
50 ESH | 1,00 {094 0,89 |0,82 |0,74 |0,69 |0,65 | 0,64 | 0,63
F
ts 13,0 [ 12,5 12,0 [ 11,0 |90 |70 1[40 1,0 [-3,5
55 ESH | 1,00 [ 0,93 |0,87 |0,82 | 0,76 | 0,69 | 0,64 |0,61 | 0,60
24 F
ts 14,5 14,0 | 13,5 | 13,0 [ 12,0 | 10,0 |80 |50 |-1,0
60 ESH | 1,00 {095 |0,87 |0,77 |0,71 |0,64 |0,60 | 0,58 | 0,57
F
ts 158 | 15,5 | 15,0 [ 14,0 | 13,0 | 11,0 |90 [6,0 |2,0
65 ESH | 1,00 0,88 |0,81 | 0,71 | 0,65 |0,59 |0,56 |0,55 | 0,54
F
ts 17,0 16,5 | 16,0 | 15,0 | 14,0 | 12,0 | 10,0 {9,0 |4,0
70 ESH | 1,00 [ 0,92 |0,82 |0,73 | 0,65 | 0,56 |0,52 |0,51 | 0,50
F
ts 183 18,0 | 17,5 | 17,0 | 16,0 | 14,0 | 11,0 | 10,0 | 6,0
50 ESH | 1,00 {094 |0,89 |0,82 | 0,73 |0,68 |0,64 | 0,63 | 0,62
F
ts 14,0 | 13,5 | 13,0 [ 12,0 | 10,0 |80 |50 [3,0 [-3,0
55 ESH | 1,00 [ 0,94 | 0,88 | 0,83 | 0,76 | 0,68 | 0,62 | 0,60 | 0,59
25 F
ts 154 15,0 | 14,5 | 14,0 | 13,0 | 11,0 |80 [50 |O
60 ESH | 1,00 [ 0,96 |0,86 | 0,76 | 0,70 | 0,63 | 0,59 |0,57 | 0,56
F
ts 16,7 16,5 [ 16,0 | 150 | 14,0 | 12,0 | 10,0 [8,0 [2)5
65 ESH | 1,00 |0,88 |0,79 | 0,69 | 0,64 |0,58 |0,54 | 0,53 | 0,52
F
ts 18,0 | 17,5 | 17,0 [ 16,0 | 15,0 | 13,0 | 10,0 | 8,0 |5,0
70 ESH | 1,00 {0,92 |0,81 |0,73 | 0,63 | 0,58 |0,53 |0,50 | 0,49
F
ts 19,2 19,0 | 18,5 | 18,0 [ 17,0 | 16,0 | 14,0 | 11,0 | 6,0
50 ESH | 1,00 [ 0,96 |0,90 |0,81 |0,76 | 0,69 | 0,66 |0,63 |0,61
F
ts 149 14,5 | 140 | 13,0 [ 12,0 | 10,0 |80 [6,0 |-2,0
55 ESH | 1,00 {095 0,86 |0,82 |0,75 |0,67 |0,63 |0,59 |0,57
26 F
ts 16,3 |16,0 | 155 [ 15,0 | 14,0 | 12,0 | 10,0 | 7,0 |2,0
60 ESH | 1,00 0,88 |0,82 | 0,76 | 0,69 | 0,62 | 0,57 | 0,55 | 0,54
F
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ts 17,6 |117,0 | 16,5 | 16,0 | 15,0 | 13,0 | 10,0 [8,0 |30
65 ESH | 1,00 090 |0,80 |0,70 | 0,63 |0,57 |0,53 |0,52 | 0,51

ts 19,0 | 18,5 | 18,0 | 17,0 | 16,0 | 14,0 | 11,0 | 10,0 | 5,5
70 ESH | 1,00 (0,83 0,73 | 0,64 | 0,54 | 0,50 [ 0,49 | 0,48 | 0,47

ts 20,1 19,5 | 19,0 [ 18,0 | 16,0 | 14,0 | 12,0 | 10,0 | 8,0
50 ESH | 1,00 {0,97 |0,90 |0,82 | 0,76 | 0,69 | 0,65 | 0,61 | 0,60

F
27 ts 15,8 | 15,5 | 150 | 14,0 | 13,0 | 11,0 |90 [6,0 |-0,5
55 ESH | 1,00 0,88 |0,82 |0,75 | 0,66 |0,61 |0,58 |0,57 | 0,56

F

ts 172 116,5 | 16,0 | 150 | 13,0 | 11,0 |80 [6,0 |2,0
60 ESH | 1,00 {090 |0,82 |0,77 | 0,69 |0,64 |0,59 |0,55 |0,53

ts 18,6 | 18,0 | 17,5 [ 17,0 | 16,0 | 15,0 | 13,0 [ 10,0 | 4,5
65 ESH | 1,00 {0,90 |0,80 | 0,75 | 0,69 |0,58 |0,52 |0,50 | 0,49

ts 19,8 119,5 [ 19,0 | 18,5 | 18,0 | 16,0 | 13,0 | 10,0 | 6,0
70 ESH | 1,00 |0,84 | 0,74 | 0,68 | 0,63 | 0,57 | 0,53 | 0,49 | 0,46

ts 21,0 1205 20,0 [ 19,5 | 19,0 | 18,0 | 17,0 [ 15,0 | 8,0

4.2.3 Xac dinh ning suat lanh, lvu lrong khong khi ciia
dan lanh

Trudc hét dé xac dinh nang suat lanh, luu lwong khong khi thdi vao dan lanh va nhiét
d6 thoi vao chiing ta phai c6 cac théng sd tinh toan ban dau
Cac budc xac dinh
Buoc I :

- Xac dinh RSHF, GSHF va ESHF

- Xéc dinh cac diém N(ty, ¢n) , T(tr, 1), G(24°C, 50%)
Buoc 2 :
- Ké duong TS song song v6i duong G-ESHF cit =100% tai S

- K¢é duong TH song song védi duong G-RSHF
Buoc 3 :

- Qua S ké duong SC song song voi duong G-GSHF cit TH & diém O=V

Xéc dinh céc thong s6 t, d va I tai diém C trude khi vao dan lanh, diém V truée khi

vao phong.
Buoc 4 :
Kiém tra diéu kién vé sinh ciia trang thai khong khi thdi vao phong
ty> tr-a

+a = 10°C néu miéng thdi bd tri trén cao

+a = 7°C néu miéng théi bd tri & dudi thap.

Néu diéu kién vé sinh thoa man thi xac dinh

- Luu lugng gidé qua dan lanh

Qhef

= ,L/s
1,2.(t, —t.).(1- BF)
70




Luu luong khéi lugng
G =0,0012.L; Kg/s
- Ning sudt lanh cta thiét bi xtr 1y khong khi
Qo =G.(Ic-10), kW
- Luu lugng khong khi tai tuan hoan; I/s
LT =L- LN
Ly - Luu luong khong khi tuoi, 1/s

SHF

GSHF

| _lEsHF
RSHF

24°C t

Hinh 4-20

4.2.4 Tinh toan so do tuan hoan 2 cfip

Trong trudng hop diéu kién vé sinh khong thoa mén thi ngudi ta s dung so do tuan
hoan 2 cap. C¢6 2 kiéu tuan hoan 2 cap: So d6 2 cap di€u chinh nhiét d6 va so do 2 cap diéu
chinh d6 am.

4.2.4.1. So' dd dilu chinh nhiét do

Trén hinh 4-21 biéu dién so @6 nguyén 1y thiét bi va su thay d6i trang thai ctia khong
khi trén d6 thi d-t

Theo so dd luong khong khi tai tuan hoan Lt trudce khi dén dan lanh duoc tach 1am
2 dong : Lt di qua dan lanh va Lr; di vong qua dan lanh. Luong khong khi di qua dan lanh
Lt trudce khi vao dan lanh dugc hoa tron véi luong gid tuoi Ly

d
Lt
Phohg
T, 0
Lt L
L1
L L
N & ! Dan lagh 2
Khang khé \%
tadi Quafl

Hinh 4-21
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Cac diémnut N, T, S, O va C duge xac dinh giéng nhu sodd 1 cép. Piém V
co nhiét do ty = tr - a. )
- Luu lugng gi6 cap vao phong:

Qhef

T 1206, —1.).(1- BF)
- Luu lugng gié Ly va L1, dugc xac dinh dya vao hé phuong trinh:

OV Ly, Ly va Lr=Lp+Lp=L-Ly
VI L, L, +L,
- Nang suét lanh Q, cua dan lanh:
Qo = Gl.(Ic-Io), kW
trong d6 G; =0,012.L, , Kg/s

4.2.4.2. So dd diéu chinh d§ am

Trén hinh 4-22 biéu dién so d6 nguyén Iy thiét bi va sy thay doi trang thai ctia khong
khi trén do thi d-t

Theo so d6 lugng khong khi tai tuan hoan Lt dugc dem hoa tron véi luong gid tuoi
Ly duoc trang thai C va luu luong téng L, dugc tach thanh 2 : L; di qua dan lanh va L, di
vong qua dan lanh .
Luong khong khi L, qua dan lanh bién d6i dén trang thai O va hoa tron voi L, dé dat trang
thai V thoa man diéu kién vé sinh trudc khi thdi vao phong ty=tr-a.

d
Ln C Lt
- - Phohg
Khéng khé T
tedli T P
L

L,

L

! Dahlagh 2

v Quaft
Hinh 4-22

* Xdc dinh luu lvong gio
bé xac dinh luu luong gio trude hét can phai xac dinh cac diémnat S, 0, Cva'Vv
tuong tu nhu so dd 1 cip. P6i v6i diém V , nhiét d6 ty phai thoa mén diéu kién vé sinh va
duoc chon ty = tr - a.
- Luu luong gi6 cip vao phong:

B QOhef
1,2.(tT — ts).(1- BF)’
- Luu lugng giéo L va L, duoc xac dinh dua vao hé¢ phuong trinh:

oV _L,  va L=Li+L,
vC L,
- Ning suét lanh Qo ctia dan lanh:
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QO = Gl.(IC-IO), kW
trong d6 G; =0,012.L, , Kg/s

73



CHUONG 5 ‘
LUA CHON CAC HE THONG PIEU
HOA KHONG KHI

5.1 CO SO LUA CHON MAY DPIEU HOA
KHONG KHI.

Vi¢e lya chon may diéu hoa dugce tién hanh theo cac budc sau:

a. Chon hang may
Thi truong Viét nam hién nay st dung nhiéu hing may hoa khac nhau. N6i tiéng hon ca 1a
cac hang may Carrier, Trane, York (My), Daikin, Toshiba, Mitsubishi, Hitachi, National
(Nhat), LG (Han Québc)...

Hién nay cong ty Co phan Co dién lanh - TP. H6 Chi Minh d3 san xuat duoc cac may
diéu hoa mang nhan hi¢u Reetech c6 cac dac tinh k¥ thuat khong thua kém cac hang nudc
ngoai. day 1a san pham chinh hiéu Viét Nam dau tién.

Moi hang may ndi troi vé mot vai chung loai nhét dinh, nén viéc lya chon may hang
nao con tuy thudc vao cac diéu kién cu thé cua cong trinh, tinh hinh tai chinh cua chu dau tu,
didu kién thanh toan, thoi gian giao hang ...vv

b. Chon kiéu mdy
Can cur vao dc tinh cu thé ctia cong trinh, cong suat thiét ké, yéu cu cta khach hang va cac
yéu cau déc biét khac dé lya chon kiéu may phu hop nhit cho cong trinh. Dé lam tét didu
nay can nam biét k¥ cac dic diém k§y thuat, vu nhuoc diém cua tung kiéu dang may diéu hoa
dé tir d6 lya chon kiéu méy thich hop nhat cho cong trinh vé tt ca cac phuong dién.
C6 cac dang may diéu hoa sau:
- May diéu hoa cuc bo : Cira s6, May diéu hoa 2 manh, may diéu hoa ghép va may diéu hoa
roi thoi tu do.
- May diéu hoa phan tan : May diéu hoa VRV, may diéu hoa 1am lanh bang nudc (water
chiller).

- May diéu hoa trung tdm : May diéu hoa dang tu cép gié bang hé thong kénh gio.

c. Chon may

Sau khi da chon hang san xuat, kiéu loai may , budc cudi cung 1a chon model may .
Viéc chon may cu thé duogc can ctr vao két qua thanh l4p va tinh toan so d6 diéu hoa khong
khi, trong d6 2 thong sé quan trong nhét 1am can ¢ Iya chon 12 :

- Niang suét gio L thdi vao phong , kg/s

- Ning sudt lanh Q, cua thiét bi xtr Iy khong khi , kW

- Cong suét sudi Qgy va Qgyr ctia bd sdy cap I va II (néu can), kW

5.2 CAC HE THONG PIEU HOA HIEN DPAI

5.2.1 H¢ thong kiéu cuc bo.
Heé thdng diéu hoa khong khi kiéu cuc bd 1a hé thdng chi didu hoa khong khi trong mot

pham vi hep, thuong chi la mét phong riéng doc 1ap hoac mét vai phong nho.
Trén thuc té loai may diéu hoa kiéu ndy gdm 4 loai phd bién sau :
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May diéu hoa dang ctra s6 (Window type)

May diéu hoa kiéu roi (split type)

May diéu hoa kiéu ghép (multi-split type).

May diéu hoa dit nén thoi tu do (Free blow floor standing split type)

5.2.1.1 May diéu hoa khong khi dang ciia s6 (Window Type)

May diéu hoa dang ctra s6 thudng duge lip dit trén cac tudng trong giéng nhu cac cira sb
nén dugc goi 1a may diéu hoa khong khi dang cira so.

May diéu hoa dang ctra s 13 may diéu hoa c6 cong suit nhd nam trong khoang 7.000 =+
24.000 Btu/h v6i cac model chit yéu sau 7.000, 9.000, 12.000, 18.000 va 24.000 Btu/h. Tuy
theo hang may ma sd model c6 thé nhiéu hay it.

* Cdu tao :

Vé ciu tao may diéu hoa dang cua s6 12 mot to may lanh dugc lép dat hoan chinh thanh mdt
khdi chir nhat tai nha may san xuét, trén do co dﬁy da dan néng, dan lanh, may nén lanh, hé
théng duong dng ga, hé thong dién va ga di duoc nap san. Ngudi lap dit chi viéc dau ndi
dién la may cé thé hoat dong va sinh lanh.

Trén hinh 5-1 13 cAu tao bén trong ctia mdt may diéu hoa dang ctra s6 . Binh thuong, dan
lanh dit phia bén trong phong, dan nong ndm phia ngoai . Quat dan néng va dan lanh dong
truc va chung mo6 to. Quat dan lanh thuong la quat dang ly tam kiéu 16ng séc cho phép tao
luu lugng va ap lyc gid lon dé c6 thé thoi gio di xa. Riéng quat dan nong 13 kiéu hudng truc

O gitra may c6 vach ngan nham ngin cach khoang dan lanh va khoang dan nong.

Gi6 trong phong dugc hut vao ctra hit ndm & giita phia trudc may va duoc dua vao
dan lanh 1am mat va thdi ra cira thoi gi6 dat phia trén hoac bén canh. Ctra thdi gi6 co cac
canh hudng gi6 c¢6 thé chuyén dong qua lai nham diéu chinh hudng gio6 téi cac vi tri bt ky
trong phong .

Khong khi giai nhiét dan néng duogc liy & 2 bén hong ctia may. Khi quat hoat dong
gi6 tuan hoan vao bén trong va duoc thdi qua dan néng va sau d6 ra ngoai. Khi lip dit may
diéu hoa ctra s6 can luu y dam bao cac cira ldy gio nho ra khoi tuong mot khoang nhét dinh
khong duoc che lap cac cura lay gio.
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Hinh 5.1 : Cau tao may diéu hoa cira s6
1- Dan néng 4- Quat dan lanh 7- Cura hut gio 1an}1
2- May nén 5- Dan lanh 8- Ctra thoi gio
3- Méto quat 6- Ludi loc 9- Tudong nha
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Phia trudc mat may co bd tri bo diéu khién . Bo diéu khién cho phép diéu khién va chon cac
ché do sau:

- Bat tit may diéu hoa ON-OFF

- Chon ché d¢ 1am lanh va khong 1am lanh

- Chon tbc dd cua quat : Nhanh, vira va cham

- bat nhiét do phong.
- Ngoai ra trong mot s may con c6 thém cac chirc ning hen gid, ché d6 1am kho, ché d6 ngu
.VV.
Vé chung loai, may diéu hoa ctra s6 6 2 dang: chi lam lanh (may 1 chiéu) va vura lam lanh
vira sudi am (mdy 2 chiéu). O may 2 chiéu néng lanh c¢6 cum van dao chiéu cho phép hoan
d6i vi tri dan nong va dan lanh vao cac mua khac nhau trong nam.
Mua he dan lanh trong phong, dan néong bén ngoai, chitc nang may lic nay 1a lam lanh. Mua
dong ngugc lai dan nong ¢ trong phong, dan lanh bén ngoai phong, ltic nay may chay ¢ ché
d6 bom nhiét, chirc nang cua may la sudi am.
May nén lanh ciia may diéu hoa cira s6 1a may lanh kiéu kin .
Giira khoang dan nong va khoang dan lanh c6 cira diéu chinh cap gi6 twoi, cho phép diéu
chinh lugng khi twoi cung cip vao phong.
Khoang day ctia vo may dung chira nudc ngung roi tir dan lanh va huéng dbc ra cira thoat
nuge ngung.
Hé¢ thong dién va 6ng gas duoc lap dat hoan chinh tai nha may. D6i v6i may diéu hoa dang
ctra s6 thiét bj tiét luu 1a chum cac dng mao bang dong.

* Pic diém mdy diéu hod cira s6 :
Uu diém:

- D& dang lap dit va str dung.

- Gia thanh tinh trung binh cho mot don vi cong suat lanh thép

-Ddi v6i cong s co nhiéu phong riéng biét, su dung may diéu hoa cira s rét kinh té

, chi phi dau tu va van hanh déu thap.
thac diém :

- Cong suit bé, t6i da 1a 24.000 Btu/h

- Béi véi cac toa nha 16, khi ldp dit may diéu hoa dang cira s6 thi s& pha v kién
tric va lam gidm vé my quan cua cong trinh.

- Dan nong xa khi nong ra bén ngoai nén chi c6 thé 1ap dit trén tuong ngoai. D01 Vo1
cac phong nam sdu trong cong trinh thi khong thé sir dung may diéu hoa dang nay, néu sir
dung can co ong thoat gi6 nong ra ngoai rat phuc tap. Tuyét doi khong nén xa gié nong ra
hanh lang vi néu xa gié noéng ra hanh lanh s€ tao ra d6 chénh nhiét do rat 16n gitra khong khi
trong phong va ngoai hanh lang rat nguy hiém cho ngudi str dung.

- Kiéu loai khong nhiéu nén nguoi str dung kho khan Iya chon. Hau hét cac may c6
bé mit bén trong kha gidng nhau nén vé mit my quan ngudi str dung khong c6 mot su lua
chon rdng rai.

* Mot s6 van dé can heu y khi sir dung

- Khéng dé cac vat che chin 1am anh hudng tdi tudn hoan gi6 & dan lanh va
dan nong.

- Khi vira ding may khong nén cho chay lai ngay , ma cho khoang 3 phit
cho 4p luc ga trong hé thdng tré lai can bang, roi moi chay lai.

- Pinh ky v¢€ sinh phin loc hut.

- Khong nén dit nhiét 46 phong qua thp vira khong kinh té lai khong dam
yéu ciu vé sinh.
Dudi day la bang thong s6 k¥ thuat may diéu hoa dang ctra s6 cua hing LG (Han Qudc) san
xuat.
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Béng 5.1 : Thong s6 k¥ thuat may diéu hoa ctra s6 , kiéu 1 chiéu lanh, hang LG

Thoéng s6 bon vi Model
LWB0960PCL | LWBI1260PCL | LWB1860QCL

Cong suét lanh Btu/h 9.000 12.000 18.000

KCal/h 2.268 3.024 4.536

W 2.637 3.516 5.274
Hg¢ s0 lanh E.E.R Btw/W 9,0 9,5 8,6
Dién ap/Tan so V/Hz 220 +240/50 220 +240/50 220 +240/50
Cong suét tiéu thy dién W 1.000 1.260 2.100
Dong dién ti€u thy A 4.4 5,6 8,6
Do 6n (Dan néng/dan lanh) dB (A) 49 /55 51/57 54 /60
Kha ning hat am Lit/h 1,3 1,7 2,1
Luu luong gié (Dan nong/dan lanh) | m’/phut 5,8/10,0 7,5/15 12/23
Kich thude (Rong/Cao/Sau) mm 510x353x487 600 x 380 x 555 | 600 x 628 x 675
Khoi lugng kg 32 43 59

Bang 5.2 : Thong sb k¥ thuat may diéu hoa cira s6 2 chiéu, hing LG
Thoéng s6 Pon vi Model
LWC0960PHL | LWCI1260PHL | LWC1860QHL

Cong suat lanh Btu/h 9.000 11.500 17..500

KCal/h 2.268 2.898 4410

W 2.637 3.369 5.128
Cong suat sudi Btu/h 9.000 11.500 17..500

KCal/h 2.268 2.898 4410

W 2.637 3.369 5.128
Hé s0 lanh E.E.R Bw/W |90 8,5 7,6
Dién 4p/Tan sd V/Hz 220 +240/50 220 +240/50 220 +240/50
Cong suét tiéu thy dién W 1.000 /920 1.350/1.150 2.300/2.160
(Lanh/Suoi)
Dong dién tiéu thu A 4,4/4,0 5,7/48 9,9/94
Do 6n (Dan néng/dan lanh) dB (A) 49 /55 52 /57 55/62
Kha ning hat am Lit/h 1,4 1,7 1,8
Luu luogng gié (Dan néng/dan lanh) | m*/phat | 7,0 /12,0 8,0/15 12,3 /23
Kich thuéc (Rong/Cao/Séau) mm 600x380x555 600 x 380 x 555 | 600 x 428 x 770
Khdi lugng kg 41 43 67

5.2.1.2 M4y diéu hoa khong khi kiéu roi

Dé khic phuc nhugc diém ctua may diéu hoa cira s6 1a khong thé 1ap dit cho cac

phong nam sau trong cong trinh va sy han ché vé kiéu mau, ngudi ta phat minh ra may diéu
hoa kiéu roi, & d6 dan néng va dan lanh duoc tach thanh 2 khéi. Vi vy may diéu hoa dang
nay con co tén 1a may didu hoa kiéu roi hay may diéu hoa 2 manh.

May diéu hoa roi gém 2 cum dan néng va dan lanh dugc bd tri tach roi nhau . Nbi
lién két gitta 02 cum 1a cac ong dong dan gas va day dién diéu khién. May nén thuong dat &
bén trong cum dan nong, diéu khién lam viéc ctia may tir dan lanh thong qua bo diéu khién
c¢6 day hodc diéu khién tir xa

77



|
|
|
|
|
|
APTOMAT DAN_NONG
TRANE
N

ONG DICH DI
[ ONG GA VE
| oaY DEN DU KHEN DAt LAt

TRANE

L DAY DONG LUC

I‘:I
}

ONG XA NUQC NGUNG |

|

|

|

DAY DIEN DIEU KHIEN

|
|
|
REMOTE CONTROL m

Hinh 5.2 : So d6 nguyén Iy may diéu hoa roi

May diéu hoa kiéu roi ¢6 cong suat nho tir 9.000 Btu/h + 60.000 Btu/h, bao gdm chi yéu céc
model sau : 9.000, 12.000, 18.000, 24.000, 36.000, 48.000 va 60.000 Btu/h. Tuy theo tirng
hang ché tao may ma s6 model mdi chung loai c6 khac nhau.

* Phan loai

- Theo ché d6 lam viéc ngudi ta phan ra thanh hai loai may 1 chiéu va may 2 chiéu .

- Theo dic diém cua dan lanh c6 thé chia ra : May diéu hoa gin tuong, dat nén, ap
tran, dau trin, cassette, may diéu hoa kiéu vé tinh.
* So do nguyén Iy

Trén hinh 5.2 13 so d6 nguyén 1y ctia may diéu hoa kiéu roi. Theo so dd nay hé thong
c6 cac thiét bi chinh sau:

a) Dan lanh (indoor Unit) dugc dat bén trong phong, 14 dan trao d6i nhiét kiéu dng dong
canh nhém. Dan lanh c6 trang bi quat kiéu ly tam (16ng séc). Dan lanh c6 nhiéu dang khac
nhau cho phép ngudi st dung c6 thé Iya chon kiéu phu hop véi két cau toa nha va khong
gian lép dat , cu thé nhu sau:

- Loai dat san (Floor Standing) : Loai dat nén co cira thoi gi6 dat phia trén, cua hut dat bén
héng, phia trude. Loai ndy thich hop cho khéng gian hep, nhung tran cao.

- Loai treo twong (Wall mounted) : déy la dang phd bién nhat , cac dan lanh 1ap dat
trén tuong, co ciu tao rat dep. May diéu hoa dang treo tuong thich h0’p cho phong can d6i,
khong khi dugc th01 ra & clra nho phia dudi va hit vé 0 phia ctra hit nam ¢ phia trén.

- Loai ap tran (Ceiling suspended) : Loai ap tran duoc lap dat ap sat laphong . Dan
lanh ap tran thich hop cho cac cong trinh c6 trén thip va rong. Gié dugc thoi ra di sat tran,
gi6 hoi vé phia dudi dan lanh

- Loai cassette : Khi lap dat loai may cassette nguoi ta khoet tran va lap dat ap lén bé
mat tran Toan b dan lanh nam séu trong tran, chi c6 mat trudce cla dan lanh la n01 trén bé
mat tran. Mat trude cua may cassette gom co cua hut nam o gifra, cac clira thdi ndm & cac
bén. Tuy theo may ma c6 thé c6 2, 3 hodc 4 cira thdi vé cac hudng khac nhau. Loai cassette
rat thich hop cho khu vuc co trn cao, khong gian rong nhu cac phong hop, dai sanh, hoi
truong ..

- Loai dau tran (concealed type) : Dan lanh kiéu dau tran duoc lip dat hoan toan bén
trong la phong. Dé dan gio xu6ng phong va héi gi6 tro lai bit budc phai cé dng cip, hodi gio
va cac miéng thoi, miéng hut. Kiéu ddu tran thich hop cho cac van phong, cong sd, cac khu
vuc o trin gia.

- Loai vé tinh (Ceiling mounted built-in): Ngoai cac dang dan lanh pho bién nhur
trén, mot s6 hang con ché tao loai dan lanh kiéu vé tinh. Dan lanh kiéu vé tinh gdm mét dan
chinh ¢6 b tri miéng hut, dan chinh dugc ndi voi cac vé tinh, d6 1a cac hdp ¢ céac cura thdi
gi6. Cac vé tinh dugc ndi véi dan chinh qua éng ndi mém. Mdi dan c6 tir 2 dén 4 vé tinh dat
¢ cac vitri tuy y.

Duéi day 1a cach b tri va ldp dat cac kiéu dan lanh pho bién.

78



1. DAN LANH AAD SAN 2. DAN LANH TREO TAANG

5. DAN LANH DAU TRAR

Hinh 5-3 : Cac loai dan lanh

Dan lanh c6 dudng thoat nude ngung, cac 6ng thoat nude ngung ndi vao dan lanh
phai c6 d6 ddc nhat dinh dé nudc ngung chay kiét va khong dong lai trén duong 6 ong gay
dong swong. May diéu hoa dang cassette co bb tri bom thoat nudc ngung rat tién loi. Ong
nudc ngung thuong st dung 1a 6ng PVC va co boc mit cach nhiét nham tranh dong suong
bén ngoai vo ong.
b) Dan nong. Cing la dan trao d6i nhiét kiéu 6ng dong canh nhom, c6 quat kiéu hudng tryc.
Dan néng c6 cau tao cho phep lap dat ngoai troi ma khong can che chan mua . Tuy nhién cin
tranh noi co ning gat va buc xa truc tiép mit trdi , vi nhu vay s& lam giam hiéu qua lam viéc
cua may.
d) Ong ddn ga : Lién két dan néng va lanh 1a mot cip ong dich 1ong va gas . Kich c& 6ng
dan duoc ghi 1 trong cac tai liéu ki thuat ctia may hodc c6 thé cin clr vao cac dau ndi cua
méy. Ong dich nhé hon 6ng gas. Cac 6ng dan khi 1ap dat nén kep vao nhau dé tang higu qua
lam vi€c cua may. Ngoai cung boc 0 ong mut cach nhiét.
e) Dady dién diéu khién : Ngoai 2 dng dan gas , gitra dan noéng va dan lanh con c6 céc day
dién diéu khién . Tuy theo hing may ma s6 luong day c6 khac nhau tir 3+6 soi. Kich c& day
nam trong khoang tir 0,75 + 2,5mm?>.
A Day dién dong luc : Day dién dong luc (day dién ngudn) thuong dugc n01 v6i dan néng.
Tuy theo cong suat may ma dién ngudn 1a 1 pha hay 3pha. Thudng cong suat tir 36.000 Btu/h
tr 1én str dung dién 3 pha. S6 day dién dong luc tuy thudc vao may 1 pha, 3 pha va hing
may.
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* Mot s6 luu y khi lap dat va st dung

- Vi tri dan ndng va lanh : Khi 1ip dan néng va lanh phai cha y vin dé hoi dau. Khi
hé thong lam viéc dau theo ga chay dén dan lanh, han ché viéc trao d6i nhiét va 1am méy
thiéu dau. Vi thé khi vi tri dan lanh thip hon dan néng can phai c6 cac bay diu & dau ra dan
lanh, dé thyc hién viéc hdi dau. Nguoi thiét ké va lap dat can luu § chénh 1éch d6 cao cho
phép giita dan néng va dan lanh va do dai cho phép ciia dudng dng di néu trong céc tai liu
k¥ thuat . Khi d6 cao 16n co thé sir dung mot vai bay dau, nhung can luu y khi st dung qua
nhiéu bay dau tré luc duong 6ng 16n s& 1am giam ning suit lanh cia may.

- Vi tri 1ap dat dan nong phai thoang, mat va tranh théi gié nong vao nguoi, vao cac
dan noéng khac.

- Khi lap dit dudng dng can vé sinh sach s&, hiit chan khong hodc dudi khi khong
ngung khoi duong 6ng, han ché d6 dai duong 6ng cang ngan cang tét, tranh di duong dng
khuc khuyu, nhiéu moi nbi.

- Sau khi vira tat may khong nén chay lai ngay ma phai doi it nhit 3 phut cho dau day
va hit may can bang rdi chay lai. O mot s6 may c6 ro le thoi gian hay mach tré cho phép
may chi ¢ thé khai dong sau mot khoang thoi gian nao d6 ké tir khi bat may chay (thuong 1a
3 phat).

- Khi str dung nén dit nhiét do trong nha vira phai tranh dit qua thap vira khong tét vé
mit vé sinh vira tén dién nang.

- Khong nén sir dung dan néng may diéu hoa dé hong kho, sdy kho cac vat khac.
* Ddc diém ciia mdy diéu hoa roi
- Uu diém:

- So v6i may didu hoa cira s6, may diéu hoa rdi cho phép lip dit ¢ nhidu khong gian
khéc nhau.

- C6 nhiéu kiéu loai dan lanh cho phép ngudi st dung c6 thé chon loai thich hop nhat
cho cong trinh cling nhu y thich ¢4 nhan.

- Do chi ¢6 2 cum nén viéc lip dit trong ddi dé dang.

- Gia thanh ré.

- Rét tién loi cho cac khong gian nho hep va cac ho gia dinh.

- Dé dang str dung, bao dudng, stra chira.

- Nhueoe diém:

- Cong suét han ché , téi da 1a 60.000 Btu/h.

- b6 dai duong dng va chénh léch do cao gitra cac dan bi han ché.

- Giai nhiét bang gi6 nén hiéu qua khong cao, ddc bi¢t nhirng ngay troi nong

- B6i v6i cong trinh 16n, sir dung may diéu hoa roi rat dé pha v kién trac cong trinh,
1am giam m¥ quan cua nd, do cic dan néng bd tri bén ngoai gy ra. Trong mot sb truong hop
rat kho bd tri dan nong.

Cac bang (5-3) va (5-4) duoi day trinh bay déc tinh ky thuat cua may diéu hoa 2 manh, hing
Trane voi dan lanh kiéu treo tudng va diu tran 13 2 dang st dung phd bién nhat.

Béng 5-3 : Pic tinh ky thuat may diéu hoa 2 minh, treo tudng, hing Trane

Pac tinh Pon vi Model
Cong suat lanh Btu/h 9.000 12.000 18.000 24.000
Luu lugng gio CFM 300 400 600 800
Ma hiéu dan lanh MCW509G | MCW512G | MCW518G | MCW524G
A A A A

Ma hiéu dan nong TTKS509MA | TTKS512MA | TTKS518MA | TTK524MA
Dién nguon V/Ph/Hz | 220/1/50 220/1/50 220/1/50 220/1/50
Dong dién

+ Dan lanh A 0,22 0,22 0,27 0,27

+ Dan néng A 4,2 5,3 7,7 11,6
Dang may nén Ro6to Ré6to Réto Réto
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Thoi han bao hanh may nén Nam 5 5 5 5
Ro le thoi gian tré 3 phut . . . o
B diéu khién tir xa khong day . . o .
- Ro le thoi gian 24 gio o . . .
- Ché d6 1am kho . . . .
- Diéu khién téc do quat . * * *
- Ché do quét gi6 3Técdo+Aut | 3Tdcdo+Aut | 3Tédcdo+Aut | 3Técdd+Aut
- Ché do ngu ° ° ° °
Vi tri lap dit Tuong Tuong Tuong Tuong
Kich thu6c phong lap dat m’ 9-15 16-22 24-33 32-44
Thong s6 dan lanh
- Chiéu cao mm 298 298 295 295
- Chiéu rong mm 900 900 1.120 1.120
- Chiéu sau mm 190 190 200,5 200,5
- Khdi luong kg 8,7 8,7 13 13
Thoéng s6 dan nong
- Chiéu cao mm 590 590 590 590
- Chiéu rong mm 830 830 830 830
- Chiéu sau mm 330 330 330 330
- Khéi luong kg 36,8 37,5 52 55,5
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Bang 5-4 : Pic tinh k¥ thuat may diéu hoa 2 ménh, déu tran, hing Trane

bac tinh Pon vi | Model
Cong suat lanh Btu/h 12.000 18.000 24.000 30.000 36.000 36.000 42.000 48.000 60.000
Luu lugng gid CFM 300 450 600 750 900 900 1400 1600 2000
Ma3 hiéu dan lanh MCD512D | MCD518D | MCD524D | MCD530D | MCD536D | MCDS536D | MCD048D | MCD048D | MCDO060D
B B B B B B B B B
Ma hi¢u dan nong TTKSI12LB | TTKS18LB | TTK524LB | TTK530K | TTKS536K | TTK536K | TTK042K | TTK048K | TTKO60K
B B D D D D
Dién ngudn V/Ph/H | 220/1/50 | 220/1/50 | 220/1/50 | 220/1/50 | 220/1/50 | 380/3/50 | 380/3/50 | 380/3/50 | 380/3/50
z

Dong dién

+ Dan lanh A 0,4 0,5 0,9 1,1 1,2 1,2 2,6 2,75 3,45

+ Dan nong A 6,4 7,9 11,5 16,7 19,2 7,1 8,75 9,8 11,97
Madi chat lanh R22 R22 R22 R22 R22 R22 R22 R22 R22
Dang méy nén Kiéukin |Kiéukin |Kiéukin |Kiéukin |Kiéukin |Kiéukin |Kiéukin |Kiéukin |Kiéukin
Vi tri lép dat DAu tran DAu tran DAu tran DAu tran DAu tran DAu tran DAu tran DAu tran DAu tran
Thong s6 dan lanh

- Chiéu cao mm 254 254 254 254 254 254 408 408 408

- Chiéu rong mm 950 950 950 1.100 1.250 1.250 1.107 1.107 1.250

- Chiéu sau mm 480 480 520 520 520 520 759 759 759

- Khéi luong kg 20 22 24 26 29 29 48,5 48,5 54,5
Thong s6 dan néng

- Chiéu cao mm 590 590 590 795 795 795 795 1.254 1.254

- Chiéu rong mm 830 830 830 1.018 1.018 1.018 1.018 988 988

- Chiéu sau mm 330 330 330 360 360 360 360 350 350

- Khéi luong kg 38 52 56 73 79 79 80 102 111
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5.2.1.3. May diéu hoa kiéu ghép (Multi - SPLIT)

May diéu hoa kiéu ghép vé thuc chét 1a may diéu hoa gdm 1 dan nong va 2 - 4 dan lanh. Mdi
cum dan lanh dugc goi 1a mot hé thdng. Thudng cac hé théng hoat dong doc 1ap. Mdi dan
lanh hoat dong khong phu thudc vao cac dan lanh khac. Cac may diéu hoa ghép co thé ¢o
cac dan lanh ching loai khac nhau.

May diéu hoa dang ghép c6 nhimng dic diém va ciu tao tuong ty may diéu hoa kiéu roi. Tuy
nhién do dan ndng chung nén tiét kiém dién tich lap dat.
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Hinh 5-4 : May diéu hoa dang ghép

Trén hinh 5.4 13 so d6 nguyén ly lap dat cia mot may diéu hoa ghép . So d6 nay khong khac
so d6 nguyén ly may diéu hoa roi.

BG tri bén trong dan néng gdm 2 may nén va sap xép nhu sau:

- Truong hop ¢6 2 dan lanh : 2 may nén hoat dong doc 1ap cho 2 dan lanh.

- Truong hop c¢6 3 dan lanh : 1 may nén cho 1 dan lanh, 1 méay nén cho 2 dan lanh.

Nhu vay vé co ban may diéu hoa ghép ¢ cac dic diém ciia may diéu hoa 2 manh. Ngoai ra
may diéu hoa ghép con cé cac wu diém khac:

- Tiét kién khong gian lap dat dan nong

- Chung dién ngudn, giam chi phi lap dat.

Bang 5.5 dudi day gidi thiéu dic tinh k¥ thuat ctia mot sé mdy diéu hoa dang ghép cua hing
Trane.
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Bang 5.5 : Pic tinh k¥ thuat may diéu hoa ghép, hang Trane

Pac tinh H¢ thong Pon vi MODEL
Dan néng MTKS518DB [MTKS521DB |MTK524DB \MTK524EB MTKS530DB [MTKS533DB |MTK536DB \MTK536EB MTKS536FB [MTK536GB
Heé théng 1 MCW509 |[MCWS509 |MCWS512  [MCX512  MCD512  [MCW509  |[MCWS509  |MCWS518  IMCX518 |[MCD518  [MCWS12 | MCXS512  |MCDS512
Dan lanh Heé théng 2 MCW509 |[MCWS512 |MCWS512  [MCX512  [MCD512  [MCW509  |[MCWS512  |[MCWS18  IMCX518 |[MCD518  [MCWS12 | MCXS512  |MCDS512
Heé théng 3 MCW512  |[MCWS512 MCW512  |[MCX512  |MCDS512
H¢ thong 1 9.000 9.000 12.000 12.000 12.000 9.000 9.000 18.000 18.000 18.000 12.000 12.000 12.000
Cbng suét lanh Hé théng 2 Btu/h 9.000 12.000 12.000 12.000 12.000 9.000 12.000 18.000 18.000 18.000 12.000 12.000 12.000
Hé théng 3 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
bién nguén V/ph/Hz 220/1/50 220/1/50 220/1/50 220/1/50  |220/1/50  |220/1/50 220/1/50 220/1/50 220/1/50  |220/1/50  |220/1/50 220/1/50  [220/1/50
Dong dién IU H¢ thong 1/2/3 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,3/0,3 0,4/0,4 0,1/0,1/0,1 0,1/0,1/0,1 |0,2/0,2 04/04 10,5/0,5 0,1/0,1/0,1 {0,3/0,3/0,3 |0,4/0,4/0,4
Dong dién OU He¢ thong 1/2/3 4,43/4,43 4,43/5,73 5,73/5,73 5,83/5,83  |5,73/5,73  |4,5/4,5/5,8 |4,5/5,8/5,8 |8,05/8,05 8,05/8,05 5,8/5,8/5,8 5,9/5,9/5,9 |5,8/5,8/5,8
Kich thudc dan lanh H¢ thong 1/2/3
+ Rong mm 850 850/1000 1000 1085 950 850/1000 850/1000 1100 1085 950 1000 1085 950
+ Sau mm 167 167/195 195 243 480 167/195 167/195 210 243 480 195 243 480
+ Cao mm 290 290/335 335 627 254 290/335 290/335 355 627 254 335 627 254
Kich thuéc dan néng
+ Rong mm 952 952 952 952 952 1128 1128 1128 1128 1128 1128 1128 1128
+ Sau mm 330 330 330 330 330 360 360 360 360 360 360 360 360
+ Cao mm 590 590 590 590 590 795 795 795 795 795 795 795 795
Hé thong 1 kg 9 9 14 33 20 9 9 16 36 22 14 33 20
Khéi luong dan lanh Hé théng 2 kg 9 14 14 33 20 9 14 16 36 22 14 33 20
Hé théng 3 kg 14 14 14 33 20
Khoi luvong dan nong kg 60,4 61,8 63,2 63,2 63,2 112 113,4 123 123 123 114,8 114,8 114,8
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5.2.1.4. May diéu hoa kiéu 2 manh thoi tw do

May diéu hoa roi thoi tu do 1a may diéu hoa co cong suét trung binh. Pay 1a dang may rat hay duoc lap dat & cac nha hang va sanh cua cac co quan.
Cong suat ciia may tir 36.000 + 100.000 Btu/h

Vé nguyén Iy lap dat ciing gidng nhu may diéu hoa roi gdm dan nong, dan lanh va hé thong dng ddng, day dién nbi giita ching.

Uu diém cta may 1a gié lanh dugc tudn hoan va thdi truc tiép vao khong gian diéu hoa nén ton that nhiét bé, chi phi lap dit nho . Mt khac d6 6n cua
may nho nén mdc du c6 cong suét trung binh nhung van c6 thé lp dat ngay trong phong ma khong s¢ b1 anh hudng

Dadn néng : La dan trao doi nhiét ng ddng canh nhom. Quat dan nong la quat hudng truc co thé th6i ngang hoic thdi ding.

Dan lgnh : C6 dang kh6i hop (dang tir) . Ctra thoi dit phia trén cao, thoi ngang . Trén miéng thdi ¢6 cac canh hudng dong, cac canh nay co thé cho
chuyén dong qua lai hodc dimg yén tuy thich. Cira hut dat phia dudi cung mot mit véi cira thoi , trude ctra hiit c6 phin loc bui, dinh ky ngudi sir dung
can vé sinh phin loc can than.

B6 diéu khién dan lanh dat phia mat trudce cia dan lanh, & d6 co déy du céac chtic nang diéu khién cho phép dat nhi¢t do phong, tde do chuyén dong cua
quat ..vv

Duéi déy 1a bang dic tinh k¥ thuat may diéu hoa roi, thoi tu do ctia hing Trane

Bdng 5.6 : Bdc tinh ky thudt mdy diéu hoa kiéu roi, thoi ti do, hang Trane

Model Cong Luu bién Dong dién Kich thudc, mm Khoi lugng, kg
suét luong gi6 | ngudn (Rong x Sau x Cao)
Dan lanh Dan néng Btu/h CFM V/Ph/Hz Dan Dan Dan lanh Dan néng Dan Dan
lanh néng lanh néng

MCV036AA | TTK536KB | 39.000 | 1.500 220/1/50 1,6 17,9 782x457x1850 1018x360x795 110 90
MCVO036AA | TTK536KD | 39.000 | 1.500 380/3/50 1,6 6,6 782x457x1850 1018x360x795 110 90
MCVO048AA | TTK536KB | 43.100 | 1.500 220/1/50 1,6 19,9 782x457x1850 1018x360x795 115 90
MCVO048AA | TTK536KD | 43.100 | 1.500 380/3/50 1,6 6,7 782x457x1850 1018x360x795 115 90
MCVO048AA | TTK048KD | 49.200 | 1.500 380/3/50 1,6 7,7 782x457x1850 988x350x1254 115 109
MCVO060AA | TTK048KD | 54.100 | 2.000 380/3/50 1,8 9,3 982x457x1850 988x350x1254 141 109
MCVO060AA | TTKO60KD | 60.700 | 2.000 380/3/50 1,8 10,1 982x457x1850 988x350x1254 141 109
MCV090AA | TTA075DD | 79.800 | 3.000 380/3/50 | 2x1,6 | 11,7 1182x457x1850 | 1046x862x983 170 160
MCV090AA | TTA100DD | 97.500 | 3.000 380/3/50 | 2x1,6 | 154 1182x457x1850 | 1300x964x1086 | 170 189
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CAA THAD

BANG AIAD KHIAR

CAR HUTT

Hinh 5-5 : Dan lanh mdy diéu hoad roi thoi tw do

5.2.2 H¢ thong kiéu phan tan.

May diéu hoa kiéu phan tan 1a may diéu hoa & d6 khau xir Iy khong khi phén tén tai nhiéu noi.

Thuyc té may diéu hoa kiéu phan tan c6 2 dang phd bién sau :

May diéu hoa kiéu VRV (Variable Refrigerant Volume).

May diéu hoa kiéu lam lanh bang nudc (Water chiller).

Céc h¢ thong diéu hoa néu trén c6 rat nhidu dan lanh xir 1y khong khi, cdc dan lanh bb tri tai cac phong, vi thé ching 1a cac hé thong lanh kiéu phan tan.

5.2.2.1 May diéu hoa khong khi VRV

May diéu hoa VRV ra doi tir nhitng nam 70 trude yéu cau vé tiét kiém ning lugng va nhimng yéu cau cap thiét cia cac nha cao ting.

Cho t&i nay van chua co tén goi tleng Viét nao phan anh dung ban chat may diéu hoa kiéu VRV. Tuy nhién trong gii chuyén mon ngudi ta da chap
nhén goi la VRV nhu céc nude van sir dung va hién nay dugc moi ngudi st dung rong rai.

May diéu hoa VRV do hing Daikin cia Nhat phat minh dau tién. Hién nay hau hét cac hiang d san xuat cac may diéu hoa VRV va dit dudi cac tén goi
khac nhau , nhung vé& mit ban chét thi khong co gi khac.

Tén goi VRV xuét phat tir cac chit ddu tiéng Anh : Variable Refrigerant Volume, nghia 1a hé théng diéu hoa c6 kha niang diéu chinh luu lugng moi chat
tuan hoan va qua d6 c6 thé thay doi cong suat theo phu tai bén ngoai.

86



May diéu hoa VRV ra doi nham khéic phuc nhuoc diém cia may diéu hoa dang roi 13 d6 dai duong dng dan ga, chénh 1éch d6 cao gitta dan nong,
dan lanh va cong suét lanh bi han ché. Vi may diéu hoa VRV cho phép c6 thé kéo dai khoang cach giita dan néng va dan lanh 1én dén 100m va chénh
1éch d¢ cao dat 50m. Cong suat may diéu hoa VRV ciing dat gia tri cong suat trung binh.

* Sor d6 nguyén Iy va cdu tao .

Trén hinh 5-6 1 so d6 nguyén 1y ctia mot hé théng diéu hoa kiéu VRV. Hé théng bao gdm céc thiét bi chinh : Dan néng, dan lanh, hé théng
duong 6ng dan va phu kién.

- Dan néng : dan nong 1a mot dan trao d6i nhiét 16n dng dong, canh nhom trong co b6 tri mot quat hudng truc. Mdto may nén va cac thiét bi phu cta hé
thdng 1am lanh dat & dan nong. May nén lanh thuong 1 loai may ly tam dang Xodn.

- Dan lgnh : Dan lanh c6 nhiéu chiing loai nhu cac dan lanh cta cac may diéu hoa roi. Mot dan nong duogc lap khong cb dinh véi mot sé dan
lanh nao d6, mién 14 tong cong sudt cua cac dan lanh dao dong trong khoang tir 50 + 130% cong suat dan nong. No6i chung cac hé VRV ¢6 sb dan lanh
trong khoang tir 4 dén 16 dan. Hién nay c6 mot s6 hang gidi thiéu cac chung loai may méi ¢ s6 dan nhidu hon. Trong mot hé théng c6 thé c6 nhiéu dan
lanh kiéu dang va cong suét khac nhau. Cac dan lanh hoat dong hoan toan ddc lap thong qua bo diéu khién. Khi s6 luong dan lanh trong h¢ théng hoat
dong giam thi hé théng tw dong diéu chinh cong suat mot cach twong tng.

- Cac dan lanh c6 thé dugc diéu khién br:ing cac Remote hodc cac bo diéu khién theo nhom théng.

- N01 dan nong va dan lanh la mét hé thong ong dong va day dién diéu khién. Ong dong trong hé thong nay c6 kich ¢& 16n hon may diéu hoa roi.
Hé théng 6ng dong duoc ndi véi nhau bang cac chi tiét ghép ndi chuyén dung goi 1a cac REFNET rat tién loi.

- Hé thdng co trang bi b diéu khién ty tich vi (PID) dé didu khién nhiét d6 phong.

- Hé c6 hai nhom dao tir va diéu tan (Inverter) va hoi nhiét (Heat recovery). May diéu hoa VRV kiéu hdi nhiét c6 thé lam viéc & 2 ché d6 suoi
noéng va lam lanh.

* Pdc diém chung :

Uu diém
- M6t dan néng cho phép lip dit véi nhidu dan lanh véi nhiéu cong sudt, kiéu dang khac nhau. Tong ning suit lanh cta cac IU cho phép thay ddi trong
khoang 16n 50-130% cong suat lanh cia OU

. -Thay d6i cong suat lanh ctia may dé dang nho thay ddi luu lwong méi chat tudn hoan trong hé théng théng qua thay doi tbe dd quay nhd bo
bién tan.
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Hinh 5.6 : So d6 nguyén 1y méay diéu hoa VRV
- Hé van c6 thé van hanh khi c6 mot sé dan lanh héng héc hay dang stra chira.
- Pham vi nhiét 46 1am viéc nim trong giGi han rong.
- Chiéu dai cho phép 16n (100m) va do cao chénh 1éch gitra OU va IU : 50m, gitra cac IU 1a 15m.
- Nho hé thong 6 ong nbi REFNET nén dé dang lap dat duong 6 ong va tang do tin cdy cho hé thong.
- Hé théng duong 6ng nho nén rat thich hop cho cac toa nha cao tang khi khong gian lap dit bé.
Nhuoe diém :
- Giai nhiét bang gi6 nén hiéu qua lam viéc chua cao.
- S6 luong dan lanh bi han ché nén chi thich hop cho cac hé thong cong suét vira. P6i véi cac hé thong 16n thudng nguoi ta sir dung hé thong
Water chiller hodc diéu hoa trung tdm
- Gia thanh cao nhét trong cac hé théng diéu hoa khong khi
Badng 5.7 : Pdc tinh ky thudt dan lanh may VRV - hang Daikin

Pac tinh MODEL K
20 25 32 40 50 63 80 100 125 200 250
Cong suat lanh
- Kcal/h 2.000 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.00 | 12.50 | 20.00 | 25.00
- Btu/h 7.500 9.600 | 12.30 | 1540 | 19.10 | 2420 | 30.70 | O 0 0 0
-kW 2,2 2,8 0 0 0 0 0 38.20 | 47.80 | 76.40 | 95.50
3,6 4,5 5,6 7,1 9,0 0 0 0 0

11,2 14,0 22,4 28,0

Cong suat sudi

- Kcal/h 2200 | 2.800 | 3.400 | 4300 | 5.400 | 6.900 | 8.600 | 10.80 | 13.80 | 21.50 | 27.00

-Btuh 8.500 | 10.90 | 13.60 | 17.00 | 21.50 | 27.30 | 34.10 |0 0 0 0

-kW 2,5 0 0 0 0 0 0 4270 | 54.60 | 8530 | 107.5
32 4,0 5,0 6,3 8,0 100 |0 0 0 00

125 |160 |250 |31,5
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Hinh 5-7 : Cdc ché dg diéu khién dan lanh va swdi dm
Trén hinh 5-7 md ta cac ché d6 1am viéc co thé co cua cac hé théng diéu hoa VRV. Theo bang nay ta co céac ché d6 lam viéc cua may diéu hoa VRV nhu
sau :
- Ché dj lanh : Tt ca cac phong déu lam lanh (1)
- Ché dé héi nhiét (2), (3) va (4) : Mot s6 phong 1am lanh, mdt s6 phong suoi am.
Déi véi may co ché d6 hoi nhiét ngoal cap duong 6ng 1ong di va ga vé con co thém duong hoi va hé thdng chon nhanh .
- Ché d@é sudi : Tét ca cac phong déu sudi am.
Trén bang 5.7 gi6i thidu ddc tinh ky thuat cta cac may diéu hoa VRV hang Daikin loai K, kiéu Inverter (Bom nhiét va lam lanh riéng biét). O ddy phan
chit biéu thi kiéu loai, phan s6 biéu thi cong suat . Vi du loai dan lanh c6 cong suat 6300 kCal/h ky hiéu 12 63K nhu FXYC63K, FXYK63K... Y nghia
ctia cac chit cu thé nhu sau :
+ FXYC- La dan lanh thoi theo 2 huéng dbi dién nhau (Double flow Type). Loai nay c6 cac model : FXYC20K/25K/32K/40K/50K/63K/80K/125K
+ FXYF - La dan lanh thdi theo 4 huéng (multi flow type). Loai nay ¢ cac model sau : FXYF32K/40K/50K/63K/80K/100K/125K
+ Loai thoi theo 1 huéng, dung lap dit & goc (corner type) : FXYK25K/32K/40K/63K
+ Loai 4p tran (ceiling suspended type) : FXYH32K/63K/100K
+ Loai dat nén (floor standing): FXYL25K/40K/63K
+ Loai du tran (ceiling mounted duct type). Loai nay ¢ cic model cy thé nhu sau : FXYM40K/50K/63K/80K/100K/125K/200K/250K
+ Loai treo tudong (wall mounted type) : FXYA25K/32K/40K/50K/63K
+ Loai v¢ tinh (Ceiling mounted buit-in type). Loai v¢€ tinh c6 cadc model cu thé sau : FXYS25K/32K/40K/50K/63K/80K/100K/125K

Bang 5.8 : Bdc tinh ky thudt dan nong may VRV - hang Daikin

bac tinh MODEL

RXS5K RSX8K RSXI10K | RSXY5K | RSXY8K | RSXY10

K

Cong suét
lanh 12.500 20.000 25.000 12.500 20.000 25.000
- Kcal/h 47.800 76.400 95.500 47.800 76.400 95.500
- Btu/h 14,0 22,4 28,0 14,0 22,4 28,0
- kW
Cong suat
suoi 13.800 21.500 27.000
- Kcal/h 54.600 85.300 107.500
- Btu/h 16,0 25,0 31,5
- kW
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Bang 5-9 gidi thiéu dan nong may diéu hoa loai K, kiéu hdi nhiét (Heat Recovery ). Pbi voi loai hdi nhiét can trang bi bd luwa chon ré nhanh BS (Branch
Selector Unit), dé lya chon ché do van hanh lam lanh, sudi am hodc ca 2, tuy thudc vao nhiét d ctia phong. P61 véi model loai K c6 2 bd Iya chon ré
nhanh la BSV100K va BSV160K.

Bdng 5.9 : Bdc tinh ky thudt dan néng mdy VRV, loai hoi nhiét - hing Daikin

MODEL RSEY8K RSEY 10K
Cong suat

- KCal/h 20.000 25.000

- Btu/h 76.400 95.500

- kW 22.4 28.0

Cong suat

- KCal/h 21.500 27.000

- Btu/h 85.300 107.500

- kW 25.0 31.5

5.2.2.2. M4y diéu hoa khong khi 1am lanh bing nwéc (WATER CHILLER)

Heé thong diéu hoa khong khi kiéu 1am lanh bang nudc 14 hé théng trong d6 cum may lanh khong truc tiép xir Iy khong khi ma lam lanh nudc
dén khoang 7°C. Sau d6 nuédc duge din theo dudng dng ¢ boc cach nhiét dén cac dan trao ddi nhiét goi 1a cac FCU va AHU dé xur Iy nhiét am khong
khi. Nhu vay trong hé théng nay nude st dung 1am chat tai lanh .

* Sor do nguyén Iy

Trén hinh 5-9 13 so d0 nguyén 1y ciia hé thong diéu hoa lam lanh bang nudc. Hé thdng gom cac thiét bi chinh sau :
- Cym may lanh Chiller

- Thap giai nhiét (di véi may chiller giai nhiét bang nudc) hodc dan néng (ddi véi chiller giai nhiét bang gio)

- Bom nudc giai nhiét

- Bom nudc lanh tuin hoan

- Binh gidn né va cip nudc bd sung

- Hé thdng xir Iy nuédce

- Cac dan lanh FCU va AHU

* Pac diém cua cdc thiét bi chinh:
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1. Cum Chiller:

Cum may lanh chiller 1a thiét bi quan trong nhét cua hé théng diéu hoa kiéu 1am lanh br:ing nudc. N6 dugce st dung dé 1am lanh chét long, trong diéu
hoa khong khi st dung dé 1am lanh nudc ti khoang 7°C . O day nude dong vai trod 1a chét tai lanh.
Cum Chiller 1a mot hé théng lanh duoc lép dat hoan chinh tai nha may nha ché tao, véi cac thiét bi sau :

+ May nén : C6 rt nhidu dang , nhung ph bién 12 loai tryc vit, may nén kin, may nén pitténg nira kin.

+ Thiét bi ngung tu : Tuy thudc vao hinh thirc giai nhiét ma thiét bi ngung tu 13 binh ngung hay dan ngung. Khi giai nhiét bang nudc thi
str dung binh ngung, khi giai nhiét bang gi6 sir dung dan ngung. Néu giai nhiét bing nudc thi hé thong c6 thém thap giai nhiét va bom nudc giai nhiét.
Trén thuc té nudce ta , thuong hay sir dung may giai nhiét bang nudc vi hidu qué cao va 6n dinh hon.

+ Binh bay hoi : Binh bay hoi thuong sir dung 13 binh bay hoi ng dong c¢6 canh. Mbi chét lanh sbi ngoai dng, nudc chuyén dong trong
4ng. Binh bay hoi dugc boc cac nhiét va duy tri nhiét do khong duoc qua dudi 7°C nham ngin ngira nudc dong bing giy nd v binh. Cong dung binh
bay hoi la lam lanh nudc .

+ Tu dién diéu khién.

Hinh 5-8 : Cum mady chiller may nén pittong nira kin Carrier

Trén hinh 5-8 1a cum chiller véi may nén kiéu pittong ntra kin ctia hing Carrier. Cac may nén kiéu nira kin duoc bd tri ndm & trén cum binh ngung -
binh bay hoi. Phia mat trudce 1a tu dién diéu khién. Toan bd duoc lép dat thanh 01 cum hoan chinh trén hé théng khung do chéc chan.

Khi ldp dit cum chiller can luu y dé danh khong gian can thiét dé vé sinh cac binh ngung. Khong gian may thoang dang, c6 thé d& dang di lai xung
quanh cum may lanh dé thao tac.

Khi ldp cum chiller & cac phong tang trén can lip thém cac bd chong rung.
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May lanh chiller diéu khién phu tai theo budc , trong d6 cac cum mdy c6 thoi gian 1am viéc khong déu nhau. Vi thé ngudi van hanh can thuong xuyén
hoan d6i tuan tu khoi dong cua cidc cum may cho nhau. dé lam viéc do trong cac ti di¢n diéu khién c6 trang bi cong tdc hoan déi vi tri cac may.

Bang 5.9 1a cac thong sb k¥ thuét co ban ctia cum chiller ctia hang Carrier loai 30HK. Pay 1a chiing loai may diéu hoa c6 cong suét trung binh tir 10 dén
160 ton va dugc sir dung tuong ddi rong rai tai Viét Nam.

Hinh 5-9 : So' do nguyén 1y hé thong diéu hoa water chiller
Badng 5-10 : Dac tinh ky thudat cum may chiller Carrier
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DPac tinh Don vi Model
30HKAO15 \30HKA020 \30HKA030 |30HKA040 ‘SOHKAOSO |30HKA060 \30HKA080 ‘SOHKAIOO ‘30HKA12O |3OHKA140 ‘30HKA160
MGéi chdt M3 hidu  |R22
- Luong méi chitnap  |kg 11 ‘8 x2 \15 |27 ‘18 x2 |21x2 ‘26x2 \24+42 \24+54 |40x2 ‘45x2
May nén Dang MAY NEN PITTONG NUA KIN, n=1440 V/PH
- Ma hi¢u May 1 06DF337 [06DA724 [06E6166 |06E7199  |[06E2166 06E6175 06E6199 06E6199 06E6199 06EF175 06EF199x2
06EF199
May 2 06DA724 06E2166 06E6175 06E6199 06EF175x2 |06EF199x2  |06EF175 06EF199x2
- 6 xi lanh cta 1 may 06EF199
.. L May 1 6 6 4 6 4 6 6 6 6 6x2 6x2
- S0 xi lanh giam tai May2 - 6 - - 4 6 6 6x2 6x2 6x2 6x2
May 1 1 - 1 2 1 1 1 1 1 - )
May2 |- - - - 1 1 1 - - - -
Murc giam tadi 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4 4
- % tai 100-67-0 10-50-0 100-5-0 100-67-33-0 |100-75-50-25-0 |100-83-67-33-0 [100-83-67-33-0 |100-70-57-30-0 |100-67-56-33-0 |100-80-60-30-0 |[100-75-50-25-0
qung dau nap cho 1 may |Lit 4.4 4.4 6,7 9 6,7 9 9 9 9 9 9
Téng luong dau nap Lit 4.4 8,8 6,7 9 13,4 18 18 27 27 36 36
Binh bay hoi Dang BINH BAY HOI ONG CHUM
Duong kinh ngoai binh [, 216,3 2163 267.4 267,4 267,4 267,4 318,5 355,6 355,6 406,4 406
- 50 vong tuan hoan - 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2
- Thé tich nudc Lit 12,7 20,8 28,6 38 46 51 70 92 107 114 133
- Ong mudc vao /ra in 2 MPT 2-1/2MPT |2-1/2MPT |3 MPT 3 MPT 4 MPT 4 MPT 5F 5F 6F 6F
- Ong nude ngung in 3/SMPT  |3/8MPT |1 FPT 1 FPT 1 FPT 1 FPT 1 FPT 1 FPT 1 FPT 1 FPT 1 FPT
Binh ngung Dang BINH NGUNG ONG CHUM
- Budng kinh bén ngoai  'giph 1 [267,4 2674 2674 2674 2163 2163 2674 2674 2674 318,5 355,6
) o Binh2 |- 267.4 - - 2163 216,3 267.4 318.,5 355,6 318.5 355,6
- Ong nudce vao / ra Binh1  [2-12FPT |1-1/2FPT [2-12FPT |2-12FPT |2FPT 2 FPT 2-12FPT  |2-12FPT  |2-1/2 FPT 3FPT 4 FPT
Binh2 |- 1-12 FPT |- - 2 FPT 2 FPT 2-12FPT |3 FPT 4 FPT 3 FPT 4 FPT
- Céng sudt lanh kW 44.4 59,7 76,7 112 149 179 223 295 335 411 450
- Céng suét nhiét kW 56,6 74,7 96,0 144 193 226 288 371 432 520 579
- Cong suét dién kW 12,2 15,0 19,3 32,4 44,1 47,1 64,7 77,1 97,1 110 129
( tnl = 70C, tk = 370C)
FPT - Noi ren trong MPT - Noi ren ngoai F (Flange) : Noi bich

ta - Nhiét dd nude lanh dau ra,

ti - Nhiét do nudc ngung dau ra
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Béng 5-11 cong sut lanh cta cac cum may chiller Carrier, 30HKA

Bdng 5-11 Céng sudt lanh cia chiller 30HK - Carrier (khit”y = 7°C)

bai luong | 74, °C
Ma kW 30 35 37 40 45
hiéu
Qo 47,6 454 44.4 43,0 40,7
30HKAO15 Qx 58,5 57,1 56,6 55,7 543
10,8 11,8 12,2 12,7 13,6
Qo 65,4 61,3 59,7 57,2 53,1
30HKAO020 Qx 78,7 75,8 74,7 72,9 69,9
13,2 14,5 15,0 15,7 16,8
Qo 82,7 78,5 76,7 74,5 70,1
30HKA030 Qx 100,2 97,3 96,0 94,5 91,3
17,5 18,8 19,3 20,0 21,2
Qo 121 114 112 108 101
30HK040 Qx 151 146 144 141 136
29.6 31,6 32,4 33,5 35,2
Qo 162 153 149 144 135
30HKO050 Qx 202 195 193 190 183
N 39,9 429 441 45,8 48,5
Qo 196 184 179 172 160
30HKO060 Qx 239 230 226 221 211
N 42,4 45,8 47,1 48,9 51,7
Qo 242 228 223 215 202
30HKO080 Qx 301 291 288 282 273
N 59,3 63,2 64,7 66,9 70,4
Qo 322 302 295 283 264
30HK100 Qx 392 377 371 364 348
N 69,9 75,1 77,1 79,9 84,3
Qo 363 343 335 323 303
30HK120 Qx 452 438 432 422 408
N 88,9 94,8 97,1 100 106
Qo 449 422 411 395 368
30HK 140 Qx 549 530 520 510 488
N 100 108 110 115 121
Qo 488 461 450 434 407
30HK160 Qx 606 588 579 567 547
N 118 126 129 133 140

t”n1 - Nhiét do nudce lanh ra khoi chiller, °C

t”en - Nhiét do nudc giai nhiét ra khoi chiller, °C
Qo - Cong suit lanh, kW

Qk - Cong suit giai nhiét, kW

N - Coéng suat mé to dién, kW

2. Dan lanh FCU

FCU ( Fan coil Unit) la dan trao d6i nhiét 6ng dong canh ‘nhom va quat gi6 . Nudc chuyén
dong trong ong, khong khi chuyen dong ngang qua cum éng trao doi nhiét, & d6 khong khi
dugc trao doi nhiét am, sau d6 théi tryc tiép hoédc qua mot hé thdng kénh gi6 vao phong.
Quat FCU la quat 16ng soc dan dong truc tiép.
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Hinh 5-10 : Cdu tao va lap dat FCU

Trén bang 5-12 trinh bay dac tinh k¥ thuat co ban cua cac FCU hang Carrier véi 3 ma hi¢u
42CLA, 42VLA va 42VMA.
Bang 5-12 : Dac tinh ky thudt FCU hang Carrier

Dac tinh Pon vi Ma hiéu
002 | 003 |004 |006 |008 |010 |O012
Luu luong gio6
- Téc dd cao m’/h 449 | 513 | 520 | 827 | 1066 | 1274 | 1534
- Téc d6 TB m’/h 380 440 (457 | 744 945 | 1153|1482
- Téc do thap m’/h 317 337 |387 |599 |783 |950 | 1223
Quat Dang Quat ly tam Iong soc
S lugng quat Cai 1 1 1 ]2 J2 [3 3
Kich thude quat mm D144 x 165,5L
Vit liéu Thép trang kém
Dién nguon quat 220V / 1Ph / 50Hz
S6 luong quat 1 1 1 1 1 2 2
Cong suat quat A% 32 |38 [49 [63 |94 |100 | 135
- Ong nudc vao / ra 3/4”
- Ong nuéc ngung 42CLA Puong kinh trong ctia 6ng 26mm
42VLA/VM | Ong mém dudng kinh ngoai 20mm
A
- Cum trao d6i nhiét Ong dong, canh nhom gon séng
- S6 day Diy 2 3 3 3 3 3 3
- Mat do canh Sé canh/lin | 12 12 12 12 12 12 12
- Dién tich bé mat m” 0,10 0,10 | 0,10 | 0,15 [ 0,19 | 0,22 |0,262
0 0 0 0 2 6
- Ap suat lam viéc inch 3/8” | 3/8 |3/8 |3/8” |3/8 |3/8 |3/8”
- Ung dung kG/cm2 10 kG/cm®
- Khoi luong
+42 CLA kg 26 27 27 34 38 47 52
N jg X;ﬁ ke 24 |25 |25 (31 |35 |43 |4
kg 18 19 19 24 27 33 38
- Cong suat lanh
+ Nhiét hién AV 1848 | 1931 | 2355 | 3415 | 4844 | 5267 | 6262
+ Nhiét toan phé‘m A\ 2303 | 3322 | 4000 | 5527 | 7641 | 8605 | 10062
tu=7°C 11 =26°C, ¢=55%

ta - Nhiét do nuwdc lanh vao FCU
tkk - Nhi¢t do khong khi vao
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* Céc loai FCU : CLA : Loai d4u tran, VLA, VMA dit nén,

3. Dan lanh AHU
AHU duogc viét tat tir chit tiéng Anh Air Handling Unit. Tuong tu FCU, AHU thuc chét 1a

dan trao d6i nhiét. Nudce lanh chuyén dong bén trong cum 6ng trao ddi nhiét, khong khi

chuyén dong ngang qua bén ngoai, 1am lanh va dugc quat thdi theo hé théng kénh gié t6i cac
phong. Quat AHU thuong 1a quat ly tam dan dong bang dai.

AHU c6 2 dang : Loai dat nam ngang va dat thang dimg. Tuy thudc vao vi tri 1ap dat

ma ta po thé chon loai thich hop. Khi dat nén, chon loai dat ding, khi ga lap 1én tran, chon
loai ndm ngang.

Trén hinh 5-11 13 hinh dang bén ngoai cuia AHU kiéu dit dung.

) // /////AN‘\\\\\ KHANG KHERA
(\\ N 1 jt*
. 5 4l |
= S
1+ = sl Wt

Hinh | [ ‘ = 5.11

- Cdu | | e tao

bén trong cua AHU

Bang 5-13 : Dac tinh ky thudt AHU hang Carrier, ma hi¢u 39F
Ma hiéu | Ly (L/s) Dién Cong suat lanh, W

& ®=2,5m/s) | tich, m®

- S6 ddy ong (Diy) 4 4 6 6 8 8
- Mat d6 canh (Canh/mét 315 551 315 551 315 551
220 473 0,19 6.588 8.702 9.758 12.073 | 12.047 | 14.341
230 823 0,33 13.800 | 18.044 | 19.098 | 23.625 |22.824 | 26.890
330 1410 0,56 23.512 124249 |27.874 |34.566 |34.916 |41.566
340 1953 0,78 29.128 | 38.293 |42.027 |52.284 |51.464 |61.193
350 2600 1,04 42.456 | 56.053 |59.539 |73.948 | 71.556 | 84.259
360 3143 1,26 53.770 [70.905 |74.234 ]92.076 |88.313 |104.071
440 2765 1,11 41.239 |59.601 |59.698 | 72.876 |54.233 |86.518
450 3683 1,47 60.162 | 79.330 | 84.162 | 104.524 | 101.300 | 119.421
460 4453 1,78 76.328 | 100.699 | 105.073 | 130.179 | 125.123 | 147.283
470 5303 2,12 94.283 | 124.722 | 128.446 | 158.681 | 151.733 | 164.689
550 4768 1,91 77.959 1102.920 | 109.247 | 155.039 | 135.642 | 131.300
560 5763 2,31 98.631 | 130.487 | 136.284 | 168.642 | 162.101 | 190.769
570 6860 2,74 122.095 | 160.943 | 166.119 | 205.411 | 196.241 | 213.124
580 7963 3,19 145.838 | 192.676 | 196.291 | 230.232 | 213.416 | 252.739
660 7073 2,83 120.637 | 160.047 | 167.213 | 206.937 | 198.918 | 234.276
670 8423 3,37 149.926 | 198.105 | 204.033 | 252.212 | 220.928 | 261.995
680 9770 3,91 179.197 | 236.538 | 243.867 | 282.643 | 262.301 | 310.108
770 9983 3,99 177.754 | 234.804 | 241.933 | 298.962 | 278.773 | 325.614
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780 11580 4,63 212.591 | 280.447 | 285.719 | 334.734 | 310.451 | 367.877

7100 14783 591 282.693 | 352.127 | 357.698 | 425.868 | 409.784 | 470.547

4. Bom nudc lanh va bom nudéc gidi nhiét

Bom nudc lanh va nude gidi nhiét dugce lya chon dya vao cong suat va cot ap
- Luu lugng bom nudc gidi nhiét :

GO
At,,.C,

Qk - Cong suat nhiét cua chiller, tra theo bang dac tinh k¥ thuat cia chiller, kW

Aty - DO chénh nhiét do nude giai nhiét du ra va dau vao, At = 5°C

Cpn - Nhiét dung riéng ctia nude, Cpn = 4,186 kJ/kg.’C

- Luu lugng bom nudce lanh

,kg!s

G, 9 kg /s
A, C,,
Qk - Cong suét lanh cta chiller, tra theo bang dic tinh ki thuat cta chiller, kW
Aty - D6 chénh nhiét do nude lanh dau ra va dau vao, At = 5°C
Cpn - Nhiét dung riéng cta nuée, Cy = 4,186 kl/kg.°C

Cot ap cua bom dugc chon tuy thudc vao mang duong éng cu thé , trong do6 ¢t ap tinh cua
dudng ong co vai tro quan trong.

5. Cac h¢ thong thiét bi khac

- Binh gian n& va cap nudc bo sung : C6 cong dung bu gian nd khi nhiét d6 nudc
thay d6i va bo sung thém nudc khi can. Nude bd sung phai duoc qua xt 1y co khi can than.
- Hé thng duong 6ng nudc lanh sir dung dé tai nude lanh tir binh bay hoi téi cac FCU va
AHU. Puodng 6ng nuéc lanh 1a dng thép co boc cach nhiét. Vat liéu cach nhiét 1a maut,
styrofor hoac polyurethan.

- Hé thong duong 6ng giai nhiét 1 thép trang kém.

- Hé thong xtr Iy nude

6. Pic diém hé thong diéu hoa 1am lanh bing nuéc.

Uu diém:
- Cong suét dao dong 16n : Tir 5Ton 1én dén hang ngan Ton
- Hé thong (3ng nuoc lanh gon nhe, cho phep lap dat trong cac toa nha cao tang, cong
s0 noi khong gian lap dat 6 ong nho.
- H¢ thong hoat dong 6n dinh,, bén va tudi tho cao.
- H¢ thong c¢6 nhiéu cap giam tai, cho phep diéu chinh cong suat theo phu tai bén ngoai va do
do tiét kiém dién nang khi non tai : Mot may thudng c6 tur 3 dén 5 cap giam tai. Poi voi hé
théng 16n ngudi ta st dung nhiéu cum may nén téng s cip giam tai 16n hon nhiéu.
- Thich hop véi cac cong trinh 16n hodc rat 16n.
Nhuoc diém:
- Phai c6 phong may riéng.
- Phai c6 nguoi chuyén trach phuc vu.
- Van hanh, stra chita va bao dudng twong d6i phtc tap.
- Tiéu thu dién nang cho mot don vi cong suat lanh cao, dic biét khi tai non.
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5.2.3 Hé thong kicu trung tim.

H¢ théng diéu hoa trung tdm 1a h¢ théng ma & doé xu ly nhiét am duoc tién hanh & mot trung
tam va duoc dan theo cac kénh gio dén cac ho tiéu thu
Trén thyc té may diéu hoa dang ti 1a may didu hoa kiéu trung tam. O trong hé thdng nay
khong khi s€ dugc xur 1y nhiét am trong mot mady lanh 16n, sau d6 duoc dan theo hé théng
kénh dan dén cac h¢ tiéu thu.

Co 2 loai :
- Giai nhiét béng nudc : Toan bo hé théng lanh duoc lép dat kin trong mot tu, ndi ra ngoai
chi 13 cac duong dng nude giai nhiét.
- Giai nhiét bang khong khi : gdm 2 manh IU va OU roi nhau
* So do nguyén Iy :
Trén hinh 5-12 13 so d6  nguyén ly hé thong may diéu hoa dang tii, giai nhiét bang nudec.
Theo so dd , hé théng gdm c6 céc thiét bi sau :
- Cum may lanh ;
Toan bd cum méy duoc lap dit trong mot ti kin gidng nhu ta 4o quan.
+ May nén kiéu kin.
+ Dan lanh cung kiéu & ong dong canh nhom co quat ly tam.
+ Thiét bi ngung tu kiéu 6ng 16ng dng nén rat gon nhe.
- Hé thong kénh day gié, kénh hut, miéng thoi va miéng hut gi6 : kénh gi6 bang tole trang
k&m c6 boc cach nhiét bong thuy tinh. Miéng thoi can dam bao phan phdi khong khi trong
gian may dong déu.
C6 truong hop nguoi ta lap dat cum may lanh ngay trong phong lam viée va thoi gié truc tiép
vao phong khong can phai qua kénh gi6 va cac miéng théi. Thuong duoc dit & mot goc

phong nao do
- Tuy theo hé thng giai nhiét bang gi6 hay bang nudc ma IU duoc nbi voi thap giai nhiét
hay dan néng. Viéc giai nhiét bang nuéc thuong hidu qua va 6n dinh cao hon. Déi véi

may giai nhiét bang nudc cum may c6 ddy du  dan néng, dan lanh va may nén, ndi ra bén
ngoai chi 1a duong 6ng nude giai nhiét .

Uu diém :

- Lip dat va van hanh twong d6i d& dang

- Khir am va khir bui ot , nén d6i voi khu vuce doi hoi d6 6n thap thudng sir dung
kiéu may dang ti.

- Nho ¢6 luu lugng gi6 16n nén rat phi hop véi cac khu vuc tap trung dong ngudi
nhu : Rap chiéu bong, rap hat , hoi trudng, phong hop, nha hang, vii truong, phong an.

- Gia thanh noi chung khéng cao.

Nhuwoc diém:

- Hé thdng kénh gid qué 16n nén chi c6 thé st dung trong cac toa nha c6 khong gian
lap dat 16m.

- Bdi v6i hé théng diéu hoa trung tim do xir Iy nhiét 4m tai mot noi duy nhét nén chi
thich hop cho cac phong 16n, dong ngudi. Pbi voi cac toa nha 1am viéce, khach san, cong s
.. 1a cac ddi tuong c6 nhiéu phong nhé véi cac ché do hoat dong khac nhau, khong gian lap
dit bé, tinh dong thoi lam viéc khong cao thi hé thong nay khong thich hop.
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- Hé thong diéu hoa trung tam doi hoi thudng xuyén hoat dong 100% tai. Trong
truong hop nhicu phong s€ xay ra trudng hop mét so phong dong cira lam viéc van duoc lam
lanh.

i VAC i VAC VAC VAC i VAC i VAC
MT MT MT MT MT MT
} } } '

9
o

®
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% ¥

Hinh 5-12 : So dé nguyén Iy hé thong diéu hod dang tii
1- Hop tiéu 4m duong day 5- Thap giai nhiét
2- Hop tiéu am dudng hut MT - Miéng thoi gid
3- Cum may diéu hoa MH - Miéng hit gid
4- Bom nudc giai nhiét VDC - Van diéu chinh cip gi6
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Bdng 5-14 : Pdc tinh may diéu hoa dang tii 50BP - Carrier

Pac tinh Pon vi Ma hi€u may
080 100 160 200 260 340 450 680 900
Cong suét lanh kW 23,2 29,7 45,8 58,8 75,3 96,6 130,1 199,7 264,3
Btu/h 79.160 101.340 156.270 200.625 256.925 336.420 443.900 681.000 902.000
Dong dién mo to A 12,2 16,5 2x 12,2 2x 18,5 32 42 67 2x42 2x67
Dong dién mé to quat A 6,7 7,3 4,75 7,7 7,7 10,9 14,4 20,7 28,1
Tai trong dong kg 240 290 552 634 720 790 950 2050 2550
MBoi chat Ky hiegu | R22
Luong moi chét nap Mach 1 4,7 5,0 4,7 5,0 10,0 15,0 17,0 15,0 17,0
mach 2 - - 4,7 5,0 - - - 15,0 17,0
Ngudn dién V/Ph/Hz | 380/1/50
May nén
+ Dang May nén pittong, kin May nén pittdng, nua kin
+ 86 may nén 1 1 2 2 1 1 1 2 2
+S6 mirc giam tai 1 1 2 2 2 2 2 2 2
+ % cong suat 0/100 0/100 0/50/100 0/50/100 0/66/100 0/66/100 0/66/100 0/50/100 0/50/100
Binh ngung Dang BINH NGUNG ONG CHUM
S6 lugng 1 [ 1 |2 |2 1 [ 1 |1 2 2
Quat dan lanh Dang Ly tam
Dan dong Truyc tiép Bang dai
Duodng kinh puli mm - - 125 132 160 200 200 300 280
Luu luong gi6 max L/s 1288 1675 2750 3600 4150 5000 5750 10000 11000
Luu lugng gié min L/s 650 940 1600 2200 3000 3500 4500 5000 8000
Mb to quat Dang Mb6 to 3 toc do Mo to 1 toc do
Toc do quat Vong/phu | - - 870 1000 860 860 1100 870 830
t
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- Quat gio.

, - CHUONG 6 0
THIET KE HE THONG VAN CHUYEN
VA PHAN PHOI KHONG KHI

Hé théng phan phdi va van chuyén khong khi bao gdm cac phan nhu sau:
- H¢ thong duong ong gid
- H¢ thong céc miéng thoi va hut

6.1 THIET KE HE THONG KENH GIO

Trong hé thong didu hoa khong khi hé théng kénh gié ¢ chirc ning dan va phan gio téi cac
noi khéac nhau tuy theo yéu cau.
Nhiém vu cua nguoi thiét ke h¢ thong kénh gid 1a phai ddm bdo cac yéu cau co ban sau :

- it gay on .

- Ton thét nhi¢t nho.

- Trd luc duong dng bé.
- Puong dng gon, dep va khong 1am anh huong my quan cong trinh.
- Chi phi dau tu va van hanh thap.

- Tién loi cho ngudi st dung.

- Phan phdi gi6 cho cac ho tiéu thy déu.

6.1.1 Hé thong kénh gio

6.1.1.1 Phan loai

Puong ng gid duoc chia lam nhiéu loai dua trén cac co s& khac nhau :
* Theo churc nang :
Theo chirc ning nguoi ta chia hé thong kénh gi6 ra 1am cac loai cha yéu sau :
- Kénh cip gi6 (Supply Air Duct - SAD)
- Kénh hoi gi6 (Return Air Duct - RAD)
- Kénh cép gio6 tuoi (Fresh Air Duct)

- Kénh thong gi6 (Ventilation Air Duct)
- Ong thai gi6 (Exhaust Air Duct)

* Theo toc do gio :
Theo toc d§ nguoi ta chia ra loai toc dJ cao va thap, cu thé nhu sau :

Bang 6-1
Loai kénh gio Hé thong diéu hoa dan dung | Hé thong diéu hoa cong nghiép
Cap gid Hoi gid Cép gi6 Hoi gid
-Tocddthip | < 12,7 m/s <102m/s | <127 m/s < 12,7 m/s
- Toc do cao > 12,7 m/s - 12,7 - 25,4m/s

* Theo dp sudt
Theo ap suat nguoi ta chia ra lam 3 loai : Ap suat thap, trung binh va cao nhu sau :
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- Ap suit thap : 95 mmH,0

- Ap suat trung binh : 95 + 172 mmH,O

- Ap suét cao 2172 =+ 310 mmH,0
* Theo két cau va vi tri lcfp dat :

- Kénh gio treo

- Kénh gi6 ngam

6.1.1.2 Hé thong kénh gi6 ngam

- Kénh thuong dugc xay dung bang gach hodc bé tong va di ngam dudi dat. Kénh gid
ngam thuong két hop din gié va lap dit cac hé thong duong nude, dién, dién thoai di kém
nén gon gang va tiét kiém chi phi néi chung.

- Kénh gi6 ngam duoc st dung khi khong gian lap dat khong c6 hodc viée lap dit cac
hé théng kénh gi6 treo khong thuén loi, chi phi cao va tuan hoan gi6 trong phong khong t6t.

- Kénh gi6 ngam thuong sir dung lam kénh gié hoi, rat it khi sir dung lam kénh gid
cap do so anh hudng chit lwong gi6 sau khi da xu 1y do ém méc trong kénh, dic biét 13 kénh
gi6 cii da hoat dong lau ngay. Khi xay dung can phai xtr Iy chéng tham kénh gi6 that tét.

- Kénh thuong c6 tiét dién chir nhat va duoc xay dung san khi xay dung cong trinh.

- Hé théng kénh gio ngam thuong duge st dung trong cac nha may dét, rap chiéu
bong. Cac kénh gié ngam nay c6 kha ning thu gom cac soi bong tao diéu kién khir bui trong
xuong t6t. Vi vy trong cac nha may dét, nha may ché bién gd dé thu gom buyi nguoi ta
thuong hay sir dung hé thong kénh gié kiéu ngam.

6.1.1.3 Hé thong ong Kiéu treo.

Hé théng kénh treo 1a hé théng kénh dugc treo trén cac gia do dat ¢ trén cao. Do d6
yéu cau dbi voi kénh gio treo 1a :

- Két chu gon, nhe
- Bén va chéc chin

- Dan gi6 hiéu qua, thi cong nhanh chong.
Vi vay kénh gi6 treo duogc str dung rat phd bién trén thuc té (hinh 6.1).
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1- Tran bé tong
5- Thanh sét &
2- Thanh treo
6- Bong thuy tinh cach nhiét
3- Poan ren
7- Ong gi6
4- Bu 16ng + dai 6¢c 8-
Vit n&
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Hinh 6.1 : Hé thong kénh gié treo
* Vat liéu sir dung : Tole trang kém, inox, nhwa téng hop, foam dinh hinh.

Trén thuc t& st dung phd bién nhat 13 t6n trang k&m co6 bé day trong khoang tur 0,5 +
1,2mm theo tiéu chuan qui dinh phu thudc vao kich thudc duong éng. Trong mot sé trudng
hop do méi truong c6 do an mon cao co thé sir dung chét déo hay inox. Hién nay ngudi ta c6
st dung foam dé lam duong o dng : wu dlem nhe , nhung gia cong va ché tao kho, do dic diém
kich thudc khong tiéu chuin cua duong 6 ong trén thuc té.

Khi ché tao va lap dat duong gio treo can tuan thu cac qui dinh vé ché tao va lap dit. Hién
nay & Viét nam van chua c6 cac qui dinh cu thé vé thiét ké ché tao dudng dng. Tuy nhién
chung ta c6 thé tham khao cac qui dinh d6 & céc tai liéu nudc ngoai nhue DW142, SMACNA.
Bang 6.2 trinh bay mot s6 qui cach vé ché tao va lap dat dudng dng gio.

Bang 6.2 : Cac qui dinh vé gia cong va ldp ddt ong gio

Canh 16n cta 6ng | Thanh sit | Thanh d5, | Do day t6n, mm Khau d6 gia
gi6, mm treo, mm mm Ap suat thép, Ap suat cao do, mm
trung binh
400 Fé6 25x25x3 0,6 0,8 3000
600 F8 25x25x3 0,8 0,8 3000
800 F8 30x30x3 0,8 0,8 3000
1000 F8 30x30x3 0,8 0,8 2500
1250 F10 40x40x5 1,0 1,0 2500
1600 F10 40x40x5 1,0 1,0 2500
2000 F10 40x40x5 1,0 1,2 2500
2500 F12 40x40x5 1,0 1,2 2500
3000 F12 40x40x5 1,2 - 2500
* Hinh dang tiet dién :

Hinh dang kénh gi6 rat da dang : Chir nhat, tron, vudng, . .vv. Tuy nhién,
kénh gio c6 tiét dién hinh chir nhat dugc sir dung phd bién hon ca vi né phi hop véi két cau
nha, dé treo d, ché tao, boc cach nhiét va dac biét cac chi tiét cut, xuyét, chac 3, chac 4 . .vv
d& ché tao hon cac kiéu tiét dién khac.

* Cdch nhiét: Dé tranh ton that nhiét, duong ong thudng boc mot 16p cach nhiét béng bong
thuy tinh, hay stirofor, bén ngoai boc 16p gidy bac chong chay va phan xa nhiét. Dé tranh
chudt lam hong nguoi ta co thé boc thém 16p ludi sit mong.

- Khi duong dng di ngoai troi ngudi ta boc thém 16p ton ngoai ciing dé bao vé mua
nang

- Puong bng di trong khong gian diéu hoa co thé khong can boc cach nhiét. Tuy
nhién can luu ¥ khi hé thong moi hoat dong, nhi¢t do trong phong con cao thi c6 kha nang
dong suong trén bé mit bng.

* Ghép noi ong:

- Pé tién cho viéc lap rap, ché tao, van chuyén duong dng duoc gia cong timg doan
ngan theo kich ¢& ctia cac tAm ton. Viée 1ap rap thuc hién bang bich hoic bang cac nep ton.
Bich ¢6 thé 1a nhom diic, sit V hodc bich ton.

* Treo do:

- Viéc treo duong 6ng tiry thude vao két cdu cong trinh cu thé : Treo tuong, trin nha,
xa nha .

- Khi ndi kénh gi6 voi thiét bi chuyén dong nhu quat, dong co thi can phai ndi
qua ong nbéi mém dé khu chan dong theo kénh gio.

- Khi kich thuée 6 6ng 16n can lam gan gia cuong trén bé mat dng gio.

- Puong 6ng sau khi gia cong va lap rap xong can lam kin bang silicon.
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6.1.2 Thiét ké hé thong kénh gié

6.1.2.1 Cac co sé 1y thuyét
1) Quan hé giira lwu lwong va toc d gié ra miéng thoi.

Nhiém vu ctia nguoi thiét ké hé thong kénh gi6 1a phai dam bao phan b luu lwong
gi6 cho cac miéng thoi déu nhau. Gia sir tat ca cic miéng thdi c6 kich ¢& gidng nhau, dé luu
luong gio ra cac miéng thoi bang nhau ta chi can khéng ché téc d6 giod trung binh & cac
miéng thdi bang nhau 1a dugc.

Luu luong gi6é chuyén dong qua cac miéng thoi duogc xac dinh theo cong thirc:
gx = fevx m’/s (6-1)
g, - Luu luong gié ra mot miéng thdi, m’/s
f, - Tiét dién thoat gi6 clia miéng théi, m.
- Téc d6 trung binh cua gid ra miéng thdi, m/s

2) Quan hé giira ¢t ap tinh trén dwong va van toc khong khi ra cic miéng
thoi .
Téc d6 trung binh v, & dau ra miéng thoi duoc tinh theo cong thic :
vy = gx/fx , m/s (6-2)
Thuc ra do bi nén ép khi ra khoi miéng thoi nén tiét dién bi giam va nho hon tiét dién
thoat gi6 thuc.
Theo dinh luat Becnuli ap suét thira ctia dong khong khi (con goi la ap suét tinh H))
da chuyen thanh cot 4p dong ciia dong khong khi chuyén dong ra miéng thoi :
Px- Po = P- ([3 VX) /2 =H;, Pa
Pxo la ap suat tuyét d6i cia dong khong khi trong dng dan trudc miéng thoi, N/m*
po la ap suat khong khi méi truong noi gio thdi vao, N/m?
B> Hé s thu hep dong phu thu¢e diéu kién thoi ra caa dong khong khi
H, - Cot ap tinh tai tiét dién noi dat miéng thdi , N/m’

T doratra:
2.H .
v, =p |—,mls (6-3)
o,

Theo (6-1) va (6-3) c6 thé nhan théy dé dam bao phan bé gi6 cho cac miéng thdi déu
nhau ngudi thiét ké phai dam bao ap sut tinh doc theo duong 6 dng khong d6i 1a duoc.
Vi vy thay vi khdo sat tdc do ra miéng théi vy (hay gy vi tiét dién cua cac miéng thoi déu
nhau) ta khao sat phan bd cot ap tinh H, doc theo dudng 6 dng dé xem xét voi diéu kién nao
phan bd cot ap tinh s& dong déu trén toan tuyén éng.

3) Sw phan bd ¢t ap tinh doc dwong 6ng din gié.

Xét mot duong dng gio, toe d gié trung binh va cot ap tinh ciia dong khong khi tai
tiét dién co6 miéng thoi dau tién 13 @, va H, , ciia miéng thdi thir 2 14 @, va Hs ... va cta
miéng thdi thir n 1a , va H, (hinh 6-2).

Tro khang thuy lyc tong ciia duong dng 1a TAp
Theo dinh luat Becnuli ta ¢o :

H, + pw?® /2 =H, + po’y /2 + ZAp (6-4)




Hinh 6.2 : Phéin bé cét dp tinh doc theo kénh gié

Hay:

H,=H; + p(0)21 - cozn)/Z -ZAp

Tudosuyra:

AH =H, - H, = p(0?] - ®%)/2 - ZAp (6-5)
Thanh phan p(e0?| - ©*)/2 goi 1a d6 gidm cét dp déng.

Nhu vay dé duy tri cot ap tinh trén tuyén dng khong d6i AH =0 ta phai thiét ké hé
thong kénh gi6 sao cho p(w’; - ®,)/2 - ZAp =0

Ta co cac tru:(‘mg hop c6 thé xdy ra nhu sau:

a) Truong hop p(&'; - n)/2 24p : Giam cot ap dong bang tong ton that trén tuyén éng.
Nhu vay cot ap dong da bién mot phan dé bu vao ton that trén tuyén dng.

Khi @6 : H, = H, nghia 13 ¢t 4p tinh khong thay d6i doc theo duong dng. Day 1a
truong hop 1y tu("mg, téc d6 va luu lwong ¢ cac miéng thdi s& déu nhau.
b) Truong hop p(a) |- @) > 2Ap hay H; < H,

Gidm ct dp dong 1om hon tong ton thit d ap luc trén tuyén ong.

Trong trudng hop nay ta c6 H, > H; , phin ¢t 4p dong du thira gop phan lam ting
cot ap tinh cudi duong dng, luong luong gié cac miéng thdi cudi 1on hon, hay gié don vao
cudi tuyén dng.

Truong hop nay co thé xdy ra khi :

- Toc d6 doan dau qua 16n, nén ap suat tinh trén trong ong rat nho trong khi téc do
doan cudi nho. Trong mot sé trudng hop. néu toc do di ngang qua tiét dién noi lap cac miéng
théi & doan dau qua 16n thi cac miéng thdi dau co thé tré thanh miéng hut ltc d6 tao nén hién
tuong hut kiéu EJecto. Dé khic phuc, can giam tdc do doan dau, tang tdc do doan cubi. Vi
thé khi luu lugng doc theo kénh gi6 giam thi phai giam tiét dién tuong tmg dé duy tri toc do
gi0, tranh khong nén dé toc do giam dot ngot .

- Puong 6ng ngan, it trd luc cuc bd nhu’ng ¢6 nhidu miéng théi hodc doan ré nhanh.
Truong hop nay tré luc 2Ap rt nho, nhung tbc do giam nhanh theo luu lugng. Dé khic
phuc can giam nhanh tiét dién doan cudi nham khéng ché tdc do phu hop.

c) Truong hO’p P& - ,,)/2 <2Ap hay H; > H,

Gidm ct dp dong nhé hon tong ton that d ap luc trén tuyén ong.
Trong trudng hop nay gio tép trung vao dau tuyén 6ng.
Nguyén nhan giy ra c6 thé 1a:

- Toc do doan dau nho, ap suét tinh 16n nén luu lugng gié ciia cac miéng thoi dau 1on
va cudi tuyen ong luu luong khong dang ke.

- Ton that duong 6ng qua lon : Du:ong dng qua dai, co nhiéu ché khuc khuyu.

- Tlet dién dudng dng duge giam qua nhanh khong tuong tmg voi mirc d6 giam luu
luong nén toc do doc theo tuyen ong giam it, khong giam thdm chi con tang. Vi thé cot ap
tinh dau tuyen ong lon hon cu6i tuyen ong.

Vi vay khi thiét ké duong 6 éng can phai chu y :
- Thiét ké giam dan tiét dién dudng dng doc theo chiéu thoi mot cach hop 1y, tuy thude vao
trg luc ciia dudng ong.

4) Sw phan bd cot ap tinh trén dwdong ong hiit.

Xét mot kénh hat, tde do trung binh va ¢t ap tinh ctia dong khong khi tai tiét dién co
miéng hut dau 1a o, va
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H;, cua miéng hat thir 2 1a @, va H, ... va cia mi¢ng hat thirn 1a o, va Hy, .
Tré khang thuy lyc tong ciia duong ong 1a ZAp

Hinh 6.3 : Phdn bé cét dp tinh doc theo kénh hiit
Theo dinh luat Becnuli ta ¢6 :

H, + po’ /2 =H, + pw’,/2 + ZAp

Hay:

H,=H; + p(0)21 - cozn)/Z -ZAp

Hay :

AH =H, - H, = p(0?] - ®*)/2 - ZAp (6-6)

DPé AH = 0 ta phai dam bao : p(w’| - ©°y)/2 - ZAp =0
Hay n6i cach khac téc d6 gio doc theo chiéu chuyén dong ciia dong khong khi phai giam
dan va mic d6 giam phai twong img v&i muc ting ton that TAp.

Do luu lwong doc theo chidu chuyén dong cua gi6 trong kénh hit ting dan va tdc do
gi6 ciing phai giam déan , vi thé tiét dién kénh hat phai 16n dan.

6.1.2.2 Mot s6 van deé lién quan t6i thiét ké dwong dng gié
1) Lwa chon toc do khong khi trén dwong ong

Lua chon tdc do gi6 c6 lién quan t&i nhiéu yéu td.
- Khi chon tdc dd cao duong 6ng nhd, chi phi dau tu va van hanh thép, nhung tr¢ luc hé
théng 16n va do on do khi dong ctia dong khong khi chuyén dong cao.
- Nguoc lai khi toe d6 bé, dudng dng 16n chi phi dau tu va van hanh 16n, kho khan lip dat,
nhung trd luc bé.

Téc d6 hop 1y 1a mot bai toan kinh té, k§ thuat phirc tap. Bang 6.3 du6i day trinh bay
tbc do gio thich hop dung dé tham khao lya chon khi thiét ké.
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Bdng 6.3 : Toc dp gié trén kénh gi6, m/s

Khu vuc Do 6n nho | Binh thu:ong
Ong cap Ong nhanh
Ongdi |Ongvé |Ongdi | Ongvé

-Nha ¢ 3 5 4 3 3

- Phong ngu 5 7,6 6,6 6 5

- Phong ngu k.s va bénh vién

- Phong lam viéc 6 10,2 7,6 8,1 6

- Phong giam déc

- Thu vién

- Nha hat 4 6,6 5,6 5 4

- Giang duong

- Véan phong chung 7,6 10,2 7,6 8,1 6

- Nha hang, cira hang cao cap

- Ngén hang

- Ctra hang binh thuong 9,1 10,2 7,6 8,1 6

- Cafeteria

- Nha may, xi nghiép, phan x 12,7 15,2 9,1 11,2 7,6

2) Xac dinh dwong kinh twong dwong ciia duwong ong

Dé van chuyén khong khi nguoi ta sir dung nhiéu loai éng gié: Chit nhat, vuong, 6
van, tron. Tuy nhién dé tinh toan thiét ke duong Ong gid thong thuong ngudi ta xay dung cac
gidn dd cho cac ong dan tron. Vi vay can qui doi tiét dién cac loai ra tiét dién tron tuong
duong, sao cho ton that ap suat cho mot don vi chiéu dai duong éng 1a twong dwong nhau,
trong diéu kién luu luong gio khong thay doi.

Puong kinh twong duong co thé xac dinh theo cong thirc hodc tra bang. Pé thuan loi
cho vi¢e tra ctiru va lya chon , nguoi ta da 1ap bang xac dinh duong kinh tuong duong cua céc
duong dng dang chir nhat néu ¢ bang 6-4.

- Puong kinh twrong duong cua tiét dién chir nhat dugc xac dinh theo cong thic sau :

a.b 0,625
mzLaé:%mgmm (6-7)
a, b 1a canh chir nhat, mm
Tuy ton that gidng nhau nhung tiét dién trén 2 dng khong gidng nhau
S'=axb>S=mnxd4/4
- Puong kinh twong duong ctia éng 6 van:

0,625
A 5
Do

dtd :1,55 (6'8)

A - Tiét dién 6ng 6 van :
A=mxb’/4+Db(a-b)

a, b la canh dai va canh ngén cta 6 van, mm

pLachuvimitcat : p=mnb+2(a-b), mm
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Bdng 6-4 : Puong kinh twong dwong ciia éng chit nhdt

a b, mm

mm 100 | 125 | 150 | 175 | 200 |225 |250 |275 {300 |350 |400 |450 |500 |550 |600 |[650 700 |750 |800 | 900
100 100

125 122 137

150 133 150 164

175 143 161 177 191

200 152 172 189 204 219

225 151 181 200 216 232 246

250 169 190 210 228 244 259 273

275 176 199 220 238 256 272 287 301

300 183 207 229 248 266 283 299 314 328

350 195 222 245 267 286 305 322 339 354 383

400 207 235 260 283 305 325 343 361 378 409 437

450 217 247 274 299 321 343 363 382 400 433 464 492

500 227 258 287 313 337 360 381 401 420 455 488 518 547

550 236 269 299 326 352 375 398 419 439 477 511 543 573 601

600 245 279 310 339 365 390 414 436 457 496 533 567 598 628 656

650 253 289 321 351 378 404 429 452 474 515 553 589 622 653 683 711

700 261 298 331 362 391 418 443 467 490 533 573 610 644 677 708 737 765

750 268 306 341 373 402 430 457 482 506 550 592 630 666 700 732 763 792 820

800 275 314 350 383 414 442 470 496 520 567 609 649 687 722 755 787 818 847 875

900 289 330 367 402 435 465 494 522 548 597 643 686 726 763 799 833 866 897 927 984

1000 301 344 384 420 454 486 517 546 574 626 674 719 762 802 840 876 911 944 976 1037
1100 313 358 399 437 473 506 538 569 598 652 703 751 795 838 878 916 953 988 1022 | 1086
1200 324 370 413 453 490 525 558 590 620 677 731 780 827 872 914 954 993 1030 | 1066 | 1133
1300 334 382 426 468 506 543 577 610 642 701 757 808 857 904 948 990 1031 | 1069 | 1107 | 1177
1400 344 394 439 482 522 559 595 629 662 724 781 838 886 934 980 1024 | 1066 | 1107 | 1146 | 1220
1500 353 404 452 495 536 575 612 648 681 745 805 860 913 963 1011 | 1057 | 1100 | 1143 | 1183 | 1260
1600 362 415 463 508 551 591 629 665 700 766 827 885 939 991 1041 | 1088 | 1133 | 1177 | 1219 | 1298
1700 371 425 475 521 564 605 644 682 718 785 849 908 964 1018 | 1069 | 1118 | 1164 | 1209 | 1253 | 1335
1800 379 434 485 533 577 619 660 698 735 804 869 930 988 1043 | 1096 | 1146 | 1195 | 1241 | 1286 | 1371
1900 387 444 496 544 590 633 674 713 751 823 889 952 1012 | 1068 | 1122 | 1174 | 1224 | 1271 | 1318 | 1405
2000 395 453 506 555 602 646 688 728 767 840 908 973 1034 | 1092 | 1147 | 1200 | 1252 | 1301 | 1348 | 1438
2100 402 461 516 566 614 659 702 743 782 857 927 993 1055 | 1115 | 1172 | 1226 | 1279 | 1329 | 1378 | 1470
2200 410 470 525 577 625 671 715 757 797 874 945 1013 | 1076 | 1137 | 1195 | 1251 | 1305 | 1356 | 1406 | 1501
2300 417 478 534 587 636 683 728 771 812 890 963 1031 | 1097 | 1159 | 1218 | 1275 | 1330 | 1383 | 1434 | 1532
2400 424 486 543 597 647 695 740 784 826 905 980 1050 | 1116 | 1180 | 1241 | 1299 | 1355 | 1409 | 1461 | 1561
2500 430 494 552 606 658 706 753 797 840 920 996 1068 | 1136 | 1200 | 1262 | 1322 | 1379 | 1434 | 1488 | 1589
2600 437 501 560 616 668 717 764 810 853 935 1012 | 1085 | 1154 | 1220 | 1283 | 1344 | 1402 | 1459 | 1513 | 1617
2700 443 509 569 625 678 728 776 822 866 950 1028 | 1102 | 1173 | 1240 | 1304 | 1366 | 1425 | 1483 | 1538 | 1644
2800 450 516 577 634 688 738 787 834 879 964 1043 | 1119 | 1190 | 1259 | 1324 | 1387 | 1447 | 1506 | 1562 | 1670
2900 456 523 585 643 697 749 798 845 891 977 1058 | 1135 | 1208 | 1277 | 1344 | 1408 | 1469 | 1529 | 1586 | 1696
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[100 125 [150 [175 [200 [225 [250 [275 [300 [350 [400 [450 [500 [550 [600 [650 [700 [750 [800 [900 |

Tiép bang (6-4)

a b, mm

mm 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | 2400 | 2500 | 2600 | 2700 | 2800 | 2900

1000 1093

1100 1146 | 1202

1200 1196 | 1°25 1312

1300 1244 | 6 1365 | 1421

1400 1289 | 1306 | 1416 | 1475 | 1530

1500 1332 | 1354 | 1464 | 1526 | 1584 | 1640

1600 1373 | 1400 | 1511 | 1574 | 1635 | 1693 | 1749

1700 1413 | 1444 | 1555 | 1621 | 1684 | 1745 | 1803 | 1858

1800 1451 | 1486 | 1598 | 1667 | 1732 | 1794 | 1854 | 1912 | 1968

1900 1488 | 1527 | 1640 | 1710 | 1778 | 1842 | 1904 | 1964 | 2021 | 2077

2000 1523 | 1566 | 1680 | 1753 | 1822 | 1889 | 1952 | 2014 | 2073 | 2131 | 2186

2100 1558 | 1604 | 1719 | 1973 | 1865 | 1933 | 1999 | 2063 | 2124 | 2183 | 2240 | 2296

2200 1591 | 1640 | 1756 | 1833 | 1906 | 1977 | 2044 | 2110 | 2173 | 2233 | 2292 | 2350 | 2405

2300 1623 | 1676 | 1793 | 1871 | 1947 | 2019 | 2088 | 2155 | 2220 | 2283 | 2343 | 2402 | 2459 | 2514

2400 1655 | 1710 | 1828 | 1909 | 1986 | 2060 | 2131 | 2200 | 2266 | 2330 | 2393 | 2453 | 2411 | 2568 | 2624

2500 1685 | 1744 | 1862 | 1945 | 2024 | 2100 | 2173 | 2243 | 2311 | 2377 | 2441 | 2502 | 2562 | 2621 | 2678 | 2733

2600 1715 | 1776 | 1896 | 1980 | 2061 | 2139 | 2213 | 2285 | 2355 | 2422 | 2487 | 2551 | 2612 | 2672 | 2730 | 2787 | 2842

2700 1744 | 1808 | 1929 | 2015 | 2097 | 2177 | 2253 | 2327 | 2398 | 2466 | 2533 | 2598 | 2661 | 2722 | 2782 | 2840 | 2896 | 2952

2800 1772 | 1839 | 1961 | 2048 | 2133 | 2214 | 2292 | 2367 | 2439 | 2510 | 2578 | 2644 | 2708 | 2771 | 2832 | 2891 | 2949 | 3006 | 3061

2900 1800 | 1869 | 1992 | 2081 | 2167 | 2250 | 2329 | 2406 | 2480 | 2552 | 2621 | 2689 | 2755 | 2819 | 2881 | 2941 | 3001 | 3058 | 3115 | 3170
1898

a, mm 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | 2400 | 2500 | 2600 | 2700 | 2800 | 2900
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3) Ton thit ap suit trén dwong ong gio

C6 2 dang ton that ap lyc:
- Ton that ma sat doc theo dudng 6ng Apms
- Tén that cuc bd & cac chi tiét dic biét : Con, cut, té, van ...
a. Ton that ma sat
Ton that ma sat duge xac dinh theo cong thirc :
po’

[
Ap,, =A.—.
pms d 2

, mmHzO (6-9)

A - Hé s tré luc ma sat
1 - chiéu dai 6ng, m
d - duong kinh hodc duong kinh twong dwong ciia dng, m
p - Khéi lugng riéng cua khong khi, kg/m’
o - Toc d6 khong khi chuyén dong trong dng , m/s
Hé sb tro luc ma sat ¢ thé tinh nhu sau :
* Poi voi dng nhom hodc tdn mong bé mit bén trong lang va tiét dién tron

0,3164
A== ,khiRe <10’ )
/Re (6-10)
A =0,0032 + 0,221.Re-0,237, khi Re > 10° (6-11)

trong do:

Re 12 tiéu chuan Reynolds : Re = wd/v

v - B nhét dong hoc cua khong khi , m?/s
* Pdi voi bé mit nham

1
A= (6-12)
[181log— ¢
Rek, /d+7
ki 14 hé s6 mirc do gb ghé trung binh, m
Bang 6-5
Loai 6ng k;.10°, mm
Kéo lién 0+0,2
Moi sach 310
Khong bi ri 6+ 20
Trang kém, mai 10 = 30

* Pdi voi dng bang nhya téng hop

- Pi voi polyetylen 0323
T % R0 (6-13)
- Péi véi vinylpast 4= 1;”30925 (6-14)
.KRe”

Viéc tinh toan theo cac cong thirc twong dbi phirc tap, nén nguoi ta di xay dung d6 thi dé xac
tdn that ma sat, cu thé nhu sau:

Tir cong thirc (6-9) ta c6 thé viét lai nhu sau :

Apms =1. Api (6-15)

1 - Chiéu dai duong ong, m

Ap; - Ton that 4p luc trén 1m chiéu dai dudng 6ng, Pa/m

Ngudi ta da xay dung dd thi nham xac dinh Ap; trén hinh 6.4. Theo d6 thi nay khi biét 2
trong cac thong s sau : luu luong gio V (lit/s), tbe d6 khong khi o (m/s) trong dudng dng,
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duong kinh twong duong d (mm) la xac dinh dugc t6n that trén 1m chiéu dai duong éng.
Phuong phap xac dinh theo do thi rat thuan lgi va nhanh chdong.

Hinh 6-4 : Dé thi xdc dinh tén that ma sat

b. Tén thdt cuc bo
Ton thét ap luc cuc bd duge xac dinh theo cong thirc:
Apey= E.pw*/2 (6-16)
Tri s6 € tro luc cuc by phu thudc hinh dang, kich thudc va tde do gi6 qua chi tiét.
Néu toc do trén toan bo dng déu thi co thé xac dinh
Apep= p®/2 X ZE. (6-17)
C6 2 cach xac dinh ton that cuc bo :
- X4c dinh ton that cuc bo theo cong thirc (6-16), trong d6 hé s & dugc xéac
dinh cho timg kiéu chi tiét riéng biét: Cut, con, Té, Chac ...vv
Apep = &.p0*/2 , N/m®
- Qui ddi ra d¢ dai éng thang twong duong va xac dinh theo cong thirc ton that
ma sat:
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ltd = &-dtd /A
Apc = lia . Api . o (6-18)
Duéi day chung t6i 1an luot gidi thi€u cach tinh ton that cuc b theo 2 cach ndi trén.
c. Xac dinh hé ton that cuc bé theo hé s6 &
Apep = &.p0*/2 , N/m®
Ape - TOn that tré luc cuc bd , N/m?
& - Hé s6 trd luc cuc bo.
p - Khoi luong riéng cuia khong khi. Lay p = 1,2 kg/m’
o - Toc do gié di qua chi tiét nghién ctru , m/s
c.1 Cit tiét dién tron

& @ @ Hinh 6-5:
Cut tiet
dién tron
Cut tiét dién tron co cac dang chi yéu sau:

- Cat 90° tiét dién tron, cong déu

- Cat 90° tiét dién tron, ghép tir 3+5 doan

- Cat 90° nbi thang goc

- cat tiét dién tron a° cong déu hodc ghép.
c.1.1- Cut 90°, tiét dién tron, cong déu .
Hé sb tro luc cuc bd € duogc tra theo ty s6 R/d & bang 6.6 dudi day:
R - Bén kinh cong tdm ciit 6ng, m

d - Pudng kinh trong cua dng, m

Bdng 6.6 : Hé s6 &

R/d | 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 2,5
& 0,71 0,33 0,22 0,15 0,13 0,12

Déi véi cat khac 90° can nhan hé s hiéu chinh K cho ¢ bang 6.7 dudi day:

Bdng 6.7 : Hé s6 xét téi dnh hurong ciia goc ciit

0 0° 20° | 30° 45° | 60° | 75° |90° | 110° | 130° | 150° | 180°

K 0 0,31 10,45 0,60 0,78 1090 1,00 [ 1,13 | 1,2 1,28 |14

c.1.2. Cut 90°, tiét dién tron, ghép tir 3-5 doan
Bdng 6.8 : Hé s6 &

S6 doan |Ty s6 R/d

0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
- 0,46 0,33 0,24 0,19
4 - 0,50 0,37 0,27 0,24
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3 0,98 0,54 0,42 0,34 0,33
R - Ban kinh cong tdm cut dng, m ’
d - Buong kinh trong cua ong, m
c.1.3 Cut tiét dién tron, ghép thiang géc
Bang 6.9 : Hé so &
Goco  20° 30° 45° 60° 75° 90°
E 0,08 0,16 0,34 0,55 0,81 1,2
a- Goc cua cit
c.2 Cut tiet dién chir nhdt
@ LH ol L H ]
W W
) @)
~ ,
ﬁﬁ ff
o LA ] o LA
. LW LW g
Hinh 6-6: Cut tiét dién ©) ) chit nhat

Trén hinh 6-6 1a cac dang cut tiét dién chit nhat c6 thé co.

- Truong hop 1 : Ciit 90°, tiét dién chit nhdt, cong déu. Yéu cau k¥ thuat 1a ban kinh
trong R; tuy chon, nhung khong nén qua bé. Téi uu 1a R;=0,75W , R=1,75W va R = 1,25W

- Truong hop 2 : Ciit 90°, thang goc va khéng cé canh hudéng. Loai ndy it ding trén
thuc té.

- Truong hop 3 : Cuit 90°, thang géc va cé cdc tam huéng dong canh don véi buéc
canh la S, doan thcfng cua canh la L

- Triwong hop 4 - Cit 90°, thang goc va c6 cdc cdnh hwdng dang khi dong, bude canh
S, ban kinh cong cua canh la R.

c.2.1 Cut 90°, tiét dién hinh chi nhdt , cong déu
R - Ban kinh cong tdm cat éng, mm
H - Chiéu cao ctia cit (khi dit nam), mm
W - Chiéu rong cuacut : W=R;,-R;
Rj, R, - Ban kinh trong va ngoai cta cat, mm

Bdng 6.10 : Hé s6 &

R/W  H/W

0,25 10,5 10,75 1,0 L5 20 (30 (|40 |50 6,0 8,0
0,5 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2
0,75 10,57 10,52 10,48 0,44 0,40 (0,39 /0,39 |0,40 0,42 0,43 (0,44
1,o 0,27 10,25 10,23 0,21 0,19 (0,18 0,18 10,19 10,20 0,27 0,21
L5 0,22 0,20 |o0,19 0,17 0,15 10,14 10,14 |0,15 (0,16 (0,17 10,17
2,0 0,20 /0,18 /0,16 0,15 0,14 0,13 10,13 10,14 0,14 (0,15 10,15

114




Ty s6 toi wu trong truong hop nay 1a R/W = 1,25

¢.2.2 Cut 90°, tiét dién chit nhdt, thang géc, khéng cé canh hudng

Bdng 6.11 : Hé s6 &

H/W
0 025 05 10,75 1,00 1,5 20 30 1[40 150 60 (8,0
20° 0,08 [0,08 10,08 (0,07 (0,07 (0,07 0,06 (0,06 0,05 (0,05 0,05
30° 0,18 0,17 |0,17 0,16 (0,15 (0,15 0,13 0,13 (0,12 (0,12 0,11
45° 10,38 10,37 10,36 0,34 (0,33 10,31 (028 (0,27 [0,26 10,25 (0,24
60° 0,60 0,59 (0,57 10,55 (0,52 0,49 [0,46 1043 (041 0,39 0,38
75° 10,89 0,87 0,84 10,81 (0,77 (0,73 0,67 10,63 (0,61 0,58 0,57
90° 1,3 1,3 1,2 12 1,1 |1,1 098 1092 0,89 [0,85 10,83
c.2.3 Cut 90°, tiét dién chit nhdt , thang géc, c6 canh huéng don
Bdng 6.12 : Hé 56 &
Kich thudc, mm Hésb &

No R S L

1% 50 38 19 0,12

2 115 57 0 0,15

3 115 83 41 0,18

trong do :

R - Ban kinh cong ctia canh huéng, mm
S- Budc canh huong, mm

L- D6 dai phan thang ctia canh hudéng, mm

* §6 liéu dé tham khao

c.2.4 Cit 90°, tiét dién chir nhdt, thang géc, cé canh hong déi (dang khi dong)

Bidng 6.13 : Hé 56 &

TT  |Kichthuée, | Téc do khong khi, m/s

mm

R S 5 10 15 20
1 50 |38 027 022 0,19 0,17
2 50 |38 0,33 0,29 0,26 0,23
3 50 |54 0,38 0,31 0,27 0,24
4 115 (83 026 0,21 0,18 0,16

trong do:

R- Ban kinh cong cua canh hudéng, mm
S - Budc canh, mm

c.3. Con mo va dot mo

Con mé hay dot mé 1a chi tiét noi tiét dién tang dan tir tir hay dot ngot
Trong trudng hop nay toc do tinh theo tiét dién dau vao
A~ Dién tich tiét dién dau vao, m’
As- Dién tich tiét dién dau ra, m>

Dbi v6i con mé va dot mé ta 6 cac truong hop phd bién sau :
- Con hodc dot mé tiét dién tron

115




- Con hodc d6t mo tiét dién chir nhat

Al, wl Al, wl A2, w2
- k@ -CH | RO
AL wl A2 o2 AL wl A2, w2
-} - kO
1) (2)
Hinh 6-7 : Con mo va dot thu
¢.3.1 Cén tiét dién tron hodc dét mé tron (khi 8 =1800)
Bdng 6.14 : Hé s6 &
Re A)/A, |0
16° 20° 30° 45° 60° 90° 120° 180°
2 0,14 0,19 0,32 0,33 0,33 0,32 0,31 0,30
0,5.10 |4 0,23 0,30 0,46 0,61 0,68 0,64 0,63 0,62
. 6 0,27 0,33 0,48 0,66 0,77 0,74 0,73 0,72
10 0,29 0,38 0,59 0,76 0,80 0,83 0,84 0,83
>16 0,31 0,38 0,60 0,84 0,88 0,88 0,88 0,88
2.10° 2 0,07 0,12 0,23 0,28 0,27 0,27 0,27 0,26
4 0,15 0,18 0,36 0,55 0,59 0,59 0,58 0,57
6 0,19 0,28 0,44 0,90 0,70 0,71 0,71 0,69
10 0,20 0,24 0,43 0,76 0,80 0,81 0,81 0,81
>16 0,21 0,28 0,52 0,76 0,87 0,87 0,87 0,87
6.10° |2 0,05 0,07 0,12 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
4 0,17 0,24 0,38 0,51 0,56 0,58 0,58 0,57
6 0,16 0,29 0,46 0,60 0,69 0,71 0,70 0,70
10 0,21 0,33 0,52 0,60 0,76 0,83 0,84 0,83
>16 0,21 0,34 0,56 0,72 0,79 0,85 0,87 0,89
trong do:

e CA A \ A 2
A, - Tiéet dién dau vao con, mm

A,- Tiét dién dau ra, mm?
Re =66,34.D.

D - Pudng kinh dng nhé (dau vao), mm
o- Tdc d khong khi trong dng nho (dau vao), m/s

0 - Goc con, ddi voi dot mo 6 = 180°

¢.3.2 Cén tiét dién chit nhdt hodc dét mé (khi 6=1800)
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Bdng 6.15 : Hé 56 &

AyA; |0
16° 20° 30° 45° 60° 90° 120° 180°
2 0,18 0,22 0,25 0,29 0,31 0,32 0,33 0,30

0,36 0,43 0,50 0,56 0,61 0,63 0,63 0,63
0,42 0,47 0,58 0,68 0,72 0,76 0,76 0,75
>10 10,42 0,49 0,59 0,70 0,80 0,87 0,85 0,86
A, - Tiét dién dau vao con, mm”

A,- Tiét dién dau ra, mm?

0 - Goc con, ddi voi dot mo 0 = 180°

N B~

c.4. Con thu va dot thu

- C6n thu 14 noi tiét dién giam theo chiéu chuyén dong ctia khong khi. Con thu ¢ 2
loai : loai tiét dién thay doi tir tir va loai tiét dién thay d6i dot ngot (4ot thu). Tiét dién con c6
thé 1a loai tron hay chir nhat.

- Khi tinh toan tré luc tinh theo tiét dién va tdc do dau vao

Al A2, w2 Al ol A2, @2

g % ‘ sna)
(3

Al, wl

Hinh6-8 : Con thu va dot thu

A, - Tiét dién dau vao cua con, mm?

A,- Tiét dién d4u ra cua con (Ay>A)), mm’
0 - Goc ¢con, °

Bidng 6.16 : Hé s6 &

ArA1 |0

10° 15°-40° |50°-60° |90° 120° 150° 180°

0,05 0,05 0,06 0,12 0,18 0,24 0,26
0,05 0,04 0,07 0,17 0,27 0,35 0,41
0,05 0,04 0,07 0,18 0,28 0,36 0,42
0 0,05 0,05 0,08 0,19 0,29 0,37 0,43

— N B~ DN

¢.5 Doan dng hoi tu
Boan 6 ong hoi tu 1a doan 6 ong gop tur 2 dong khong khi tr¢ 1én. Thong thuong ta gap
cac doan 6ng hoi tu trong cac dng hut vé, dng thai. Trén hinh 6-9 1a cac trudng hop thudng

gap.
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Pé tinh toan trong trudng hop nay , tdc d6 duoc chon 1a tde d6 doan 6ng ra

As, Ls

=

Ac, Lc

|
u Ab, Lb
t

@)

=

As, Ls

Ac, Lc

=

=

Ab, Lb

As, Ls

Ac, Lc

=

=

®3)

1b » Lap

Ab, Lb
f

As, Ls Ac, Lc Ac, Lc
Ab, Lb
% # Az, Lav
(4) (6)
Hinh 6-9: Poan (5ng héi tu tiét dién chir nhdt
c.5.1 Té hoi tu: éng nhdnh tron néi véi 5ng chinh chir nhat
Bdng 6.17 : Hé s6 & tinh cho ong nhanh
® Ly/L.
m/s 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
<6 -0,63  |-0,55 0,13 9,23 10,78 1,30 1,93 |3,10 4,88 5,60
> 6 -0,49 1-0,21 0,23 0,60 |1,27 2,06 2,75 (3,70 4,93 |5,95

Ly - Luu luong gié ¢ nhanh, m’/s
L.- Luu lugng gio6 tong (sau khi hoi ty), m’/s
- Toc do khong khi dau ra (sau khi hoi tu), m/s

* Cac gia tri Am chimg t6 mot phan ap suat dong bién thanh ap suét tinh va vuot qua ton that

¢.5.2 Ong nhanh chit nhdt néi véi éng chinh chir nhdt
Bdng 6.18 : Hé s6 & tinh cho ong nhdanh

0) L./Ls

m's 0,1 0,2 0,3 04 10,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
<6 |-0,75 -0,53 -0,03 0,33 1,03 [1,10 |2,15 2,93 4,18 4,78
>6 |-0,69 -0,21 0,23 0,67 1,17 [1,66 (2,67 (3,36 3,93 |5,13
c.5.3Téhoitu: Qng nhanh hu’o:*ng g6c 45° vé6i ong chinh chir nhdt

Bang 6.19 : Hé so &, tinh cho ong nhanh

0) L./Ls

m's 0,1 0,2 0,3 04 10,5 0,6 10,7 0,8 0,9 1,0
<6 -0,83  |-0,68 -0,30 10,28 10,55 (1,03 1,50 1,93 |2,50 3,03
>6 -0,72  -0,52 -0,23 10,34 0,76 1,14 1,83 2,01 |2,90 3,63
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¢.5.4 Té héi tu : Dang chit Y , tiét dién chit nhdt.
Bang 6.20.a : Hé s6 &y, tinh cho ong nhdnh

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0.25 10,25 -0,50 |0 0,5 1,2 2,2 3,7 5,8 8,4 11
0,33 10,25 |-1,2 -0,40 0,4 1,6 3,0 4,8 6,8 8,9 11
0,5 0,5 [-0,50 -0,20 |0 0,25 0,45 0,7 1,0 1,5 2,0
0,67 10,5 |-1,0 -0,60 |-0,2 0,1 0,30 0,6 1,0 1,5 2,0
1,0 0,5 [-2,2 -1,50 |-0,95 |-0,5 0 0,4 0,8 1,3 1,9
1,0 1,0 -0,60 |-0,30 |-0,1 -0,04 10,13 0,21 10,29 0,36 0,42
1,33 1,0 |-1,2 -0,80 |-0,4 -0,2 0 0,16 0,24 0,32 0,38
20 |10 21 |14 -0,9 -0,5 -0,2 0 0,2 0,25 0,30
Ay - Ti@t dién nhanh ong, mm?®
Aq - Tiét dién vao cﬁg ong chinh, mm?
A.- Tiét dién ra cua ’6ng chinh, mm?®
Ly - Luu lugng gj(’) 6ng nhanh, m’/s
L. - Luu luong tong dau ra, m’/s
Epe - Hé s ton that cuc bo khi tinh theo dudng nhanh tir b dén ¢
& - Hé sb ton that cuc bo khi tinh theo duong nhanh tir s dén ¢
Bang 6.20.b : H¢é s0 &, tinh cho 5ng chinh
Av/As |Av/Ac | Ly/L

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,75 10,25 10,30 0,30 0,20 -0,10 |-0,45 |-0,92 |-1,5 -2,0 -2,6
1,0 0,5 0,17 0,16 0,10 0 -0,08 |-0,18 |-0,27 |-0,37 |-0,46
0,75 10,5 0,27 0,35 0,32 0,25 0,12 -0,03 |-0,23 |-0,42 |-0,58
0,5 0,5 1,20 1,10 0,90 0,65 0,35 0 -0,40 |-0,80 |-1,3
1,0 1,0 10,18 0,24 0,27 0,26 0,23 0,18 10,10 0 -0,12
0,75 |1,0 10,75 0,36 0,38 0,35 0,27 0,18 10,05 -0,08 |-0,22
0,5 1,0 0,80 0,87 0,80 0,68 0,55 0,40 0,25 0,08 -0,10
c.5.5 Té hoi tu chiv Y ong nhanh nghiéng géc @véi éng chinh
Bdng 6.21 : Hé s6 &

le/Lc = L2b/Lc
0 0 0,1 0,2 103 |04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
15 26 |-19 |-1,3 |-0,77 |-0,30 0,10 (0,41 0,67 (0,85 10,97 1,0
30 2,1 |-1,5 |-1,0 |-0,53 -0,10 (0,28 0,69 10,91 1,1 1,4 1,6
45 -1,3  1-0,93 |-0,55 |-0,16 0,20 10,56 10,92 |1,3 1,6 2,0 2,3
¢.5.6 Té hji tu chit Y doi ximg tiét dién chit nhdt
Trong truong hop doi xing :

R/W.=1,5

le/LC = Lzb/LC = 0,5

1
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Bdng 6.22 : Hé s6 &

Av/Ac

0,5

1,0

g

0,23

0,07

.6 Doan ré nhanh
- DPoan 6 ong € nhanh 1a doan 6 ong ma dong phan thanh 2 dong nho tro 1€n. Trong trudng hop
nay tinh ton thit theo toc do dau vao cua doan dng.

‘Trén hinh 6-10 trinh bay cac truong hop thuong gap cua doan 6 6ng 1& nhanh, dudi day
13 hé sd trd Iuc cuc bo cho timg trudng hop cu thé :

@ ,L o ,Lg @, L s ,Lg @ L s, Lg @ L W ,Ls
@y, L]_‘ AA mb,Ll]_‘ AAs mb,Lbu AAs mb,Lbu Ahs
8 3 3 g
@ @ (©)] (4)
@, L @s ,Ls @, ,L @s,Ls @ L s ,Ls @ L s, Ls
mb,Lbu Ahs @ L, | ASAs @yl A :R W\ Rew
' ﬁsb,Lb
8 3 3 3
(5) (6) ] (8)
Hinh 6-10 : Poan éng ré nhdanh
c.6.1 Té ré nhdnh 45°, dng chinh va ong nhdanh chit nhdt
Bdng 6.23 : Hé s6 & tinh cho ong nhanh
op/o. |Lv/Lc
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,2 0,91
0,4 0,81 0,79
0,6 10,77 0,72 10,70
0,8 0,78 0,73 0,69 10,66
1,0 0,78 0,98 0,85 0,79 10,74
1,2 0,90 1,11 1,16 1,23 1,03 1,86
1,4 1,19 1,22 1,26 1,29 1,54 1,25 0,92
1,6 1,35 1,42 1,55 1,59 1,63 1,50 1,31 1,09
1,8 1,44 1,50 1,75 1,74 1,72 12,24 1,63 1,40 1,17
¢.6.2 Té ré nhdanh 45°, ong chinh va ong nhdanh chit nhdt c6 canh huwéng
Bdng 6.24 : Hé s6 & tinh cho ong nhanh
oy/o. | Lv/Le
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,2 0,61
0,4 0,46 0,61
0,6 0,43 0,50 0,54
0,8 0,39 0,43 0,62 10,53
1,0 0,34 0,57 0,77 10,73 0,68
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1,2 0,37 0,64 0,85 0,98 1,07 0,83
1,4 0,57 0,71 1,04 1,16 1,54 1,36 1,18
1,6 0,89 1,08 1,28 1,30  |-1,69  [2,09 1,81 1,47
1,8 1,33 1,34 2,04 1,78 1,90 2,40 2,77 2,23 1,92
¢.6.3 Té ré nhdnh , ong chinh va ong nhanh chi nhat, khong cé canh hudng
Bdng 6.25 : Hé s6 & tinh cho ong nhanh
op/o. | Ly/Le
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

0,2 1,03
0,4 1,04 1,01
0,6 1,11 1,03 1,05
0,8 1,16 1,21 1,17 1,12
1,0 1,38 1,40 1,30 1,36 1,27
1,2 1,52 1,61 1,68 1,91 1,47 1,66
1,4 1,79 2,01 1,90 |2,31 2,28 2,20 1,95
1,6 2,07 2,28 2,13 2,71 2,99 2,81 2,09 2,20
1,8 2,32 2,54 2,64 3,09 3,72 348 2,21 2,29 12,57
c.6.4 Té ré nhdanh , ong chinh va ong nhanh chit nhdt cé canh hwéng
Bdng 6.26 : Hé s6 & tinh cho ong nhanh
on/o Lv/Le

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,2 0,58
0,4 0,67 0,64
0,6 0,78 0,76 10,75
0,8 0,88 0,98 10,81 1,01
1,0 1,12 1,05 1,08 1,18 1,29
1,2 1,49 1,48 1,40 1,51 1,70 1,91
1,4 2,10 2,21 225 229 2,32 2,48 12,53
1,6 2,72 330 2,84 3,09 3,30 3,19 {329 3,16
1,8 342 4,58 3,65 392 14,20 4,15 4,14 4,10 4,05
¢.6.5 Té ré nhdnh , ong chinh va dng nhanh chit nhdt c6 nhiéu canh huwéng
Bdng 6.27.a : Hé s6 &, tinh cho ong nhanh
oy/o. | Lv/Le

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,2 10,60
04 10,62 0,69
0,6 10,74 0,80 0,82
0,8 0,99 1,10  ]0,95 0,90
1,0 1,48 1,12 1,41 1,24 1,21
1,2 1,91 1,33 1,43 1,52 1,55 1,64
1.4 2,47 1,67 1,70  |2,04 1,86 1,98 2,47
1,6 3,17 2,40 2,33 2,53 2,31 2,51 3,13 3,25
1,8 3,85 337 12,89 3,23 3,09 3,03 330 3,74 4,11

Bdng 6.27.b : Hé s6 &, tinh cho ong chinh
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oy/o. 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
£ 0,03 0,04 0,07 0,12 0,13 0,14 0,27 0,30 0,25
c.6.6 Té ré nhanh , 5ng chinh chir nhat, 5ng nhanh tron
Bdng 6.28 : Hé s6 &, tinh cho dng nhdnh
oy/o. | Lv/Le
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,2 1,00
0,4 1,01 1,07
0,6 1,14 1,10 1,08
0,8 1,18 1,31 1,12 1,13
1,0 1,30 1,38 1,20 1,23 1,26
1,2 1,46 1,58 1,45 1,31 1,39 1,48
1,4 1,70 1,82 1,65 1,51 1,56 1,64 1,71
1,6 1,93 2,06 2,00 1,85 1,70 1,76 1,80 1,88
1,8 2,06 2,17 2,20  |2,13 2,06 1,98 1,99 12,00 2,07
¢.6.7 Té ré nhdnh , 6ng chinh chit nhdt, éng nhdnh tron cé doan cén tron
Bang 6.29 : H¢ so &, tinh cho ong nhanh
oy/o, 0,4 0,5 0,75 1,0 1,3 1,5
12 0,80 0,83 0,90 1,0 1,1 1,4
c.6.8 Té chit Y ré nhanh , tiét dién chir nhdt
Bdng 6.30.a : Hé s6 &, tinh cho ong nhanh
Av/As [Av/A. | Ly/L
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,25 10,25 10,55 0,50 0,60 0,85 1,20 1,80 3,10 |4,40 6,00
0,33 10,35 0,35 0,50 0,80 1,30 2,00 2,80 3,80 5,00
0,50 10,62 0,48 0,40 0,40 0,48 0,60 0,78 1,10 1,50
0,67 10,52 0,40 0,32 0,30 0,34 0,44 0,62 0,92 1,40
1,00 10,44 0,38 0,38 0,41 0,52 0,68 0,92 1,20 1,60
1,00 10,67 0,55 0,46 0,37 0,32 0,29 0,29 0,30 0,37
1,33 10,70 0,60 0,51 0,42 0,34 0,28 0,26 0,26 0,29
2,00 10,60 0,52 0,43 0,33 0,24 0,17 0,15 0,17 0,21
Bdng 6.30.b : Hé s6 &, tinh cho éng chinh
Av/As  |Av/A:  |Ly/Lc
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,25 0,25 -0,10  |-0,03 |-0,01 0,05 0,13 0,21 0,29 0,38 0,46
0,33 0,25 0,08 0 -0,02  |-0,01 0,02 0,08 0,16 0,24 0,34
0,5 0,50 -0,03 |-0,06 -0,05 |0 0,06 0,12 0,19 0,27 0,35
0,67 0,50 0,04 -0,02  |-0,04 |-0,03 |-0,01 0,04 0,12 0,23 0,37
1,00 0,50 0,72 0,48 0,28 0,13 0,05 0,04 10,09 0,18 0,30
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1,00 1,00 -0,02 |-0,04 |-0,04 |-0,01 0,06 0,13 0,22 0,30 0,38
1,33 1,00 0,10 0 0,01 -0,03  |-0,01 0,03 0,10 10,20 0,30
2,00 1,00 0,62 0,38 0,23 0,13 0,08 0,05 0,06 0,10 10,20
c.7 Poan ong ré nhdanh chi Y doi xirng
Hinh 6:11 : 1) )
Doan ong ré
nhénh chit Y doi ximg
c.7.1 Poan éng chit Y doi xitng, nhanh ré nghiéng véi nhdnh chinh mét géc 0
Bdng 6.31 : Hé 56 &

O/ O
0 0,1 (02 |03 |04 |05 |06 |08 |10 |12 |14 |16 |1,8 [20
15° 10,81 | 0,65|0,51|0,38 |0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,14 | 0,30 | 0,51 | 0,76 | 1,00
30° 10,84 | 0,69 | 0,56 | 0,44 | 0,34 | 0,26 | 0,19 | 0,15 | 0,15 | 0,30 | 0,51 | 0,76 | 1,00
45° 10,87 10,74 | 0,63 | 0,54 | 0,45 | 0,38 | 0,29 | 0,24 | 0,23 | 0,30 | 0,51 | 0,76 | 1,00
60° 10,90 | 0,82 | 0,79 | 0,66 | 0,59 | 0,53 | 0,43 | 0,36 | 0,33 | 0,39 | 0,51 | 0,76 | 1,00
90° |1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

c.7.1 Poan éng chit Y doi xirng, nhanh ré vuéng géc nhanh chinh

Bdng 6.32 : Hé 56 &

Aw/A, hay Ay/A, 0,5 1,0
R/Wc 1,5 1,5
le/Lc hay Lzb/Lc 0,5 0,5
¢ 0,30 0,25

.8 Ton thit do cdc vit chan

- Céc vat chin trén h¢ thong duong dng chi yéu 1a cac van didu chinh luu lugng gio, van
chan lua ...
Trén hinh 6-12 trinh bay 3 dang van diéu chinh chu yéu
+ Van diéu chinh dang cdnh budm.

+ Van diéu chinh dang céng (tron, chit nhat)

+ Van diéu chinh kiéu 14 sach (song song hoic dbi nhau)

(©)
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Hinh 6-12: Céc dang vdt chén trén dwong ong

c. 8.]’ Van diéu chinh gio dang canh buom tron hodc tiét dién (hinh 6-12, 1)
* Tiet dién tron
Bang 6.33 : Hé so &

D/D, | 0, 3
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 75° 80° 85°
0,5 0,19 (0,27 |037 |049 |0,61 |0,74 [086 (096 |0,99 |1,00 | 1,00
0,6 0,19 1032 (048 |0,69 (094 |1,20 |1,50 | 1,70 | 1,80 | 1,90 | 1,90
0,7 0,19 {037 |0,64 |1,00 | 1,50 |2,10 |[2,80 |3,50 |3,70 |3,90 |4,1
0,8 0,19 045 (0,87 |1,60 |2,60 |4, 6,10 (840 |9,40 |10 10
0,9 0,19 (0,54 |1,20 |2,50 |5,00 |9,60 |17,00 |30 38 45 50
1,0 0,19 10,67 |1,80 |440 |11,00]32,00 113 |- - - -
D- Duong kinh canh van, mm
D,- Puong kinh éng, mm
0- Goc nghiéng cia canh diéu chinh so voi tim 6ng.
* Tiét dién chik nhdt
Bdng 6.34 : Hé s6 &
Loai H/W 0, do
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 65° 70°
Loail |[<0,25 0,04 (030 | 1,1 3,0 8,0 23 60 100 | 190
Loail |0,25+1,0 | 0,08 [0,33 |12 33 9,0 26 70 128 | 210
Loai2 |[>1,0 0,13 1035 |13 3,6 10 29 80 155 230
Luuy:H, WlIa chiéu cao va rong cua tiét dién van.
- Loai 1 : C6 tryc van song song canh 16n cua dng
- Loai 2 : C6 tryc van song song canh bé ctia ng
- 0 - Goc nghiéng cta truc van v6i tim dng
¢.8.2 Van diéu chinh dang céng tiét dién tron (hinh 6-12, 2)
Bdng 6.35 : Hé 56 &
h/D 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
An/A, 0,25 0,38 0,50 | 0,61 0,71 0,81 0,90 0,96
£ 35 10 4,6 2,1 0,98 0,44 0,17 0,06
A, - Tiét dién ong dan tron, m’
Ay, - Tiét dién cta doan dng khong bi van diéu chinh che, m’
¢.8.3 Van diéu chinh dang cong tiét dién chit nhdt (hinh 6-12, 3)
Bdng 6.36 : Hé s6 &
H/W h/H
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,5 14 6,9 3,3 1,7 0,83 0,32 0,09
1,0 19 8,8 4,5 2.4 1,2 0,55 0,17
1,5 20 9,1 4,7 2,7 1,2 0,47 0,11
2,0 18 8.8 4,5 2.3 1,1 0,51 0,13
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c.8.4 Van diéu chinh dang 1 sach cé cdc canh song song (hinh 6-12, 4)

Van diéu chinh dang 14 sach canh song song duoc biéu thi & cac trudng hop 1,3.4 trén
hinh 6-12
Bdng 6.37 : Hé s6 &

L/R 0, do
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°
0,3 0,52 0,79 1,4 2,3 5,0 9 14 32
0,4 0,52 0,85 1,5 2,4 5,0 9 16 38
0,5 0,52 0,92 1,5 2,4 5,0 9 18 45
0,6 0,52 0,92 1,5 2,4 5,4 9 21 45
0,8 0,52 0,92 1,5 2,5 5,4 9 22 55
1,0 0,52 1,00 1,6 2,6 5,4 10 24 65
1,5 0,52 1,00 1,6 2,7 5,4 10 28 102
trong do :
N - S6 canh thang song song cta van.
W - Canh song song truc quay cua van, mm
H- Chiéu cao ciia 6ng, mm
L - Tong chiéu dai cia cac canh, mm
R- Chu vi duong bng lap dat, mm
0- Goc nghiéng cta canh véi truc ng.
Taco:
L__NW_ (6-19)
R 2(H+W)

¢.8.5 Van diéu chinh dang 1 sach c¢é cac canh doi nhau (hinh 6-12, 5)
Bdng 6.38 : Hé s6 &

L/R |0,3d0
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°
0,3 0,52 085 |2, 4,1 9 21 73 284

0,4 0,52 0,92 |22 5,0 11 28 100 332
0,5 0,52 1,00 |23 5.4 13 33 122 377
0,6 0,52 1,00 |23 6,0 14 38 148 411
0,8 0,52 1,10 (24 6,6 18 54 188 495
1,0 0,52 1,20 | 2,7 7,3 21 65 245 547
1,5 0,52 1,40 3,0 9,0 28 107 361 677

c.9 Ton that ¢ dau ra cia quat
c.9.1 Ton that ¢ dau ra cua quat khi thoi vao khong gian rong

- Chiéu dai hiéu dung L.
Le — @, AO khi ® > 13m/s (6-20)
4500
L,=- 4, khi ® < 13m/
=— ¥0) m/s
€ 350 - (6-21)
trong do :

Ay - Dién tich miéng ra cua quat ¢ vi tri nhé nhat, m’
®, - Toc do khong khi trong ong dan, m/s
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L. - Chiéu dai hi¢u dung, m

A, - Dién tich duong éng , m’

L - Chiéu dai cia doan Ong thang dau ra cua quat, m

Bdng 6.39 : Hé s6 &

Av/A, | L/Le
0 0,12 10,25 0,50 >1
0,4 2,0 1,0 0,40 0,18 0
0,5 2,0 1,0 0,40 0,18 0
0,6 1,0 0,66 0,33 0,14 0
0,7 0,8 040 0,14 |0 0
0,8 0,47 0,22 0,10 |0 0
0,9 0,22 0,14 |0 0 0
1,0 0 0 0 0 0
¢.9.2 Tén thdt ¢ dau ra ciia quat khi théi vdo cdc ciit
C6 2 dang dau hiit ctia quat
- Quat ¢6 01 ctra hat
- Quat c6 02 cua hut
Khi d4u ra ctia quat ndi v6i cut lién tuc. Ta c6 4 trudng hop xdy ra
C
D
B
A
Hinh 6-13 : Cdc vi tri ldp dat cit dau ra
Bdng 6.40 : Hé s6 & dau ra quat c6 1 cira hiit
Av/A, | Vitri | L/L,
co 0 0,12 0,25 0,5 >1,0
A 3,2 2,7 1,8 0,84 |0
B 4,0 3.3 2,2 1,0 0
0,4 C 5,8 4,8 3,2 1,5 0
D 5,8 4,8 3,2 1,5 0
A 2,3 1,9 1,3 0,60 |0
0,5 B 2,8 2.4 1,6 0,72 0
C 4,0 3.3 2,2 1,0 0
D 4,0 3,3 2,2 1,0 0
A 1,6 1,3 0,88 0,40 |0
0,6 B 2,0 1,7 1,1 0,52 0
C 2,9 2,4 1,6 0,76 |0
D 2,9 24 1,6 0,76 |0
A 1,1 0,88 0,60 |0,28 0
0,7 B 1,3 1,1 0,72 036 |0
C 2,0 1,6 1,1 0,52 0
D 2,0 1,6 1,1 0,52 0
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A 0,76 0,64 |044 (020 |O
0,8 B 0,96 0,80 | 0,52 024 |0
C 1,4 1,2 0,76 1036 |0
D 1,4 1,2 0,76 1036 |0
Bang 6.41 : Hé s6 & dau ra quat c6 2 cira hiit
Ap/A, | Vitri | L/L
co 0 0,12 0,25 0,5 >1,0
A 3,2 2,7 1,8 0,84 |0
B 5,0 4,2 2,8 1,3 0
0,4 C 5,8 4,8 3,2 1,5 0
D 4,9 4,1 2,7 1,3 0
A 2,3 1,9 1,3 0,60 |0
0,5 B 3,6 3,0 2,0 090 |0
C 4,0 3.3 2,2 1,0 0
D 3.4 2,8 1,9 0,88 0
A 1,6 1,3 0,88 040 |0
0,6 B 2,5 2,1 1,4 0,65 0
C 2,9 24 1,6 0,76 |0
D 2,5 2,1 1,4 0,65 0
A 1,1 0,88 0,60 |0,28 0
0,7 B 1,7 1,4 0,90 |0,45 0
C 2,0 1,6 1,1 0,52 0
D 1,7 1,4 0,92 044 |0
A 0,76 0,64 044 |020 |0
0,8 B 1,2 1,0 0,65 030 |0
C 1,4 1,2 0,76 10,36 |0
D 1,2 0,99 0,65 0,31 0
A 0,60 | 0,48 0,32 0,16 |0
0,9 B 0,94 0,80 |0,55 0,25 0
C 1,1 0,92 0,78 0,54 |0
D 0,95 0,78 0,54 1024 |0
A 0,56 0,48 0,32 0,16 |0
1,0 B 0,85 0,70 | 0,45 0,20 |0
C 1,0 0,84 0,56 |0,28 0
D 0,85 0,71 0,48 024 |0

c.10 T 5n that ¢ dau vdo cua quat
c.10.1 Ong hut tiet dién tron, noi cut lién tuc, cach miéng hut quat doan L
Bang 6.42 : Hé so &

R/D L/D

0 2 >5
0,75 1,4 0,80 0,40
1,0 1,2 0,66 0,33
1,5 1,1 0,60 0,33
2,0 1,0 0,53 0,33
3,0 0,66 0,40 0,22
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R - Bén kinh cong tdm ctt, m
D- duong kinh 6ng hut, m
L- Khoang céch tir miéng hut ctia quat ly tdm téi cat, m

¢.10.2 Ong hiit tiét dién tron, néi cit thang goc hodc cit ghép tir nhiéu manh, cach miéng hiit
mot khoang L

- Cuit thang goc:
Badng 6.43: Hé 56 &

LD [0
£ 3,2 2

(S}
=V
)

- Ciit thang goc ghép tir 3 va 4 doan doan:
Bdng 6.44 : Hé s6 &

R/D | L/D R/D L/D
0 2 >5 0 2 >5

0,50 | 2,5 1,6 0,80 0,50 1,8 1,0 0,53
0,75 | 1,6 1,0 0,47 0,75 1,4 0,80 | 0,40
1,0 | 1,2 0,66 0,33 1,0 1,2 0,66 |0,33
1,5 1,1 0,66 0,33 1,5 1,1 0,60 |0,33
20 |10 0,53 0,33 2,0 1,0 0,53 0,33
30 10,8 0,47 0,26 3,0 0,66 0,40 10,22

a) Cut ghép tr 3 manh
b) Cut ghép tir 4 manh

¢.10.2 Ong hiit tiét dién vudng, néi cit cong lién tuc qua doan ong thang dai L va doan ong
chuyén doi tiét dién vuéng-tron
Bang 6.45 : Hé 5o &

R/D | L/D R/D L/D

0 2,5 >6 0 2,5 >6
0,50 | 2,5 1,6 0,80 0,50 0,80 0,47 0,26
0,75 | 2,0 1,2 0,66 1,0 0,53 0,33 0,18
1,0 1,2 0,66 0,33 1,5 0,40 0,28 0,16
1,5 1,0 0,57 0,30 2,0 0,26 0,22 0,14
20 108 0,47 0,26

d. Xdc dinh hé ton thdt cuc bo theo chiéu dai twong duong

Theo dinh nghia chiéu dai tuong duong la chiéu dai cta doan 6 ong thang c6 tiét dién
bang tiét dién tinh toan cua chi tiét giy nén ton tht cuc bo, nhung co ton that trong dwong
nhau . Hay
la=E.da/ A (6-22)
Ape =l . Ap

d.1 Chiéu dai twong dwong cia cit tron

Bang 6.46 : Chiéu dai twong dwong 1z

Dang cut tron R/ a=lyg/d
- Cat 90°, cong lién tuc 1,5 9
- Cat 90°, ghép tir 3 doan 1,5 17
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- Cat 90°, ghép tir 5 doan 1,5 12
- Cat 45°, ghép tir 3 doan 1,5 6
- Cat 45°, cong lién tuc 1,5 4,5
- Cut thang goc
+ C6 hudng dong 22
+ Khong c6 huéng dong 65

Trong do:
R - Ban kinh cong ctia tam cut, mm
d- dudng kinh tiét dién cat, mm
d.2 Chiéu dai twong dwong ciia ciit chit nhdt
Bdng 6.47 : Chiéu dai twong dwong Lz

Dang ctt tron Hinh dang W/H lig/d
- Cut cong 90°, khong canh 0,5 5
huéng R=1,25 W 1 7
3 8
6 12
-Ct cong 90°, 1 canh 0,5 8
huéng dong, R =0,75.W 1 10
3 14
6 18
-Ct cong 90°, 2 canh 0,5 7
huéng dong, R =0,75.W 1 8
3 10
6 12
-Ct cong 90°, 3 canh 0,5 7
huéng dong, R =0,75.W 1 7
3 8
6 10
-Cit thang goc 90°, ¢o 0,5 8
nhiéu canh hudng 1 10
3 12
6 13
-Cit thang goc 90°, nhiéu 0,5 6
canh hudng dang khi dong 1 8
3 9
6 10

6.1.2.3 Tinh toan thiét ké dwong 6ng din khong Khi.

1) Cac phwong phap thiét ké kénh gié

Cho t6i nay c6 rat nhiéu phuong phap thiét ké duong dng gi6 . Tuy nhién moi
phuong phap ¢ nhing dac diém riéng. Lya chon phuong phap thiét ké nao 1a tuy thudc vao
ddc diém cong trinh, théi quen ctia nguoi thiét ké va cac thlet bi phu tro di kém dudng dng.

Nguoi ta thuong sur dung cac phuong phap chu yéu sau day:

- Phurong phap tinh toan Iy thuyet Phuong phap nay dwa vao cac cong thuc ly thuyet
trén dy , nham thiét ké mang duong 6ng thoa méan yéu cau duy tri ap suat tinh khong doi.
Day 1a phwong phap co thé coi la chinh x4c nhat. Tuy nhién phuong phap nay tinh toan kha
phuc tap.
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- Phuvng phdp giam dan téc do. Nguoi thiét ké bang kinh nghiém cua minh chu dong thiét
ké giam dan tc d6 theo chiéu chuyén dong cta khong khi trong duong 6 ong. bay la phuong
phap thiét ké twong dbi nhanh nhung phu thude nhiéu vao chi quan nguoi thiét ké.
- Phuong phap ma sat dong déu : Thlet ké hé thong kénh gi6 sao cho ton that trén 1 m chiéu
dai duong ong déu nhau trén toan tuyén, & bit ct tiét dién nao va bang t6n that trén 1m chiéu
dai doan 6ng chuan. Pay 1a phuong phap duge sir dung phd bién nhét, nhanh va twong ddi
chinh xdc.
- Phwong phdp phuc hoi dp suat tinh
Phuong phép phuc hdi 4p suat tinh xac dinh kich thudc cua ong dan sao cho ton thét 4p suit
trén doan do6 ding bang d6 gia ting ap suat tinh do su giam toc do chuyén dong cua khong
khi sau moi nhanh ré& .

Phuong phap nay tuong tu phuong phap ly thuyét nhung & day dé thiét ké nguoi ta
chua yéu sir dung céc do thi.
Ngoai cac phuong phap trén ngudi ta con sir dung mot sé phuwong phép sau déy :

- Phuong phép T

- Phuong phép toc do khong doi
- Phuong phap ap suat tong.

2) Phuong phap thiét ké Iy thuyét

No6i dung ctia phuong phép nhu sau
Duya vao phuong trinh (6-5) tién hanh thiét ké mang duong dng dam bao ap suét tinh khong
ddi & tat ca cac cira & nhanh cua toan tuyén dng (AH=0) .

Cac budc thiét ké:
Buée 1 - Chon tde d6 doan 6ng dau tién o, . Dua vao luu luong gid, xac dinh kich thudc cia
doan dng dau tién.
Bude 2 - Xac dinh tdc d6 cac doan tiép theo m, dya vao phuong trinh :
p(w21 - (022)/2 ZAplz =0
trong d6 ZApi» tong ton that ap suét tinh tur diém phan nhanh tha nhit dén dlem phan nhanh
thir 2, bao gom t6n that ma sat va cac ton that cuc bo. Trong cong thire nay can luu ¥ 13 cac
ton that duoc tinh theo téc d6 m,, vi vay dé xac dinh w, can phai tinh lip.
Dua vao luu lugng doan ké tiép, xac dinh kich thudc doan do
Fz = Lz/ (V)
Buéce 3 - Tiép tuc xac dinh tuan tu téc d6 va kich thudc cac doan ké tiép cho dén doan cudi
cung cua tuyén dng nhu da tinh & budc 2
Phuong phép 1y thuyét co cac dic diém sau:

- Céc két qua tinh toan chinh xac, tin cdy cao.

- Tinh toan twong ddi dai va phtc tap, nén thuc té it str dung.

3) Phuong phap giam din toc do

Noi dung cua phuong phap giam dan téc do 1a nguoi thiét ké bang kinh nghi¢m cua
minh lya chon tdc do trén co s d6 6n cho phép va cha dong giam dan tée d6 cac doan ké
tiép doc theo chiéu chuyén dong ctuia khong khi.

Phuong phap giam dan tdc do dugc thyuc hién theo cac budc sau :

Burde 1 : Chon tde d6 trén kénh chinh trude khi r& nhanh o,.

Chu dong giam dan toc do gié doc theo tuyén éng chinh va dng ré nhanh a,,
®3, 0y

Buoc 2:

Trén co s¢ luu lugng va tdc do trén mdi doan tién hanh tinh toan kich thudc
cua cac doan do.
Fi = Li/ i
Buoc 3 :
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Duya vao db thi xac dinh t6n that ap sudt theo tuyén dng dai nhat (tuyén cé tre
luc 16n nhat) . Téng tré lyc theo tuyen nay la co s& dé chon quat.
Phuong phap giam dan toc do co nhuoc diém 13 phu thudc nhiéu vao chu quan cua
nguoi thiét ké, vi thé cac két qua 1a rat khé danh gia.
bay 1a mot phuong phép don gian, cho phép thuc hién nhanh nhung doi hoi nguoi
thiét ké phai c6 kinh nghiém.

4) Phuwong phap ma sit dong déu

Noi dung cua phuong phap ma sat dong déu 1a thiét ké hé théng kénh gi6 sao cho tén
that 4p suat trén Im chiéu dai duong dng bang nhau trén toan tuyén éng. Phuong phap nay
cling dam bao tdc d6 giam dan va thuong hay duoc sir dung cho kénh gi6 toe do thap véi
chirc nang cip gio, hoi gié va thai gio.

C6 hai cach tién hanh tinh toén

- Céch 1 : Chon tiét dién doan dau noi gan quat lam tiét dién dién hinh, chon téc do
khong khi thich hop cho doan d6 . Tir d6 xac dinh kich thudc, ton thit ma sat trén 1m chiéu
dai cua doan 6ng dién hinh. Gia tri tén that d6 duoc coi la chuan trén toan tuyén dng.

- Cdch 2 : Chon ton that ap suat hop 1y va gilr nguyén gia tri do trén toan bo he théng
kénh gi6. Trén co s6 luu luong timg doan da biét tién hanh xac dinh kich thudc ting doan.

Cach 2 co nhuoc diém la lra chon ton that thé nao 1a hop ly. Néu chon t6n thét bé thi
kich thudc duong 6 ong 16n, nhung néu chon toc d6 16n s& gy On, chi phi van hanh tang.

Trén thuc t& ngudi ta chon cach thir nhat . Sau day la cac bude thiét ké:

Buede 1 : Lua chon tiét dién dau lam tiét dién dién hinh. Chon tdc d6 cho tiét
dién d6 va tinh kich thudc doan ong dién hinh : dién tich tiét dién f, kich thudc cac canh a,b
va duong kinh tuong duong dyg.

Tt luu lwong va tde do tién hanh xac dinh ton that 4p suét cho 1 m ong tiét
dién dién hinh (dva vao db thi hinh 6-4) . Gi4 tri d6 dugc ¢ dinh cho toan tuyén.

Buoc 2 :

Trén co s ton that chuén tinh kich thudc cac doan con lai dua vao luu luong
da biét. Nguoi ta nhan thay véi diéu kién ton that 4p suat khong ddi thi véi mot ty 18 % luu
luong so vai tiét dién dién hinh s& c6 ty 1é phan trim twong Gng vé tiét dién. Pé qua trinh
tinh toan duoc dé dang va thuan tién nguoi ta di xay dung mdi quan hé ty 18 % tiét dién so
v6i doan 6ng dién hinh theo ty 18 % luu lugng cho & bang 6-48.

Buoc 3 :

Téng trd luc doan éng co chiéu dai trong duwong 16n nhat 1a co sé dé chon
quat dan lanh.

Bdng 6-48 : Xdc dinh ty 1é phan tram tiét dién theo phwong phdp ma sat dong déu

Luu Tiét dién | Luu Tiét dién | Luu Tiét dién | Luu Tiét dién
luong, % | % lugng, % | % luong, % | % lugng, % | %
1 2,0 26 33,5 51 59,0 76 81,0
2 35 27 345 52 60,0 77 82,0
3 5.5 28 35,5 53 61,0 78 83,0
4 7,0 29 36,5 54 62,0 79 84,0
5 9,0 30 37,5 55 63,0 80 84,5
6 10,5 31 39,0 56 64,0 81 85,5
7 11,5 32 40,0 57 65,0 82 86,0
8 13,0 33 41,0 58 65.5 83 87,0
9 14,5 34 42.0 59 66,5 84 87,5
10 16,5 35 43,0 60 67,5 85 88,5
11 17,5 36 44.0 61 68,0 86 89,5
12 18,5 37 45,0 62 69,0 87 90,0
13 19,5 38 46,0 63 70,0 88 90,5
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14 20,5 39 47,0 64 71,0 89 91,5
15 21,5 40 48,0 65 71,5 90 92,0
16 24,0 41 49,0 66 72,5 91 93,0
17 24,0 42 50,0 67 73,5 92 94,0
18 25,0 43 51,0 68 74,5 93 94,5
19 26,0 44 52,0 69 75,5 94 95,0
20 27,0 45 53,0 70 76,5 95 96,0
21 28,0 46 54,0 71 77,0 96 96,5
22 29,5 47 55,0 72 78,0 97 97,5
23 30,5 48 56,0 73 79,0 98 98,0
24 31,5 49 57,0 74 80,0 99 99,0
25 32,5 50 58,0 75 80,5 100 100

- Phuong phap ma sat ddng déu c6 wu diém Ia thiét ké rat nhanh, nguoi thiét ké
khong bét budc phai tinh toan tuan tu tir dau tuyén dng dén cubi ma co thé tinh bét cir doan
dng nao tuy y, didu nay co y nghia trén thuc té thi cong ¢ cong trudng.

- Phuong phap ma sat dong déu ciing dam bao toc do giam dan doc theo chiéu
chuyén dong, c6 do tin cy cao hon phuong phap giam dan toc do.

- Khong d¢am bao phan bd luu luong déu trén toan tuyén nén cac miéng thoi can phai
b6 tri thém van diéu chinh.

- Viéc lya chon t6n that cho 1m dng kho khin. Thuong chon Ap= 0,5 - 1,5 N/m? cho
1 m bng

- Phuong phap ma sat ddng déu dugc st dung rat pho bién.

Vidu I:

Gia sir c6 08 mot kénh gio thoi c6 8 miéng thdi vi cac dac diém trén hinh 6-14. Luu

lwong yéu ciu cho méi miéng thdi 13 0,32 m’/s. Thiét ké hé thdng kénh gi6 .

C sm Db s5m E s5sm F 59 G gpn H

gAc gAC g/‘xc gixc gﬁ\c gﬁ\c
S j ; % J; j 0§
BVAC — 1=0,32 m3/s b vA K
5
Al L=2,56 m3/s

Hinh 6-14 : So do dwong ong

Bu6c 1: Chon va xdc dinh cdc théng sé tiét dién dién hinh
- Chon doan dau tién AB 1am tiét dién dién hinh. Luu luong gid qua tiét dién dau 1a
L =8x032=2,56m’/s
- Chon tdc dd doan dau o; = 8 m/s
- Dién tich tiét dién doan 6ng dau : fi =Li/o; =2,56 /8 =0,32 m’

- Chon kich thuéc doan dau : 800x400mm
- Tra bang (6-3) ta c6 dudong kinh twong duong : dig = 609mm
- Dua vao luu lugng L; = 2560 L/s va dig = 609mm tra dd thi ta duoc ton that
Ap; = 1,4 Pa/m.
Buc 2 : Thiét ké cdc doan ong
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Trén co s¢ ty 1€ phén tram luu luong cia cac doan ké tiép ta xac dinh dugc ty 1¢
phan trim dién tich cta nd, xac dinh kich thudc a; x b; ctia cac doan d6, xac dinh dién tich
thuc va téc do thue.

Badng 6-49 : Két qua tinh todn

Poan | Luu lugng Tiét dién Toc do | Kich thude
% m’/s % m’ ax b (mm)
AB 100 | 2,56 100 | 0,32 8 m/s 800 x 400
BC 87,5 12,24 190,2 | 0,289 | 7,76 725 x 400
CD 75 1,92 80,5 | 0,258 | 7,45 600 x 400
DE 62,5 | 1,60 |70 0,224 | 7,14 550 x 400
EF 50 1,28 58 0,186 | 6,90 475 x 400
FG 37,5 10,96 |46 0,147 | 6,52 475 x 300
GH 25 0,64 |32,5 (0,104 | 6,15 350 x 300
HK 12,5 10,32 19,5 10,062 |5,13 300 x 200
Buéc 3 : Tinh tong tré luc

Bang 6.50
DPoan | Chi tiét dg,mm | Chiéu dai, m | Chiéu dai
tuong duong,
m
AB Puong 6ng 609 5
BC Puong 6ng 583 12
Cut 4,1
CD Pudng ong 533 5
DE Pudng ong 511 5
EF Puong 6ng 476 5
FG Puong ong 410 5
GH Puong 6ng 354 12
Cut 2,5
HK Pudng ong 266 5

Téng chiéu dai twong duong ciia doan AK 13 60,6m bao gém cac doan dng thing va chiéu
dai tuong duong cuia cac cut.

Téng tro luc duong 6ng :

YAp =60,6 x 1,4 =84,84 Pa

5) Phwong phap phuc hdi ap suit tinh

Noi dung cta phuong phap phuc hoi ap suét tinh xac dinh kich thudc cua ong dan sao
cho t6n thét ap suét trén doan do dung bang do gia ting ap suat tinh do su giam toc do
chuyén dong cua khong khi sau mdi nhanh ré.

Phuong phap phuc hdi ap sudt tinh dugc sir dung cho 6 ong cap gio, khong st dung cho
6ng hoi. V& thyc chat noi dung cta phuong phap phuc hoi 4p suat tinh gidng phuong phap ly
thuyét , tuy nhién & day nguoi ta can clr vao cac dd thi @& xéc dinh téc d6 doan dng ké tiép.

Céc budc tinh thiét ké :

Bu6e 1: - Chon tde d hop 1y ctia doan ng chinh ra khoi quat @; va tinh kich thudc
doan dng do.

Burée 2: Xéac dinh tde d6 doan ké tiép nhu sau

- Xéc dinh ti s6 Li/Q"°" dya vao tinh toan hodc dd thi (hinh 6-16) cho doan
dng dau.
trong do
L - Chiéu dai twong duong cta doan ddu gdm chiéu dai thyc dudng dng cong v6i chidu dai
tuong duong tit ca cac cut.
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Q - luu luong gié trén doan dau
- Dua vao tbc do doan dau o, vaty s a= L/Q"®", theo db thi hinh (6-13)
xac dinh tdc d6 doan éng tiép theo , tirc 1a tdc do sau doan ré& nhanh thir nhat w,.
- Xac dinh kich thudc doan 6ng thar 2
Fz = L2/ ()
Buée 3: Xac dinh toc do va kich thuéc doan ké tiép nhu da x4c dinh v6i doan thi 2
* Pdc diém ciia phirong phdp phuc héi dp sudt tinh
- Pam béao phén bd luu luong déu va do d6 hé théng khong can van diéu chinh.
- Tc @6 cudi tuyén ng thap hon nén dam bao do on cho phép.
- Khéi luong tinh toan twong ddi nhiéu.
- Kich thudc duong dng 16n hon céc cach tinh khac nhat 14 cac doan r& nhénh, nén
chi phi dau tu cao.
Vidu 2:
Thiét ké hé thong kénh dan gi6 cho hé théng kénh gié gdm 4 miéng thdi , mdi miéng cd luu
lwong gi6 14 0,9 m’/s. Kich thudc cac doan nhu trén hinh 6-15.

QUAD B C D E
@ 15m 12m 10m 11m
A l l l l
0,9m3/s 0,9m3/s 0,9m3/s 0,9m3/s

Hinh 6-15 : So do dwong ong

* Xdc dinh cac thong s6 doan dau

- Lua chon toc d6 doan AB : @, = 12 m/s

- Luu luong gi6 : Q1 =4x0,9=3,6 m’/s

- Tiét dién doan dau : F; = 3,6/12 = 0,3m’

- Kich thudc cac canh 600 x 500mm

- Tra bang ta c6 duong kinh twong duong : dig = 598 mm

- Ton that cho 1m dng : 0,4 Pa/m

* Xdc dinh toc do va kich thuéc doan tié})

- Ty s6 a= L/Q™ : L/Q™" =49 /7628 “*' = 0,211

- X4c dinh @, theo dd thi v&i @; =7628 FPM va L/Q™*' =0,211 : @, = 2000 FPM
hay m, = 10,16 m/s

* Xdc dinh cdc doan ké tiép mét cach twong tr buée 2 va ghi két qud vao bdang dudi day

Bdng 6-51 : bdang két qua tinh todn

Tiét dién [Luu luong Téc do Ly L/Q™"
m’/s CFM m/s FPM |m FT

AB 3.6 7628 12 2362 |15 49 0.211

BC 2.7 5721 10.16  [2000 |12 39 0.201

CD 1.8 3814 8.53 1680 |10 33 0.214

DE 0.9 1907 7.32 7 11 36 0.360
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Hinh 6-16 : Do thi xdc dinh toc do doan ong ké tiép

6.2 THIET KE HE THONG MIENG THOI
VA MIENG HUT

6.2.1 Cac co s& ly thuyét

6.2.1.1 Céu tric ludng khong khi truwéc mot miéng thoi

* Tinh hinh chuyén déng khéng khi trong phong

Qua trinh trao d6i nhiét am trong phong thuc hién chii yéu nhd chuyén dong cua
khong khi trong phong, cac chuyén dong d6 bao gom:

- Chuyén dong doi luu t nhién : Dong luc gay nén chuyén dong ddi luu ty nhién 1a
su chénh 1éch nhiét 46 va d6 am giira cic ving khac nhau trong phong. Khong khi nong va
kh6 nhe hon nén thoat 1én cao va khong khi lanh nang hon s& chim xu6ng. Thuc té chuyén
ddng ddi luu tu nhién cha yéu 13 do chénh 1éch nhiét do, khi nhiét do chénh 1éch cang cao thi
chuyén dong cang manh.

- Chuyén déng doi heu cwdng bire - Do quat tao nén va dong vai trd quyét dinh trong
viéc trao d6i khong khi trong nha.

- Chuyén déng khuyéch tan : Ngoai 2 dang chuyén dong ddi luu tu nhién va cudng bic,
khong khi trong phong con tham gia chuyén dong khuyéch tan. Chuyén dong khuyéch tan la
su chuyen dong ciia khong khi dimg yén vao mot ludng khong khi dang chuyén dong.
Chuyén dong khuéch tan co y nghia 16n trong viéc giam téc d6 cua dong khong khi sau khi
ra khoi miéng thoi, 1am dong déu tdc do khong khi trong phong va gay ra su x4o tron can
thiét trén toan bo khong gian phong.

* Luong khéng khi tir mot miéng théi tron

Mot dong khong khi thdi vao mot thé tich khong gian nao d6 va choan day thé tich
ay goi 1a luong khéng khi.
Khi nghién ciru ludng khong khi duoc thdi ra tir mot miéng thoi tron duong kinh d,, toe do
thoi trung binh ra miéng thoi 1a v, nguoi ta nhan thay:
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- Do chuyén dong khuyéch tan ctia khong khi trong phong nén tiét dién ludng cang ra xa
cang l6n .
- Phan b tc d6 trén ludng ban dau cé dang hinh thang chiéu cao 1a v,, sau chuyén dan dang
tam giac va toc do ¢ tim giam dan.

o
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OE I Vnax | X
© .
ﬁ\\ Q™
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—
/\

’ . Hinh6-17 : v
Cau truc luéng khong khi dau ra miéng thoi

Trén hinh 6-17 14 cdu tric cua ludng khong khi & dau ra mot miéng thoi tron.
Nguoi ta da xac dinh dugc tbe do cua luéng khong khi tai mot vi tri cach miéng thdi mot
khoang x nhu sau
- Poi véi miéng théi tron
+ Tdc dd cuc dai tai tAm

R (6-23)
R T
do
+ Téc d6 trung binh
Vg =V, %;5 =02V, (6-24)
1+ 7 iga

- Doi véi miéng théi det
Miéng thoi det 1a miéng théi ma canh 16n 16n gap it nhat 5 1an canh bé a, > 5.b,
+ Toc d0 cuc dai tai tam

1,88

e —/ 6-25
1+ ix tga ( )

+ Téc do trung binh

Vg =V, HT% 20,47 0 (6-26)
b, ¢

136



o - La goc khuyéch tan cia doan dau : o, = 14°30' véi miéng thoi tron va o, =
12°40' v&i miéng thoi det.

do, b, - Puong kinh cua miéng thdi tron va chiéu nho cua mi¢ng thdi det

Muén ludng khong khi di xa can chon m l6m, téc d6 ludng suy giam cham va

khi can ludng di gan thi chon m nho, luong suy giam tbc d6 nhanh. Vi vay trong cac xi
nghiép cong nghiép khi khong gian diéu hoa rong, tbc d6 cho phép 16n co the chon miéng
thoi det, con trong cac phong lam viéc, phong ¢ khong gian thuong hep, tran thap, toc do cho
phép nho thi nén chon miéng thdi kiéu khuyéch tan hodc c6 cac canh hudng .

6.2.1.2 Cau tric ciia dong khong khi gin miéng hiit.

Khac véi ludng khong khi trude cac miéng thoi, ludng khong khi trude cac miéng hut
¢6 2 dic diém khéc co ban:

- Ludng khong khi trude miéng théi co goc khuyéeh tan nho, ludng khong khi trude
miéng théi chiém toan bd khong gian phia trude no .

- Luu lugng khong khi trong ludng trudc miéng thdi ting dan do hién twong khuyéch
tan , luu luong cua luong trudc miéng hut coi nhu khong doi.

Do 2 dic diém trén nén khi di ra xa, cach miéng hut mot khoang x nao do thi tde do
giam rat nhanh so v6i trude miéng thoi. Nén cé thé noi ludng khong khi trude miéng hut
triét tiéu rat nhanh.

Tdc do trén truc cua ludng khong khi truée miéng hiit xac dinh theo cong thirc sau :
Vi = kip.vo.(do/x)? (6-
27)

V, - Toc do khong khi tai dau vao miéng hit, m/s

D, - Budng kinh cuia miéng hut

X - Khoang cach tir miéng hit t6i diém xéac dinh

Ky - Hé s phu thudc dan miéng hut
Bang 6-52: Xdc dinh hé 6 ki

So do Dang Tiét dién ngang
Tron, vuong | Det
- Lap nhd lén cao Goc khuyéch tan o> | 0,06 0,12
180°, mép cb canh
- Lép sat tuong, tran | o=180°, C6 matbich | 0,12 0,24
- Lap & goc 0=90°, b tri & goc | 0,24 0,48

Tir gia tri ks ta c6 nhan xét 1a toc d6 khong khi tai tim ludng trudc miéng thoi giam
rat nhanh khi ting khoang cach x. Vi du ddi v6i miéng théi tron, khi bd tri nho 1én khoi
tuong (goc khuyéch tan o > 180° ) khi x=d, thi vy =0,06.v, toc d6 khong khi tai tim ludng
chi con 6% téc do dau vao miéng hut.

V6i cac két qua trén ta c6 thé rat ra két luan sau :

- Miéng hut chi gdy x40 dong khong khi tai mot viing rat nho trude né va do d6 hau
nhu khong anh hudng téi sy ludn chuyén khong khi & trong phong. Vi tri miéng hiit khong
anh huong t6i viée luan chuyén khong khi.

- Viéc bd tri cac miéng hut chi c¢6 y nghia vé mit tham my . Dé tao diéu kién hut
duogc déu gi6 trong phong va viéc thai kiét cac chit doc hai can tao ra su xdo tron trong
phong nho quat hodc ludng gi6 cép.

6.2.2 Miéng thoi, miéng hut va lwa chon lip dat

6.2.2.1. Yéu cau ciia miéng thoi va miéng hut

- C6 két cau dep, hai hoa véi trang tri ndi that cong trinh , d& dang lap dat va thao d&
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- C4u tao chac chin, khong gay tiéng on .

- Pam béao phéan phdi gié déu trong khong gian diéu hoa va téc do trong ving 1am
viéc khong vugt qua mirc cho phép.

- Tré luc cuc bd nho nhit.

- C6 van diéu chinh cho phép dé dang diéu chinh luu luong gié. Trong mot sd truong
hop miéng théi co thé didu chinh dugc hudng gi6 t6i cac vi tri can thiét trong phong.

- Kich thuéce nhoé gon va nhe nhang, dugc lam tir cac vat liéu dam bao bén dep va
khong ri

- Két cdu d& v¢ sinh lau chui khi can thiét.

6.2.2.2. Phan loai

Miéng thoi va miéng hat c6 rat nhiéu dang khac nhau.
a) Theo hinh dang

- Miéng thoi tron.

- Miéng thdi chit nhat, vuong
- Miéng théi det

b) Theo cdach phin phéi gié

- Miéng thoi khuyéch tan

- Miéng théi ¢ canh diéu chinh don va d6i
- Miéng thoi kiéu 14 sach

- Miéng théi kiéu chan mua

- Miéng thoi c6 canh ¢ dinh.
- Miéng théi duc 16

- Miéng thoi kiéu ludi

¢) Theo vi tri lap dat

- Miéng thoi gan tran.

- Miéng thoi gin tuong.

- Miéng thoi dat nén, san.

d) Theo vat liéu

- Miéng thoi bang thép

- Miéng th6i nhom duc.

- Miéng thoi nhua.

6.2.2.3 Ciac loai miéng thdi thong dung
1) Miéng thdi kiéu khuyéch tan gz‘in tran (ceiling diffuser)

La loai miéng th6i duoc str dung phd bién nhit vi don gian va bé mat dep. Thuong dugc gin
trén tran, dong khong khi khi di qua miéng thdi s& duoc khuyéch tan rong ra theo nhiéu
huéng nén téc d6 khong khi tai ving 1am viéc nhanh chong giam nho va dong déu. Nho vay
miéng thdi kiéu khuyéch tan thuong duge sir dung nhiéu trong cac cong s, phong lam viéc,
phong ngt khi ma do cao laphong théap.
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Hinh 6-18 : Cdu tao miéng thoi khuyéch tan

Trén hinh 6-18 13 c4u tao ctia miéng thoi kiéu khuéch tan. Cac bo phan chinh gdm phan vo
va phan canh. Cac canh nghiéng mot goc tir 30, 45 va 60°, nhung phd bién nhat 14 loai
nghiéng 45°. BO phan canh c6 thé thao roi dé vé sinh cling nhu thuan tién khi l'flp miéng théi.
Miéng thdi khuyéch tan c6 thé c6 1, 2, 3 hodc 4 hudng khuyéch tan (hinh 6-19), ngudi thiét
ké c6 thé dé dang chon loai tuy ¥ dé bd tri tai cac vi tri khac nhau. Vi du khi lap dat ¢ gitta
phong chon loai a, ¢ tuong chon loai b, & gbc phong thi chon loai c, ¢ cudi hanh lanh thi
chon loai d.

Miéng thdi khuyéch tan thuong c6 dang hinh vuong, chir nhat hoac tron. Lua chon
kiéu nao 13 tuy thudc vao cong trinh cu thé va s thich ctia khach hang. Véi hinh dang nhu
vay nén ching rat dé lap dat 1én tran. C6 thé phdi két hop véi cac bo dén hinh thu khac nhau
tao nén mot mit bang tran dep. C6 thé tham khao cac dic tinh ki thuat ciia miéng thoi
khuyéch tin ACD ctia hang HT Air Grilles trén bang 6-50.

*Vat liéu

- Canh thuong lam tir nhdm dinh hinh day 1,2 mm hodc ton
- Khung 1am nhém dinh hinh day 1,5mm hoic t6n

- Son tinh dién theo mau khach hang

a) b)
L9 d)
6-19 : Cac loai miéng thoi kiéu khuyéch tan

2) Miéng thoi c6 canh chinh don va déi (Single and double Deflection
Register)

Trén hinh 6-20 14 miéng th6i canh chinh don va canh chinh doi.

Bdc diém sir dung :

- Thuong sir dung 1am miéng hut . Cé thé 1am miéng thoi khi can luu luong 16n.
- Puoc lap trén tran, tuong hodc trén dng gid

- Khi 1am miéng hut can lap thém phin loc.

- Céc canh c6 thé diéu chinh goc nghiéng tuy theo yéu cau sir dung.

- Tuy theo vi tri lip ddt ma chon loai canh don hay canh d6i cho phii hop

Vét liéu va mau sdc

- Cénh lam ttr nhdm dinh hinh day tur 1 dén 1,5mm hodc ton.

- Khung 1a ttr nhom dinh hinh day 1,5mm hodc 2,0mm hoac ton

- Son tinh dién mau tring hodc mau khac theo yéu cau khach hang.
C6 thé tham khao cac dic tinh k¥ thuat ctia miéng thdi co canh chinh d6i ARS ciia hang HT
Air Grilles trén bang 6-51.
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a) Miéng gi6 c6 canh chinh don b)
Miéng gi6 c6 canh chinh doi
Hinh 6-20 : Miéng gio co canh chinh

3) Miéng thoi dai khuyéch tin

Miéng théi dai kiéu khuyéch tan 1am tir vat liéu nhém dinh hinh. C6 kich thudc trong
duong cac hop dén trdn nén c6 kha ning tao ra mit bang tran hai hoa , dep. Cac canh hudng
cho phép dé dang diéu chinh gi6 t6i cac hudng can thiét trong khoang 0 dén 180°. Miéng théi
c6 tir 1 dén 8 khe thoi gio. Kich thudc chuéan cia cac khe 1 20 va 25 mm. Cac canh hudng
gi6 con dong vai tro 1a van chan, khi can thiét ¢ thé chin hoan toan mot mi¢ng thdi hay mot
khe bit ky. C6 thé d& dang diéu chinh canh hudng ngay ca khi miéng thoi da dwoc lap dit,
pht hop véi tit ca cac loai tran.

C6 thé tham khao cac dic tinh k¥ thuat ciia miéng thdi dai khuyéch tan ALD ciia hang HT
Air Grilles trén bang 6-52.

a) Miéng thoi ¢6 1 khe gio b) Miéng thoi co 2 khe gid
Hinh 6-21 : Miéng thoi dai kiéu khuyech tan

4) Miéng gi6 dai kiéu 14 sach (Linear Bar Grille)

Miéng théi dai kiéu 1a sach duoc thiét ké tir nhom dinh hinh c6 kha ning chdng an
mon cao. Bé mit dugc phi 16p men chdng triy xude. Miéng thoi dai kiéu 14 sach dugce st
dung rat phd bién cho hé thong lanh, sudi va thong gio. N6 dugce thiét ké dé cung cip luu
lwong gié 16n nhung van dam bao d6 6n va ton that ap suét co thé chap nhan duoc.

Miéng thdi dai kiéu 14 sach duoc thiét ké chu yéu lip dit trén cac tudng cao. Co thé
st dung lam miéng hat hay miéng th6i. DO nghiéng cta canh tir 0° dén 15°.

Khoang cach chuén giita cac tim canh 1a 12mm. Tir phia truéc miéng thdi co thé didu
chinh d6 mé cua van diéu chinh phia sau nhd dinh vit dit ¢ goc.
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Hinh 6-22 : Cdu tao miéng gié dai kiéu 1d sdch
5) Miéng gio kiéu 14 sach canh c¢6 dinh (Fixed louvre Grille ) - AFL

Miéng gid kiéu 14 sach canh c¢b dinh AFL c6 thé sir dung gin tudng hay tran. N6 dugc thiét
ké thuong dé lam mi¢ng hdi gi6 va hit xa , c6 luu luong gi6 16n, nhung tré Iyc va do 6 on bé .
C6 thé sir dung 1am tdm ngan céach giita cac phong ma van dam bao thong thoang.

Céc canh miéng gi6 nghiéng 45° va cach khoang 18mm tir vat liéu nhom dinh hinh c6
do day tu 1,0mm dén 1,5mm.

Khung lam béng nhom dinh hinh hodc ton day 1,5mm. Toan b dugc son tinh dién
mau trang hay theo yéu cau ciia khach hang.

Hinh 6-23 : Cdu tao miéng gié kiéu ld sach canh cé dinh

6) Miéng gi6 14 sach kiéu chin mwa canh don

* Pic diém sur dung:

- Miéng gi6 la sach canh don ¢6 2 loai : Loai canh 1 16p va canh 2 16p (hinh 6-22).
- Buoc sir dung lam miéng thoi gi6 , miéng hut hodc tdm ngin giita phong va ngoai troi.
Pugc gin 1én tuong bao vé cho noi st dung khong bi anh huong boi thoi tiét bén ngoai.
Miéng gié co thé gan thém ludi chan con tring.

- Cac canh c6 do nghiéng 45° va dugc ¢d dinh.
* Vat liéu lam canh
- Canh dugc lam tr nhom dinh hinh hodc ton day 2mm. Khung lam béng nhom dinh hinh
day 2+3mm hodc ton.
- Toan by dugc son tinh dién mau tréng hodc theo yéu cau cua khach hang.

a) Canh don 1 16p 9 ’ b) Canh don 2 16p
Hinh 6-24 : Miéng gio la sach kiéu chan mwa canh don

7) Miéng gio la sach canh doi

* Pac diém su dung:
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- Miéng gi6 14 sach canh d6i c6 2 loai : Loai cdnh do6i 1 16p va canh doi 2 16p (hinh 6-
23).
- Bugc st dung 1am tam ngan trén tuong, hodc clra ra vao tai vi tri ngan céc gitta cic noi stir
dung. Co tac dung ngin cach anh sanh lot vao noi sir dung ma van dam bao thong thoang.
* Vat liéu lam canh
- Canh duoc lam tir nhom dinh hinh hoic t6n day Imm. Khung 1am bang nhém dinh hinh
day 1,5+2mm hodc ton.
- Toan bd dugc son tinh dién mau tring hodc theo yéu cau cua khach hang.

a) Canh doi 1 16p b) Céanh doi 2 16p
Hinh 6-25 : Miéng gio la sach canh doi

6.2.2.4 Tinh chon miéng thdi
1) Chon loai mi¢ng thoi

bé chon loai miéng théi thich hop nhét ta cin c vao :
- Céc chi tiéu k¥ thuat, ddc tinh cta timg loai miéng thoi do cic nha san xuét cung cap.
- Pic diém vé két cau va kién trac cong trinh, trang tri ndi that.
- Yéu cau cua khach hang.

2) Tinh chon miéng thdi

a) Can ctr vao dac diém cong trinh , mat béng tran chon so bd sd luong mi¢ng thoi
b) Tinh luu lugng trung binh cho mdt mi¢ng thoi

Lur =77 (6-28)

trong do
L - Luu lugng gi6é yéu cau trong khong gian didu hoa, m?/s.
N - S6 luong miéng thoi.
Lyt - Luu lugng gié cua mot miéng thdi , m’/s
¢) Can ctru vao luu lwong va quang duong di tir miéng thoi dén ving lam viée tién
hanh tinh toan hodc chon miéng théi thich hop sao cho dam bao tdc do trong vung lam viéc
dat yéu cau.
+ Tinh tbc d6 dau ra ®, miéng thdi dwa vao cong thirc (6-23) va (6-25), trong
d6 Vmax = 0,25 m/s va x 1a khoang cach tir miéng thdi dén vung lam viéc.
V6i miéng thoi tron

1+2 Y tga
d, (6-29)

Vi miéng thoi det



+ Kich thudc dau ra cia miéng thoi:
F= LMT/ (O

(6-30)
Viéc tinh toan theo cac cong thire trén gip khé khan 1a ta khong biét duogc trude goc khuyéch
tan o cta tat ca cac loai miéng thoi. Vi vy thuc té ngudi ta cin cr vao quang duong T tir vi
tri miéng thoi dén diém ma tdc do gio tai tam dat 0,25m/s . Cac s6 liéu nay thudng duoc dan
ra trong cac tai liéu ctia cac miéng thoi .
Cin clr vao quang dudng T va luu lugng gi6 ta co thé chon loai miéng thoi thich hop.

Vi du : Tinh chon miéng gié cho phong diéu hoa véi cac thong sb : Luu luong gid yéu cau
cho L = 0,8 m3/s. Quing dudng di tir miéng thdi dén ving 1am viéc 13 3,5m.

- Chon kiéu miéng thoi khuyéch tan 1ap tran

- Chon s6 miéng thoi n = 8 miéng

- Luu lugng gié qua 01 miéng thoi
Lyt = 0,8 /8 =0,1 m3/s = 100 Lit/s

- Can cur vao Ly = 100 Lit/s va T = 3,5m ta chon loai miéng théi ACD 150 x 150.
Téc d6 gio6 tai khi vao ving 1am viée o = 0,25 m/s

- Kich thuéc ¢d miéng thdi 150 x 150

- Kich thuéc cira ra miéng thoi : 240 x 240

-Diéntichctara: F=0,24 x 0,24 =0,0576 m2

- Téc do dau ra miéng théi : w, = 0,1/0,0576 = 1,74 m/s
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Bdng 6-53: Théng s6 hoat ddng miéng thoi khuyéch tan gdn tran - ACD (Air Ceiling Diffuser)- hing HT Air Grilles (Singapore)

Kich Diéntich | Luuluong [ 50 [60 |70 [80 [90 [100 [ 120 | 140 | 160 | 180 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
thude dau | (m?) (L/s)
vao (mm)
SP (Pa) 13 |16 |18 |21 [38 |43 51 |60 [98 [122
150 x 150 | 0,0225 NC (dB) 15 |18 |21 |24 |31 |35 42 |46 |48 |52
T (m) 23 12,8 [3,1 |32 |33 (35 |42 (47 |5 |65
SP (Pa) 10 [14 [16 |22 [28 |34 [41 |55 |74
200 x 200 | 0,04 NC (dB) 14 |16 |19 |24 |29 [35 |39 |44 |51
T (m) 2,5 128 129 |32 |38 |43 |48 |53 |58
SP (Pa) 3 |5 |8 13 [14 [16 [25 |32 |41 |57 [79
250 x 250 | 0,0625 NC (dB) 11 |14 |18 23 [27 |33 |38 |39 [47 |55 |65
T (m) 22 125 129 [33 137 |41 |45 |47 |55 |59 |64
SP (Pa) 4 5 e |7 [8 12 |15 [26 [35 [45 [58 |64 |97
300 x 300 | 0,09 NC (dB) 15 18 |20 [21 |22 |23 |27 |29 [33 |37 |41 |46 |51
T (m) 4 45 (52 |6 |65 165 (8 |95 |10, |12 [> |> |>
5 12 |12 |12
SP (Pa) 3 |5 e |7 |9 |14 |21 [25 [37 |40 |43 |46
350 x 350 | 0,1225 NC (dB) 15 |16 |17 |18 |20 [26 |28 |33 |35 [38 |42 |47
T (m) 49 152 57 162 169 |75 |81 |86 |89 [94 9,9 |10,
5
SP (Pa) 3 |4 |5 |6 |10 [13 [17 [24 [27 |39 |45
400 x 400 | 0,16 NC (dB) 10 [12 |14 |17 |22 |25 |28 |32 |34 |40 |45
T (m) 54 (56 |61 (68 |73 |78 [88 (9 |93 [99 |10,
5
SP (Pa) 4 |5 |8 |11 [15 [19 [22 [29 |41 |54
450 x 450 | 0,2025 NC (dB) 19 |21 |23 |25 |30 [35 |38 |41 |48 |51
T (m) 75 185 195 |10 |11 |11, |> |[> |> |>
5 (12 |12 |12 |12

SP - Ap suat tinh

NC - Do 6n

T - Quang duong di dé dat tdc d6 0,25 m/s
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Bdng 6-54: Théng s6 hoat ddng miéng thoi canh chinh doi - ASR (Air supply Register) - hang HT Air Grilles (Singapore)

Kich Dién tich Luulwong |50 [60 [70 [80 [90 [100 [ 120 [ 140 [ 160 | 180 [ 200 [ 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
thude (m?) (L/s)
(mm)
SP (Pa) 13 |16 [18 [21 [38 [43 51 |60 |98 [122
150 x 150 | 0,0225 NC (dB) 15 |18 |21 |24 |31 |35 42 |46 |48 |52
T (m) 23 28 |31 [32 |33 |35 42 |47 |5 6,5
SP (Pa) 10 [14 |16 |22 28 |34 |41 [55 |74
200 x 200 | 0,04 NC (dB) 14 |16 |19 |24 20 |35 |39 |44 |51
T (m) 25 |28 [29 |32 38 |43 |48 |53 |58
SP (Pa) 3 5 8 13 |14 [16 [25 |32 |41 [57 |79
250 x 250 | 0,0625 NC (dB) 11 |14 |18 23 |27 [33 |38 |39 |47 |55 |65
T (m) 22 25 29 33 |37 |41 |45 |47 |55 |59 |64
SP (Pa) 4 5 6 7 8 12 |15 [26 [35 |45 [58 [64 |97
300 x 300 | 0,09 NC (dB) 15 18 [20 |21 |22 |23 |27 |29 |33 |37 |41 |46 |51
T (m) 4 45 |52 |6 65 |65 |8 95 10512 |> > >
12 |12 |12
SP (Pa) 3 5 6 7 9 14 |21 [25 [37 [40 |43 |46
400 x 250 | 0,1 NC (dB) 15 (16 |17 |18 |20 |26 |28 |33 |[35 |38 |42 |47
T (m) 49 |52 157 |62 |69 |75 [81 |86 [89 [94 |99 |105
SP (Pa) 3 4 5 6 10 |13 [17 [24 |27 |39 |45
400 x 400 | 0,16 NC (dB) 10 |12 |14 |17 |22 |25 |28 [32 |34 |40 |45
T (m) 54 |56 |61 |68 |73 |78 [88 |9 93 (99 |105
SP (Pa)
600 x 300 | 0,18 NC (dB)
T (m)
SP (Pa)
600 x 600 | 0,36 NC (dB)
T (m)
SP (Pa)
1200 x 0,54 NC (dB)
450 T (m)
SP (Pa)
750 x 750 | 0,5625 NC (dB)
T (m)
SP (Pa) 4 5 8 11 15 [19 [22 [29 [41 |54
1200 x 0,72 NC (dB) 19 (21 |23 |25 |30 |35 |38 |41 |48 |5l
600 T (m) 75 |85 [95 |10 |11 |11,5]> > > >
12 |12 |12 |12
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Bdng 6-55: Théng ddc tinh kjj thudt miéng thoi dai kiéu khuyéch tan ALD (Supply Air Linear Diffuser) - HT (Singapore)

S6 khe Luuluwgng |25 [30 |40 [50 |60 |70 80 |90 | 100 | 150 [ 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
thoi (L/s)
SP (Pa) 2 |3 |4 |6 |85 |115 [15 |18, [22, [49, |81
1 NC (dB) - - - 8 13 |15 19 |5 5 5 |46
T (m) 1,1 |12 |13 |15 |2 |6 7 |23 |26 |36 |>
9 10 |12 |14
SP (Pa) 2 (4 |6 |8 10 [13 |16 [35 |62 |96 | 137|241
2 NC (dB) - 8 11 |13 15 [ 17 |19 [26 |30 |34 |37 |43
T (m) 4,1 |47 |55 |6 6517 |74 |9 10, |12 |12 |14
7
SP (Pa) 4 |5 |6 7 19 11 [24 [42 [65 |93 | 164 | 255
3 NC (dB) - - 8 10 [12 |14 [21 |25 |29 |33 |39 |43
T (m) 43 |5 57 165 (72 (78 |96 |11, |12, |14 |> |>
5 8 14 | 14
SP (Pa) 4 |5 55 165 |8 17, [31 |51, |72 | 119 | 185 | 265 | 359
4 NC (dB) - 8 9 11 |21 |5 38 |5 51 |60 |68 |76 |84
T (m) 6 |6 7 17 |19 |26 |> |46 |> |> |> |> |>
12 (14 |> |14 |14 |14 |14 |14
14
SP (Pa) 2 |3 5 12 |20 |32 |46 |80 |125|179 | 242 | 314 | 396 | 487
5 NC (dB) 8 10 |13 |23 |31 |37 |41 |54 |60 |65 |66 |68 |70 |76
T (m) 6 7 8 11 14 | > > > > > > > > >14
14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14
SP (Pa) 6 13 |20 |28 |40, |70 | 102 | 140 | 187 | 242 | 304 | 371
6 NC (dB) 18 |21 |25 [34 |5 |48 |57 |62 |67 |70 |73 |75
T (m) 5 6,5 | 8 10 (41 |> |[> |> |> |> |> |>14
> |14 |14 |14 |14 |14 |14
14

SP (Stactic Pressure, Pa) - Ap suit tinh

NC (dB) - Do 6n o , ‘
T (m) - Quang duong tir mi¢ng thoi dén vi tri toc do tam luong dat 0,25 m/s
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Bdng 6-56: Théng sé hoat dong miéng dai kiéu ld sich - ABL (Air Bar Linear Grille) - hang HT Air Grilles (Singapore)

Kich Dién Luu lugng
thu6e dau | tich (L/s) 25 |30 (40 |50 (60 |70 80 |90 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 100
vao (mm) | (m%) 0
SP (Pa) 1 1 3 3 4 5 7 9 10 |20 |35 |55 |77 138 | 208
300 x 150 | 0,045 NC (dB) - 9 11 12 12 13 14 14 15 17 122 |26 |36 |50 |60
T (m) 1 1,2 |1,6 |19 |4 48 |54 (65 (6,9 |78 |10, |11, |12, |> >
8 6 6 16 |16
SP (Pa) 1 1 2 3 4 5 6 12 19 |28 |41 72 118 | 160 | 190
450 x 150 | 0,0675 NC (dB) 8 9 10 11 12 13 14 15 17 |22 |32 |40 |50 |56 |62
T (m) b1 | 1,5 |38 |45 |51 (53 |61 |73 |84 |95 |11, |> > > >
1 16 16 16 16
SP (Pa) 1 2 3 4 5 7 10 (13 |19 |33 |50 |71 |83 |95
600 x 150 | 0,09 NC (dB) - - - - - 10 14 17 124 |33 |39 |44 |51 58
T (m) 2 23 |26 |29 |32 |48 |64 |8 |9 |13 |15 |~ |> |>
16 |16 |16
SP (Pa) 1 1 2 5 7 9 11 17 |24 |33 |53 |62 |70 |89 110
750x 150 | 0,1125 NC (dB) 6 8 10 11 13 15 16 |23 |32 |39 |41 46 | 54 |58 60
T (m) 24 |3 (36 |44 |55 |68 |74 |84 |12 |14 |16 |> |> |> |>16
16 |16 |16
SP (Pa) 1 1 1 2 3 6 10 18 |28 |40 |46 |53 |68 83
900 x 150 | 0,135 NC (dB) 15 17 17 19 |22 |24 |25 |28 |34 |37 |43 |45 |48 50
T (m) 2 13 |4 |5 Je3 |71 |8 |11 [13 |15 |> |> |> |>16
16 16 16
SP (Pa) 1 1 3 5 7 11 17 124 140 |50 |60 78
1050x150 | 0,1575 NC (dB) 15 |17 |20 |23 |24 |26 |31 |36 |40 |43 |46 |49
T (m) 23 12,7 |41 |44 |49 |6 6,8 |85 |9 10 11 11,5
SP (Pa) 3 4 5 6 8 13 18 [ 24 |27 |30 33
1200x150 | 0,18 NC (dB) 10 13 16 19 |25 |31 35 139 |45 |51 56
T (m) 2> |26 133 139 |52 |65 76|82 94 |11 |122
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Bdng 6-57: Théng s6 hoat ddng miéng hit 1d sach - AFL (Air fixed Louvres) - hing HT Air Grilles (Singapore)

Kich Dién | Luu
thude tich | luong 20253040 |50|60|70(80(90 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 100 | 150 | 180
dauvao | (m%) | (L/s) 0 0 0
(mm)
150x150 [ 0,022 [ SP (Pa) |4 |7 [11]20]31 466282 |104 | 128 |278 | 480
5 NC@B) |- |- |- |[11]14]18|21[24]26 |29 |34 |40
200x200 [ 0,04 |SP (Pa) |1 [1 [2 |4 [8 [13]20]27 (35 [43 |94 |162 |175 | 336
NC@B) |- |- |- |- |- |9 |11]14]17 |19 |26 |31 |37 |39
250x250 | 0,062 | SP (Pa) 1 |2 [3 [4 |8 [11]14 [18 [41 [70 [106 | 150 | 252 | 390
5 NC (dB) - |- - - 18 ]9 |10 |11 |32 39 |40 |50 |57 |64
300x300 | 0,09 | SP (Pa) 516 [7 8 ]9 10 [20 [36 |54 |77 [123 [153 [ 183 [ 213 [ 243 | 273 | 306
NC (dB) - |- - - |8 9 22 |31 |36 |42 |50 |62 |74 |8 |98 |110 | 120
400x250 | 0,1 SP (Pa) 1 |1 ]2 [3 [4 7 12 |20 [33 [47 |80 |[123 [ 180 |240 |313 | 391 [ 479
NC (dB) - - - - - 8 12 |21 |25 [30 |38 [41 |47 |50 |53 |55 |56
400x400 | 0,16 | SP (Pa) 1|1 ]2 |2 4 5 10 |12 [17 [25 [45 |63 [86 [112 138 [ 173 | 380
NC (dB) - - - - - 9 11 |13 |17 [22 |27 |31 |34 |38 |42 |43 |53
600x300 | 0,18 | SP (Pa) 1|1 |1 1 2 5 10 |14 [23 [35 |50 |68 [86 [ 110 | 132 | 289 [ 416
NC (dB) - |- |- 8 15 |22 |23 |26 |32 [38 |41 |47 |49 |53 |57 |66 |72
1200x25 | 0,3 SP (Pa) 1 1 1 2 4 8 11 |18 [24 [31 |42 [48 |60 |132 |188
0 NC (dB) - - 10 |13 |16 [20 |21 [25 [29 |32 |36 |37 |41 |52 |59
600x600 | 0,36 | SP (Pa) 1 2 3 4 7 11 |15 [20 [23 |26 [29 [43 |52
NC (dB) 14 |19 |24 |36 |43 |51 |57 |62 |71 |80 |88 |132 | 159
750x750 | 0,562 | SP (Pa) 1 1 2 2 4 5 7 9 12 [15 [35 |51
5 NC (dB) 11 |14 |16 |20 |21 |22 [23 |24 |25 |26 |36 |44
1200x60 | 0,72 | SP (Pa) 1 2 3 5 8 9 11 |13 |14 [21 |24
0 NC (dB) 12 |14 [27 |35 |41 |44 |47 |53 |59 |88 |106
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6.3 TINH CHON QUAT GIO

6.3.1 Khai niém va phan loai quat

Quat 14 thiét bi dung dé van chuyén va phan phdi khong khi 1a thiét bi khong thé
thiéu dugc trong hé thong diéu hoa khong khi va doi séng. Co 2 loai quat : Loai duoc lap dat
trong cac may diéu hoa hodc quat duoc sir dung thong gio.

MOi quat déu duoc dic trung boi 2 théng sé co ban sau:

Luu lugng gid, V, m3/s, m’/hr
Cot ap Hy , Pa hoac mmH,0
* Phan loai
- Theo dac tinh khi dong

+ Hudng truc : Khong khi vao va ra di doc theo truc. Gon nhe c6 té cho luu
luong 16n véi ap sudt bé. Thuong ding trong hé thong khong c6 6ng gié hodc 6ng ngin

+ Ly tam Dl vao theo hu()'ng truc quay di ra vuong goc truc quay, cot ap tao
ra do ly tim. Vi vay can c6 dng dan gidé mai tao ap suat 16n. N6 co thé tao nén ludng gid co
ap sudt 16n. Trong mot sé may PHKK dang Package thuong str dung quat ly tam.

- Theo cot ap:

+ Quat ha 4p : H; < 1000 Pa
+ Quat trung &p : 1000 pa < Hq <300 Pa
+ Quat cao ap Hq > 3000 Pa
- Theo cong dung
+ Quat gid
+ Quat khoi
+ Quat bui
+ Quat thong hoi

6.3.2 Cac loai quat gio

6.3.2.1 Quat ly tam

Quat ly tam duogc chia ra lam céc loai sau (hinh 6-26):
- Quat ly tdm canh cong vé phia trudc (forward Curve - FC)
- Quat ly tAm canh nghiéng vé phia sau (Backward Inclined - BI)
- Quat ly tam canh hudng kinh (Radial Blade - RB)
- Quat ly tAm dang dng (Tubular Centrifugal - TC)
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1) @)

(3)
Hinh

6-26 : Cac loai quat ly tam

Nguyén tic hoat dong cta hau hét cac quat ly tAm nhu sau : Khéng khi duoc gudng
canh quay hit vao bén trong va ¢p 1€n thanh vo6 quat. Vo quat c6 cAu tao dic biét dé bién ap
suat dong thanh ap sut tinh lon ¢ dau ra, ddng thoi d6i hudng chuyen dong cua ludng gid.
Moto dan dong thuong duoc gan tryc tlep 1én tryc quat hodc din dong bang dai.

Duéi day 1a dic diém ciua mot sb quat ly tim thuong gip.

1. Quat ly tim canh cong vé phia truée (FC)

Quat ly tdm canh huéng vé phia trudc duge s dung trong cac truong hop can luu
lwong 16n nhung ap suét tinh thap. S& luong canh cua quat thuong nam tir 24 dén 64 canh.
Khoang lam viéc c6 hiu qua cao (hi¢u suit cao) cia quat nam trong khoang 30% dén 80%
luu lugng dinh muc. Hiéu suit co thé dat t6i 70%. Quat ly tm c6 canh cong vé phia trudc cé
céc uu diém :

- Bon gian nén gia thanh re

- Tdc d6 quay thép.

- Pham vi hoat dong rong.

Tuy nhién , quat FC ciing ¢6 nhugc diém 1 khi cot ap tinh thap c6 kha nang dong co bi qua
tai, két cAu canh khong viing chic.

2. Quat ly tim canh nghiéng vé phia sau (BI)

‘Quat ly tdm canh hudng sau c6 2 dang canh don va canh dang khi dong (canh 2 16p).
bac diém cua quat BI 1a tbc d quay 16n, ap suét tao ra 16n. Do dic diém cdu tao nén hiéu
suat quat BI kha 16n, c6 thé dat 80%. Kha ning qué tai ciia dong co it xdy ra do duong dic
tinh ctia cong suat dat cuc dai & gan ngoai ving lam viéc. Khoang 1am viéc hiéu qua tir 45%
dén 85% luu lugng dinh muc.

3. Quat ly tam canh hudéng kinh (RB)

Quat RB it dugc st dung trong k¥ thuat do dudng kinh réto 16n. Pic diém cua quat
RB 1a kha ning tao ap suat tinh 16n, chinh vi vay né thuong dugc sir dung dé van chuyén
vat li¢u dang hat. Duong dac tinh cong suat N gan nhu ty 18 véi luu lugng, vi thé loai ndy c6
thé kiém soat luu lugng théng qua klem soat nang lugong cung cap méto. Nhuge diém cua
quat RB 1a gia thanh cao va hiéu suat khong cao. Hiéu suat cuc dai c6 thé dat 68%.
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4. Quat ly tim dang 6ng (TC)

Quat ly tim thdi thang (dang ng) : (Tubular centrifugal fan, in-line centrinfugal fan)

Quat TC gdm mdt vo hinh tru, gudng canh, canh, miéng hut va dng cén. Dong khi di
vao quat theo truc, qua quat d6i hudng 90° va bj é €p vao vo try tao nén ap sudt, sau d6 lai d6i
huong song song voi tryc. Quat TC thoat trong giong quat huong truc nhung nguyén ly khi
d6ng khac han. Hiéu suit thap vado o on cao, nhung khong thay d6i dong nén dugc str dung
thay cho quat hudng truc khi can 4p suét cao.

6.3.2.2 Quat hudng truc :

C6 3 loai chu yéu :
- Quat doc truc kiéu chong chong
- Dang 6ng
- C6 canh huéng

Hinh 6-27 : Cac logi quat huong truc
D6i v6i quat hudng truc cacac dic tinh ciia né phy thudc rat 1on vao ty sé duong kinh chan
canh va dinh canh Ry, = D,/D;

1. Quat hudéng truc dang chong chong :

St dung twong ddi rong réi, c6 3 dén 6 canh , ty s6 Ry nho hon 0,15 nén cot 4p bé trong khi
luu Iuwgng 16n. Loai quat ly tm kiéu chong chdng thuong thém vanh canh hay vanh dia phia
trudce.

2. Quat hwéng truc dang ong

Loa_}i dang 6ng thuong c6 6 dén 9 canh, dat trong vo try, hai dau gén cong dang khi
dong. Ti s0 Ry khong qua 0,3. Quat ¢6 luu lugng va cot ap 16n so vai ki€u chong chong

3. Quat ¢6 canh hudéng

Quat co6 canh hudng cling c6 vo tru tuong ty quat dang ong. Pé triét tiéu dong xody va nin
thang dong phia sau gudng canh con c6 thém cac canh hudng . Cac canh hudng con c6 tac
dung bién mot phan 4p suit dong thanh ap suét tinh.

Quat c6 canh hudng thuong cé ti s6 Ry, > 0,3 , nén c¢6 kha ning tao ra ap suat cao va luu
lwong 16m. SO lugng canh thuong nhidu tir 8 dén 16 canh.
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6.3.3 Pic tinh quat va diém lam viéc clia quat trong mang
duwong ong.

* Do thi ddc tinh:

Do thi biéu dién quan hé giita cot ap H va luu luong V Gmg vé6i sd vong quay n cia
gudng canh cta quat goi 1a do thi ddc tinh cia quat.

Trén d6 thi dic tinh nguoi ta con biéu thi cac duong tham s6 khac nhu duong hiéu
suat quat Mg, duong cong | suat quat Na.

* Dic tinh mang dwong ong:

Mbi mét quat & mot toe do quay nao d6 déu cé thé tao ra cac cot ap H, va luu luong
V khéc nhau tng véi tong trd luc Ap dong khi di qua

Quan hé Ap - V goi 1a dac tinh mang dwong ong.

Trén d6 thi déc tinh diém A dugc xac dinh boi tbe d6 1am viéc cua quat va téng tré
lyc mang duong 6 dng goi 1a diém lam viéc cia quat. Nhu vdy & mot toc do quay quat co the
¢6 nhiéu ché d6 lam viéc khac nhau tuy thuge déc tinh mang dudng 6 dng. Do d6 hiéu suét
ctia quat s& khac nhau va cong suit kéo doi hoi khac nhau.

Nhiém vy ctia nguoi thiét ké hé thong duong dng 14 phai 1am sao voi mot luu lugng
V cho trudce phai thiét ké duong 6ng sao cho dat hiéu suét cao nhit hodc chi it cang gan Mmax
cang tot.

Hinh 6-28 : Dé thi déc tinh ciia quat

6.3.4 Luwa chon va tinh toan quat gio.

Muén chon quat va dinh diém 1am viéc ctia quat can phai tién hanh xac dinh cac dai
luong:

- Luu lugng can thiét Vq

- Cot &p can thiét H,q

Céc dai lugng Vq va H dugc xac dinh thong qua luu luong tinh toan Vi va cot ap
tinh toan Hy. Sau do6 can luu y mot s0 yéu td nhu : d6 6n cho phep, do rung noi dat may,
nhiét d chat khi, kha ning gay an mon kim loai, nong do bui trong khi

1) Luu lwgng tinh toan Vi

Luu lugng tinh toan Vi dugce xac dinh tuy thude vao chire nang cua quat.
Doi voi hé thong diéu hoa khong khi, quat dan lanh, dan ngung duoc lap dat kem
theo may. Ta c6 thé xdc dinh diém lam viéc dya vao dudong dac tinh cia quat
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- Quat g’c‘m lanh : Luu lugng tinh todn cua quat dan lanh chinh 1a luu luong gio can thiét L,
cua thiét bi xtr Iy khong khi da xac dinh trong chuong 4

V=—Q" ;m3/ kg
pc—1p) (6-31)

Q, - Cong sut lanh caa dan lanh, W
Ic, Io - Entanpi cua khong khi vao ra dan lanh, J/kg
p - Khéi lugng riéng cua khong khi : p = 1,2 kg/m’

- Quat dan ngung : Khi qua dan ngung chi c6 trao d6i nhiét khong co sy trao doi am
nén luu lugng khong khi dugce xac dinh theo cong thuc

)
pC,.(t" —1')

(6-32)

trong do :
Qk - Cong suat giai nhiét cua dan ngung

2) Cot ap tinh toan chinh la H = XAp

3) Luu lugng can thiét cia quat chon nhu sau :
- V61 moi truong sach : Vg = Vi
- V61 quat hat hay tai ligu : Vq=1,1 Vy
4) Cot ap can tiét ciia quat H, chon theo ap suat khi quyén va va
273+t 760 p,
293 " B p,

H, =H,. (6-33)

nhiét do chat khi

Pk , Pk khdi lwong riéng cua chét khi va khong khi tinh & 0°C va B, = 760mmHg

- Néu quat tai bui hodc cac vat ran khac (bong, vai, soi . . ) thi chon
Hy=1,1 .(1+K.N).H,
(6-34)

K 13 hé sb tuy thudc vao tinh chét cua bui

N - Nong d6 khdi lugng ctia hon hop dugc van chuyén

N = STAEANGENAT IS) (639)
Khadieealtndnangkhésadcfkg/s)

5) Can cir vao V, va H, tién hanh chon quat thich hop sao cho dwong
dac tinh H-V c¢6 hi€¢u suat cao nhat (gan 1yay).

6) Dinh diém lam viéc cia quat va xac dinh so6 vong quay n va hi¢u
suat cia né. Tir dé tinh dwgc cong suat dong co kéo quat.

i Khi chon quat can dinh toc d6 tiép tuyén cho phép nim trong khoang u < 40 + 45 m/s
dé tranh gay 6n qua muc. Riéng quat c6 kich thudce 16n hon D, > 1000mm cho phép chon u <
60m/s
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7) Cong suét yéu ciu trén truc

Ng = V. Hy . 10%/m, , kW
(6-36)
Trong d6 V, m’/s va H, , Pa
Vi quat huat bui hodc quat tai:
Ng=1,2.V4H..10°m, , kW (6-37)

8) Cong suat dit ciia dong co:

Nae =Ng Ko/ na .
N - Hiu suat truyén dong
+ Truc tiép N = 1
+ Khoép mém : N = 0,98
+ Pai : nyg = 0,95
K - Hé s6 du trit phu thudc cong suit yéu cau trén truc quat.

Bang 6-58
Ny, kW Quat ly tam Quat doc truc
<0,5 1,5 1,20
0,51-1,0 1,3 1,15
1,1-2,0 1,2 1,10
2,1-50 1,15 1,05
> 5 1,10 1,05

Khi chon quat phai luu ¥ do on. D6 6n cua quat thudng duoc cac nha ché tao dwa ra
trong cac catalogue. Néu khong co catalogue ta c6 thé kiém téc d6 dai trén dinh quat. Téc do
d6 khong dugc qua 16n
o= n.Dl.n < 40 +45m/s

k %k ok
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, ~ CHUONG 7 '
TINH TOAN THIET KE HE THONG
PUONG ONG DAN NUOC

Trong cac ky thuat diéu hoa khong khi c6 st dung cac loai duong 6 dng nude nhu sau :

- Puong 6 ong nude giai nhiét cho cac thiét bi ngung tu.

- Buong 6ng nudc lanh dé 1am lanh khong khi.

- Buong 6ng nude nong va hoi béo hoa dé sudi am khong khi

- Puong ong nudc ngung.

Muc dich ctia viée tinh todn 6ng dan nude 1a xac dinh kich thudce hop 1y ciia duong dng,

xac dinh tong t6n that tré lyc va chon bom. Pé 1am dugc diéu d6 can phai biét trudc luu
luong nudc tuan hoan. Luu luong d6 dugc xéc dinh tir cdc phuong trinh trao ddi nhiét.

7.1 HE thong duong ong dan nudc
* Vit ligu dwong éng : Ngudi ta sir dung nhiéu loai vat liéu khac nhau 1am dudng dng cu thé

nhu sau :
Béang 7-1 : Vat li€u ong dan nudc

Chtre ndng Vat liéu
1. Ong nuéc lanh chiller | - Thép den hodc thép trang kém
- Ong ddng cimg
2. Ong nudc giai nhiét va | - Ong thép trang kém
nudc cap - Ong ddng cling
3. Ong nuéc ngung hoic | - Ong thép trang kém
x4 can - Ong ddng cting
- Ong PVC
4. Bio hoa hodc nudc |- Ong thép den
ngung bao hoa - Ong dong cling
5. Nudc nong - Ong thép den
- Ong ddng clmg

* Pic tinh ciia duwong ong thép

Céc loai 6ng thép den thuong dugc sir dung dé dan nude c6 nhiéu loai v6i do day
mong khac nhau. Theo murc d6 day ngudi ta chia ra 1am nhidu mic khac nhau tir Schedul 10
dén Schedul 160. Trén bang 7-2 cac loai ng ky hiéu ST 13 dng c6 do day tiéu chudn, cac
dng XS 1 loai dng c6 chiéu day rat 16n

Bang 7-2 : Pic tinh cua dudng dng thép

Duong kinh danh Puong kinh | Puongkinh | Ap suat lam Loai
nghia trong ngoai viéc
in mm mm mm at
1/4 6,35 9,245 13,716 13 40ST
1/4 6,35 7,67 13,716 61 80XS
3/8 9,525 12,52 17,145 14 40ST
3/8 9,525 10,74 17,145 58 80XS
1/2 12,7 15,798 21,336 15 40ST

159



1/2
3/4
3/4

1.1/4
1.1/4
1.172
1.172

2.172
2.172

Pk ek ke ke ke
AR RPROMODNODNNDNOOCO RN R B WLWW

12,7
19,05
19,05
254
254
31,75
31,75
38,1
38,1
50,8
50,8
63,5
63,5
76,2
76,2
101,6
101,6
152,4
152,4
203,2
203,2
203,2
254
254
254
304,8
304,8
304,8
304,8
355.,6
355,6
355,6
355,6

13,868
20,93
18,46
26,64
243
35,05
32,46
40,98
38,1
52,5
49,25
62,71
59
77,927
73,66
102,26
97,18
154,05
146,33
205
202,171
193,675
257,45
254,5
247,65
307,08
303,225
298,45
288,95
336,55
3334
330,2
317,5

21,336
26,67
26,67
28,83
28,83

42,164

42,164
48,26
48,26
60,325
60,325
73,025
73,025

88,9
88,9
114,3
114,3

168,275

168,275
219,07
219,07
219,07
273,05
273,05
273,05
323,85
323,85
323,85
323,85
355,6
355,6
355,6
355,6

53
15
48
16
45
16
42
16
40
16
39
37
59
34
54
30
49
49
85
37
45
78
34
43
62
32
41
53
76
34
41
48
76

80XS
40ST
80XS
40ST
80XS
40ST
80XS
40ST
80XS
40ST
80XS
40 ST
80XS
40ST
80XS
40ST
80XS
40ST
80XS
30
40ST
80XS
30
40ST
80XS
30ST
40
XS
80
30 ST
40
XS
80

Puong 6ng déng duoc chia ra céc loai K, L, M va DWV. Loai K c6 bé day lon nhat, loai
DWYV la mong nhat. Thyc té hay su dung loai L. Bang 7-3 trinh bay céc ddc tinh ky thuét cua

mot so loai ong dong khac nhau.

Bang 7-3 :

Pic tinh cua dudng dng dong
Puong kinh danh nghia | Loai DPuong kinh | Pudng kinh
in mm trong, mm ngoai, mm
1.1/4 31,75 DWV 32,89 34,925
1.1/2 38,1 DWV 39,14 41,275
2 50,8 DWV 51,84 53,975
3 76,2 DWV 77,089 79,375
4 101,6 DWV 101,828 104,775
5 127 DWV 126,517 130,185
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6 152.4 DWV 151,358 155,57
8 203,2 K 192,6 206,375
8 203,2 L 196,215 206,375
8 203,2 M 197,74 206,375
8 203,2 DWV 200,83 206,375
10 254 K 240 257,175
10 254 L 244,475 257,175
10 254 M 246.,4 257,175
12 304,8 K 2874 307,975
12 304,8 L 293,75 307,975
12 304,8 M 295,07 307,975

* Sw gidn né vi nhi¢t ciia cdc logi dwong ong

Trong qua trinh 1am viéc nhiét d6 ctia nudc ludn thay doi trong mot khoan twong ddi rong,
nén can luu y toi sy gidn né vi nhiét ciia duong 6ng dé cé cac bién phap ngin ngira thich
hop.

Trén bang 7-4 1a mirc 6 gidn nd cta dudong dng dong va éng thép, so véi o trang thai
0°C. Mtic d6 gidn né hau nhu ty 1¢ thuan véi 'khoang thay d6i nhiét d6. P& bu gidn nd trong
k¥ thuat diéu hoa nguoi ta str dung cac doan dng chir U, chit Z va chit L.

Bang 7-4 : Muc do gidn nd duong éng

Khoang nhiét do Murc d§ gian no, mm/m
Ong dong Ong thép

0 0 0
10 0,168 0,111
20 0,336 0,223
30 0,504 0,336
40 0,672 0,459
50 0,840 0,572
60 1,080 0,684
70 1,187 0,805

Ngoai phuong phap sir dung cac doan 6 ong néu ¢ trén , trong thuc té dé bu gidn no nguoi
ta con sir dung cac rodn gidn nd, ding dng mém cao su néu nhiét do cho phép.

* Gid dé dwong ong
Dé treo d& dudng dng nguoi ta thuong sir dung cac loai sit chit L hodc sit U lam gia
d5. Céac gia d& phai dam bao chic chan, d& lip dat dudng 6ng va c6 khau do hop ly. Khi
khau d6 nho thi s6 lwong gia d& tang, chi phi ting. Néu khau d6 1on duong dng s& vong,
khong dam bao chic chin. Vi thé ngudi ta qui dinh khoang cach gitta cac gia dd . Khoang
cach nay phu thudc vao kich thudc dudong dng, dudng éng cang 16n khoang cach cho phép
cang 16n.

Bang 7-5 : Khau do hop 1y cua gia d& dng thép

Puong kinh danh nghia Khau do
ctia dng , mm m
Twr 19,05 + 31,75 2,438
38,1 + 63,5 3,048
76,2 + 88,9 3,657
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101,6 + 152.,4 4,267
203,2 dén 304,8 4,877
355,6 dén 609,6 6,096

Bang 7-6 : Khau d¢ hop 1y cua gia d& dng dong

Puong kinh danh nghia Khau do
clia dng , mm m
15,875 1,829
22,225 + 28,575 2,438
34,925 + 53,975 3,048
66,675 + 130,175 3,657
155,575 + 206,375 4,267

7.2 Tinh toan dwong ong dian nwée va chon
bom

7.2.1 Luu lwgng nuwéce yéu cau

Luu luong nuée yéu cau duoc xac dinh tuy thude truong hop cu thé
- Néu nudc str dung dé giai nhiét binh ngung may diéu hoa

Gl’l = .. -
C, Aty (7-1)
- Luu luong nudce lanh
G, = Qo (7-2)
C,.At,
- Luu lugng nudce nong
Osi
Gy=—-""—"
W, ALy, (7-3)

trong do:
Qx, Qo va Qg - Cong suit nhiét binh ngung, cong suat lanh binh bay hoi va cong suit

bd gia nhiét khong khi, kW.

Atn, Atnp, Atan - PO chénh nhiét d6 nude vao ra binh ngung, binh bay hoi va bd sfiy.
Thuong At~ 3 + 5 °C.

Cy - Nhi¢t dung riéng ctia nuée, C, ~4186 J/kg.’C o )

Doc theo tuyén ong luu luong thay doi vi vay can phai thay doi tiét dién duong ong mét
cach tuong ing.

7.2.2 Chon toc dd nuéde trén dwong ong

Téc d6 cua nude chuyén dong trén dudng dng phu thude 2 yéu td
- P 6n do nude gay ra. Khi tdc do cao d6 on 16n , khi téc do nhé kich thude duong éng 16n
nén chi phi tang
- Hién tugng dn mon : Trong nude ¢6 1an cin ban nhu cat va cac vat khac , khi toc do cao
kha nang am mon rat 16n
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Bang 7-7 : Téc d6 nudc trén dudng dng

Trudng hop Téc d6 cia nude

- Pau day ciia bom 2,4+36
- Pau hat ctia bom 1,2+2.1
- Duong xa 12+2,1
- Ong gop 1,2 +4,5
- Budng hu(')rng 1én 039 - 3’0
- Cac truong hop thong thuong 1523

- Nudc thanh phd O,é 221

7.2.3. Xac dinh dwong kinh 6ng din

Trén co so luu lugng va toc do trén timg doan 6ng tién hanh xac dinh duong kinh

trong ctia 6ng nhu sau
d= \/E,m (7-4)
.0
trong do:
V- Luu luong thé tich nuée chuyén dong qua doan éng dang tinh, m*/s
V=L/p
L - Luu luong khéi luong nude chuyén dong qua éng, kg/s
p- Khéi lugng riéng cia nude, kg/m’
o- Téc d6 nudc chuyén dong trén dng, duoc lira chon theo bang 7-7, m/s

7.2.4. Xac dinh ton that ap suat

C6 2 cach xac dinh ton that ap luc trén dudng dng
- Phuong phap xac dinh theo cong thire
- Xac dinh theo do thi

7.2.4.1 Xac dinh ton thét ap suét theo cong thirc

Tbn that ap luc dugc xac dinh theo cong thirc
ZAp = ZApms + ZApcb

(7-5)
trong do
1 pa’
Apms - 2";' 2 (7-6)
pw2 1, po’
Ap,, = 'T:ﬂ'jd' 5 (7-7)
* He s6 tré lwe ma sdt A
- Khi chay tang Re = od/v < 2.10°
2= (7-8)
) Re
- Khi chay réi Re > 10* :
1
(7-9)

1=
(1,82 10g ®e—1,64)°



* H¢ $6 ma sdt cuc bé ldy theo bing 7-8.

Bang 7-8 : Hé s6 ma sat

Vi tri Hésb &
- Tir binh vao 6ng 0,5
- Qua van 2=+3
- Cut 45° tiéu chudn 0,35
- Cat 90° tiéu chuan 0,75
- Cat 90° ban kinh cong 16n 0,45
- Chit T, nhanh chinh 0,4
- Chit T, Nhanh phu 1,5
- Qua 6ng that 0,1
- Qua 6ng mé 0,25
- Khép ndi 0,04
- Van cong mé 100% 0,20
mé 75% 0,90
mé 50% 4,5
mé 25% 24,0
- Van cau c¢6 d6 md 100% 6,4
mé 50% 9,5

bdi véi doan éng mo rong dot ngot, hé s6 ton that cuc b c6 thé tinh theo cong thuc sau :

4Y
-2 710

trong do6 : A, A; - lan luot 1a ti€t dién dau vao va dau ra cia ong

Truong hop duong 6 ong thu hep dot ngdt thi hé s tré Iyc ma sat co the tra theo bang 7-9. Can
lru ¥ 13 tbe do dung dé tinh ton that trong truong hop nay 13 & doan ng c6 dudng kinh nho.

Bang 7-9 : HE s6 ma sat doan éng dot mo

Ti 56 Ay/A, Hésd &
0,1 0,37
0,2 0,35
0,3 0,32
0,4 0,27
0,5 0,22
0,6 0,17
0,7 0,10
0,8 0,06
0,9 0,02
1,0 0

* Xdc dinh tro lyc cuc bo bting do dai twong duwong

Pé xéac dinh tré luc cuc b ngoai cach xac dinh nho hé s tré Iuc cuc bo &, ngudi ta con co
cach qui ddi ra ton that ma sat tuong duong va img v6ind la chleu dai tuong duong.

Duéi day 1a chiéu dai twong duong ctiia mot s thiét bi dudng éng nude.
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Bing 7- 10 : Chiéu dai twong dwong ciia cdc logi van (mét dwong ong)

Puong | Van cau | Van |Van45°| Van Van Vaq 1 |LocY |LocY Vaq 1
kinh 60°Y Y g0c cia | chiéu | mat ren | chiéu
in 1at bich nang
3/8 5,180 | 2,438 | 1,829 | 1,829 | 0,183 | 1,524 - - Van 1
1/2 5,486 | 2,743 | 2,134 | 2,134 | 0213 | 1,829 - 0,914 | chiéu
3/4 6,705 | 3,353 | 2,743 | 2,743 | 0,274 | 2,438 . 1,219 | dang
1 8,839 | 4,572 | 3,657 | 3,657 | 0,305 | 3,048 - 1,524 | cau
1" ] 11,582 | 6,096 | 4,572 | 4,572 | 0,457 | 4,267 - 2,743 | gibng
112 13,106 | 7315 | 5,486 | 5,486 | 0,548 | 4,877 - 3,048 | van
2 16,764 | 9,144 | 7,315 | 7,315 | 0,701 | 6,096 | 8229 | 4267 | chu
212 21,031 [10,668 | 8,839 | 8,839 | 0,853 | 7,620 | 8,534 | 6,096
3 25,603 | 13,106 | 10,668 |10,668 | 0,975 | 9,144 |12,800 | 12,192
312 30,480 |15,240 | 12,496 |12,496 | 1,219 |10,668 | 14,630 | - Van 1
4 36,576 | 17,678 | 14,325 (14,325 | 1,372 | 12,192 | 18,288 | - chiéu
5 42,672 21,641 | 17,678 | 17,678 | 1,829 |15,240 | 23,380 | - dang
6 51,816 |26,882 | 21,336 (21,336 | 2,134 | 18,288 | 33,528 | - goc
8 67,056 |35,052 | 25,910 |25,910 | 2,743 |24,384 [45,720 | - gidng
10 85,344 44,196 | 32,000 |32,000 | 3,657 |30,480 |57,192 | - van
12 97,536 [50,292 | 39,624 |39,624 | 3,692 |36,576 | 76,200 | - goc
14 109,728 | 56,388 | 47,240 |47,240 | 4,572 |41,148 - -
16 124,968 | 61,010 | 54,864 |54,864 | 5,182 45,720 | - -
18 140,208 | 73,152 | 60,960 | 60,960 | 5,791 50,292 | - -
20 158,496 | 83,820 | 71,628 |71,628 | 6,705 {60,960 | - -
24 185,928 [ 97,536 | 80,772 | 80,772 | 7,620 |73,152 | - -
Béang 7- 11 : Chiéu dai twong duong ctia T8, cut
Puong | Cat |[Cat90°| Cut Cat |Cat4s°| cCut Té
kinh 90° dai 90° 45° ren 1800 Puong chinh
in chuan ren chuan | trong | chuan | Puong d d giam | d giam
trong ren nhanh | khong | 25% 50%
ren ngoai doi
ngoai
3/8 0,427 | 0274 [ 0,701 | 0,213 | 0,335 | 0,701 | 0,823 | 0,274 | 0,366 | 0,427
12 0,487 | 0,305 | 0,762 | 0,244 | 0396 | 0,762 | 0914 | 0,305 | 0,427 | 0,487
3/4 0,609 | 0427 | 0,975 | 0,274 | 0,487 | 0,975 | 1,220 | 0,427 | 0,579 | 0,609
1 0,792 | 0,518 | 1,250 | 0,396 | 0,640 | 1,250 | 1,524 | 0,518 | 0,701 | 0,792
1 1,006 | 0,701 | 1,707 | 0,518 | 0,914 | 1,707 | 2,133 | 0,701 | 0,945 | 1,006
12 1,219 | 0,792 | 1,920 | 0,640 | 1,036 | 1,920 | 2.438 | 0,792 | 1,128 | 1,219
2 1,524 | 1,006 | 2,500 | 0,792 | 1,371 | 2,500 | 3,048 | 1,006 | 1,432 | 1,524
212 1,829 | 1,249 | 3,048 | 0,975 | 1,585 | 3,048 | 3,657 | 1,249 | 1,707 | 1,829
3 2286 | 1,524 | 3.657 | 1,220 | 1,951 | 3,657 | 4572 | 1,524 | 2,133 | 2,286
312 2,743 | 1,798 | 4,572 | 1,432 | 2,225 | 4,572 | 5,486 | 1,798 | 2.438 | 2,743
4 3,048 | 2,042 | 5,182 | 1,585 | 2,591 | 5,182 | 6,400 | 2,042 | 2,743 | 3,048
5 3.692 | 2,500 | 6,400 | 1,981 | 3,353 | 6,400 | 7,620 | 2.500 | 3,657 | 3.692
6 4,877 | 3,050 | 7.620 | 2,408 | 3,962 | 7,620 | 9,144 | 3,050 | 4,267 | 4.877
8 6,096 | 3,692 - 3,048 10,060 | 12,190 | 3,692 | 5,486 | 6,096
10 7,620 | 4,877 - 3,962 12,800 | 15,240 | 4,877 | 7,010 | 7,620
12 9.1144 | 5,791 - 4,877 15,240 | 18,288 | 5,791 | 7.925 |9.1144
14 10,363 | 7,010 - 5,486 16,760 | 20,726 | 7,010 | 9,144 | 10,363
16 11,582 | 7,925 - 6,096 18,897 | 23,774 | 7,925 | 10,670 | 11,582
18 12,800 | 8.839 - 7,010 21,336 | 25,910 | 8,839 | 12,192 | 12,800
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20 15,240 | 10,058 - 7,925 24,690 | 30,480 | 10,058 | 13,411 | 15,240
24 18,288 | 12,192 - 9,144 28,650 | 35,050 | 12,192 | 15,240 | 18,288

Bing 7- 12 : Chiéu dai twong dwong ciia mot sé truwong hop dic biét

Puong kinh Dot mo, d/D bot thu, d/D Puong 6ng ndi vao thing

in | mm | U4 | 12 | 34 | U4 | 12 ]34 () | @ | G | @

3/8 {9,525 | 0,427 | 0,244 | 0,092 | 0,213 | 0,152 00,0914 | 0,457 | 0,244 | 0,457 | 0,335
1/2 | 12,7 | 0,548 | 0,335 | 0,122 | 0,274 | 0,213 | 0,122 | 0,548 | 0,305 | 0,548 | 0,457
3/4 |19,05] 0,762 | 0,457 | 0,152 | 0,366 | 0,305 | 0,152 | 0,853 | 0,427 | 0,853 | 0,67
1 25,4 10,975 | 0,609 | 0,213 | 0,487 | 0,366 | 0,213 | 1,127 | 0,548 | 1,127 | 0,823
1.1/4 | 31,75 | 1,432 | 0,914 | 0,305 | 0,701 | 0,548 | 0,305 | 1,615 | 0,792 | 1,615 | 1,28
1.1/2 | 38,1 | 1,768 | 1,097 | 0,366 | 0,884 | 0,67 | 0,366 | 2,012 | 1,006 | 2,012 | 1,524
2 50,8 | 2,438 | 1,463 | 0,488 | 1,22 | 0,914 | 0,488 | 2,743 | 1,341 | 2,743 | 2,073
2.1/2 | 63,5 | 3,05 | 1,859 | 0,609 | 1,524 | 1,158 | 0,609 | 3,657 | 1,707 | 3,657 | 2,651
3 76,2 | 3,962 | 2,438 | 0,792 | 1,981 | 1,493 | 0,792 | 4,267 | 2,194 | 4,267 | 3,353
3.1/2 | 88,9 | 4,572 | 2,804 | 0,914 | 2,347 | 1,829 | 0,914 | 5,181 | 2,59 | 5,181 | 3,962
4 101,6 | 5,181 | 3,353 | 1,158 | 2,743 | 2,072 | 1,158 | 6,096 | 3,048 | 6,096 | 4,877
5 127 | 7,315 | 4,572 | 1,524 | 3,657 | 2,743 | 1,524 | 8,23 | 4,267 | 8,23 | 6,096
6 152,4 | 8,839 | 6,705 | 1,829 | 4,572 | 3,353 | 1,829 |10,058 | 5,791 10,058 | 7,62

8 203,2 - 7,62 | 2,591 - 4,572 | 2,591 14,325 | 7,315 (14,325 |10,688
10 254 - 9,753 | 3,353 - 6,096 | 3,353 |18,288 | 8,839 |18,288 | 14,02
12 | 304,8 - |12,496 | 3,962 - 7,62 | 3,962 | 22,25 | 11,28 | 22,25 | 17,37
14 | 355,6 - - 4,877 - - 4,877 | 26,21 13,716 | 26,21 20,117
16 | 4064 - - 5,486 - - 5,486 | 29,26 | 15,24 | 29,26 | 23,47
18 | 457,2 - - 6,096 - - 6,096 | 35,05 |17,678 | 35,05 | 27,43
20 508 - - - - - - 43,28 21,336 | 43,28 32,918
24 ] 609,6 - - - - - - 49,68 25,298 | 49,68 39,624

Cac truong hop duong 6 ong n01 vao thung :

(1) - Nudc chuyen dong tir 6ng vao thing va duong 6 bng n01 bang mat véi canh thung.
(2) - Nude chuyen dong tur thung ra duong 6 dng va duong 6 ong nbi bang mit véi canh thung.
(3)- Nudce chuyen dong tur ong vao thung va duong 6ng ndi nhd 1€n khoi canh thung.

(4) - Nué6c chuyén dong tir thing ra dudng 6ng va dudng éng ndi nho 1én khoi canh thung.

7.2.4.2 Xac dinh ton that ap suat theo dé thi

Ngoai cach xac dinh theo cong thirc, trén thuc té nguoi ta hay sir dung phurong phap a6
thi. Cac do thi thuong xay dung t6n that ap suét cho 1m chiéu dai duong 6ng. Khi biét 2
trong ba thong s : Luu luong nudce tudn hoan (L/s), dudng kinh dng (mm) va tdc do chuyén
dong (m/s). Thong thuong ching ta biét truge luu lugng va chon toc do s& xac dinh duoc
kich thudc dng va ton that ap suat cho 1m dng.
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Hinh 7-1 : Tén thit dp suit (Pa/m) trén éng déin thép den Schedul 40

Hinh 7-2 : T on !hti't dp sudt (Pa/m) trong 5ng din nwéc bang dé;zg o
Trén hinh 7-2 biéu dien d6 thi xac dinh ton that ap suat (Pa/m) trong cac ong dan dong
loai K, L, M

Hinh 7-3 : Tén thit dp sudt (Pa/m) trong cdc ong din nwéc bang plastic

Hinh 7-3 trinh bay dd thi xac dinh ton that ap suét trong cac 6ng dan plastic . Khi xay
dung d6 thi ngudi ta lay nhiét do nudce 1a 20°C.

Vi du 1 : Xac dinh ton that 4p sudt trén mot tuyén ng thép ®100mm trude dau day bom,
biét chiéu dai tong 1a 50m, 01 van cira va c6 6 cat 90°
- Chiéu dai tuong duong ciia 6 ciit 90°
lig1 =6 x 3,048m = 18,28 m
- Chiéu dai tuong duong ciia van chin
lix = 1,362 m
- Tong chiéu dai trong duong
Ly =50+ 18,28 + 1,372 = 69,652 m
- Pdi v6i doan bng trude dau ddy ciia bom , theo bang  tdc do ndm trong khoang 2,4
+ 3,6 m/s. Chon o = 3 m/s.
- Can ctr vao dd thi hinh 7-1 , xac dinh dugc L= 25 Li/s va Ap =800 Pa/m
- Tong ton thét trén toan tuyén
YAp = 69,652 x 800 = 55.722 Pa = 0,557 bar
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7.3 Thap giai nhiét va binh gian n6
7.3.1 Thap giai nhiét

Trong hé thdng diéu hoa khong khi giai nhiét bang nudc bat budc phai sir dung thap
giai nhiét. Thap giai nhiét duoc sir dung dé giai nhiét nudc 1am mat binh ngung trong hé
théng lanh may diéu hoa khong khi.

Trén hinh 7-4 trinh bay cdu tao cia mot thap giai nhiét

Hinh 7-4 : Thap giai nhiét RINKI (H(‘)ng Kong)

Ciu tao gom : Than va day thap bang nhua composit . Bén trong c¢é cac khdi soi nhya co
tac dung lam toi nudc, tang bé mit tiép xuc, thuong c6 02 khdi. Ngoai ra bén trong con c6 hé
théng 6ng phun nudc, quat hudng truc. Hé théng dng phun nuéc quay xung quanh truc khi
c6 nudc phun. M6 to quat dat trén dinh thap. Xung quanh phan than con ¢o cac tim ludi , co
the dé dang thao ra dé vé sinh day thap, cho phép quan sat tinh hinh nudc trong thap nhung
van ngin can rac c6 thé roi vao bén trong thap. Than thap dugc lap tir mot vai tAm riéng
biét, cac vi tri 1ap tao thanh gan tang st bén cho than thap.

Phan duéi day thap c6 cac 6ng nudce sau : Ong nudc vao, dng nudc ra, dng xa cin, dng
cép nudc bo sung va ong xa tran.

Khi chon thap giai nhiét ngudi ta cin cir vao cong suat giai nhiét . Cong suat d6 dugc can
clr vao ma hiéu cua thap. Vi du thap FRK-80 c6 cong suét giai nhiét 80 Ton

Bang 7-3 dudi day trinh bay cac déc tinh ky thuét cua thap giai nhiét RINKI. Theo bang
d6 ta co thé xac dinh duogc luu luong nudce yéu ciu, cac thong so vé ciu trac va khdi luong
ctia thap. Tir luu luong ciia thap c6 thé xac dinh duoc cong suat giai nhiét ciia thap
Q=G.C, Aty
G- Luu lugng nudce cua thap, kg/s
Cy- Nhiét dung riéng ctua nude : C, = 1 kCal/kg.dd
At, - PO chénh 1éch nhiét dd nudce vao ra thap At, = 4°C
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Béang 7-13: Bang déc tinh ky thuat ctua thap gidi nhiét RINKI

MODEL LL Kich thuéce DPuong 6ng Quat Khbi luong Do 6n
(L/s) m h H D Vao Ra [Xatran |Xaday |BO sung m3/ph | ®mm | kW Tinh Co nudc dB
FRK-8 1,63 170 | 950 | 1600 | 930 40 40 25 15 70 530 0,20 54 185 46,0
10 2,17 170 | 1085 | 1735 | 930 40 40 25 15 85 630 0,20 58 195 50,0
15 3,25 170 | 990 | 665 | 1170 50 50 25 15 140 630 0,37 70 295 50,5
20 4.4 170 | 1170 | 1845 | 1170 50 50 25 15 170 760 0,37 80 305 54,0
25 5,4 180 | 1130 | 1932 | 1400 80 80 25 15 200 760 0,75 108 400 55,0
30 6,5 180 | 1230 | 2032 | 1400 80 80 25 15 230 760 0,75 114 420 56,0
40 8,67 200 | 1230 | 2052 | 1580 80 80 25 15 290 940 1,50 155 500 57,0
50 10,1 200 | 1200 | 2067 | 1910 80 80 25 15 330 940 1,50 230 800 57,5
60 13,0 270 | 1410 | 2417 | 1910 100 100 25 20 420 1200 | 1,50 285 1100 57,0
80 17,4 270 | 1480 | 2487 | 2230 100 100 25 20 450 1200 | 1,50 340 1250 58,0
90 19,5 270 | 1480 | 2487 | 2230 100 100 25 20 620 1200 | 2,25 355 1265 59,5
100 21,7 270 | 1695 | 2875 | 2470 125 125 50 20 680 1500 | 2,25 510 1850 61,0
125 27,1 270 | 1740 | 3030 | 2900 125 125 50 20 830 1500 | 2,25 610 2050 60,5
150 32,4 270 | 1740 | 3030 | 2900 150 150 50 20 950 1500 | 2,25 680 2120 61,0
175 38,0 350 | 1740 | 3100 | 3400 150 150 50 25 25 1150 1960 | 3,75 760 2600 61,5
200 434 350 | 1840 | 3200 | 3400 150 150 50 25 25 1250 1960 | 3,75 780 2750 62,5
225 48,5 350 | 1840 | 3200 | 3400 150 150 50 25 25 1350 1960 | 3,75 795 2765 62,5
250 54,2 590 | 1960 | 3760 | 4030 | 200 200 80 32 32 1750 2400 | 5,50 1420 2950 56,5
300 65 680 | 1960 | 3860 | 4030 | 200 200 80 32 32 2200 2400 | 7,50 1510 3200 57,5
350 76 680 | 2000 | 4160 | 4760 | 200 200 80 32 32 2200 2400 | 7,50 1810 3790 61,0
400 86,7 720 | 2100 | 4300 | 4760 | 200 200 80 32 32 2600 3000 | 11,0 2100 4080 61,0
500 109 720 | 2125 | 4650 | 5600 | 250 250 100 50 50 2600 3000 | 11,0 2880 7380 62,5
600 130 840 | 2450 | 5360 | 6600 | 250 250 100 50 50 3750 3400 | 15,0 3750 9500 66,0
700 152 840 | 2450 | 5360 | 6600 | 250 250 100 50 50 3750 3400 | 15,0 3850 9600 66,0
800 174 940 | 3270 | 6280 | 7600 | 250 250 100 80 80 5000 3700 | 22,0 5980 14650 74,0
1000 217 940 | 3270 | 6280 | 7600 | 250 250 100 80 80 5400 3700 | 22,0 6120 14790 74,0
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7.3.2 Binh (thung) gian no

Trong céc hé thong 6ng dan nudc kin thuong c6 trang bi binh gian no. Muc dich cua
binh gifin nd 13 tao nén mot thé tich duy trit nham diéu hoa nhimg anh huong do gian nd nhiét
clia nudc giy ra, ngoai ra binh con c6 chitc ning bd sung nudc cho hé théng trong truong
hop birori .

C6 2 loai binh gian né : Loai hd va loai kin.

Binh gidn nod kiéu ho 14 binh ma mit thoang tiép xtc véi khi troi trén phia dau hat
ctia bom va ¢ vi tri cao nhat cta hé thong.

Do cao cua binh gidn nd phai dam bao tao ra ¢t ap thuy tinh 16n hon tn thit thuy lyc tir
vi tri ndi thong binh gidn nd téi dau hit cia bom.

- - THUNG GIAN NAI

@

¢ BAM
@

Hinh 7-5 : Lap dit thung gidn no

Trén hinh 7-5, cdt &p thuy tinh doan AB phai dam bao 16n hon trd luc ciia doan AC,
néu khong nudc vé trén dudng (1) khong tré vé dau hit cia bom ma bi ddy vao thung gidn
nd lam tran nude. Khi lap thém trén dudng hit cia bom cac thiét bi phu, vi du nhu loc nuée
thi can phai ting d6 cao doan AB.

Pé tinh toan thé tich binh gifin nd ching ta cin clr vao mirc do ting thé tich cta nudc
cho ¢ bang 7-14 .

Bang 7-14 : Gian no thé tich nude theo nhiét do

t, °C 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
% Thé tich 0,02 10,1110,19|028 | 0,37 | 0,46 | 0,55 | 0,69 | 0,90 | 1,11

t, °C 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
% Thé tich 1,33 | 1,54 | 1,76 | 2,11 | 2,49 | 2,85 | 3,10 | 3,35 | 3,64 | 4,00

Binh gidn no kiéu kin duoc sir dung trong hé thong nudc néng va nhiét do cao . Binh
gidn no kiéu kin khong mé ra khi quyén va van hanh & ap suat khi quyén. Binh can trang bi
van x4 khi. Binh gidn né kiéu kin dugc lap dit trén duong hat cia bom, cho phép khi van
hanh 4p suat hut cia bom gan nhu khong doi.

Trong hé thong diéu hoa chung ta it gdp binh gidn nd kiéu kin.
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7.4 Lap dit hé thong dwong ong nwée

Khi lap dat h¢ thong duong 6 ong nuoc can luu y b tri sao cho trd lyc trén cc nhanh
dng déu nhau, mudn vay can bd tri sao cho tong chiéu dai cac nhanh déu nhau.

Trén hinh 7-6 trinh bay so d6 duong dan nudc lanh cung cap cho cac FCU va AHU .
O hinh 7-6a , ta thay chiéu dai cua cac nhanh ABGHA, ABCFGHA va ABCDEFGHA 1a
khong deu nhau do d6 tr¢ lyc cua cac nhanh khong déu nhau. So dd nay goi 1a so do duong
quay vé truc tiép. Pay 1a so dd don gian, dé 1ap dat va tong chiéu dai dudng dng nho. Tuy
nhién do tr¢ lyc khong déu nén can lip dat cic van diéu chinh d&& diéu chinh lugng nude cap
cho cac nhanh déu nhau.

O hinh 7-6b 14 so' @6 dwong quay vé khéng truc tiép , trong truong hop nay chiéu dai
duong di cia cac nhanh dén cac FCU va AHU déu nhau. Cac FCU (AHU) c6 duong cip
nude dai thi duong hdi nude ngan va nguoc lai.

Can luu ¥ khi tré luc ctiia cac FCU déu nhau thi nén sir dung so do khong truc tiép.
Néu cac FCU c¢6 tré Iuc khac nhau thi vé mat kinh té nén chon so dd loai truc tiép , lac do
can st dung cac bién phap khac dé hiéu chinh can thiét. Mot trong nhimg bién phap ma
ngudi ta hay ap dung 1a str dung van cau trén duong hit.

Hinh 7-6 : Céc loai so do b tri duong éng

Trén hinh 7-7 trinh bay hai trudng hop lap dat dudong 6ng theo so dd khong truc tiép |
phuong an thudng duge dp dung cho hé thong kin.

Hinh 7-7a trinh bay minh hoa tng véi trudng hop cac FCU bd tri v6i do cao khac
nhau va trén hinh 7-7b 1 trudng hop cac FCU bd tri trén cing mot do cao. Trong trudng
hop ndy ngoai viée can chi y bé tri duong dng di va vé cho cic nhanh déu nhau, nguoi thiét
ké can luu y t6i cot ap tinh do cot nudc tao nén. Theo cach bd tri nhu trén quang dudng di
cho tit ca cac FCU gan nhu nhau va c6t ap tinh déu nhau, do d6 dam bao phan bd nudc dén
c4c nhanh déu nhau.
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Hinh 7-7 : Cach b tri duong 6ng cip nuéc FCU

% %k ok
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CHUONG 8

THONG GIO
8.1 Thong gio
8.1.1 Phan loai

Khai niém

Trong qua trinh san xuét va sinh hoat ctia con ngudi thudng sinh ra cac chat doc hai
va thai vao trong phong.

Do d6 mot yéu cau khong thé thiéu duoc 1a phai thuc hién thong gid. Qua trinh thong
gi6 thyuc chat 14 qua trinh thay d6i khong khi trong phong di 6 nhidm bang khong khi mai
bén ngoai troi.

Phan loai

1. Theo hiéng chuyén dong cia gio

Nguoi ta chia ra cac loai sau :
- Théng gi6 kiéu thoi : Thoi khong khi sach vao phong va khong khi trong phong thai ra
bén ngoai qua cac khe hd ciia phong nho chénh 1éch cot ap
- Théng gié6 kiéu hut : Hat xa khong khi bi 6 nhiém ra khoi phong va khong khi bén
ngoai ran vao phong theo cac khe hd nho chénh 1éch cot ap.
- Thong gio két hop : Két hop ca hut xa 1an thdi vao phong, day 1a phuong phap hiéu
qué nhat.
2. Theo dong luc tao ra thong gio
Théng gié tw nhién : La hién tuong trao ddi khong khi trong nha va ngoai troi nho
chénh 1éch cot ap. Thudng cot ap chénh 1éch do nhiét d6 khac nhau 13 phd bién nht.
Thong gio cwong birc : Qua trinh thong gi6 thue hién bang quat.
. Theo phuong phap 16 chirc
Théng gio tong thé : Thong gid tong thé cho toan b phong hay cong trinh
Thong gio cuc bo : Thong gidé cho mot khu vuc nhd dac biét trong phong hay cac
phong c6 sinh cac chit doc hai 16n.

“w

8.1.2 Luu lwgng thong gio

Luu luong gié su dung dé thong gi6 dugc tinh phu thuc vao muc dich thong gi6. Muc
dich do co thé 1a khir cac chat doc hai, thai nhiét thira, &m thtra phat sinh trong phong, khir
bui...vv.

L= ,m> | h (8-1)

8.1.2.1 Luu lwgng thong gié khir khi doc

trong do

G - Luong chat doc hai téa ra phong , g/h
y. - Nong d6 cho phép cuia chat doc hai (tham khao bang 2.8), g/m’
Yo - NOng d6 chit doc hai trong khong khi thdi vao, g/m’
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8.1.2.2 Luu lwgng thong gio khir hoi nuwdc thira

in,kg/h (8-2)
d d

Gin - Luong hoi nudc tod ra phong , kg/h
dmax - Dung 4 am cuc dai cho phép ctia khong khi trong phong, g/kg
d, - Dung am cua khong khi thoi vao phong, g/kg

,m> | h (8-3)

8.1.2.3 Luu lugng thong gié khir bui

trong do:

Gy - Luong bui thai ra phong, g/h
S. - Nong d6 bui cho phep trong khong khi, g/m
S, - Nong d6 bui trong khong khi théi vao, g/m’

Or
1, -1

r v

L=

kg h (8-4)

8.1.2.4 Luu lwgng thong gi6 khir nhiét thira

Qr- Luong nhi¢t thira trong phong, kCal/h
L, I, - Entanpi cua khong khi thoi vao va hit ra phong, KCal/kg.

Trong truong hop khong khi trong phong chi toa nhiét ma khong téa hoi 4m thi ¢ thé
ap dung cong thuc :

= B~ kg /h
0,24(¢, —t,)
t,, t, - Nhiét d6 ctia khong khi théi vao va hut ra phong, °C
Nhiét dung riéng cta khong khi Cy, = 0,24 kCal/kg.’C
Khi tinh toan can luu ¥
- Nhi¢t d6 khong khi trong phong liy theo yéu cau vé sinh va cong nghé ctia qua trinh san
xuat.
- Nhiét do khong khi vao phai thod man diéu kién vé sinh t, > tr-a . Gia tri a tuy thudc vi
tri 1ap dit miéng thoi néu & chuong 4.
- Nhiét do khong khi ra : C6 thé 1y bang nhiét do khong khi trong phong. Néu miéng hut
dat cao thi tinh theo cong thurc sau :
tr=tr+ B(H-Z)

(8-5)

(8-6)

H - Khoéang céch tir mat san dén miéng hut, m
Z - Chiéu cao ving lam viéc, m

B - Gradien nhiét do theo chiéu cao.

+ Thong thuong : =02+ 1,5 °C/m

+Pbi voi rap hat, rap chiéu bong : p=0,2 + 0,3

+Pbi voi xudng ngudi p=04+10

+Pbi v6i xuong nong: p=1+1,5
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8.1.3 Bdi s tuin hoan

Khi thong gi6 theo yéu cau diéu kién vé sinh néi chung ma khong vi mot muc dich cu thé
nao d6 thi ngudi ta tinh luu lugng gi6 thong gié dwa vao boi sé tuan hoan.
Boi s6 tuan hoan 1a s6 1an thay d6i khong khi trong phong trong mot don vi thoi gian.
K =Vi/Vem
(8-7)
trong do
K - Bdi sb tuan hoan
Vik - Luu lugng khong khi cap vao phong, m*/h
Vom - Thé tich gian may, m

Bing 8-1 : Bji so tudn hoan va lwu lwong gié théng gié, m’/h

TT Khu vuce thong gio Nhiét do tr, °C | Bdi s6 tuan hoan
hoac luu lugng giod
tudn hoan (m’/h)
Nha ¢
1 Phong ¢ hd gia dinh (tinh cho 1m?” dién 18 +20 3) -
tich san)
2 | Nhabép 15 (60) -
3 | Phong tim | 25 (25) -
4 | Phong vé sinh (xi, tiéu) 16 (25) -
5 | Phong vé sinh : Tam va xi tiéu 25 (50) -
6 | Phong v¢ sinh chung 16 (50) -
7 | Phong sinh hoat tap thé trong ky tc xa, 18 6 -
phong hoc chung
Khdch san
8 | Phong ngu (tinh cho 1 nguoi) 20 (30) -
9 | Khu v¢ sinh riéng
- Phong 1 giuong 25 (50) -
- Phong 2 giudong 25 (60) -
10 | Khu v¢ sinh chung
- Cho 1 chau xi 16 (50) -
- Cho 1 chéu tiéu 16 (25) -
Bénh xa, tram xa
11 | Phong bénh nhan (tinh cho 1 giuong) 20 (40)
12 | Phong phu 25 2 1,5
13 | Phong cho tré so sinh b 22 2 1,5
14 | Phong bac si 20 1 1
15 | Phong X quang, chiéu xa 20 4 3
16 | Phong chuan bj dung cu md, khir tring 18 3 1
17 | Phong vat 1y tri li¢u, rang ham mat 20 3 2
18 | Nha xac 2 3 -
Céng trinh thé thao
19 | Phong tap luyén, thi dau
- Cho 1 van dong vién 15 - (80)
- Cho khan gia 15 - (20)
20 | Bé boi trong nha 26 - (20)
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21 | Phong thay quan 4o canh bé boi 20 2 -
22 | Phong nghi cia VD vién, 16p hoc 18 2 2
23 | Khu v¢ sinh 23 (100)

Rap hat, rap chiéu bong, ciu lac by
24 | Phong khan gia 16 Theo
25 | Hanh lang 16 tinh toan 2
26 | Céang tin 18 5 -
27 | Phong hut thude 16 10 -
28 | Phong v¢ sinh (tinh cho 1 chau xi hodc 16 (100)

chau tiéu)
29 | Phong nghi cua nhac cong 18 5 3
30 | Phong may chiéu phim 16 3 3

8.2 Thong gio tw nhién

Thong gié ty nhién 1a hién twong trao doi khong khi trong nha va ngoai troi do chénh
léch mat d§ khong khi. Thong gidé tu nhién dugc thyc hién nho gid, nhiét hodc téng hop ca
hai.

Thong gi6 tu nhién bao gdm :

- Théng gié do tham lot
- Théng gi6 do khi ap : nhiét ap va ap suit gio
- Théng gié nhd hé théng kénh dan

8.2.1 Thong gio tw nhién dudi tac dung cua nhiét thira

Khi nhiét d¢ trong phong 16n hon nhiét d§ bén ngoai thi gitra ching c6 su chénh 1éch
ap suat va do dé co sy trao doi khong khi bén ngoai véi bén trong.

Céc phan tir khong khi trong phong c6 nhiét do cao, khoi lugng riéng nhe nén bdc 1én cao,
tao ra vung chén khong phia dudi phong va khong khi bén ngoai s€ tran vao thé cho. O phia
trén cac phan tir khong khi bi don ép va c6 ap suat 16n hon khong khi bén ngoai va thoat ra
ngoai theo cac ctra gio phia trén. Nhu vay ¢ mot do cao nhat dinh nao d6 ap suét trong phong
bang ap suat bén ngoai, vi tri d6 goi la ving trung hoa

@4@ "7 Rty

Hinh 8- A - H;h;/,:—?y; I Nguyén ly

thong gio g do nhiét ap

Trén hinh 8-1 biéu thi su phan bd chénh léch cot ap trong nha va ngoai troi.
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- Cot ap tao nén sy chuyén dong d6i luu khong khi 1a:
H=gh.(px-pr)

(8-8)
h=h; + h, - La khoang cach giira cac cira cap gié¢ va cura thai, m
- Cot 4p tao ra sy chuyén dong ctua khong khi vao phong:
Hi=ghi.(px-pr)
(8-9)
- Cot 4p x4 khi ra khéi phong:
Hy=g.hy.(px - pr)
(8-10)
Téc d6 khong khi chuyén dong qua cac clra vao va ctra thai :
2.H 2gh,(py — pr)
0)1:\/ 1:\/g1p1v Pr (8-11)
Pn Pn
2.H 2gh -
a)2=\/ 2 :\/ gh,(py = Pr) (8-12)
Pr Pr
- Luu luong khong khi qua céc ctra 1a :
L1 = F].(Dl.},ll
(8-13)
L2 = Fz.(})z.},lz
(8-14)
Fy, F» : Dién tich cira vao va cira thai, m?
Wi, to : Hé s6 luu lwong cua cira vao va cira thai.
Thay vao ta co:
2gh -
leFl-ﬂl-\/ gh(py — Pr) (8-15)
P
2gh,(py — Pr) -1
L2=F2.u2.\/ 2 (Py = Py (8-16)
Pr
O ché do on dinh ta c6 L; = L, hay:
F1.0)1.M1 = Fz.())z.uz
(8-17)

Tur day tarttra :
Giai hé phuong trinh

ﬂ Hy , 2PN _ , . 818
F _H ,hpzv fﬁ i\ Py-py hy (8-18)
F, hy.py
h=h; + hz )
Va thay vao phuong trinh tinh luu lugng ta ¢6 luu luong khong khi trao doi trong truong
hop nay la : i
Luu luong khong khi trao doi phu thudc vao do cao h va do chénh mat do
gilta bén trong va ngoai.
Truong hop dac bi¢t khi F; =F, va pu; =

2gh(p, —p,)
L= T79 (8-20)
P, P, (8-19)

+
(Fp)’  (Fyuy)?




2.g.h -
L:F_/,L\/ g (pN pT)
Pyt Pr

8.2.2 Thong gi6 tw nhién dwéi tic dung ap suat gio.

Nguoi ta nhan thay khi mot ludng gi6 di qua mot két ciu bao che thi c6 thé tao ra do
chénh c6t ap 2 phia cua két cau :

- O phia truge ngon gio : Khi gép két két cau bao che toc do dong khong khi giam
d6t ngdt nén 4p suat tinh cao, c6 tac dung day khong khi vao gian may.

- Nguoc lai phia sau cong trinh c6 dong khong khi xody quan nén &p suat giam xudng
tao nén vung chan khong, c6 tdc dung hiut khong khi ra khéi gian may.

Cot ap (hay do chan khong) do gio tao ra co6 gia tri:

H, = Kiyg. pN.oozg /2 = de.ywzg /2g
(8-21)
Kua - Hé s6 khi dong
o, - Toc d6 gio , m/s
px - Khéi luong riéng cua khong khi bén ngoai troi, kg/m’

Hé s6 Kyq duoc xac dinh bang thue nghiém, nguoi ta tao ra nhiing ludng gi6 gio thdi
vao cac m6 hinh cac cong trinh do6 roi do ap sut phan bd trén cc diém can xét trén mo hinh
roi dya vao ly thuyét tuong tu suy ra ap sut trén cong trinh thuec.

Hé so6 K4 dugce lay nhu sau :

- Phia dau glo Kiax = 0,8 thuong lay k=0,5+0,6

- Phia khuét €16 : Kpin=-0, 75 thuong lay k=-0,3

Hé s6 Kiq khong phu thudc vao tée d6 ma phu thudc vao goc thoi cta khong khi vao so
v6i nha , hinh dang nha va vi tri twong ddi giita cac nha véi nhau
Néu tinh anh hudng ctia nhiét ap va khi 4p ta c¢6 luu lugng khong khi trao d6i 1a

2.9h (p, —
:Fl.ﬂl.[\/ & l(gN pT)+a)g.1/de],m3/s (8-22)

N

Str dung thong gi6 tu nhién do khi 4p can phai khéo 160 b tri cac cira vao va cira thai
moi dem lai hi¢u qua cao.

- V& mua h¢ d6 chénh nhiét d6 trong phong vao ngoai troi thap nén viée thong gié do
khi ap cht yéu nho ap suét gio.

- V& mua Pong do chénh 16n nén viéc thong gié do khi ap ting, nhung luu luong
khong khi trao ddi can it do nhiét thira giam, vi thé nén khép cac cira thong gi6 lai mot phan.

+ Viéc sir dung thong gié tu nhién d6i voi cac phong 16n rat kinh t& va hiéu qua vi
hau nhu khéng c6 chi phi van hanh.

+ Tuy nhién c¢6 nhuge diém 14 phan phéi gié khong déu, khong chu dong dua duoc
t6i noi yéu cau

8.2.3 Thong gi6 tw nhién theo kénh din gié

Viéc thong gié do nhiét ap c6 nhuoc diém 1a khi két cu cong trinh xay dung khong
kin thi ¢6 rat nhiéu ctra gi6 vao va ra . Két qua chénh léch do cao giita cac cira hat va thai
nho nén luu lugng khong khi trao d6i s& giam.

Mit khac nhiéu cong trinh phirc tap c¢6 nhiéu ting, mudn thai gi6 1én trén nho thong
gi6 tu nhién khong dé dang thyc hién dugc.

Vi thé nguoi ta st dung cac kénh dan gié dé dua gié 1én cao va hat nhiing noi can
thiét trong cong trinh.
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Céc kénh gi6 thuong duoc b tri kin bén trong cac két cau xay dung. 0 phia dinh cua
kénh gid thuong c6 cac non dé chan mua, nang. Dé tranh hién tugng quan gi6 cic ong thong
gi6 can nho 1én cao han so voi mai nha 0,5m.

Cot ap do kénh giod tao nén la:
H=gh. (px- pr), N/m’ .

Cot ap do kénh tao nén ciing phu thudc mua va cé gia tri 16n vé mua dong.

V& phia bén trong ngudi ta sir dung cac miéng hut c6 tinh chét trang tri két hop . Véi
hé théng nay khong can phai thuc hién thoi gié vao phong ma nho thong gié thim lot dé bu
lai lugng gié thoat ra.

Vigce tinh d6 cao kénh gi6 duoc thyc hién nhu sau:

- Can cu vao luu lugng thong gi6 yéu cau, tiét dién kénh gi6 ta xac dinh dugc tde do
gib :

o=L/F,m/s
- Trén co s& tde d6 va tiét dién xac dinh téng tré luc
. , Ap = ZApcb + ZApms i
- Chiéu cao h phai du 16n dé khac phuc trd luc duong ong , hay :
H=gh. (pn-pr) > ZApeb + ZAPms

8.3 Thong gio cuong birc

Thong gié nho quat goi 1a thong gidé cudng bilic
8.3.1 Phan loai cac hé thong thong gié cuwong birc

Céc quat thong gié sir dung cho cac cong trinh thudng c6 2 loai cha yéu :

- Thong gio cuc bg : La thong gidé cho mdt khu vuc nho hep.

Trong cong nghiép dé thuc hién thong gio cuc bd ngudi ta thuong sir dung 2 cach : Thong
gi6 thdi cuc bd va théng gié hut cuc bo.

Trong cac cong trinh dan dung khi thong gié cuc bo nguoi ta sur dung cac quat gén tuong,
gan tran va hat truc tlep khong khi tir bén trong phong thoi ra bén ngoai . Ngoai ra dé thong
gi0 nguoi ta co thé thoi khong khi bén ngoai vao phong, tuy nhién néu phong cé sinh ra
nhiéu chat doc hai thi khong dugc 1am theo cach ndy vi nhu vay cac khi doc co thé tran ra
cac phong xung quanh .

- Thong gio t6ng thé Thong gio tong thé 1a thong gi6 cho mot vung rong hodc mot
tap hop gdm nhiéu phong Pé thyc hién dugc thong gié tong thé can thiét phai cO he thong
kénh gi6. Quat thong gié thuong dat trén laphong va c6 luu lugng 16n. Thong gio tong thé co
thé két hop véi hé théng diéu hoa trung tdm vé6i chirc ning cung cip khi tuoi cho hé thong.

8.3.2. Thong gio cuc bo

8.3.2.1. Thong gi6 cuc b trong cong nghiép

* Théng gio théi cuc b : Khi can thong gié cho mot khu vue nhé vi du nhu khu vue
nhiét dd cao va c6 nhiéu chéat doc hai nguoi ta b tri cac miéng thoi gi6 tai vi tri nguoi dang
lam viéc . Cac miéng tho6i thuong c6 dang hoa sen

Trong mot so truong hop khac nguoi ta sir dung thiét bi lam mat kiéu di dong . Thiét b
nay gdm bom, quat va mot ti ding bén trong c¢6 b tri cac voi phun nudc, 16p loc chin nudc.
Khong khi trong phong duge quat hit vao thiét bi , di qua ngan phun nudc trao ddi nhiét 4m
va ha nhiét d6 trude khi théi ra 1am mat .

* Thong gio hut cuc bg :
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- Chup hiit : Chyp hut 1 dang hut cuc bd don gian va phd bién , thudng dugc sir dung dé
hut thai gié noéng , bui, khi doc c6 tinh chit nhe hon khong khi
Néu chup c6 dang chit nhat thi kich thudc ctia chup dugc xac dinh nhu sau:
A=a+08Z,,m
B=b+0,8Z,,m
trong d6 a, b 1a kich thudc cac canh ciia vat sinh chat doc hai
A, B Kich thudc chup chit nhat
Za - Khoang cach tur chyp téi chup hut
Néu chyp hat dang tron thi duong kinh ctia miéng chup xac dinh nhu sau
D= dH + 0,8 Za
trong d6 dy 14 dudng kinh cta vat phat sinh chat doc hai
Goc loe ctia chup ¢ thudng duoc 1dy 1a 60°, hy=0,1 + 0,3m
- Tii hait - Tu hat ding dé hut thai cac loai khi doc bén trong tii dé thai ra ngoai. Khac
v6i chyp hat, ti hat 1a noi nguoi cong nhan thye hién cac thao tac cong vige.
- Phéu hit - Phéu hit duoc sir dung dé thai cac loai bui, hoi doc & cac thiét bi cong
ngh¢ nhu mdy moc gia cong co khi, may dét ..vv

8.3.2.2. Trong dian dung

Dé thuc hién thong gi0 cho cac phong nho va tiép xtc voi khong khi ngoai troi nguoi ta
thuong lap dit cac quat gan tuong. Tuy tung trudng hop ma co thé chon giai phap hut thai
khong khi trong phong hay thoi cap khi tuoi vao phong.

Vé nai

/ Khung gau
Midag thaiz\

AR

\ =l
\ . |
Cad a0Nhg maitadhailg Khung thep a)

Quat V A ’
khung ) ) nhya b) Quat khung sat
Hinh 8-2 : Lap dat quat gan tudng

S

Trén hinh 8-2 trinh bay 2 kiéu quat thong gi6 hay dugc su dung. Quat khung nhwa
hinh thtrc phtt hop céc cong trinh din dung, quat khung sat thudng duogc st dung trong cac xi
nghiép cong nghié¢p.
Céch lap dat quat thong gi6 kiéu gan tuong don gian. Tuy nhién khong phai
phong nao ciing lap dat duoc. Pdi véi cac phong nam sau trong cong trinh ngu:(n ta str dung
quat thong gid dit trén laphong cing hé thong kénh thong gio, miéng hit, miéng thoi.
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Hinh 8-3 : Quat thong gi6é gan twong GENUIN

Trén hinh 8-3 la quat thong gié cua hang GENUIN thuong hay duge sir dung dé
thong gid cuc b . Quat nay co thé gan tudong hodc tran véi cac thong sd ki thuat va my thuat
rat tot. Cac dic tinh k¥ thuat cua quat trinh bay trén bang 8-2.

Bang 8-2 : cac thong s6 quat gin tudng GENUIN

MODEL bién Cfmg L Do 6n Kich thudce, mm
ap suat, W | m3/phit dB
A B E| G| H/| F
APB 15 220V 24 4.8 37 150 250 | 190 | 88 | 53 | 53
APB 20 220V 28 8,1 40 200 |303 (240 | 71 | 83 | 50
APB 25 220V 36 12,6 43 250 350 |290 | 80 | 58 | 50
APB 30 220V 48 18 48 300 [400 {340 | 90 | 87 | 44
[ 1 1 il 1 ]
MH MH MH MH MH MH
o o b ord o bd
f f f f f f
%gz? [T, = [ = @ =11 = ¢
UAU 1 I
f ! f } f f
D D3 [ DY D [
MH MH MH MH MH MH

8.3.3. Thong gi6 tong thé

Hinh 8-4 : So dd bd tri quat théng gi6

Trén hinh 8-4 1a mot vi du vé thong gio tong thé. Quat st dung thong gid tong thé

thuong la quat dang 6 6ng hoic cac quat ly tam..

bé 'thong gi6 cho cac phong 16n hoac nhiéu phong mot lac ngudi ta sir dung théng gio

kiéu tong thé.

% %k ok
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CHUONG 9
TIEU AM VA LOC BUI

9.1 Tiéu am

9.1.1 Khai niém.

Tiéng On 1a tap hop nhitng 4m thanh c6 cuong d6 va tan sd khac nhau sap xép khong
co trat tu, gdy kho chiu cho ngudi nghe, can tré con ngudi lam viéc va nghi ngoi.

9.1.1.1 Cac dac trung co ban ciia am thanh

a. Tan s6 am thanh
Pon vi do 12 Hz. Mi 4m thanh duoc dic trung boi mot tan s6 dao dong cta song am.
Binh thuong tai nguoi cam thy duge cac 4m thanh c6 tan sb tir 16 + 20.000 Hz
b. Nguong nghe va nguong choi tai
Am thanh 13 nhitng dao déng co hoc dugc lan truyén dudi hinh thic séng trong moi
truong dan hoi, nhung khong phai bt ctr song nio dén tai ciing gy ra cam giic am thanh
nhu nhau. Cudng do 4m thanh nho nhat & mot séong am xac dinh ma tai nguoi nghe thiy
dugc goi 1a ngudng nghe. Am thanh c6 tan s6 khic nhau gia tri ngudng nghe ciing khac
nhau. Cuong d6 4m thanh 16n nhat ma tai ngudi c6 thé chiu dugc goi 1a ngudng choi tai.
c. Mirc cuong do am L (dB)
Murc cuong do am thanh dugc xac dinh theo cong thurc :
L=101g(/L),dB
(9-1)
I - Cuong dd 4m thanh dang xét, W/m®
I, - Cudng d6 4m thanh & ngudng nghe : I, = 10" W/m?
d. Mikc ép sudt ém (dB)
Mirc 4p sudt am thanh duoc xac dinh theo cong thire :
Ly=101g (p/po ), dB
(9-2)
p - Ap suit am thanh , Pa
Do - Ap sudt am thanh & ngudng nghe: p, = 2.10” Pa
e. Murc to cua dm (Fon)

Mirc to ctia am la sirc manh cam giac do &m thanh gay nén trong tai nguoi, no
khong nhimg phu thude vao ap sudt 4m ma con phu thudc vao tan sé 4m thanh. Tan sb cang
thap thi tai nguoi cang kho nhan thiy.

Nguoi ta xac dinh dugc rang mic to ciia Am thanh bat ky do bang Fon , c6 gia
tri bang mirc 4p sudt 4m cua 4m chuan ¢ cung muc to voi am d6. Pbi voi am chuan , muc to
o ngudng nghe 12 0 Fon , ngudng choi tai 1a 120 Fon. Cac am co6 cung gia tri ap suat am néu
tan sb cang cao thi muc to cang 1on.

£ Ddi tdn sé am thanh

Co quan cam giac cua con nguoi khong phan tng voi do tang tuyét dbi cua
tan s 4m thanh ma theo muc tang tuong dbi cua né. Khi tan sd ting gip d6i thi d6 cao cua
am tang 1én 1 téng , goi la 1 cta tan sb.

Nguoi ta chia tan s6 am thanh ra thanh nhiéu dai, trong d6 gi¢i han trén ciia
16n gép d6i gidi han dudi. Toan bo dai tan s6 4m thanh ma tai nguoi nghe dugc chia ra 1am
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11 dcta tan sd va 6 gia tri trung binh 1a 31,5; 63; 125; 250; 500; 1000; 2000; 4000; 8000;
16.000

Tiéu chuén vé sinh va murc cho phép cia tiéng 6n duogc quy dinh ¢ 8 dcta : 63;
125; 250; 500; 100; 200; 400; 800

Bang 9-1
Tan s6 (Hz) S6 thirc tu Hcta
1 2 3 4 5 6 7 8
Gi61 han trén 45 90 180 335 1400 | 2800 | 5600 | 11200
Trung binh 31,5 63 125 250 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Gi61 han dudi 22,4 45 90 180 710 1400 | 2800 | 5600

Cac may do d6 on , do muc to cuia &m don vi la déxibenA (dBA) la muc cudng do
am chung cua tat ca cac dai dcta tan sb da qui dinh vé tan sb 1000 Hz. Ta goi 4m thanh d6 1a
dBA 13 am thanh twong duong. Khi dung dBA dé chi 4m thanh ta khong can néi 4m thanh dé
& tan sd bao nhiéu. Tri s6 dBA gilip ta danh gia so bo xem do 6n c6 vuot qua mirc cho phép
hay khong.

9.1.1.2 Anh huwéng ciia d6 on

Tiéng on cé anh hudng nhi€u dén strc khoé con ngudi. Mure d¢ anh huong tuy thude
vao gia tri cua do on. Bang 9-2 dudi day dua ra cac s6 li€u vé mic dd anh huong ctia d§ 6n
td1 ste khoé cia con nguoi.

Bdng 9-2
Mirc on, (dBA) Tac dung 1én ngudi nghe
0 - Ngudng nghe thay
100 - Bit dau 1am bién d6i nhip tim
110 - Kich thich manh mang nhi
120 - Ngudng choi tai
130 + 135 - Gay bénh than kinh, nén mira lam yéu xiic giac va co béap
140 - Pau chéi tai, gy bénh mat tri, dién
150 - Néu nghe 1au s& thing mang tai
160 - Néu nghe 1au s& nguy hiém
190 - Chi nghe trong thoi gian ngén da nguy hiém

9.1.1.3 Do on cho phép ddi véi cac cong trinh

Bang thue nghiém nguoi ta da lap dugc ho cac duong cong thé hién mirc 6n cho phép
ctia tiéng on dai rong 0 cac dcta tan sb. Nhirng duong nay goi la duong NC (Noise Criteria
Curves), thé hién murc 6n cho phép cua tiéng 6n dai rong & cac dcta tan sb

Hinh 9-1 : Murc 6n cho phép cua tiéng 6n dai rdng & cac Octa tan s
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Trén bang 9-3 trinh bay céc tiéu chuan NC ciia cac cong trinh

Khu vuc Tiéu chuan Nc

1. Tu dinh 25+30

2. Nha cho thué, chung cu 25 =30
3. Hotel, motel

a. Phong riéng, phong ngu 30 = 35

b. Phong Hoi hop, phong tiéc 25 =130

c. Phong khanh tiét, hanh lang 35+ 40

d. Khu vuce phuc vy, gitip do 40 = 45
4.Coquan

o T s

' j 25 +30

c. Phong riéng

d. Dién tich mo 30+35
e. Phong may vi tinh 35+40
f. Phong luan chuyén cong cong 40 + 45
5. Bénh vién, nha diéu dudng 40 + 45
a. Phong riéng
b. Phong diéu tri 25+30
c. Phong mo 30 + 35
d. Hanh lang 35+ 40
e. Khu vuc cong cong 35 =+ 40
6. Nha tho 25 = 30
7. Trudng hoc
a. Phong giang, 16p hoc
b. Phong hoc mit bang mé 25 =30
8. Phong thi nghiém 30 = 35
9. Phong hoa nhac 35 = 40
10. Nha hat
11. Phong thu am
12. Rap chiéu béqg 20 = 25
13. Phong thi nghiém 30 = 35

)l

9.1.2 Tinh toan do on

9.1.2.1 Ngudn giy on va cach khic phuc
1. Cac nguodn giy on :

Ngudn 6n gy ra cho khong gian didu hoa c6 cac ngudn goc sau:
- Nguon on do céac dong co quat, dong co, may lanh dat trong phong gay ra
- Nguon on do khi dong cua dong khong khi .
- Ngudn 6n tir bén ngoai truyén vao phong
+ Theo két cau xay dung
+ Theo dudng 6ng din khong khi
+ Theo dong khong khi
+ Theo khe hé vao phong
- Ngudn 6n do khong khi ra miéng thoi
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2. Cach khic phuc

a. Nguén on do cdc déng co, thiét bi trong phong.

- Chon thiét bj c6 dd 6n nhé : Khi chon céac may diéu hoa, cac dan lanh, FCU,
AHU can luu vy do dn cua no, tranh sir dung thiét bi ¢6 do on 16m.

- Boc tiéu am cum thiét bi : Trong nhiéu truong hop ngudi ta chon giai phap
boc tiéu 4m cum thiét bi. Chang han cac FCU, AHU va quat thong gio cong sudt 1on khi lap
dat trén laphong s& gy 6n khu vue d6 nén ngudi ta thudng boc cach am cum thiét bi nay.

- Thudng xuyén boi tron cac co ciu chuyén dong dé giam ma sat giam do on

- bt thiét bj bén ngoai phong

b. Nguén on do khi déng ciia dong khéng khi

Dong khong khi chuyén dong véi téc do cao sé tao ra tiéng On. Vi thé khi thiét ké
phai chon tdc d6 hop 1y.

c. Nguon on truyén qua két cdu xdy dung

- B01 v0i cac phong dac biét, ngudi thlet ké xdy dung phai tinh toan vé cau tric sao
cho cac ngudn don khong dugc truyen theo két cau xdy dung vao phong, bang cach tao ra céac
khe Itin, khong x4y lién dam, lién truc véi cac phong c6 thé tao ra chan dong.

- Mot trong nhitng truong hop hay gép la cac dong co, bom va may lanh dat trén san
cao. Dé khir cac rung dong do cac dong co tao ra lan truyén theo két cau xdy dung lam anh
huong td1 cac phong dudi, nguoi ta dat cac cum thiét bi d6 1én cac bé quan tinh dat trén céc
b6 10 xo giam chn. Quan tinh ctia vt ning va stc cang cua 10 xo s& khir hét cac chan dong
do céc dong co gay ra.

- Béi v6i cac FCU, AHU va quat dang treo , thuong ngudi ta treo trén céc gia c6 dém
cao su hoac 10 xo.

d. Nguon on truyén theo cdc ong dan gié, dan nuwée vao phong

Céc 6ng dan gio, dan nuéc duoc néi V01 quat va bom la cac co ciu chuyén dong can luu y
t6i viée khir cac chan dong lan truyén tir dong co theo duong 6 bng. Trong qua trinh hoat dong
cac chn dong tir cac thiét bi d6 co thé truyén vao phong va tao ra do on nhat dinh. Dé khur
céc chan dong truyén theo dudng niy ngudi ta thuong sir dung cac doan dng néi mém bang
cao su

e. Nguon on do truyen theo dong khong khi trong ong dan.

Do kénh din gié dan truc tiép tir phong may dén cac phong, nén am thanh c6 the
truyén tir gian may tdi cac phong, hodc tir phong nay dén phong kia. P& khir do 6n truyén
theo dong khong khi ngudi ta st dung cac hop tiéu 4m, hodc doan 6ng tiéu am.

Trong k¥ thuat diéu hoa nguoi ta c6 giai phap boc cach nhiét bén trong dudng ng.
Lép cach nhiét e d6 ngoai chirc nang cach nhiét con c6 chirc nang khir am.

1. Nguon on bén ngodi truyén theo khe hé vdo phong

Pé ngin ngura phai lam phong kin, dac biét cac phong yéu cau vé d6 o on khit khe.

g. Nguoén on do khéng khi ra mi¢ng thoi

Khi téc d6 khong khi ra miéng thdi 16n, c6 thé gay on. Vi vy phai chon tbc do khong khi
ra miéng thdi hop 1y.

9.1.2.2 Tinh todn cAc ngudn on .

- Néu ¢6 nhiéu nguén dn véi mic Am 1a Ly, Ly, ... L, thi mc am téng duoc tinh theo cong
thure :
L=10.Igx10%"
(9-3)
- Néu céc ngudn 6n c6 mirc 4m giéng nhau thi
L= L;+ 10lgn
9-4)
Dué1i day chi ra muc on ctia mot sd thiét bi:
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1. P 0n cua quat

Tiéng on do quat gy ra phu thuc vao nhiéu yéu t6, nhu chung loai quat, van tc,
hang quat, che d6 1am viéc, tré Iyc hé théng, ban chat méi truong...vv
D6 6n do quat giy ra duoc xac dinh theo cong thirc :
L=Kw+10.1gV +20.1gH + C, dB (9-5)
Kw - Mtic cuong do am riéng (dB) phu thudc loai quat va xac dinh theo bang
9-4 duéi day.
V - Luu lugng thé tich cua quat, CFM (1 m’/s ~ 2120 cfm)
H - Cot 4p toan phan cua quat, in. WG
C - Hé s6 hi¢u chinh lay theo bang 9-3 dudi day :
Bing 9-3 : H¢ s6 hiéu chinh C (dB)

Ty 1& % véi hiéu He¢ s6 hi¢u chinh C
sut 16n nhét dB
90 + 100 0
85 + 89 3
75 + 84 6
65 + 74 9
55 + 64 12
50 + 54 15
Bang 9-4 : Tri s6 K, ctia cac loai quat
Loai quat Tan sb trung tam, Hz
63 | 125 |250 |500 | IK | 2K | 4K | 8K |BFl1
a. Quat ly tam: AF, BC va Bl
- Puong kinh guong canh D trén 900mm {40 | 40 |39 [ 34 |30 |23 |19 |17 | 3
- Puong kinh gudng canh dudi 900mm 45145 |43 |39 |34 |28 |24 |19 | 3
- Canh huéng tién, D bat ky 53153 |43 |36 |36 |31 |26 |21 |2
- Canh hudng kinh, ha ap 56 |47 |43 |39 |37 |32 (29 |26 |7
- Canh hudng kinh, trung ap 58154 |45 |42 |38 [ 33 |29 |26 | 8
- Canh hudng kinh, cao 4p 61 |58 | 53 |48 |46 |44 |41 |38 | 8
b. Quat doc truc
- Loai c6 canh huéng
+ Ty sdr,tir 0,3+ 0,4 49 | 43 |53 |48 |47 |45 |38 |34 | 6
+ Ty s6 1, tir 0,4 + 0,6 49 | 43 |46 |43 |41 |36 |30 |28 | 6
+ Ty sd 1, tr 0,6 + 0,8 53152 [ 51 |51 |49 |47 |43 |40 | 6
- Loai dang 6ng
+ Puong kinh gudng canh trén 1000mm |51 | 46 | 47 | 49 |47 |46 | 39 |37 | 7
+ Puong kinh gudng canh dudi 1000mm |48 | 47 | 49 |53 |52 | 51 |43 |40 | 7
- Loai dang chan vit thong gi6 48 | 51 | 58 |56 |55 |52 |46 |42 | 5

Ghi chu :

AF - Quat ly tAm cénh rdng profile khi dong

BC - Quat ly tim c6 canh huéng bau cong

BI - Quat ly tdm c6 canh hudng bau xién

BFI - D6 ting tiéng 6n (dB) do tin s6 dao dong cua canh fc ( fc = sd canh x sb vong
quay cua quat trong 1 giay)
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2. Do on phat ra tir may nén va bom

Neu c6 catalogue cua thiét bi c6 thé tra duge do 6 on cta no. Trong truong hop khong
c6 cac sb liéu vé do on cua thiét bi do nha san xuét cung cip, ta co thé tinh theo cong suit cu
thé nhu sau:

- Béi v6i may nén ly tam

Loa =60+ 11.1g(USTR), dBA (9-6)
trong do :

USTR - Tén lanh My : 1 USTR = 3024 kCal/h

- DBbi v6i may nén pittdng

Lpa =71 +9.1g(USTR), dBA (9-7)

Khi méy lam viéc non tai thi ting tir 5 dén 13 dB & cac dai tan khac nhau.

Néu can tinh mirc ap suit 4m thanh Lp & céc tan sb trung tim thi cong thém & cong
thire tinh Lpa (9-7) céc gia tri & bang duoi day :

Bdng 9-5
Tan s trung tdm 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
- May chiller ly tam -8 -5 -6 -7 -8 -5 -8
- May chiller pittong -19 -11 -7 -1 -4 -9 -14
- Béi v6i bom nudce tudn hoan
Lpa=77+ IOIgHP, dBA (9—8)

HP - Cong suat ctia bom, HP
Luu y : Tat ca cdc gia tri tinh o trén la o khoang cach 1m tir nguon am.

3. Tiéng on ciia dong khong khi chuyén dong

Tleng 6n do dong khong khi chuyén dong sinh ra do téc d6 dong qua 16n , do qua cac
doan chi tiét dac biét cua duong 6 dng va ¢ cac dau vao ra quat.

Tiéng 6n ctia dong khong khi chuyén dong 1a két qua ciia hiéu Gmg xody quanh vat
can, giy ra su thay doi vé van toc, bién dang dot ngdt vé dong chay va do d6 tao ra sirc ép
dong luc cuc bd cua khong khi.

C6 cac dang giy 6n cua dong khong khi chuyén dong nhu sau :

a. Tiéng on cia dong khéng khi théi thang

Trong doan dng thang , khi toc d6 qua 16n thi d6 on s& co gia tri dang ké. Tuy nhién
khi thiét ké toc do gio da duoc chon va dam bao yéu cau. Thudng khi téc do trén dudong éng
o < 10 m/s thi d6 dn nay khong dang ké.

b. Bé on tai cdc vi tri dac biét ciia duong 5ng

Tai cac vi tri ddc biét nhu : Ré dong, co that dong, vi tri lap dat van ... 6 6n c6 gia tri
dang ké ngay ca khi toc d6 dong khong khi khong cao. D6 1a do hién tugng xody tao nén. Do
dn tai cac vi tri d6 duoc tinh nhu sau :

L. =K+ 50I1gVeon + 10.1gS + 10.1gD + 10.1gf + K , dB (9-9)
trong do
Lys- Mirc cuong do am phat sinh ra , dB
K, - Théng so riéng ciia két cau dwong ong;
- V&i van diéu chinh : K =-107
- Cut cong c6 canh hudng : Kg = -107 + 10.1gn véi n 1a sé canh hudng
dong
- Cho 6ng chia nhanh : K, =-107 + AL; + AL,
+ AL, - Hé sb hiéu chinh d6 cong ré¢ nhanh, dB. H¢ sb nay phu thudc
ty sd gitra ban kinh cong r ciia chd chia nhanh voi duong kinh 6ng nhanh d
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Néur/d~0 liy AL, = 4+6 dB
Néu r/d ~ 0,15 ldy AL, =0
+ AL, - Hé s6 hiéu chinh d6 réi, dB . Binh thuong ldy AL, = 0. Néu &
vi tri ¢4u ngudn cach vi tri dang xét 5 1an duong kinh ng co lap dit van diéu chinh thi ngudi
ta méi xét toi dai lwong nay. Trong trudng hop nay lay AL, =1 + 5 dB tuy theo mirc d6 rdi
loan ctia dong khi ddu nguon..
Veon- Toc do khéng khi tai ché thdt , hodc tai ong nhdanh, FPM;
VCU” = V
S.F,
V - Luu luong khong khi qua 6ng, cfm
Frr - hé sb can trd
Dbi v6i van diéu chinh nhiéu canh : Frp = 1 néu hé sb ton hao ap suat Cpre = 1. Néu
Cpre# 1 thi:

Cpre —1
Core —1
trong d6 : Cprg - La hé s0 ton hao &p suat, 1a dai lwong khong thr nguyén va duoc
tinh theo cong thuec :

Fp =

_159.10°AP

CPRE = [Vj P
S

Dbi véi van diéu chinh chi co 1 canh :
Néu Cpre < 4 thi FTL tinh nhu d6i v6i van nhiéu canh
Néu Cpre > 4 thi Fr = 0,68.C" " pgg - 0,22
S- Dién tich tiét dién 5ng noi that ¢é lcfp dat van diéu chinh, cia cit hodc cia 5ng
nhénh, ft’
D - Chiéu cao ciia 6ng hodc ciit cong, ft
f- Tan s6 trung binh cia ddi octa, Hz
K - hé 56 tra theo dwong tuyén tinh ciia két cdu dwong ong, dB (hinh 9-1)
Tri sb dic tinh K cua két cAu dugc xac dinh dua vao chuan sb Strouhal :
St = 60D.wcon = 60.D.f/ Vi
Vi - Téc @6 khong khi trong nhanh, fpm
- D6i v6i van diéu chinh :
K =-36,3-10,7 1g.St néu St<25
K=-1,1-359.1g.St néu St>25
- Béi véi cht cong c6 canh hudng dong
K =-47,5 - 7,69 (1g.St)**
- Béi voi chd chia nhanh gia tri K duoc x4c dinh theo d6 thi hinh 9-1 véi Vi,
1a téc do dong khi ta dudng dng chinh (fpm)
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Hinh 9-1 : Quan hé giiva hé so K véi 56 St va ty 56 V,o/V: tai ché chia nhdnh

c. Tiéng on o d‘du vdo va dau ra cia quat :

Tiéng On sinh ra trong quat do nhiéu nguyén nhan . Tuy nhién chu yéu van 1a do thay
d6i huéng dot ngdt va di qua cho thu hep. Tiéng 6n do quat giy ra thuong 16n va kho khic
phuc.

4. Tiéng on do khong khi thoat ra miéng thoi.

Tiéng 6n do dong khong khi ra miéng thdi phu thudc vao tc d6 ciia dong khong khi
khi ra miéng thdi va két cdu cta no.

Trong céc catalogue ctia cac miéng thoi déu c6 dan ra do 6n ciia n6 twong tmg voi toe
d6 dau ra nao d6. Vi thé khi thiét ké can luu ¥ khong duoc chon tée d6 qua 16n

9.1.2.3 Ton that 4m trén dwong truyén doc trong long 6ng din.
1. Ton that trong 6ng din :

Su gidm am la sy gidm cuong d¢ am tinh bfmg Watt trén mot don vi dién tich khi am di tur
noi phat t&i noi thu. Sy gidm am do céc nguyén nhan chinh sau :
- Nho vat liéu hut 4m hap thu nang lugng séng 4m

- Do phan hoi séng 4m trén bé mat hit am

- Qué trinh truyén am dudi dang song lan truyén trong khong khi dudi dan tat dan do
ma sat.

Muc d¢ gidm am dugc ddc trung boi dai luong IL (Insertion Loss). Tri s6 IL ¢ mdi
tan so riéng cho ta biét sy giam cuong do am (dB) trén duong truyén tir noi phat dén noi thu
nhan. Kha ning hip thy ning lugng s6 4m cua vat liéu goi 1a kha ning hut 4m. Khi séng am
va cham vao bé mit vat liéu xop khong khi s& dao dong trong nhiing 16 hé nho , su can trd
ctia dong khi va su dao dong cua dong khi trong khe hd di bién mot phan niang luong song
am thanh nhiét va lam giam ning luong séng am di dén.

Cac vat li¢u c6 kha nang hat am t6t 1a vat liéu toi x6p va mém. Cac song am khi di
vao 16p vat lidu do6 s€ bi lam yeu mot phan. Vit liéu hit am thuong st dung la : Bong thuy
tinh, bong vai, vai vyn . Cac tAm vai day, mém khi treo trén tuong c6 kha ning chéng phan
xa am rat tot.

De tiéu am trén duong ong, thudng nguoi ta boc cac 16p bong thuy tinh bén trong
duong dng . Lop bong d6 € hit &m rat tot.

Khi trong dudng 6ng khong cé 10p vat liéu hut 4m, van ton tai sy giam 4m tu nhién
do ma sat.

a. Pwong dng tron khong cé 16p hit Am

Khi séng am lan truyén trong khong khi, do tinh chat dan hdi ctia méi truong khong khi
nén dao dong song 4m la dao dong tit dan, mirc nang lugng 4m giam dan

Nguoi ta tinh dugc ring trung binh d6 6n giam tu nhién 13 0,03 dB trén 1feet chiéu dai
dng & tan s6 dudi 1000 Hz va ting khong déu dén 0,1 dB/ft & tan s6 1000Hz.

b. Poi véi ong chir nhat khong c6 16p hiit Am va cach nhiét

Déi v6i dudng 6ng chit nhat do giam 4m tu nhién duoc tinh theo bang 9-6 dudi day :

182



Béang 9-6 : Do gidm am thanh dB/ft

Ty s6 P/A (in/in”) | Tan s trung binh dai dc ta (Hz)
63 125 > 250
> 0,31 0 0,3 0,1
0,31 +0,13 0,3 0,1 0,1
<0,13 0,1 0,1 0,1

P - Chu vi Ong, in
A - Dién tich tiét di€n ong , in’

c. Ong chir nhat khong cé 16t 16p hit Am, nhung cé boc cach nhiét bén
ngoai
Déi véi loai duong dng nay, thi mirc giam am iy gap doi s liéu néu trong bang 9-6.
d. Ong tron c6 16t 16p hit Am
Do giam am phy thudc vao dién tich tiét dién ngang cua dudng éng va tinh chét vat
li¢u hit am . Céc s0 liéu duogc dan ra & bang 9-7.

Béang 9-7 : B gidm am thanh dB/ft

Puong kinh Tan s6 trung tAm dai octa, Hz
éng, in 63 125 250 500 1000 2000 4000
6 0,38 0,59 0,93 1,53 2,17 2,31 2,04
12 0,23 0,46 0,81 1,45 2,18 1,91 1,48
24 0,07 0,25 0,57 1,28 1,71 1,24 0,85
48 0 0 0,18 0,63 0,26 0,34 0,45

e. Poi v6i dwong ong chir nhat c6 16t 16p hit Am
- Béi véi tan s6 dai am dudi 800 Hz d6 giam am duoc tinh nhu sau :

t0,8 h 0,357 (P/ A).L.f(l,l7+0,l9d)

IL =
1190.d**

,dB (9-10)

IL - B§ giam am thanh, dB

t - BJ day cua 16p vat liéu hat am, in
h - Canh ngin long dng, in

P - Chu vi long 6ng, in

A- Dién tich long ong, in’

L Chiéu dai doan 6ng, ft

f- Tan sb 4m thanh, Hz

d- Khéi lwong riéng vat hit am, 1b/ft’
- D6i voi tan s trén 800 Hz

_k(P/ A).L.f1A1eter ]

1L W 2,5 ]’l 2,7

,dB (9-11)

trong do :

k=2,11.10°

W - Canh dai cta long ong, in

L - Chiéu dai doan dang xét, ft

Cong thirc 9-11 tinh khi L <10 ft. Khi L > 10ft thi lay L = 10ft
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Bang 9-8 : Do giam am trén doan dng hinh chit nhat ¢ 16t 16p hit 4m day lin, dB/ft

Kich thudc | Tiso P/A Tan sb trung tAm dai octa, Hz
long 6ng, in |  (in/in?) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
8x8 0,5 0,10 | 0,28 | 0,77 | 2,12 | 582 | 6,08 | 2,95
8x 16 0,375 0,08 | 0,22 | 0,58 1,59 | 437 | 3,89 | 2,17
12x 12 0,33 0,08 | 0,22 | 0,60 1,64 | 448 | 448 | 2,67
12 x 24 0,25 0,06 | 0,16 | 0,45 1,23 3,36 | 2,89 1,97
18x 18 0,22 0,06 | 0,17 | 0446 1,26 | 3,45 | 3,37 | 2,42
18 x 36 0,17 0,05 | 0,13 0,34 | 094 | 2,59 | 2,15 1,78
24 x 24 0,165 0,05 | 0,14 | 0,38 1,05 | 2,87 | 2,73 | 2,26
24 x 48 0,125 0,04 | 0,10 | 0,29 | 0,78 1,90 1,75 1,66
36 x 36 0,111 0,04 | 0,11 0,29 | 0,81 2,01 2,03 | 2,04
36 x72 0,083 0,03 0,08 | 0,22 | 0,60 1,02 1,30 1,50
48 x 48 0,08 0,03 0,09 | 0,24 | 0,67 1,30 1,65 1,90
48 x 96 0,063 0,02 | 0,07 | 0,18 | 0,50 | 0,66 1,05 1,40

Dé tranh 1am cho IL qua lon, d01 v6i duong ong chir nhat c6 16t hat am , thi IL khong

duogc vuot qua 40 dB & bat ky tan s6 nao.

Do giam IL néu trén khong tinh téi do giam 4m thanh ty nhién, nén khi tinh can phai
cong vao

f. Poi voi du’(‘)’ng ong 6 van

- Béi véi duong 6 6ng 6 van vdi ty s6 hai truc 14 3 : 1 thi IL duoc lay gidng duong ong
tron c¢6 dudng kinh bang truc ngin cua 6ng 6 van.

Do day 16p hat am c6 anh hudng dén trj s6 IL. O tan s6 800 HZ , khi chiéu day 16p
hat am 1a 2in thi hiéu qura giam 4m tang 2 1an so véi 16p day lin. Vi vy can 16t 16p hiit 4m
day tir 2in dén 3in dé nang cao hiéu qua hut am.

2. Ton thit tai cut cong va ché chia nhanh
a. D giam am tai cit cong tron
Tai vi tri cat cong am thanh bi phan hdi ngugc lai mot phan. Vi thé cac cht cong co hay
khong c6 16p hit am thi déu c6 tdc dung gidm 6n nhat dinh
Ton that tai cut cong phu thudc vao kich thude cua n6 va tan s6 am va cho & bang 9-
9 dudi day :
9-9: D giam am qua cut tron, dB

Truong hop T6n that am IL (dB)
fD<1,9 0

1,9<fD<3,8 1

38<fD<7,5 2
fD>175 3

f-Tan so am , kHz
D- Puong kinh ong tron, in

b. P§ giam am tai cit cong chir nhat
_ Cat vehir nhét 1am giam t6i da nhung Am thanh trong dai 6cta ma tan s trung tim gan
bang hodc 16n hon 125 Hz.
Béang 9-10 dua ra cac két qua giam am khi dong khong khi di qua cut chir nhat cé va
khong c6 16p hat am.
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9-10: D¢ giam dm qua cut chir nhat, dB

Trudng hop | Khéng c6 16p hiit am | CO 16p hit 4m
Cut chir nhat khong co canh hwong dong
ftW<I1,9 0 0
1,9 <f. W<328 1 1
3.8<f.W<T75 5 6
75 <f.W<I5 8 11
15<f W<30 4 10
30<f W 3 10
Cut chir nhdt co canh hwong dong
f.W<1,9 0 0
1,9 <f. W<38 1 1
3 8<f.W<75 4 4
75<f. W<I5 6 7
I5<f W 4 7

W - Canh lén cua éng chit nhat, in

f - Tan s 4m tinh bang, kHz

c. P§ giam am tai ché chia nhdnh

D¢ gidm am do chia nhanh dugc tinh theo cong thirc:

A,
AL,, =-10.1 ,dB
ngbr (9-12)
ALwpg - PO gidm nang lwong am do chia nhanh, dB
Ay - Dién tich nhanh ré dang xét, ft*

ZAp - Téng dién tich cac nhanh ré, i
3. Ton that 4m do phan hdi cudi dwong ong

Khi song am thoat ra cudi duong éng dé vao phong , do mo rong dot ngdt nén gay ra sy
phan ho6i 4m nguogc lai. Didu nay giam dang ke cac am thanh tan sd thap.
Tén that am do phan hdi khong céan tinh neu
- Miéng thdi kiéu khuyéch tan gin tryc tiép 1én tran
- Miéng thdi khuyéch tan ndi v6i doan dudng éng thang dai hon 3 lan dudng
kinh 6ng
- Miéng thoi khuyéch tan ndi v6i dng ndi mém
Tén that 4m do phan hoi cudi dudng dng duoc tinh theo bang dudi day:

Béng 9-11 : Tén thit do 4m phan hdi cudi duong éng, dB

Chiéu  rong Tan s0 trung binh cua dai dcta, dB
dng chinh, in 63 125 250 | 500 | 1000
6 18 12 8 4 1
8 16 11 6 2 0
10 14 9 5 1 0
12 13 8 4 1 0
16 11 6 2 0 0
20 9 5 1 0 0
24 8 4 1 0 0
28 7 3 1 0 0
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32 6 2 0 0 0
36 5 1 0 0 0
48 4 1 0 0 0
72 1 0 0 0 0

Chay: Cac s liéu & bang 9- -8 khong st dung cho miéng thoi 6 1ot 16p hat &m hodc miéng
thoi gan truc tiép 1én duong 6 ong. Néu dau cudi cung ctia duong 6ng 13 miéng thoi khuyéch
tan thi phai trir di it nhat 6 dB

9.1.2.4 Su truyén Am Kiéu phat xa va ton thit trén dwong truyén
1. Sw phat xa Am

Tiéng 6n do song am hodc sy roi loan ctia dong khong khi bén trong duong ong co thé
xuyén qua thanh ong lam thanh 6ng dao dong. Su truyén am theo cach d6 goi la su phat xa
am.

Tiéng 6n nguoc lai ciing co thé truyén vao bén trong éng, chay theo hé thong duong
ong va vao phong hodc ra ngoai.
2. Ton that Am phat xa trén dwong truyén
a. Khai niém.

- Mirc suy giam dm thanh do truyén TL (Transmission loss) khi qua twong, vach ngan

hodc cdc vat can khdc trong truong hop tong quat dwoc tinh theo cong thirc :
TL =

10.1g.(Wvao/Wer), dB ) (9-13)
TL - Ton that am trén duong truyén, dB
Wyao - Nang lugng séng am téi, W
WL - Nang luong con lai cua song am khi qua vach, W

Ton that do truyén am phu thude vao khoi lugng riéng cua vat liéu vach va tan so am
thanh.

Doi voi tuong bé tong hoac ong kim loai khi tang gap doi khoi lugng vach thi tri s0
TL tang tur 2 + 3 dB cho tiéng 6n dudi 800 Hz va tang tir 5 + 6 dB cho tiéng on trén 800 Hz.
Quan h¢ gitra TL va khoi lugng vat liéu bi anh hudng ctia nhiéu yéu to khac nhu khe nut, do
cing, do cong huong, sy khong ddng nhat cua vach ngan ...vv

- Tén that dm do phdt xa tir trong éng ra trong truong hop tong qudt :

TL, =L, - L, +10.1gA—N (9-14)
AT
trong do:
Ly - Mtic nang luong am thanh dau vao dng, dB
Lg - Murc nang lugng am phat xa sau khi xuyén qua ong, dB
) Ax, At - Dién tich phat xa mat ngoai 6ng va dién tich tiét dién ngang bén trong dng,
in
- Tén that phét xa dm vao dwong ong trong truong hop tong quat :
TLV = IOIg(Wv/ZWR),
dB (9-15)
Wy - Cuong do 4m truyén toi ong, dB
Wr- Cudng d6 am dugc truyén qua dng, dB

b. Ton that Am do phat xa qua thanh 6ng chir nhit ra ngoai
Pé tinh t6n that trén dudng truyén qua dng chir nhat ngudi ta gidi han tan sé am
thanh sau day d¢ lam moc:
24,134
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(9-16)
trong do:
fr goi la tan s6 &m moc.
a, b 1a hai canh cua 6ng chir nhat, in
- Khi tan s6 f < fi, thi ki€u song phang 1a chu yéu va dg gidm am tinh theo cong thirc :

TLg = 10.1g[fm*/(a+b) + 17], dB (9-17)
- Khi f> f; thi séng am 1a kiéu hdn hop duoc tinh theo cong thirc:
TLg = 20.Ig(mf) - 31, dB (9-18)
trong do : ) )

m - Khoi lugng trén 1 dqn Vi glién tich théqh ong, }b/ft2 ‘
) Theo cong thirc ¢ trén, ton that am do truyén qua 6ng chir nhat khong phu chiéu  dai
ong ma phu thudc vao khoéi luong trén 1 don vi di¢n tich thanh ong m.

Dudi day la ton that am khi truyén qua duong ong ¢ céc dai tan s6 khac nhau.

Bing 9-12 : Tén thit am khi truyén tiv éng ra ngoai TLy, dB

Kich thudc Tan so trung tim dai octa, Hz

long 6ng,in | 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
12x 12 21 21 27 30 33 36 41 45
12x 24 19 22 25 28 31 35 41 45
12 x 48 19 22 25 28 31 37 43 45
24 x 24 20 23 26 29 32 37 43 45
24 x 48 20 23 26 29 31 39 45 45
48 x 48 21 24 27 30 35 41 45 45
48 x 96 19 22 25 29 35 41 45 45

Bing 9-13 : Ton thét am khi truyén vao dwong éng TLy, dB

Kich thuéc Tan s6 trung tAm dai octa, Hz
ong, in 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
12x 12 16 16 16 25 30 33 38 42
12 x 24 15 15 17 25 28 32 38 42
12 x 48 14 14 22 25 28 34 40 42
24 x 24 13 13 21 26 29 34 40 42
24 x 48 12 15 23 26 28 36 42 42
48 x 48 10 19 24 27 32 38 42 42
48 x 96 11 19 22 27 32 38 42 42

c. Ton that 4m do phét xa qua thanh 6ng din tron ra ngoai
Tén that am khi truyén qua 6ng dan tron khac voi ong dan chir nhét. Khi tan so thap

cac song phang ngan can su truyen am trong ong ra ngoal nén ton that rat 16m.
Bang 9-14 dudi day trinh bay cac ton that do truyén 4m tir dng dan ra ngoai
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Bing 9-14 : Tén thit truyén am tir ong tron ra ngodi TLg, dB

Kich thudc va kiéu ong, in

Tan s0 trung tdm ddi octa, Hz

63 [ 125 | 250 | 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | 8000
1. Ong ghép doc

+ D=8in, 5=0,022in, L=15ft |>45 | (53) | 55 | 52 | 44 | 35 | 34 | 26
+ D=14in, 5=0,028in, L=15ft |>50 | 60 | 54 | 36 | 34 | 31 | 25 | 38
+ D=22in, §=0,034in, L=15ft | 47 | 53 | 37 | 33 | 33 | 27 | 25 | 43
+ D=32in, =0,034in, L=15ft [(51)| 46 | 26 | 26 | 24 | 22 | 38 | 43
2. Ong ghép xodn

+ D=8in, 520.022in. L=l0ft |>48 | >64 | >75 | >72 | 56 | 56 | 46 | 29
+ D=14in, §=0,022in, L=10ft |~43 | 733 | 35 | 33 | 34 ) 35 1 25 1 40
+ D=26in, 5=0,028in, L=10f¢ | 4> | 20 | 26 | 261 25 1 22 1 36 ) 43
+D=26in, 5=0,028in, L=10f | 13 | o» | 30 | 32 | ae | 23 | 40 | s
+ D=32in, 5=0,034in, L=10ft

trong do

D - dudng kinh dng, in

§ - Chiéu day ciia dng, in
L - Chiéu dai bng, ft

Trong truong hop tdp &m nen che khuat tleng on phat xa, thi gi61 han thap hon cua TL
duoc biéu thi bang dau >. Cac s6 liéu trong déu ngodc don cho biét rang tiéng dong nén s&

sinh ra mot gia trj lon hon s6 liéu thong thuong.

d. Ton that 4m TL ciia ng dvan

Mirc t6n that 4m thanh khi truyén qua thanh 6ng 6van duoc dan ra & bang

Bing 9-15 : Tén thit truyén am tiv ong évan ra ngoai TLg, dB

Kich thude truc Tan s6 trung tdm dai octa, Hz
axb, in 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
12x6 31 34 37 40 43 - - -
24 x 6 24 | 27 30 33 36 - - -
24 x 12 28 31 34 37 - - - -
48 x 12 23 26 29 32 - - - -
48 x 24 27 30 33 - - - -
96 x 24 22 25 28 - - - -
96 x 48 28 31 - - - - -

3. Ton that Am khi qua ciu tric xiy dung

Khi truyén am qua cac két cau xdy dung , nang lugng am thanh bi ton that mot luong

dang ké , qua nghién clru nguoi ta da dua ra cac két qua xac dinh ton that am thanh.

Tén that qua tuong, vach ngin, cira kinh va khoang tréng trén tran duoc tinh theo bang 9-

16 dudi day:
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Bing 9-16 : Tén thét am khi di qua két ciu xdy dung, dB

Kich thudc truc axb, in Tan s6 trung tdm dai octa, Hz
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
- Bé tong dac, day 4 in, 48 Ib/ft? 32 34 35 37 42 49 55

- Bé tong dic két hop bé tong bot day 29 | 32 33 34 37 42 49
4 in, 28 Ib/ft’
- Bé tong dic két hop bé tong bot day 31 | 33 35 36 41 48 54
8 in, 28 Ib/ft’
- Vach ngin tiéu chuan, khung gb 2in, 12 17 34 35 42 38 44
4 in hai 16p thach cao day 5/8 in & mdi
mat

- Véch ngan tiéu chuan, khung kim 25 | 36 43 50 50 44 55
loai 29/8 in, hai 16p thach cao day 5/8
in & moi mat

-Kinh 1 16pday 1 /2 in 11 16 23 27 32 28 32
- Kinh 2 16p mdi 16p day 1 /2in, 2 16p 12 16 23 27 32 30 35
cach nhau 1 /2in.
- Tran bang s¢i vo co 14
- Tran thach cao 9 | 15 | 20 | 25 | 31 | 33 | 27
- Tac dung két hop cua khoang trong 4 8 8 8 10 10 14
trén tran voi tran c6 phu bong thuy
tinh day 1 /2in, 6 1b/ft’

- Tac dung két hop cua khoang tréng 1 5 9 10 12 14 15
trén tran véi tran c6 phu 16p soi vo co
day 5 /8in, 35 1b/ft’

- Cira g6 thudng xuyén dong 23 27 29 27 26 29

_
[\
o
(o)
O
O

4 Hiéu wng 1am giam aAm két hop giira trin va khoang trong trén tran

Tran va khoang tréng trén tran c6 tac dung giam am phat xa tir duong dng ra mot cach
dang ké, didc biét la tran c6 cach am.

Dbi voi tran cach 4m bang soi vo co khdi lwong 35 1b/ft® thi mirc d6 giam 4m theo cac dai
tan cho & bang 9-17 :

Bing 9-17 : Tén thét am qua tran cich ém, dB

Tén s6 f, Hz 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Do giam 4m, dB -5 9 | <10 | .12 | -14 | -15

9.1.2.5 Quan hé giira mirc 4p suat Am trong phong véi cwong d Am
1. Truong hop c6 mot hoic nhidéu ngudn am trong phong

Cin cr vao thuc nghiém nguoi ta dua ra cong thirc tinh mirc 4p suat trong phong Lo
(dB) tir murc cuong do am Ly,
Lo =Lwr - 5.1gV - 3.1gf - 10.1gr + 25
(9-19)
trong do :
Lyr - Mtic cuong d6 am trong phong, dB
V - Thé tich cia phong, ft’
f - Tan sb trung tAm cta dai cta, Hz
r - Khoang cach tir ngudn am t4i noi thu nhén, ft
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Néu trong phong c6 nhiéu nguoén am thi tinh L, riéng ré va cong lai dé tinh tong ap sau
am tai noi thu nhan.

2. Truong hop ¢é nhiéu miéng thoi khuyéch tan dit sat tran

Trong cac van phong va phong 1n trong toa nha thudng cé nhiéu miéng thoi . Néu sb
luong 16n hon hay bang 4 va do d6 cao lip dit nhu nhau thi mic 4p suit 4m trong phong &
d6 cao 5 ft cach san duoc xac dinh nhu sau :

Lps =Lws - 5.1gX - 28.1gh + 1,3.1gN - 3.1gf + 31
(9-20)
Lws - Mtic cuong do am thanh ctia mi¢ng théi, dB
h - dd cao cua tran, ft
N - S6 miéng thoi
X =F/h* : F - Dién tich san do 1 miéng thdi dam nhan, ft*

3. Hi¢u ing khong gian

Hiéu tmg khong gian 1a sy chénh léch giita mirc 4p suat am thanh va mic cuong do
am thanh trong phong L - L,

9.1.3 Thiét bj tiéu 4m

Trong k¥ thuat diéu hoa khong khi ngudi ta thudng sir dung cac thiét bi tiéu 4m nhim
giam am thanh phat ra tir cac thiét bi va dong khong khi chuyén dong truyén dén khu vuc
xung quanh va dic biét 1a truyén vao phong.

Déi véi cac thiét bi nho nhu cac quat, FCu va AHU nguoi ta boc kin thiét bi bé“mg cac
hop tiéu 4m dé hat hét cac Am thanh phat xa tir thiét bi khong dé chung lan truyén ra chung
quanh

Déi voi cac AHU 16n, phong may Chiller ngudi ta dit trong cac phong may kin co boc
cach am.

Déi v6i dong khong khi ngudi ta st dung cac hop ti€u am dat trén duong di. Cac hop
tiéu &m nay c6 nhiém vy hut hét 4m lan truyén theo dong khong khi chuyén dong. Dudi day
trinh bay cau tao cta hop tiéu am dit trén dudng dng.

L w
\
M A-A
e e e e e e a] R LS
—> } } o T
e - L

Hinh 9- 2:
CAu tao hop tiéu 4m
Trén hinh 9-2 14 ciu tao cua hop ti€u am thuong dugce st dung trong k¥ thuat diéu
hoa khong khi.
Céu tao ctia hop tidu 4m gdm cac 16p sau day (ké tir trong ra ngoai) :
- Lép ton c6 duc 16 ®6, a=20mm
- Lép vai mong
- Lop bong hit &m
- Lép ton vo ngoai
Hop tiéu am duogc dinh hinh nho khung gd bao quanh . Do day D ciia 16p bong thuy
tinh nam trong khoang 100 + 300mm. Do day cang 16n kha ning hut 4m cang t6t. Lép trong
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cung 14 16p ton duc 16 , cac 15 ¢6 tac dung hat Am thanh, trong mdt s6 trudng hop ngudi ta sir
dung 161 sat hodc ludi nhya dé thay the.

9.2 Loc bui

9.2.1 Khai niém

Bui 1a mét trong cac chat doc hai . Tac hai cta bui phu thudc vao cac yéu t6 : Kich c&
bui, néng d0 bui va ngué)n géc bui.
- Nguén gé'c:
+ Hitu co : Do cac san phiam nong nghiép va thuc phiam nhu thude 14, bong
g0, cac san pham nong san, da, 1ong stc vt
+ Bui vé co : Dit, da, xi mang, amidng, bui kim loai
- Kich cé hat: Bui c6 kich c¢d cang bé tac hai cang 16n do kha nang xam nhap sau,
ton tai trong khong khi l1au va kho xur 1y.

+Ratmin  :0,1-1um
+ Min :1-10 um
+ Tho :>10 pm
- Nong dp :
+ Nong do bui cho phép trong khéng khi thuong cho theo nong do  6xit silic
Bdng 9-18
Ham lugng SO,, % Nong do cho phép
Z>10 Z, <2 mm/m’
2+10 2+4
<2 4+6
Bui amiang <2

Khi lya chon thiét b loc bui can ¢t véao cac dic tinh sau:
- Hiéu qua loc bui ny:
Ny = (G - G",).100% /G", = (2'y - 2").100% /Z
(9-21)
G',, G"y - Luong bui vao ra thiét bi trong mot don vi thoi gian
Z', 2"y - Néng d6 bui vao ra thiét bi trong mot don vi thoi gian
- Phuy tai khéng khi : L (m’/h.m®) Luu luong luu thong khong khi tinh cho
1m? dién tich bé mat loc.
- Tro lyc thuy luc Ap =&, p.c02/2: Tré lyc thiy luc cua thiét bi loc

9.2.2 Cac thiét bi loc bui va tinh toan

Thiét bi loc bui c6 nhiéu loai, tuy thudc vao nguyén Iy tach bui, hinh thirc bén ngoai,
chét liéu hat bui ma nguoita chiara:
- Buong lang bui
- Thiét bi loc bui kiéu xiclon
- Thiét bi loc bui kiéu quan tinh
- Thiét bi loc bui kiéu tai vai, ludi loc, thing quay.
- Thiét bi loc bui kiéu tinh dién
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9.2.2.1 Budng ling bui.

Budng lang bui ¢ cau tao dang hop , khong khi vao 1 dau va ra dau kia. Nguyén tic
tach buyi ctia budng lang buyi chu yéu 1a :

- Giam tbc d6 hén hop khong khi va bui mdt cach dot ngdt khi vao bué)ng. Cac hai
bui méat dong niang va roi xubng dudi tac dung cta trong luc.

- Dung céac vach chin, vach ngan dé khi khong khi va dap vao céac hat bui bi mét
dong ning va roi xudng day budng.

- Ngoit dong khi chuyén dong trong budng.

Trén hinh 9-3 trinh bay mét s6 kiéu dang budng lang bui

Budng ling bui don gian chi dua trén nguyén tic giam toc do dot ngdt ¢ nhuoc diém
la hi¢u qua khong cao , chi dat 50 + 60% va phu tai khong 16n.

Budng ling bui c6 nhidu ngin va loai c6 tdm chin hiéu qua cao hon . Trong cac budng

lang bui nay khong khi chuyén dong dich dic hodc xody tron nén khi va dap vao cac tam
chdn va vach ngin s& mat dong ning va roi xudng. Hiéu qua co thé dat 85 + 90%

a) Budng
lang bui don gidn
b) Budng ling bui nhiéu ngin
¢) budng lang bui
¢6 tam chan
Hinh 9-3 : Céc loai budng lang bui

* Tinh todn buong lang bui don gian:
- Chiéu dai tdi thiéu can thiét ciia budng lang bui dé giir lai hat bui c6 duong
kinh d:

_18ulL -
min 7m .d2 B H (9'22)
trong do :
u - Do nhét dong hoc cua khong khi, kg. s/m’
L - Luu lugng khong khi di qua buong lang , m’/s
Ym - Trong lugng don vi cua bui, kg/m
d - Buong kinh hat bui, m
B - Chiéu rong budng lang,
- Nguoc lai, khi kich thude budng da xac dinh, ta c6 thé xac dinh duong kinh hat bui
bé nhat ma budng c6 kha ning gii lai :

g - [Bal (9-23)



Cac cong thire trén day chi tinh trong truong hop khong khi chuyén dong trong budng 1a
chay tang. Thuc té khong toc do khong khi chuyen dong trong budng thuong chon 14 0,6 m/s.
Khi d6 dong khong khi dang chay tang. Khi chuyén sang ché d6 chay rdi cong thirc

trén khong con ding nira.

9.2.2.2 B loc bui kiéu xiclon

Bo lgc bui xiclon léﬁ thiét bi loc bui duoc sir dung twong d6i pho bién . Nguyén ly lam
Viﬁc cua thiét bi loc bui kiéu xiclon 1a 191 dung luc ly tdm khi dong khong khi chuyén dong
de tach bui ra khoi khong khi

Hinh 9-4 : C4u tao loc bui kiéu xiclon

Nguyén ly lam viéc cua thiét bi loc bui xiclon nhu sau : Khong khi c6 bui lan di qua
ong 1 theo phuong tiép tuyén véi dng tru 2 va chuyén dong xody tron di xubng dudi phia
dudi, khi gap phéu 3 dong khong khi bi day ngugc lén chuyen dong xody trong ong 4 va
thoat ra ngoai. Trong qua trinh chuyén dong xody Oc lén va xudng trong cac ong cac hat bui
dudi tac dung ctia lyc ly tAm va vao thanh, mat quan tinh va roi xudng dudi . O day xiclon
ngudi ta c6 lap thém van xan dé xa bui vao thung chira. Van xa 5 1a van xa kép 2 cira 5a va
5b khéng mé dong thdi nhim dam bao ludn cach ly bén trong xiclon véi thung chira bui,
khong cho khong khi lot ra ngoai.

* Tinh todn Xiclon :

Dé tinh toan nguoi ta gia thiét

1- Céc hat bui c6 kich thude hinh cau.

2- Lyc ly tam tac dung lén hat bui theo hudng ban kinh ctia xiclon va bo qua lyc tac
dung cua trong lyuc.

3- Hat bui dugc tach ra khéi khong khi sau khi va cham va thanh xiclon

Dua vao cic gia thiét d6 nguoi ta di xac dinh duoc ¢& hat bui nho nhit c6 thé

giir lai dwoc trong xiclon va thoi gian chuyén dong cta hat bui tir luc vao dén luc ling dong
dudi day xiclon :

vV Yk R,
d=3. A—.In—=,m i
\/ﬁ.n.Q v. R (©-24)
. R
r= BV Ve B (9-25)
Q°d y, R

trong do :
v - Do nhét dong hoc cua khong khi, m%/s
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Vi, Ym - Khéi lwong riéng cta khong khi va bui, kg/m’
R; - Ban kinh cua 6ng thoat khi, m

R, - Ban kinh hinh tru cta xiclon, m

Q-Van tde trung binh cta hat bui , !

9.2.2.3 B loc bui kiéu quan tinh

Nguyén 1y hoat dong cta thiét bi loc bui kiéu quén tinh 14 dga vao lyc quan tinh cua
hat bui khi thay d6i chiéu chuyén dong dot ngot.

Trén hinh 9-5 trinh bay cAu tao cua thiét bi loc bui kiéu quéan tinh. CAu tao gom nhiéu
khoang dng hinh chép cut co duong kinh giam dan xép chong 1én nhau tao ra cic goc hop
v6i phuong thiang ding khoang 60° va khoang cach giita cac khoang 6ng khoang tir 5 +
6mm.

Khong khi ¢6 bui dugc dua qua miéng 1 vao phéu thtr nhat, cac hat bui c6 qué tinh 16n di
thang, khong khi mot phan di qua khe hé giita cac chop va thoat ra dng 3. Cac hat bui duoc
don vao cudi thiét bi .

Thiét bi loc bui kiéu qua tinh co cau tao va nguyén Iy hoat dong twong ddi don gian
nhung nhuoc diém 1a hiéu qua loc bui thép , dé tang hi¢u qua loc bui nguodi ta thuong két
hop cac kiéu loc bui v6i nhau, dic biét véi kiéu loc kiéu xclon, hidu qua c6 thé dat 80 =+ 98%.
Phan khong khi ¢6 nhiéu bui & cudi thiét bi dugc dua vao xiclon dé loc tiép.

9.2.2.4 B loc bui kiéu tui vai.

Thiét bi loc bui kiéu tai vai duoc sir dung rat phd bién cho cac loai bui min, khé kho
tach khoi khong khi nhd luc quan tinh va ly tim. Dé loc ngudi ta cho ludng khong khi c6
nhiém bui di qua céc tai vai min, tai vai s& ngin cac hat bui lai va dé khong khi di thoat qua.

Qua mdt thoi gian loc, lugng bui bam lai bén trong nhiéu , khi 46 hiéu qua loc bui
cao dat 90 + 95% nhung trd lyc khi d6 16n Ap = 600 + 800 Pa, nén sau mot thoi gian lam
viéc phai dinh ky rii bui bang tay hodc khi nén dé tranh nghén dong gi6 di qua thiét bi. Dbi
v6i dong khi am can séy kho trude khi loc bui tranh hién tugng bét dinh trén bé mat vai loc
lam tang tré lyc va nang suit loc. Thiét bi loc bui kiéu tai vai c6 nang suit loc khoang 150 +
180m>/h trén 1m? dién tich bé mit vai loc. Khi néng do bui khoang 30 + 80 mg/rn3 thi hi¢u
qué loc bui kha cao dat tir 96+99%. Néu ndng do bui trong khéng khi cao trén 5000 mg/m’
thi can loc so bd bang thiét bi loc khac trude khi dua sang bd loc thi vai.

Bo loc kiéu ti vai c6 nhidu kiéu dang khac nhau, dudi day trinh bay kiéu tdi vai
thuong dugc su dung.

Trén hinh 9-5 14 c4u tao cua thiét bi loc bui kiéu tai vai don gian. Hon hop khong khi
va bui di vao cira 1 va chuyén dong xoay di xudng cac ti vai 2, khong khi lot qua tai vai va
di ra ctra thoat gid 5. Bui duoc céac tai vai ngan lai va roi xudng phéu 3 va dinh ky xa nhd
van 4

Dé rii bui ngudi ta thudng str dung cac canh gat bui hodc khi nén chuyén dong nguoc
chiéu khi loc bui , cic 16p bui bam trén vai s& roi khoi bé mat bén trong tai vai.
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Hinh 9-5 Thiét bi loc bui kiéu tui vai
Khang khéra <=

5

Khang khé+ buil =>

2/

9.2.2.5 B loc bui kiéu ludi

B6 loc bui kiéu ludi duge ché tao tir nhiéu loai vat liéu khac nhau nham 1am cho dong
khong khi di qua chuyén dong dich dic nhdm loai bo cac hat bui 1an trong khong khi. Loai
phd bién nhat gdm mot khung lam bang thép , hai mit c¢6 ludi thép va & giita 1a 16p vat liéu
ngan bui. Lop vat liéu nay co thé 1a cac mau kim loai, st, soi thuy tinh, soi nhua, ...

Kich thudc cua vat liéu dém cang bé thi khe ho gitra ching cang bé va kha nang loc
bui cang cao. Tuy nhién dbi vai cac loai loc bui kiéu nay khi hi¢u qua loc bui tang déu kem
theo tang tro luc

Trén hinh 9-6 1 tAim lué6i loc véi vat lidu dém 1a 16i kim loai hodc st Kich thuée
thong thudng cua tam loc 13 500 x 500 x (75 =+ 80)mm, khau kim loai ¢6 kich thudc 13 x 13
x Imm. Ludi loc c6 trd luc khé bé 30 + 40 Pa. Hi¢u qua loc bui co thé dat 99%, nang suét
loc dat 4000 + 5000 m’/h cho 1m? dién tich bé mat ludi loc . Loai loc bui kiéu luéi nay rat
thich hop cho cac loai bui 1a sgi bong, soi vai .. . Ham lugng bui sau bd loc dat 6 + 20 mg/m3

Tuy theo luu lwong khong khi can loc cac tim duge ghép voi nhau trén khung phang
hodc ghép nhiéu tang dé ting hiéu qua loc.

Trong mot sd truong hop vat liéu dém duoc tdim dau dé nang cao hiéu qua loc bui.
Tuy nhién dau str dung can luu y dam bao khong mui , 1au khé va kho 6xi hoa.

Sau mdt thoi gian 1am vi¢e hi€u qua khir bui kém nén dinh ky v¢ sinh bd loc

Hinh 9-6 Thiét bi loc bui kiéu ludi

9.2.2.6 B loc bui kiéu tinh dién

Bgf) loc tinh dién duogc sur dung luc hut gitra géc hat nho nap dién am. CE'IC’ hat bui bén
trong thit bi loc bui hut nhau va két lai thanh khoi ¢6 kich thude 16n ¢ cac tam thu gop.
Chung rat de khir bo nho dong khi.
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Thiét bi loc bui kiéu dién hinh trinh bay trén hinh 9-7. Thiét bj duoc chia thanh 2
vung:  Vung i6n hod va vung thu goép. Vung i6n hod cé cang céc sgi ddy mang dién tich
dwong véi dién thé 1200V. Cac hat bui trong khong khi khi di qua ving i6n ho4 s& mang
dién tich duong. Sau ving i6n hod 13 ving thu gép, gdm cac ban cuc tich dién duong va am
xen ké nhau ndi voi nguén dién 6000V. Cac ban tich dién am ndi dit. Cac hat bui tich dién
duong khi di qua viing thu gop s& dugc ban cuc am hit vao. Do giita cac hat bui c6 rat nhiéu
diém tiép xuc nén lién két giira cac hat bui bang luc phén tir s& 16n hon lyc hit giira cac tim
cuc véi cac hat bui . Do do cac hat bui két lai va 16n dan 1én. Khi kich thuée cac hat du 16n
s bi dong khong khi théi roi khoi bé mat tim cuc am. Céc hat bui 16n roi khoi cac tim cuc &
ving thu gép s& duoc thu gom nho bd loc bui thd kiéu truc quay dat & cudi gom lai.

Hinh 9-7: B6 loc bui kiéu tinh dién
Baiod tha
D4y ian hoai kida trué quay
Tam naaati
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Vuhg thu gop
Vuhg ian hoai

Thiét bi loc bui kiéu tinh dién rat hiéu qua ddi voi cac loai bui kich ¢& tir 0,5 dém
8um. Khi cac hat bui c6 kich ¢& khoang 10pm va 16n hon thi hiéu quéa giam. Ton that 4p suét
khi di qua vung i6n hoa va vung thu gop thip va nam trong khoang tir 0,15 dén 0,25 in .
WC (tir 37 dén 62 Pa) va tdc d6 khong khi tir 300 dén 500 fpm (1,5 dén 2 ,51y/s).

Can luu ¥ van dé an toan vi dién thé sir dung rat cao va nguy hiém dén tinh mang con
nguoi.
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