
H  th ng c p n c ệ ố ấ ướ
trong nhà
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Thi t k  m ng l i c p n c ế ế ạ ướ ấ ướ
trong nhà
 TÀI LI U C N CHO VI C THI T KỆ Ầ Ệ Ế Ế
 N I DUNG THI T KỘ Ế Ế
 V CH TUY N VÀ B  TRÍ Đ NG  NG Ạ Ế Ố ƯỜ Ố

C P N C TRONG NHÀẤ ƯỚ
 TÍNH TOÁN M NG L I C P N C Ạ ƯỚ Ấ ƯỚ

TRONG NHÀ



1. Tài li u dùng đ  thi t k  h  ệ ể ế ế ệ
th ng c p n c trong nhàố ấ ướ

 B n v  m t b ng và chi  ti t chung quanh khu v c, chú ý ả ẽ ặ ằ ế ự
các chi ti t c n thi t nh  cao đ  m t đ t, v  trí, đ ng kính ế ầ ế ư ộ ặ ấ ị ườ
và chi u sâu đ t  ng c a tuy n c p n c bên ngoài;ề ặ ố ủ ế ấ ướ

 B ng v  m t b ng các t ng nhà và m t c t c a nhà trong ả ẽ ặ ằ ầ ặ ắ ủ
đó có mô t  v  trí l p đ t c a các thi t b  v  sinh;ả ị ắ ặ ủ ế ị ệ

 S  li u v  áp l c đ m b o c a đ ng  ng c p n c bên ố ệ ề ự ả ả ủ ườ ố ấ ướ
ngoài;

 Đ c tính c a  ng và ph  ki n;ặ ủ ố ụ ệ
 Đ c tính k  thu t c a b m.ặ ỹ ậ ủ ơ



2. N i dung thi t k : thi t k  k  ộ ế ế ế ế ỹ
thu t và l p d  toán ậ ậ ự
 B n v  m t b ng khu nhà t  l  1/500. Mô t : v  trí, cao ả ẽ ặ ằ ỉ ệ ả ị

đ , chi u dài và đ ng kính c a các tuy n  ng c p vào ộ ề ườ ủ ế ố ấ
nhà;

 B n v  b  trí m t b ng h  th ng c p n c cho các t ng ả ẽ ố ặ ằ ệ ố ấ ướ ầ
nhà t  l  1/100 –1/200. Mô t : v  trí và ch ng lo i thi t b  ỉ ệ ả ị ủ ạ ế ị
v  sinh và các thi t b  dùng n c khác, chi u dài, đ ng ệ ế ị ướ ề ườ
kính và ký hi u c a các đo n  ng trong h  th ng;ệ ủ ạ ố ệ ố

 B n v  hình chi u tr c đo c a h  th ng v i t  l  đ ng ả ẽ ế ụ ủ ệ ố ớ ỉ ệ ứ
1/50 – 1/100 và t  l  ngang 1/100 – 1/200. Mô t : các thi t ỉ ệ ả ế
b  l y n c theo qui đ nh, ghi s  hi u, chi u dài, đ ng ị ấ ướ ị ố ệ ề ườ
kính các đo n  ng n m ngang và đ ng, chi u cao l p đ t ạ ố ằ ứ ề ắ ặ
các thi t b  v  sinh;ế ị ệ



N i dung thi t k : thi t k  k  ộ ế ế ế ế ỹ
thu t và l p d  toán ậ ậ ự

 L p b ng thuy t minh v  ph ng pháp tính toán: ậ ả ế ề ươ
các yêu c u v  thi t k , tiêu chu n k  thu t, đ nh ầ ề ế ế ẩ ỹ ậ ị
m c, đ n giá đã s  d ng, ph ng pháp và s  li u ứ ơ ử ụ ươ ố ệ
tính toán th y l c đ ng  ng và các h ng m c ủ ự ườ ố ạ ụ
công trình liên quan. Phân tích và l a ch n ự ọ
ph ng án k  thu t.ươ ỹ ậ

 L p b ng th ng kê v t t  và thi t b  c a d  án. ậ ả ố ậ ư ế ị ủ ự
Mô t  chính xác các thông s  k  thu t yêu c u ả ố ỹ ậ ầ
đ i v i đ ng  ng và thi t b .ố ớ ườ ố ế ị

 L p b ng d  toán cho h  th ng theo đ n giá và ậ ả ự ệ ố ơ
các h  s  qui đ nh. ệ ố ị



3. V CH TUY N VÀ B  TRÍ Đ NG Ạ Ế Ố ƯỜ
NG C P N C TRONG NHÀỐ Ấ ƯỚ

 Đ ng  ng ph i đi t i m i thi t b  d ng c  v  ườ ố ả ớ ọ ế ị ụ ụ ệ
sinh.

 T ng chi u dài đ ng  ng ph i ng n nh t.ổ ề ườ ố ả ắ ấ
 D  g n ch c  ng v i các k t c u c a nhà: ễ ắ ắ ố ớ ế ấ ủ

t ng, tr n, d m, vì kèo,...ườ ầ ầ
 Thu n ti n, d  dàng cho qu n lý.ậ ệ ễ ả
 Phù h p v i ki n trúc c a nhà,...ợ ớ ế ủ



 Không cho phép đ t  ng qua phòng  . H n ch  ặ ố ở ạ ế
đ t  ng d i đ t vì gây khó khăn cho quá trình ặ ố ướ ấ
s a ch a, ...ử ữ

 Các  ng nhánh d n n c t i các thi t b  v  sinh ố ẫ ướ ớ ế ị ệ
th ng đ t v i đ  d c 0,002­0,005 ườ ặ ớ ộ ố

 Các  ng đ ng nên đ t   góc t ng nhà. M i ố ứ ặ ở ườ ỗ
ng nhánh không nên ph c v  qua 5 đ n v  dùng ố ụ ụ ơ ị

n c và không dài quá 5m (1 đ n v  dùng n c ướ ơ ị ướ
là 0,2 l/s).

V CH TUY N VÀ B  TRÍ Đ NG Ạ Ế Ố ƯỜ
NG C P N C TRONG NHÀỐ Ấ ƯỚ



 Đ ng  ng chính c p n c (t  nút đ ng h  đo ườ ố ấ ướ ừ ồ ồ
n c đ n các  ng đ ng) có th  đ t   h m mái ướ ế ố ứ ể ặ ở ầ
ho c sàn t ng trên cùng. ặ ầ

 Đ ng  ng chính phía d i có th  b  trí   t ng ườ ố ướ ể ố ở ầ
h m hay n n nhà t ng 1. ầ ề ầ

 Đ ng  ng chính b  trí theo m ng vòng ch  ườ ố ố ạ ỉ
dùng cho các ngôi nhà công c ng quan tr ng yêu ộ ọ
c u c p n c liên t c, còn đ i đa s  các ngôi ầ ấ ướ ụ ạ ố
nhà đ u b  trí theo m ng c t. ề ố ạ ụ

V CH TUY N VÀ B  TRÍ Đ NG Ạ Ế Ố ƯỜ
NG C P N C TRONG NHÀỐ Ấ ƯỚ



4. V  S  Đ  KHÔNG GIANẼ Ơ Ồ

B  trí m t m t b ng c  b n;ố ộ ặ ằ ơ ả
Tính tóan thi t k  m ng l i c p n c trong nhà cho khu ế ế ạ ướ ấ ướ

WC nh  hình v . Cho bi t ngôi nhà h  gia đình có 2 ư ẽ ế ộ
t ng, m i t ng cao 4m. Đ ng  ng  c p n c bên ầ ỗ ầ ườ ố ấ ướ
ngoài cách t ng nhà 5m và chôn sâu 1m. Tiêu chu n ườ ẩ
dùng n c c a căn h  là 100 l/ng i.ngày.ướ ủ ộ ườ

 Đ  ngh  SV ch n v  trí  ng chính;ề ị ọ ị ố
 Cho SV các kí hi u v  sinh và đ  ngh  SV v  s  đ  ệ ệ ề ị ẽ ơ ồ

không gian;
 Đánh s  các tuy n  ng;ố ế ố
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5. Xác đ nh l u l ng tính toánị ư ượ

M c đích:ụ
 Ch n đ ng kính  ng;ọ ườ ố
 Ch n đ ng h  đo n c;ọ ồ ồ ướ
 Ch n b m;ọ ơ
 Tính toán t n th t áp l c ổ ấ ự
 Tính toán áp l c c n thi t cho ngôi nhàự ầ ế



Xác đ nh l u l ng tính toánị ư ượ

 Đ i v i nhà   gia đìnhố ớ ở



Xác đ nh l u l ng tính toánị ư ượ

 Đ i v i nhà công c ngố ớ ộ

 q: l u l ng n c tính tóan, l/sư ượ ướ
 N: t ng s  đ ng l ng c a các thi t b  v  sinh ổ ố ươ ượ ủ ế ị ệ

trong đo n  ng tính toán;ạ ố
 α: h  s  ph  thu c ch c năng ngôi nhà.ệ ố ụ ộ ứ



Xác đ nh l u l ng tính toánị ư ượ

 Đ i v i các nhà đ c bi t khácố ớ ặ ệ

 q: l u l ng n c tính toán, l/s;ư ượ ướ
 q0: l u l ng n c  tính toán cho m t d ng c  v  sinh ư ượ ướ ộ ụ ụ ệ

cùng lo i, l/s;ạ
 n: s  l ng thi t b  v  sinh cùng lo i;ố ượ ế ị ệ ạ
 β: h  s  ho t đ ng đ ng th i c a các thi t b  v  sinhệ ố ạ ộ ồ ờ ủ ế ị ệ



Xác đ nh l u l ng tính toánị ư ượ

 H ng d n tra b ng và các ví d  trong sách;ướ ẫ ả ụ
 Đánh s  đo n  ng và yêu c u SV tính toán ố ạ ố ầ

đ ng l ng và l u l ng cho đo n  ng c a ươ ượ ư ượ ạ ố ủ
BT v  s  đ  ban đ u.ẽ ơ ồ ầ



Xác đ nh l u l ng tính toánị ư ượ



6. Ch n đ ng kính cho t ng ọ ườ ừ
đo n  ngạ ố

 Ch n đ ng kính  ng theo công th cọ ườ ố ứ
d =        4Q

√    ¶ V
 Ch n đ ng kính theo đ ng l ngọ ườ ươ ượ



CÁC CÔNG TRÌNH TRONG 
HTCNTN 
 MÁY B M VÀ TR M B M Ơ Ạ Ơ
 KÉT N CƯỚ
 B  CH A N C Ể Ứ ƯỚ
 TR M KHÍ ÉPẠ  



MÁY B M VÀ TR M B MƠ Ạ Ơ

NHI M V :Ệ Ụ
 Đ  tăng áp l c đ a n c lên các t ng cao c a ngôi nhà ể ự ư ướ ầ ủ

khi áp l c ngoài ph  th p ự ố ấ
 Đ  b m n c ch a cháy cho ngôi nhà. ể ơ ướ ữ
 Trong h  th ng có b  ch a ho c không b  ch a ệ ố ể ứ ặ ể ứ (N u ế

áp l c c a đ ng  ng th p h n 6m thì ph i xây b  ự ủ ườ ố ấ ơ ả ể
ch a)ứ

 Trong h  th ng có ho c không có két đi u hòa.ệ ố ặ ề



 Ch n máy b m theo 2 ch  tiêu c  b n:ọ ơ ỉ ơ ả
L u l ng tính toán [m3/h, l/s] ư ượ
Áp l c c n b m [m].ự ầ ơ

 L u l ng n c tính toán là l u l ng l n nh t ư ượ ướ ư ượ ớ ấ
c a ngôi nhà. ủ

 Khi có cháy:
Qb = Qsh.max + Qcc .



V  TRÍ Đ T B MỊ Ặ Ơ

 V  trí đ t l ng c u thang ho c bên ngoài nhà.ị ặ ồ ầ ặ
 Gian đ t b m ph i khô ráo, thông thoáng, xây b ng v t ặ ơ ả ằ ậ

li u không cháy ho c ít cháy, có kích th c đ  đ  l p ệ ặ ướ ủ ể ắ
đ t d  dàng và qu n lý thu n ti n.ặ ễ ả ậ ệ

 Các máy b m có th  đ t song song ho c n i ti p theo ơ ể ặ ặ ố ế
thi t k  tùy theo áp l c, l u l ng c a t ng máy b m ế ế ự ư ượ ủ ừ ơ
và áp l c cũng nh  l u l ng n c yêu c u c a ngôi ự ư ư ượ ướ ầ ủ
nhà.



V N HÀNH MÁY B MẬ Ơ

 V n hành máy b m có th  b ng th  công, bán ậ ơ ể ằ ủ
t  đ ng và t  đ ng hoàn toàn. ự ộ ự ộ

 Qui trình v n hành: ậ
Khi máy b m b t đ u làm vi c, van trên đ ng ơ ắ ầ ệ ườ

ng đ y đóng l i (b m làm vi c không t i), khi ố ẩ ạ ơ ệ ả
áp l c đã đ t giá tr  yêu c u, m  khóa trên ự ạ ị ầ ở
đ ng  ng đ y t  t  và m  h n khóa. ườ ố ẩ ừ ừ ở ẳ

Khi t t b m th c hi n theo qui trình ng c l i.ắ ơ ự ệ ượ ạ



KÉT N CƯỚ

 Két n c th ng đ c xây d ng khi áp l c n c   ngoài ướ ườ ượ ự ự ướ ở
nhà không đ m b o th ng xuyên ho c hoàn toàn không ả ả ườ ặ
đ m b o. ả ả

 Két có nhi m v  đi u hòa n c trong nhà (d  tr  khi ệ ụ ề ướ ự ữ
th a và b  sung khi thi u, đ ng th i d  tr  m t ph n ừ ổ ế ồ ờ ự ữ ộ ầ
n c khi ch a cháy).ướ ữ

 Két có th  xây b ng g ch, bê tông, bê tông c t thép ho c ể ằ ạ ố ặ
b ng thép t m. ằ ấ

 Có th  dùng các bình thép không r  ho c nh a composit. ể ỉ ặ ự
Hình dáng két có th  là tròn, vuông, ch  nh t. ể ữ ậ



THÍÊT B  ĐI KÈM KÉT N CỊ ƯỚ

 Két n c th ng đ c trang b  các lo i  ng ướ ườ ượ ị ạ ố
gi ng nh  đài n c:  ng d n n c lên, xu ng, ố ư ướ ố ẫ ướ ố

ng tràn,  ng x  khô két, th c đo hay  ng tín ố ố ả ướ ố
hi u m c n c trong két, van...ệ ự ướ



DUNG TÍCH KÉT N CƯỚ

 Dung tích két n c:ướ
Wk = K.(Wđh + Wcc) , [m3].

 K : H  s  d  tr  k  đ n chi u cao xây d ng và ệ ố ự ữ ể ế ề ự
ph n c n l ng   đáy két K = 1,2 ­ 1,3.ầ ặ ắ ở

 Wđh : Dung tích đi u hòa c a két, [m3].ề ủ
 Wcc : Dung tích n c d  tr  ch a cháy.ướ ự ữ ữ



DUNG TÍCH ĐI U HÒAỀ

 Dung tích c n đi u hòa Wđh có th  xác đ nh ầ ề ể ị
nh  sau:ư

­ Khi h  th ng không có máy b m tăng áp:ệ ố ơ
Wđh = Q.T , [m3].

Q : L u l ng c a gi  dùng n c l n nh t ư ượ ủ ờ ướ ớ ấ
trong ngày, [m3/h].
T : Th i gian thi u n c trong ngày, [gi ]. Khi ờ ế ướ ờ
không có s  li u đ y đ  có th  l y 50 ­ 80% l u ố ệ ầ ủ ể ấ ư
l ng n c ngày đêm c a ngôi nhà.ượ ướ ủ

­



DUNG TÍCH ĐI U HÒAỀ

­ Khi h  th ng có két và tr m b m, dung tích đi u hòa c a ệ ố ạ ơ ề ủ
két gi m đi r t nhi u và ph  thu c vào s  l n m  máy ả ấ ề ụ ộ ố ầ ở
b m và công su t danh nghĩa c a nó.ơ ấ ủ

 Khi m  máy b m b ng tay:ở ơ ằ
Wđh = Qngày / n. 

Qngày : L u l ng n c trong nh ng ngày dùng n c l n ư ượ ướ ữ ướ ớ
nh t, [m3/ngày].ấ

n : S  l n m  máy trong ngày (3­6 l n).ố ầ ở ầ



DUNG TÍCH ĐI U HÒAỀ

Khi tính toán s  b  có th  l y:ơ ộ ể ấ
Wđh = (20­30%)Qng.đ .

Trong các nhà nh , l ng n c dùng ít, cho phép l y: Wđh ỏ ượ ướ ấ
= (50­100%)Qng.đ.

 Khi b m đóng m  t  đ ng:ơ ở ự ộ
Wđh = Qb / 2n.

Qb : Công su t c a b m [m3/h].ấ ủ ơ
n : S  l n m  máy b m trong 1 gi  (2­4 l n).ố ầ ở ơ ờ ầ

 Dung tích đi u hòa c a két trong tr ng h p này không ề ủ ườ ợ
đ c nh  h n 5% Qngđ c a ngôi nhà.ượ ỏ ơ ủ



DUNG TÍCH D  TR  KHI CHÁYỰ Ữ

 L u l ng n c d  tr  trong két đ c xác đ nh ư ượ ướ ự ữ ượ ị
theo các yêu c u ch a cháy ho c s n xu t n u ầ ữ ặ ả ấ ế
có. Trong các ngôi nhà có h  th ng c p n c ệ ố ấ ướ
ch a cháy thi:ữ

Wcc =0,6.qcc.ncc.
qcc : L u l ng n c trong m t vòi ch a cháy, ư ượ ướ ộ ữ
[l/s].
ncc : S  vòi ch a cháy ho t đ ng đ ng th i.ố ữ ạ ộ ồ ờ



V  TRÍ Đ T KÉTỊ Ặ

 Két th ng đ t trong h m mái, trên sân th ng ườ ặ ầ ượ
hay trên l ng c u thang (n i cao nh t). ồ ầ ơ ấ

 Có th  g n li n v i k t c u mái ho c đ t trên ể ắ ề ớ ế ấ ặ ặ
sàn, g i ho c c t đ  b ng g  ho c bê tông. ố ặ ộ ỡ ằ ỗ ặ

 Kho ng cách gi a các két n c, gi a thành két ả ữ ướ ữ
v i các k t c u nhà không nh  h n 0,7m.ớ ế ấ ỏ ơ



V  TRÍ Đ T KÉTỊ Ặ

 Dung tích két n c không nên l n quá 20­25mướ ớ 3 
đ  không gây quá t i cho ngôi nhà.ể ả

 Khi dung tích l n h n có th  chia thành nhi u ớ ơ ể ề
két b  trí   nhi u khu v  sinh khác nhau trong ố ở ề ệ
nhà.

 Chi u cao đ t két n c đ c xác đ nh trên c  ề ặ ướ ượ ị ơ
s  đ m b o áp l c đ  đ a n c và t o ra áp l c ở ả ả ự ể ư ướ ạ ự
t  do đ    TBVS b t l i nh t trong tr ng h p ự ủ ở ấ ợ ấ ườ ợ
dùng n c l n nh t. ướ ớ ấ



V  TRÍ Đ T KÉTỊ Ặ

 Chi u cao t  đi m l y n c b t l i đ n đáy két ề ừ ể ấ ướ ấ ợ ế
Hk có th  tính t  công th c:ể ừ ứ

Hk = h + Hct , [m].
h : T ng t n th t áp l c theo chi u dài t  thi t b  ổ ổ ấ ự ề ừ ế ị

v  sinh b t l i nh t đ n đáy két, [m].ệ ấ ợ ấ ế
Hct : Áp l c t  do t i thi t b  v  sinh b t l i nh t, ự ự ạ ế ị ệ ấ ợ ấ

[m].



KÉT N C ƯỚ



QU N LÝ K  THU T H  TH NG Ả Ỹ Ậ Ệ Ố
C P N C TRONG NHÀẤ ƯỚ

 NGHI M THU:Ệ
­ T y r a đ ng  ngẩ ử ườ ố
­ Áp l c c a đ ng  ngự ủ ườ ố
­ Ho t đ ng c a t t c  các thi t b ;ạ ộ ủ ấ ả ệ ị
­ Ho t đ ng c a vòi ch a cháy.ạ ộ ủ ữ



TR M KHÍ ÉPẠ
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