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THI CÔNG
THUY T MINH Đ  ÁN THI CÔNG KHÁN ĐÀI 4 C TẾ Ồ Ộ

1. Phân đ t công trìnhợ .
D a vào các yêu c u k  thu t trong công tác thi công đúc bê tông cho công trình khánự ầ ỹ ậ  
đài ta phân chia công trình thành các đ t nh  sau:ợ ư
Đ t I: Móng.  Và C  c t.ợ ổ ộ
Đ t II: C t t ng 1.ọ ộ ầ
Đ t III: D m sàn, b c khán đài.ợ ầ ậ
Đ t IV: C t t ng 2.ợ ộ ầ
Đ t V: Mái.ợ

2. Tính toán kh i l ng bêtông  c a các đ tố ượ ủ ợ .
2.1. Đ t I.ợ

Kh i l ng bê tông c a m t móng A,B:ố ượ ủ ộ

. v=0.6x0.6x1,8+2x
2
1

(0.6x0.6)x0.6x1,8 = 1.037m3

T ng s  móng46, do v y kh i l ng bê tông c a toàn b  móng A,B: ổ ố ậ ố ượ ủ ộ
V=v x 46 = 1.037x 46 =47.7m3

 Kh i l ng bê tông c a m t móng C :ố ượ ủ ộ

. v=1x1x2.6+2x
2
1

(0.6x0.6)x0.6x2.6 = 3.16m3

T ng s  móng23, do v y kh i l ng bê tông c a toàn b  móng C: ổ ố ậ ố ượ ủ ộ
V=v x 23 = 3.16x 23 = 72.68 m3

Kh i l ng bê tông c a m t móng băng:ố ượ ủ ộ
.v = 0.7 m3

T ng s  móng23, do v y kh i l ng bê tông c a toàn b  móng băng :ổ ố ậ ố ượ ủ ộ
V=v x 23 = 0,7x 23 = 16.1 m3

do v y kh i l ng bê tông c a toàn b  móng khán đài:ậ ố ượ ủ ộ
V = 47.7+ 72.68 + 16.1 = 136.48 m3

Do yêu c u l p d ng coffa c t nên c  c t đ c đ  r ng h n so v i ti t di n c t. Vìầ ắ ự ộ ổ ộ ượ ổ ộ ơ ớ ế ệ ộ  
th  khi tính kh i l ng bê tông c  c t ta c ng thâm 5 cm cho m i c nh c a ti t di nế ố ượ ổ ộ ộ ỗ ạ ủ ế ệ  
c t.ộ
Kh i l ng bê tông c a m t c  c t A B Cố ượ ủ ộ ổ ộ

.v= 0.65 x 0.8 x 0.35 = 0.182 m3

T t c  có 69 c  c t, kh i l ng c a toàn b  c  c t:ấ ả ổ ộ ố ượ ủ ộ ộ ộ
V= v x69 = 0.182 x 69 = 12.56 m3 

Kh i l ng bê tông c a m t c  c t D:ố ượ ủ ộ ổ ộ
.v = 0.55x 0.9 x0.35 = 0.173 m3 

T t c  có23c  c t, kh i l ng c a toàn b  c  c t D:ấ ả ổ ộ ố ượ ủ ộ ổ ộ
V= v x23 = 0.173 x 23 = 3.98 m3 

Kh i l ng bê tông c a m t c  c t A,B, C, D :ố ượ ủ ộ ổ ộ
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V = 12.56 + 3.98 = 16.54 m3

2.2. Đ t II.ợ
Do c t t ng 1 không cùng chi u cao nên ta phân chia các c t đ  tính kh i l ng bêtôngộ ầ ề ộ ể ố ượ  
theo các tr c A, B, C, D.ụ
C t tr c A: ộ ụ chi u cao 1.m (tính đ n mép d m)ề ế ầ

S  l ng c t 23ố ượ ộ
Ti t di n 0.3 x 0.6mế ệ 2

 V = 23 x 1 x 0.6 x 0.3 = 4.14 m3

C t tr c B: ộ ụ chi u cao 3.842 m (tính đ n mép d m)ề ế ầ
S  l ng 23ố ượ
Ti t di n 0.3 x 0.6mế ệ 2

 V = 23 x 3.842 x 0.6 x 0.3 = 15,9 m3

C t tr c C: ộ ụ chi u cao 5.8 m (tính đ n mép d m)ề ế ầ
S  l ng c t 23ố ượ ộ
Ti t di n 0.3 x 0.6mế ệ 2

 V = 23 x 5.8 x 0.6 x 0.3 = 24  m3

C t tr c D: ộ ụ chi u cao 6 m (tính đ n mép d m)ề ế ầ
S  l ng c t 23ố ượ ộ
Ti t di n 0.3 x 0.5mế ệ 2

 V = 23 x 6 x 0.5 x 0.3 = 20.7 m3

2.3. Đ t III.ợ
D m console t i tr c A:ầ ạ ụ

.v = 23 x1.6 x
2
1

(0.5+0.2)x 0.3 = 3.528m3

D m  tr c A  C:ầ ụ
v = 23 x 11 x 0.3 x 0.7 = 55.44 m3

D m tr c C   D:ầ ụ
v = 23 x 3.5 x 0.3 x 0.6 = 13.23 m3

D m console t i tr c D:ầ ạ ụ
v = 23 x 1.2 x 0.3 x 0.4 = 3.02 m3

6 d m d c: ầ ọ
v = 6 x 99 x 0.3 x 0.4 = 48 m3

Ph n sàn console tr c A: ầ ụ
v = 1.6 x 0.07 x 99 = 11.08 m3

Ph n sàn console tr c D: ầ ụ
v = 1.2 x 0.07 x 99 = 9.6 m3

Ph n sàn t  tr c C   D: ầ ừ ụ
v = 3.5 x 0.07 x 99 = 28 m3

Ph n sàn b c thang tr c A  C: ầ ậ ụ
v = 16 x 99 x (0.7 x 0.07 + 0.36 x 0.07) + 0.86 x 0.07 x 99 
= 117.12 m3

2.4. Đ t IV.ợ
C t tr c C:ộ ụ
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. v= 23 x 
2
1

 ( 0.5+ 0.8) x 3.64 x 0.3 = 14,17 m3

C t tr c D: ộ ụ
.v =23 x 0.3 x 0.4 x 2.7 = 7.45 m3 

2.5. Đ t V.ợ
Ph n mái bao g m các b  ph n sau:ầ ồ ộ ậ
Ph n d m console t  tr c A ầ ầ ừ ụ �   C:

.v = 23x 8 x 
2
1

(1.2 + 0.3 ) x 0.3 = 37.8 m3

Ph n d m t  tr c C ÷D:ầ ầ ừ ụ

.v = 23 x 3.5 x
2
1

 (1.2 + 0.3) x 0.3 = 16,54 m3

Ph n console tr c D:ầ ụ
.v = 23 x 1.2 x 0.3 x 0.3 = 2.27m3

Ph n sàn mái dày 8 cm. ầ
B n r ng sàn mái tính theo ph ng ngang:ề ộ ươ

l = (8 + 0.4 + 3.5 + 0.2) x 
�cos

1

Trong đó�  là góc nghiêng c a sàn so v i ph ng ngang.ủ ớ ươ
Theo các kích th c đ  bài đã cho: cosướ ề �  = 0.9827.

�  l= 8 + 0.4 + 3.5 +0.2) x 
9827.0
1

= 12,3 m

do đó :  v = 12,3 x100 x 0.8 = 98,5 m3

3. Tính toán kh i l ng coffa c a các đ t.ố ượ ủ ợ
3.1. Đ t 1.ợ

Kích th c móng nh  hình v  bên:ướ ư ẽ
B n m t bên:ố ặ

F1 =
  ( 0.26 x 1,52+ 0.26 x1) = 1, 305 m

B n m t nghiêng:ố ặ

F2 = [(0.5+ 1.5)x 
2
a

+(0.33 + 1) 
2
b

Trong đó:  a =  0.52  + 0.252 = 0.56 m

      .b = 0.332 + 0.252 = 0.41 m
V y:ậ

F2 = (0.5 + 1.5) x 0.41+ (0.33 +1) x 0.56 = 1.573 m2

Di n tích coffa c a m t c  c t:ệ ủ ộ ổ ộ
F = (0.5 x 0.8+ 0.5 x 0.3) x 2 = 0.9 m2

T t c  có 96 c  c t, di n tích coffa toàn b  c  c t:ấ ả ổ ộ ệ ộ ổ ộ
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F = 0.9 x 96 = 86.4 m2

3.2. Đ t II.ợ
Do c t t ng 1 không cùng chi u cao nên ta phân chia các c t đ  tính di n tích coffaộ ầ ề ộ ể ệ  
theo các tr c A, B, C, D.ụ
C t tr c A: ộ ụ chi u cao 1.m (tính đ n mép d m)ề ế ầ

S  l ng c t 23ố ượ ộ
Ti t di n 0.3 x 0.6mế ệ 2

 F = 23 x 2( 0.3 +0.6 ) = 27.9 m2

C t tr c B: ộ ụ chi u cao 3.842 m (tính đ n mép d m)ề ế ầ
S  l ng 23ố ượ
Ti t di n 0.3 x 0.6mế ệ 2

 F = 23 x 2 x (0.6 + 0.3) x 3.842  = 129.09 m2

C t tr c C: ộ ụ chi u cao 5.8 m (tính đ n mép d m)ề ế ầ
S  l ng c t 23ố ượ ộ
Ti t di n 0.3 x 0.6mế ệ 2

 F = 23 x 2 x (0.6 +0.3) x 5.8 = 93.84 m2

C t tr c D: ộ ụ chi u cao 6 m (tính đ n mép d m)ề ế ầ
S  l ng c t 23ố ượ ộ
Ti t di n 0.3 x 0.5mế ệ 2

 F = 23 x 2 x (0.5 + 0.3) x 6 = 201.6 m2

3.3. Đ t III.ợ
D m console t i tr c A:ầ ạ ụ

F = [ 0.32 x 1.6 + 
2
1

( 0.5 + 0.2) x 1.6 x 2] x 23 = 34.94 m2

Đo n d m xiên A ÷ C:ạ ầ
F = [0.32 x 11.676 + 2 x 0.81 x 11] x 23 = 425.7 m2

Trong đó 11.676 m là chi u dài d m theo ph ng nghiêng.ề ầ ươ
Đo n d m t  tr c C ÷ D:ạ ầ ừ ụ

F = [0.32 x 3.5 + 0.61 x 2 x 3.5 ] 23 = 113,2 m2

Đo n d m console D:ạ ầ
F = [ 0.32 x 1.2 + 0.31 x 2 x 1.2 ] x 23 = 23,69 m2

6 d m d c:ầ ọ
F = 6 x [ 0.22+ 0.41 x 2 ]x 99 = 624 m2

Ph n sàn console tr c A:ầ ụ
F = 1.6 x 99 = 158.4 m2

Ph n sàn console tr c D:ầ ụ
F = 3.5 x 99 = 346.5 m2

Ph n sàn t  tr c C ÷ D:ầ ừ ụ
F = 1.2 x99 = 118.8m2

Ph n sàn b c thang tr c A ÷ C:ầ ậ ụ

Kích th c theo ph ng ngang là 11 m bao g m 16 b c, m i b c r ng 780 mm, do đóướ ươ ồ ậ ỗ ậ ộ  
ta tính đ c kho ng th a t i hai đ u d m xiên: 0.86mượ ả ừ ạ ầ ầ
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Di n tích coffa F = 0.86 x 99 = 85 mệ 2

Di n tích coffa cho 16 b c:ệ ậ
F = 16 x ( 99 x 0.79 + 0.28 x 2 x 99) = 1755 m2

T ng di n tích coffa c a đ t III: F = 3718 mổ ệ ủ ợ 2.
       3.4 Đ t VI.ợ
C t tr c C  D:ộ ụ
Bao g m 23 hàng c tồ ộ

F = 23 x [
2
1

( 0.82 + 0.52)x 2x3.46 + 0.3 x 3.46 x2 + 0.32 x 2 x3 + 0.4 x 2 x3 ]= 329 m2

3.5        Đ t  V.ợ
Ph n mái bao g m các b  ph n sau:ầ ồ ộ ậ
D m ngang (23 d m)ầ ầ

F = 23x[0.32x 12.3 +
2
1

(1.21+ 0.31)x 2 x8.55+
2
1

(1.21+0.31)x2 x3.765] = 475.76 m2

ph n sàn mái dày 8 cm.ầ
b  r ng sàn mái tính theo ph ng ngang:ề ộ ươ

l = (8 + 0.4 + 3.5 + 0.2)x
�cos

1

trong đó �  là góc nghiêng c a sàn so v i ph ng ngang.ủ ớ ươ
Theo các kích th c đ  bài đã cho: cosướ ề �  = 0.9827.

�   l = (8 + 0.4 + 3.5+0.2) x 
9827.0
1

= 12.3 m

N u k  thêm ph n sàn con sole tr c D thì chi u r ng t ng c ng c a sàn mái:ế ể ầ ụ ề ộ ổ ộ ủ
.l = 12.3 + 1.2 =  13.5 m

Di n tích coffa cho toàn b  sàn mái:ệ ộ
F = 13.5 x99 = 1336.5m2

4. Tính toán kh i l ng c t thép c a các đ tố ượ ố ủ ợ .
  hàm l ng c t thép trong các đ t nh  sau:ợư ố ợ ư

  Đ i v i móng,sàn, t ng l y b ng 100Kg/mố ớ ườ ấ ằ 3.

  Đ i v i b n d m, c t 200Kkg/mố ớ ả ầ ộ 3.
       4.1 Đ t I.ợ
          Kh i l ng c t thép trong móng:ố ượ ố
  m= 4x23x0.65x0.1 =5.25 T.

kh i l ng c t thép trong c  c t:ố ượ ố ổ ộ
.m = 4 x23x 0.1155 x 0.2 = 1.94 T.

4.2 Đ t IIợ
c t tr c A và B nh  h n 4m:ộ ụ ỏ ơ

m = 9.2 x 0.2  = 1.84 T 
c t tr c C và D l n h n 4m:ộ ụ ớ ơ

m = 37,17 x 0.2  = 7.343 T
4.3 Đ t III:ợ
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theo k t q a tính toán   ph n 2:ế ủ ở ầ
* kh i l ng bêtông   d m ngang:ố ượ ở ầ

v = 3.528 +  55.44 + 13.23 + 3.02 = 75.218 m3

v y kh i l ng thép:ậ ố ượ
m = 75.218 x 0.2 = 15.04 T

* kh i l ng bêtông  c a d m d c: v = 48 mố ượ ủ ầ ọ 3

v y kh i l ng thép: ậ ố ượ
m = 48 x 0.2 = 9.6 T

* kh i l ng bêtông c a toàn b  sàn và b c khán đài: v = 167.52 mố ượ ủ ộ ậ 3

v y kh i l ng thép:ậ ố ượ
m = 167,52 x 0.2 = 33,504 T

4.4. Đ t IV:ợ
do c t t ng 2 ch  có lo i c t có chi u cao < 4m nên không c n tính riêng nh  đ t 5ộ ầ ỉ ạ ộ ề ầ ư ợ
Th   tích bêtông c a toàn b  c t t ng 2: v= 21,73 mể ủ ộ ộ ầ 3

V y kh i l ng thép: m = 21,73 x 0.2 = 4.35 Tậ ố ượ
4.5 Đ t V:ợ
 Ph n mái bao g m các b  ph n sau:ầ ồ ộ ậ

 Th  tích bê tông c a d m d c:v = 40 mể ủ ầ ọ 3

 kh i l ng thép:ố ượ
m = 40 x 0.2 = 8 T

 Th  tích bêtông c a toàn b  d m ngang: v = 56.61 mể ủ ộ ầ 3

 kh i l ng thép:ố ượ
m = 56.61 x 0.2 = 11,322T

 Th  tích bê tông c a toàn b  sàn mái: v = 98.5 mể ủ ộ 3

 kh i l ng thép:ố ượ
m = 98.5 x 0.2 = 19.7 T

5. Phân đo n các công vi cạ ệ .
Nguyên t c phân đo n:ắ ạ

 Đ i d m sàn: vi c phân đo n ph i đ m b o yêu c u v  k  thu t, t c làố ầ ệ ạ ả ả ả ầ ề ỹ ậ ứ  
các m ch ng ng bê tông không đ c đ t t i các v  trí mà k t c u có n iạ ừ ượ ặ ạ ị ế ấ ộ  
l c l n. Do đó m ch ng ng c a d m và sàn s  đ c đ t trong ph m vi ự ớ ạ ừ ủ ầ ẽ ượ ặ ạ
¼ nh p d m v  phí g i t a.ị ầ ề ố ự

 Đ i v i c t do kh i l ng thi công bê tông nh  nên không có m ch ố ớ ộ ố ượ ỏ ạ
ng ng phân đo n, ch  có m ch ng ng phân đ t theo chi u cao. V  trí ừ ạ ỉ ạ ừ ợ ề ị
c a m ch ng ng c t ngay mép d i c a d m.ủ ạ ừ ộ ướ ủ ầ

 Đ  đ m b o th i gian hoàn thành công vi c đúng ti n đ  ta ph i phân ể ả ả ờ ệ ế ộ ả
đo n các đ t đ  bê tông m t cách h p lý.ạ ợ ổ ộ ợ

 Do thi công c t khá đ n gi n nên ta chia đ t V và đ t VII htành 2 phân ộ ơ ả ợ ợ
đo n. Phân đo n đ u g m 11 hàng c t, phân đo n sau g m 10 hàng c t.ạ ạ ầ ồ ộ ạ ồ ộ  
Tuy nhiên khi tính toán nhân công và th igian ta xem nh  trung bình đ  ờ ư ể
tính.

 T ng t  nh  các phân đ t c t t ng 1 và t ng 2, các đ t móng, c  c t, ươ ự ư ợ ộ ầ ầ ợ ổ ộ
đà ki ng, l p đ t ta đ u chia làm 2 phân đo n.ề ấ ấ ề ạ
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Th c t  vi c phân chia đo n ph  thu c ch  y u vào năng l c thi công c a ự ế ệ ạ ụ ộ ủ ế ự ủ
đ n v  thi công mà c  th  là năng su t máy, nhân l c, tài nguyên…ơ ị ụ ể ấ ự
 û đây do trong khuôn kh  c a m t đ  án nên ta xem r ng các y u t  Ơ ổ ủ ộ ồ ằ ế ố

trên đ u đ c đ m b o. Vì v y ta ch  c n tính toán sao cho th i gian thi ề ượ ả ả ậ ỉ ầ ờ
công đ c đ m b o là đ c.ượ ả ả ượ

 Vì th  tr c tiên ta  n đ nh vi c phân chia các đ t móng, l p đ t, đà ế ướ ấ ị ệ ợ ấ ấ
ki ng, c t t ng 1 và 2. tính toán ra th i gian c n thi t đ  thi công xong ề ộ ầ ờ ầ ế ể
các đ t này. Sau đó tìm ra th i gian còn l i c n hoàn thành đúc bê tông ợ ờ ạ ầ
hai đ t còn l i. D a vào t ng quan kh i l ng ta s  phân ph i cho c  ợ ạ ự ươ ố ượ ẽ ố ả
hai. Dùng công th c:ứ

T = (m + n –1)k + tk

Đ  xác đ nh s  phân đ n cho hai đ t sàn khán đài và sàn mái.ể ị ố ạ ợ
* Trên đay h ng tính toán c a ng i th c hi n, sau đây ch  trình bày ph n k t qu  ướ ủ ườ ự ệ ỉ ầ ế ả
tính toán mà không nêu c  th  quá trình tính toán.ụ ể

Ti n hành phân đo n nh  sau:ế ạ ư
Đ t I: chia làm 4phân đo n.ợ ạ
Đ t II: chia làm 4 phân đo n.ợ ạ
Đ t III: chia làm 12 phân đo n.ợ ạ
Đ t IV: chia làm 3 phân đo n.ợ ạ
Đ t V: chia làm 12 phân đo n.ợ ạ

6. Tính toán kh i l ng c a t ng phân đo n.ố ượ ủ ừ ạ
6.1. Công tác bêtông.

Đ  d  theo dõi, ta l p thành b ng tính:ể ễ ậ ả

Đ TỢ Phân 
đo nạ

Kh i l ngố ượ Đ nh  m c  ị ứ
(công/m3)

S  côngố Nhân công    
(ng i)ườ

T.gian(
ngày)

I 1 27.5 1.64 45 45 1

2 25 1.64 41 41 1
1 5.08 4.05 20 20 1

2 4.62 4.05 20 20 1

II
1 28.18 3.56 100 50 2

2 28.18 3.56 100 50 2
1 H< 4m: 9.45

H > 4m: 19.47
3.04
3.33

28
64

41 2

2 H < 4m: 8.59
H > 4m: 17.7

3.04
3.33

25
58

41 2

III 2 D m: 123.194mầ 3

Sàn:  167.256m3
2.56
1.58

52
96

48 2

4 nt nt nt nt nt

6 nt nt nt nt nt

8 nt nt nt nt nt
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10 nt nt nt nt nt

12 nt nt nt nt nt

IV 1 10.35 3.04 32 32 1

2 11.38 3.04 34 34 1

V 2 D m:16.435mầ 3

Sàn: 17.237m3
2.56
1.58

42
27

35 2

4 nt nt nt nt nt

6 nt nt nt nt nt

8 nt nt nt nt nt

10 nt nt nt nt nt

12 nt nt nt nt nt

6.2. công tác c t thép.ố

Đ tợ Phân
đo nạ

Kh i l ng(T)ố ượ Đ nh  m cị ứ
(công/T)

S  côngố  
(công)

Nhân 
công 
(ng i)ườ

T.gian
(ngày)

I 1 2.75 8.34 23 23 1
2 2.5 8.34 20 20 1
1 1.016 10.02 10 10 1
2 0.924 10.02 10 10 1

II 1 5.636 10.04 56 56 1
2 5.636 10.04 56 56 1
1 H<4m:1.89

H > 4m:3.894
10.02
10.19

19
39

54 1

2 H < 4m:1.718
H > 4m:3.54

10.02
10.19

17
37

41 1

III 2 D m:4.11ầ
Sàn:2.792

10.047
14.63

41
41

41 2

4 nt nt nt nt nt
6 nt nt nt nt nt
8 nt nt nt nt nt
10 nt nt nt nt nt
12 nt nt nt nt nt

IV 1 2.07 10.02 20 20 1
2 11.38 10.02 22 22 1

V 2 D m:3.287ầ
Sàn:1.724

10.04
14.63

33
25

29 2

4 nt nt nt nt nt
6 nt nt nt nt nt
8 nt nt nt nt nt
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10 nt nt nt nt nt
12 nt nt nt nt nt

6.3. công tác coffa.

Đ tợ Phân 
đo nạ

Di n tích (mệ 2) Đ nh  m cị ứ
(công/100m2)

S  côngố  
(công)

Nhân 
công 
(ng i)ườ

T.gian
(ngày)

I 1 126.63 29.7 38 38 1
2 115.12 29.7 34 34 1
1 39.6 31.9 13 13 1
2 36 31.9 11 11 1

II 1 232.67 22.92 54 27 2
2 217.3 22.9231.9 50 25 2
1 308.5 31.9 98 49 2
2 280.45 31.9 89 45 2

III 2 D m:172,73ầ
Sàn: 541.45

34.38
26.95

60
146

70 3

4 nt nt nt nt nt
6 nt nt nt nt nt
8 nt nt nt nt nt
10 nt nt nt nt nt
12 nt nt nt nt nt

IV 1 172.5 31.9 54 54 1
2 156.7 31.9 50 50 1

V 2 D m:170.3ầ
Sàn:236.25

34.38
26.95

59
64

61 2

4 nt nt nt nt nt
6 nt nt nt nt nt
8 nt nt nt nt nt
10 nt nt nt nt nt
12 nt nt nt nt nt

GHI CHÚ: đ nh m c coffa đà ki n trong b ng đ c l y b ng 2/3 đ nh m c c a d m ị ứ ề ả ượ ấ ằ ị ứ ủ ầ
sàn. 

6.4. công tác tháo coffa.
Th i gian tháo coffa đ c l y b ng 30% th i gian l p d ng coffa. Do đó ta có th  ờ ượ ấ ằ ờ ắ ự ể
gi m 30% nhân công ho c gi m 30% th i gian ho c c  hai.  û đây ch n cách gi m ả ặ ả ờ ặ ả Ơ ọ ả
nhân công.

Đ tợ Phân 
đo nạ

Đ nh  m cị ứ
(công/100m2)

S  công ố
(công)

Nhân công 
(ng i)ườ

30% T.gian
(ngày)

I 1 29.7 38 38 12 1
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2 29.7 34 34 10 1
1 31.9 13 13 4 1
2 31.9 11 11 4 1

II 1 22.92 54 18 5 3
2 22.92 50 15 5 3
1 31.9 98 49 30 1
2 31.9 89 45 28 1

III 2 31.934.39
26.95

60
146

70 15 1

4 nt nt nt nt nt
6 nt nt nt nt nt
8 nt nt nt nt nt
10 nt nt nt nt nt
12 nt nt nt nt nt

IV 1 31.9 54 54 16 1
2 31.9 50 50 15 1

V 2 34.38
26.95

59
64

61 18 2

4 nt nt nt nt nt
6 nt nt nt nt nt
8 nt nt nt nt nt
10 nt nt nt nt nt
12 nt nt nt nt nt

6.5. th i gian ch  tháo coffa.ờ ờ
Theo TCVN 4453 – 1995. Th i gian ch  tháo coffa đ c l y nh  sau:ờ ờ ượ ấ ư

 Đ i v i d m có nh p 2 – 7m: ph i đ t 70% R28.ố ớ ầ ị ả ạ
 Đ i v i d m có nh p >8m: ph i đ t 90% R28.ố ớ ầ ị ả ạ

Ch n bê tông lo iMAC250 có Rn = 110kg/cmọ ạ 2 
 T ng  ng 70% R28 là 10 ngày, 90% R28 là 23 ngày.ươ ứ
 Đ i v i c t th i gian ch  tháo coffa móng cũng l y b ng kinh nghi m: ố ớ ộ ờ ờ ấ ằ ệ

2 ngày
 Th i gian ch  tháo coffa móng cũng l y b ng kinh nghi m: 2 ngàyờ ờ ấ ằ ệ
 C  c t: 1 ngày.ổ ộ
 Tuy nhiên do th c t  thi công ng i ta th ng đ  bêtông c t khi sàn ự ế ườ ườ ổ ộ

ch a tháo coffa, do đó đ  có th  đ  BT c t thì sàn ph i đ t 50% c ng ư ể ể ổ ộ ả ạ ườ
đ  – t ng  ng 5 ngày.ộ ươ ứ

7. L p ti n đ  thi côngậ ế ộ :
Ch n d ng ti n đ  xiên, chi thi t ti n đ  đ c th  hi n trên b n v :ọ ạ ế ộ ế ế ộ ượ ể ệ ả ẽ

8. Các ph ng án c u t o coffa cho t ng b  ph n c a công trìnhươ ấ ạ ừ ộ ậ ủ .
Do đ c đi m c a công trình có kh i l ng l n và đòi h i ch t l ng cao nên coffa ặ ể ủ ố ượ ớ ỏ ấ ượ
ph i dùng coffa s t. Tuy v y c n k t h p coffa g  đ  đ t đ c hi u qu  cao.ả ắ ậ ầ ế ợ ỗ ể ạ ượ ệ ả

8.1. Coffa c tộ
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Coffa c t đf c s  d ng là các t m coffa tiêu chu n b ng thép, lo i này d ng t m có ộ ượ ử ụ ấ ẩ ằ ạ ạ ấ
s ng ngang, d c t o thành các ô c . T i mép t m coffa có các l  neo (Nail hole) trên ườ ọ ạ ờ ạ ấ ỗ
các thanh thép ch  V, các l  neo này đ c liên k t l i b ng các thanh thép Þ6. ngoài ra ữ ỗ ượ ế ạ ằ
coffa c t còn đ c s  d ng các thanh ch ng xiên và gi ng xiên. Có th  s  d ng gông ộ ượ ử ụ ố ằ ể ử ụ
đ  thay th  gi ng xiên và ch ng xiên, tuy v y vi c s  d ng ch ng xiên và gi ng xiên ể ế ằ ố ậ ệ ử ụ ố ằ
đ n gi n h n.ơ ả ơ
Chân ch ng xiên đ c tì vào các thanh thép đ c đ t s n khi đ  BT sàn.ố ượ ượ ặ ẵ ổ

8.2. D m và b c khán đàiầ ậ
C u t o coffa cho d m và sàn b â 5c khán đài cũng dùng coffa s t là ch  y u, thanh ấ ạ ầ ắ ủ ế
ch ng b ng s t lo i  ng có tăng – do k t h p v i dàn giáo đ  đ  coffa sàn. T i các v  ố ằ ắ ạ ố ế ợ ớ ể ỡ ạ ị
trí nút khung c n k t h p s  d ng coffa g  đ  đóng vào nh ng n i không th  dùng ầ ế ợ ử ụ ỗ ể ữ ơ ể
coffa s t ho c coffa s t không kin.ắ ặ ắ
Các thanh ch ng đ c c  đ nh thaeo ph ng ngang b ng các thanh gi ng ngang.ố ượ ố ị ươ ằ ằ

8.3. Coffa c t t ng 2ộ ầ
Các ph ng án c u t o coffa hoàn thoàn t ng t  nh  coffa c t t ng 1. ch  khác   ươ ấ ạ ươ ự ư ộ ầ ỉ ở
ch : Đ i v i c t có ti t di n thay đ i thì ta nên dùng coffa g , vì g  d  t o hình theo ýỗ ố ớ ộ ế ệ ổ ỗ ỗ ễ ạ  
mu n.ố

8.4. Coffa d m và sàn máiầ
Do đ c đi m sàn mái d ng treo vào d m nên cách c u t o coffa cho đ t này có khác ặ ể ạ ầ ấ ạ ợ
bi t so v i đ t d m sàn b c khán đài. M t d i c a sàn mái ph ng nên ta dùng các ệ ớ ợ ầ ậ ặ ướ ủ ẳ
t m coffa s t (panel) đ  làm ván đáy. Đ i v i d m, coffa thành c a d m ph i dùng ấ ắ ể ố ớ ầ ủ ầ ả
coffa g  (do d m có ti t di n thay đ i).; coffa thành d m mái đ c liên k t v i nhau ỗ ầ ế ệ ổ ầ ượ ế ớ
b ng các thanh neo,l thanh gi ng b ng g .ằ ằ ằ ỗ
Các thanh neo, gi ng này đ c liên k t vào các thanh s n đ ng, kho ng cách các ằ ượ ế ườ ứ ả
thanh s n đ ng này thông th ng kho ng 0.8 – 1.2 m. chân c a s n đ ng đ c liên ườ ứ ườ ả ủ ườ ứ ượ
k t b ng bulông neo xuyên qua ván khuôn thành.ế ằ
Do sàn treo vào d m nên c n kê ván thành d m mái lên m t kho ng b ng chi u dày ầ ầ ầ ộ ả ằ ề
sàn, có th  dùng các mi ng bê tông đúc s n đ  kê.ể ế ẵ ể

8.5. Coffa móng
Coffa móng ch  y u là các t m coffa thành và coffa m t xiên bên trên. S  d ng t m ủ ế ấ ặ ử ụ ấ
coffa s t làm ván khuôn thành, s  d ng g  làm ván khuông m t xiên bên trên.ắ ử ụ ỗ ặ
Các t m coffa thành đ c gi  b ng các thanh s n đ ng m t đ u liên k t vào đ t đ uấ ượ ữ ằ ườ ứ ộ ầ ế ấ ầ  
còn l i đ c liên k t v i nhau b ng các thanh gi ng.ạ ượ ế ớ ằ ằ

8.6. Coffa c  c tổ ộ
Coffa c  c t nên dùng coffa g , do kích th c c  c t nh  và tính linh ho t c a lo i ộ ộ ộ ướ ổ ộ ỏ ạ ủ ạ
coffa g . B n m t c  c t đ c thi t k  các t m ván t o thành h p, các t m ván này ộ ố ặ ổ ộ ượ ế ế ấ ạ ộ ấ
đ c liên k t v i nhau b ng đinh và các thanh g  n p t o thành gông.ượ ế ớ ằ ộ ẹ ạ

9. Tính toán kh  năng ch u l c, đ   n đ nh c a coffaả ị ự ộ ổ ị ủ
Do s  d ng coffa s t nên không c n tính toán các chi ti t coffa.ử ụ ắ ầ ế
Tuy nhiên ta ph i tính ván thàn c a d m mái:ả ủ ầ
S  b  ch n kho ng cách các thanh s n đ ng là 0.8 m.ơ ộ ọ ả ườ ứ
S  đ  tính là d m đ n gi n, ch u các t i tr ng nh  sau:ơ ồ ầ ơ ả ị ả ọ ư
T i tr ng ngang do tr ng l ng bêtông:ả ọ ọ ượ

P1 =  � x h
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L y chi u cao tính toán h = 1.2 m (chi u cao l n nh t c a d m mái)ấ ề ề ớ ấ ủ ầ
P1= 2500 x 1.2 = 3000 kg/m2

T i tr ng do đ  bêtông:ả ọ ổ
P2= 200kg/m2

T i tr ng đo đ m bê tông:ả ọ ầ
P3= 130kh/m2

T ng t i tr ng ngang:ổ ả ọ
P= 3000 + 200 + 130 = 3330 kg/m2

Ván thành ch  r ng nh t 1.2m, do v y t i tr ng phân b  trên 1m dài:ỗ ộ ấ ậ ả ọ ố
P = 3300 x 1.2 =  3960 Kg/m2

. q = 3960Kg/m

Moment l n nh t: ớ ấ

  M = 
8
ql

= 
8

8.03960x
= 316.8 kgm

Chi u dày c n thi t c a ván thành:ề ầ ế ủ

. d =  �
�bx

xM6
980002.1

8.3166
x
x = 0.029 m

 ch n ván dày 3 cmọ
10. Cách th c l p đ t coffa, c t thépứ ắ ặ ộ

C t t ng 1ộ ầ
C t thép đ c l p d ng tr c tiên và đ c neo gi  cho kh i đ  b ng các thanh thép ố ượ ắ ự ướ ượ ữ ỏ ổ ằ
gi ng t m. Sau khi d ng c t thép xong, ghép các t m coffa tiêu chu n vào 3 m t thân ằ ạ ự ố ấ ẩ ặ
c t. Đi  ch nh các t m coffa vào đúng v  trí thi t k , c  đ nh chúng b ng các móc thép ộ ề ỉ ấ ị ế ế ố ị ằ
u n s n, và các thanh ch ng b ng s t.ố ẵ ố ằ ắ
Đi u ch nh c t thép, ki m tra l i kho ng cách các tahnh thép d c đ n m t coffa. Ghép ề ỉ ố ể ạ ả ọ ế ặ
m t cu i cùng. C  đ nh chúng b ng móc thép, neo các gi ng xiên vào c t.ặ ố ố ị ằ ằ ộ
D m sàn, b c khán đài.ầ ậ
Đ u tiên d ng l p h  dàn giáo và c t ch ng, liên k t b ng các thanh gi ng ngang và ầ ự ắ ệ ộ ố ế ằ ằ
gi ng chéo.ằ
Đ t các thanh s n ngang và s n d c lên h  c t ch ng v a thi t k .ặ ườ ườ ọ ệ ộ ố ừ ế ế
Đ t các t m coffa lên các s n ngang và s n d c. ặ ấ ườ ườ ọ
L p coffa thành d m và c  đ nh chúng b ng các móc thép liên k t vào các l  neo trong ắ ầ ố ị ằ ế ỗ
t m coffa.ấ
Đ t thép theo thi t k  cho sàn, sau đó là d m.ặ ế ế ầ
D m, sàn mái.ầ
Đ u tiên l p d ng h  cây ch ng và dàn giáo đ  bê d i, đi u ch nh theo đúng v  trí ầ ắ ự ệ ố ỡ ướ ề ỉ ị
thi t k . C  đ nh theo hai ph ng, đ t th  s n ngang và s n d c. Gác các t m coffaế ế ố ị ươ ặ ệ ườ ườ ọ ấ  
tiêu chu n lên các đà ngang và đà d c.ẩ ọ
L p d ng c t thép d m mái, c t đ nh t m c t thép d m trên c t thép đ u c t. Kê c t ắ ự ố ầ ố ị ạ ố ầ ố ầ ộ ố
thép c t b ng các mi ng g ch hay bêtông có chi u dày b ng chi u dày b n sàn mái.ộ ằ ế ạ ề ằ ề ả
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L p coffa thành d m mái, c  đ nh chúng b ng các thanh neo và các s n đ ng.ắ ầ ố ị ằ ườ ứ
Móng.
Làm s ch h  móng, rút n c bê d i h  móng.ạ ố ướ ướ ố
Đ  bêtông lót móngổ
Đ t l i thép d iặ ướ ướ
L p c t thép d c c t vào c t thép móng và c  đ nh chúng l i.ắ ố ọ ộ ố ố ị ạ
Đóng coffa thành b ng các t m coffa thép tiêu chu n, c  đ nh các t m này b ng các ằ ấ ẩ ố ị ấ ằ
thanh s n đ ng và các thanh neo.ườ ứ
Đ  bê tông, đ m bêtông.ổ ầ
Đà kiêng.
Mal85t đáy đà ki ng có th  không c n đ t ván đáy n u nh  n n t i đó t ng đ i b ngề ể ầ ặ ế ư ề ạ ươ ố ằ  
ph ng. Ch  c n lót các t m b ng gi y ho c nylon.ằ ỉ ầ ấ ằ ấ ặ
L p c t thép d m.ắ ố ầ
Ghép các t m coffa thành và liên k t chúng l i v i nhau.ấ ế ạ ớ
Ki m tra l i theo đúng th it k .ể ạ ế ế
Ti n hành đ  bêtông.ế ổ

11. Bi n pháp đ  bê tôngệ ổ
Th c t  quá trình pâhn đo n các đ t thi công đã xác đ nh đ c lo i máy đ  bgêtông và ự ế ạ ợ ị ượ ạ ổ
năng su t c a máy.  û ph n này ta m i trình bày c  th .ấ ủ Ơ ầ ớ ụ ể

û đây chúng ta ch  dùng c n tr c đ  đ  bêtông cho hai đ t VI và VIII. Các đ t còn Ơ ỉ ầ ụ ể ổ ợ ợ
l i do kh i l ng nh  và n u s  d ng c n tr c đ  đ  bêtông thì không t n d ng h t ạ ố ượ ỏ ế ử ụ ầ ụ ể ổ ậ ụ ế
công su t c a máy.ấ ủ
Vì th  các đ t còn l i chúng ta s  ti n hành đ  bêtông b ng th  công và tr n bêtông ế ợ ạ ẽ ế ổ ằ ủ ộ
b ng máy tr n t i công tr ng.ằ ộ ạ ườ
Ch n c n tr c.ọ ầ ụ
Ch n c n tr c tháp, lo i quay đ c, thay đ i t m v i b ng xe tr c MÃ HI U KB504 ọ ầ ụ ạ ượ ổ ầ ớ ằ ụ Ệ
có các thông s :ố
Đ  nâng cao l n nh t: 22mộ ớ ấ
S c nâng l n nh t: 6.2 t ng đ ng 2.5 mứ ớ ấ ươ ươ 3 bêtông.
Năng su t c n tr c:ấ ầ ụ

Trong đó:

Cu i cùng ta tính đ c:ố ượ

T ng đ ng: 10.2 mươ ươ 3/h
Hay  81.6 m3/ca
Máy đ m bêtông.ầ
Dùng đ m dùi cán c ng.ầ ứ
Năng su t:ấ

Trong đó:    R = 60 ÷ 60 cm bán kính qu  đ mả ầ
h = 20 ÷ 40 cm chi u sâu tác d ng c a qu  đ mề ụ ủ ả ầ
t1 = 30s th i gian đ m t i m t chờ ầ ạ ộ ỗ
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t2 = 5s th i gian di chuy n đ mờ ể ầ
Ktg = 0.75 ÷ 0.85

tính toán ta có: 

Máy tr n bêtông.ọ
Ch n lo i máy tr n d ng qu  lê mã hi u SB – 91Aọ ạ ộ ạ ả ệ

Năng su t:ấ

Hay

Thùng đ  bêtông.ổ
Dùng lo i thùng ch a 500 lít có c a x    đáy.ạ ứ ử ả ở

Các v n đ  l  ý khi thi công đ  bê tông:ấ ề ư ổ
 Tr c khi đ  bê tông ván khuôn và c t thép c n đ c v  sinh và t i ướ ổ ố ầ ượ ệ ướ

n c.ướ
 Bê tông đ c tr nn b ng máy tr n hi n tr ng và đ c v n chuy n ượ ộ ằ ọ ệ ừơ ượ ậ ể

b ng xe đ y, xe cútkit.ằ ẩ
 Coffa ph i kín, n u không ph i chèn giáy k , tránh m t n f1c ximăng.ả ế ả ỹ ấ ươ
 Đ m bêtông không đ c quá lâu, tr1nh hi n t ng phân t ng.ầ ượ ệ ượ ầ
 V i các c t có chi u cao l n ph i có c a đ  bê toâng bên hông nh m ớ ộ ề ớ ả ủ ổ ằ

không gây phân t n bêtông. Tránh đ63 bê tông t  trên đ  cao quá 2.5m.ầ ừ ộ
 Đ61i v i d m chính, do chi u cao d m l n nên ta ph i đ  bê tông theo ớ ầ ề ầ ớ ả ổ

ki u b c thang.ể ậ
12. B o d ng và tháo d  coffaả ưỡ ỡ

Sau khi đ  bê tông đ c 12 ngày thì b t đ u ti n hành b o  d ng bêtông b ng cách ổ ượ ắ ầ ế ả ưỡ ằ
t i n c h ng ngày. Th i gian b o d ng liên t c trong 7 ngày. Dùng bao t i  t, ướ ướ ằ ờ ả ưỡ ụ ả ướ
gi y, bao ximăng che ph  b  m t bêtông.ấ ủ ề ặ
Bêtông móng sau khi đ  2 ngày thì ti n hành tháo d  coffa.ổ ế ỡ
Bêtông d m sàn sau 2 ngày thì có th  tháo coffa thành, sau 10 ÷ 12 ngày thì tháo coffa ầ ể
đáy.
Coffa và đà giáo sau khi tháo ph i đ c v n chuy n v  n i quy đ nh, tránh b  a bãi s  ả ượ ậ ể ề ơ ị ừ ẽ
gây ra nguy hi m và lãng phí.ể

13. An toàn phòng h a.ỏ
Quá trình thi công luôn ph i có ng i ki m tra công tác an toàn trên cao, ph i làm hàng ả ườ ể ả
rào t m n u thi công trên mái. Công nhân thi công   trên cao b t bu c ph i đeo dây an ạ ế ở ắ ộ ả
toàn.
Công tác an toàn cháy n  c n ph i đ c phòng tránh tri t đ .ổ ầ ả ượ ệ ể
Ki m tra theo dõi hàng ngày các ngu n đi n. Các d ng c , máy móc s  d ng đi n c n ể ồ ệ ụ ụ ử ụ ệ ầ
ph i an toàn, dây đi n p hi bao b c c n th n.ả ệ ả ọ ẩ ậ
Luôn có các b ng thông báo kêu g i anh em công nhân đ  cao an toàn lao đ ng và ả ọ ề ộ
phòng h a.ỏ
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