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CHUONG 1
KHAI QUAT VE NUGC NGAM

1.1. Vai tro cia nuée ngam trong doi song va phat trién kinh té

Nuéc luon Iuon giit mot vai trd mang tinh song con trong lich st phét trién loai nguoi
va phat trién kinh t€ xa hoi cia mdi quoc gia. Trong thoi dai hién nay do bung né vé dan s6,
do céc nganh kinh t€ clia cdc nudc trén th€ gi6i thi nhau phat trién nhu vii bdo, chat lugng
cudc song clia con ngudi ngdy mot nang cao vi th€ yéu ciu vé€ nudc ngay mot 16n, céc
ngudn nudc dugc khai thdc va st dung ngay cang nhi€u. Nhin chung trén trdi dat cé 3
nguon nude chinh: Nuéc mua, nude mat, nudc ngam.

O moi noi trén trai dat luong nuéc mua cung cip hang nam déu ¢6 han, mat khac mua
lai phan phéi khong déu theo ca khong gian 1an thoi gian. Nhitng ving mua nhiéu luong
mua nam binh quan cling chi dat 2000 + 2500mm, nhiing ving mua it chi dat 400 +
500mm, c6 nhimg ving khong hé ¢6 mua. O nhiing noi ¢c6 mua luong mua ciing phan phéi
khong déu trong nam, nhiéu thdi gian kéo dai khong c¢6 mua. & nhitng viing ¢6 céc nudc
cong nghiép phat trién, tham chi nuéc mua ciing bi 6 nhiém mot cadch nang né, doi khi xuat
hién nhiing tran mua acid hodc mua bun... Chinh vi vay, nguon nudc mua tir lau da khong
thé ddp ting diy du yéu cdu vé nudc clia con ngudi.

Nguodn nudc mat trén trai dat cling dugc khai thac va sit dung mot cdch qua mdc nén
ngay cang bi hao hut vé khéi luong, suy giam vé chat lugng, c6 nhiéu noi trén thé giGi
nguén nuéc mat khong cé hoic rat khan hi€m khong du dé sir dung, & nhiéu noi lugng mua
hang nam nho hon lugng bdc hoi nén nudc mat hau nhu khong cé nhu cdc ving sa mac
hoic cdc nude & Trung Phi, Nam A...

V6i nhitng 1y do trén, nguén nuéc ngdm truGc mat cling nhu lau dai déng mot vai trod
rat quan trong dé bé sung nguén nudc cho nhan loai, viéc khai thdc va sit dung nuéc ngam
la mot yéu cau tat yéu va ngay cang 16n.

O mot s6 nudc trén thé gi6i tir lau yéu cdu khai thdc st dung nudc ngdm da rat 16n dac
biét st dung nuéc ngam vao muc dich sinh hoat va chan nuoi.

DPan mach 1a nudc sir dung hoan toan nuéc ngadm dé dap tng yéu ciu sinh hoat, mot s6
nuGc khac ty 1é st dung nudc ngdm dé ddp tng yéu cdu sinh hoat ciing rét cao c6 thé l1ay
mot s6 nude dién hinh:

Bi Ty 1& nuéc ngam st dung cho sinh hoat chifm1a :  90%
Phan Lan i 85+90%
Ha Lan 0 15%
Thuy Dién : o 85+90%
bic 0 15%
Ixraen 0 95%



Trén toan thé gidi nuéc ngdm da duoc khai thac dé dap ting 50% yéu ciu nuéc cho sinh
hoat cua nhan loai.

Ngoai muc dich khai thac nuéc ngdm cho sinh hoat, nuéc ngadm con dugc khai thac
phuc vu cho cong nghiép, trong trot, chan nuoi va cac nganh kinh t&€ khac.

Nong nghiép: nhiéu nuéc trén thé gidi da st dung nudc ngam dé tuéi cho cac dién tich
trong trot: Dién tich canh tdc dugc tudi bing nuéc ngdm clia mot s6 nudc nhu sau:

- Brazin c¢6 22.000 ha

- Angiéri c6 80.000 ha

- Hy Lap ¢6 30.000 ha

- Nga, Trung Quéc, My ¢6 15% lugng nude tudi la nuée ngam.

Nué6c ngam ciing dugc khai thdc dé dap tng cho yéu cau cho cong nghiép va chian nuoi
& hau hét cac nudc trén thé gigi. Cac nudc 16n nhu Nga, My, Trung Qudc, An Do, Australia,
Ai Cap, Nam Phi déu khai thac va sit dung nuéc ngdm véi qui mo rat 16n va con dang ti€p
tuc dugc md rong trong tuong lai dé dép Gng yéu ciu ngay mot cao cuia kinh t€ dan sinh.

O Viéet Nam, tuy 12 mot nu6e nhiét d6i mua nhiéu, nguén nudc mit tuong doi phong
phu nhung yéu cAu khai thdc nuGc ngdm ciing rat 16n. Tir dau thé ky 20, ching ta da bat dau
khai thic nuéc ngdm dé phuc vu cho sinh hoat va cong nghiép & cdc thanh ph6 16n nhu: Ha
Noi, Hai Phong, Nam dinh, Vinh, Hu€, Thanh phé H6 Chi Minh... O nong thon, cic ho gia
dinh tir 1au da sir dung gi€ng khoan, giéng dao dé khai thdc nuéc ngdm dung cho sinh hoat.

Nhitng nam gin day, & nudc ta toc do phét trién kinh t€ va do thi hod rat cao, hang loat
cac thanh pho I6n, thi x4, thi tran méi duge moc 1én, hang loat khu dan cu, khu ché xuat da
hinh thanh va di vao hoat dong, cdc ving kinh t€ méi & mién nii phia Béc, cao nguyén va
ven bién dugc thiét 1ap. Dién tich trong trot trong nong nghiép ting nhanh, cay trong duoc
da dang hod. Yéu cau vé cép nudc néi chung rat 16n, yéu ciu khai thac st dung nuéc ngdm
dac biét 6 nhitng khu vuc khan hi€ém nudc mat lai cang 16n va cap thiét.

Riéng & Ha Noi: nhitng nam 80 cua thé€ ky trude chi ¢é 3 nha mdy nudc, nhung t6i cudi
nhitng nam 90 di c¢6 t6i 15 nha may nudc c& 16n, méi ngay khai thac 385.244 m® nuéc cap
cho noi thanh. Theo k& hoach dén nam 2010 phai khai thac duge 700.000m’ trong mot ngay
dém, Ubc tinh dén nam 2010 c6 1,2 +1,5 ty m’ nudc ngadm dugc khai thac trong mot nam dé
cung cap cho céc yéu ciu cua noi thanh.

Hién tai cling nhu trong tuong lai, viéc khai thdc nuéc ngdm dé ddp dng yéu cdu phat
trién kinh t€ xa hoi ¢ Viét Nam Ia rat 16n. Tuy nhién dé c6 thé khai thdc va sir dung nuGc
ngdm mot cdch bén vitng, ching ta cAn nam vitng mot sd dic diém sau day trong van dé
khai thac va st dung nuéc ngam:

Uu diém

- Nudc ngam phan bo khap noi, nguon nuée tuong doi én dinh.

- Nudc ngam thudng dugc khai thac va st dung tai chd, dudng din nudc ngin tén that
nudc trong qua trinh dan nudc it.

- Luu luong khai thac nuéc ngadm nho nén qui mo xay dung cong trinh khong 16n, phu
hgp v6i ngudn von dia phuong va ctia cac ho nong dan can khai thac va st dung nudc ngam.
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- Chat lugng nuéc ngadm t6t hon nude mat nén xu 1y it phiic tap.

-0 nhitng ving triing va 14y thut, khai thac nuéc ngdm dé dang, it ton kém ngoai ra
con c¢6 thé ha thdp muc nudc ngdm dé cai tao dat.

Nhuoc diém:

- Luu luong nho, kha nang cép nuGe nho nén cong trinh nam phan tan.

- NuGe ngdm ¢6 do khoang hoda cao, nhiét do nuGc ngadm thuong khong phut hop véi
yéu cau dung nudc nén phai xur ly nudc trude khi sir dung

- Doi hoi nang luong dé bom hit dé khai thac nudc ngam.

- Néu nuGc ngdm ndm qud sau cong trinh khai thac sé phic tap dan dén gid thanh khai
thac nudc s€ cao.

- Viéc khai thdc nudc ngdm khong hop 1y sé dan dén 6 nhiém moi trudng, 1am mét can
bing sinh théi ty nhién. O cic ving duyén hai néu khai thac nudc ngdm qud mic, muc nudc
ngim ha thap, nuéc min tir bién s& xam nhap 1am 6 nhiém nguén nuéc ngam.

Tém lai: Vai trd clia nuéc ngdm ngdy cang quan trong trong phat trién Kinh t€ - Xa hoi
clia mdi quoc gia, vi thé can ¢ k& hoach khai théc, sit dung nuéc ngdm mot cach hop 1y dé
c6 thé phat trién ngudén nudc néi chung va phat trién nguén nudc ngdm ndi riéng mot cach
bén viing.

1.2. Su hinh thanh nuéc ngam

C6 nhiéu gia thuyét vé su hinh thanh nuGc ngdm tir xa xua. Gia thuyét dau tién cho la:
Nu6c mua thdm lau xuéng céc ting dit da tao thanh nhitng khu vuc chita nuéc trong long
dat, Gia thiét nay dugc dua ra vao thé ky I truéc cong nguyén. Sau d6 gia thuyét ban dau
dudng nhu bi lang quén cho dén tan thé ky thit XVII gia thuyét nay lai dugc nhac t6i nhu
mot gia thuyét hop 1y nhat hoi by gio. Mai dén 1877 nha dia chdt hoc nguodi Dic tén la
O.Phon - Ghero béac bo luan dé trén va dua ra gia thuyét méi 1a do su “ngung tu” nuGc trong
dat. Ong khing ring su hinh thanh nuéc ngdm trong dét co ban khong chi 1a do thim lau
nuéc mua ma con do qua trinh xuyén sau khong khi va hoi nuGe vao ké réng 16p vo trai dat
va hoi nuéc bi ngung tu khi hdp thu lanh tao thanh nhiing ving chita nuéc ngam trong long
dat. Su ban cdi vé gia thuyét nay dién ra rat so6i néi, nhiéu y kién phan déi luan diém trén va
khong cong nhan vi né chua 1y giai dugc chon ven va toan dién cdc vén dé, duong nhién
luan diém ban dau lai dugc bao vé, mic diu ban than né chua gidi thich rd nguén goc phat
sinh nuéc ngam. Mai sau nay, vao dau th€ ky XX nha bac hoc ngudi Nga A.d.Rebegeb trén
co s& nghién ctu thi nghiém da chiing minh va giai thich qua trinh hinh thanh nuéc ngam
khac v6i Phon - Ghero & chd tinh xuyén sau cia khong khi duoc Ong giai thich 1a do qua
trinh chénh léch do dan héi hoi nudc ton tai trong cac ting dat tao ra. Hoi nuéc chuyén vi tir
ving ¢6 do dan hoi cao (& nhiét do cao) xuong ving cé do dan hoi thap (& nhiét do thap).
Ong nhan manh chi do hién tugng ngung tu hoi nudc chua di giai thich moi hién tuong
trong qud trinh hinh thanh nuéc ngdm ma phai két hop chit ché véi luan diém ban dau. Vi
vay, nuéc ngam c6 nguon goc cung cap mot phan la do nuGc mua ngdm xudng dat, mat
khac do ngung tu hoi nudc tlr tang sau trong 1ong dit hoa quyén v6i nhau ma hinh thanh
nudc ngadm. N6i khac di nguodn cung cap cho nuée ngam chu yéu do nudc mua va hoi nudc
ma dong thdi clia chiing thong qua su tuan hoan nudc trong tu nhién: Nudc trén mat dat, mat
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bién, song ngdi, h6 ao, kénh muong bdc hoi nudc 1én bau khi quyén. & day chiing tu lai
thanh nhitng 16p may day dac va ngung tu lai roi xuong mat dat duéi dang mua. Mot bo
phan nuéc mua chay ra song bién, bo phan khac boc hoi Ién bau khi quyén, mot bo phan
thidm lau sau vao dat da dudi dang dong tham va hoi nudc xuyén sau bd sung cho nuée
ngam.
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Hinh 1.1- Hé tudn hoan ctia nudc trong tw nhién



Nhu vay, ngodi nudc mua ra nhan t6 hinh thanh nuéc ngdm phai ké dén hoi nudc
chuyén vi vé phia c6 su dan héi thdp c6 nghia 1a noi c6 nhiét do thap. Nhu ching ta da biét
mua he¢ duéi mat dat lanh hon trén mat dat va khong khi dem theo hoi nudc bao hoa thadm
sau vao 16p vo trai dat.

Tai day hoi nuGc c6 trong khong khi dudi dat bi ngung tu thanh nudc roi cung cép vao
tAng trit nuGc. Boi vay, ta c6 thé di t6i két luan: Su hinh thanh nuéc ngdm cha yéu 1a do
nuGc mua ngdm xudng dat va hoi nude trong khong khi tham vao trong dat va dugc ngung
tu trong 1dong dit. Viing hinh thanh nuéc ngdm c6 thé 1a vang di chuyén cham clia nuéc
trong cac ké rong cua dat, trong cac vét ran nit ciia nham thach hoac trong cac hang, dong
dugc tao ra trong céac ting nham thach rén chéc, tao thanh dong chay ngam trong l1ong dat.

1.3. Ché do nuée ngam va phan bo nuée ngam theo chiéu sau
1.3.1. Ché do nuéc ngam

Nudc ngdm 1a mot thanh phan trong chu trinh tuan hoan cta nudc trong tu nhién: Nudc
trong khi quyén ton tai dudéi dang hoi nuéc hay giot mua mua roi xuéng diat mot phan tao
thanh dong chdy méat mot phan boc hoi trd lai bau khi quyén con lai s& tham vao trong long
dat dé b6 sung cho nudc ngam. Bén canh d6 hoi nudc tir trong khi quyén ciing dugc tham
sau vao long dat do hién tuong chénh léch vé nhiét do va dp luc dan hoéi cung véi lugng
nudc tlr song, bién, ho, ao ngdm xudng cung cip cho nguén nudc ngdm. Trong mua kho han
it mua, nudc ngam mot phan cung cap cho tang dat va sé€ duoc bdc hoi qua mat dat 1én ting
khi quyén, mot phén lai cung cap nuée cho ao, ho, song, bién va ciing dugc boc hoi 1én bau
khi quyén thong qua hién tuong boc hoi mat nude. Su tudn hoan ctia nuée trong tu nhién 1a
mot chu trinh khép kin.

Phdn loai cdc tang dia chdt thuy vin

Dua vao tinh chita nu6c va tinh thoéat nudc ciia cdc ting dia chat c6 thé chia thanh 4
loai tang dia chat thuy van:

1. Tdng ngdm nudc va van chuyén nudc

Tang ngam nudc va van chuyén nudc 12 mot hé dat da c6 kha nang trit nuée tot cho
phép nuéc van chuyén dugc trong hé dat d4 dé , nhu cdc tang cdt, cat soi

2. Tdng ngdm nudc it va van chuyén nudc kém

Tang ngam nudc it va van chuyén nudc kém 12 mot hé dat d4 c6 kha nang chita nudc
nhung van chuyén nudc kém nhu dat sét pha cat, dat sét pha cuoi soi.

3. Tdng ngdm nudc nhung khong van chuyén nudc

Tang ngam nudc nhung khong van chuyén nuée 1a mot he dat da c6 16 rdng 16n, céc 16
réng khong thong nhau va khong cho nudc van chuyén qua nhu céc tdi nuéc trong cac hang

d4, cac khe nut cia nham thach c¢6 chita nuGe hoac cac bo phan trit nuée dugc bao boc boi
tang dat sét.



4. Tdng khong ngdm nudc va khong van chuyén nudc

La cdc tang dia chat ran chac khong chita nue nhu cdc tang dd goc lién khoi

Néu dua theo su sap xé€p tuong doi gitta cac tdng dia chit khong thadm va cdc tang trit
nudc dong thoi dua vao cao do cua duong dp luc nuéc ngam so véi tang khong thaAm nudc
c6 thé chia tang trit nuéc lam 2 loai:

Tang trit nuGe c6 ap

Tang trit nuGe khong ap

Duong thay ap

Ving cung cap nudc ngdm

Mat dat tu nhién
&

K Tang khong

thaAm nudc

< Muc nudc ngam
khong ap

Giéng phun
(Artesian)

Hinh 1.2 - Cdc tdng dia chdt thuy vin
- Tang trit nude ¢6 dp bién thanh tang trit nuéc khong ap khi duong ap luc ha thiap hon
tang khong tham phia trén cla tang trit nudc.
- Nudc ngam treo (tdi nuéc ngdm) 1a loai nudc ngdm ton tai & dang céc tii nuéc nam
trong cac tang dia chat dugc bao boc bdi cac tang dia chat khong tham nudc.

R T O R I R R 1P
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Tui nudc ngam

Tang khong tham

Hinh 1.3 - Nudc ngam treo



Trén quan diém nudc duéi dat ngudi ta con phan cdc tang dia chat thuy van theo lugng
nudc chita trong dat:
1. Tang ré cay

Bé mat dat
Axy % % o
cs \
£ g =
s| @ ! = §
el Yy ©
g
=
E @ Tang trung gian (tang dém)
~
2 I
£ _ en ’:‘g
o0 @ Tang mao dan é o
& £
Y Vi Muc nudc ngam Y
<
@ N 2Z
Tang bao hoa £ 2
e
Y
/
@ Tang khong tham

Hinh 1.4 - Cdc ting chita nudc trong ddt
Tang ré cay la tidng hoat dong tap trung cta bo ré hit nuGc cung cép cho cay trong.
Nguén nude cung cap chu yéu do mua ngdm xudng va lgi dung duge mot phan nudc ngam
cung cip do nudc ngdm nam cao nudc ngdm do mao quan leo 1én. Tuy nhién & tAng nay do
ti€p xdc v4i mat dat lugng boc thoat nudce tuong doi 16n. Trong d6 lugng boc hoi phu thudc
chti yéu vao cac nhan td khi hau va vi tri muc nuéc ngam.
2. Tang trung gian
Tang trung gian 1a tidng ndi ti€p gilta tAng ré cay va tang nudc mao quan. Khi nudc
ngdm nam nong thi tAng nay c6 kha niang cdp nudc cho ting ré cay va ¢ luong boc thoat
hoi ddng ké. Néu nudc ngdm nim sau thi tAng nay c6 kha niang cip nudc khong dang ké. Vi
vay luong boc thodt nudc gan nhu bang 0, luong nudc ton tai trong tdng nay rat nhod dudi
dang hoi nuéc ngung tu
3. Tang mao dan
Tang mao dan la ting chuyén hod nuéc ngdm thanh nudc mao quan treo va mao quan
leo cap nudc cho tang trung gian va tang ré cay. Pay la ting c¢6 ¥ nghia quan trong vé su can
bang sinh thai gitta dat, nudc va cay trong.
Tuy theo tinh chat cua dat, duong kinh hat va phan bo cap hat cta ting dat ma chiéu
cao dang nudc chia mao quan khac nhau va c6 thé tinh theo cong thic:



Trong do:
h.: Do leo cao cia mao quan ty 1& véi stic
cang mat ngoai cta chat long va ti 1 nghich véi ban
kinh k& réng gitta cdc hat dat trong ong mao dan va
dung trong chit long h
7: Stic cang mat ngoai ctia chat 1ong

r: Ban kinh ké rong

A: G6c nghiéng bé mat chat 1ong va thanh
ong mao dan (géc nghiéng gilra ti€p tuyén va mat
cong trong ong mao dan)

, o Hinh 1.5 - Hién tuong mao ddn
v: Dung trong cua chét long

Theo Lohmen va A.®.Rebegeb do leo mao quan trong cac mau dat da nhu sau:

Bdng 1.2 - Pé ddng cao nuéc mao qudan cua mét sé loai ddt da

Loai dat da Kich thudéc hat d (mm) Do leo h, (cm) h, gi6i han (cm)
ey 2) 3) 4
Cudi soi hat min 5,00 = 2,00 2,5 5+10
Cat rat tho 2,00 + 1,00 6.5 10+ 15
Cat tho 1,00 = 0,50 13,5 15+26
Cat trung binh 0,50 + 0,20 24,6 25+35
Cat min 0,20+ 0,10 428 35+100
Hat sét 0,10 = 0,05 105,5 400 + 500
Thit pha sét 150 + 400
Than bun 60 =70

4. Tang bao hoa nudc

Tang bao hoa la tAng dat, dd c6 nudc chita ddy trong cdc khe k& rong cua dat da. Chicu
sau cua tang bao hoa nudc phu thudc vao lugng nudc chita trong tang trit nudc, ngoai ra con
phu thuoc vao nguén nudc cung cap cho nic ngdm nhu muc nudc song, hd, dong chay
ngam, ndi cach khac phu thudc cac dac tinh cua cac nguén nude khac cung cép cho nudc
ngam. Vung dat bao hoa nudc thuong chiu tdc dung cta ap luc cot nude chia trong dat.

5. Tang khong tham nudc

Tang khong thim nuée 1a ting dia ting khong cho nuéc ngdm di chuyén qua. Tuy vao
vi tri twong d6i cha ting khong thdm véi duong ap luc va s6 luong, do day cua tang khong
th&m ma trang thdi nuéc ngdm c6 thé la khong dp hoidc c6 4p. Thong thudng, ting khong
thd&m don 16p nam phia dudi tAng trif nuéc s& xuat hién nudc ngdm khong ap. Tang khong
tham da 16p s€ xuit hién nudc ngam co ap.
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CHUONG 2
PHAN LOAI VA SU BIEN PONG CUA NUGC NGAM

2.1. Phan loai nuéc ngam

Tiéu chuin phan loai nuéc ngdm c6 thé quy tu vé hai loai hinh co ban:

- Phan loai nuéc ngam theo thanh phan hoa hoc va 1y hoc

- Phan loai nuéc ngdm theo su phan bd cua nude ngam trong cac tang dia chat

2.1.1. Phan loai nuéc ngam theo thanh phan hoa hoc

C6 nhiéu phuong phdp phan loai nuéc ngdm theo thanh phan héa hoc cua céc chit chita
trong nudc ngdm, nhung chi xin giéi thiéu phuong phdp phan loai nuéc ngam theo thanh
phan hoa hoc ctia C.A.Sukarev. Phuong phap phan loai nuéc ngdm nay dia dugc du luan
rong rai thira nhan 1a phuong phép c6 co sd khoa hoc va c¢é nhiéu thuan loi khi sir dung &
thuc té.

Nhiéu tdc gid c6 cung quan diém la dua vao su khdc nhau cia ty s6 giita cic anion va
cation chii yéu chifa trong nuéc ngdm dé phan loai.

Theo quan diém C.A.Sukarev d€ phan loai nu6c ngdm chiing ta dya vao ham lugng cuia
6 anion va cation chu yéu chita trong nudc ngam sau day:

Nhém anion: CI', SO, *, HCO,
Nhém cation: Na*, Mg*, Ca**

Theo ty ¢ giita cdc thanh phan trén c6 thé phan chia nuéc ngdm thanh 49 loai, rit thuan
tién cho viéc so sanh tinh chat ctia timg loai nudc ngam tir thanh phan hoa hoc.

Ciing trén quan diém chung d6, O.A.Alekin phan chia nudc thién nhién thanh:

Ba loai nudce theo anion: Nuéc Cacbonat, nue Sunphat, nude Clo

Ba loai nudc theo cation: Nudc canxi, nudc Magié, nuéc Natri

Trong mo6i mot loai lai duoc chia ra 3 cach phan loai theo ty 1€ giita cac ion chita trong
nuGe ngam.

Ngoai ra, ciing trén quan diém hod hoc ngudi ta con dua vao ham luong cdc chat
khoang trong nudc ngdm dé phan loai:

- Nudc nhe

- Nudc trung binh

- Nu6c nang

2.1.2. Phan loai nuéc ngam theo tinh chat 1y hoc

Cach phan loai ndy cht yéu dua vao chi tiéu nhiét do clia nu6c ngdm dé phan loai va
chia thanh 3 loai nuéc ngam chu yéu sau:

- Nu6c ngam lanh c6 nhiét do:  t < 20°C

- Nu6c ngdm am c6 nhiét do:  t > 20+ 37°C

- Nudc ngdm néng c6 nhiét do: t> 37 °C
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Ngoai ra con dua vao diéu kién dp luc ctia nudc ngdm dé phan loai:

- Nu6c ngdm khong ap 1a loai nudc ngdm c6 4p sudt tai cac diém trén mat nuGc ngam
bang ap sudt khi troi

- Nudc ngam c6 ap 12 loai nuéc ngdm c6 4p sudt tai tit ca cdc diém trong tAng trit nuéc
déu cao hon 4p suat khi trdi. Ciing c6 thé néi theo mot cach khdc dudng 4p luc clia nude
ngadm ndm cao hon ting khong thAim nam phia trén cla tang trit nuGc

- Néu nude ngam c6 ap luc cao c¢6 kha nang phun nudc 1én cao khoi mat dat duoc goi 1a
nuGc ngam Artesian

Mat dat

S S B B S B

Muc nuéc ngdm
\V4 ' g

e « « « .+ JNuocngdgmkhopgap . . . .

Tang khong tham
Hinh 2.1 - Nudc ngam khong dp

Mat dat

S S B B S R

Puong ap luc

AT,

A 4
. 0 . . .
. . .

. .
. . . . . . . . .

. 3 3 . 3 3 . 3 . .

.
A

e « « « « « Nubcngamcodp, . . . .

Tang khong thdm

Hinh 2.2 - Nudc ngam cé dp
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2.1.3. Phan loai theo su phan b6 cua nuéc ngam trong cac tang dia chat

Trén quan diém ndy, cdc nha nghién ctu da dé xuét nhiéu cdch phan loai khac nhau,
nhung déu c6 mot diém chung 1a 14y c4u tao va diéu kién sap xép dia tiAng 1Am co s& chinh,
sau d6 két hop v6i mot s6 yéu t6 khac nhu dic tinh thuy luc... dé nhan biét céc loai nudc
ngam. Tuy nhién day la van dé vo cuing phiic tap, cho dén nay, chua c6 phuong phdp phan
loai ndo theo quan diém nay duoc thira nhan 13 wu viét nhat. Mac du vay, véi cdc cdch chia
nay nudc ngam ciing duoc nhan biét véi nhitng dac tinh riéng cla ting loai.

Vi du:

- Nudc ngam trong cdc 16 hdng clia dat da

- NudGce ngam trong cac khe nit ctia dat da

- NudGc ngam trong cic hang dong

- NuGc ngam tang nong

- Nudc ngam tang sau

Pé c6 thé hinh dung su phan loai nuéc ngam theo su phan bé clia nuéc ngam trong céc
tang dia chat va diéu kién sap xép dia ting, ta tam phan loai 1am 4 loai chinh:

1. Nudc ngam tang nong

2. Nudc ngam tang sau

3. Nud6c ngam khe niit

4. Nudc ngdm hang dong

Noi bd sung nuée
vao ting c6 4p

Giéng khai thac

Giéng khai thic nudc ngam c6 4p

nudc ngdm khong ap Mt dp luc

-

Giéng Artesian

(giéng phun) Muc nudc ngdm

=== Tang nuéc ngim c6 4p E’:,:_f,_—'{f:::::::;'

Hinh 2.3 — So do sap xép tang trit nudc va cdc loai giéng khai thdc nuéc ngam
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1. Nuéc ngam tang nong

Nudc ngdm tadng nong ndm & trén tdng khong tham thi nhat (khong c6 tang khong
tham pht kin bén trén). Pay 1a loai nuéc ngam khong dp. Mit nudc ngam 1a mat nudc tu do,
ap luc tai muc nudc ngdm chinh bang dp luc khi troi (P = P,). NuGc ngdm tdng nong phan
b6 rong khap hau hét moi noi, trir mot s6 vung ca biét. Nudc ngdm tdng nong thudng thay
déi vé trit lugng cling nhu muc nuée theo ting thoi ky trong nim, vi né chiu anh hudng truc
ti€p clia diéu kién khi hau, thuy vin nhu luong mua, nhiét do, do 4m, t6c do boc hoi mit
dat... muc nudc cua cac song ngoi, hd ao, dam trong khu vuc. Nguon cung cap chi yéu la do
nudc mua ngdm vao dat. Mat khac nudc mua cling tap trung vao song ngoi, ho, ao va luong
nuGc mit tir song, ngdi, ao, ho lai theo dong thaim bé sung truc ti€p cho nudc ngdm ting
nong.

Mila mua muc nuéc ngdm ting nong dugc dang cao do duoc bé sung nuée tir ngudn
nudc mua va nguoén nudc mat & cac ao ho song sudi. Dac biét déi véi song viing dong bang
do phu sa boi dap, long song ngdy mot cao, muc nudc song thudng xuyén cao hon muc
nudc ngam hai bén bo. Vi vay, song thuong xuyén cung cap nudc cho nudc ngam tang
nong. O céc vung trong lda nuéc muc nudc ngdm ting nong ciing dugc dang cao do nude
ngim dugc bé sung nudc tlr cic rudng trong lda.

Ngugc lai, vé mua kho do bi béc hoi mat dat, mat khac muc nuée ho, ao hoic cac song
suo6i ha thap, mot s6 truong hop ha thap hon ca muc nudc ngadm tang noéng, nudc ngam lai
theo dong thd&m b sung cho dong chay co ban clia cac song sudi. Vi vay, muc nuéc ngdm
va trit luong nuéc ngdm ting nong déu giam.

Trit luong nuéc ngdm tdng nong phu thudc vao bé day cua ting trit nudc, thanh phan
cép phoi hat cta tang trit nudc.

2. Nudc ngam tang sau

Nudc ngadm tang sau nam & phia dudi tAng khong thdm thi nhat, tAng trit nudc thudng
nam kep giita hai tAing khong tham. nudc ngdm ting sau c6 thé nam duGi mat dat tir vai chuc
mét t61 hang tram hang nghin mét.

Do nam phia duéi tdng khong thdm ngan cdch nén nudc ngadm tang sau khong duoc
cung cap truc ti€p ctia nuéc mua hoac nudc mat trong vung. Tuy nhién nuéc mua va nudc tir
dong chay mat van gidn ti€p lién quan t6i ting nudc nay thong qua cac dong chay ngam tir
noi khéc t6i. Nu6c ngam tang sau c6 thé c6 4p hoac khong c6 4p.

- Néu ngudn nudc cung cép cho nude ngdm tang sau & khu vuc duoc xuat phat tir noi ¢
cao trinh cao va c6 ap luc cot nudc 16n thi nuée ngam tang sau thuong la co ap.

- Ngugc lai, néu nude khong chira day tang trit nude, va muc nudc ngam trong tang trix
nudc thap hon tang khong tham phia trén thi ta c6 nuéc ngam tang sau khong ap.

3. Nudc ngam trong khe niit

Nudc ngam khe nut 1a nude chira trong cac khe nit cia nham thach, nhiing khe niit nay
dugc tao ra do qua trinh kién tao dia chat hoac do dong dat, nui lra... lam cho cédc tang
nham thach bi dit gdy hodc nit né. Nudc ngdm trong khe nit ¢6 thé dugc hinh thanh cing
v6i su hinh thanh cta cdc khe nit hodc duge cung cap tir nguén nuéc mua, nguoén nudc &
cac ao, ho, song, sudi thong qua dong tham vao cac khe nut.
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4. Nudc ngam trong hang dong

Cac hang dong xuat hién do su xam thuc cua nudc vao nham thach tao thanh cac hang
dong. Nudc tir cac ngudn nudc mat, nudc mach hoac nuée ngam tir cic noi khac tap trung
v€ cac hang dong thanh cdc dong chay ngdm hoac cdc hd chita nudc ngdm trong cdc hang
dong nam sau trong long dat. NudGc trong hang dong thudng xuét hién & vung nii da voi,
bach van, thach cao, mu6i mé... Trit lugng nuéc ngam trong hang dong tuy thudc vao kha
nang tap trung nudc, kich thude cta cdc hang dong va phu thudc vao ciac nguon nudc cung
cip vao cdc hang dong, su luu thong gilta nguon nudc dé va cac hang dong. Nudc ngam
hang dong c6 thé c6 dang c6 ap hodc khong ap, thong thudng nudc ngdm hang dong c6 do
khoang kha cao.

2.2. Su thay déi nu6c ngam va cac yéu to anh huéng

2.2.1. Su thay doi nuéc ngam

- Néu xét trong thoi gian dai, qud trinh thay déi nuéc ngdm ciing tuong tu nhu nudc
mat. Trong muia kho luong mua it, muc nudc cac ao ho thdp, dong chay cac song sudi nho,
lugng boc hoi 16n vi thé muc nude ngdm thuong ha xudng thap , ngugc lai trong muia mua
Mua nhiéu, nuéc mat nhiéu muc nuéc ngdm sé dang cao trit luong nuGc ngam sé phong
phi. Tuy nhién, su thay déi clia nu6c ngdm con phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 khac nhu
tinh thdm cua dat kha nang trit nudc cua tang trit nudc.

- Trong chu ky moét nim, miia kho muc nuéc cta nuGec mat ha thap, nhi€u trudong hop
thap hon muc nudc ngam, nudc ngam thong qua cdc mach nudc cung cip nudc cho nudc
mat. Mila mua muc nudc ngdm thuong thap hon muc nudc mat, nudc mat va nuéc mua lai
ngam xuong dat dé b sung cho nudc ngam. Tuong quan giita nuéc mat va nuéc ngim thay
déi theo mua, c6 thoi ky nuéec mat cung cap cho nuéec ngdm va nguoc lai ¢ thoi ky nuée
ngam cung cip cho nudc mat.

2.2.2 Cac yéu t6 anh huong dén nuéc ngam

Tuy ndm sau dudi dat nhung trit lugng ciing nhu chat luong nudc ngdm chiu anh hudng
cta rat nhiéu yéu t6 bao gébm: Yéu t6 khi hau thuy van trén mat dat, cdc yéu to vé dia hinh,
dia mao, thé nhudng, dia chat, cic hoat dong phét trién clia con nguoi.

1. Yéu to6 khi hau

Luong mua 1a ngudn cung cip cht yéu cho nudc ngdm vi th€ luong mua hang nam,
phan phoi lugng mua trong nam s€ ¢é anh hudng gan nhu truc ti€p dén trit luong nuée ngam
dac biét 1a nuéc ngam tang nong. Bén canh d6 cuong do mua cé anh hudng truc ti€p dén hé
s0 dong chay c6 nghia anh hudng t6i lugng nudc tham xudng dét cung cap cho nudc ngam.

e D6i v6i nudc ngdm tang nong khong ap néu cé luong nuéc mua bod sung vao nuée
ngam s€ lam muc nudc ngam tang lén mot 16p Ah.

P
Ah=— (2.1)
My
Trong do:
Ah: Do gia tang muc nuGc ngdm
P: Téng luong mua hitu hiéu (ngdm vao dat)
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w,: DO rong hiéu qua cua dat da

- Luong bdc thoat hoi nude: Boc thoat hoi nude tir mat dat 1a mot thanh phan trong
lugng nude di ctia nude ngdm, lam giam luong nuGe ngdm. Cac yéu t6 khi hau nhu nhiét do,
do am, gi6 c6 anh hudng truc ti€p dén lugng nuéc boc hoi mat dat. Vi thé, cdc yéu t6 khi
hau nay c6 anh hudng truc ti€p dén su thay ddi ciia nudc ngam.

2. Yéu to thuy van

Dong chay mat trén cic song sudi, luong nudc va muc nudc trong cic ao ho, tuong
quan gitta muc nude ao hd va muc nuéc ngdm cé anh hudng truc ti€p dén nudc ngam; chat
lugng ctia nude mat cling anh hudng dén chat lugng nuéc ngdm. Ngoai ra ché do thuy triéu,
tinh hinh han hén 1d lut ciing c¢6 anh hudng t6i nuéc ngadm

3. Piéu kién dia hinh, dia mao, tham phu trén mat dat

Do doc dia hinh, do g6 ghé cta mat dat, mat do song sudi ao ho trén mat dat c6 anh
hudng dén hé s6 dong chay c¢6 nghia anh hudng truc ti€p dén lugng nuée thaim vao dat dé bo
sung cho nudc ngdm

4. Yéu to vé dia chat, thé nhuong

Cach sip x€p dia tdng, ciu tao cta cdc ting dia chat, do rong cua céc 16p dat da, hé s6
tham... s€ anh huong tGi téc do va lugng nude thadm vao trong dat

5. Cac hoat dong phat trién cia con nguoi

D6 1a su khai thdc nuéc ngdm dé phuc vu céc muc dich phét trién khdc nhau, nhiing tac
dong cuia con ngudi vao chat luong va khoi lugng nuéc mat 1a nguén nudc bé sung chinh
cho nudc ngdm. Mit khic cac cong trinh giit nudc nhu hod chita nudc, hé thong cap thoat
nuGe déu c6 anh hudng dén su thay déi clia nuée ngam.

Qua trinh do thi héa thudng gay ra nhing su thay déi muc nuéc ngdm do két qua cla
viéc lam giam lugng bé sung nuéc ngdm va tang cudng viéc khai thac nudc ngam. 0 nhiing
ving nong thon nude dung thuong duge 14y tir nhitng gi€ng nong, trong khi d6 hau hét cac
nudée thai clia do thi lai trd lai dat thong qua cdc hd chita nuée ban. Do vay, su nhiém bin
ctia nudc giéng tiang 1én. Nhiéu gi€éng & cac ho dung riéng phai bo di. Sau nay, nguoi ta da
phai dat cac hé thong st 1y nude cong, nudc thai, nuéc mua trong khu vuc.

Ba diéu kién lam cho nuéc ngdm giam la:

- Lam gidm lugng bé sung nudc ngdm do 14t bé mat

- Bom hit tang

- Giadm lugng bo sung nuéc ngdm do hé thong cong ngdm thu nhan nuéc ngdm tir trén
xuong

Ngoai ra con ¢6 nhitng anh hudng khac clia dong dat, anh hudng cua tai trong bén
ngoai...

6. Ap suat khi quyén

Su thay déi 4p suat khi quyén gay ra do su dao dong muc nudc thlly dp trong ting chia
nuGc c6 dp. Moi quan hé d6 1a quan hé nghich bién, ¢6 nghia 1a ting dp suét khi quyén s&
lam gidm muc thay 4p va nguogc lai. Khi su thay doi 4p suat khi quyén dugc biéu thi bing
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cot nudc, ty 1é thay déi muc thuy dp vé6i su thay d6i cia dp sudt dugc goi 1a hiéu Gng ap suat
cta tang chira nudc.
v.Ah

B=+1" 2.2
. (2.2)

Trong do:
B: Hiéu tng ap suit (Barometric efficiency)
Néu B < 1 thi ¢6 nudc ngdm khong ap
Néu B > 1 thi ¢6 nuéc ngam c6 ap
v: Trong lugng riéng cta nuGe
Ah: Su thay d6i muc thuy 4p
AP,: Su thay déi 4p sudt khi quyén
Hau hét céc gia tri quan trac cho gid tri cia B nam trong khoang tir 20 + 70%

e Biéntrénting

chtta nudc c6 ap
Tang c6 ap

Céc phan tir ran
AP, AS, trong dat

Hinh 2.4 - Phdn bo'ly tuéng cua cdc luc ¢ bién trén ciia tang chita nudc cé dp
chiu dnh huong ciia sw thay doi khi dp

Dé gidi thich céc hién tuong trén c6 thé coi tAng chita nudc nhu 12 mot vat thé dan hoi.
Néu AP, 12 su thay ddi ap suat khi quyén va AP, 1 két qua clia su thay déi 4p sudt thlly tinh
6 dinh cla tang chita nuGe c6 ap thi:

AP, = AP, + AS, (2.3)
Trong d6: AS,: Ung suit nén duoc tang lén trén tang chita nudc
Tai gi€ng hit nudce tir tAng chita nude c6 ap:

P, =P, +1h (2.4)
Cho 4p suat khi quyén tang thém AP, thi:

P, + AP, =P, + AP, + yh (2.5)
Thay P, tit phuong trinh (2.4) ta c6:

AP, = AP, + y(h’ + h) 2.6)

Tu phuong trinh (2.3) rd rang rang AP, < AP, do d6 h’ <h
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Tang chita nuGe c6 ap —

Tang khong thaAm

Hinh 2.5 - Anh huéng ciia khi dp dén muc thiiy dp
N6i chung muc nuéc trong giéng ha thap xudng khi ap suat khi quyén tang lén.
7. Anh huédng cia thay triéu
Trong nhitng tdng dat chia nudc ti€p giap vé6i bién, su dao dong clia thuy triéu dan dén
su bién dong clia nudc ngam.
Xét truong hop don gian, doi v6i dong chay mot chiéu trong ting chia nudc cé ap.
Phuong trinh mo ta chuyén dong nuéc ngdm c6 dang:
0’h S oh
x> T ot

Gia thiét diéu kién bién: tai x = 0, h = hysinot va h = 0 tai x = oo (1dy mat chudn 12 muc
nudc bién trung binh).
Trong do:

L 27
®: Van toc goc, ® =—
t

0

t,: Chu ky thiy triéu

Muc nudc bién
trung binh

Do 16n thiy triéu = 2h,

Hinh 2.6 — Dao dong muc nudc thity dp do anh huong ciia thuy triéu
Nghiém cua bai toan la:

nS
h=h,e \/:"sin E—x S
t, Tt,
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Nhu thé bién do dao dong tai mat cit x ké tir bd bién 1a:

TS

h=hee '™
Thoi gian truyén séng:
t,S
t, =x 0
4nT
Toc do truyén song
X 4nT
V=—= —_—
t, \t,S
Chiéu dai song:
4mt, T
L, =vt, = T
S
Luong dong chay vao trong tdng chita nudc trong ntra chu ky:
2t,ST
W=h,,[| =
T

Loi gidi giai tich & trén ciing c6 thé 4p dung gin ding véi tAng chita nudc khong ap khi
su dao dong muc nu6c nhod khong dang ké so véi do ddy tAng bao hoa.

O trén da n6i su thay ddi 4p suat khong khi dan dén su bién déi muc thiy ap. Su dao
dong thuy triéu ciing din dén su thay déi muc thay ap trong trong ting chita nudc c6 4p.

Miic do 4nh hudng ciia thiy triéu dugc biéu thi qua hé s6 thiy triéu C:

C=1-B
2.3. Cac hinh thic ton tai ciia nuée ngam
2.3.1 Cac so do dac trung

>§<§ >§<§ %j >§<§ >§<§ >§<§ %? %§ >§<§ >§<§

~ Tdi nuéc ngdm
S T _‘% g
/ )ﬁk [ =i \
Thau kinh thit pha sét < Muc nudc ngam
____________ _Tang ngdmnudc (dannude) ~
____________________ -
Tang khong thAm

Hinh 2.7 — Nudc ngam tang nong va tii nudéc ngam
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Hinh 2.8 — Tang ddt bao hoa nudc ngam tiép gidp voi long song



2.3.2. Hinh thai nuéc ngam

- Nudc ngdm ton tai trong dat dudi hinh thiac chita ddy trong céc 16 rong cua dat da
hodc nham thach véi trang thdi tinh, muc nudc ngdm thuong nim ngang.

- NuGc ngdm ton tai trong dit dudi hinh thic nhu dong chay ngam trong dat vdéi trang
thai dong, mat nuéc ngdm thuong cé do doc.

TTTTTT 777777777 77777777 777777777
1 - Song 2 - Khe doéc

Hinh 2.9 — Tuong quan giita dong chdy vdi muc nudc ngim

Pé 1am 16 dac tinh muc nuSc ngdm can phai 1ap ban dé dang 4p nuéc ngdm va dé 1a

muc nuéc ngadm niam ngang. Ban d6 dang dp c6 y nghia thuc t& to 16n. Tir ban dé dudng

dang 4p nudc ngim c6 thé x4c dinh huéng va do doc clia dong ngam va ci do sau muc nudc

ngam tai diém bat ky. Néu c6 gin vdi dudong dong mic cao do mit dat tu nhién thi ching ta
c6 thé danh gia duogc so bo trit luong nuéc ngdm va diéu kién khai thic.

Song

Hinh 2.10 — Khu bdi song véi duong ddng dp nuée ngam
2.3.3. biéu kién cung cap va ché do nuéc ngam
Diéu kién cung cap: Muc nudc ngam, trit lugng nuéc ngdm, thanh phan hod hoc va céc
dac tinh vat ly clia nuéc ngam c6 thé thay déi theo thoi gian. Su bién d6i cdc dic trung ndy
clia nudc ngdm duoc goi 1a su thay d6i cua ché do nudc ngdm. Tap hop cdc bién doi trén
cho ta hinh anh ché€ d6 nuéc ngam.
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Trong thuc tién thudng phdt sinh nhu cdu thay déi ch€ do nudc ngdm, d6i véi ving
nuéc ngdm qud phong phd, muc nudc ngdm nam quéd cao doi hoi phai ha thdp muc nudec
ngam, va & vung thi€u nudc doi hoi phai duy tri va nang cao muc nudc ngam.

Ché€ do6 nuéc ngdm phan 16n phu thudc vao diéu kién ngudén nudc cung cap cho nuéc
ngam, tic dong tuong hoé gita nudc mat va nuGc ngam, cac yéu té khi hau, thuy luc, thuy
van cua song ngoi, ao ho va hoat dong cuia con nguoi .

Diéu kién cung cap nudc ngdm c6 anh hudng dén ch€ do nuGc ngdm, gay ra bién doi
dong thdi nudc ngdm va bién déi muc nudc ngdm, lam thay d6i thanh phan hod hoc clia
nuée ngam. Nguon nudc cung cap cho nuéc ngdm cé thé 12 nuée mua, nuée mat, nuée chita
O cdc dia tang va nuGe ngung tu tir hoi nudc trong dat .

- Nguon cung cap cho nude ngam la nuéc mua: Trude hét phu thudc vao thoi gian mua,
lugng mua va cudng do mua, sau 1a diéu kién dia hinh, dia mao, d6 thaim nuéc cua dat da,
do che phu mat dat nhu viéc trong cay gay rung lam tang cuong do thdm va thoi gian tham
nudc vao trong dat.

- Nguon cung cip nudc ngdm 1a nuéc mat: V€ miia mua 1ii, muc nuée song, ho, ao 1én
cao s€ cung cap nudc cho nudec ngdm doc theo ven bd cdc song, ho. Nguge lai vé mua kiét
muc nude song, hd ao thadp hon muc nudc ngdm, nudc ngam lai cung cap dong chay mat
cho cdc ao, ho, song, sudi.

N W e
a, y ?63/( 5\382 ?
0 62/( ¥ 36/(

Hinh 2.11 - Tuong quan giita nudc mdt va nudc ngam

Moi quan hé nay 1a én dinh va dé thay qua ban d6 dang 4p nudc ngdm, néu quan hé
trén khong c6 thi dudng dang 4p nuéc ngidm vuong géc véi dong chdy mat (hinh 2.11a).
Néu nuée ngam dugc cung cap tir dong chay mat thi cac duong dang dp nghiéng theo chiéu
dong chay bdi vi guong nudc ngam trong trudng hop nay nghiéng tir phia song (hinh 2.11b).

Néu nuéc ngdm cung cip cho nudc mat thi duong dang 4p nghiéng nguoc chiéu dong
chay mat (hinh 2.11c). C6 thé gap trén thuc t€ trudng hop hén hop ca hai loai nuéc mat va
nudc ngam cap nude cho nhau (hinh 2.11d).

- O viing mua 16n hon nhiéu so véi boc hoi 1a ving thita 4m, phan 16n nuéc ngdm cung
cap cho song, ho.

- O viing kho ciin mua it hon béc hoi nude song, hé s& cip cho nude ngim.
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2.3.4. Pong thai nuéc ngam va trit lugng nuéc ngam

1. Pong thai nuéc ngam

Khi quan st nudc ngdm cho thdy muc nuéc ngdm bién doi 1én xuong theo thoi gian
trong nam tuy thudc vao tinh hinh thuy van nudc mat va va di€u kién khi hau. Nhin chung
muc nudc ngam va trit luong nudc ngdm trong miia mua thudng cao va vé mua kho thuong
thap. Khi ¢6 su bién déi vé khoi lugng thi chat luong nudc ngdm ciing s& bién déi theo.
Ngoai ra, nhitng tdc dong do qua trinh hoat dong phat trién ctia con ngudi ciing s€ lam thay
déi vé khoi luong va chat luong clia nuéc ngam.

0 nhiing nudc nhiét d6i gid mua nhu nudc ta, trong mua mua, luong mua 16n, dong
chay trén céc song sudi 16n, nguon nudc bd sung cho nudc ngdm rat phong phi vi thé muc
nuéc ngdm dang cao. Vé mua kho luong mua khong ddang ké, khi hau kho hanh luong boc
hoi rét 16n, Iuu luong cling nhu muc nude trén cac song sudi rat nho, mat khac nude ngam
cling dugc khai thac nhiéu hon vi thé myc nudc ngdm ha thap va trit lugng nudc ngdm ciing
bi suy giam. Vi thé€ bién do giao dong ctia muc nudc ngdm & nude ta tuong doi 16n. Ngoai
ra nhitng hoat dong phat trién clia con ngudi cling ¢6 4nh hudng 16n dén tai nguyén nuée
néi chung va nguén nudc ngdm noéi riéng nhu viéc xay dung cac hé thong thuy loi nhu ho
chita nuée, cac dap ngan song, cdc cong tinh phong 1, cdc hé thong tuéi tiéu nham diéu hoa
ngudén nudc mat. Nhitng cong trinh khai thac nudc ngdm dé phuc vu cho cdc muc dich khéc
nhau... T4t ca nhung hoat dong d6 déu c6 anh hudng 16n t6i trit luong va dong thdi clia nude
ngam.

Vé chit lugng cua nuéc ngam tuy thudc vao tinh chat cua tang trit nudc va tinh chat
clia cdc tang dia chat ma nudc ngdm da di qua. Chét lugng clia nudc ngdm dugc thé hién
qua tinh chét 1y hoc va tinh chat hod hoc cua nudc ngdm nhu d6 khodng hod, thanh phan
hod hoc cua cac chat chita trong nudc ngam, nhiét do cua nuéc ngadm. Ngoai ra cac yéu to
khéc nhu diéu kién khi hau, chét lugng clia nuéec mat ¢6 quan hé véi nguén nuéc ngdm, cac
hoat dong ctia con nguoi... cling c¢6 anh hudng rat 16n dén chat luong nudc ngadm. Thi du &
nhiing ving niang néng kho han, luong boc hoi 16n thi nong do khodng chat trong nudc
ngam s€ 16n, do khodang hod s€ tang theo tdc do boc thoat hoi nude tir nude ngam.

2. Trit luong nuée ngam

Trit luong nudc ngdm thudng duoc thé hién theo ba dic trung sau:

a) Trit lugng tinh

Trit lugng tinh 13 khoi luong nuéc nam sau trong dia tdng co thé thoat ra khoi tang trit
nuéc né phu thudc vao thé tich tang trit nudc da duge bao hoa va kha niang cép nudc cua
tang trit nudc. Kha nang cap nudc cua tang trit nudc duoc dac trung boi hé so thoat nude. Hé
s0 cap nudc phu thudc vao tinh chat cua tang trit nudc nhu cap phoi hat, kha nang gitt nuéc
toi da cta dat d4, do rong cua tang dat da...

Bdng 2.1 - Hé s6 cdp nudc cia mot so loai ddt da

Loai dat da Hé so cap nudc &
Cat min 0,10+ 0,15
Sét va hat cat nho 0,15+0,20
Cat tho trung binh 0,20 + 0,25
Cat tho va soi san 0,25 + 0,30

23



Vi du muén tim trit luong tinh cha ting trit nu6c ngdm véi thé tich tAng dugc bio hoa
nudc 12 V = 200m’. Vay dé tim trit lugng tinh cha ting nuéc ngam do ta chi viéc 14y dung
tich bao hoa dé nhan véi hé so6 cap nudc:

W=3.V
Trong dé:
W: Trit lugng finh m’
d: Hé s0 cap nudc
V: Thé tich ting d4n nudc

b) Trit luong dong nudc ngam

Trit lugng dong ctia nuGc ngdm phu thuoc vao luu luong ctia dong chdy ngdm bé sung
cho nudc ngam. Trit lugng dong 1a luu luong dong ngadm chay qua tang trit nudc.

Q;=V.F=KJF

Trong do:

Q,: Luu luong dong ngam ung véi trit luong dong
V: Van téc dong chay ngdm

F: Tiét dién dong chay ngam

J: Do d6éc dong chay ngam

K: Hé s6 tham

Trit lugng dong nuéc ngdm duoc xdc dinh bang nhiéu phuong phdp: Theo dai lugng
cung cap nudc mua, hay moduyn dong chay ngam, theo kich thudc tiét dién va theo van toc
dong chay ngam.

¢) Trit luong khai thdac nudéc ngam

Trit luong nuéc ngam 12 luu lugng nude ngdm c6 thé khai thic duoc tir tAng trit nudc
ngam trén co s& khai thac mot cach hgp ly khong gay ra anh hudng x&u dén chit lugng
nuGe va moi truong sinh thai néi chung cta khu vuec.

2.4. Nudéc ngam ¢ Viét Nam va kha nang khai thac, sir dung

Céc két qua diéu tra dia chat thuy van khu vuc va tim ki€m tham do néu trén da cho
phép phan chia trén toan lanh thé cdc phan vi dia chat thuy van nhu sau:

- C4c tang chita nuéc 16 héng trong cdc thanh tao Dé t

- Céc tang chira nude khe nit trong cdc thanh tao bazan. Pliocen - D¢ tit

- Céc tang chita nude khe niit trong céc thanh tao luc nguyén

- C4c tang chita nude khe niit — Karst trong cac thanh tao Cacbonat

- Céc thanh tao dia chit rat nghe¢o nuée hoac khong chita nuéc

2.4.1. Cac tang chita nuéc 16 hong

Phan b6 rong rii & dong bang Bic Bo, dong biang Nam Bo va cdc dong bang ven bién
Mién Trung.
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1. O dong bang Bic Bo
C6 2 ting chia nudc chu yéu la ting chida nuéc Holocen (gh) va tang chita nudc

Pleistocen (qp). Téng trit lugng (khai thdc tiém niang ctia NDD khoang 7,5 triéu m’/ng, theo
dé tai 44.04.01.01).

Tdng gh: Phan b6 hau khic dong bing, thudong gip & chiéu sau 20 + 40m. Dat da chita
nuGe chil yéu 1a cat, san. PO gidu nuéc bién déi manh, Ivu luong 16 khoan 0,5 + 10 1/s.
Vung ven bién nu6c bi nhiém min. Nuéc trong ting c¢6 quan hé truc ti€p véi nuéc mat.
Tang chita nu6c nay c6 thé dap tng yéu cau ciing cidp nudc quy mo trung binh déu nho.
Phén 16n céc 16 khoan clia chuong trinh nuGc nong thon va clia nhan dan khai thiac nuée
trong tang nay.

Tdng gp: Nam dudi ting gh va ngan cich véi tAng nay boi mot 16p sét mau loang 16
day 5 + 20m, thuong gap & do sau 50 + 60m. Dat da chita nudc 1a cat cudi soi hat tho. Day
1a tAng chita nudc c6 4p, giau nudc va c6 thé dap ting yéu cau khai thac 16n. Luu lugng 16
khoan thudng 16n hon 10 1/s hdu hét cdc nha mdy nuée & dong bang Bic Bo dang khai thac
nudc tir ting ndy. Nudc ¢6 quan hé véi ting gh va nudc mat qua cdc clra s6 DCTV. Ving
ven bién va hai ria dong bang bi nhiém man.

2. O déng bang Nam B¢

C6 5 tang chita nu6c 16 hong ké tir trén xuong 1a cac ting Holocen (gh), Pleistocen
trung - thuong (qp,;); Pleistocen ha (qp,); Pliocen (m,); Miocen (m;). Trit luong khai thac
tiém nang dat khodng 27,5 triéu m*/ng (theo Tran Van L3, 1996)

Tdng gh: C6 dién tich phan bo khoang 43.000km®. bé day 20 <+ 70m. Pat d4 chida nude
la cat hat nho, cat bot. Nhin chung, ting nay nghéo nudc, chat luong nude xau thuong bi
nhiém man, nhiém pheén.

Tdng gp, ;: Phan bo trén hau hét dong bang dién tich khodng 50.000km®. Tang nay nam
sau 40 + 80m, bé day 25 +135m, trung binh 50 + 70m dat da chita nudc 1a cat soi. Day 1a
tang chita nudc phong phud, & mién Dong Nam bo chat lugng nudc t6t, & ving Tay Nam bo
nhiéu viing bi nhiém man.

Tdng gp,: Dugc phan cich bdi tAng qp,; boi mot 16p sét day 20 + 25m, doi chd téi
50m. Dién phan b khoang 49.000km®. Chiéu sau th€ nim 150 + 200m. Bé day ting
50 + 60m, doi khi t6i 130m. Dat da chita nudc 1a cat, doi khi 1an san soi. Day 1a mot tang
chtta nu6c phong phd. Chét luong nude bién ddi nhiéu theo dién. O mién Pong Nam Bo
ching c6 quan hé v6i nudc mat va c6 chat luong t6t. O mién Tay Nam Bo c¢6 nhiéu ving bi
nhiém man.

Tdng m,: C6 dién tich phan bd khoang 49.000km?, chiéu sau thé niam 150 + 350m, bé
day 50 + 140m, thudng gap 90 =+ 100m. Dat d4 chda nudc 1a cdt nhiéu c¢& hat 14n san soi.
Pay 12 mot tAng chita nudc rat phong phd, chat luong nudc trong ting bién doi theo dién.
Vung trung trung tam va ven bién bi nhiém man.

Tdng m,;: Ngan cédch véi ting m, boi mot 16p sét day 20 + 50m. Dién phan bo khoang
37.000km’, chiéu sau mai 200 + 450m, thudng gap 350 =+ 400m, bé day 40 + 100m. D4t da
chita nudc phong phd, nudc ¢6 chat luong t6t. Ving trung tAm va ven bién bi nhiém man.
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3. Cac dong biang ven bién Mién Trung

Céc tang chita nuGe ¢6 dién phan bo hep, kéo dai va khong lién tuc, thudng gap ca hai
tang chita nuGc gh va gp nhung chiéu day nho. Tang chita nuéc gh gébm chu yéu la cit, tAng
qp chil yéu 1a cét - cudi soi. Hién tugng nhiém man gip phd bién, nhit 1a trong tang qp.

2.4.2. Cac tang chita nuéc khe niit trong cic thanh tao Bazan Pliocen - Dé tir

Phan bo rong & ving Tay Nguyén va Dong Nam Bo. Ngoai ra con gap & mot s6 vung
vGi dién tich khong 16n & Quy Hop, Dién Bién,... Dat da chu yéu 1a da Bazan, Olivin, Bazan
kiém. Do phong phi nuéc thay déi 16n theo dién va phu thudc vao do nit né, bé day va dién
phan b6 cta khoi Bazan. Chiéu sau 16 khoan khai thac nudce thudong khong qua 100m. C6
noi khéi Bazan day t6i 200 + 300m nhu vung Pleiku. NudGc trong thanh tao Bazan c6 chat
lugng t6t phd bién 1a & dang nude Bicacbonat - Clorua ¢6 do téng khodng hod 0,2 + 0,3 g/1.
Nguon cung cap cht yéu 12 nuéc mua. Pong thdi bién déi manh theo mua. Vé mua kho,
muc nudc ha thap lam nhiéu giéng bi can kiét. Nudc trong céc thanh tao Bazan c6 thé dap
ting y&u céu khai thac dé cung cap nuéc v6i quy mo vira dén 16n.

2.4.3. Cac tang chita nuéGe khe niit trong cac thanh tao luc nguyén Mesozoi (ms)

Phan bo rong rai & cdc vang DPong Béic Béac Bo, bac Trung Bo. Ngoai ra con gap ¢ vang
Tay Nguyén va Nam Trung Bo. Ching goém cdc tram tich luc nguyén hé Trias, Jura, Creta,
Neogen. Dat da chita nuGe chu yéu la cat két, cuoi két, san két, bot két, sét két niit né.

Nhin chung, c4c ting chita nu6c nay ngheéo nuée. Tuy nhién, & mot s6 noi ¢6 thé gap
mot s6 ting cat két, cuodi két nit né khd giau nudc, luu lugng 16 khoan c6 thé dat tir 5 +
101/s. Trong tAng nay luu luong cdc 16 khoan thudng chi dat 0,5 =+ 21/s hodc nho hon; nén
chi thich hgp vé6i yéu cdu cung cip nudc nhd va cuc bo. Chat luong nudc tot, do tong
khodng ho4 thuong 0,01 + 0,2g/1.

2.4.4. Cac tang chira nu6e khe niit — Karst trong cac thanh tao Cacbonat

Cdc thanh tao Cacbonat ¢ Viét Nam c6 tuéi ti Ordovic - Silur dén Trias

- Céc tang chita nudc hé Trias phan bo thanh mot dai 16n kéo dai theo huéng Tay Béc -
DPong Nam, & ving Tay Bic Béc Bo, chiém dién tich khoang 1.200km?, thuoc cdc tinh Lai
Chau, Son La, Thanh Ho4, Ninh Binh. C4c tang chia nuGc khe nit — Karst paleozoi phan bo
kha rong ¢ nhiéu viing thuoc Bac Bo nhu Quang Ninh, Cao Béang, Lang Son, Bac Can, Théi
Nguyén, Tuyén Quang, Son La, Lai Chau, Thanh Hoa. Dat da chita nude 1a da voi phan 16p
day, niit né, hay hang hoc Karst phat trién. Nhin chung, day 12 nhiing ting chtta nuéc phong
phi. L6 khoan khai thdc nuéc & tdng nay thudng sau 80 + 150m c6 thé dat luu lugng 5 +
151/s hoac 16n hon. Chit luong nudc t6t, nudc thuong cé dang Bicacbonat - Clorua hoac
Bicacbonat - Sulfat, do téng khodng hod 0,3 + 0,7 g/l. C4c ting chita nudc nay co thé dap
ting yéu ciu khai thac dé cung cap nudc véi quy mo vira dén 16n.

- C4c thanh tao Cacbonat hé Ordovic - Silur ¢6 dién phan b6 hep, c6 thé gap & mot s6
vung thudc Tay Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Dién Bién, Lai Chau... Thanh
phéan chu yéu 1a cac 16p d4 hoa mong, mitc do niit né va karst hod yéu nén do chita nude
ngheo.
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2.4.5. Cac thanh tao dia chat rat ngheo nuéc hoac khong chira nuéc

Bao gbém cac thanh tao luc nguyén, luc nguyén - phun trao hé Paleogen — Neogen (P -
N), hé Jura - Creta (J, - K,) va hé Trias. Thanh phan thach hoc cht yéu la sét két, bot két,
phién sét, phun trao Ryolit, Spilit, Dacit. Cdc thanh tao bién chat Cambri — Ordovic (€ - O).
Proterozoi (PR) va Arkeozoi (AR). Pat da cht yéu la da phién thach anh - mica, da phién
Amphibolit, Quarzit, Gneis...

Cdc thanh tao nay phan bs rong & vang Bac Bo, Tay Bac Bo, Bac Trung Bo va Tay
Nguyén.

Nhin chung, cdc thanh tao dia chat nay rit nghéo nuée. Céc 16 khoan thuong khong c6
nudc hoac néu cé luu lugng ciing it khi vuot qua 1 1/s. tuy nhién, cac dit gay kién tao hinh
thanh cdc d6i phd huy kha phong phd nudc, ching ¢6 thé 1a doi tuong tim ki€ém nudc c6
trién vong trong cdc thanh tao ngheéo nudc nay. Nudc trong cac thanh tao nay c6 chat lugng
tot, do téng khoang hod thudng nhé hon 0,3 g/l, nuée thudng cé dang Bicacbonat — Clorua.

Céc thanh tao miac ma xam nhap c6 ciu tao khoi dic sit, rdt it nit né nén khong chia
nuGc, nudc chi ton tai trong d6i phong héa phat trién khong day trén bé mat cdc khoi xam
nhap. Vé mua kho, nudc trong d6i phong hod nay thuong bi can kiét.
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CHUONG 3
CHAT LUONG NUGC NGAM

3.1. Tinh chat cia nuéc ngam
3.1.1. Tinh chat chung

Nudc ngadm duge tao nén do nuée mua va hoi nudc thdm vao trong long dat va dugc git
lai trong céc ting trit nuéc nam xen ké vé6i cdc ting khong thdm nude. Do nudc thaim qua
cac tang dat da cat soi giong nhu qua trinh loc qua cac vat liéu loc nuée nén nuée ngam cé
ham luong chat lo ling nho. Ton tai trong cédc tang trit nudc 1a cac khoang chat, vi vay nudc
ngam thudng ¢6 ham luong cic nguyén t6 kim loai dac biét 1a sat va mangan. Ham luong
cac nguyeén t6 kim loai trong nudc ngdm phu thudc vao tinh chat dia chét cta ting khu vuc.
C6 nhitng noi nudc ngam rat sach, bado dam céac yéu cau clia nude sinh hoat va an uéng chi
phai xtr 1y don gian nhu khir tring roi dua vao mang ludi tiéu dung. Nguoc lai ¢6 nhitng noi
ham luong sit v mangan rét cao, tham chi nudc ngdm con c6 ham luong cac kim loai ning
khac nhu dong, thuy ngan, chi, crom, va cac hgp chét Nito amon can phai qua xu 1y rat phiic
tap méi c6 thé st dung duoc. Trong mot khu vuc chét luong nuée ngdm ciing khdc nhau, vi
du khu vuc phia bac Thanh phd Ha Noi chat luong nuéc ngdm t6t hon nhiéu so véi phia
nam Ha Noi. Tham chi trong mot nha may nudc chit lugng nudc cua cic giéng khai thac
cting khac nhau. Tuy nhién, nhin chung chét luong nuéc ngam thuong t6t hon so véi chat
lugng nuGe mat. Vi thé, nudc ngdm thudng dugc st dung lam nguén nudc cho sinh hoat va
cong nghiép vira bio dam vé sinh vira gidm dugc gia thanh xt ly. D€ c6 thé d4nh gia dugc
chat luong cu thé clia nuc ngdm ching ta di sau tim hi€u sau vé mot s6 tinh chat co ban
ctia nuGc ngam.

3.1.2. Tinh chat 1y hoc

- b6 duc ctia nuéc ngdm nhin chung nhd, néu cong trinh khai thic nuéc ngdm hoan
thién thi cac chat can tho ciing khong ¢6 trong nudc ngam.

- Nhiét do nude ngdm thuong tuong doi thap, dac biét nude ngdm tang sau nhiét do cua
nuéc ngdm xuodng t6i 7 <+ 12°C. Bén canh d6 c6 trudong hop nudc ngam cé nhiét do qua cao
t6i 70 + 80°C (nuSc khodng) chi thich hop sit dung cho nhitng muc dich dac biét. Nhin
chung nhiét do clia nuéc ngdm khong thich hop v6i muc dich cip nudc sinh hoat va cung
cap cho cay trong. Néu nhiét do nudc ngdm thap hon 30°C hoac cao hon 35°C khi st dung
can phai thong qua xur Iy. Dé xit 1y tang nhiét do, nuéc ngdm tir gi€ng bom lén duoc trit lai
trong bé dé ham nong dudi 4nh mat troi.

3.1.3. Tinh chat hoa hoc

Tinh chat hod hoc cua nudc ngdm thudng dugc thé hién & do khodng hoa cuia nudc
ngdm. Nudc ngdm nhin chung c¢6 do khodng hod cao so vé6i yéu cau cho phép sir dung dé
sinh hoat, an uong va cdc muc dich khdc. Trong nong nghiép néu ndng do tong s céc chat
khodng chita trong nudc p < 1,7 g/lit ¢6 thé dung dé tudi cho céc loai cay trong. Néu tir
u = 1,7 + 3 g/lit khi sir dung phai thong qua xtr 1y bing cich pha lodang. Tuy nhién, do
khoang hod cho phép con phu thudc vao tinh chét cta tiing loai mudi chita trong nudc.
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Trong s6 céc loai mudi khodng chita trong nuéc ngam thi cdc muéi c6 chita Na*, CI, CO,>
la nhitng mudi doc sau méi dén cac loai muodi va chita cac goc Sunfat. Mic do doc hai ctua
mot s6 loai mu6i duge thé hién qua ndng do cho phép trong nuéc ngdm dé tuéi & ving dat
dé thdm nudc nhu sau:

NaHCO, : u<1000 mg/l
NaCl : u<2000 mg/l
Na,SO, : u< 5000 mg/l

Néu ham lugng cdc loai mudi trong nuéc ngdm nam trong pham vi cho phép thi cang
c6 nhiéu loai muo6i chita trong nuée, do doc hai s€ giam vi chiing s€ tu trung hoa 1an nhau.
Vi du thach cao CaSO, s& c6 tac dung t6t doi véi cdc loai musi Na*, K, Mg** va mudi
MgSO, lam giam do doc cua mudi Na,SO, va ban than Na,SO, lai 1am diu tinh doc hai cta
MgCl, va NaCl.

Dé nang cao chat lugng nudc ngdm c6 ham luong Na* cao ngudi ta pha nuée ngdm d6
v6i bot thach cao c6 tac dung bién mu6i NaHCO, thanh Na,SO, va CaCO, ling dong va dé
dang tach khoi nuGe ngam.

Thuc t€ cho thay trong nuéc ngadm hau nhu xuét hién tat ca cac loai mudi tu nhién nhu:
Na,CO,, MgCO,, Na,SO,, Fe,(SO,), Al,(SO,),;, NaHCO,... NaCl, NaBr.

O céc vliing sa mac nudc ngam chia cic mudi NaNO,, KNO,. Déi véi nuéc ngadm ¢6
ham lugng dam va lan cao néu stt dung lam nuéc tudi lai cé ich véi cay trong vi day la
nguon phan thién nhién quy gia.

Do doc hai cua cdc loai mudi d6i v6i cay trong cé thé sip xép nhu sau: Na,CO,,
NaHCO,, Na(l, Na,SO,, MgCl,, MgSO,.

Bdng 3.1 - Mot s6 két qud phdn tich nudéc ngam ¢ mién Duyén hdi phia Bdc Viét Nam

Pia diém T.llf)i pH ClI | SO | Ca* | Mg* Al* Fe'* H* z
: gian g/l g/l | mg/l | mg/l mg/l mg/l | mg/l | g/l
Quynh Coi 1980 | 48 | 0,35 | 1,2 158 543 13,8 | 2,5
(Thai Binh)
An Thuy 1986 | 6,8 | 2,6 0,9 39,0 | 2,6
(Hai Phong)
N/T Rang Bong | 1984 | 7,2 | 0,85 | 0,34 3,1
(Ninh Binh)
Nam Son 1987 | 3,2 0,58 | 49 | 63,67 | 199,07 | 72,64 | 10,95
(Hai Hung)

- Ngoai cac hgp chat mudi chia trong nudc ngdm ngudi ta con dua vao mot so chi tiéu
khac dé danh gia chat luong nuéc ngam.

- Ham lugng cdc nguyén t6 kim loai chira trong nudc ngam dac biét 1a cac kim loai
nang Sat, Chi, Mangan, Dong, Thuy ngan, Asen, Crom... Do diéu kién dia chat cta tang trit

29




nudc, do qua trinh hinh thanh nudc ngdm, nhin chung ham lugng cac nguyén t6 kim loai
trong nudc ngam tuong doi cao can dugc quan tam mot cach thich dang.

- Ham luong cac hop chét hitu co nhu: Cyanur, Phenol, Sunfua... chita trong nudc ngam
dac biét & cac vung tap trung dan cu va nha may xi nghiép cong nghiép ciing tuong doi cao.
Ngoai ra vé mit an toan vé sinh ham luong céc chat doc hai nhu thudc trir sau, vi khuin gay
bénh nhu Coliform ciing dé xuat hién trong nudc ngam.

3.2. Cac kha nang va nguyén nhan O nhiém nuéc ngam

3.2.1. Cac kha nang 6 nhiém nuéc ngam

1. O nhiém hoa hoc

Bao gém nhiing thay déi theo chiéu huéng xau vé ho4 tinh clia nuéc ngdm mot s6 mudi
c6 doc tinh cao, cac nguyén té kim loai nang xuat hién trong nuéc ngam nhu: Chi, Dong,
Thuy ngéan, Asen, Crom... nhitng chat nay c¢6 nguén goc tlr chat thai, nude thai cong nghiép,
sinh hoat va viéc duing phan hod hoc, thudc trir siu qua nhiéu trong nong nghiép.

2. O nhiém hoa sinh

Loai 6 nhiém nay khé thdy nhung vo ciing tai hai, xay ra trong qua trinh hod - sinh
tong hop. D6 12 qua trinh x4y ra trong co thé sinh vat cdc chat it doc hoac khong doc két
hop v6i nhau trong qud trinh bién déi hod - sinh tao ra cdc chét c¢6 doc t6 cao. Vi du theo
J.Wood, Scott - Kennedy (1985) cdc melty Camanlamin 1a chat khong doc dung dé chan
nuoi nhung trong co thé sinh vat cdc goc melty két hop vdi cac goc kim loai nang (Pb, Hg)
c6 ngudn goc tir nude thai cong nghiép chiing két hop véi nhau tao ra chat rat doc tich tu
trong cdc mo sinh vat, cic chat nay tir x4c co thé dong thuc vat phan huy lai ngdm xuéng
dat 6 nhiém vao nguén nuGc ngam.

3. O nhiém sinh thai hoc

O nhiém sinh thi hoc 12 m&i hiém hoa 16n nhat dang ngdy cang gia tang, dic biét 1a &
nhiing nuéc dang phat trién. Do cac hoat dong phat trién qua miic clia con ngudi trong qua
trinh phat trién kinh t€ xa hoi, 1am ddo 16n moi trudng sinh théi tu nhién theo chiéu huéng
x&u. Vi du nhu nan pha rimg bira bai, huy hoai tham phu thuc vat lam x6i mon dat, dan dén
tang hé s6 dong chdy mat, gidm luong nudc thim xudéng dat bo sung vio nudc ngdm. Mit
khac & mot s6 noi lugng nudc ngam ciing bi khai thac qua muc trit luong nudc ngdm suy
giam, muc nudc ngdm ha thap cidc ngudn nudc khac cé chat luong kém. Vi du nhu nuéc
bién tran vao 1am 6 nhiém nguén nudc ngdm. Nhu vay s& tao ra mot boi canh moi trudng
moi xau hon va kém bén viing. Tai cdc khu tap trung dan cu, trung tam cong nghiép, nudc
mat thuong bi 6 nhiém ning né do chat thai va nudc thai, nguon nuéc mat nay lai 1a nguén
nuée bé sung chinh cho nuéc ngdm vi vay nudc ngdm ciing bi 6 nhiém.

4. Nhiém b4n nuéc ngam

Day 1a mot kha nang 6 nhiém rat 16n va thuong xuyén, chét thai va nudc thai tir cc
bénh vién, khu dan cu, chan nuoi, phan dong vat sé theo nuéc ngdm ngdm xudng lam nhiém
ban nuéc ngam.
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5. Nhiém man nuéc ngam
Qud trinh nhiém mdn

O viing ven bién, do déc dudng mat nudc thudng cé huéng déc ra bién nhung thudng
rat nho va & sat bo bién thi huéng clia dudng mat nudc thay déi do su lén xudng cla thuy
triéu. Trong diéu kién tu nhién, nudc bién c6 mat do 16n hon nén thudng nim dudi 16p nude
ngot ¢c6 mat do nho hon. Mit cét dién hinh su tiép xidc giita hai khoi nuéc c6 mat do khac
nhau duoc biéu dién trong hinh 3.1. Khi khai thdc nuéc ngdm cho cdc muc dich kinh t€ va
sinh hoat, mat ti€p xuc d6 s€ bi bién dang.

Trong thuc t€, nuc ngot va nudc bién tron 14n vao nhau hinh thanh mot ving ti€p gidp
chit khong phai mot man. Vang nay ¢6 mat do rong dang ké goi 1a viing nudc hén hop. Xét
trén mat cat thang ding ctia ving nuéc hén hop thdy ring mat do tang dan tir ving nudc
ngot sang ving nuéc man. Tuy nhién trong c4c diéu kién cu thé va nhat 13 trong c4c bai toan
ky thuat, do rong ctia ving nuéc hon hgp thuong duoc xem la kha nho so véi cac khai luong
nuéc ngot va nude bién. Vi vay trong tinh todn né dugc xem nhu mot mit ngan cich giita
nuéc man va nuéc ngot. Nhitng két qua nghién cttu cua Jacob va Schmorak (1960),
Schmorak (1967) doc theo viing ven bd clia cdc quan ddo da khiang dinh mot c4ch chic chan
ring viéc mo phong ving ti€p gidp giita nuSc bién man va nudc ngot nhu mot mit ngan
céch giita ching 12 c¢6 thé chap nhan duoc.

Mat khdc, véi co s& cua thuyét thuy dong luc hoc, viéc nghién ctu viing chuyén tiép
trong diéu kién thuc t€ nhur 12 mot ving nudc chuyén tiép ciing duoc thuc hién nhd viec mo
phong su chuyén dong clia nudc ngot ra bién va xam nhap ctia nudc bién vao cac ting chita
nuGc ngot va cong cu hitu hiéu nhat dé giai cdc bai toan 12 may tinh dién ti. Trong diéu kién
tu nhién, & cdc viing chifa nuéc ven bién, trang thdi can bing duoc thiét 1ap véi mat ngan
céach tinh va nudc ngot chdy ra bién & phia trén mat d6. Mdi diém trén mit ngan céch, do
cao va do doc duoc xdc dinh bdi chiéu cao cot nudc ngot h, va do déc cua dudng mat nudc
(hay toc do chdy). Su thay déi lién tuc cta do doc mat nudc 12 nguyén nhan su xAm nhap
clia nuGc man vao cac tang chita nuGe. Luu lugng don vi clia nuGe ngot ti€p tuyén vGi mat
ngan cach tang dan.

Lugng cép tr mua (N) Muc thuy dp

< . Nudc ngot
&= Mat ngan cich

Nuéc bié

¥= Nuéc ngot mat do p;

N Nu6e bién  ~Mat ngan cdch
Bién L Bién mat do pg
% ‘ K@ﬂzﬁ Nudc ngot
Nudc bién W,
-------- ~ matdops . Tang khong tham
Mat ngan cach Mat ngan cich

Hinh 3.1 - Mat cdt dién hinh cia cdc mdt tiép gidp giita nuéc mdn va nudc ngot
trong diéu kién tu nhién
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Do viéc bom nudc tir cidc bé chita ngdm ving ven bién 16n hon lugng cung cap trd lai
cho céc bé nuéc ngdm 1am mat nudc ngdm bi ha thap. Su ha thdp d6 phat trién dan tu giéng
bom ra bién va dén mot lic nao d6 xuat hién do doc ngugc va két qua 1a mat ngan céch
cling tinh ti€n din vao sau trong cédc ting dat. Nén min s& chi dimg lai khi mot can bang
m&i duge thiét 1ap. Hién tugng nay goi 1a qua trinh xam nhap man. Khi mat ngan cach tién
vao thi viing chuyén tiép ciing m& rong. Trong nhiéu bai todn, chiing ta gia thi€t ring mat
ti€p xdc 1a mat ciing va di chuyén tinh tién vuong géc v6i bd vao phia trong hay ra ngoai tuy
thudc vao do cao cot nudc ngot phia trén muc nuGe bién trung binh va huéng do doc mat
nudc (dudng thuy dp). Khi mat ngan cach tién vao gi€ng bom nude thi qué trinh bi man
trong giéng s& x4y ra. Khi mat ngian ciach nim dudi ddy giéng thi chiing ta 1ay duoc nuéec
ngot, nhung viéc bom nuéc van ti€p tuc thi do 4nh hudng cta truong téc do theo chiéu thang
diing va nam ngang ciing nhu qué trinh khuyéch tan do cic viing nudc khiac mat do dan tdi
hién tuong nang dan Ién cia mit ngan cach. Mit nay ¢6 hinh dang nén ma dinh nén ndm &
cac giéng bom nudc. Hién tugng nay trong chuyén mon goi la hién tugng “Upconing” hay
con goi 1a nén nudc man.

Khu vuc giéng bom nuée

Cép nudce trén mat (N)

o, o O
Bién | v
. [ | IS | U | R
N ! Nudc ngot - I ®  Muc nu6c bién (MSL)
"\\ . mudop B B
Nudic bién v Qo - - .
mat do pg A5 - .
ALl ar -
. . I]&?}; 3 i Chan mat ngan cach
Tang khong thdm Cacb a !
<—:—

x=0

Hinh3.2 - Mt cdt dién hinh ciia tang chita nudc ven bién khi bom nuéc

Biéu dién todn hoc bai todn xdm nhdp mdn

Viéc mo phéng su xam nhap min vao céc ting dit cling nhu vao cic bé chita nudc
ngdm da dugc nghién citu khd ti mi. Ban chét ctia hién tuong 1a su chuyén dong céc chat
16ng véi nong do muodi xdc dinh dudi tic dung cua truong téc do ma trudng nay thiét lap
trong diéu kién tu nhién (thuy triéu bién - bién ving ven bd) va muc nuéc duéi song (bién
phia sau trong dat lién) hoac trong diéu kién nhan tao (¢ 14y nude hoac nuée hoi quy).

Vé thuc chat 1a viéc giai dong thoi phuong trinh bao toan khoi lugng:

d aC) o oc) o(. oc) |0 d d aq
—ID. = |+—|D,— |[+—| D, —= |-| —(V.C)+—(V.C)+=—(V . ) | = 3.1
ax( "axj+ay[ yé‘yj+6z( Z@zj [6)(( X )+6y( Y )+82( ZC)}@‘[ G-
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Trong do:
D,, D,, D,: H¢ s6 khuéch tdn viét cho ba phuong cht yéu trén toa do Dé cic
C: Nong do chat hoa tan(mg/1), (ppm)
V,, V,, V,: Téc do thdm thuc, bang van téc Dacxy chia cho do réng tdng cong cua
moi truong
Va phuong trinh vi phan biéu dién dong chdy ngam:

E(Tx @j_}_g T 8_C +£[TZ a—hjzsa—h—}—W(X,y,Z,t) (32)
Ox ox) oy\ “oy) oz\ "oz ot

Trong doé:
T, Ty, T,: Hé s6 dan nudc clia moi truong
h: Muc nude ngam (Unconfined Aquifer) doi véi tang chita nuGe khong ap va cot
nude ap luc hay muc thuy ap véi ting chita nuée c6 ap
W(x,y,z,t)- Lugng nuéc 14y 1én hodc bé xung vao tang chita nudc
S: Hé s6 trit nudc

Viéc gidi hé phuong trinh (3.1), (3.2) trong cdc bai toan cu thé cho chdng ta vi tri va
hinh dang ctia mat ngén cach. Song ciing cin phai néi rang: He (3.1), (3.2) la cac hé phuong
trinh vi phan dao ham riéng phi tuyén dang Parabolic (hoac hypecbolic).

Cho nén, c6 gang dé tim duoc mot 10i gidi thich chinh x4c cho van dé xam nhap man la
diéu kién khong thé thuc hién dugc. Chinh vi vay, trong diéu kién thuc t€, cic tdc gia da dua
ra cdc diéu kién giéi han dé giai bai todn trén. Dudi day ching t6i xin néu ra mot s6 diéu
kién gi6i han do6:

- Xem bai toan la thuy tinh nghia 13 khong ton tai chuyén dong, trong trudng hop nay
nudc ngot nam trén nudc bién va mit ngan cdch 12 mit ndm ngang.

- Khi xem bai toan 1a thuy dong thi c6 thé gidi han:

1. Mai trudng dong nhat dang huéng

2. Dong chay mot chiéu

3. Dong chdy chi x4y ra trén mat nim ngang

4. Dong chay c6 dang tron khi chay vao giéng...

V6i cdc diéu kién giGi han & trén bai toan s& dugc dua vé dang don gian hon dé giai,
tim phan bo clia mat tiép xic, cling nhu phan bé clia mat nudc bién méan trong moi trudng &
céac viing ven bién.

3.2.2. Nguyén nhan 6 nhiém nuéc ngam

1. Su bung né dan s6, téc do phat trién kinh té va do thi hoa cao

Khi t6c do phat trién kinh t€ va do thi hod cao cong véi su gia ting vé dan s6 yéu ciu
st dung nudc sach rat 16n. Cac khu ché xudt 1an lugt moc 1én, cdc nha mdy, xi nghiép lan
luot ra doi, cac nganh cong nghiép khai khoang, luyén kim, ché€ tao mdy, hoa chat... cic nha
mdy ché€ bién hang tiéu ding nhu nha mdy gidy, dét may... déu yéu cau tiéu thu mot khoi
lugng nudce sach rdt 16n méi ngay dé duy tri hoat dong. Su buing né vé dan s6, toc do tang
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dan s6 nhanh, dac biét tp trung dan & cac thanh phd 16n véi stc tiéu thu nude sach tir 100 +
200 1/ngay dém mdi dau ngudi lam lugng nudc yéu cau cho sinh hoat tang rat 16n.

Vi du nhu & Viét Nam theo s6 lugng thong ké, trong thoi gian tir nam 1930 dén nam
1992 dan s6 nudc ta tang khoang 4 1an trong khi d6 mitc st dung nudc tang khoang 28 lan.
Trong d6 nhu ciu nudc ding cho nong nghiép chiém 60 + 62% cho cong nghiép chiém 25 +
29% sinh hoat 10 + 12%. Téng nudc tiéu thu nam 1990 udc tinh 12km’ tuong duong véi luu
luong 381 m’/s.

Néu chi tinh riéng cip nudc cho sinh hoat, gia thiét toc do tang dan s6 tu nhién & Viét
Nam la tir 2 + 2,2% thi dan s6 nudce ta s€ 1a 100 triéu nguoi vao nam 2015 khi d6 dan so6 do
thi c6 thé chi€m 35 + 40% du bdo yéu ciu cép nudc cho riéng ving do thi la 2 + 2,5 km?/
nam tuong duong 5,5 + 6 triéu m’/ngay dém véi tiu chuin 150 1/ngudi-ngay.

Nudc cap cho sinh hoat va cong nghiép chu yéu 1a dugc khai thac tir nguén nuéc ngam,
su khai thdc qua miic s€ 1am can kiét nguén nuéc ngdm, muc nudc ngdm ha thip va dé dang
bi nhiém man, nhiém ban tir ngudn nuéc khac nhu nude bién.

Bén canh viéc st dung mot khai luong 16n nudée sach, viéc bing né dan s6 va toc do thi
hod, phét trién kinh t& cao con phat sinh mot khoi luong chat thai, nudc thai rat 16n chita
dung nhiéu chat doc, chat ban lam 6 nhiém moi trudng dit va moi trudong nudc mat chinh 1a
con duong truc ti€p dan dén 6 nhiém nudc ngam.

2. Viéc khai thac nuéc ngam khong duoc quy hoach quan ly mét cach hop ly

Viéc khai thdc nuéc ngdm mot cdch bira bai khong theo mot quy hoach can than trén
co s c6 xét mot cach toan dién cac anh hudng va tic dong qua lai gitra viéc khai thac nude
ngam véi moi truong xung quanh nhu khai thac nuéc ngdm qua tap trung, khai thac qua
muc lam suy giam nguén nudc ngadm va suy thodi chét luong nudc nhu & cac khu tap trung
dan cu, & cac thanh pho, thi tran hoac cac ving khan hi€ém nudc. Mat khac do khai thac
nudc ngdm mot céch tu phat nén viéc khoan tham do, quan 1y céc 16 khoan khong theo ding
quy trinh quy pham nghiém ngat nhu 1ap 16 khoan theo ding quy dinh hoac xur 1y cdc giéng
khai thdc nu6c ngdm da hét tic dung, vi thé tao ra nhiing “cira s6 thuy van” I1a con dudng
thuan loi cho cdc nguon chat doc va chat ban tir mat dat xam nhap vao cdc ting trit nuéc
lam 6 nhiém nudc ngam.

3. Cac loai chat thai, nuéc thai khong dugc xir 1y thich dang

Hién nay kinh t&€ cdc nu6c trén thé giéi dang thi nhau phat trién vé6i toc do chéng mit
céc chét thai doc hai, nudc thai ngay cang nhiéu dac biét & cac khu ché xuat, cac do thi. Néu
céc chat thai, nudc thai khong duoc xir 1y, dic biét & cdc nuGc dang phat trién nhu Viét
Nam, s& 1am 6 nhiém nguén nudc mit, 6 nhiém ting dit ndm trén nuéc ngdm va l1a nguyén
nhan tryc ti€p gy 6 nhiém nudc ngam.

4. Trinh d¢ tham canh nong nghiép

Dan s6 th€ giGi khong ngimg tang cao, cho ti nay da vugt qua 6 ty ngudi, van dé an
toan luong thuc dugc dat ra va mang tinh cép thiét hon bao gid hét. Nén nong nghiép cua
céc nudc bat buoc phai phat trién, khong nhitng phai m& rong dién tich trong trot lén céc
vung cao hi€ém nudc ma con phai tang cuong mic do tham canh. Vi thé, lugng nude yéu cau
dé phat trién nong nghiép rit 16n dic biét yéu ciu khai thdc nudc ngadm sé& phai 16n hon, Mt
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khdc cdc cong nghé tién tién s& duoc dp dung nhiéu dé phat trién nong nghiép nhu cong
nghé hod hoc, cong nghé vi sinh, tang cuong trinh do tham canh nham tang san luong va
nang suét cay trong. Trong qua trinh san xuat, du luong cua céc chat doc hai tir viéc st dung
phan hod hoc, thudc trir sau, cac chat kich thich sinh trudng... con lai trong dat va nudc tudi
s€ ngdm xudng tang sau lam 6 nhiém nudc ngdm. Thuc t&€ cho thdy nudc ngdm, nhat 1a nudc
ngam tang nong & nhiing ving trong trot ¢6 mic do tham canh cao, nhitng ving trong rau
xanh ham lugng céc chat bao vé thuc vat nhu Lindan, DDT, ham luong téng thudc trir siu
chita trong nuéc ngdm thudng vuot qua tiéu chuin cho phép.

5. Nan khai thac rirng bira bai, tham phu bi tan pha nang né

Day la nguyén nhan gay nén 6 nhiém mang tinh sinh théi hoc, khi thim pht bi tan ph4,
mat dat khong dugc bao vé gap mua 16n gay nén x6i mon, 16 dat cac nguyén t6 kim loai bi
rira troi khoi dat lam 6 nhiém nuéc mat sau dé theo dong th&m xam nhap vao nudc ngam
lam giam chat lugng nudc ngam. Mat khac do tham phu bi tan phd kha nang gitr dat git
nuGe cta luu vuc bi suy gidm, lugng nuéc mua ngdm vao long dat dé bé sung cho nudc
ngdm giam manh, trit lugng nuéc ngdm ngay cang can kiét. Bén canh nan pha ring, viéc
khai thac cdc hAm mo & ving rung nii, dao bdi 1am xdo tron mit dat cdc chat hod hoc dé
dang hoa vao nudc theo dong tham xam nhap lam 6 nhiém nuéc ngam.

3.2.3. Hién trang 6 nhiém nudc dudi dat 6 mot so6 khu dan cu Kinh té€ quan trong ¢
Viét nam

Khoang trong vong 15 + 20 nam tr& lai day nén kinh t€ ctia ta phat trién véi toc do cao,
toc do do thi hoa ngdy mot nhanh. Cliing vé6i su phét trién xa hoi va bang n6 vé dan s, céc
tac dong dén moi truong trong d6 c6 nudc ngadm dang ngay cang gia tang. Khi kinh té€ tang
trudng, nhu cau st dung nudc ngdm cua cac nganh kinh té€ ting 1én, dong thoi cdc chat thai,
nudc thai ciing tang 1én dan dén nguy co suy thodi ca vé lugng va chat cia nuée ngdm. Thuc
t€ cho thay luong nuéc ngdm dang dugc khai thac réat 16n chi néi rieng & dong bang Bic Bo
ngoai cac cong trinh khai thac nuéc ngam tap trung véi quy mo 16n & cac thanh pho 16n nhu
Ha no¢i, Hai phong, Nam Dinh, Ha Pong, Son Tay... con c¢6 hang tram 16 khoan cong
nghiép, mdi 16 khoan tir 100 dén 200m?/ ngay, ngoai ra con c6 hon 25.000 16 khoan dudng
kinh nho kiéu UNICEF do chuong trinh nuéc sach nong thon céc tinh va nhan dan thuc
hién. Ngoai cong trinh khai thidc nudc ngdm con c6 hang nghin 16 khoan xuyén vao tang tri
nuGe voi cac muc dich khac nhau: tham do dia chat, khao sat phuc vu xay dung dan dung ,
giao thong, thuy loi... Nhin chung cdc cong trinh nay it duoc ki€ém tra quan 1y mot cach
nghiém ngét vé mat phong ho vé sinh va bao vé moi truong. Mat khdc su ¢6 mat va dang
hoat dong clia hang nghin xi nghiép, nha mdy, hang tram céc bénh vién va cic diém dan cu
mdi ngay thai ra hing van mét khéi chat thai, nuée thai, do trén mat dat hodc vao cac song,
ngdi, hé, ao. O nhiing viing canh tic nong nghiép, mdi ngay c6 hang tram tan phan bén va
thudc trlr sau rai trén cdnh dong. Chinh tat ca nhitng hoat dong phat trién manh mé d6 da,
dang va s& lam thay déi su trong sach von c6 clia nuGc ngam theo chiéu huéng xau. Tuy
nhién mdc do 6 nhiém va moi de doa ctua nd téi moi trudng cd khac nhau & moéi khu vuc,
chiing phu thudc vao hai yéu to trong yéu, dé la diéu kién tu nhién va tic dong cta con
nguoi.
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C6 thé 14y khu vuc Ha Noi 1am vi du:

Ha Noi la khu tap trung dan cu va trung tam kinh t€ 16n: mat do dan trung binh 3000
ngudi/km? hién c6 gan 300 nha may, xi nghiép cong nghiép va hang trim céc co s& san xuat
tiéu tht cong nghiép. Loai hinh san xuat rat da dang tir co khi ma dién, hoa chat, son, phan
bon, nang lugng, thuy tinh, vat liéu xay dung dén cac nganh dét nhudm, thuoc da, ché bién
thuc pham... dang 1a nguén tao ra cdc chét thai lam 6 nhiém moi trudong. Pac biét ving
ngoai 6 con c6 vanh dai nong nghiép chl yéu la trong rau xanh, lda nudc va chan nuoi gia
sdc. Viéc str dung phan bén va cdc hoa chat bao vé thuc vat van dang dién ra thi€u su kiém
tra quan ly chat ché da tao ra cac du luong hoa chat trong moi truong dat va nudc. Qua trinh
do thi hoa va cong nghiép hoa dang dién ra & khu vuc véi toc do cao kéo theo cac hoat dong
khoan, dao phuc vu xay dung co s& ha tang tao ra con duong xam nhap vao nudc ngadm cia
céc chat ban phat sinh tir chat thai, nudc thai cong nghiép, sinh hoat va phan bén. Trong boi
canh trén lai thém tinh hinh xtr Iy chat thai, nudc thai rat kém c6 t6i 96% s6 xi nghiép cong
nghiép khong c6 tram xur 1y nude thai. S6 bénh vién & Ha Noi ¢6 tram xtr 1y chi c6 tir 3 + 4
trong téng so trén 20 co s& chita bénh. Pay 1a khu vuc ¢6 nhiéu nguén phét sinh chat ban
gay 0 nhiém moi trudng.

Vé diéu kién tu nhién, khu vuc Ha noi c6 dia hinh khd bing phing, xen k& c6 nhiing
khu triing, hién trang ao, ho, song khong thuan loi cho cho viéc tiéu thodt nuGc nhanh, trong
mia mua thudng c¢6 nhitng ving ting cuc bo. & nhiéu khu vuc dan cu va diém cong nghiép
do hé thong tiéu thoat chua hoan chinh, khi ¢c6 mua 16n nuGe bi dénh 1én cting v6i phan rac
tlr cdc cong ranh ho, ao lan rong ra bé mat, lam tang kha nang ti€p can va hoa tan cic chat
ban c6 sin trén mat dit gay 6 nhiém moi trudng noéi chung va moi trudng nudc néi rieng,
tao diéu kién thuan 1¢i cho su xam nhap clia chat ban vao nuéc ngdm. Hién tai do sau dang
khai thac nuéc ngdm & Ha Noi khoang 60 + 80m bao ham ca hai tang trit nuéc Holocen va
Pleistocen. Tang Holocen c¢6 quan hé thuy luc truc ti€p véi cdc ngudn nuGc mat, tang
pleistocen trit lugng phong phu va cé ap luc yéu.

Su 6 nhiém nudc ngdm dugc xem xét chl yéu ¢ hai ting chita nuGc nay va ciing dugc
déanh gia theo bon nhém chi tiéu co ban:

- Hop chat Nito

- Nguyén t6 kim loai

- Hop chat hitu co

- Vi sinh

Vi tang trit nuée Holocen (q,)

O nhiém cdc hop chdt Nito: trong khu vuc nay phd bién nhat 1a NH, v6i dién phan bo
khd tap trung & dia phan huyén Thanh Tri (Phdp Van, Van Dién, Yén S6, Cau Buou) va khu
Thugng Dinh ven song To Lich, song Lir. Khu vuc Mé Tri, Gia Lam, Sai Déng miic do 0
nhiém tr nhe dén trung binh

b6i v6i NO, chi thay biéu hién & Phap Van, Dic Giang, Triéu Khic vdéi tinh cuc bo
(chic6 15 + 18% s6 mau c6 ham luong vugt qua gidi han cho phép)

O nhiém do cdc nguyén t6'kim logi: Trong nhém nay dang chii yéu 1a thuy ngan (Hg) 6
nhiém phd bién thanh dién va c¢6 ham lugng cao & khu vuc huyén Thanh Tri va Pong nam
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Quan Hai Ba Trung. Chi (Pb) va Crom (Cr) thdy xuét hién & mot s6 mau rai rac trong vung.
Fe va Mn & mot s6 noi s6 mau da vuot qua gidi han cho phép chiém ty 1é kha cao 48% +
73% tong s6 mau phan tich. Him lugng Alumin (Al) vuot qua gidi han cho phép t6i 46%
tong s6 miu. N6i tém lai nuéc ngdm & khu vuc Ha Noi bi 6 nhiém thuy ngan (Hg) phé bién
theo dién va miic do tuong doi nang.

Cdc hop chdt hitu co doc hai: Chi tiéu dang chud y nhat 1a Cyanur (CN) va Phenol. Dién
phan bo 6 nhiém céc chat ndy bi€u hién & nhiéu cum diém Phdp Van, Yén So, Vinh Tuy
phia dong Quan Hai Ba Trung, khu cong nghiép Puc Giang - Gia Lam, va rai rac & cac
diém Tam Hiép, Thuong Pinh, Nghia Do... Dic biét trong nhém nay con thay xuat hién o
nhiém thudc trir sau va tong thudc trir sau. Qua diéu tra & 12 diém c6 canh tic rau miu va
lda nu6c da thdy 11 diém c6 ham lugng vuot qua gidi han cho phép. Nhiing noi c6 ham
luong cao dién hinh 1a Mai Dich, Phdp Van, Vinh Quynh, Yén S&, Tran Phd, c6 t6i 70% s6
mau ¢6 chita DDT vé6i ham lugng 16n hon 6 pg/l trong khi gidi han cho phép chi lal pg/l.
Néu xét vé gia tri téng thudc trir sau thi c6 100% s6 mau c6 ham lugng vuot qua gidi han
cho phép. Panh gi4 chung mitc do 6 nhiém céc hop chat thuoc nhém nay kha ning, phd
bién thanh dién.

O nhiém vi sinh: Téng s6 mau ldy dai dién tai 50 diém da c6 t6i 60% vuot qua tiéu
chuan ham lugng vi khuén cho phép (Coliform va Fecalcoliforms). Dién phan b6 thay tap
trung ¢ phia nam song Hong va Thi tran Dic Giang - Gia Lam.

Nguyén nhan ciia su 6 nhiém nuée ngam 6 Ha Noi la:

1 - Toan bo nudc thai sinh hoat va san xuét cong nghiép cua thanh pho da khong dugc
xu 1y va thai truc ti€p ra hé théng kénh muong, dudng 6ng thodt nuéc va hé ao mdi ngay
khoang 320.000 m*/ngdy, trong dé c6 khoang 90.000 m® nuéc thai cong nghiép ctia hon 20
xi nghiép, nha may 1a nguén gay 6 nhiém chu yéu cho nudc ngam.

Két qua nghién ctu vé thanh phan va tinh chat nudc thai tai cic ctra cong cuia hé thong
thodt nudc cho thay nuée thai rit ban va chita nhiéu chat doc hau nhu chua duogc xir 1y.

2 - Hé thong kénh muong va song ho cua thanh phd 1a noi ti€p nhan toan bd lugng
nudc thai do ra, tir d6 ngdm xudéng qua tang dat khong ddy hodc chdy truc ti€p xudéng nudc
ngim qua cdc “cira s6 thuy van”

Hé thong kénh muong, song ho & Ha Noi hinh thanh hé thong thoit nudc thai cong
nghiép va sinh hoat v6i 143km cong ngam, 33km kénh muong, 33 tuyén kénh muong thodt
nudéc ra ngoai thanh, chita khoang 420.000 m® nudc thai. Céc song tiéu chinh c6 tong chiéu
dai 1a 40 km v6i 4 con song chinh 1a Kim Nguu, Sét, Lur, T6 Lich 1am nhiém vu tiéu thoét
nudc chinh ctia thanh ph6 va méi ngay tiéu thoat 320.000 m’ nudc thai, c6 dén 100 ao, ho
16n nho khap noi ngoai thanh véi 20 hé 16n ¢6 dién tich gan 600 ha chita nuée thai.

Két qua nghién ctu nuéc mat & toan bo hé thong kénh muong va song hé Ha Noi da bi
0 nhiém, chi riéng chi tieu BOD, da vuot qua miic quy dinh tir 5 + 20 lan
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Bdng 3.2 - Miic do 6 nhiém nudéc dudi ddt khu vuc Ha Noi

Gia tri mg/l

S6 mau cé

) ¢ Ty 1é %
R . So ham luong N
Tang Nhém Loai lugng | T vuot mau
chita nuée chi tiéu ~ rung | Min Max ey vuot
mau |  binh gidi han giGi han
cho phép
Hop NH, 40 4,0 0,001 23,2 18 45
chat NO, 33 0,09 0,007 0,98 5 15,1
Nito NO, 34 2,22 0,009 40 0 0
Fe 45 13,65 0,1 43,4 33 73,3
Al 45 1,28 0,056 7,78 21 46,6
Mn 45 0,58 0,046 1,72 22 48,9
Nguyén Cu 12 0,032 | 0,001 | 0,106 0 0
Holocen to Pb 40 0,016 | 0,001 | 0,067 3 7,5
kim loai Zn 15 0,088 | 0,001 | 0,392 0 0
Hg 44 | 0,0029 | 0,0003 | 0,008 43 97,7
As 43 0,0339 | 0,0002 | 0,132 12 27,9
Cr 36 | 0,0203 | 0,0008 | 0,46 3 8,3
Hitu co CN 24 1 0,0589 | 0,026 | 0,091 17 71
Phenol 23 0,0081 | 0,006 | 0,014 23 100
Vi sinh 36 28 77
Hop NH, 38 0,44 | 0,0001 7 1 2,63
chat NO, 36 0,135 | 0,004 2,08 2 5,5
Nito NO, 36 0,019 | 0,009 | 0,078 0 0
Fe 75 8’83‘1‘ 0,035 | 40,59 52 gg
Al 78 0’527 0,052 | 11,12 41 3
Mn 83 0’058 0,001 2,79 28 0
Nguyén Cu 44 0 6123 0,0082 | 0,54 0 6
Pleistocen to Pb 62 0’ 0622 0,0001 0,1 4 0
kim loai Zn 54 0’ 0037 0,0043 | 0,3046 0 3
Hg 84 0’0 144 0,0003 | 0,0096 70 p
As 77 0’ 0139 0,0003 | 0,0937 5 20
Cr 55 ’ 3 0,0006 | 0,600 11
- CN- 22 | 0,0286 | 0,0002 | 0,078 8 36,4
Hitu co
H,S 11 0,0156 | 0,0025 | 0,057 1 9
Vi sinh 31 15 48
Hod _ g/l ng/l | pg/l
Ca chat Lindan 15 0,409 0,04 0,82 0 0
hai tn bio v DDT 15 6,135 2.31 11 15 100
g ao ve 2 .
thuc vat Tong thuoc 15 7,703 0,80 13,5 14 93
T tru sau
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3 - Toan bo lugng chat thai cia thanh pho khoang 2.000 m’/ngay dém, trén 50% la chat
hitu co khong dugc tap trung xur 1y theo cong nghé sach va hang ngay cong ty moi truong
chi thu gom dugc 850 m*/ngay dem di xt Iy bang céch chon u khong ddm béo k§ thuat vé
sinh thanh cdc bai rac tap trung & nhitng noi ¢6 dia hinh thap triing khap noi, ngoai thanh
nhu Van Phic, Thi L¢, Ngoc Khanh, Thanh Cong, Thai Ha, Mé Tri, Tam Hiép, Vin Dién,
B6 Dé... S6 rac con lai hang ngay khong duoc thu gom, dugc do bira bai trén vé dudng hoic
cac noi dat trong, thung dau, ho ao. Toan bd lugng rac nay khi bi phan huy thanh cac hop
chat hitu co, vo co, cac chit doc hai theo cac dong ngdm xudng tang trit nude.

4 - Heé thong day dac cdc ho khoang dia chat cong trinh, nén méng, dia chat thuy van
khap noi ngoai thanh sau khi thi cong xong khong duoc 1ap bit ding quy trinh k§ thuat quy
dinh, hé thong giéng khoan nudc ngam cii cing khong dugc 1ap trdm ky cang... da tao thanh
céc ctra s6 thuy van cho nuéc mat bi nhiém béan chay thong xu6ng nudc ngam.

5 - He thong giéng khoan day dac kiéu UNICEF khoan rong bira bai rong khép noi
ngoai thanh mot céch tuy tién va trdi phép ngay cang nhiéu véi toc do chua tiing thay,
khong c6 két cau hop 1y va khong tram thanh giéng ding quy cach lam cho nudc thai thAm
theo thanh gié€ng vao nudc ngdm gy ra 6 nhiém toan bo hé thong nude ngam thanh pho.

Bdng 3.3 - Mirc dé 6 nhiém nudc ngam tai khu vuc Hdi Phong

Loai So Gia tri mg/l Sf; mau co > 14 5
Nhom | L031| jugng | ham lugng | Y l¢ % méu
chi tiéu x vuot gigi han | vuot gidi han
mau Trung binh Min Max cho phép

Hop NH, 17 0,1297 0,002 2,0 0 0

chat NO, 31 0,4933 0,012 2,0 15 48,4
Nito NO;, 25 1,036 0,003 4,8 0 0
Fe 35 4,575 0,04 17,56 28 80

Al 32 0,883 0,196 0,8 25 78,1

Mn 42 0,6 0,1 3,58 14 33,3
Nguyén Cu 30 0,0688 0,009 0,8 0 0
to Pb 21 0,011 0,001 | 0,028 0 0
kimloai | 7p 20 0,035 0,0112 | 0,086 0 0

Hg 36 0,0049 0,001 | 0,009 36 100

As 36 0,013 0,0017 | 0,096 1 2,8

Cr 19 0,0133 0,001 | 0,101 1 5,3

CN 17 0,0173 0,002 | 0,065 4 23,5
Hitu co | Phenol 11 0,0005 0,001 | 0,0025 1 9
H,S 11 0,0031 0,001 | 0,0051 0 0

Vi sinh 18 5 28
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Bdng 3.4 - Miic do 6 nhiém nudc ngam tai khu vuc Nam Dinh

. . s S6 mau co
, LO%l So Gia tri mg/l ham luong | T§ 1é % méu
Nhém chi luong . ¢ e
tieu mau | Trung binh | Min Max vuot giol h an | Vot gioi han
cho phép
Hop NH, 23 10,854 0,004 40 11 47,8
chat NO, 20 1,054 0,01 16,5 6 30
Nito NO, 20 0,334 0,01 1,5 0 0
Fe 23 10,325 0,28 28,9 19 82,6
Al 23 2,07 0,113 2,95 16 69,6
Mn 32 0,573 0,001 | 3,75 13 40,6
Nguyén | Cu 23 0,0572 0,0036 | 0,23 0 0
to Pb 24 0,0051 0,0001 | 0,016 0 0
kim loai Zn 16 0,0726 0,019 | 0,031 0 0
Hg 31 0,0036 0,0002 | 0,0101 27 87,1
As 32 0,0038 0,0001 | 0,0161 0 0
Cr 12 0,3256 0,0019 | 1,762 7 58,3
Vi sinh 13 12 92
Bdng 3.5 -Mirc do 6 nhiém nudc ngdam tai khu vuc Viét Tri
. . Gia tri mg/l S6 mau ¢o6
Nhém I;(l)l?l | llf)’(l)lg T e ham lugng | Ty 1é % mau
tieu mau bl:ml:g Min Max | Vuot gidi han | vuot gi6i han
n cho phép
Hop NH, 11 0,2944 0,003 1,87 0 0
chat NO, 30 0,0415 0,003 0,5 2 6,7
Nito NO, 34 2,078 0,006 15 0 0
Fe 28 0,547 0,24 3,34 2 7,1
Al 33 0,3515 0,034 1,45 4 12,1
Mn 27 0,3601 0,001 1,5 11 40,7
Cu 16 0,044 0,0023 0,114 0 0
Newen | pp |18 | 00079 | 0.0007 | 00249 0 0
Kim loai Zn 33 0,548 0,001 0,1596 0 0
Hg 36 0,0043 | 0,0011 | 0,0091 36 100
As 24 0,0254 0,001 0,32 7 11,9
Cr 25 0,0082 | 0,0009 | 0,044 0 0
Cd 18 0,0032 0,0001 | 0,0123 3 16,7
Hitu co CN 11 0,038 0,024 0,054 2 18
Phenol 11 0,0668 0,065 0,08 11 100
Vi sinh 9 9 100
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6 - Lugng khai thac nudc nuée ngadm cua thanh pho 20 nam trd lai day da tang 1én véi
khoi lugng 16n, khién muc nudc ngam cia thanh phd bi ha thap, nuée ngdm & Ha noi bi can
kiét va suy giam vé chit lugng

7 - Viéc bo tri khong hop 1y cum nha may nuée phia Nam thanh pho trén dudng thoat

nuGe thai chinh ctia thanh phd 1a viing ¢6 dia hinh thap triing chita lugng nudc thai 16n
nhung chua duoc xur 1y trude khi tiéu ra song Nhué, song Hong da lam tang kha nang o
nhiém nudc ngam.

O céc viing khac, két qua diéu tra vé tinh trang 6 nhiém nudc ngdm ciing cho nhing két
qua tuong tu. Nhu vay, tinh trang 6 nhiém nudc ngdm & nudc ta dic biét & cdc vung tap
trung dan cu, trung tam kinh t€, cdc do thi 1a twong d6i tram trong, dudi day 1a két qua diéu
tra chat lugng nudc ngdm & mot s6 thanh pho 16n phia Béc.

3.3. Yéu cau chat lugng nuéc dung cho sinh hoat va san xuat nong nghiép

3.3.1. Yéu cau chat lugng nuéce sinh hoat

C6 rat nhiéu chi tiéu ddnh gia chat lugng nudc, ¢ day ta chi dimg lai & mot s6 chi tiéu
quan trong:

- Yéu cdu chat luong nude ngam thong qua nong do cac hgp chat doc hai trong nudc va
theo yéu cau ding nudc ctia cdc nganh khac nhau ctia nén kinh t€ quoc dan. Yéu cau dung
nudc sinh hoat 12 nghiém ngat nhat, t6i thiéu 12 khong duoc gay nguy hai cho sitc khoé con
ngudi va diéu kién vé sinh moi truong.

Theo chuyén gia Lién hgp quoc, nhitng thap ky gan day van dé nuéc sach dé sinh hoat
va an uéng va diéu kién t6i thiéu vé sinh moi trudng ndi com lén & cic nuée A, Phi, My La
Tinh, c6 dén hang tram triéu ngudi méic bénh dau da day, dudong rudt, hang nim con s6
nguoi chét 1én dén 25 triéu nguoi trén quy mo toan cau do cdc bénh tir nguyén nhan khong
duoc dung niic sach. Vi vay, tai phién hop Pai hoi Hoi dong Lién hop qudc khoa 35 da 1ay
thap ky 80 thé€ ky 20 1a thap ky cho nudce sinh hoat va vé sinh moi truong

- Nu6c dung dé uong khong duoc dung loai nudc ciing va ham luong mudi trong nudc
cao: theo do cing nuéc ngdm dugc phan loai nhu sau:

Trang thai Do cimg (°)
Rat mém 0+4
Mém 7 + 80
Trung binh 8+12
Tuong d6i cing 12+18
Ciing 18 = 30
Qua cing >30-+ 35
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Bdng 3.6 - Gid tri gidi han cho phép cdc thong sé va nong dé cdc chdt 6 nhiém trong nudc mdit
TCVN 5942 - 1995

TT Thong so Pon vi Gioi han A | Gi6i han B
1 |pH 6-+38,5 55+9
2 |BODs (20°C) mg/l <4 <25
3 |COD mg/l <10 <35
4 |Oxy hoa tan mg/l >6 >2
5 |Chat ran lo Iimg mg/l 20 80
6 |Asen mg/l 0,05 0,1
7 |Bari mg/l 1 4
8 |Cadimi mg/l 0,01 0,02
9 |Chi mg/l 0,05 0,1
10 {Crom(VI) mg/l 0,05 0,05
11 |Crom (IIT) mg/l 0,1 1
12 |Dong mg/1 0,1 1
13 |Kém mg/l 1 2
14 |Mangan mg/l 0,1 0,8
15 [Niken mg/l 0,1 1
16 |Sat mg/l 1 2
17 | Thuy ngan mg/l 0,001 0,002
18 |Thiéc mg/l 1 2
19 | Amoniac (tinh theo N) mg/l 0,05 1
20 |Florua mg/l 1 1,5
21 |Nitrat (tinh theo N) mg/l 10 15
22 |Nitrit (tinh theo N) mg/l 0,01 0,05
23 |Xianua mg/l 0,01 0,05
24 |Phenola (tdng s6 ) mg/l 0,001 0,02
25 |Dau, m& mg/1 Khong 0,3
26 |Chat tdy rira mg/l 0,5 0,5
27 |Coliform MPN/100ml 5000 10 000
28 | Téng hoa chat bao vé thuc vat (trir DDT) mg/l 0,15 0,15
29 |DDT mg/l 0,01 0,01
30 | Téng hoat do phéng xa a. mg/l 0,1 0,1
31 |Téng hoat do phéng xa B mg/1 1,0 1,0

Chi thich:

Cot 4: Ap dung d6i v6i nuéc mit c6 thé ding 1am ngudn cdp nudc sinh hoat
(nhung phai qua qua trinh sut 1y theo quy dinh)

Cot 5: Ap dung d6i v6i nuéc mat ding cho cic muc dich khéc

Nudc dung cho nong nghiép va nuoi trong thuy san cé quy dinh riéng
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Bdng 3.7- Gid tri gidi han cho phép cdc thong s6 va nong do cdc chdt 6 nhiém trong nudc ngam

TCVN 5944 - 1995

TT Thong so Pon vi Giéi han
(1) 2) 3) 4)

1 pH 6,5 dén 8,5
2 Mau Pt - Co 5+50

3 Do cing (tinh theo CaCO,) mg/l 300 = 500
4 | Chitran tong so mg/1 750 + 1500
5 Asen mg/1 0,05

6 Cadimi mg/1 0,01

7 Clorua mg/1 200 = 600
8 Chi mg/l 0,05

9 Crom (VI) mg/1 0,05
10 | Xianua mg/l 0,01

11 | bong mg/1 1,0

12 | Florua mg/l 1,0

13 | Kém mg/l 5,0

14 | Mangan mg/l 0,1+0,5
15 | Nitrat mg/l 45

16 | Phenola mg/l 0,001
17 | Sat mg/l 1+5
18 | Sunfat mg/1 200 + 400
19 | Thuy ngan mg/1 0,001
20 | Selen mg/l 0,01

21 | Fecal Coli MPN/100ml Khong
22 | Coliform MPN/100ml 3

Dé trdnh céc hau qua tai hai do nu6c sinh hoat bi 6 nhiém gay nén, Bo Y t€ va Bo Khoa

hoc Cong nghé va Moi trudong da dua ra Tiéu chudn nudc Sinh hoat trén co s& nghién citu
yéu cau va ché€ do sinh hoat cia ngudi Viét Nam nhu bang 3.8 va bang 3.9.

Bdng 3.8 - Tiéu chudn vé sinh nudc dn uong
(Ban hanh kém theo Quyét dinh so 1329/2002/BYT-QD, Ngay 18/4/2002)

2 en . | Gi6i han . 8 Miic do
TT Chi tiéu Pon vi t6i da Phuong phap thu gidm sat
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
I |Chi tiéu cam quan va thanh phan vé co
N TCVN 6185 - 1996
1 [Mau sac TCU 15 (ISO 7887 - 1985) A
2 [Mui vi Kl}c-)ng. co Cam quan A
mui, vi la
R (ISO 7027 - 1990)
3 [P duc NTU 2 TCVN 6184 - 1996 A
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(1) (2) (3) (4) (5) (6)
4 |pH 6,5+ 8,5 | AOAC hoic SMEWW A
5 Do cing mg/l 300 TCVN 6224 - 1996 A

) s N TCVN6053 - 1995
6 [Tong chat ran hoa tan (TDS) mg/l 1000 (ISO 99696 - 1992) B
7 |Ham lugng nhom mg/1 0,2 ISO 12020 - 1997 B
N Y N TCVN 5988 - 1995
8 [Ham luong Amoni, tinh theo NH, mg/l 1,5 (ISO 5664 - 1984) B
9 [Ham lugng Antimon mg/l 0,005 AOAC hoac SMEWW C
. TCVN 6182-1996

10 |[Ham luong Asen mg/1 0,01 (ISO 6595 - 1982) B

11 Ham luong Bari mg/l 0,7 AOAC hoac SMEWW C

Ham luong Bo tinh chung cho ca

12 Borat v Axit Boric mg/l 0,3 ISO 9390 - 1990 C
N o TCVN 6197 - 1996

13 |Ham luong Cadimi mg/1 0,003 (ISO 5961 - 1994) C
. TCVN 6194 - 1996

14 |Ham Iuong Clorua mg/1 250 (ISO 9297 - 1989) A
N TCVN 6222 - 1996

15 [Ham luong Crom mg/l 0,05 (ISO 9174 - 1990) C
N R (ISO 8288 - 1986)

16 [Ham luong Dong (Cu) mg/l 2 TCVN 6193 - 1996 C
N : TCVN 6181 - 1996

17 |[Ham luong Xianua mg/1 0,07 (ISO 6703/1 - 1984) C
. TCVN 6195 - 1996

18 |Ham luong Florua mg/1 0,7-1,5 (ISO 10359/1 - 1992) B

19 Ham luong Hydro Sunfua mg/l 0,05 ISO 10530 - 1992 B
N < TCVN 6177 - 1996
20 [Ham luong Sat mg/l 0,5 (ISO 6332 - 1988)
N N (ISO 8286 - 1986)
21 |Ham luong Chi mg/l 0,01 TCVN 6193 - 1996 B
. TCVN 6002 - 1995
22 |Ham luong Mangan mg/1 0,5 (ISO 6333 - 1986) A
TCVN 5991 - 1995
23 |Ham lugng Thuy ngan mg/l 0,001 (ISO 5666/1 — 1983 B
ISO 5666/3 - 1983)
24 |Ham luong Molyden mg/l 0,07 AOAC hoac SMEWW
N . TCVN 6180 - 1996
25 |Ham luong Niken mg/1 0,02 (ISO 8288 - 1986)
N . TCVN 6180 - 1996
26 |Ham luong Niitrat mg/1 50 (ISO 7890 - 1988) A
N I TCVN 6178 - 1996

27 [Ham luong Niitrit mg/l 3 (ISO 6777 - 1984) A

28 [Ham luong Selen mg/l 0,01 TCVN 6183 - 1996 C

(ISO 9964 - 1 - 1993)
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(1) (2) (3) (4) (3) (6)
29 [Ham lugng Natri mg/l 200 (ITS%V;\; 66 41 ?61 ) 1199992) B
30 [Ham lugng Sunphat mg/l 250 T(Ics\g\;ggg(f 1 33(9))6 A
31 [Ham luong Kém mg/l 3 T(gg\;g? 1 333)6 C
32 D06 oxy hod mg/l 2 Chuin do bing KMnO4

II Ham luong cac chat hitu co

a |Nhom Alkan clo hoa

33 |Cacbontetraclorua ug/l 2 AOAC hoaic SMEWW C
34 Diclorometan pg/l 20 AOAC hoac SMEWW C
35 |1,2 Dicloroetan pg/l 30 AOAC hoac SMEWW C
36 |1,1,1 - Tricloroetan pg/l 2000 AOAC hoac SMEWW C
37 |Vinyl clorua ng/l 5 AOAC hoac SMEWW C
38 |1,2 Dicloroeten pg/l 50 AOAC hoac SMEWW C
39 [Tricloroeten pg/l 70 AOAC hoac SMEWW C
40 [Tetracloroeten pg/l 40 AOAC hoac SMEWW C
b |Hydrocacbon Thom

41 |Benzen ng/l 10 AOAC hoac SMEWW B
42 |Toluen pg/l 700 AOAC hoac SMEWW B
43 Xylen ug/l 500 AOAC hoaic SMEWW B
44 |Etylbenzen ug/l 300 AOAC hoac SMEWW C
45 Styren ug/l 20 AOAC hoaic SMEWW C
46 Benzo(a)pyren ug/l 0,7 AOAC hoac SMEWW B
¢ INHom Benzen clo hod

47 Monoclorobenzen ug/l 300 AOAC hoac SMEWW B
48 |1,2 - diclorobenzen ug/l 1000 AOAC hoac SMEWW C
49 11,4 - diclorobenzen pg/l 300 AOAC hoac SMEWW C
50 |Triclorobenzen ug/l 20 AOAC hoac SMEWW C
d |Nhém cdc chdt hitu co phiic tap

51 Di (2-etylhexyl) adipate ug/l 80 AOAC hoac SMEWW C
52 |Di (2-etylhexyl) phtalat ug/l 8 AOAC hoac SMEWW C
53 [acrylamide pg/l 0,5 AOAC hoac SMEWW C
54 [Epiclohydrin pg/l 0,4 AOAC hoac SMEWW C
55 [Hexacloro butadien pg/l 0,6 AOAC hoac SMEWW C
56 |Axit adetic (EDTA) ug/l 200 AOAC hoac SMEWW C
57 |Axit nitrilotriaxetic pg/l 200 AOAC hoac SMEWW C
58 [Tributyl oxit pg/l 2 AOAC hoac SMEWW C
III [Hoa chat bao vé thuc vat

59 |Alachlor pg/l 20 AOAC hoac SMEWW C
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(1) (2) (3) (4) (3) (6)
60 |Aldicard ug/l 10 AOAC hoac SMEWW C
61 |Aldrin/Dieldrin pg/l 0,03 AOAC hoac SMEWW B
62 |Atrazine pg/l 2 AOAC hoac SMEWW C
63 [Bentazone ug/l 30 AOAC hoaic SMEWW C
64 |Carbofuran ug/l 5 AOAC hoac SMEWW B
65 |Clodane pg/l 0,2 AOAC hoac SMEWW C
66 (Clorotoluron ug/l 30 AOAC hoac SMEWW C
67 IDDT pg/l 2 AOAC hoac SMEWW B
68 (1,2 - Dibromo- 3 Cloropropan ug/l 1 AOAC hoac SMEWW C
69 2,4-D pg/l 30 AOAC hoac SMEWW C
70 (1,3 - Dicloropropen ug/l 20 AOAC hoac SMEWW C
71 |1,2 - Dicloropropan ug/l 20 AOAC hoac SMEWW C
72 [Heptaclo va Heptaclo epoxit ug/l 0,03 AOAC hoac SMEWW B
73 [Hexaclorobezen ug/l 1 AOAC hoac SMEWW B
74 (Isoproturon ug/l 9 AOAC hoac SMEWW C
75 |Lindane ug/l 2 AOAC hoac SMEWW B
76 MCPA ug/l 2 AOAC hoac SMEWW C
77 Methoxychlor ug/l 20 AOAC hoaic SMEWW C
78 [Methachlor ug/l 10 AOAC hoic SMEWW C
79 Molinate ug/l 6 AOAC hoac SMEWW C
80 |Pendimetalin pg/l 20 AOAC hoac SMEWW C
81 |Pentaclorophenol pg/l 9 AOAC hoac SMEWW C
82 |Permethrin pg/l 20 AOAC hoac SMEWW C
83 |Propanil pg/l 20 AOAC hoac SMEWW C
84 |Pyridate ng/l 100 AOAC hoac SMEWW C
85 |Simazine ng/l 20 AOAC hoac SMEWW C
86 [Trifuralin pg/l 20 AOAC hoac SMEWW C
87 2,4 DB, pg/l 90 AOAC hoac SMEWW C
88 |Dichloprop pg/l 100 AOAC hoac SMEWW C
89 [Fenoprop pg/l 9 AOAC hoac SMEWW C
90 [Mecoprop pg/l 10 AOAC hoac SMEWW C
91 245-T ug/l 9 AOAC hoac SMEWW B
IV [Ho4 chat khir trung va san pham phu

92 [Monocloramin pg/l 3 AOAC hoac SMEWW B
93 |Clod pg/l 0,3+0,5 | AOAC hoaic SMEWW A
94 |Bromat ug/l 25 C
95 |Clorit ug/l 200 AOAC hoac SMEWW C
96 (2.4.6 triclorophenol pg/l 200 AOAC hoac SMEWW B
97 [Formaldehyt pg/l 900 AOAC hoac SMEWW B
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(1) (2) (3) (4) (3) (6)
98 [Bromofoc pg/l 100 AOAC hoac SMEWW C
99 |Dibromclorometan pg/l 100 AOAC hoac SMEWW C
100|Bromodiclorometan ug/l 60 AOAC hoac SMEWW C
101|Clorofoc pg/l 200 AOAC hoac SMEWW C
102|Axit tricloroaxetic ug/l 50 AOAC hoac SMEWW B
103]Axit dicloroaxetic ug/l 100 AOAC hoac SMEWW C
104|Cloral hydrat (Tricloroaxetaldehyt) ug/l 10 AOAC hoic SMEWW C
105 |Dicloroaxetonitril pg/l 90 AOAC hoac SMEWW C
106 Dibromoaxetonitril ug/l 100 AOAC hoac SMEWW C
107 Tricloroaxetonitril ug/l 1 AOAC hoac SMEWW C
108 Xyano clorit (tinh theo CN) ug/l 70 AOAC hoac SMEWW C

V Miic nhiém xa

. ) TCVN 6053 - 1995
109(Tong hoat do a Bg/l 0,1 (ISO 9696 - 1992) b

) A TCVN 6053 - 1995
110{Téng hoat do B Bq/l ! (ISO 9697 - 1992) b

VI |Vi sinh vat

. . Khudn TCVN 6187 — 1 - 1996
H1|Coliform tong s6 lac/100ml 0 (IS0 9308 — 1 - 1990) |

o L Khuén TCVN 6187 -1 - 1996
112|E.coli hoac Coliform chiu nhiét lac/100ml 0 (ISO 9308 — 1 - 1990) A

Ghi chu:

1. A: Bao gébm nhiing chi tiéu s& duoc kiém tra thudng xuyén, tin suét kiém tra 1 tudn
(doi v6i nha may nude) hoac moét thang (d6i v6i co quan Y t€ cp tinh, huyén). Nhiing chi
tiéu nay chiu su bi€n dong cua thoi tiét.

2. B: Bao gém cdc chi tiéu can c6 trang bi kha dat tién va it bién dong theo thoi tiét
hon. Cac chi tiéu ndy can dugc kiém tra trude khi dua nguén nudc vao sit dung va thudng ky
mdi nam mot 1an (hoac khi ¢ yéu ciu dic biét) dong thoi véi 1 dot ki€ém tra cdc chi tiéu
theo ché& do A.

3. C: Pay 1a nhitng chi tiéu can trang thiét bi hién dai dat tién, chi ¢ thé xét nghiém
duoc bdi cac Vién Trung uong, Vién Khu vuc hoac mot s6 Trung tam Y t€ dia phuong tinh,
thanh pho. Céc chi tieu nay nén ki€m tra hai nam mot 14n hodc khi c6 yéu ciu dic biét boi
cdc coquan y té.

4. AOAC : Viét tat ciia Association of Official Analytical Chemists (Hiép hoi céac nha
phan tich hoa chinh thong).

SMEWW: Viét tat ctia Standard Methods for the Examination of Water and Waste
Water (Cic phuong phdp chuin xét nghiém nuéc va nuée thai) cha Co quan Y t&€ Cong dong
Hoa Ky xuét ban.

(a) Chi tiéu cam quan
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(b) Khi ¢6 mat ca hai chat Nitrit va Nitrat trong nudc an udng thi téng ty 1é nong
do clia mdi chat so véi gidi han t6i da cia ching khong 16n hon 1, xem cong thiic sau:
Chnitrat/GHTD nitrat + Cnitrit/GHTD nitrit < 1
C: Nong do do duge
GHTD: Giéi han t6i da theo quy dinh trong tiéu chu4n nay
3.3.2. Yéu cau chat luong nuée ngam ding cho san xuat Nong nghiép
1. Yéu cau vé nhiét do nudc
- Nudc duge tudi tir nguén nudc ngdm phai cé nhiét do thich hop. Nhiét do nudc tudi
thich hop véi cay trong la tir 25 + 30°C
2. Yéu cau vé ham luong mudéi trong nuée ngam
Ham Iugng mu6i cho phép trong nudc ngdm dé tudi phai can ci vao loai cay trong, dic
tinh 1y hod cta dat trong, k§ thuat nong nghiép, k§ thuat tudi, di€u kién khi hau, cdc diéu
kién khéc dé quyét dinh cho phit hop. Két quéa nghién ctu sir dung nuée tuéi cho lda, Ida mi
va mot s6 loai cay trong khac do khodng hoa cho phép 1a nho hon 5g/1. Tai liéu cta nhiéu
tdc gia da cho rang trén dat cat, pha cét cho phép dung nudc ngdm tudi c6 do khoang hod
5g/1 hoac 16n hon chdt it khong anh hudng dén nang suat cay trong, trén dat thit, thit pha sét
chi cho phép tuéi nuéc ngdm c¢6 nong do khoang hod 2 + 2,5g/1.
Trong Nong nghép nudc chi yéu diung dé tuéi, chat lugng nuée tudi can dam bao cdc
yéu ciu sau:
- Téng s6 céc chat hoa tan trong nudc (TDS)
- Ty s6 twong doi gitta Na* véi cac ion duong khac
- Nong do céc nguyén to dac biét
- Céc ion du thira
a) Tong cdc chdt hoa tan trong nudc
Néu néng do mudi tang 1én, thi sé€ gay khé khan cho cay trong hut thic an tir dat va
nuéc. Cac thuc nghiém da chi ra ring du6i diéu kién dp suét thadm loc tir 1,5 + 2,0 atm thi
cay khong con kha nang phat trién nita. Quan hé giita ap suat loc va néng do mudi nhu sau:
P =iRTC
Trong doé:
i: Hé s6 Vonthoff
P: Ap suat tham loc (atm)
R: Hing s6
T: Nhiét do (tinh theo nhiét do tuyét doi)
C: Nong do mudi (mol/l)
Du6i day 1a mot s vi du tinh dp suét tham loc P ctia mot s6 loai mudi:
NaCl (1%) gia trii =2, C=1 g/l hay 1/58,5 (mol/l), tich s6 RT = 22,4 1 thi:
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P:2><22,4

~0,766 (atm)
58,5

Na,SO, (1%),i=3, P=-222% _047  (atm)

CaCl, (1%).i=3, P=>222% _ 0605  (atm)

CaSO, (1%),i=2, P= 2224 _ 0329 (atm)

Mitc doc hai cia mot mudi sé€ tang 1én cung véi su tang cua nhiét do
Mot s6 lién hé quan trong:

1) TDS (ppm) = 0,64xEC (umhos/cm)

2) Ap suat tham loc P (atm) = 0,00036xEC (umhos/cm)

3) 1 (mhos/cm) =100 (milimhos/cm) =10° (umhos/cm)

4) Nong do ion dugc biéu dién nhu sau:

Nong d6 mudi (mg/1)
Milli duong luong (me/l) =
Puong luong
\ Nong do mudi (ppm)
Duong luong phan triéu (epm) =
Puong luong

Vimg/l = ppm nén me/l = epm

Trong luong nguyén tir

Buong lugng = : ,
Ho4 tri nguyén to

5) Logarit cua s6 am ctia nong do hydro dugc goi 1a do pH
PH = -logH"
Dung dich vé6i pH < 7 1a axit, pH > 7 1a kiém va pH = 7 1a dung dich trung tinh. Nudc
tu nhién ¢6 nong do pH tir 6 + 8
6) Phan 16n nudc cing 1a do ton tai ion Ca™ va Mg ™. Tong do cting (TH) dugc biéu
dién bang ppm cua CaCO;:
CaCoO,
Ca
TH =2,497Ca + 4,115Mg
Tat ca céac thanh phan dugc biéu dién biang don vi (ppm)

TH = Ca x Caco,

+ Mg x

=ppm cua trong luong tuong duong

Téng do cing (ppm) bang tong clia epm cta ion Ca™ va Mg ™ x50 (t6ng c6 y nghia
va Mg, néu ton tai, ciing dugc ké dén), TH = (Ca ™" +Mg) x 50.
7) Nudc ciing khong ¢6 Cacbon (Non Carbonate) (NCH) tinh bang ppm.

+

cuaCa’
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NCH (ppm) = (Ca + Mg) - (CO, + HCO;) x50

Khi NCH < 0 thi trong tinh todn NCH = 0.
8) TDS(ppm) = téng clia c4c ion (ppm) + néng do ion (HCO;)x0.49.
9) EC (umhos/cm) = () ion duong hoac ) ion 4m)x 100

EC (umhos/cm) = 100 x Z ion duong =100 x Z diéntlr

10) Phan tram gi4 tri hoat dong (PAV) cua bat ky nguyén t6 nao la ndong do cua nguyén
t0 d6 (epm)duoc biéu dién bing phin trim cla téng ion duong hodc ion am tinh bing
(epm).

11) Chi s6 mudi

12) Gia tri cia mot s6 ion chu yéu:

Nguyén to Tr()ngAllI(yrqlg Hoa tri Trongluong
nguyeén tu tuong duong
Ion duong +
Ca 40,08 2 20,04
Mg 24,32 2 12,16
Na 23,00 1 23,00
K 39,00 1 39,00
Ion am -
CO, 60,01 2 30,00
HCO, 61,02 1 61,02
SO, 96,06 2 48,03
Cl 35,46 1 35,46
NO, 62,01 1 62,01
F 19,00 1 19,00

13) Khi TH < d9¢ kiém thi do cting clia nuée c6 thé xem 1a ciing do CO; tao ra.
TH > d¢ kiém thi do ciing ctia cic bon (Carbonate hardness) = do kiém

NCH = TH - D¢ kiém

Chi s6 do ciing quy dinh bdi Cuc Dia chat Hoa Ky nhu sau:

Loai Po ciing (mg/l) Ghi chu
Nudc mém 0+55 o X
- Khong can phai lam mém
Nudc hoi ciing 56+100
Nudc cing trung binh 101200 . .
Doi hoi phai [am mém
Nudc nua ciing 201 +500

b) Ty so tuong doi giita Na* vdi cdc ion duong khdc
Néu nong do muodi ¢ trong nuGc cao dan dén su hinh thanh dat man, nguoc lai néu
néng do Na* cao din dén dat kiém. Cuc phét trién dat cia M§ (USDA) dinh nghia dat kiém




la dat c6 pH>8,5 v6i mitc do bdo hoa Na* > 15%. Dat kiém c6 két cau yéu, dé hod bun va
khong thoang. Miic do bao hoa Na cao 1a nguyén nhan cua hién tugng thi€u Ca. Nudc tudi
vGi ty 1é hdp thu Na thap (SAR) phut hop véi nong nghiép.

SAR = Na (me /1)
Ca™ +Mg™
2
Na% = Na +K 100
Ca+Mg+Na+K

Néng do cha cdc nguyén t6 duoc tinh biang (me/l). USDA xay dung béu dé doc truc
ti€p ESP.

¢) Nong do cdc nguyén té ddc biét

Cac nguyén t6 dac biét nhu: Se(selenium), Molipden (Molybdenum) va Flouride thi
thuc vat ¢6 thé chiu dung duoc, nhung rit doc hai d6i véi dong vat. Cdc nguyén t6 nhu
Baron (Br), Lithium (Li) thi ngugc lai d6i vé6i thuc vat. Trong nuéc ngdm lugng Br gidu hon
nuéc mat v6i ham lugng > 0,5 ppm.

Baron c6 hai v6i cam, quit, cay ¢6 diu va cdc cay an qua quy. Nhung ngii coc, bong thi
c6 thé chiu dung duoc mot cach binh thudngvéi Baron, trong khi ¢6 dinh lang, ct cai dudng,
maéng tay va cha 1a thi phdt trién binh thudng véi Br = 1 + 2 (ppm). Baron c¢6 trong nhiéu
loai xa phong va né tr& thanh nhan t6 doc hai khi stt dung nuéc thai dé tuéi.

d) Luong Cacbon thua (RC)

Khi téng lugng cdc bon nét 16n hon téng lugng can xi va ma gié thi s& c6 hién tugng
két tua & giai doan sau trong dat.

RC=(CO;™ +HCO; )-(Ca™ + Mg ")

Phan loai nuéc tuéi

(me/l)

Phong thi nghiém min cia My da xay dung biéu do dé phan loai nudc tuéi. Theo cach
phan loai nay ¢6 16 loai nude khac nhau véi viéc st dung két hop SAR nhu mot chi so.
Dé biéu thi néng do Na bat loi va EC nhu mot chi s6 mic do muéi. Biéu do cdc loai
muc & hinh 3.3 va phan loai chat lugng nuéc tudi cho ¢ bang dudi day:
Phdn loai chdt luong nudc tudi

Miic d6 muoi RC
Loai nudc EC (umhos/cm) 6 Nong do (me/l) | Do kiém SAR
0 (me/l)
t=25"C

Tinh khiét <250 < 0,25 10+ 18 <1,25
Tot 250 + 750 0,25 +17,05 18 =25 1,25 +2,50
Trung binh 250 + 2250 7,05 + 22,50 18 + 26 > 2,50
Xau 2250 + 4000 22,50 + 40,0 > 26
Rat xau > 4000 > 40
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Do din dién (ms/cm) & nhiét do 25°C
100 2 3 4 567891000 2 3 4 5000
N T T T 30
N 28— |
26 —
S|a| 24 \ _
22 — —
E ™ 20
2 I~ czvs — — 20
i 5 %’18 —
E f@ o |2 16— ]
< S(?w
3 | |Z 14 —
S O F 12 \
B | ]
2. [~ \
10 — 10
&
4 _|
2 \_
0 | [ [P | [ 1 10
100 250 750 2250
4o
73
Cl 2 C3 C4
Thép Trung binh Cao Rét cao

Hinh 3.3 - Biéu dé phdn loai nudc tugi

Bi€u d6 phan loai nu6c tu6i hinh 3.4 do Doneen xay dung dua trén chi s6 din nudc

(PI):
Na + ,/HCO
PI=—_ N2 00
Ca + Mg + Na

T4t ca cac ion duoc tinh bang (me/l).

Mot céch tong quat, nudc thuoe loai tot néu:

- Khi biéu dién, n6 thudc viing nude t6t hodc binh thudng.

- Nudc thuoc loai 1 hoidc 2 trong biéu do clia Doneen.

- TDS >1000 ppm, gi6i han nay c6 thé dén 1700ppm, néu _G 100 <25%

Na + Ca

- Chi s6 nudc dat gia tri am.

Ngoai nhiing chi tiéu da trinh bay & trén thi nudc roi vao cac viung khic s€ c6 chat
luong khong dam bdo dé tudi cho cay trong.
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Hinh 3.4 - Phan loai nuéc twéi doi véi nudce cé khd nang ddn nudc trung binh ciia Doneen

3. Yéu cau vé yéu té vi luong trong nudc ngam

Mot s6 tac gia cho rang luong nudc ngdm c6 chita mot s6 nguyén t6 vi lugng thich nghi
Vv6i cay trong va cho niang sudt cao hon, chat luong sdn phdm s& t6t hon néu ta tudi nuée
ngam véi muc tudi vira phai hoac twong déi nho.

Ngoai ra tuéi nudc ngdm con cé tic dung rlira man, rira chua vi cac thanh phan khoang
hod trong nudc ngam c6 tac dung trung hoa va kim ham qua trinh man hoa va chua hoa &
muc do nhat dinh, thuc t€ st dung nudc ngam cé tac dung ria man tét véi cac loai mudi,
dac biét 1a loai mudi chita nhiéu ion Na*.

Tiéu chuan chat luong nuéc ngdm dung d€ tuéi (bang 3.9)

- Nudc khong man C<lg/

- Nuéc man it C=1+3 g/l tu6i dugc nén xu ly

- NuGc man trung binh C=3+10 g/l phaixuly trude khi dung

- Nudc man C =10 + 30 g/l khong nén dung dé tuéi

- Nu6éc man nang C>10¢g/1

Do pH cua nudc tudi cho phép: pH = 6,5 + 8,5

Yeéu cdu chat lugng nuéec ngdm con phu thuoc vao tinh chat cua dat trong. Khi cé tang
khong thdm nudc nam dudi tAng dat trong (thit pha sét hoac sét) yéu ciu nudc tudi cé6 ham
lugng khoang nho. Dat cat tho thi nguoc lai ¢ thé tuéi v6i néng do mudi cao hon dén 4 + 6
g/1. Khi trong nuéc ngdm ham luong cdc mudi NaHCO, cao cin phai diing thach cao dé khir
doc méi c6 thé ding dé tuéi cho cdc loai cay trong. Nudc thi€u Ca va thira Na khong nén
dung dé tu6i ruong. Trong trudng hop phéi sit dung nuéc ngdm c6 do khoang cao, cin phai
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han ché t6i da mic tudi va nén stt dung hé thong luan canh va trong céc loai cay trong c6
kha nang chiu man cao.

- Do khoang hod nuéc ngadm khong phai la chi tiéu duy nhét danh gia chat luong nudc
ma con phai can cit vao do dan dién va ham luong cac yéu t6 doc hai nhu Na, Bore.

e Na khong nhiing doc hai v6i cay trong ma con lam xau di tinh chat vat 1y cta dat
lam cho dat bi chat giam do phi cua dat.

e Bore 100 1an doc hai hon Clo ma Clo doc hai hon Sunphat.

Nhitng nam gin day khi phan tich nuGc chid y nhiéu hon dén Bo, diac biét & Bang
Califoocnia: Cam, Chanh, Dao, Nho, L¢, T4o... nhay bén vé6i Bo nhat sau dén Ca chua, Ngo,
cay Lia mi, Bong, Khoai tay, Huéng duong, Dua bg, Ot... nhay bén véi Bo miic trung binh,
con lai Béap cai, Hanh, Ca rot, rau Xa lach, Co, Dira... nhay bén véi Bo thip nhat.

Bdng 3.9 - Ham luong gidgi han cho phép vdi Bo chita trong nudc ngam

chia thanh 5 nhom tai My
Chit luong Nong do (10°)
nuée Cay do nhay cao | Cay do nhay trung binh | Cay do nhay thap
Tot <0,30 <0,67 < 1,00
Tuong dai tot 0,33 + 0,67 0,67 + 1.33 1,00 + 2,00
Trung binh 0,67 + 1,00 1,33 +2,00 2,00 + 3,00
Xau 1,00 + 1,25 2,00 + 2,50 3,00 = 3,75
Cém dung > 1,25 > 2,50 > 3,75

Do hoat dong phét trién clia con ngudi ma nhin chung nuéc ngdm ngay cang bi suy
thodi vé chat lugng va can kiét vé khoi luong. Day 1a mot van dé can hét sic quan tAm nham
phat trién mot cach bén vitng tai nguyén nudc néi chung va nudc ngdm néi riéng.

3.4. Cac bién phap xir Iy dé nang cao chat luong nuéc ngam

- Truong hop nudc ngdm c6 nhiét do thap, hoac thanh phan hod hoc khong phut hop véi
tiéu chuén dé ra, cin phai dugc xt Iy trudc khi dem ra st dung cho phil hgp véi yéu ciu cha
céac ho dung nudc.

3.4.1. Phuong phap dung bé loc

Khi do khodng hoa nudc ngdm cao qué gidi han cho phép thi ngudi ta dung bé loc.
Phuong phdp nay dp dung phé bién trong thuc t€ va cho hiéu qua xir Iy twong d6i tot. Trén
thuc t€ c4dc nha mdy nuéc, cidc ho ding nuéc déu ding phuong phép nay dé loc nuée trude
khi dua vao cic quy trinh xtr 1y ti€p theo.

- Do nuéc ngdm thudng chita nhiéu oxit sat II vi vay truée khi cho vao bé loc ngudi ta
cho nuéc ngadm ti€p xidc véi khong khi dé cdc phan tng 6xy hod xdy ra bi€n oxit sat hai
thanh oxit st ba va két tlia, sau dé duoc loc qua bé loc:

h>2m
Ah >2m
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- — — Ah
T W=censi—|
A
Cit tho, thach anh —a 080m o€ nhanh:
’ V,=8-+10m/h
: }' Loc cham:
N D x _
L6p cudi s6inhd — e 0. e, 0,50m V.=02+0,5m/h
'-‘ LY e . Y
) S S0 X
baé cugito —= oooog 20 g oS A 0,40 m Tang dém
’ OO o Co O(TT Y
Nudc sach

Hinh 3.1 - So dé bé loc nudc

3.4.2. Phuong phap pha loang

Chu yéu sir dung khi dung nudc ngdm dé tu6i. Néu nhiét do nuéc ngdm qué thap hoic
c6 noéng do khodng hod cao, cé nhiéu doc t6 can phai pha loang nudc ngot va nudc mat cd
nhiét do cao hon dé thuc hién can bang nhiét tao ra nuéc dat tiéu chuin méi.

3.4.3. Phuong phap hoa hoc

Sau khi dung phuong phap loc va pha loang ma van chua loai trir dugc cac doc to thi
dp dung phuong phap hod hoc dé tao ra cdc phan ting hod hoc bién nhiing chat doc thanh
nhitng chat khong doc hoic tao ra céc hgp chat c6 chita céc Ton kim loai két tia dé dé dang
tdch ra khoi nuéc ngdm. Ngoai ra con dua cdc chat hoa hoc dé khir tring gay hai cho ngudi
va gia stc. Phuong phdp nay thuong ding dé xir Iy nudc sinh hoat va cong nghiép.

3.4.4. Phuong phap hoa sinh

Dung céc keo ho4 sinh dé kich thich qu4 trinh ling dong céc chat cin lo limg sau d6 c6
thé dung két hop véi phuong phap hod hoc hay ding bé loc dé ti€p tuc lam sach nudc.

3.5 Cong trinh lam sach nuéc

Hé thong cong trinh 1am sach nudce ¢6 chic nang sau:

- Khtr céc chat lo lung

- Khur mui

- Khir mau

- Lam mém nudc

- Str Iy mot s6 doc t6 bang phuong phap hod hoc

- Khir muéi trong nuéc nhu Ca**, Mg*, Fe.
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3.5.1. Hé thong lam giam nong d¢ khoang trong nuéc ngam

)

fen, 1 3] 4 5 6

van chuyén nudéc

Hinh 3.2 - So do hé thong xu Iy nudc

1. Bétron 4. B¢ ling 7. Binh chita hod chdt dé khir trung
2. Binh chita va cdp cdc chdt trén xiic tdc 5.B¢loc 8. Tram bom cdp nudc tudn hoan
3. Bé két tiia (phdn iing) 6. B¢ chita nudc sach

3.5.2. Chitc nang bé két tua

Lam két tha chit ban thong thudng hién nay ding chat xdc tic, chat 1am két tha va lang
dong cédc chat can lo Iimg dudi dang bong cian va qua qud trinh lang loc tach bong can ra
khoi nudc.

Trong trudng hop ham lugng sit trong nudc ngdm qua cao c6 thé dung bién phdt hoa
khong khi vio nuéc dé 1am tang luong 0xy trong nudc nguyén ly 1a bién oxy sat II thanh
oxy sat III két tha thanh bong can dé dang tach ra khoi nude

Fe(HCO;), + 2H,0 ——-> Fe(OH), + 2H,CO,
4Fe(OH), + 2HO0 + O, ——-> 4Fe(OH),y

Ngoai ra c6 thé khir sit biang voi hoac biang Clo cho vao nudc dé tao ra nhitng phan tng
ho4 hoc bién sit II thanh sat IIT két tha

2Fe(HCO,), + Cl, + Ca(HCO,), + 6H,0 ---->2Fe(OH),y + CaCl, + 6H" + 6HCO,
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CHUONG 4
PIEU TRA PANH GIA NUGC NGAM

Muc dich cta viéc diéu tra ddnh gid nuéc ngam la xédc dinh cdu trdic dia chat, dia tang,
do day cta cac tang chita nudc, xac dinh trit lugng, su phan bo, do day, trang thai chay cla
nudc ngdm, quan hé gitta nudc mat va nude ngdm, xéac dinh diéu kién khai thac nuGc ngam,
tinh chat vat 1y, hod hoc clia nuéc ngdm, anh hudng qué trinh bién dong vé dia tang, dia
chat ctia nuGe ngam.

4.1. Phuong phap danh gia chat lwong nuée ngam

4.1.1. Cac phuong phap don gian danh gia chat lugng nudc

Truong hop khong c6 du diéu kién phan tich bing cdc thiét bi hién dai thi ¢6 thé dung
cac phuong phép gian don sau:

1. Phuong phap dun can

Dé x4c dinh téng lugng muodi tan trong nudc ngudi ta 14y miu nude, sau dé6 dem chung
cat cho dén khi can, r6i xdc dinh lugng cin dong lai va x4c dinh ty 1é ciia ching trén mot
don vi thé tich nudc.

2. Phuong phap ném

Trong trudng hop nudc ngdm trong, sach, ngudi ta c6 thé ném néu thay c6 vi ngot 1a
chat luong nudc t6t. Nguoc lai ¢6 vi man dang 1a nuéc ¢6 muoi hodac kiém, ¢ vi chua va
tanh 1a phén sat... phuong phéap nay so bo nhan dinh vé do khodng hod ctia nuéc ngam.

3. Phuong phap can so sanh

Pem céan cung thé tich nuéc ngdm va nuéc doi ching v6i mau tiéu chuin. Néu bén
nuGe ngam cang nhe thi chat lugng nuéc ngam cang tot, truong hop nguge lai cho ta biét
chat lugng nudc ngdm xau.

4. Phuong phap tim vét trén giay loc

Pem nu6c ngdm dé nhing gidy loc hodc lua vio dé dé thadm nudc, sau khi hong kho
néu khong dé lai dau vét gi thi chat lugng nudc t6t. Néu trén gidy loc ¢6 vét bian vang nau
ching t6 ham lugng sit va mangan trong nudc tuong doi 16n, néu xudt hién nhitng dom
trang 6ng anh 1a nhitng nuéc ngam chita nhiéu hop chit mudi.

4.1.2. Cac phuong phap hién dai

Lay miu nuéc roi ding céc thiét bi hién dai mdy méc dé xac dinh liéu lugng céc chat
d6 ¢6 trong nudc ngam, sau dé so sanh véi chi tiéu cho phép. Véi cac muc dich st dung
khac nhau thi chiing ta c6 thé két luan mot céch chinh x4c vé chat lugng nudc t6t, xau: Vi
du dung may do truc tiép tai hién trudng céc chi tiéu do pH, do dan dién, do man, do duc,
nhiét do.

- Mau nudc thi dung phuong phap so mau

- Ham luong Fe, Mn, CO thi do truc tiép

Vi du:
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Céc chi tiéu d€ ddnh gid chat lugng nuéc duoc phan tich theo cac phuong phdp sau:

- Chi tiéu pH va nhiét do do biang may HI 8314 do hang Hanna (MJ) ché tao

- Chi tiéu do din dién (EC): Téng luong chat ran hoa tan (TDS), d6 min So/oo do bing
may CO 150 do hang Hach (My) ch€ tao

- Chi tiéu chat rin lo Iimg (SS) do bang may DR 2000 (quang phé hap phu) cua hing
Hach (M¥) ché tao

- Chi tieu DO do biang mdy HI 19143 do hiang Hanna (M¥) ché tao

- Chi tieu BOD; do bang phuong phép pha loang

- Chi tiéu vi sinh (total coliform) do bang phuong phdp MEL - MF véi thiét bi do hang
Hach (M§) ché tao. Dung loai mang loc dic dung loc Coliform ctia nuéc. Giit khuidn
Coliform trén mang loc va nudi cdy trong moi truong endo & 35°C r6i dém s6 Coliform trén
mang loc trong mot don vi thé tich nuéc dung dé phan tich.

Cic chi tieu khdc do bing may Palin - test 7000 va céc phuong phap phé bién hién nay.

4.2. Phuong phap diéu tra va phat hién nuéc ngam

4.2.1. Phuong phap quan sat thuc dia

1. Quan sat do am

- O nhiing noi déc ndi, chan ndi thudng xuyén bi 4m udt, dén mia kho vin con 4m
ching to noi d6 c6 chita nuéc ngam tang nong.

- Nhitng viing vao budi sdng va budi t6i thudong xuat hién nhitng gidi may moéng & st
mat dat thuong c6 nuéc ngam tang nong.

2. Quan sat nhiét do

Vung nao mua dong am ap, mua hé mat meé hon ciac ving xung quanh chiing to6 c6
nuGc ngam tang trén.

- Quan sat su bién doi nhiét do tr ban ngdy sang ban dém hoic ngugc lai: Néu nhiét do
mat dit ban ngay tang 1én tir tir, chAm hon nhiing noi khéic, vé ban dém nhiét do ha xudng
cham, dong thoi xuat hién nhitng hat suong trang O trén cay c6 chiing td ¢6 nuc ngdm tang
trén.

3. Quan sat dia hinh, dia mao

- Nhitng viing nhiéu ao, ho, dam ldy, song, sudi bao gid cling ¢ nuéc ngdm gan mat
dat.

- O nhiing thung liing ndi, ¢6 dién tich luu vuc 16n xung quanh c6 nii bao boc nudc
ngam thudng ndm nodng va phong phui.

-0 nhitng khe nii, nhitng thém sudi can thuong ¢6 nudc ngam.

- Nhitng doan song c6 luu lugng giam dan hoac giam mot cach dot ngot thi phia ha luu
s€ c6 nuGc ngdm hoac xuét hién nhitng dong song ngam.

- Nhitng doan song luu luogng tang dan dic biét vé mua can chic chin phia thugng luu
nudc ngam phong phd tham chi nuéc ngam con 16 ra ngoai mat dat & tai cac bo song.
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- Nhitng khu vuc ¢6 hé ao tu nhién ¢6 nuéc quanh nam chiac chan nudc ngdm tang
nong rat phong phu.

- Nhitng khe nui da c6 vét dat gy sau thuong cé nude mach

4. Quan sat thuc vat, dong vat trong viing

e Quan sat thuc vat

- Nhitng khu vuc c6 cay 14 to thuong ¢6 nude ngam.

- Nhitng ving mua kho cdy c6i van xanh tuoi trong khi cay cting loai ving lan can bi
rung 14 chiing t6 noi d6 c6 nuéc ngam.

e Quan sat dong vt

- C6 nhiéu hang mai, t6 kién ndi lién nhau ching t6 c6 nuéc ngam.

- Gan t6i mudi tu tap thanh bay sat mat dit chiing to nudc ngdm nam kha nong.

- Trén tuyén bay ctia cac loai chim an xa nhu qua, chim ung thudong cé nudc mach 10 ra
ngoai mat dat hoac hd ao c6 nudc quanh nam thong thudng nudc ngdm phong phd va ndm
nong.

4.2.2. Phuong phap dan gian tham do mach nuée ngam

1. Phuong phap dao ho

Tai viing tham do dao cdc hd va quan sat do 4m trong ho néu c6 hoi nuée boc l1én hoac
thanh h6 4m wét ching td ¢6 nudc ngam.

2. Phuong phap ap chau vao ho tham do

Dao ho ding chau sanh rira sach bang dau thuc vat tp vao ddy ho pha rom kin. Sau mot
dém mo chau ra néu thiy c6 nudc dong trén chau ching to ¢é nudec ngam, nhitng giot nude
dong thanh chau cang nhiéu trit lugng nuGc ngdm cang 16n.

3. Phuong phap dot lira

Chon thoi diém troi khong ¢6 gid, dung rom ra dét trong h néu thdy sinh nhiéu khéi
boc 1én ¢6 hinh xo0dy cuodn tron 6¢, ching td ¢é nhiéu hoi nudc va tai khu vuc dé cé nude
ngim nam gin mat dat. Néu khéi lén thang khu vuc it nuéc ngdm hoic nuéc ngam niam rat
sau.

4.3. Phuong phap phan tich vét khe nirt

Mot k¥ thuat da duoc cac nha dia chét thuy van chap nhan la phan tich vét khe niit.
Nhu da dé cap, nuée dudi dat thudng tap trung trong cdc déi niit né cua nhiéu loai dd khac
nhau. Vi tri cdc vét khe nit dugc xéac dinh bang viéc nghién cttu cic diac diém c6 dang tuyén
trén anh hang khong hoac anh vé tinh. Trén anh hang khong, cac dac trung dang tuyén tu
nhién gom c6 su thay ddi sic do mau clia dat d4, su sip xép thang hang clia cic kiéu thuc
vat, ciac doan song hoic thung liing dic diém khdc thé hién su dinh huéng dang tuyén
(Lattman 1958). Mot s6 dac trung dang tuyén c6 thé thdy duoc trén mat dit, vi du su lin
vong mit dat hodc cic doan song chdy thang. S6 khac, nhu su thay déi sic do mau dat da,
hoic su sip xép thiang hang, hodc chiéu cao clia mot loai thuc vat ndo dé thi cé thé khong
nhan thdy duogc trir trén anh hang khong (Lattman 1958). Nhiéu dac trung dang tuyén tu
nhién c6 cdc phan doan ngit quing, va c6 thé gébm céc loai khac nhau. Vi du, mot doan

61



song thing trén viing dong bing cé thé sap thang hang véi cic hang cay clia cc khu rimng
lan can. Nhitng dac trung dang tuyén tu nhién cé chiéu dai 1000 ft (300m) dén khoang
4300ft (1300m) thuong goi la vét khe nit. Néu dai hon 4300ft thi goi la tuyén khe nut
(Lattman 1958). Mot s6 tuyén dai dén 90 dam (150km) (Parizek 1976).

Vét khe niit 12 sy biéu hién trén bé mit clia cdc khe niit, cdc d6i khe nit tap trung hoic
céc dit gay (Lattman & Matzke 1961). N6i chung, ngudi ta cho rang hé thong khe niit ¢
khuynh huéng gan nhu thang diing (Parizek 1976).

Nhitng déi nit né nay c6 stc khang x6i kém hon véi da it nat né. Vi vay, thung liing va
céc doan song sudi c6 xu huéng chay doc theo chiing. Chiing c6 thé 1a nhitng déi tiéu thoat
nude dudi dat, vi thé dat ndm trén ching c6 muc nudc dudi dat sau hon hoic c6 do 4m thap
hon so vé6i cdc ving xung quanh. Mau cta dat hodc thuc vat c¢6 thé khac véi ving xung
quanh. Néu chiing 1a ddi tap trung tiéu thodt nudc dudi dat, thi c6 thé c6 mot dai mach nudc
hoac dai tham ri ra. Cac vét khe nit trong da Cacbonat thuong la nhitng viing bi hoa tan
manh, cdc h6 sut hodc cdc chd triing mat dat thang hang 12 biéu hién bé mat dién hinh.

Ciac vét khe ntt c6 thé c6 quan hé vé6i hoat dong kién tao khu vuc. Ching thudng hop
thanh mot goc cd dinh d6i v6i phuong cdu tric khu vuc. Tuy nhién, su dinh huéng d6 hinh
nhu doc 1ap véi cac nép uon cuc bo (Lattman & Matzke 1961). Cac tuyén khe nut da phat
hién thudng cét qua nhiéu dd tudi khac nhau, cit qua cac nép uén va dit gay (Parizek 1976).
Chiing song song v6i hé thong khe nit chinh trong cic dia ting ndm ngang hodc hoi
nghiéng, nhung khong phai nhu vay doi véi cac dia tang doc diung. Néu cac vung mat dat
duoc phan céch bdi cdc dit gdy chinh thi timg khoi didt giy rieng biét ¢ thé c6 cac vét khe
nit ¢6 huéng khac nhau (Parizeke 1976). Phan 16n cdc vét khe nit xuét hién trong mot ving
¢6 thé tap hop gan song song thanh hai hé thong, hai hé thong nay gan vuong géc véi nhau.
Nhitng song sudi phat trién trong cdc da rd rang 1a theo cdc vét niit thi thudng c6 dang bac
(Setzer 1966).

Nghién citu thong ké clia cdc giéng trong boi canh dd Cacbonat cho thay rang nhiing
giéng bo tri trong cdc vét khe nut, ¢6 chu ¥ hoac ngau nhién, déu cé luu lugng 16n hon
nhitng giéng dat ngoai vét khe nit (Sidiqui & Parizek 1971). Hinh 4.1 chiing t0 ring nang
sudt ciia cdc giéng nam trong vét khe niit 16n hon rd rét so véi cac giéng khong nim trong
vét khe nat. Nang suat 16n nhat thu dugc tir cac giéng dat & chd giao nhau cta hai vét khe
nut. Nang suét 16n nhat thu dugc tir cac giéng dat ¢ chd giao nhau cta hai vét khe nut.

Nhiéu nha dia chat thuy vin da stt dung thanh cong két qua phan tich vét khe nit dé bo
tri cac giéng luu lugng 16n. Ky thuat nay da dugc ap dung cho da cacbonat (Lattman &
Parizek 1964) nhung ciing c¢6 thé d4p dung cho hau hét cdc loai d4 khdc (Parizek 1976). N6
ciing c6 thé gidn ti€p sir dung ngay ca khi da goc bi che phu bdi tram tich bang nudc day
dén 170ft (50m) (Wobber 1967).

Phan tich vét khe niit dong thoi ciing duge st dung rong réi trong viéc chon vi tri chon
1ap rac thai. Puong nhién, vi tri chon 1ap rac thai thich hgp nhat 1a & nhiing ving gitta cac
khe niit. Nhiing ting dung khdc gém c6 phan tich nén méng va vi tri xay dung dap, danh gia
4p luc nudc trong mo va duong ham va kiém sodt su tiéu thoat nuéc & mo (Parizek 1976).

Phan tich vét khe nut ciing rat hitu ich trong viéc xac dinh vi tri gi€ng quan tric nudc
duéi dat. Boi vi dong tham ctia nude duédi dat thudng hay theo dudng dé thadm nhat, nén cac
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giéng quan tric phai dugc bo tri cdc vét khe nit. Vi du, néu mot chd chon chat phé thai
nguy hiém duoc bo tri trong mot viing da goc nit né, thi theo luat Bao vé va Khoi phuc tai
nguyén, doi hoi it nhat phai c6 mot giéng quan trac bo tri trong vét khe nit & phia ha luu
(theo chiéu gradien 4p luc).
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Hinh 4.1 - Biéu dé tdn s6 ndng sudt cia cdc nhom giéng trén vét khe nitt
hodc ndm ngoai vét khe nitt

Dé nhan biét vét khe niit trén dnh hang khong, thudng sit dung mot kinh 1ap thé c6 do
phéng dai khong 16n (Lattman 1958). C4c vé khe niit ¢6 thé c¢6 dugce vé truc tiép lén anh.
Mot khé khan trong viéc nhan biét 1a su 1an 10n cla cac dac trung dang tuyén c6 ngudn goc
nhan tao (hang rao, 16i trau bo di, duong di, cac duong day dién, ludng dat cay va cac hinh
dang ludng gat lda...) véi cdc dic trung dang tuyén tu nhién. Ciing ¢6 xu huéng vé ban do
vét khe nit xoay mot goc so véi hé cac duong ludi thong thuong trén anh. Vi nhitng tuyén
cat hau nhu xudt hién thudng xuyén trén anh hang khong theo huéng Tay Bac - Dong Nam
va Dong Béc - Tay Nam, dac biét rong nhitng viing ¢6 trong trot, nén ¢6 xu hudng thién vé
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vé ban do vét khe nit theo cdc huéng ndy. Tiép sau viec vé ban do bang kinh lap thé, cdc
anh can duoc kiém tra khong ding kinh lap thé xem cdn c6 cdc dic trung nao khac khong.
Ty 1¢ anh hang khong dién hinh dé€ phan tich vét khe niit 1a 1 : 20.000. Néu cdc dic trung
dang tuyén gap khong chi mot 1an va chung lai céat qua cdc con dudng hodc canh dong thi
rat ¢6 thé 1a biéu hién cta cdc vét khe nuit.

Ngoai viéc vé ban do cac dac trung dang tuyén trén anh hang khong, con can phai tié€n
hanh kiém tra thuc dia. Mot s6 dac trung nhan tao da vé Ién ban do s€ phai tdy di. Nha dia
chat cang it kinh nghiém, diéu d6 cang dé xay ra. Néu mot vét khe nit con nghi ngd ma cé
biéu hién trén mat dat, thi né s& d& dang dugc x4c dinh trén thuc dia. Nhitng vét khe niit
khong c6 nhitng biéu hién rd rang trén mat dat thi cAn phai dinh vi theo quan hé khong gian
cua ching véi hang cay riéng biét hoidc cong trinh nao c6 thé thiy dugc trén anh va cé thé
nhan dién duogc trén mat dat, Trong nhitng viing do thi, c6 thé phai sir dung nhitng anh cii
chup trudc khi phat trién do thi dé lap ban d6 vét khe niit. Diéu d6 khai lam cho viéc xéc
dinh vi tri cdc vét khe nt trén thuc dia cang kho khan hon.

Yin va Brook (1992) da chi ra rang trong nhitng ving d4 két tinh, nhitng gi€ng cho luu
lugng cao néi chung déu lién quan véi cdc vét khe niit, nhung vét khe niit ¢6 thé khong nhat
thiét triing v6i nhiing cho thap cua dia hinh. Ho khuyén céo rang cdc giéng can bo tri trén co
s& phuong phap phan tich vét khe nit chit khong don gian 1a khoan vao viing dia hinh théap.

4.4. Cac phuong phap tham do dia vat ly trén mat

Tham do dia vat ly trén mat duoc st dung trong cong nghiép md va dau khi da hang
chuc nam nay. Cac nha dia chat thily van da sém kham pha su tién dung cta phuong phap
nay trong viéc tham do vung dat nong dudi mat dat (trong pham vi vai tram mét), noi
thuong tim ki€m nudc dudi dat cho cung cap nudc (Mcdonald & Wantland 1961, Heigold
va cac cong su 1979, Bays 1950). Mot so6 cac k¥ thuat khac nhau da dugc phuong phap séng
khic xa dia chan, phuong phap trong luc va phuong phép tir. Phuong phap séng phan xa dia
chén it duoc st dung rong rai, tuy rang dé 1a phuong phdp ua ding trong tham do dau khi.

Cac phuong phép dia vat 1y c6 thé dugc str dung dé gian ti€p xdc dinh dién phan b va
ban chat cua cac vat liéu dia chat dudi mat dat. Chiéu day cua 16p vat liéu hat roi trén bé
mat, do sau muc nudc ngam, vi tri cta cic dut gay duGi mat dat va do sau dén 16p dat nén,
tat thdy déu c6 déu c6 thé xdc dinh dugc. Trong mot s6 trudng hop ca biét, vi tri, chiéu day
va dién phan b6 cuia cdc thé dia chat du6i mat dit nhu cdc trdm tich cuoi soi hodc céc 16p sét
cling ¢6 thé dugc danh gid. Su tuong hop gitta tai lieu dia vat 1y véi cac 14t cit & giéng khoan
hoic tai liéu khoan hodc tai liéu khoan ki€ém tra néi chung ddng tin cay hon khi sir dung doc
lap céc tai liéu nay. D6i véi viec tham do dia chat thuy van, phai dinh rd van dé va xac dinh
loai thong tin t6t nhat dé giai quyét van dé d6 trudc khi tién hanh tham do dia vat 1y, sau d6
can lap k& hoach tham do dia vat 1y dé thu dugc Iugng thong tin hitu ich 16n nhat vé6i kinh
phi da cho.

4.4.1. Phuong phap do dién tré suat dong dién mot chiéu

Trong s6 cac phuong phap tham do dia vat 1y dién, phuong phap do dién tré sudt dong
mot chiéu ¢ ting dung rong rai nhat trong dia chat thuy van (Zohdy, Eaton & Mabey 1974).
Dong dién mot chiéu hay dong dién xoay chiéu tan s6 rét thap (it hon mot chu ky trong mot
giay) hoac dong dién ac quy duoc phat truc ti€p vao trong dit. N6 dugc dua vao dat bing
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hai dién cuc kim loai. Néu dat kho, can phai tu6i nudc xung quanh cic dién cuc dé tao su
ti€p xuc tot. Dién th€ trong dat dugc do gitra hai dién cuc kim loai khac ciing dong vao
trong dat. Do da bi€t dong dién chay qua dat va hiéu dién thé€ giita hai dién cuc, c6 thé tinh
duoc dién trd sudt cha vat lieu dat gitta hai dién cuc. Dién trd sudt clia vat liéu dit bién ddi
rdt rong, tir 10° Q.m déi véi than chi, dén 10"2Q.m déi véi quaczit. Vat liéu kho c6 dién try
suét 16n hon vat lieu 4m cung loai, do do 4m lam tang kha nang truyén dién. Cudi soi ¢6
dién trd sut cao hon so vé6i dat bui hodc dat sét vé6i cung diéu kién do 4m nhu nhau, do bé
mat tich dién ctia cac hat min dan dién tot hon.
Dién trd suat duoc biéu dién bing:
R= A : AV 4.1)
L I
Trong doé:
A: Dién tich ti€t dién ngang ctia dong dién
L: Chiéu dai cua dudng tuyén
AV: Hiéu dién thé¢
I: Cudng do dong dién
Dién trd suat duge do bing don vi Qm hoic Qft. Bén dién cuc duoc sit dung c6 thé
duoc thiét k& nhu sau (hinh 4.2):
A la dién cuc duong
B la dién cuc am

} la cac dién cuc do hiéu dién thé

Néu XY chi khodng céch gifta cdc dién cuc X va Y, thi phuong trinh (4.1) ¢6 thé dugc
biéu dién nhu sau (Zohdy, Eaton & Mabey 1974):

R = 2n _AV 4.2)
01 1|
AM BM AN BN

Bé&i vi vat lieu khong bao gid dong nhat va truyén dién dang huéng nén dién trd sudt

tim duoc bang phuong trinh, (4.2) chi Ia dién trd suat biéu kién R.

Thong thudng trong sit dung ¢6 mot vai ki€u bo tri céc dién cuc. Kiéu day cdch diéu
Wenner, gébm c6 bon dién cuc dat cach déu nhau vé mot phia thanh mot tuyén dudng thang
AM= MN = NB = a, cdc dién cuc truyén dién nam & hai ddu (hinh 4.2a). Khi sir dung
kiéu bo tri cdc déu Wenner, dién trd sudt biéu dién kién R c6 thé tim dugc theo biéu thic:

= AV
R =2na T 4.3)
Biéu thiic ndy dugc giai tir phuong trinh (4.2)
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OSRISIEOSTHR
(©)
Hinh 4.2
(a) Kiéu bo'tri cach dé Wenner  (b) Kiéu bo'tri Schlimberger (c) Kiéu bo'tri theo cdp

Kiéu bo tri thit hai 1a kiéu Schlimberger. Pay ciing 1a kiéu bo tri theo tuyén nhung cac
dién cuc dé do hiéu dién thé nim gan nhau hon (hinh 4.2b). Thong thuong, AB dugc bo tri
bang hoic 16n hon nam Ian gid tri MN . Dién trd suat biéu kién dugc cho boi:

—\ 2 —\\ 2
AB MN
— 2 2 AV
R=mn 4.4)
MN I

Kiéu bo tri theo cip dic biét tién 1gi dé tién hanh do sau dién, do su thay déi cdc dic
tinh truyén dién theo do sau. Kiéu sip xép theo cip c6 cip dién cuc tuyén dién nim cich xa
cap dién cuc do hiéu dién thé. Khoang cach giita hai dién cuc truyén dién va gitta hai dién
cuc do hiéu dién th€ déu la a con khoang cdch giita hai cap dién cuc nay la na, 16n gap nhiéu
14n khoang céch gitta cdc dién cuc (hinh 4.2¢). Dién trd suét biéu kién doi véi kiéu sip xé€p
theo cap dugc cho boi:
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R =n(n+ 1)(n+2)a% (4.5)

Cic thiét bi dia vat 1y c6 thé do duogc gid tri AV doi vé6i I da biét, roi st dung céc cong
thiic thich hop véi kiéu sip xép dién cuc dé tinh dién trd sudt bi€u kién.

Tham do bang do dién trd suit duoc ti€n hanh theo hai phuong phéap. Phuong phéap do
sau dién (electrical sounding) phat hién su thay doi dién tr& suat biéu kién theo do sau.
Phuong phap do dién mat cat (horizontal Profiling) dugc sit dung dé xdc dinh su thay ddi
dién trd suat theo phuong ngang, trong phuong phap do sau dién, khi khoang cach giita cac
dién cuc gidn xa ra thi khoang céch giita cic dién cuc truyén dién va gitta cic dién cuc do
hiéu dién thé déu cung tang. Diéu d6 c6 nghia rang dong dién truyén xudng sau hon va s&
do duoc dién trd suat biéu kién & do sau 16n hon. C6 thé sir dung cach sap xép déu Wenner
hoic cach sap xép Schlumberger dé do do sau dién, tuy nhién céch sip xép sau tién loi hon.
D6 1a vi cit mdi lan tang do sau do chi can di chuyén 2 dién cuc truyén dién nim ngoai. Hai
dién cuc trong thinh thoang md&i phai gidn ra. Trong cdch sap x&€p déu Wenner, moi lan tang
do sau do, ca bon dién cuc déu phai di chuyén. Po sau dién dugc bat ddu vé6i vé6i cdc dién
cuc dat gan nhau. Sau mdi 1an doc, cdc dién cuc dugce gian xa ra mot khoang cach bang a,

AB N . - . 9 - 0 oA ~ .« a7 » . N N 9
hoac - roi lai doc so do. Dién tro suit biéu kién dugc vé trén gidy ban logarit 1a ham cua

do sau dién theo cédch sap x€p Schlumberger uu viét hon cich sap xép cdch déu Wenner.
Tuy nhién, hién c¢6 mot hé ciac dudng cong 1y thuyét cua dién trd suat biéu kién theo
Wenner cho m6 hinh hai, ba va bon 16p dat (Mooney & Wetzel 1956). Diéu nay c6 thé gitip
cho viéc giai thich két qua do sau dién theo cach sap xép Wenner.

Radstake va cac cong su (1991) da phat trién mot mo hinh s6 don gian c6 thé du bdo su
phan tng du kién khi do sau dién trd sut theo Wenner hoac theo Schlumberger d6i v6i mot
mat cat dit da biet. Néu c6 mot so kién thic dia chét tong qudt clia viing can vé mat cét, thi
phuong phap nay c6 thé dugc sit dung dé chon khoang cdch t6i uu gitta cdc dién cuc.

Goyal, Niwas va Gupta (1991) da bién tau cdch sip xép ciia Wenner. Phién ban sira doi
bat dau bang nhiing dién cuc do hiéu dién thé€ bén trong rit gan nhau giong nhu trong cdch
sap x€p Schlumberger. Céc dién cuc truyén dién ndm ngoai gilt nguyén vi tri va céc dién cuc
nam trong gian rong dan. Chiing s& di qua sap x€p chudn Wenner khi khoang cach giita tat
ca bon dién cuc bang nhau va cudi cung s& di dén mot cau hinh ma trong d6 cdc dién cuc do
hiéu dién th€ gan vdi cac dién cuc truyén dién. Goyal va cac cong su nhan thdy rang cdc sip
x€p nay cho két qua tot d6i véi phuong phap do dién trd sudt nong, dac biét trong déi thong
khi.

Dai v6i dat dong nhat, c6 mot quan hé xéac dinh gitta khoang céch gitta cdc dién cuc va
cuong do dong dién xam nhap dé€n mot do sau da cho (Zohdy 1965). Doi vé6i dat khong
déng nhat va dat phan 16p, khong dé xac dinh chinh xdc quan hé d6. Chi biét chic chan 1a
khoang cach giita cac dién cuc cang tang, dia tang anh hudéng dén duong cong dién trg suit
bi€u kién cang sau. C6 mot s6 mo hinh dat kha di dé dung dudng cong da cho. Trén hinh
4.3 ¢6 ba cdch dién giai ly thuyét kha di theo dién trg suat va mot 14t cat ho khoan ki€m tra.
Su tang dién trd suit biéu kién chi ra mot d6i nong dién trd sudt cao. H6 khoan kiém tra cho
thay rang d6 1a 16p cuoi soi va da hoc 1an bui tir 5 + 23ft. Can nhan xét ring dudng cong
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dién trd suat biéu kién dat diém cao nhat & do sau 30ft. Nhu vay cach dién giai cho ring 16p
6 dién trd suat cuc dai nam & 30ft 12 sai.

300
200
o 9
o o e
ge: 60 e — 3 o~U
S sl 238 g S
: —fsds Ss&
g 20 i ¢ ] Giéng & diém E.S.1
a 10p 9922 141|410 Y a0,
Sy 40 | 126 p7A% Dién gidi E.S.1
6 K, 420 BE==/ 7
4

Hinh 4.3 - Puong cong dién tré sudt biéu kién ciia phwong phdp do sdu dién Wenner (Es)
la ham s6 ciia khodng cdch giita cdc dién cuc, ba cdch dién gidi va mot ho khoan kiém tra

Trong phuong phap dién mat cit theo phuong ngang, khoang cach gitta cac dién cuc
duoc giit khong déi. Cac dién cuc dugc di chuyén theo mang ludi 6 vuong mat dat. Dién trd
suét biéu kién clia mdi diém trong mang lu6i dugc ddnh dau trén ban d6 va vé cac dudng
déng tri dién trd suat.

Cac phuong phap tham do dién dugc st dung hitu hiéu trong nghién cttu nuée dudi dat
vGi nhitng muc dich nhu xac dinh cac 1ong song bi chon vii va nhitng ving nude dudi dat
man ti€p gidp v6i nuée ngot. Nudc man c6 dién trd suét thap hon nhiéu vi né cé do dan dién
tot hon. Viéc giai thich doi v6i nhitng trudong hop nhu vay tuong d6i don gian va c6 thé bao
dam tin cay. Nhiing 16p c6 dién try suat rat thap, nhu sét chang han, ciing c6 thé phan biét
duoc trén duong cong do sau dién. Thong thudng khong thé phan biét muc nuéc ngdm trén
mot diém do sau dién (Zohdy, Eaton & Mabey 1974), mic ddu ngudi ta thudng xuyén co
thir lam.

Phuong phdp do dién trd suat da dugc 4p dung cho nhiéu tinh huéng nudc ngadm, noi c6
dién try sudt cha chat 1ong trong dat thay ddi. Vi du, nhu & viing ¢6 nhiém nuéc mudi dudi
dat. Mot viing nhu vay c6 thé 1a két qua ciia su xam nhap min, do nuéc man thdm ri tir ho
nudc mudi hodc tham ri tir dit dap. Chét rdn hoa tan trong nudc ngam c6 thé din dién dé
dang hon va vi vay sé& c6 dién tr& suat biéu kién thap hon. Mot ban dé dién trd sudt duoc 1ap
tlr két qua do dién mat cat thudng c6 thé cho thdy dién tich nhiém ban clia nudc dudi dat
(Gilkeson & Cartwright 1983, Yaicigil 1981).
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4.4.2. Phuong phap do d¢ truyén dan dién tir truong

Dong dién dugc dan truyén qua cdc I6p tram tich nho cac dung dich 16 réng va nho mat
ti€p xdc dung dich hat dat d& dang hon la di qua chinh ban than hat. Két qua 1a, do truyén
dan cua dién tich bé mat 16 rong va nudc 16 réng 1a nhiing nhan t6 quan trong trong viéc xac
dinh d6 truyén dan toan khoi cua cdc 16p dat (Stewart 1982). Do dan dién tir trudong la
nghich dao cua dién trd suat. Nghién ctu hién truong da cho két qua nhu nhau khi hai
phuong phép cuing dugc st dung trén mot khu vuc (Sweeney 1984).

Phuong phdp dién tir truong st dung mot duong dién tir mot cudn day dan khi c6 dong
dién xoay chiéu di qua. N6 sinh ra mot trudong dién tir xung quanh cuon day. Khi cuon day
duoc dat gan mat dat, truong dién tir gdy ra mot dién truong & trong dat. Dién truong s€
truyén trong dit v4i nhitng cuong do khac nhau phu thuoc vao do truyén dan cua dat. Cuong
do dién trudong duoc do trong mot cudn cam thu dong. Su thay déi vé bién do, pha va chiéu
clia trudng so cap c6 thé dugc xac dinh theo thoi gian hoidc khoang céch bing cédch st dung
mady thu. Su thay déi nay lién quan véi tinh chat truyén dién cta dat.

C6 thé sir dung mot vai phuong phédp dién tir trudng khac nhau. Cic phuong phap déu
c6 uu diém 1a nhanh chéng, do chiing khong doi hoi phai cam cic dién cuc vao do dién try
suét truc ti€p, nhung c6 hiéu qua kinh t€ hon vi cong viéc khao sit thuc dia c6 thé duoc
hoan thanh nhanh hon. Chidng ¢6 thé dugc 4p dung dé phét hién su thay d6i do truyén dan
trong dat c6 lién quan véi cac ving nhiém bén, cdc vat thai kim loai bi chon vui nhu céc
thung sat, hodc cdc mat phan cdch nudc mian (Stewart 1982, Sweeney 1984, Stewart &
Greenhause & Slaine 1983).

Thiét bi dién tir Geonics EM - 31 ¢6 cudn phét va cudn thu déu nam trong cing mot
mady. Cac cuon day duoc lap dat trén coc dai sao cho chiing cach nhau mot khoang c¢6 dinh
12ft (3,66m). Mdy nay mot ngudi c6 thé sir dung duoc, nguoi d6 di doc theo tuyén va ghi s6
doc ctia dong ho6 do tai moéi tram cach nhau chimg 10ft (3,05m). Dau ra cua thiét bi 1a dién
tr& sudt biéu kién do bing Miliom trén mét. N6 ciing c6 thé duoc doc lién tuc, cho phép xédc
dinh tinh khong dong nhat clia dat véi do chinh xédc cao hon so v6i do bang phuong phap
dién trd suat, khi ma cdc dién cuc phai di chuyén doi véi méi 14n doc khic nhau. Do khoang
céch giita cuon phét va cuon thu khong thé thay déi nén do sau xam nhap clia dién truong 12
khong déi va tuong d6i nong, khoang 20ft (6,1m).

Mady Geonics EM - 34 - 3 ¢6 hai khai riéng biét cho cudn thu va cudn phat. Can hai
ngudi thao tdc, mdi ngudi mot cudn day. Cic cudn day cé thé dugc giit nAim ngang hoic
thang ditng. Chiing c4ch xa nhau mot khoang L. D6i véi truong hop khi cuon day giit nim
ngang, do sau xam nhap hiéu qua vao khoang 0,75L.

Néu cuon day dugc giit thing ding, do sau xam nhap hiéu qua vao khoang 1,5L va s6
doc it bi anh hudng bdi cdc 16p gan bé mat hon. May EM - 34 - 3 ¢6 thé do vé6i ba khoang
céach giita cac cuon day khac nhau: 32,8; 65,6 va 131,1 ft (10, 20 va 40m). Mdy nay c6 thé
stt dung dé nghién cttu do truyén din cta dat dén nhitng do sau 16n hon nhiéu so véi mdy
EM - 31 va EM - 34 - 3 dé vé& ban d6 do truyén dan ctia dat & mot viung chon rdc thai. Thuat
ngit dién trd sudt cam ting tdc 12 do truyén dan da dugc bién d6i thanh dién trd suét theo
cach nay. Nhan thay rang phuong phdp tham do bang phép do do truyén dan chi mat mot
phan sdu s6 ngay cong so véi tham do dién trd suat.
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Tham do dién trd suét bdi chon rac thai Borden, Tham do dién trd sudt cam ting bai chon rc thai Borden,
str dung cdch bo tri dién cuc Wenner str dung mdy EM - 34

Cuon day thing ding dong phing cdch nhau 15,4m

Khoang cach dién cuc 20m 2 ngay cong

12 ngay cong

Bai chon®

10 Bii chon
rc thai

Lo
rac thai

Puong dang tri do bing Om Pudng déng tri do bing Om

0 400 800 ft 0 400 800 ft
I_I_'_I_L|_I l_l_'_I_L'_I
. Giéng quan trac 0 100 200m e  Giéng quan trac 0 100 200 m
. Piém do dia vat Iy . Diém do dia vat ly
+—+ Duong sit +— Duong sit
< Vachnii  Véchnii
—  SOng sudi —  S0ng sudi
-------- M$ khai thic cdt ~wr M khai théc cdt
a) c)
Tham do dién trd sudt cam ting bai chon rac thai Borden, Tham do dién trd sudt cam ting bai chon rac thai Borden,
str dung mdy EM - 34 str dung mdy EM - 34
Cuon day thing ding dong phing cdch nhau 31m
Cuon day nam ngang cdch nhau 3,8m 2 ngay cong

1,5 ngay cong

O 17/
Bii chon

9

Puong dang tri do bing Qm Pudng déng tri do bing Qm
0 400 800 ft 0 400 800 ft
. Giéng quan trac e  Giéng quan tric T
. Diém do dia vatly 0 100 200m . Diém do diavatly 0 100 200m

—-— Dué‘ng sat —-— DUGIlg sat

< VflCh mij,. < V:élch mij,.
—  S0ng sudi — S0ng sudi

-------- Mo khai thic cét - MO0 khai théc cat

b) d)

Hinh 4.4 - So sdnh cdc két qud do bang phuong phdp dién tro sudt va cdc phuong phdp do do
truyén ddn dién ¢ viing chon rdc thdi Camp Bordon, Ontairo. Viing dién tré thdp tiéu biéu cho
khu vuc 6 nhiém nudc ngam, do tong cdc chdt rdn hoa tan cao. Ving 6 nhiém cang ro khi cang
sdam nhdp xuong sdu

Tham do bing do do truyén dan cua dat c6 thé bi sai lech do cdc chat dan dién nhu céc
dudng 6ng va céc thung kim loai chon duéi dat. Chiing dong thoi ciing ¢6 thé bi anh hudng
x&u boi cac dong dién cao thé€ va sdm sét.
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4.4.3. Cac phuong phap dia chan

Céc phuong phdp tham do dung séng dia chan nhan tao truyén trong dat dugc st dung
rat rong rai trong dia chat thuy van. Nhitng phuong phdp nay rat hitu hiéu trong viéc xac
dinh do sau va do nghiéng ctia da goc, do sau muc nudc ngam, va trong mot so trudng hop,
xéc dinh so bo thanh phan thach hoc. Ung dung dia chén da dugc phat trién cao trong cong
nghiép dau khi, noi ma phuong phap séng phan xa dugc st dung hau nhu doc ton. Cau tric
va ranh gi6i cac thanh hé c6 thé dugc x4c dinh dén do sau 16n.

Khi nghién ctu dia chét thuy van thuong phai xdc dinh chiéu day cua 16p vat liéu hat
roi phu trén da géc. V6i muc dich nay, phuong phap khic xa dia chat ¢6 wu thé. Vit liéu
x0Op roi truyén song dia chan cham hon d4 goc cung chic. Bang cdch nghién ctu thoi gian
clia c4c séng dia chan tai nhitng khodng cach khdc nhau ké tir ngudn phat, c6 thé x4c dinh
duogc do sau ctia da goc.

Nguén phdt séng dia chin c6 thé 1a mot khoi thudc né nhd nhéi vao trong mot ho
khoan nong. Mot hoidc hai thoi thudc né dynamit 13 di cho do sau dén dd goc 100 + 200ft
(30,5 + 61m). Di nhién, chi nhitng ngudi da qua dao tao va dugc cidp phép méi duoc tién
hanh nd. Viéc quyét dinh luong thudc nd can sit dung phai dugc xem xét trong ting truong
hop cu thé. Dai véi trudng hgp tham do nong, 15 + 50ft (4,5 + 45m), mot ci dap bua ta lén
mot tdm thép ndm trén mat dat cling c6 thé du phat séng dia chian. Séng dia chan duoc thu
nhan bdi cdc may thu dat trong dat thanh tuyén kéo dai ké tir nguon phat. Mot dia chan ky
ghi lai thoi gian truyén cta séng tir nguon phat dén mdy thu. Nhitng dia chan ky tinh vi
phtc tap 1a nhitng may nhi¢u kénh n6i véi mot s6 mdy thu dia am.

Hinh 4.5 minh hoa dudng truyén clia cdc s6ng dia chén nén di qua hai 16p dat. Van toc
séng dia chdn trong 16p dat dudi 16n hon van téc trong 16p nam trén.

Mét
0 10 20 30 40 50 60 70 80
L L L L L L L L I
0~ & &
10~
o]
: [
0Ffp----e=====------- oo
V, =4000 m/s
304
(O Miy thu dia am Vi tri clia séng khidc xa khi séng truc ti€p
dat dé€n mdy thu 2
X Nguon phit {® Vi trf ciia séng khiic xa khi séng khiic xa

dat dén may thu 6

Hinh 4.5 - Puong truyén cua song khiic xa dia chdn va séng truc tiép. Song truc tiép sé dat dén 5
mdy thu ddu tién trudc, nhung doi vdi cac mdy thu xa hon thi séng khiic xa dat dén trudc

(Cdc chit s6' ndm trong ky hiéu chi khodng cdch truyén theo cdc duong séng di dé dén mdy thu chi dinh)
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Vi nang lugng truyén trong 16p dat dudi nhanh hon, séng di qua né vuogt qua 16p dat
trén. Tai ranh gidi giita hai 16p dat, mot phan nang luong khic xa nguoc trd lai tir ranh gidi,
huéng 1én mat dat.

G6c khic xa clia mdi mat séng duoc goi 1a géc cuc han i, va bang arcsin cua ty s6 van
toc gitta hai 16p:

: . 1V
i, =sin”' L (4.6)

2

Vi du: X4c dinh géc cuc han i, khi V, = 1000m/s va V, = 4000m/s

v
i, =sin”' =L =arcsin 0,25 =14.5"
2

Hinh 4.6 minh hoa mot séng va dudng truyén clia nang lugng khic xa truyén doc theo
ranh gidi vdi 16p dudi. Séng truc ti€p trong 16p dat trén ciling dugc thé hién.

Nguon phat

Hinh 4.6 - Mat séng dia chdn tai mét thoi diém nhadt dinh sau khi né

Néu V, nho hon V, séng s€ khiic xa huéng xuéng va s€ khong c6 nang lugng hudng
1én. Va nhu vay, phuong phdp khiic xa chi cho biét nhiing 16p c6 toc do truyén séng cao ma
khong chi ra dugc nhitng 16p ¢6 tdc do truyén séng thap bi phu bdi 16p ¢6 toc do truyén
song cao.

Nang luong c6 thé truyén truc ti€p trong 16p trén tir nguén phét dén may thu. D6 1a
khoéang céch ngin nhat, nhung céc séng khong truyén nhanh bang nhitng séng truyén doc
theo néc cua 16p dudi. Song truyén theo néc 16p dudi phai di xa hon nhung ching lan truyén
v6i van téc nhanh hon. Trong hinh 4.6, vi tri clia cdc song truyén dén méi may thu da dugc
chi r6. Cdc mdy thu tir 1 + 5 nhan dugc trude cdc séng chi truyén qua 16p trén. T may thu
thit sdu tré lai do dugc thoi gian dén cta cdc s6ng khiic xa da di qua 16p ¢6 van toc truyén
séng cao. Vi tri lan truyén clia mit séng theo sau tai mot thoi diém ma séng dan diu dat dén
moéi mdy thu dugc chi 16 & trén hinh.
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Do doc = 1/V,

Miligiay
O8]
S
T

Do doc = 1/V,

Hinh 4.7 - Do thi khodng cdch- thoi gian dén ciia song dia chdan doi voi moi truong hai lop
( Cdc chit so' ky hiéu cdc mdy thu trén hinh 4.7)

Lap do thi quan hé giita thoi gian dé séng diu tién dat dén mdy thu véi khoang céch tix
nguoén phat dén may thu. Bi€u d6 dé dugc goi 1a thoi gian - lan truyén hodc dudng cong thoi
gian - khoang cich, hinh 4.7 thé hién dudng cong thoi gian - khoang cédch cho ci nd thé
hién trong hinh 4.5. Nghich ddo do doc clia méi doan thang chinh 13 van toc biéu khién
trong 16p dit ma song dén dau tién da di qua. Do doc cla doan dau tién 1a 10 miligidy trén
10 mét, va nhu vay nghich dao cua né 1a 10 mét trén 10 miligiay, hay 1000 m/s.

Kéo dai doan thang thit hai ngugc vé truc thoi gian (X = 0) cho ta mot gia tri goi 1a thoi
gian chan, ky hiéu 1a T,. Gi4 tri nay c6 thé duoc x4c dinh bing d6 gidi, nhu di thé hién trén
hinh 4.7, T, bang 39 miligiay va X bang 52m. D6 sau Z dén 16p dat dudi duoc xéac dinh theo
phuong trinh (Dobrin 1976):

T, V.V,

2 Vi)

Do sau dén 16p dat duéi cling 6 thé tim dugc tir phuong trinh (Dobrin 1976).

Z=§ V.-V (4.8)
2\V, +V,

Trong d6: X la khoang céch tir nguén phat dén diém ma & d6 cé séng truc tiép va séng
khiic xa dén ciing mot lic. N6 duge thé hién trén hinh 4.7 nhu 1a hoanh do X cta diém giao
nhau ctia hai doan théang.

Vi du: Hay tim gid tri Z tr hinh 4.7

Z 4.7)
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Tir do d6c ctia mbi doan thing ta ¢ V, = 1000m/s va V, = 4000 m/s. T, = 39ms va X =
52m.

L T VY,
2 i -v;
,_ 0039 1000m/54000m /s

2 (4000m/s)* — (1000m /s)’

Ciing ¢6 thé xac dinh nhu sau:

,_X [Vi-V,
2 \V,+V,

52m \/4000m/s —1000m /s
Z = . = 20m
2 4000m /s +1000m/s

=20m

,,,,,,,,,,, : bo doc =1/V,
$ éTiz, ,,,,, B S | bo doc =1/V, |
T, _——""~ ) !
o ¥-r-T Do dod = 1/V, |
'?o - X, > |
< l X »!
B | g |
= | |
0 ] 1
0 Khoang cach ———
(a)
Z,
Z,

Hinh 4.8
(a) Do thi thoi gian dén — khodng cdch doi véi bai todn 3 16p dia chdn
(b) Puong truyén cia séng doi vdi bai toan 3 I6p dia chdn
Truong hop dién hinh hon trong dia chat thuy vin 12 moi trudng dat ba 16p, 16p trén
cung 12 vat liéu hat roi khong bao hoa. Ldp tiép theo nam dudi muc nude ngam, 1a trdm tich
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hat roi bdo hoa nudc, cé toc do truyén song dia chan cao hon. Lép thid ba 1a dd goc. Dudi
nhitng diéu kién nhu vay, phuong phép dia chan c6 thé dugc str dung dé tim mat nudc ngam.
Tuy nhién, van toc lan truyén trong céat bao hoa hoac trong dat bang tich khong bio hoa cé
thé bing nhau. Cac dang khiic xa dia chan thu duoc tir mat nuéc ngdm trong trim tich cat
dong nhit va tir ranh gidi gitta 16p cdt khong bao hoa nam trén va I6p bang tich khong bio
hoa nim du6i c6 thé 1a nhu nhau. Diéu d6 ching minh ring két qua tham do vat ly sé dugc
chinh ly t6t khi két hop véi cac dit liéu khac.

Truong hop khiic xa séng dia chin trong moi trudng ba 16p véi V, < V, < V, dugc thé
hién trén hinh 4.8. Nhitng séng dén dau tién thé hién ba doan duong thang. Nghich ddo do
doc ctia moi doan 1a van toc truyén séng dia chan cla riéng ting 16p. Thoi gian chin d6i véi
mdi 16p nim duéi 1a tung do cha doan thing kéo dai vé cit truc thdi gian. Trén hinh X, 1a
khoang cach tir diém phét né t6i diém c6 cac séng tir 16p 1 va 2 dén dong thoi, con X, 1a
khoang céch t6i diém c6 cac séng tir 16p 2 va 3 dén dong thoi. Chiéu day Z, ctia 16p 1 dugc
xac dinh tir cac gia tri cua V, va V, va mot trong hai gia tri T, hoac X, dung phuong trinh
(4.7) hoac (4.8). Chiéu day cua 16p thit hai Z, dugc tim thdy bang phuong trinh (Dobrin

1976):
A L A
Z,=—\T,-27Z, (4.9)
2 ViV, VA

Gia tri Z, phai duoc tinh trudc khi tinh gia tri Z,

Van toc tinh dugc tir gid tri nghich ddo clia do doc duoc goi 1a van t6c¢ biéu kién. Néu
16p dudi nam ngang, thi d6 1a van toc thuc. Tuy nhién, néu 16p dudi nim nghiéng, thoi gian
dén d6i véi phat né duge do xuodi doc sé khdc véi thoi gian duoc do ngugc doc. C4c tia chan
thudng chay cling vé6i phat né tai méi dau vi vay c6 thé xac dinh duogc cac 16p da goc nam
nghiéng. Pudng cong thoi gian - khoidng cich doi vé6i dia ting nim nghiéng duoc thé hién
trén hinh 4.9, v6i thoi gian truyén dugc do tir cic phat nd & ca hai ddu clia duong. Lép nim
trén khong bi anh huéng bdi tdng dd goc nam dudi, vi vay nghich dao ctia do déc doan
thang dau 12 V,. Dé tim gi4 tri V, va do sau dén 16p d4 goc tai dau nguoc doc clia dudng, Z,,
cling nhu tai dau xu6i doc, Z,, phai ti€n hanh mot loat tinh toan phuc tap (Dobrin 1976).

Do doc chia doan thang thit hai clia dudng xu6i doc 1a m, va do doc clia doan dudng thit
hai cua duong nguoc doc 1a m,. Gia tri géc khiic xa i, tim duogc tir phuong trinh:

i =%(sin_l V,m, +sin” V,m, ) (4.10)
Gia tri V, duoc cho bai:
%
v, = (@.11)
sini,

G6c doc cua 16p nam nghiéng o tim dugc tir phuong trinh:

a:%(sin_l V,m, —sin” V,m, ) 4.12)
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= Do doc m,
Bo
B Nguoc doc
= _ Xuéi déc
////’/// Do doc m, T~
Tid
bo doc 1/V
T Do doc 1/V, ' :
0 o - 0
Khoang cach
(a)
i Z, \2
\
V,
(b)
Hinh 4.9

(a) DO thi thoi gian dén — khodng cdch doi véi bai todn hai 16p dia chdn khi 6p dudi nam nghiéng
(b) Puong truyén cua séng doi véi bai todn ndi trén

Cuoi cling, do sau dén 16p dudi tai mdi ddu tim duoc tix cac bi€u thic:

V. T.
Z, = L 4.13
“ (cosa)2cosi, ) 1)
VT,
Z,= | i 4.14
‘ (cosoc)(2cosic) (19

Néu c¢6 hon hai 16p nim nghiéng, thi phai sir dung cdc biéu thic phic tap hon (Mota
1954).

Vi du: Tham do dia chin d6i truong hop hai 16p ndm nghiéng cho nhiing gid tri nhu
sau:

V,=1570 m/s
m,= 1,67 x 10* s/m
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m,= 1,54 x 10* s/m
T, = 0,046 s
T.=0,050s

Tinh V,,Z, vaZ,

i, :%(sin1 V,m, +sin”' Vlmu)
i :%(sin_l 1570x1,54x 107 +sin ™' 1570 1,67x10*)

i =%(13,99 +15,20)=14,6°

V, =V, sini,
1
V, =— >70 =6230 m/s
sin 14,6

L. _ .
0c=5(s1n 'V,m, —sin 1Vlmu)

a :%(sm-l 1570x 1,54 x 10~ —sin™ 1570 x 1,67 x10™* )

o= %(13,99 ~15,20)=-0,6°
7 = VlTu
* (cosa)2cosi,)
- 1570% 0,050 — 40.6m
cos(— 0,6)>< 2xcosl4,6
Z _ Vle
‘< (cos a)2 COSiC)
Z, - 1570% 0,046 ~373m

Cos(— O,6)>< 2xcos 14,6

Nhiing trudong hop di cho trong muc nay chi l1a han hitu trong s6 rat nhiéu truong hop
c6 thé xay ra. Hinh 4.10 trinh bay so do cdc dudng cong thoi gian - lan truyén d6i véi mot
s6 mo hinh dat khong déng nhat. Céc nha dia chat thuy van phai nghi dén tinh hudng c6 thé
phtic tap hon mo hinh don gian hai hodc ba 16p v6i nén déng nhit, mot nha dia 1y ¢6 kinh
nghiém phai giai thich dugc cac dit liéu thuc dia.

Ung dung chil yéu ctia dia chén khiic xa trong dia chét thuy van 1a dé nhan biét vat
khiic xa bi chon vii nhu mat nude ngam, titc 1a phan dit da bao hoa, ¢6 van téc truyén séng
dia chan 16n hon so véi 16p dat twong tu khong bdo hoa va bé mat da goc (Sverdrup 1986).
N6 rat hitu ich trong viéc phac hoa céc thung liing d4 goc bi chon vii trong tram tich song
bang (Denne va cic cong su 1984).
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Thoi gian — g

a) Mo hinh nhiéu 16p

|
|
|
|
12 23 Xas Xas
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Thoi gian — g

d) M6 hinh bé mat doc

—— N

Thoi gian — g

g) Mo hinh doi khé thay
V,<V,

1/V,

— N
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Thoi gian — g

- N

Thoi gian — g

b) Mo hinh van téc tang
lién tuc

—

|
]
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—— N

\E

Thoi gian g

- N

Thoi gian — g

— N

e) Mo hinh bac thang
chon vui

1/V,
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Vv
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h) M6 hinh nghich dao
van toc

1/V,
1/V,
1/V, V,<V,>V,<V,
7
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-

v,
\E

Thoi gian g

—— ]

¢) Mo hinh I6p ndm nghiéng

A A

\E

Thoi gian e

f) Mo hinh thé khong chinh hop

- N

Thoi gian e

i) Mo hinh khidc xa khong déu

—— N

i) Mo hinh van t6c bién déi theo phuong ngang
(dua trén két qua 41 mdy thu)

Vi Vs

V,V,V, V,

Vs

Hinh 4.10 - So dé duong cong thoi gian - lan truyén déi vdi cdac moé hinh dia chdt

khong dong nhdt dién hinh




4.4.4. Phuong phap rada xuyén dat va tham do tu

Chi riéng & nuéc My da c6 hang nghin noi xtr Iy phé€ thai da thoi khong hoat dong. Daoi
v6i nhiéu noi, h6 so vi tri cdc hao ranh va viing chon rdc rat so sai hoac khong c¢6. Néu k&
hoach stra chita dugc trién khai doi v6i nhitng viing nhu vay thi can phai biét dién phan bo
clia rdc thai. Xuat phat tir quan diém an toan, ngudi ta cin biét vi tri chon clia cdc thung nay.
C6 mot vai phuong phap duoc sir dung dé xac dinh vi tri phan bé clia rdc thai. Hai trong s6
cac phuong phap thong dung nhat 1a tham do tir va rada xuyén dat (Koerer va cac cong su
1982; Evans, Benson & Rizzo 1982; Hitchcock & Harmon 1983; Horton va cidc cong su
1981; Koerer, Lord & Bowder 1981; Gilkeson, Heigold & Laymon 1986).

Phuong phap tham do tir do cuong do tir truong cua dat. Thong thuong st dung tir k&
cong hudng tir tinh hat nhan proton. D6 1a mot thiét bi cAm tay v mot ngudi cé thé thuc
hién xong viéc tham do mot vung dién tich vai mau Anh mot cdch nhanh chéng. Mot hé
thong mang luéi ké 6 duoc thiét lap va viéc do dac tir trudong dugc thuc hién tai méi diém
giao nhau cta mang luéi. Nhiing vung c6 so lugng 16n kim loai bi chon vui nhu cac thung
sat thép chang han, s& c6 su di thuong tir trudng lién quan véi ching. Cudng do cla tir
truong di thudng thay doéi theo s6 lugng va do sau chon viii clia kim loai.

Rada xuyén dat (Ground Péntrating Radar - GPR) dua trén su bién déi ciac xung dong
lap clia s6ng dién tur truong tan s6 10 +~ 1000 MH, & trong dat. Cac xung dong phan xa
nguoc trd lai bé mat khi nang luong biic xa gap phai mat phan cach giita hai loai vat liéu cé
tinh chat dién moi khdc nhau. C4dc bé mat phan cach gay ra su phan xa c6 thé 1a do su thay
déi dia ting hodc gap cdc vat bi chon vii. Hé rada xuyén dat c6 ca anten phét tin hiéu va
anten thu cdc xung dong phan xa. Xung dong phan xa c6 thé duoc ghi trén mdy ghi bang tir
va dong thoi dugc bien déi thanh dién 4p nhu 1a mot ham cla thoi gian, hién thi trén mdy
ghi bi€u d6. Biéu d6 két qua ctia hé GPR trong giong nhu tin hiéu siéu am. Hinh 4.18 trinh
bay biéu do két qua clia mot tuyén tham do rada xuyén dat. Mdy thu dién hinh s& hién thi
két qua dudi dang mot s6 bong t6i xdm hodc c6 mau, thay déi ty 1¢ thuan véi miic dién ap
ctia séng nhan dugc.

M4y GPR dugc kéo trén mat dat tao ra tuyén mat cét lién tuc. D€ bao phu viing nghién
ctru nguoi ta tham do theo cac tuyén song song. Do sau xam nhap ctia GPR 1a ham s6 clia
vat liéu dia chit va tan so rada sit dung. Cac dai tan s6 thap xam nhap dén do sau trung binh
hoac 16n nhat, cac dai tan s6 cao hon sé khong xam nhap duoc xudng sau nhu vay nhung
cho do phan giai 16n hon. P06 phan giai 16n hon lam tang kha nang ctia may phan biét mat
phan céch cua cédc vat dat gan nhau. Da6i véi viéc nghién ctu nhitng chd chon rac phé thai,
do sau nghién citu dién hinh 12 5 + 20 ft (1,5 + 6,1m). GPR ¢6 kha ning phat hién vi trf clia
mot thung kim loai don 1é dung tich 55 gallon chon & do sau 6 + 9 ft (1,8 + 2,7m) (Horton
va cdc cong su 1981). N6 sir dung rat hiéu qua dé phat hién ranh gidi céc khoi két tinh nim
vii duéi mat 14t bé tong. Uu diém 16n cia GPR 12 né c6 kha niang cho mit cit lién tuc cla
phan dat dudi bé mat, mot kha nang ma cdc phuong phédp khéc khong thé thuc hién dugc.

Beres va Haeni (1991) nhan thdy riang két qua do rada xuyén ddt duGi bé mat trong
viing bang tich & Connecticut c6 thé giai thich dinh tinh cling véi su gitp d& cha 14t cat
thach hoc & ho khoan. Ching phan biét duoc tram tich hat min véi tram tich hat tho, da goc
va cdc tang lan. Muc nuéc ngam trong tram tich hat tho duoc nhan biét rat dé dang.
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Hinh4.11 - Anh rada xuyén ddt mo td tram tich qudng nhom (Bauxit) trén dd vo
( Khong ré ty 1é dimg va ty 1é ngang)

Muc nudc ngdm rat nong va muc nudc ngam trong tram tich hat min, noi ¢6 su mao
dang dang ké, thi khong d& phan biét. D9 sau xam nhap cua tin hiéu GPR thay déi tir 20ft
(6m) trong tram tich ho bang ha hat min dén 70ft (21m) trong cét hat rat tho va cudi soi.

4.4.5. Cac phuong phap trong luc va do tir truong tir may bay

Viéc do cac truong trong luc va truong tir cia qua dat 1a nhitng phuong phap dia vat 1y
chudn duoc sir dung dé nghién ctiu c&u tric va thanh phén cta dat. O mot mic do nao dé co
sO dia chat ¢6 anh hudng dén dia chat thuy van, nhiing phuong phdp nay rat hitu ich trong
viéc nghién citu nuéc dudi dat. Viéc thu thap cc dit liéu c6 thé tuong doi don gian néu st
dung cdc tram do mat dat. Tuy nhién, su bién déi va chinh ly cdc dit liéu khd phic tap
(Zohdy, Eaton & Mabey 1974, Dobrin 1976, Wilson, Peterson & Ostrye 1983). Tham do
dia tir bang thiét bi dat trén may bay rd rang doi hoi phai ¢6 thiét bi va trinh do chuyén mon
cao.

Ca hai phuong phap tham do tir va trong luc déu c6 thé sir dung dugc dé phac hoa viing
phan bd cta vat liéu hat roi boi 1ap luu vuc hodc cac tdng chia nude 1a thung liing song bi
chon vui.
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Hinh 4.12 - Mt cdt trong truong va tir truong do bang thiét bi ddt trén mdy bay cdt qua mot ting
chita nudc la béi tich (Mdy bay bay o do cao 150 m)

Trong hinh 4.12, mit cit miéu ta luu vuc Pai Tan Sinh & thung liing Antelope thudc
bang California. Hién trang ctia luu vuc va dién phan bo phan sau nhat da duogc thé hién ca
trén mat cat tir trudong do bang thiét bi dat trén mdy bay va ca trén mat cat trong luc.

Di thuong tur tinh dugc gay ra bdi sy dot bién tir truong qua dat do cé céc loai vat liéu
mang tUr tinh trong vo qua dat. Di thudng chi cho biét vé loai d4 mot cdch rit tong quat.
Trong nghién ciu dia chat thuy van, di thudng tir ¢6 thé rat hitu ich trong viéc chi 16 do sau
dén nén d4 c6 tir tinh. Céac da tram tich thong thudng khong c6 tir tinh, vi vay ching khong
tdc dong dén tir truong. Mot so loai d4 c6 tir tinh, nhu cdc dong bazan chang han, cé thé 1a
nhiing tang chira nude quan trong. Tham do tir rat hitu ich trong viéc vach ra cac dong bazan
trong vung d4 khong co tur tinh.

Khoi dd nam duGi mat dat s€ c¢6 anh hudng dén gia tri gia téc trong trudng cuc bo tai
diém d6. Bé dung duoc, nhitng gi4 tri do phai dugc quy chi€u vé mot moc chung - thong
thudng 12 muc nudc bién trung binh. Mot hiéu chinh cho 16p khong khi duoc tién hanh dé
bu trr su khac nhau vé do cao. Dé hiéu chinh luc hit trong trudng clia dd nim & khoang
gifta tram do trong Iuc va muc nuGc bién, thi ti€n hanh hiéu chinh Bouguer. Déng thdi ciing
phai hiéu chinh cho anh huéng cta thuy triéu, vi do va dia thé. Sau khi cdc dit liéu do luc
trong truong da duoc hiéu chinh thi két qua d6 1a gia tri di thudong Bouguer, tir d6 c6 thé lap
ban d6 bang viéc vé cic dudng dong miic trong luc. Ban do nay cé thé gitp cho viéc xdc
dinh dién phan bd cta thung liing dd gdc bi chon vii khi cé su khéc biét vé dung trong giira
céac loai tram tich va da goc.

Can phai nhan manh ring c6 thé c¢6 nhiéu mo hinh dat ma két qua di thudng trong
truong hoac tir truong 1a nhu nhau. Khong c6 10i giai duy nhéit cho mot tap hop dit liu dia
vat 1y nao ca, ngudi chinh 1y s6 liéu can nhd diéu do.
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4.5. Tham do dia vat ly trong ho khoan

Tiép can truc tiép v6i dat da dudi mat dat c6 thé thuc hién dugc & nhitng noi c6 giéng
hoic hd khoan khdo sit. Khi khoan giéng, c6 thé ghi lai mo ta c4c thanh tao dia chat bét
gap. Do tin cay ctia mat cit mo ta thach hoc clia giéng phu thudc vao phuong phdp khoan va
viéc 18y mau, ciing nhu trinh do hiéu biét va nghé thuat clia ngudi mo ta. Ciling ¢6 nhiéu
giéng da khoan ma khong c6 ghi chép mo ta tinh hinh dia chat dudi dat.

Dia vat 1y trong hd khoan ¢6 rat nhiéu tng dung thuc tién trong dia chat thuy van. Cac
phuong phdp dia vat Iy ho khoan dugc phat trién trong cong nghiép diu khi, va thuc t& tat ca
céc giéng khoan diu khi thong thudong déu duoc do dia vat 1y khi khoan. Trong cong nghiép
khoan nudc, viéc do dia vat 1y n6i chung chi tién hanh véi cdc dé dn nghién ciu hoic cac
giéng cap nudc do thi luu luong 16n va giéng cong nghiép. Da6i véi cac giéng gia dinh luu
lugng nho, chi phi clia viéc do dia vat 1y giéng khong tuong xtng véi 1gi ich thu dugc.

Cic tai liéu vat 1y ho khoan c¢6 mot loat ting dung. Mat cit mo ta dia vat 1y giéng c6 thé
chi ra viing ¢6 do réng va tinh thdm cao c6 thé ¢6 trit luong nude rit 16n. Co6 thé nhan ra cac
déi cua mot tang chita nudc c6 nong ddo muoi cao. Néu trén mot viung ¢6 nhiéu giéng dugc
do dia vat 1y, két qua do c6 thé duoc sir dung dé lap dia ting khu vuc. Thanh phan thach hoc
clia cdc loai d4 ma giéng khoan di qua c6 thé xdc dinh dugc, dic biét néu c6 sidn mot s6 miu
khoan dé so sanh. Dang dong chay khu vuc ctia nu6c dudi dat ¢é thé nhan duoc tix cdc tinh
chat nhu nhiét do ctia nudc. K§ thuat hat nhan dung cho giéng c6 thé dugc st dung trong
céc giéng c6 ong chong bao vé. Trong di€u kién nay chi cé cdch d6 méi thu dugc cic du
liéu dat da dudi mat dat. Po dia vat 1y cho ta biét tinh hinh lau dai, dua trén cac so liéu do
lap. Vi vay, céc s6 liéu thu duoc cho mot muc dich ¢6 thé dung cho nhitng muc dich khéc,
nhiing st dung khong du kién trudc dugc trong tuong lai.

B&i vi mot s6 16n cdc k§ thuat khoan c6 thé ting dung duoc cho céc giéng nuée (Keys
& Mac Cary 1971, Keys 1967, Baldwin & Miller 1979, Brown 1971, Crosby & Anderson
1971, Norris 1972, Key & Brown 1978, Mac Cary 1983, Keys 1986, Kwader 1986), & day
chi ndi dén nhitng phuong phdp thong dung, nhan manh dén su giai thich dinh tinh hon la
dinh lugng cdc mat cat do dia vat ly. N6i chung, ngudi ta thudong do dia vat 1y véi ca mot tap
hop phuong phdp hon 1a chi ding mot phuong phap don €. Cdc phuong phép c6 xu thé bo
sung cho nhau, phuong phdp nay c6 thé x4c nhan két qua clia phuong phép kia. Cling nhu
vay, mot su giai thich chic chin c6 thé duoc thé hién trén co s hai hodc nhiéu mat cét do.
Hinh 4.20 gébm sau nhat ky do dia vat 1y khac nhau dugc thuc hién trong cing mot ho
khoan, cuing v6i nhat ky mo ta thach hoc. C6 thé dé dang thay ring nhiing s6 liéu do nay
tang giam theo su thay déi thanh phan thach hoc.

Nhat ky ho khoan lién tuc c6 thé dugc thuc hién bang dau ghi hodc bing sd va tai liéu
nay c6 thé hién thi trén man hinh va luu trit lai duge trén dia tit, nhu mot dia mém chang
han. DPong thoi, ciing ¢ nhitng thiét bi don gian, chi cho s6 doc

Timg diém tai nhitng do sau cdch nhau mot khoang nao d6. Mdy do dugc ha xuéng
trong ho khoan bang cdp. Cip dién ndi tir mat dat dén dau to, do 14y trong luong clia ddu do
va truyén tin hiéu tir ddu do dén mdy ghi dat trén mat dat.
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Do sau (m)

Bot két, cat két 2\
rdt min gén két yéu g
100 |

100

Bot két, cat két A Anhydrit

Bot két, cat
rit min, Anhydrit
Anhydit va da phién

Cit két rat min xen &
dé phién va anhydrit

Cit két rat min bot két
Mach halit trong bot két
Cat két rat min va bot két

) Anhydrit 200
a 6 Halit trong cat ket
bot két

200

Cat két rdt min va bot két

Cat két rat min gan két boi
Halit va bot két

Bot két gan bdi halit cing
Anhydrit

Cit két rat min gin két béi halit
va bot két
Anhydrit va dolomit

| Bot ket chuyén thanh 300

dd bun c6 cdc 6
va mach halit
Anhydrit

bé bun Anhydrit

Pid bun Anhydrit

P4 bun ¢6 ciac mach
halit Anhydrit

400 = 1 400
Pa bun Anhydrit

Pa bun c6 cdc mach
anhydrit

Anhydrit
D4 biin ¢6 cic 6 anhydrit
Dolomit
Di bun
Thach hoc Caliper ~ Gamma-Gamma Gamma SP bién trd sudt Notron-N

— — — _— —_— —
Chiéu tang  Chiéu tang Chiéu tang - + Chiéu tang Chiéu tang
kich c& buc xa buc xa buc xa

Hinh 4.12 - Quan hé ctia 6 biéu do do dia vdt Iy khdc nhau véi thanh phdn thach hoc ciia ddt dd
bi giéng cat qua, 0 thuong nguon luu vuc song song Brazos, bang Texas
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T6m tit cac ing dung cta phuong phép do dia vat 1y

Thong tin yéu cau vé cac tinh chat cua da,
dung dich, giéng hoac hé nudc dudi dat

K§ thuat do dia vat Iy pho bién va san c6
¢6 thé ap dung

Téng do réng hodac dung trong tu
nhién (nguyén khoi) cua dat da.

Do rong hitu hiéu hodc dién trd suit
thuc té.

Luogng chira sét hoac sét két

Tinh thAm nudc

Tinh tham tht sinh - cac ké nut, khe
rong do hoa tan

Nang suét riéng cla cdc tang chita
nuéc khong ap

Thanh phan hat

Vi tri muc nuée hay déi bao hoa

Luong chita 4m

Do ngam nude

Huéng, luu toc, va duong tham cla
dong nude dudi dat.

Su phan tan, su pha loang va van dong
cta chat thai.

Nguoén nuée va chuyén dong clia nudc
vao trong giéng.

bia vat Iy am thanh trong hé khoan
hd, do buc xa notron hoac gamma - gamma
trong ho khoan hé hoac ho khoan c6 ong
chong.

Do dia vat 1y dién trd sudt chudn lau
dai.
DPo buc xa gamma

Khong ¢6 nhitng do dac truc ti€p bang
dia vat Iy. C6 thé xét bang lién hé véi do
rong, do tham nhap, cuong do am thanh.

Caliper, dia vat ly am thanh, soi nhin
hodc truyén hinh ho khoan

DPo biic xa notron

C6 thé lien hé vé6i yéu t6 thanh tao
nhan duoc tu do dia vat 1y dién.

Do truyén dan dién, nhiét, hoac dung
dich trong ho khoan hd hoac phia trong ong
chong, do biic xa notron hoac gamma -
gamma trong ho khoan hé hoac phia ngoai
ong chong.

DPo biic xa notron

Po biic xa notron cich quang thoi
gian dudi nhiing diéu kién dic biét hoac
chit danh dau phong xa.

Céc ky thuat phét hién bang giéng don
- 1am lodng diém va xung giéng don, cic ky
thuat phat hién bang nhém giéng.

Do truyén dan cua chat 16ng va dia vat
1y nhiét, do dia vat ly bang biic xa gamma
doi v6i mot s chat thai phong xa, 1dy méau
nudc.

Mit cét tiem nhap, mdy do dong chay

hoac ghi danh dau trong khi bom hiit hoac
bom ép, dia vat ly nhiét.
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Cac tinh chat vat ly, hod hoc cua Do truyén dan cta chat 16ng va nhiét
nuGc, ké ca do man, nhiét do, ty trong va | do trong hd khoan, do ghi Clorua phia

do nhét. ngoai 6ng chong, do dia vat ly dién trd suét
nhiéu cuc.

Xac dinh cau tao cta giéng dang ton Do biic xa gamma - gamma, Caliper
tai, dudng kinh va vi trf clia 6ng chong, 16 | vanh miéng gi€ng, mdy dinh vi t6, va
ong loc. truyén hinh ho khoan.

Huéng dan dé lap dat loc Tat ca cac dang do cung cép so liéu vé

thach hoc, cdc dac trung cua tang chia
nudc, tuong quan va chiéu day cua céc ting
chita nuéc.

Su gan két Calipor, do nhiét, do bic xa gamma —
gamma, do am d6i voi chat gin keét.
Su an mon 6ng chong Du6i mot s6 diéu kién, Caliper hodc
may do vong dai.

L6 thung rdo cua 6ng chong va/hoac May phat hién va may do dong tham.
ong loc bi tic

Dau do chia cdc linh kién dién tir can thiét, nang luong hodc nguén hat nhan va may
do. Cac thong tin d6 c6 dugc khi dau do ha xuong hoac nang Ién.

4.6. Phuong phap hat nhan

Mot s6 phuong phap do hitu ich nhat d6 1a do tinh phdong xa tu nhién ctia da va cac chat
16ng hodc do su suy gidm biic xa phét ra. Phuong phap hat nhan c6 thé dugc thuc hién trong
hd khoan c6 chdng 6ng hoac khong chong 6ng va két qua do khong bi anh hudng badi dang
mun khoan. Viéc st dung cac dong vi phong xa can phai theo cac chi dan an toan dic biét.

Su phén ra phong xa la mot qud trinh c6 thanh phan ngiu nhién, vi thé téc do phan ra
titc thoi s€ dao dong. Trong khoang thoi gian dai, thi toc do phan ra theo:

Khodng thoi gian 1a khong ddi. Tuy nhién, khi khoang thoi gian giam, su thay déi
luong phan ra theo khoang thoi gian s€ tang. Phuong phap hat nhan do luong phan huy theo
mot khoang thoi gian ¢6 dinh, goi 1a hang s6 thoi gian. Hang s6 thoi gian cang dai, thi cang
it c6 kha nang bién doi cudng do phat xa 1a do su phan rad ngau nhién gay ra va vi vay cang
c6 nhiéu kha ning 12 su bién déi d6 do thanh phan thach hoc khdc nhau gay ra.

Ciing can phai xem xét toc do ha xuong nang l1én ctia dau do trong ho khoan. Néu toc
do qud 16n, dau do c6 thé di qua mot 16p mong trude khi hét hing so thoi gian. Do do, viéc
chon truc hiang s6 thoi gian va téc do do 1a rat quan trong, né phu thoc vao thiét bi, ky
thuat do va thanh phan thach hoc cta dat da (Keys & Mac Cary 1971).

Phuong phap do nang lugng hat nhan khong cho muc tdi hién hoan toan nhu nhau, do
ban chat thong ké clia qua trinh phan ri. viéc tién hanh do lap 1a can thiét dé quyét dinh xem
su thay déi da quan sat duoc 1a do su thay ddi thanh phan thach hoc hay do su thang gidng
thong ké trong toc do phan ra. Trong hinh 4.14, hai biéu d6 do gamma - notron déu dugc
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thuc hién dau tién di 1én va sau d6 di xuong trong hé khoan. Su hién dién cac dinh la nhu
nhau nhung lugng biic xa chinh xédc c¢6 khdc nhau. Biéu d6 thi ba bén phai ciing cuia cing
h6 khoan nhung duoc thuc hién v6i mot ngudn phat xa khac ¢6 hdng s6 thdi gian dai hon -
10s so véi 3s. Biéu do bén phai c6 ti s6 giita hiang s6 thoi gian va toc do do x4u. N6 khong
phan bién dugc cac 16p mong va vi tri cac ranh gidi ti€p xtc thach hoc khong ding.

Dién thé tu nhién Do sau Dién trg suit Dién tro suit

(mv) (0 (Q, m’/m) (Q, m’/m)
0 Chuan gan 500 Bén canh 18 —8500

4 o
ks o___Shuanxa sg)

: 1 aoof —:
- - s00F ]
- - e00f .
:— 1 oof :
- - 80of .

Hinh 4.13 - Cdc biéu do do dién ciia 1 giéng trong dd voi
(Két qud do chudn-xa dioc thé hién bdng duong nét diit)
Chiéu day ctia mot 16p riéng biét c6 thé xdc dinh dugc bang phuwong phap do hat nhan
néu 16p do c6 su thay déi thanh phan thach hoc hoidc do rdng so véi 16p l1an can. Nguoi ta
cho rang chiéu day 16p bang chiéu day ctia di thudng tai mot nita bién do cuc dai. Phuong
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phép nay sé danh gid hoi 16n chiéu day cta céc 16p mong. Theo quy udc trong do hat nhan,
biic xa vé bén phai. Khi do ngugc lai, né tang vé bén trai.

bo biic xa Notron - Gamma

— 200
— 300
A | A
Do lén Do xudng Do lén
[ Y I
— 400
<< <
Do sau Hing s6 thoi gian: 3 sec Hing s6 thoi gian: 10 sec
-(ft) Téc do do: 40ft/phiit T6c do do: 40ft/phiit
Su thang gidng thong ké Su thang gidng thong ké
100 50
S6 do trong 1 giay S6 do trong 1 giay
Nguén 3 — Curie AmBe Nguén 2 — Curie PuBe

Y

Chiéu tang biic xa

Hinh 4.14 - Bién doi thong ké ciia cdc biéu do Notron - gamma ghi duoc & cung 1 hé khoan
(Biéu do bén phdi cé ti s6'bang s6 thoi gian va Téc dé do sdu)
C6 ba phuong phdp hat nhan c6 thé st dung dé phoi hop khdo sit (Keys & Mac Cary
1971). Téng lugng bitc xa notron nhan tao do duoc tang lén theo su giam do rdng, trong khi
tong luong biic xa gamma - gamma nhan tao do duoc lai gidm di. Biic xa gamma tu nhién
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tang lén cung v4i su tang ctia ham luong sét hoac sét két cling nhu su tang photphat va
fenspat kali, nhung khong cé quan hé truc ti€p v6i do rong. Dia tAng cé bic xa gamma tu
nhién thap va biic xa notron nhan tao do dugc ciing thap (hoac biic xa gamma - gamma nhan
tao do dugc cao) thi né c6 thé dugc giai thich la cat két xop rdng. Khi biic xa gamma tu
nhién thdp va bic xa notron nhan tao do duoc cao, thi né c6 thé 1a cit két thach anh chit
hodc quéczit (hinh 4.14).

Bic xa gamma tu nhién

bay 1a phuong phdp do hat nhan dugc st dung phé bién nhat trong dia chét thuy van.
N6 do biic xa ty nhién gamma cua Kali 40, cia ddy dong vi Uran 238, day dong vi Thori
232 & cac da. Nhitng nguyén t6 nay cé trong thanh phan ctia mot s6 sét két va sét v6i do
phéng xa gamma cao. Mot s6 fenspat va mica chita K* cao. Két qua do gamma tu nhién
thay c6 su tang biic xa & gan cdc 16p tram tich chia sét két giau kali, hoac sét, hoic da
photphat. Vi vay, cat chita sét c6 thé phan biét v6i cdc két thuan thach anh. Do bic xa
gamma tu nhién c6 thé duoc sit dung dé xac dinh thanh phan thach hoc, dic biét 1a cdc trim
tich hat vun, trén co s& khac vé cudng do phat xa. Khong can su hiéu chinh nao vé don vi
trong phuong phdp do hat nhan nay. Mot uu diém khac nita 1a khong can sit dung nguon
phoéng xa.

Do biic xa gamma tu nhién c6 vu diém dic biét 1a ¢ thé thuc hién dugc ca trong giéng
c6 6ng chong. Mot phan bic xa xuyén qua ong chong giéng va lugng hap thu buc xa cla
ong chong 1a khong déi. Bai vy, su thay déi biic xa do thanh phin thach hoc thé hién dugc
O két qua do. Phuong phdp nay lam viéc tot nhu nhau trong ca hai truong hop 6ng chong
biang chat déo va bang thép. N6 khong st dung dugc bén trong can khoan rong, néu chiéu
day thanh thép clia cin khoan thay déi tai cdc chd noi. Trong trudng hop nay luong biic xa
bi hap thu bdi can khoan sé khong con 1a hang s6 trén suét chiéu dai ctia can nita, do do két
qua do bi sai léch.

Biic xa notron

Phuong phap do notron gém mot dau phat chita nguyén t6 phéng xa, nhu PbBe ching
han, 14 nguén phét ra notron, va mot dau do. Cac notron phat ra dugc 1am cham va tin xa
boi su va cham véi céc hat nhan nguyén tir hydro. Pau do c6 thé do bitc xa gamma tao boi
su va cham notron - nguyén tr hydro, hoac s cac notron ¢6 mat & cac mic nang lugng khac
nhau. Nhu vay do notron s€ dugc chia ra do notron - notron nhiét, do notron - notron nhiét
ngoai (epithermal) hoac do bic xa notron - gamma dua trén co s& phuong phap do tim.

Nguyén t6 hydro c6 mat & trong dit chu yéu dudi dang nudc hoac hydrocacbon. Trong
hau hét cac loai dd ma nha dia chat thuy van quan tam khong thiy c6 hydrocacbon tu nhién.
Nhu vay, ngoai cdc khoang chat vat chita nuéc lién két, nuéc con hién dién nhu 1a do 4m
trong cdc khoang réng cta da. Su tang lugng nudc sé dan dén tang lugng notron bi bat git
hodc bi lam cham. Két qua 13, & cdc dd bdo hoa c6 do rong cao, may s& dém duoc lugng
notron thap hon cic d4 c6 do réng thap. Trén muc nuéc ngam, thiét bi do notron c6 thé dugc
stt dung dé xdc dinh nang suét riéng clia cdc ting chita nuéc khong dp (Meyer 1967). N6
ciing c6 thé phan biét thach cao, chita luong nu6c lien két cao, véi anhydrit (thach cao
khan). Ca hai loai déu c6 biic xa gamma tu nhién rit thdp, tuy nhién & anhydrit may dém
duoc lugng notron cao, con & thach cao lugng nay thép.
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Bic xa gamma - gamma

Trong kiéu do nay, mot nguén phat xa gamma, nhu Coban 60, dugc dua vao trong ho
khoan. Cac photon gamma bi hép thu hoac tin xa bai tat ca cac vat liéu ma Coban 60 ti€p
xtic. D6 1a dung dich, 6ng chong, dat da. Su hap thu ty 1é thuan vé6i khoi luong thé tich
nguyén khoi cta vat liéu dat. Khéi luong thé tich nguyén khoi duoc dinh nghia 1a khoi
luong cuia d4 chia cho téng thé tich d4, bao gdm c4 16 rdng. Vi vay, biic xa gamma - gamma
tang lén cung vé6i su gidm cha khoi lugng thé tich nguyén khéi (su ting do réng). Khoi
luong thé tich nguyén khoi ¢6 thé duoc xac dinh tir két qua do gamma - gamma da dugc
hiéu chinh. Do réng dat d4 c6 thé duoc xac dinh tir phuong trinh:

Khoi Iuong thé tich hat — Khéi lugng thé tich nguyén khai

Do rong = - - 4.5)
Khoi lugng thé tich hat — Khoi lugng thé tich dung dich

Khéi luong thé tich hat (kh6i luong riéng hat) cé thé dugc x4c dinh tir mAu phoi khoan
hoic c6 thé 14y bing 2,65g/cm’ doi v6i cdt két thach anh. Khéi lugng thé tich (khoi lugng
riéng) dung dich bing 1g/cm’ doi v6i nude sach khong ¢6 mun khoan. Dung dich khoan c6
thé chita thém cac chat 1am tang khoi lugng thé tich dung dich.

4.7. Phuong phap khoan tham do nuéc ngam

Dung nhitng h6 khoan tham do, sau d6 phan tich cdc mau dé danh gid tinh chét cla céc
tang dia chat vé do sau, do ngdm nudc, céc tinh chat vat 1y cua tdng trit nude tir d6 déanh gia
trit lugng nudc ngam.

Mot so trudng hop ngudi ta con sit dung céc ho khoan nhu giéng thir dé do dac do sut
clia nuéc ngam tir d6 danh gid duoc bé day tang trit nudc, hé s6 ngdm cua tang trit nudc... tir
d6 suy ra trit lugng nudc ngam.
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CHUGNG 5
TINH TOAN CONG TRINH KHAI THAC NUGC NGAM

Nu6c ngdm c6 dang chung nhat 1a nim & duéi dat. Dé c6 thé st dung nuéc ngdm cho
cdc muc dich nhu tuédi, cdp nudc cho sinh hoat, cho cong nghiép, cho chan nuoi... can phai
c6 céac cong trinh khai thac nudc ngam.

Dua vao tinh hinh cu thé ciia méi khu vuc nhu diéu kién khi hau, dia hinh, diéu kién
dia chat va dia chat thay van... dé tinh toan thiét k€ cong trinh khai thdc nuéc ngam thich
hop nham triét dé tan dung ngudn nudc ngdm dé thod man t6i da céc yéu ciu vé nudc, dong
thoi van phai ddm béao cdc yéu ciu vé moi trudng vé can biang tu nhién trong khu vuc dé. Vi
vay, viéc thiét k€ cong trinh khai thac nudc ngdm c6 mot y nghia kinh t€ ky thuat rat 16n, né
con chita dung ¥ nghia xa hoi dac biét trong nhiing ving ma ngudn nudc mat khan hiém.

5.1. Cac cong trinh khai thac nuée ngam

Tuy vao timg loai nuéc ngdm khdc nhau nhu nudc ngadm tang nong, nudc ngdm tang
séu, nudc ngdm hang dong, nudc ngdm khong dp, nude ngdm c6 ap va cdc diéu kién vé dia
chat, dia chit thily van nhu cau tao dia tang, dong thai, trit luong nuéc ngdm ma c6 cac loai
cong trinh khai thac nuéc ngdm khac nhau:

- Cong trinh khai thidc nuc ngdm theo chiéu ding.

- Cong trinh khai thac nuGc ngdm theo chiéu ngang.

5.1.1. Cong trinh khai thac nuée ngam theo chiéu ditng

Cong trinh khai thac nudc ngam theo chiéu ding thudong gap ba loai sau:

- Giéng thung (giéng ho)

- Giéng ong

- Giéng hén hop

Nhiing giéng nay c6 tic dung tap trung nuéc ngam roi két hgp véi may bom cao ap
bom nuéc 1én dé sir dung.

1. Giéng thung

Giéng thung thuong duoc xay dung v4i nudc ngdm ting nong va tang trit nuéc mong.
Nhu chiing ta da biét, loai nudc ngdm nay chiu anh hudng nhiéu vé diéu kién khi tugng nhu
mua, nhiét do, boc hoi... va ch€ d6 nudc mat.

CAu tao giéng thung bao gom:

- Miéng giéng

- Than giéng

- B6 phan nudc vao

e Miéng giéng: Thudng dugc két hop dé bo tri mdy bom va bao vé cac vat khdi roi vao
trong giéng.
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1. B0 phan nuéc vao

Hinh 5.1 - Giéng thung (Open well)

e Than giéng: Thuong dugc cdu tao bang gach xay, dd xay, bang gb, bé tong nham
chong sat 16 thanh giéng dac biét d6i v6i viing dia chat trdm tich, tAng trit nuéc mém yéu
khong dong chat.

e Bo phan nudc vao: Thudong dugc duc 16 nhd hodc nhing vat liéu réng dé c6 thé loc
nudc tr tang trit nude chay vao giéng.

2. Giéng ong

Giéng ong thuong 1a giéng khoan, c6 dudng kinh nho hon giéng thiing nhung chiéu sau
rat 16n tir 10 mét dén hang tram mét. Giéng ong dugc st dung dé khai thac nudc ngdm ting
sau bao gébm nhiéu tang trit nuGc xen ké véi tdng khong trit nude, hodc chiéu sau tang trit
nudc rat 16n.

Giéng 6ng gom 3 bo phan chinh:

- Miéng giéng

- Than giéng

- B0 phan nudc vao

e Miéng giéng thuong két hop bo tri vi tri dat may bom cao ap

e Than gié€ng dugc cdu tao bang 6ng thép hodc 6ng bé tong

e B0 phan nudc vao thuong duogc bo tri trén than giéng tai nhiing vi tri ¢6 tang trit
nudce, duge ciu tao c6 kha nang loc nudce tir tang trit nude vao giéng.

3. Giéng hon hop

Giéng hon hop 1a loai giéng két hop gitta giéng thung va giéng ong c6 tac dung khai
thac nuGc ngam tang nong va ca nudc ngam tang sau. Ngoai ra, con ¢ tic dung giam cot
nudc hit cia may bom khi can thiét va giam khéi luong xay dung.
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Hinh 5.2 - Giéng ong
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5.1.2. Cong trinh khai thac nuéc ngam theo chiéu ngang

Cong trinh khai thidc nudc ngadm theo chi€u ngang thudng gap céc loai:

- Puong ham tap trung nudc

- Ranh tap trung nudc

- Ong ngam két hop véi bé tap trung nudc

Cong trinh khai thac nuéc ngdm theo chiéu ngang thudng dugc 4p dung dé khai thac
nudc ngam tang nong, tang trit nuéc mong.

Loai cong trinh nay dic biét c¢6 hiéu qua doi v6i nhitng viing nuéc ngdm nam nong va
dudng muc nude ngdm c6 do doc (dong ngam) & nhitng ving nhu suon déc chan doi...
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Hinh 5.4b - Ong ngdm két hop bé tap trung nuéc

Hinh 5.4c - Hao tdp trung nudc ngim

Hinh 5.4 — Cdc dang cong trinh khai thdc nuéc ngam theo chiéu ngang
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5.2. Tinh toan thuy luc déi véi giéng khai thac nuée ngam

Nhin chung khi xay dung cac giéng khai thac nuéc ngam, nudc tir tang trit nuGc sé
chay vao giéng, muc nudc trong giéng khi chua bom bing muc nudc tinh & tAng trit nudc
bao hoa nudc (muc nudec ngdm). Khi bit ddu bom nude, muc nudc trong giéng s& ha xuéng
tao ra mot su chénh léch vé muc nuéc gitta muc nude ngdm va muc nudc trong giéng, nudc
tlr tAng trit nudc xung quanh bat dau chay vao trong gi€ng. Tat ca qua trinh d6 déu tuan theo
nhiing nguyén 1y thuy luc nhat dinh.

Dé tinh toan luu luong c6 kha niang cung cip cla giéng, su thay doi clia muc nudc
ngdm nham thiét k€ cong trinh khai thdc nuéc ngdm trong nhitng di€u kién dia chat thay
van nhét dinh, ching ta phai nghién citu quy luat thuy luc cua dong chay nudc ngam vao
giéng.

5.2.1. Mot so6 khai niém co ban

1. Muc nuéc tinh

Muc nudc trong giéng trudc khi bom dugc goi la muc nuéce tinh. Nhin chung, muc
nuéc tinh bang muc nuéc ngdm (Water table), trir trudng hop giéng phun (Artesim) muc
nudc trong giéng c6 thé cao hon muc nudc ngdm. Ap sudt clia muc nude finh bang 4p suat
khi troi. Thuong dung chiéu sau tir mat dat dén muc nuéc trong giéng dé thé hién muc nudc
tinh.

2. Mat ap luc

Mat 4ap luc 1a mat ¢6 chiéu cao biang véi muc nude trong ong do dp. Chiéu cao h 1a
chiéu cao dang nuéc so véi mot mat chuin nao dé bing 4p suit tai diém nim trén mat chuin
P chia cho trong lugng riéng cia nuéc W:

3. Muc nuéc bom

Muc nudc bom la myc nudc trong giéng khi bom véi mot Iuu lugng bat ky nao day.
Muc nuéc bom la mot dai luong luon luon bién déi tuy theo khoi luong nuéec bom khoi
giéng.

4. Po ha thap (Draw down)

Do ha thap tai mot thoi diém nao dé 1a khoang cach tir muc nudc tinh t6i muc nudc
bom. Do ha thap cé anh hudng t6i nang sudt cla giéng. Do ha thap thuc t€ 16n nhat dugc
gi6i han khi muc nuéc bom cham t6i dinh bd phan nudc vao.

5. Vung anh huéng

Khi nudc duge bom khoi gieng s& c6 mot lugng nuée b sung vao giéng tir tAng trit
nudc xung quanh giéng. Hay tudng tuong ving anh hudng 1a mot hinh nén nguoc cé day la
muyc nudc tinh va dinh 1a myc nude bom. Dién tich bi anh hudng do bom nude ra khoi giéng
goi la dién tich anh huong hoac ving anh huéng. Pudng bién cua dién tich anh huong goi la
duong tron anh hudng. Ban kinh cta duong tron anh hudng nay goi la ban kinh anh hudng.

Khi cang bom nudc nhiéu ra khoi giéng, thi lugng nudc bé sung tir tAng trit nudc cang
nhiéu, dan dén ban kinh anh hudng cang 16n, ving anh huéng cang md rong. Su mé rong
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nay sé& dimg lai khi lugng nudc bom ra khoi giéng can bang véi lugng nuée bd sung vao
giéng tlr tAng trit nudc bi anh hudng. Su can bing nay s& thay d6i khi ma Iuu luong bom
tang 1én hoac ha xudng.

6. Cong suat cua giéng

Cong suit cta giéng la khoi lugng nude duoc 1ay ra khoi giéng trong mot don vi thoi
gian, ciing c6 thé goi 1a luu luong cla giéng, c6 don vi 1a (I/s) hoac (I/phdt).

7. Luu lugng dac trung

Luu luong dac trung 1a luu luong cta giéng trén mot don vi chiéu sau ha thap (1/s-m).

8. Giéng ho

Giéng hd 1a giéng dao dén tang dia chat trit nudc, giéng tap trung nudc tir ting trit nudc
sat mat dat, do kich thudc 16n nén gié€ng hd vira c6 tac dung tap trung nudc vira c6 tac dung
chtta mot luong nude kha 16n.

9. Giéng ong (Tube well)

Giéng 6ng dugc cau tao boi cdc dudng ong cam vao long dat xuyén qua cdc tang dia
chat trit nuéc va tang dia chat khong trit nuGc. Cac 6ng kin xung quanh duoc dat trong tang
khong trit nuGe. Tai cdc tang trit nuGe bo tri bo phan nudc vao la nhiing 16, khe hd & thanh
ong. Tuy nhién, c6 nhitng giéng bo phan nudc vao chi dat & day giéng (cavity well), nudc tir
tang trit nudc vao giéng chi di qua ddy giéng.

10. Cac diém loc nuéc

Tai cdc ving dong bing, tAng trit nudc thuong 12 cét soi san ndm & gan mat dat, nguoi
ta bo tri nhitng 6ng ngan. Trén than 6ng bo tri chli yéu 12 bo phan nude vao, phan than giéng
(6ng kin xung quanh) khong ddng ké. Nhiing giéng ki€u nay ngudi ta goi 1a nhitng “diém
loc nuéce”.

5.2.2. Tinh toan luu luwong cua giéng c¢6 kha niang khai thac

Ly thuyét ciia Dacxy da thiét 1ap nguyén 1y co ban ctia chuyén dong nudc ngdm. Dua
trén nguyén 1y nay Dupuite - nha thiy luc hoc ngudi Phap da nghién citu cic quy luat tén
that dau nudc va thanh lap cong thic tinh toan luu lugng nudc chay vao giéng tur tang trit
nude. Trong qué trinh nghién ctu, phan tich ong da dua trén mot s6 gia thiét sau day:

e Do doc thuy luc cia dudng ap luc 1a khong dai tai tat ca cdc diém nam trong ving
anh hudng.

e Do doc thhy luc tai mot diém nao d6 ctia dudng muc nudc ngdm (hodc dudng 4p luc
doi v6i giéng c6 dp) chinh biang do doc mat nudc tai di€ém do.

e Dua trén cic co sé va gia thiét dé6 Dupuit da phan ra mot s6 truong hop tinh toan

¢ Tinh todn v6i dong chay clia nudc ngdm vao giéng 1a dong chay 6n dinh

e Tinh toan v6i dong chdy clia nuéc ngam vao giéng 1a dong chiy khong én dinh

1. Dong 6n dinh chay vao giéng truong hop tang trir nuée 1a khong giéi han

Dong chay duoc goi 12 dong 6n dinh khi cdc yéu to thiy luc tai mot diém nao d6 khong
ddi theo thoi gian.
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dv
Y0
dt
Dong 6n dinh xuat hién khi ¢6 su can bang giita luu lugng bom khoi giéng va luu
luong bo sung vao giéng tir tAng trit nudc va ngudn nuéc ngoai lai ndo d6. Nhitng ngudn
nuéc bén ngoai nay thi du nhu tang trit nuGc nam & phia trén ¢6 muc nuéc ngdm luodn co
dinh. Thuc t€ nhitng di€u kién nay rat it xay ra trong dong chay nudc ngdm vao giéng. Tuy
nhién, trong nhitng trudng hop khi quan sat thay su thay déi clia do ha thip theo thoi gian 1a
khong dang ké hoic do doc thily luc 12 hing s6 thi c6 thé coi 1a dong 6n dinh dé tinh toan.
Nam 1863 - Dupuite con ti€p tuc phan tang trit nudc ra hai loai:
- Tang trit nudc khong gidi han (unconfined aquifer).
- Tang trit nudc giGi han (confined aquifer).

hi Q
SRR
T T ‘/“I“/‘"T'

! i

v |7

T

|| [n[h+an | H

! Yy V... X
: X dx

! R

Hinh 5.5 - So do tinh todn thuy luc dong on dinh trong tang trit nudc khong bi giéi han
Tang trit nuGe khong gidi han 1a tang trit nuGe ma phia trén né khong xuat hién tang dia
chat khong thdm nude 1am gidi han. Truong hop nay nguoi ta goi la giéng trong luc.
Trong trudng hop nay Dupuite cho rang ting trit nuc cung cap vao giéng 1a mot hinh
tru bdo hoa nudc nim xung quanh gi€ng c6 muc nudc ngdm nim ngang, khong doi.
Ap dung cong thic:
Q=aV=aKJ (5.1)
Trong do:
Q: Luu lugng chay vao giéng
V: Téc d6 tham
V=KIJ
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K: Hé s6 tham
J: Do doc thuy luc
a,: Dién tich tham - 1a dién tich xung quanh cta hinh tru cap nuéc
Luu lugng chdy vao giéng tai mat cit ¢6 khoang céach x nao doé t6i tam giéng duoc tinh
bang cong thiic:

Q=a KJ= 2TEXhK@
dx
2Qd)1§< — hdh (5.1)°
X

Do6i v6i dong chdy dong tam, 6n dinh vao giéng thi luu luong chdy vao giéng cla toan
bd viing anh hudng cua tang trit nudc s€ 1a tich phan ham s trén véi can:
Khix=rthih=h,
Khi x =R thih=H

Ta c6:
H R H? _h2
Ihdh=& LN o QR
o 2nK 7 x 2 2K r
_ KnfH’ - hj)
lnB
r
Kn(H-h)H+h
Q= ( )lg 0) (5.2)
In—
r
Trong do:

Q: Luu luogng chdy vao giéng (m’/s)

H: Muc nuéc tinh ké tir ting khong tham (m)

h,: Chiéu cao muc nudc bom ké tlr ting khong tham (m)
R: Ban kinh anh huéng (m)

r: Ban kinh cua giéng (m)

K: Hé s6 thdm cua tang trit nudc (m/s)

Trong thuc t€, dé dp dung cong thiic (5.2) cta Dupuite, nam 1870 Adolph - Thiem da
phét trién thém. Thiem cho ring khi khoang cdch tlr tam giéng vugt qua mot tri s6 nao dé
thi do ha thdp clia muc nuéc ngdm tr& nén khong dang ké. Ong quan sat thay ring su bo
sung thém vao nudc ngdm tir nudc mua hoac nudc tudi trén mat dat ¢6 xu huéng can bang
v6i lugng nude dugc bom khoi giéng. Vi thé né s€ giit cho ban kinh anh hudng R gan nhu
mot hdng so.

Ly thuyét cua Dupuite - Thiem dua ra hét stic quan trong trong tinh toan thiy luc
giéng.

97



Dé tinh todn cdc dic trung thly luc cla tang trit nudc, cong thic (5.2) duoc bién doi va
duoc st dung trong diéu kién dong chay 1a 6n dinh.

hy o~ O
S S L B A A B
4 A
A v
7
2l |n H
vy | Y |
X, i X [

Hinh 5.6 - So do tinh todn theo dé ha thdp muc nudéc
Neéu 14y cong thic (5.1)":
Qdx
2nxK
Tich phan trong khoang céch tir x, dén x, va tir h, dén h,, ta co:
o Kalhi-n)

X2

=hdh

Xy

Chingtacé6h=H-S:

Pat S=S—>— = § =8 —~L
2H
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T
S',, S',: B0 ha thap (trong truong hop dong chay 6n dinh) da dugc hiéu chinh
2nKH(S', -S'
Ta c6: Q- 2TKH(S, -S',) (5.3)
X,
In—
X]
pat KH=T
2nT(S', -S'
Q= n ( 1 2) (54)
X
In—%
Xl

T = KH: Puoc coi nhu kha nang chuyén nuée clia ting trit nuc (m?/s)

Qln 2

X
T=——"1 _
2n(S',-S',)

Cong thiic (5.5) c6 thé sir dung dé u6c tinh gia tri kha nang chuyén nudc va hé s6 thim
cla tang trit nudc. Trong trudng hop do ha thap 1a nho so véi chiéu ddy ting bao hoa nudc
cua tang trit nude. N6i mot cach khdc, vi chiéu ddy tang trit nuéc khong déi rat it xuat hién
trong thuc té.

(5.5)

2. Tinh luu luong giéng v6i dong chay on dinh truong hop tang trit nuéc
bi gi6i han

!
v\‘f}\?‘ ===

NI ~Tdh

g Ny |r<_ //_‘

E E\ <7 //

: ! H

q A j : —

& E | L N

b | X .fdx| Tang
| — trit nudc
Y I —

> ¥

Hinh 5.7 - So dé tinh todn thuy luc dong o6n dinh trong ting trit nudc
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Tang trit nuéc bi gidi han theo Dupuite dinh nghia 1a tang trit nuGc nam kep gitta hai
tang dia chdt khong thadm nuGc (ting dia chit khong th&m nam ca phia dudi va phia trén
tang trit nuge).

V6i dong chay 6n dinh huéng tam, Dupuite van diing cong thic (5.1) dé tinh luu luong
ap dung cho mat ap luc tuong duong véi dudng muc nudc ngam trong trudng hop tang trit
nudc khong bi gi6i han.

Luu luong tai mat cat cach tam mot khoang cach x nao ddy duoc tinh toan nhu sau:

Q=axKJ= 27tbKﬁ
dx
__Q d (5.6)
2nKb x
Tich phan phuong trinh (5.6) véi cac diéu kién bién cta giéng:
H R
J' dh——2 [dx
h 2nKb ] x
H-h, = Q lnB
2nKb r
2nKb(H —h
Q- 2Ol —hy) (5.7)
R
In—
r

Trong doé:
b: Chiéu ddy clia tAng trit nuGc nam ngang bi gidi han bdi cac ting khong tham
nudce.
Céc dai lugng nhu da dinh nghia & cong thic (5.2) & trén.

Cong thic (5.7) cling duogc st dung dé tinh toan cdc dic trung thuy lgi cla tang trit
nudce trén co s& do dac cac dai luong trong cong thic khi bom thur.

Nam 1870 - Thiem da nghién cttu mot cdch doc lap cling da tim ra cong thic tinh todn
trén v6i mot so gia thiét dé tang do chinh xac ctia cong thic nhitng gia thiét d6 1a :

- Tang trit nudc duoc md rong dén vo cung (infinite areal extent).

- Tang trit nudc 12 déng nhat va dang huéng (isotropic) va chiéu diy khong déi trong
toan bo vung anh trong khi bom.

- Giéng chay xuyén qua toan bo tang trit nudc va nhan nude tir toan bo chiéu ddy cua
tang trit nudc bdi dong chay ngang hudng tam.

- Dong chay vao giéng 1a dong chdy én dinh.

Pé xdc dinh cc dic trung thay luc cla ting trit nu6c c6 thé diing mot trong hai cich
sau day:

Cdch thir nhdt:

Quan sét do ha thap trén cdc 6ng do ap hodc giéng quan sat v& biéu do trén gidy logarit
gitra thoi gian va do ha thap véi:
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- Truc hoanh biéu thi thoi gian vdi s6 do theo cdch chia logarit.

- Truc tung biéu thi do ha thap véi s6 do theo cach chia dudng thang binh thudng.

Puong cong quan hé giira thoi gian va do ha thap duoc quan sat va vé & nhitng thoi gian
sau cung. Puong cong vé6i nhitng 6ng do ap khac nhau sé chay song song va khoang cach
gifta chiing 1a khong ddi. Nhu vay c6 nghia 1a do doc thay luc khong thay doi va c6 thé coi
dong chay trong tang trit nudc chay véi ché do dong én dinh. Céc gid tri do ha thap S,, S,
dugc quan sat tai cac ong do ap c¢6 khoang cach tGi tam giéng x,, X, tuong Gng.

Chiing ta c6:

h,

fan=—L_[& hy,~h, =—2 I’z
n 27Kb J x 2nKb X,
2nKblh, —h
Q: n ( 2 1) (58)
X2
X,
S,=H-h, — h=H-S,
Sz=H-h2 % h2=H'SZ
Thay vao cong thic (5.8) ta c6:
QZZnKb(H—SZ—H+Sl)
lnx—2
X,
21Kb(S, - S,)
Q= (5.9)
X2
Xl
2nT(S, -
Q=275 =8,) véi T=Kb
X2
In—
Xl

T = K b: Pugc goi 1a kha ning chuyén nudc clia tng trit nudc bi giéi han.

Thay céc gid tri quan sat duoc vao cong thic (5.9) ching ta s€ xac dinh duogc gia tri T,
K va b. Quan sdt vé6i nhi€u cap ong do dp khéac nhau ching ta sé cé nhiéu gia tri T. Tri s6
binh quan ctia cdc két qua s 1a gid tri gan véi thuc t€. Khi biét duge kha ning chuyén nudc
T, ta c6 thé tinh todn toan dugc hé s6 thim K hodc chiéu ddy tang trit nudc b néu khéao sat
dugc mot trong ba tri s6 do.

Cach thir hai:

Trén gidy ban logarit, vé duong quan hé giita do ha thap tai cac ong do ap va khoang
cach tuong tng cua chdng téi tam giéng.

- Truc tung biéu thi do ha thip véi ty 1é duong thang.

- Truc hoanh biéu thi khoang céch tai cic diém do 4p t6i tAm giéng chia theo ty 1é
logarit.
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Néu chon cac 6ng do ap c6 khoang cach gap nhau 10 lan ta sé c6 cong thiic:
21T(AS)

Q= 23

(5.10)

Trong do:
AS: Su chénh léch vé do ha thap giita hai 6ng do dp c6 khoang cach gép 10 lan tix

d6 c6 thé tinh dugc kha niang chuyén nudc T va K, b thong qua cdc 14n bom thir.

3. Tinh thuy luc giéng v6i dong chay khong 6n dinh truong hop tang trir nuéce
bi giGi han

Trong thuc t€ khi bat ddu bom nudc tir gi€éng véi mot luu lugng nao dé, muc nudce trong
giéng ha xuong tao ra chénh léch muc nudc nén nudce tir ting trit nude s€ chay vao giéng tao
ra mot ving anh hudng theo dang hinh nén ngugc. Néu cit tiép tuc bom thi ving anh hudng
s€ lan rong dan va ban kinh anh huéng cang 16n, doc doc thuy luc ctia mat ap luc ciing sé
luon thay d6i. Néu gia thiét khong ¢6 nguén nudc bé sung vao tang trit nudc nhu nuée mua,
nudc mat... va tang trit nude 1a rong vo han; néu ct ti€p tuc bom, nude tlr tang trit nude ti€p
tuc chay vao gi€ng va hinh nén ngugc ctia do ha thap muc nudc ngdm s& phat trién theo thoi
gian. Nhu vay, trong mot khoang thoi gian nao d6 lugng nude thoat ra tir tang trit nuGc sé
béng tri s6 tich phan ctia hé s¢ trit nudc va do ha thip trong khoang dién tich anh hudng
phat trién trong thoi gian do.

hi
| s 4
: /( Q Mt dp luc ban dau
|
|
?: _____ - ——_——::—/-"
- ~< ’I’// —_——
~ ~ — —
~ — ~ -
- T—x ,4ﬁ’fr | .
~—_ I JlL——""
TT~_1~_ //$E Ll
=] L ==""TT]
L |h

A |

Tang khong trit nude

Hinh 5.8 - So dé tinh todn thuy luc dong khong on dinh vdi tdang trit nudc bi gici han
Do ha thap cia muc nudc trong gi€ng, ban kinh anh hudng, do doc thay luc cua duong ap
luc Tuon luon thay déi theo thoi gian bom, vi vay khong thé trang théi chay 6n dinh trong
tang trit nudc sudt trong qua trinh cong trinh khai thac nuée ngdm hoat dong.
Theis da phan tich su tuong tu cia dong chay nudc ngdm va su truyén dan nhiét trén co
sG& ¢6 mot sO gia thi€t thém vao véi gia thi€t Dupuite - Thiem sau day:
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- Tang trit nudc bi gidi han.

- Dong chdy trong ting trit nuéc vao giéng chdy véi trang thai chdy khong 6n dinh.

- Su thay déi clia do ha thdp khong dang ké theo thoi gian dong thoi gradien thiy luc
ciing khong d6i theo thoi gian.

- Su chuyén dong ctia nudc thoat ra tir tAng trit nudc 12 tic thoi véi do ha thap ctia dau
nudc.

- Buong kinh cuta giéng la rat nho nhu vay lugng trit nude trong giéng con nhu bd qua.

Nam 1940, Jacob dua ra phuong trinh vi phan ctia dong chay khong 6n dinh trong ting
trit nude chay huéng tam va coi nhu khong ¢6 su ro ri theo chiéu ding huéng nhu sau:

Phan t6 tinh toan ‘ e
Nudc vao giéng
50 —’< )‘—

e |

X + ot

Dong chay qua thé tich khong ché trong toa do cuc
Luong nuéc di vao trong thé tich khong ché 1a:
_oh T r60 (5.11)
1)
Luong nudc di ra khoi thé tich khong ché 1a:
_oh T + onf_oh T, [0x
Ox ox\ Ox
(x50 + 50 5x)

Luong nuée con lai trong thé tich khéng ché 1a:
—@T 89—8—11[—@]“ jfi x00—-T Z—h—i(—@Tr jSXZSO (—@T 59}

(5.12)

OxX ox\ oOx OX

a

ah . [x0xx00+T, oh dx00 (5.13)
8X ax Ox

. N h
Luong nudc nay theo phuong trinh cian bang nudc phai bang p% , do do:

2 d), L o s

Ox ox) x ox " ot
Truong hop moi trudong 1a dong nhat, ta c6:
0’h 16h _poh

+__ 5.15
ox> X Ox T@t ( )

103



Qi

Muc thuy ap

Tang chtra nuGe

Y
[}

Hinh 5.9 - So do dong chdy vao giéng cé dp
Trong doé:
T: Kha nang chuyén nuéc clia tang trit nuéc (m*/s)
p: Heé so trit nuée (khong cé thit nguyén)
x: Khoang céch tir tam gi€ng dén diém khao sat
t: Thoi gian ké tir khi bat ddu bom nuéc
Theis (1935) ciing da tim ra cong thic trén va coi su chuyén dong clia nuéc trong dat
tuong tu nhu su truyén nhiét va véi diéu kién bién h = h, trudc khi bat ddu bom. Vi vay, khi
X — oo thi h — h, va khi bat ddu bom t > 0.

Va lim x@ =&
=0\ ox ) 2nT
Diéu kién ban dau:
he = hy v6i t< 0
Va 10i giai ctia phuong trinh vi phan trén ¢6 dang:
Q fe
h=h, ——— du 5.16
* 4nT l[ u ( )
vei ©  du=—-E(-u)
u

u

2
Trong d6 u = X

? va duoc biéu thi: - E,(-u)

Cong thiic (5.12) dugc 4p dung dé tinh todn thlly luc clia giéng ding khai thic nuéc
ngam va duoc coi la cong thic cta Theis.
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Tich phan trén c6 thé dugc khai trién thanh chudi hoi tu:

S=h, ~h= L[ (-u]

2 3 4
5= 05772 -lnu-u-L_ % _ (5.17)
4nT 221 331 441
Tich phan mii nay dugc biéu thi bing ham s6 W(u) do Wenzel dua ra
Q
S=——Wlu 5.18
4nT ( ) ( )
Trong doé:

S: Do ha thdp muc nuGc ngdm

W (u): Ham s6 giéng v6i tang trit nudc bi gidi han, dang huéng, khong bi ro ri that
todt theo chiéu ding va giéng duoc dao xuyén qua toan bo tang trit nudc véi cac diéu kién
ctia dong chay 1a hang so.

Trong cong thitc clia Theis hé s6 trit nue S va kha niang chuyén nuée T khong thé xéc
dinh mot cach truc ti€p dugc vi né cling xuat hién trong “agument” ctia phuong trinh nhu
mot udc s6 cia mot tich phan mii. C6 rat nhiéu phuong phdp giai tich phan mil nay dé xéc
dinh cdc dic trung thhy luc cha tang trit nudc..., mot s6 phuong phdp giai tuong d6i phd
bién sau day:

- Phuong phdp duong cong mau

- Phuong phép cua Jacop

- Phuong phédp phuc hoi Theis

- Phuong phép Kriz

Theis dua ra cich gidi phuong trinh tich phan trén bang phuong phdp dudng cong mau
nham xac dinh cdc dic trung thuy luc cia tang trit nude c6 gidi han theo cdc bude nhu sau:

1. Chuén bi dudng cong mau (hinh 5.10) cia ham s6 giéng Theis trén gidy logarit hai
chiéu, (quan hé W(u) ~ u hoac W(u) ~ 1/u)

2. V& quan hé giita S ~ t/x* trén gidy logarit hai chiéu c6 cling ti 1¢ v6i dudng cong miu

W(u) ~ u. Sau dé dat chap quan hé S ~ t/ x* Ién dudng cong miu sao cho hai quan hé tring
v6i nhau va cac truc toa do song song timg doi mot (hinh 5.11)
3. Chon mot diém A nao d6 trén dudng quan hé S ~ t/ x* (t6t nhat chon diém A dé c6 céc
toa d® W(u) = 1 va 1/u =10 dé tinh to4n cho don gian). Tir diém A déng vao cdc truc toa do
tuong tng ta tim duoc cac gid tri W(u), 1/u, Sva t/ x*

4. Thay céac gia tri W(u), S va Q (luu luong bom khoi giéng) ta tim dugc kha nang

chuyén nudc cla tang trit nuée T = i W(u)
47nS
5. Khi tinh duogc gid tri T = Kb va c6 cdc gid tri t/x* va u chiing ta tim dugc hé so trit

. t
nudc S:4T—2u
X
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Hinh 5.10 - Puong cong Theis W(u) ~uva W(u) ~1/ u

10" -
= 10° &
C E ) O
10° X NSl ]
é“(;)“;é_f'_""f ."": « x=30m
e - : 2 I o Xx=90m
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Hinh 5.11- Phuong phdp chdp duong cong S ~t/x* va duong cong W(u) ~1/ u
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4. Tinh toan thuy lrc giéng véi dong chay khong 6n dinh truong hop tang trix
nudéc khong bi giéi han

Phuong trinh (5.12) va cac phuong phap giai trén day dugc ap dung giai quyét cac bai
toan thuy luc cho dong chay vao giéng clia nudc ngam trong truong hop tang trit nude bi
gi6i han dugc coi rang nuGc thodt khoi tang trir nude 1a tic thoi do kha nang tu nhién cta
tang trit nuéc va hé so trit nude S 12 hang so.

Dai véi tang trit nuéc khong giGi han, lugng nude thodt ra tr tAng trit nuéc bao gom
luong nude dugc bé sung bing trong luc tir ting trén vao khoang trong khong bao hoa nuée
do nudc da bo sung vao giéng. Su chuyén dong bang roi tu do clia nudc trong nhitng khe
rong cua dat néi chung 1a cham va hé so trit nudc cua dit cling tang véi téc do giam dan
theo thoi gian bom. Vi thé, chiéu ddy cta tang bao hoa thay déi dang ké. Coi rang su thay
ddi ctia su ha thdp khong ding ké trong khu vuc dugc bd sung nudc bing roi trong luc.
Chinh vi su phan tich trén, cong thiic thiy luc v6i dong chay khong 6n dinh trong tang trit
nude c6 gidi han khong thé hién anh hudng clia su roi trong luc clia nudc va gidm chiéu diy
ting bao hoa dic biét véi thoi gian bom ngan.

Su anh hudng cua viéc roi tu do cua nudc tir cac khe rong ctua dit lam giam chiéu day
clia tAng bao hoa nudc trong ting trit nuéc va vi thé ciling s& giam kha niang chuyén nuéc clia
tang trit nudc. Vi vay, trong bai toan & tang trit nuéc khong giGi han gia tri ha thap dugc
quan sdt phai duoc hiéu chinh nham bu vao su giam nho cua tang bao hoa dé st dung trong
qué trinh nghién citu. Do ha thap quan sit duoc thay bang tri s6 da hiéu chinh:

SZ
2h,

S'=S- (5.19)
Trong doé:
S': Do ha thdp sé& phai xuat hién trong bai todn coi la tang trit nudc bi gidi han
twong duong
h,: Dau nudc trude khi bom

Thuc té cho thay néu h—s 0,25 thi h¢ so trit nuéc gan nhu la hang so6. Vé6i su hiéu
0
chinh nay phuong phép tinh toan dac trung thuy luc cho tang trit nude ¢6 gidi han sé€ dugc
dung dé gidi quyét bai todn trong trudng hop ting trit nuéc khong bi gi6i han.
Kriz da dua ra cach giai bang d6 thi bai todn doi véi ting trit nuéc khong bi giGi han
bang cdch giai phuong trinh dong khong 6n dinh sau:
0’h 16h S oh

—_——— = 5.20
ox’> xo0x Kot ( )

Trong dé:
S'": Gid tri dac trung
K: Hé s6 tham cuta tang trit nuGc
Loi giai dugc dua ra dudi dang biéu dé quan hé giita tri s6:
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h=— v E=— (5.21)

6
7
8
? Q
10
" G- ——
/ 17 20 2342 2 nKh
/ [ 0

Hinh 5.12 - Puong cong mdu trong bai todn thuy luc ting trit nuéc khong gidi han

Cac duong quan hé dugc vé cho cac gia tri khac nhau cua tri s6 C:

-2 (5.22)
2nKhj
S e P T S e h | .
Khi ching ta ¢ mot tap hop céc so liéu dé vé& dudng quan hé gilta A = . va logarit
0

2
R4 .z . X A 7z N ~ b A N X A e A ?. A ~,
cua gid tri — , chong cic hinh v€ nay lén duong cong mau khong thit nguyén cua tang trix
t

nudc khong gidi han c6 truc tung trung cic gid tri trung véi gia tri . va truc logarit s€
0
song song, sé& tim dugc mot duong cong v tir tai lieu do dac phu hop véi dudong cong ctia ho
duong cong mau (hinh 5.12).
Biét duoc gid tri cta C thay vao phuong trinh (5.22) dé tim tri s6 K ciing tir dudng cong
2
N R 7z . cz . 2 N X N z N A 2 RN cz . 9
pht hop dé x4c dinh gid tri cua § va —, tir d6 thay vao cong thitc (5.21) dé tim gid tri cua
t

S.

Can chi y ring hién tuong roi tu do clia nudc trong ting trit nudc sé chua dat t6i 6n
dinh néu trong khoang thoi gian tir 8 + 24 gid. Vi vy, can phai ti€p tuc bom trong khoang
thoi gian trén 2 + 3 ngay d€ thu thap s6 liéu.

Thuc nghiém cho thay: Gid tri S' s€ nho hon gia tri S' thuc t€ néu thoi gian bom dé thu
thap so liéu qua ngén.
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5.3. Tinh toan thuy luc déi véi cong trinh khai thac nuée ngam theo chieu
ngang

Nhin chung cdc cong trinh khai thidc nuéc ngdm theo chiéu ngang 13 nhiing dudng ham
tap trung nudc, nhitng hao tap trung nudc dugc xay dung dé khai thac nuéc ngdm tang nong,
chiéu day tang trit nudc mong hoidc & nhitng khu vuc ¢6 dong chay ngdm (muc nudc ngam
¢6 do doc thuy luc), nguén nuéc ngdm ludn ludn duge bo sung khi bt dau khai thic.

Hinh 5.13 - So do tinh toan thuy luc véi cong trinh duong ham tdp trung nudc
dh

Q=a,v, =LhK— = Qdx=LhKdh
X
R H 5 5
[Qdx=KL[hdh = Q(R_b):%—ho)
b h,
o KL’ —1})

2(R-b)

Trong doé:

L: Chiéu dai cia dudng ham tap trung nudc

K: Hé s6 thdm ctia tang trit nude

H: Muc nuéc ngam ké tir ddy duong ham

h,: Muc nuéc trong dudng ham
Trudng hop muc nude ngdm 13 muc nuée finh c6 thé 14y tir hai phia vao dudng ham luu
KL(H? —h?)

luong vao dudng ham c6 thé tinh theo cong thitc: Q = ="

109



/
9 1h |
BLA

Hinh 5.14 - So do tinh todn thuy luc duong ham tdp trung nudc tix hai bén
5.4. Tinh thuy luc hé thong giéng

5.4.1. Heé thong giéng hoan chinh

Khi céc phéu ha thap cua hai gi€ng bom gin nhau tring vao nhau, giéng nay sé duoc
coi la gy anh hudng lam tang do ha thap muc nuéc ngdm dén giéng kia. DGi v6i mot nhom
céc giéng bom hinh thanh nén mot bai giéng (bai giéng), do ha thadp mit nudc ngdm c6 thé
duogc x4c dinh tai bat ky mot diém nao néu nhu biét luu luong bom cuia cac giéng. Dua trén
nguyén ly chong tung do, do ha thdp mat nudc ngdm & bat ky diém nao trong khu vuc anh
hudng do vec bom ciia mot s6 giéng gay ra s& bing téng clia cac miic ha thap muc nudc
ngam do timg giéng gay ra:

Qs

7/
Muc nudc ngdm

Puong téng hop Tang khong tham

Tang cé ap

N

Hinh 5.15- Puong ha thap muc nudc ngam do hé thong giéng tao ra
S;=S,+S,+S. +...+ S,
V6i S; 1a do ha thap muc nuéc ngam tdng & tai diém da bietva S, S,, S., ..., S, 12 do ha
thdp muc nuéc ngam tai diém dé do cdc giéng hiit nuée a, b, c, ..., n gay ra. Cé thé nhan
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thay rang s luong giéng va dic trung hinh hoc clia bai giéng 1a rat quan trong khi xdc dinh
do ha thdp muc nudc ngdm do bom. C6 thé dua trén phuong trinh dong 6n dinh hay khong
6n dinh dé xdc dinh do ha thdp muc nudc ngdm trong mot bai gi€ng. N6i chung, cdc giéng
trong mot bai giéng duoc thiét k& cho cap nude can dugc bo tri khoang cach gitta cac giéng
cang xa cang t6t dé€ giam thiéu mic do anh hudng giita ching.

5.4.2. Hé thong giéng khong hoan chinh

Giéng khoan c6 ddy nam cao hon dinh trén tdng khong thim nuéc duéi duge goi 1a
giéng khoan khong hoan chinh (hinh 5.16). Dong chay vao cac gi€ng nay khac véi dong
chay huéng dong nim ngang vao truc giéng nhu cdc giéng hoan chinh.

Chiéu dai trung binh ctia mot duong dong vao giéng khong hoan chinh 16n hon chiéu
dai trung binhf duong dong vao giéng hoan chinh, do vay can phai tinh dén stc can 16n hon
doi v6i dong chdy. Trong thuc t€, d6i véi mot giéng chua hoan thién va mot giéng hoan
thién trong cling mot tang chita nuée, néu Q, = Q thi S, > S, néu S, = S thi Q,< Q trong d6 Q
1 Tuu luong bom cua giéng, S 1a do ha thap muc nude trong giéng, con chi s6 p dé chi giéng
khong hoan chinh. anh hudng cua viéc khoan giéng khong hoan chinh c¢6 thé duoc bo qua
doi vé6i dong chdy va do ha thdp muc nudc & ngoai ban kinh 0,5 + 2,0 1an do day tang bdo
hoa b (tuy thudc vao mic do khoan).

Do ha thap muc nudc S, tai giéng khong hoan chinh trong tdng chita nudc ¢6 4p c6 thé
biéu thi trong hinh 5.16.

S,=S+AS

Trong d6 AS 1a do ha thap phu thém do anh hudng cta viéc khoan khong hoan chinh.

Trong trudng hop dong chdy 6n dinh c6 thé tinh AS theo cong thiic:

— 1-p)h
as— 2 1=p) (1=ph,
27T p r

w
Trong do:
T: Hé s6 dan nudc

, h,
P: H¢ so khoan (p = f)

h,: Do dai gi€ng cam vao tang chita nude c6 bé day b
r,: Ban kinh gi€ng
Phuong trinh trén dugc ap dung khi p > 0,20
Trong truong hop ong loc clia giéng dugc dat giita tang chita nude thi gia tri cia AS
dugc xac dinh theo cong thiic:
- 1-ph
as= 2o L=py (-ph,
2nT p 2r

Phuong trinh ¢6 thé duoc bién doi doi véi tang chita khong dp:

1- 1-ph

2h As=
K p 2r,
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Nhuvay:  S2 =S +2h AS

p

* Q
‘ Muc thuy ap ban dau
B Duong thiy ap sau At
= I i
— ] - V b

Hinh 5.16 - Puong ha thdp muc nudc giéng hit nudc khong hoan chinh

5.5. Thiét ké cong trinh khai thac nuéc ngam

5.5.1. Muc dich va y nghia

Giéng dugc thiét k& dé khai thdc triét dé luong nudc ngdm nhim thod man cao nhit céc
yéu cau vé nudc doi véi nude ngdm nhu nude cho sinh hoat, cho nong nghiép va cdc nganh
kinh t&€ kh4c nhung phai bao dam yéu cau t6i thiéu vé moi trudng.

Thiét k€ giéng bao gom viéc lua chon cédc thong sd, nhitng kich thudc clia cac bd phan
clia giéng dé tinh todn két cau va chon vat liéu xay dung. Viéc thiét k& giéng tuy thudc vao
diéu kién tu nhién nhu khi hau, dia hinh, dia chit, dia chat thuy van... cua timg khu vuc va
muc dich khai thac nuéc ngam khac nhau.

Thiét k€ giéng tot s& bao dam diéu kién t6i uu trong thi cong, xay dung, van hanh, quan
1y va thoi gian phuc vu ctia giéng dong thoi gid thanh xay dung ciing sé hop 1y.

Nhu chiing ta biét, cac di€u kién vé€ tu nhién nhu dia hinh, dia chit, dia chat thuy van,
céc dac trung thuy luc cua tdng trit nuGe thay déi rat 16n theo ting ving. Giéng duoc thiét
k€ cén tan dung t6i da cdc diéu kién tu nhién tai noi xay dung. Khi da tan dung dugc nhiing
diéu kién nay, néu vat lieu xay dung duoc lua chon mot cach hop 1y thi sé dat duoc ca diéu
kién k¥ thuat va kinh t€ trong thi€t k€ gi€ng. Vi vay, hai y€u t6 anh hudng 16n t6i viéc thiét
k& giéng la:

- Diéu kién tu nhién cua khu vuc xay dung cong trinh.

- Yéu cau vé khai thdc nuGc ngam.

1. Yéu cau vé khai thac nuéc ngam

Yéu cau vé khai thac nuéc ngdm dé dép ting cdc doi tuong st dung khéac nhau. Nhing
doi tuong nay cé nhiing tinh chét va yéu cau khac nhau vé thoi gian, vé khoi luong va chat
112



luong nudc. Trong trudng hgp ngudén nudc ngdm phong phi va lai dugc bé sung khi khai
thac thi viéc khai thac dua vao yéu cau cta cac ho dung nudc.

Tuy nhién, ciing phai xem xét k§ vé thoi gian phuc vu ctia cong trinh, su anh hudéng téi
moi trudng cua khu vuc, yéu cau nude 16n nhat (trong nhitng nam han han). Truong hop yéu
cau nudc 16n nhung trit lugng nuéc ngdm han ché can khai thac nuéec ngdm theo kha nang
thuc t€ dé ddp ting yéu ciu nudc.

2. biéu kién tu nhién cia khu vuc xay dung cong trinh

Céc diéu kién vé dia hinh, dia mao khu tudi, cau tao cta hé théng dan nuéc, phuong
phép tudi, diéu kién thi cong lap dat, diéu kién 1am viéc an toan clia may bom la nhiing yéu
t0 quyét dinh dén viéc chon vi tri xay dung cong trinh va anh huéng 16n dén qua trinh thiét
k€& giéng.

Trong thuc t&€ viéc thiét k& giéng thuong duoc chia ra cac truong hop sau:

1) Thiét k&€ hd & viing dia chat rdn chic va ving dia chat mém yéu khong dong nhat.

2) Thiét k€ giéng 6ng & viing dia chat khong dong nhat.

5.5.2. Thiét ké giéng ho

Hau hét cac giéng hd duoc thiét k& dé khai thdc nudc ngdm tang nong va tang trit nudc
12 vo han. Hai loai giéng hd thudong gap 1a giéng hd dit & tAng dia chat ran chic va tuong doi
dong chat va giéng dat viing c6 dia chat mém yéu khong dong chat.

1. Giéng hé vung dia chat rian chac

Pay la ving nude ngam tang nong dugc chita trong cac khe niit hodc nhiing tang da bi
phong hod. Ciing c6 nhiing truong hgp nuée duge chira trong nhitng hang dong mang tinh
chat nhu h6 chita nuéc ngdm. N6i chung, trit luong rat han ché va kha nang cap nude cho
giéng tlr tng trit cling han ché. Lugng nudc nay phu thuoc rit nhiéu vao lugng nudc mat va
luong mua trén mat dat, vi vdy muc nuée ngadm dao dong ddng ké theo thoi gian. Nhiing bé
nudc chia trong dat duoc hinh thanh do nuéc mua va nuée mat di vao cac tang dia chat bi
diit gay, bi phong hod va duoc giit lai bang nén d4 goc ran chic nam & phia dudi, hé s6 thaim
nho nén giéng khoan sau (giéng 6ng thuong khong thich hgp).

Vi vay, giéng hd duge sit dung nham tap trung va trit vao giéng luong nude chita trong
tang dia chat nay.

Nguyén tic chung dé thiét ké loai giéng nay la:

- Buong kinh 16n va chiéu sau han ché.

- Tang loc nu6c ciing nhu bo phan nudc vao cla giéng c6 thé loi dung diéu kién tu
nhién, trir nhitng truong hop dac biét.

- Chiéu sau cua gi€ng nén tan dung hét céc tang trit nudc.

Sau day xin dua ra mot s6 goi y trong viéc thiét k€ giéng hd ctia Trung tam nghién ciu
nuée ngdm & Hydrabad va ctia ICAR & An Do:

a - Trong trudong hop dia chat cing, chi ¢c6 nudc ngam tang trén thi giéng hd, giéng dao
s€ thich hop hon la giéng khoan, giéng ong. Kinh phi dau tu it ma hiéu qua 16n hon.

b - Mat cat clia giéng hd & viing nay nén 1a hinh chit nhat hodc hinh vuong s& t6t hon
nhiéu so vGi giéng tron truyén thong vi dién tich tap trung nude s€ 16n hon nhiéu giéng tron.
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¢ - Tuy vao th€ nam va cédc vét dit gay dia chat cua khu vuc dat giéng. Néu sur dung
mat cat chit nhat nén huéng mat bén cua chit nhat huéng vé phia khe nit va cat ngang khe
niit dé tap trung nhiéu va nhanh lugng nuéc ngam.

d - Giéng dao & viung da phong hoa c6 da goc la da granit thi luong nudc ngam sé
phong pht hon céc loai da khac nhu da Trapdecan néu nhu cac loai da cung xuét hién trong
vung. Trong trudong hop ving cé cau tao dia chat da goc la granit thi da granit mau tim tri
lugng nude ngam s€ 16n hon da granit mau xam.

e - Trong truong hgp & vung tram tich giéng hd nén dao hét tang trit nude.

f - Trong mot s6 truong hop do céu tao dia chat tao thanh nhitng dé ngam tu nhién ngan
nudce, giéng nén dat & phia thugng luu, trir khi dé bi dit gay hoac bi phong hoa. Khong nén
dat gi€ng & ha luu hoac ngay trén vi tri dé.

g - Trong trudng hop ap luc nudc ngdm qud nho, hé s6 thim qué nho c6 thé st dung
thém mot s6 giéng khoan & nhitng viing 1an can dé bom nudc vao giéng ho.

2. Giéng hé ¢ vung dia chat khong ran chic - tang trir nuée day vo han

Giéng hd & ving nay dugc dao sau tuy thuoc vao su dao dong cuia nudc ngam, nodi
chung phéi dao sdu hon muc nuGc ngdm vé mua kho. Chiéu sau thuong tir 7 + 10 m.

Nhitng giéng hd ¢ viing nay nén ¢6 mat cat hinh tron ¢6 dudng kinh tr 1,5 + 4,5 m.
Tuy nhién, duong kinh cang 16n thi kha nang tap trung va trit nuéc ngadm trong giéng cang

2

[6n.

— — May bom

//Y //§ //? //; //f //; //f //;

L Than giéng

kX

| B0 phan nuéc vao

//f //Y //i //f //; //? //; //f //; //f

Hinh 5.17 - Giéng ho
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Do dia chat mém yé&u nén phai tao than giéng dé chong dat thanh giéng bi sut 15. Than
giéng co thé duoc 1am bang gd, bing gach xay, dd xay, bang 6ng bé tong hodc bé tong cot
thép. Chiéu day cta than giéng dugc tinh todn thiét k€ coi nhu dp luc cta dat tir phia bén
ngoai. Trudng hop giéng can nudc, ¢ nghia 1a dp luc bén trong bang “0”.

Tuy nhién, ciing c6 thé tham khéo bi€u do quan hé giita chiéu day tang giéng va do sau
cua giéng dao véi cac duong kinh khac nhau & hinh 5.12.

o Q][ _-‘
_ - -
D I - - _ -—
o - - 4
[~ -if—f
-
U L 4_'--
—t
— \ -
X ”
Mat chiéu ding
1
b
\

Mat chiéu bang

Hinh 5.18 - Dong chdy nudc ngam vao giéng
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Duong quan hé cho & hinh 5.12 chi dp dung cho giéng xay. Déi véi giéng xay bang
gach chiéu day nhé nhat cta thanh giéng & doan dau tién 1a 23 cm. Vé6i khoang cach chiéu
sau than cong tir 2 + 3 m ¢6 thé thay déi chiéu day than cong mot lan.

Phan nudc vao cta than giéng va ddy giéng phai lam thiét bi loc nudc:

- bay giéng duéi ciing c6 thé d6 16p cét 161 dén 16p soi nho va trén cung 13 16p da dam
cap hat 16n dan tir duéi 1én trén méi 16p ¢6 thé day tir 15 + 20 cm.

- Bo phan nudc vao la nhitng 6ng bé tong hoidc gach, dd xay cudn duoc bé tri 16 hodc
khe h& déu khap xung quanh thanh dé nuéc c6 thé chay vao trong giéng (hinh 5.18). Bén
ngoai bod phan nudc vao bo tri ting dém loc nudc: Sat thanh giéng ba tri cap hat 16n va nho
dan vao phia trong tang trit nude: D4 sbi 16n hoac da dam, sau dén 16p so6i nho va cudi cing
1a 16p cat, moi 16p tir 10 + 15 cm. Trong nhiéu trudong hgp nguoi ta dung ludi thép véi duong
kinh mat lu6i khdc nhau dé 1am 16p dém loc nuéc.

N6i t6m lai, thiét k€& giéng hd twong doi don gian. Tuy nhién cn chi y mot s6 diém sau
day:

- Can nghién cttu ky diéu kién dia chat ctia khu vuc xay dung cong trinh nhu ting dé
goc, ngudn goc cua tang phong hod, nguyén nhan va qua trinh hinh thanh tang phong ho4,
céu tao dia tAng nhu thé nam, nép gap, su dut gay...

- Phan tich méi quan hé giita nuéc ngdm vé6i nude mat, céc diéu kién vé khi tuong thuy
van trén mat dit cua vung xay dung cong trinh. Mat khac, thu thap nhiing tai liéu tham
khao, nhiing tai liéu cua cac cong trinh da xay dung & nhitng vung 1an can, tir d6 quyét dinh
vi tri kich thudc chiéu sau, ban kinh giéng va kich thudc, céu tao cdc bo phan khac cho thich
hop.

5.5.3. Thiét ké giéng ong

Giéng 6ng duoc thiét k& dé khai thic nuéc ngidm ting sau. Day 12 loai giéng cé kha
nang khai thac nudc ngam véi luu luong tuong doi 16n,vi giéng duoc khoan xuyén quan
nhiéu tang dia chat khdc nhau va tap trung nudc tir nhi€u tang trit nuée khac nhau.

Giéng ong dugc cdu tao v4i nhitng b phan sau day:

- Bo phan dat may bom

- B0 phan than giéng

- Thiét bi nude vao

- Tang dém loc nudc

Nhiém vu cua thiét k& giéng ong 1a trén co s& di€u kién vé tu nhién nhu dia hinh, dia
chat, dia chét thuy van, trit lugng nudc ngam... Ching ta phai xac dinh, tinh toan kich thudc
cta giéng nhu: chiéu sau cua giéng, dudong kinh giéng, chiéu day thanh giéng, dong thoi
tinh todn kich thudc va céu tao cta cac bo phan khac cua giéng nhu bo phan nude vao, ting
dém loc nudc... Ngoai ra, con phai xac dinh khoang cach thich hgp gitta cac giéng.

1. Puong kinh cua giéng ong

Duong kinh cua giéng 6ng c6 ¥ nghia kinh t&€ ky thuat rat 16n. Vi giéng 6ng thuong c6
chiéu sau 16n nén néu dudng kinh 6ng qua 16n gia thanh xay dung va dau tu thiét bi sé rat
16n. Nhung nguoc lai, duong kinh gi€ng ong qua nho thi khong bao dam khai thac nude
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ngadm theo yéu cau, gay khé khan trong viéc bd tri, cau tao cac bd phan khic cua giéng,
ngoai ra con gay khé khan trong qu4 trinh thi cong lap dat.

Puong kinh giéng ong c6 thé khong thay déi theo sudt chiéu day cha giéng d6i véi
giéng nong. Doi véi nhitng giéng sau duong kinh ong nén thay ddi dé dam bao diéu kién
kinh t€.

Thuong duong kinh cua giéng khdc nhau o hai bo phdan chinh:

- Bo phan than giéng thi nhat duoc coi nhu budng chia thiét bi mdy bom va dong co,
bo phan ndy ciing con 12 6ng din nudc theo chiéu thang ditng dé nudc tir ting trit nuéc din
ngugc lén vao mdy bom. Nhin chung b phan nay dugc bo tri dudng 6ng, tuy nhién, doi véi
giéng xay trén nén da ran chic ciing c6 thé timg doan khong can bo tri dudng ong bao veé.

- Bo phan than giéng thit hai 1a phan dé nuGc vao giéng tir ting trit nudc. Khi thiét k&
bd phan nay can phai hét stic chd y nghién cttu tinh todn cac yéu t6 thuy luc cua giéng vi nd
anh hudng 16n tGi su hoat dong ctia giéng. Bo phan nudc vao nay néu dugc thié€t ké hop 1y sé
bao dam nudc vao giéng mot cach dé dang véi téc do thap va ngan can bun cat theo nudc
vao giéng, dong thoi cling 1a bd phan chong d& thanh giéng trong trong truong hop gap tang
dia chat mém yéu.

Doi v6i giéng ma ting trit nudce 12 tAng da rdn chéac, bo phan nay chi 1a nhiing ho
khoan, khoan sau vao tang d4, Iuu luong va kha nang cép nudc cta giéng tuy thudc vao s
khe h&, do rong cua khe va tinh lién tuc cta khe hé trong da gép phai 16 khoan.

Dudng kinh cua giéng duge xac dinh nham thoa man hai yéu ciu sau day:

- Ong chifa mdy bom phai di rong dé chifa mdy va phéi c6 do tréng dé 1ap dat may
bom va mdy bom van hanh c6 hiéu qua.

- Puong kinh clia bo phan nudc vao phai bao dam tao ra ch€ do thuy luc cua nudc tir
tang trit nudc chay vao giéng la tot nhat.

Bang 5.1 dua ra duong kinh 6ng chita may bom va duong kinh cia mdy bom (may bom
Turbin truc ddng va mdy bom chim).

Bdng 5.1 - Puong kinh ong chita mdy bom & duong kinh cua mdy bom
(mdy bom Turbin truc ditng va mdy bom chim)

Luu luong du kién Kich thuoc Kich thudc tot nhat | Kich thuée nho nhat

cua giéng cua may bom chon cua ong chira cua ong chira

(1/s) (cm) may bom (cm) may bom (cm)
6 10,0 15 12,5
5+11 12,5 20 15,0
10+ 25 15,0 25 20,0
22 + 40 20,0 30 25,0
37+ 56 25,0 35 30,0
53+ 82 30,0 40 35,0
75+ 112 35,0 50 40,0
100 + 190 40,0 60 50,0
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Khi chon duong kinh phan 6ng dat may bom, yéu t6 khong ché 1a kich thude cua loai
mdy bom ma dam bao bom luu luong nhiam khai thdc triét dé nguén nuéc ngdm theo yéu
cau. Puong kinh ctia doan 6ng nay phai 16n hon duong kinh ciia may bom dugc chon it nhat
la5cm.

Luu lugng cua giéng c¢6 quan hé ham s6 véi duong kinh cua bd phan nudc vao, tuy
nhién, khong phai quan hé ty 1¢ thuan. Thuc t€ thi€t k€ va van hanh cac giéng cho thdy: khi
duong kinh cua bo phan nude vao tang 1én thi luu lugng cuia giéng ciling s€ tang nhung phan
tram tang luu luong rit nho khi ting dudng kinh mot gid tri mot gid tri ddng ké.

Béang 5.2 dua ra s6 liéu ctia giéng & ving tang trit nuGc dugc cau tao bai soi va cat. Chi
tang dudng kinh bo phan nudc vao, cac dac trung thuy luc khong déi.

Bdng 5.2 - Quan hé giiia duong kinh giéng va so % tang luu luong

Puong kinh giéng (cm) 10 15 20 30 45 60 90

0 5 10 15 23 28 38

5 10 18 23 33

S6 phan tram tang luu luong 0 5 13 18 28
(%) 0 8 13 23

0 5 15

10

Dai v6i giéng khai thac nudc ngam khong dp khi duong kinh clia bo phan nude vao
tang 1én gap doi thi luu lugng cta giéng chi tang 11%.

Mot s6 tac gia nhu Slichter (1899), Linsely (1964) thi lai cong bo rang: néu tang dudng
kinh gdp doi, luu lugng c6 kha nang cung cap cta giéng chi tang 7%.

Dai v6i nhiing giéng khai thac nudc ngdm & tang trit nudc ¢6 gidi han thi ty 1€ tang luu
luong lai con nhé hon nita.

Dai véi cac giéng xay dung & ving ¢6 tang trit nudc cd cau tao dia chat 1a cat soi tho,
néu tang duong kinh giéng thi phan tram tang luu luong rat nho vi nuéc chay vao giéng
trong tang trit nudc nay hau nhu chay tu do.

2. Chiéu day cua ong giéng

Chiéu day cua ong giéng st dung trong giéng ong phu thudc chu yéu vao do sau cla
giéng. Chiéu ddy thanh 6ng 16n thi ¢6 kha nang chiu luc 16n, lam viéc dugc lau dai nhung
gid thanh lai cao. Chiéu ddy thanh 6ng qua mong thi giéng khong chiu néi dp luc cla dat,
ctia nuéc, déng thdi chéng bi &n mon, 6xy hod muc rudng hu hong.

Chiéu ddy ctia thanh 6ng phai da dé chiu duoc ap luc nén, luc kéo va luc cit trong céc
truong hop sau:

- Khi 14p dat ong vao 16 khoan.

- Khi kéo ong ra khoi 16 khoan d€ sira chita.

- Trong thoi gian van hanh.
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Thong thudng ong phai di cudng do chiu kéo dé chiu dugc trong luc ban than ong va
luc ma sat sinh ra boi ap luc dat tic dung vao thanh 6ng.

Thuodng nhitng 6ng thép c6 thanh diy to ra c6 nhiéu vu diém khi st dung lam giéng va
thoi gian 1am viéc ciing lau dai. Nhitng dng nay thudng duoc 1am bang thép déo it cac bon.

O nhitng viing dé& bi an mon, c6 thé sir dung nhiing 6ng thép c6 kha niang chéng an
mon, hoic ¢ thé dung nhua dudng hodc son chong di dé quét vao dudng 6ng trudc khi lap
dat.

Nam 1972, Sharma da thi nghiém, nghién ctu thuc t€ va dua ra két qua:

Trong diéu kién binh thudng vdi giéng dng ¢ chiéu sau 100m va dudng kinh cua giéng
1a 10 + 12 cm, st dung 6ng thép déo ¢6 chiéu day 1,0mm la an toan trong cac trudng hop
lam viéc nhu lap dat, kéo 1én stra chita cling nhu van hanh. Tuy nhién, cdc doan 6ng thudng
dugc noi v6i nhau bang dudng gien, vi vay doan 6ng c6 gien chiéu ddy phai tang 2,1mm va
tong chiéu day 1a 3,1mm.

D6i véi 6ng dic sdn thuong c6 chiéu diy khong doi doc theo dudng 6ng. Khi dudng
kinh 6ng cang 16n thi d6 diy cta thanh 6ng s€ cang 16n.

3. Chiéu sau cua giéng

Chiéu sau cua giéng dugc xac dinh thong qua cdc tai liéu cta cdc 16 khoan tham do
hoac thong qua cac tai liéu cua cac giéng 1an can. Nhin chung, giéng duoc khoan t6i day
tang trit nuéc ¢6 du kién khai thdc, vi vay chiéu sau ctia giéng tuy thuoc vao chiéu day cua
tang trit nudc va so tang trit nude bi gidi han c¢6 du kién khai thac.

4. Chiéu sau cta bo phan nude vao 6 than giéng

Chiéu sau t6i uu cua bo phan nude vao & than giéng dugc xdc dinh c6 lién quan dén bé
day cua tang trit nudc, do ha thap cua nuéc ngam khi khai thac va su phan tang, phan 16p dia
chat cua tang trit nudc.

E.Johnson (1966) da dua ra chiéu sau ctia bo phan nudc vao & than giéng tng véi cic
diéu kién dia chat khac nhau:

- Trong tang trit nudc ¢ dp luc va dong nhat, ham luong cat chiém téi (70 + 80)%. Tuy
vao chiéu day tang trit nude, gia thiét ring muc nudc ngan khi bom khong ha thap hon dinh
cua tang trit nuGe. (Thuc t€ thiét k€ da cho thdy & nhiing giéng phun chiéu cao ha thap 16n
nhat 1a khoang cach tir muc nuéc ngam tinh dén dinh tang trit nude).

Vi tri bo phan nudc vao duoc dat & gitta tang trit nuGc va tot nhat l1a chia doan nay
thanh nhitng khoang cach bang nhau réi duc 16 nudc vao timg doan xen k& v6i nhitng doan
ong kin khong duc 16. Hinh thitc nay c6 thé dua nang luc cua giéng dat t6i 90% (hoac hon),
luu lugng t6i da 6 thé khai thdc néu bo phan nudc vao xuyén hét tang trit nudc.

- Trong tang trit nudc c6 dp nhung khong dong nhat thi chiéu sau bo phan nudc vao nén
c6 chiéu sau bang bé day tang trit nudc.

- Trong tang trit nuGc khong dp (c6 muc nude ngdm) chiéu sau bo phan 14y nuée chi
bang 1/3 chiéu day tang trit nudc. Trong mot s6 trudng hop thuan 1oi ¢6 thé chon chiéu sau
bo phan nudc vao bang 1/2 chiéu day ting trit nudc. Nang luc cia giéng sé duoc nang l1én.
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Dai v6i truong hop nay viéc lua chon chiéu sau ctia bo phan nuéc vao phai cé su so
sénh tdc dong ctia hai yéu t6: Mot 14, chon chiéu sau 16n nhat c6 thé 14y dugc luu lugng 16n
hon né sé giam duoc su tap trung cua dong chay vao giéng, nhung lai ha thap muc nude
ngdm dang ké. Mt khéc, néu chon chiéu sau bo phan nudc vao di dai do ton kém nhung
van 1dy dugc luu luong yéu cau.

Do ha thap muc nude trong giéng thuong la tir muc nudc ngdm tinh dén dinh bo phan
nudc vao. Tuy nhién, d6i véi viing nudc ngam khong ap (cé muc nudc ngadm) phai ding
mdy bom dé bom nudc. Vi thé, muc nudc trong giéng da ha thap phai cao hon dinh bo phan
nudc vao dé bao dam 14y dugc luu lugng 16n nhat theo thiét ké

B0 phan nudc vao thudng duoc dat thap hon tang trit nudc va thuong dat 16p cudi cua
tang trit nudc.

|~ Dong co va mdy bom — —
A a ypa
A7 // 2 Vobaove
M e | e |
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Hinh 5.19a — Bé phdn nudc vao doc ddt ¢ tang Hinh 5.19b — Giéng khoan khong cé ong boc
trit nudc bdo vé trong nén rdn chdc

- Trong tang trit nuéc khong 4p va khong dong nhat: Nguyén tac bo tri bo phan nuée
vao cua truong hgp nay ciing giong nhu trudng hgp tang trit nuGe c6 ap va khong dong nhat.
Nhung ciing can chi y 1a trong tang trit nudc khong dp va khong dong nhit bo phan nude
vao dugc dat tai vi tri thdp cla ting trit nuGce thdp nhat nham nang cao do ha thdp, ting nang
luc cua giéng.
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- Giéng sau véi nhiéu tang trit nudc.

Nhin chung, d6i véi giéng 6ng sau thuong xuyén qua hai hodc nhiéu hon nita ting trit
nuée khic nhau, nhitng tang trit nuéc c6 thé cing mot tinh chat hodc ciing ¢6 thé khdc nhau
nhu da néu & trén. Vi thé, kha nang khai thac & nhitng tang trit nude néi chung sé khac nhau
va phu thudc vao cac dac trung dia chat thuy van cua ting khu vuc nhu:

- S6 lugng cdc tang trit nuéc duoc giGi han bdi cdc tAng khong thdm va chiéu day cla
moi tang trit nudc.

- S0 luong cac tang trit nudc chiu anh hudng ctia nuéc mua va nudc trén mat dat.

Su lién hé giira cdc tang tang trit nudce bi gidi han va ban gidi han:

- Tang trit nuéc khong giGi han ndm dudi ting trit nudc gidi han.

- Tang trit nuéc khong gidi han nim dudi ting trit nude ban gidi han.

- Tang trit nuéc khong giGi han nam dudi lién hop cdc tdng trit nuGe gidi han va ban
gi61 han.

Trong trudong hop nay, viéc thiét k& giéng dac biét bo phan nudc vao phai hoan toan
dua trén co s& cdc dac trung thuy luc clia moi tdng trit nudc va coi nhu né khong c6 lién
quan gi v6i nhau.

Khi céc tang trit nuGe c6 lién quan thuy luc v6i nhau, do ha thap cho phép 16n nhat 1a
tong cdc do ha thdp cho phép 16n nhat cua tat ca cdc tang trit nudc. Trudng hgp nay céc
thanh phén ciia giéng nén duoc thiét k€ theo két qua téng hop ctia do ha thap cho phép 16n
nhat.

5. Cau tao cua bo phan nuée vao

B0 phan nudc vao thuc chat 1a mot thiét bi loc nude. N6 ¢6 tac dung tadch nudc tir ting
trit nuéc dua vao giéng. N6i chung hau hét cac giéng khoan vao tang trit nuéc déu phai bo
tri bo phan nudc vao. Nang luc cua giéng phu thudc diu tién vao su phu hop giita cac dac
tinh cau tao cua cac thanh phan ctia bo phan nudc vao.

Thanh phén ciu tao ctia bd phan nudc vao bao gom:

- Chiéu dai cta bd phan nudc vao.

- Téng dién tich va kich thudc ctia cdc 16 nuée vao.

- Cdch b6 tri va hinh dang cua cdc 16 nude vao.

Dai v6i bo phan nude vao can phai thoa man cac yéu cau ky thuat sau:

- Phai chong dugc su an mon, han ri, hu hong.

- Phai dii do bén vé mit két cdu dé chong su sup do, bién dang.

- B phan nudc vao phai ¢6 kich thudc thich hop dé ngin chin su van chuyén qué nhiéu
lugng bun cét vao trong giéng.

- Phai bao dam 14y dugc luu luong vao giéng theo thiét ké.

Viéc thi€t k€ bd phan nudc vao can cé nhitng xu ly ky thuat can thi€t. Theo kinh
nghiém gidi han an toan cla van toc chay vao gi€ng qua bod phan nudc vao bién thién trong
mot khoang kha rong.
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Bernison (1947) dua ra tiéu chudn van toc tai clra vao qua bo phan nuéc vao 1a 3 + 7,5
cm/s thi diu nu6c tén that ciing nhu luong bin cat vao giéng 1a nho nhat. Sinsley va Frazani
(1984) dé nghi van toc tai clra vao phai nho hon 15 cm/s thi lugng bun cdt va ton that dau
nudc 1a it nhat. Cé su khdc nhau nay c6 thé do ¢ hat ctia ting dém loc nudc c6 thé khac
nhau.

Pé dam bao nudc vao gieéng khong bi tac nghén chiéu sau bo phan nuéc vao cho mot
giéng trong trudng hop khong c6 da so6i dém xung quanh c6 thé tinh theo cong thiic cla
Walton (1962):

Trong doé:
h: Chiéu sau bo phan nudc vao (m)
Q,: Luu Iuong 16n nhat clia giéng (m*/phiit)
A,: Dién tich 16 cho 1 m chiéu dai thiét bi nuéc vao (m?)
V,: Van téc tai clra vao qua céc 16 clia bo phan nudc vao
(m/phit).

Phuong trinh trén ciing dung dé x4c dinh chiéu sau cta thi€t bi nuéc vao ¢ 16p dém
cudi soi.

Trong truong hop nay gia tri trung binh ctia tdc do tham trong tang trit nudc va 16p dém
cudi soi dugc diing dé xdc dinh van toc clta vao clia bo phan nudc vao.

a) Quy trinh thiét ké chiéu sdu ctia bo phdn nudc vao nhu sau

- Xac dinh van toc tai ctra vao thich hop.

- Tinh kha nang 16n nhat cta giéng Q..

- Xéc dinh dién tich khe hd trén mot mét chiéu dai ctia bo phan nude vao.

- Tinh todn chiéu dai ctia bo phan nudc vao theo cong thic trén c6 thé 14y hé sd an toan
tr2+ 5.

b) D6 md cua khe ho trong bo phdan nudc vao

Viéc chon do rong cta khe hé trén bo phan nude vao 1a mot trong nhitng budc quan
trong trong viéc thiét k€ giéng. Néu khe hd qué rong sé kéo theo nhiéu hat cét, dit vao
trong giéng lam giam kha nang cap nudc cua giéng ngoai ra chat lugng nudc ciing xau, dé
lam hu héng may bom bom nudc. Nguge lai, khe nuéc vao c¢é do rong nho s€ dé bi céac hat
dat cét, soi san 1ap kin 1am téc nghén. Vi vay, do rong khe hd phai phtt hop véi cap hat trong
tang trir nudc ciing nhu & tang dém. Do rong cua khe hd thuong tir 1,5 + 5 mm, loai khe nhd
c6 thé tir 0,2 + 0,5 mm. Kinh nghiém ciing cho thdy khe hd nim ngang hoat dong t6t hon
nhiing khe hd c6 chiéu ding.

Khe h& dugc b tri theo nhiéu cdch khdc nhau: khe hd nim ngang, nam theo chiéu
diing, khe h& ¢6 thé 1a duge lién tic hodc 1a cac dudng gidn doan. Lo nudc vao ciing c6 thé
duoc ciu tao theo 16 tron hoic 16 vuong kiéu nay bo phan nuée vao hay bi tic do cic hat c6
kich thudc tuong tng 1am tac nghén.
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Ty 1é cta dién tich khe ho:

Khi dién tich khe hd 16n, toc do nudc chay vao trong giéng tai cac khe hd sé nho, tén
that dau nudc s& nho. Corey (1949) c6 nhan xét ring khi dién tich khe hé 16n hon 15% téng
dién tich bé mat cua bd phan nudc vao thi kha niang lam viéc ctia giéng khong ting hoic rat
nho néu nhu ching ta ti€p tuc tang dién tich khe hd. Mat khac, khi dién tich khe hd 16n hon
15% dién tich bo phan nudc vao thi s&€ anh hudng dén két cau, siic chong do va do bén cta
bo phan nay. Tuy nhién, néu thiét bi nudc vao dat trong ting trit nude 1a trAm tich thi cac hat
dat, cdt sé chuyén t6i 14p dan khe hd ctia bo phan nudc vao. Walton (1962) nhan xét sau mot
thoi gian gi€ng hoat dong khoang 50% dién tich khe hé bi 14p kin mat tac dung loc nudc. Vi
vay, khe h& ¢6 hiéu qua chi dat 50% téng dién tich khe hd trén bo tri trén bo phan nudc vao.
Khi thiét k€ bo phan nudc vao can chd y dén thuc t€ nay.

¢) Puong kinh ctia bo phdn nudc vao

Puong kinh ctia bo phan nudc vao phai bao ddm sao cho c6 téng dién tich ctia khe ho
di 16n dé toc do nudc vao giéng khong vuot qué tiéu chudn thiét k& . Pudng kinh cta bo
phan nudc vao 1a mot yéu t6 can duoc tinh todn sau khi chon chiéu sau cua thiét bi nuéc vao
va kich thudc cta cac khe ho.

Nhu ta da biét, chiéu sau bo phan nudc vao phu thuoc vao do day cua tang trit nudc va
cac diéu kién dia chat thuy van cua tang trit nuéc. Kich ¢ cua khe hd phu thudc vao kich
thudc hat trong tang trit nudc. Vi vay, nhitng yéu té nay ciing sé quyét dinh dén duong kinh
ctia bo phan nudce vao.

Cac kiém nghiém & phong thi nghiém ciing nhu trén thuc t€ cho thiy néu toc do nudc
vao giéng v < 3 cm/s t6n that didu nudc khong déang ké va su dn mon thiét bi nuée vao ciing
rit nho. Van toc ctra vao duoc tinh bang:

_Q

W

v

Trong do:

Q,: Luu lugng 16n nhat cta giéng.
w: Téng dién tich cdc khe ho.

Néu v > 3 cm/s thi dudng kinh bo phan nudc vao phai tang lén lam tang dién tich bé
mat cua thiét bi nuéc vao va vi thé dién tich cac khe ho ciing s€ duoc phép tang 1én. Nguoc
lai, n€u v qué nho thi c6 thé giam dudng kinh clia bo phan nudc vao dé bao dam diéu kién
kinh t€. Hau hét cdc nha ché€ tao bd phan nudc vao déu c6 bang tra dién tich 16 cho mot mét
dai méi loai va cho kich thudc bé rong ctia khe ho.

Ton that du nuée qua bo phan nuée vao: Tén that ddu nude qua bo phan nude vao bao
gom:

e Tén that dau nude tai clra vao phu thudc vao hinh dang va kich thuéc ctia khe hd.

e Tén that diu nudc do dong chdy réi tir dudi ddy nén chay vao tdng trit nudc tai bo
phan nuéc vao.

e Tén that didu nuéc do nhiing vat can khong thdm nudc trong tang trit nudc (tham
timg phan).
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R4t nhiéu tdc gia nhu Peterson (1955) Saran (1961) Huisman (1972) da dua ra cong
thiic tinh todn luong tén that dau nudc nay.

d) Vit liéu lam bo phdn nudc vao

Bo phan nudc vao phai dugc xay dung c6 du cudng do va do bén dé chong duge 4p cua
dat, chong dugc luc kéo, luc nén khi 1p dat cling nhu stta chita, chong duge han ri, an mon,
hu hong trong qua trinh st dung. Nhitng yéu ciu nay c¢6 dugc thoa man hay khong phu
thuoc rat nhiéu vao vat liéu 1am bo phan nuée vao.

Thong thuong ddi v6i nhitng giéng 6ng bo phan nudc vao dugc 1lam bang thép, ¢6 do
day thanh 6ng tuong d6i 16n. Dé bdo vé han ri va an mon 6ng thép thudng dugc quét mot
16p cao su chong an mon hoac quét nhya duong. Trong mot vai truong hop thiét bi nude vao
ciing c6 thé 1am bang ong cao su hodc nhua cing. Véi nhitng cong trinh quan trong cin c6
tudi tho lau dai bo phan nudc vao c6 thé lam bing 6ng dong, ong kém hodc 6ng thép khong
ri.

D6i v6i nhiing gi€ng 6ng nong c6 thé dung 6ng sanh, ong bé tong gid thanh s& ré hon.
Trong nhitng giéng c6 yéu cu vé sinh cao bo phan nudc vao cé thé duoc 1am béng soi thuy
tinh, vat liéu xop hoac ong st.

e) Cac loai bo phdn nudc vao

Hién nay da c6 mot s6 chung loai bo phan nudc vao duge san xuat theo nhiing kich c&
tieu chudn nhat dinh dugc ban trén thi trudng.

EDWARD E.JOHNSON (1966) da dua ra mot s6 yéu cau cho viéc thiét k€ bo phan
nuGe vao cla giéng ong nhu sau:

(1)  Céc khe hé phai lién tuc khong duge ngit quang, duoc bo tri xung quanh thanh 6ng
bo phan nuéc vao.

(2) Khoang céch giita cac khe hd bao dam sao cho c6 phan tran dién tich khe hd so véi
dién tich khe h& 1a 16n.

(3) Khe hd ¢6 hinh chit “V” ¢6 d6 mo rong vé phia trong.

(4)  Viéc lap dat cdc phan ctia bo phan nudc vao nén ding mot loai kim loai dé tranh su
an mon hod hoc.

(5) Dién tich khe h& 16n nhat khong duoc vuot qua mot ty 1é phin trim so véi téng
dién tich bo phan nudc vao nao dé dé c6 du cuong do dé chiu duoc 4p luc cla dat,
luc kéo, luc nén khi lap dat va do ra dé sira chita.

(6)  Tuy vao diéu kién cu thé dé sir dung nhitng vat liéu lam bo phan nuéc vao cho
thich hop.

(7) Céac bo phan khdc va cédc phu tung phai dugc lap dat diy da va hoat dong tot nhu
cac khép ndi, 16p dém, tang loc quanh thiét bi...

Céc loai hinh bo phan nuéc vao chu yéu phu thudc vao ciu tao va hinh thic cac khe, 16 ho
cho nuéc vao:

Loai khe hd lién tuc (hinh 5.20a) dugc 1am bang day kim loai kéo dai va quén tron hinh
ong theo kiéu 10 so. Day kim loai ¢6 mat cit ngang hinh chit nhat. Day kim loai ndy c6 thé
quan tron theo mot khung bao gém nhitng thanh thép theo chiéu ding. Dé ting cudng do
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chiu kéo va thém chéc chin 6n dinh cin c6 nhitng m6i han giita thanh ding va cdc vong day
kim loai.

- Loai thiét bi loc c6 nhitng khe hd khong lién tuc b6 tri thanh ting nhém tir 2 + 4 khe
xung quanh thanh 6ng ctia bo phan nuéc vao (hinh 5.21). Céc khe h& c6 thé bo tri vuong
g6c hoac song song véi truc cua dudng Ong.

- Loai dudong ong c6 khe hé 1a nhing 16 vuong tron duc trén thanh 6ng dé nuée vao. Du
khe hd duoc cau tao theo hinh dang hoac kich thude nhu thé nao van phai bao dam nudc vao
giéng thuan tién mat it t6n that didu nuéc va khong cho qud nhiéu cdc hat bun cit di vao
trong giéng lam tang trit nudc dé bi sut 16.

i
H Al

Hinh 5.20a — Bé phdn nudc vao khe ho lién tuc  Hinh 5.20b — Cdc dang khdc nhau ciia bé phdn
nuoc vao
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6. Lop dém loc nuée

L6p dém loc nude thuong 1a mot 16p mong duge cau tao bang cac vat liéu tho nhu soi,
cat tho hoac da dam.

Lép dém loc nudc nay & mdi giéng c6 thé 1a 16p soi tu nhién hodc 16p dém soi cat da
duoc tao ra (hinh 5.21 va 5.22a).

L6p dém tu nhién ¢6 thé duoc tao ra xung quanh bo phan nuéc vao. Sau qud trinh giéng
hoat dong cdc hat min nhu bun dét, cdt min dugc di chuyén vao trong giéng r6i dugc bom ra
ngoai, con lai mot 16p soi san xung quanh 6ng tao thanh 16p dém loc nudce rat tot.

Trong trudng hop tang trit nudc ¢ cau tao khong thuan 1gi cho su di chuyén ctia nuéc
vao trong giéng, chiing ta phai tao nén 16p dém loc nudc nhan tao. Dé tao 16p dém ndy trong
qué trinh khoan giéng ngudi ta phai khoan 16 khoan ¢6 duong kinh 16n hon dudng bo phan
nudc vao mot tri s6 yéu cau nao do. Sau khi dat ong giéng (bo phan nudc vao) vao trung tam
16 khoan. Sau d6 14p day khoang vanh khuyén xung quanh 6ng béang cac 16p cuoi, cét dd voi
célp hat thich hop va dat yéu cau loc nuGc tuy theo cau tao cap hat trong tang trit nudc.

Bé phdn nudc vao véi khe ho khong lién tuc song song vdi truc

a) Phdn tich cdp hat ting trit nudc va lop dém loc nudc

Pé x4c dinh dugc dic tinh cdu tao cla tang trit nuGc phai tién hanh phan tich thanh
phan hat & cdc mau dugc 1ay 1én trong khi khoan tham do hodc 1a trong qua trinh khoan
giéng. Dua vao cdc két qua phan tich thanh phan hat cla tang trit nuéc d€ quyét dinh nhiing
dac diém k¥ thuat cha bo phan nuéc vao va thiét k€ ting dém loc nuéc. Thong thudng dé
phan tich mau hat nguoi ta dung phuong phap sang kho va thuc hién theo mot quy trinh
chuén nhat dinh. Mot loat cdc cap mau sang khac nhau duoc sir dung. Cic miu sang nay c6
kich thuéc mat 16 khac nhau (hinh 5.22b).
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Hinh 5.22a — Lép dém loc nuéc nhdn tao véi bo Hinh 5.22b — Mdu sang phdn tich cdp hat ciia
phdn nudc vao khe ho khong lién tuc vuong tang trir nudc
goc vai truc ong

Khi 14y mau dua lén sang dé phan tich, trong lugng vat liéu con gitt lai trén moi cip
sang dugc thong ké va tinh ra s6 phan tran so véi trong luong cua toan mau thi nghiém. S6
phan tram lu§ tich duoc vé trén biéu d6 véi truc tung biéu thi s6 phan tram, truc hoanh biéu
thi kich thudc chia mét sang moi cap (dugc coi nhu dudng kinh nhé nhét cua cac hat dat, cét
duogc giit trén moi sang).

Nhu vay, s6 phan tram Iuy tich s& l1a phan tram trong lugng con lai trén mdi cép sang
nao d6 va céc cap sang phia trén nd. Kich thude clia méi cap sang duge tinh bang mm (hinh
5.23) dua ra cdc dudng cong phan tich nhitng mau khao sat dai dién.

Qua su phan tich nay xac dinh duoc cip phdi hat cta vat liéu cdu tao cua tang trit nudc.
N6 phan dnh dac tinh trit nuéc cua tang dia chat d6 va cling ¢6 thé quyét dinh viéc c6 can
thiét 1am tang dém loc nudc nhan tao hay khong.

- Puong kinh hat hiéu qua (D,,)

Duong kinh hat hiéu qua la duong kinh c6 10% trong lugng cua méau c¢6 hat nho hon
duong kinh hat hiéu qua va 90% trong luong ctia mau ¢6 hat 16n hon duong kinh hat hiéu
qua. Thi du: Hinh (5.23¢) cho thdy rang dudng kinh hat 16n hon hodc bang 0,25 mm 1a 90%
va dudng kinh hat nho hon 0,25 mm 10%. Nhu vay, duong kinh c6 hiéu qua cla tang dia
chat nay la: 0,25 mm.
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Hinh 5.23 - Puong cong phdn phéi cdp hat
- Hé so'dong déu (C,)
Hé s6 dong C, 1a chi s6 thé hién su bién dong clia cdc ¢d hat trong tdng dia chit nghién
ciu. Chi s6 C, dugc tinh bing ty s6 dudng kinh mat sang dé lot 60% trong luong dat va
dudng kinh mit sang dé lot 10% trong luong dat.

¢ _Da
! D90
Cu thé ¢ tang dia chat C c¢6 dudng cong luy tich thé hién & hinh 5.23¢ thi hé s6 dong
deu:
"D, 025

Hé s6 nay dugc dua ra boi Hazew dé dinh lugng do phan hang cap phdi hat clia ting
dia chat trit nu6c, cling thé hién phan nao do xop cua ting dia chat.
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e Hé s6 dong déu cua tang dia chat cé ¢d hat dong nhét (kich thuéc hat nhu nhau
C,=D.

e Heé s6 dong déu cua cét hat tuong d6i dong déu C, =2 + 3.

Dai vaéi vat liéu hon hop cat soi da thi hé s6 nay con 16n hon nhiéu.

b) Lop dém loc nudc nhdn tao

Khong phai toan bo cdc tang trit nudc déu phai ciu tao ting dém nhan tao. N6i chung,
theo kinh nghiém thiét k€ cong trinh khai thiac nudc ngdm, nhiing tang trit nudc co:

- Buong kinh hat hiéu qua > 0,25 mm.

- Hé s6 dong déu C,>22

Thi sau thoi gian lam viéc cua giéng,xung quanh bo phan nudc vao s€ tu hinh thanh 16p
dém loc nudc ma khong can bo tri 16p dém loc nudc nhan tao.

Dai véi tang trit nudc 1a ting cét ¢6 ¢d hat twong doi dong déu hodc ¢ nhiing noi ting
dia chit c6 nhitng 16p mong cat min, hat vira, hat thd xen k& n6i ti€p v6i nhau nhiing tang
dia chat nay thuong khé xac dinh dugc vi tri cac 16p hat mot cach chinh xdc. Nhitng trudong
hop nay thuong hay gap & hau hét cac giéng ong sau. Doi véi cac tang dia chit nhu vay phai
ldp dat tAing dém nudc nhan tao. Ciing c6 thé ting dém nudc nhan tao dugc sit dung d6i voi
tang trit nuc chita nhiéu hat min nhung st dung bo phan nudc vao véi nhitng khe hd tuong
doi rong. Vi vay, nhitng truong hgp nay thuong xuat hién khi:

Cu=2+3
D, < 042

Truong hgp trén s€ phai dat ting dém loc nude. Khi st dung tdng dém loc nude nhan
tao c6 nhitng uvu viét sau:

- Lop dém s6i loc nudce s€ lam tang ban kinh anh hudng cta giéng cling ¢6 nghia la lam
tang kha nang cip nudc cla giéng.

- Giam duoc ton that ddu nudc tai khu vuc nude chdy vao giéng vi thé ciing tang luu
lugng nude chay vao giéng.

- Lam giam do6 day thanh giéng vi dién tich cua cac khe hé & bd phan nude vao s€ duge
giam nho nhung dong chay vao giéng van bao dam thuan tién.

- Khi 16p dém loc nudc duge thiét k& hoan chinh va 16p dém hoat dong t6t thi nudc vao
giéng s€ mang theo it nhat cac hat tho, vi thé su hoat dong cla giéng va may bom s€ tot
nhat.

- Lam tang kha nang chiu luc cua b phan nudc vao.

- Ngin chan céc hién tuong tao 16 héng, hang dong trong tang trit nuéc, chong sut 16
tang dia chat noi xay dung giéng.

- Trong trudng hop cén thiét thi sé tao diéu kién thuan tién cho viéc di chuyén, thay doéi
cac ong giéng dac biét doi véi giéng nong.

¢) Thiét ké lop dém loc nudc

- L6p dém thudng duge céu tao bang cac vat liéu nhu sdi dd véi cap phai hat thich hop,
yéu cau vat liéu phai sach khong 1an bun cat, hat phai nhan va tuong doi dong déu, phai la
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nhiing vat liéu tuong doi ciing, khong hoa tan dugc. Néu 1a khoang Silic khong duoc 14n trén
5% da voi, khong duoc lan cac tap chit nhu phién sét, thach cao. Hat c6 kich thudce tuong
doi dong déu, hé s6 dong déu C, bang 2 hodc nhod hon.

Hai loai 16p dém loc nudc thuong duoc str dung:

e Ldp dém c6 thanh phan hat ¢6 kich thuéc tuong ddi dong déu.

e LGp dém c6 thanh phan hat cap phdi nhat dinh.

-rft- R
R L T e
Abe e i

Tang trit nude cat tho

b

Tang trit nude cat vira L6p dém cét tho
Hinh 5.24 - Quan hé giita phdn phéi cd hat cia tang trit nudce va lop dém loc nudc

Trong viéc thi€t k& kich thudc cac khe hd clia bo phan nudc vao thuong phai dua vao
loai 16p dém duogc ap dung. Truong hop 16p dém loc nude c6 thanh phan hat cap phoi thi tai
mat ti€p xic gitta 16p dém loc nudc va tang trit nuée ¢6 kha nang cac 16 réng sé bi 14p day
bang céc hat min hon, két qua s& lam giam tinh chat thdm cua tang trit nudc.

Truong hop 16p dém loc nude c6 thanh phan 1a cdc hat twong d6i dong déu nhiing hat
min & tAng trit nudc c6 thé bi di chuyén vao trong giéng nhat la trong khi thong giéng s& 1am
tang tinh chat tham cuda ting trit nudc trong khi van duy tri dugc kha nang thadm cao cla
tang dém loc nudc. Tuy nhién, trong thuc t€ nhiéu khi khong chon dugc tdng dém c6 cép hat
dong déu phu hop. Dic tinh vat 1y quan trong nhat cua ting dém cé c¢d hat dong déu la kich
thuéc hat dugc dac trung bang dudng kinh trung binh cta céc hat vat chat, tng v6i 50% kich
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thudc clia hat. L6p dém khong can thiét kich thudc hat qué 16n. Mot s6 t6 chitc nhu Hoi K§
thuat Nong nghiép My dé nghi ¢& hat 16n nhat cta 16p dém loc nuéc 1a 6,4 mm.

- Tinh todn cdu tao lop dém

Dé 16p dém loc nudc vira c6 kha nang thim manh tao diéu kién t6t cho nudc chdy vao
giéng vira c6 kha nang ngan chan dugc viéc cac hat bun cat tir tang trit nuGe chay vao giéng
qué nhiéu, duong kinh binh quan cta thanh phéan hat trong ting dém phai phu hgp véi kich
thudc va cidp phoi ciia hat cdu tao nén tang trit nudc. Dé dic trung cho quan hé ndy ngudi ta
dung ty s6 gitta dudng kinh hat trung binh ¢6 s6 phan tram 1a 50% cuta 16p dém va duong
kinh hat trung binh cua tang trit nuéc, goi la ty s6 16p dém hay ty s6 16p dém va tang trir
nudc, ky hiéu la: Ty s6 P - A.

50% kich thudc hat 16p dém
P-A=

50% kich thudc hat tAng trit nude
Mot s6 co quan khoa hoc con dung ty s6 16p dém la ty s6 cua c¢d hat 16p dém va tang
trit nuGe v6i 70%. Tuy nhién, hau hét cic cong trinh khai thic nuée ngdm van 14y ty s6 cla
50% lam tiéu chuén thiét k€ .
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Hinh 5.25 - Puong cong cdp phdi hat ctia lop dém va ting trit nudc
Hinh 5.25 thé hién dudng cong cap phoi hat ctia I16p dém va ting trit nuGc véi hai loai
vat liéu nay.
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A 1,80

0,38

Nam 1970, tdc gia ELLITHORPE da nghién ciu, thi nghiém va cong bo: dé ton that
dau nudc qua 16p dém 1a nho nhét thi ty s6 P- A =4, néu ty s6 P - A =9 thi ¢6 thé van
chuyén cdc hat cdt vio giéng va gia tri nay c6 thé coi 1a gi6i han 16n nhét clia ty s6 P - A
dung cho thiét ké.

Ty s0: P-

Céc tac gia khac nhu SMITH ciing dua daraty s6 P - A = 4 + 5 1a thich hop, néu ty s6
P - A =7+ 10 thi da phai c6 bién phap bom cat ra khoi giéng. Néu ty s6 P - A = 10 + 20 s&
c6 rat nhi€u bun cét vao giéng.

Trén co s& thi nghiém va nghién ctru cua mot so tac gia & Ludhiana An Do da dua ra
giGi han 16n nhat cua ty s6 P - A cho méi loai 16p dém nhu sau:

Ldp dém soi Tang trit nudc Gidi han lon nhdt cia ty sO P — A
Cd hat dong déu Cd hat dong déu 6
C6 hat khong dong déu | C3 hat khong dong déu 9

Lop dém cdt Tdng trit nudc Gigi han lon nhdt cua ty s6 P — A
Ca hat dong déu Ca hat dong déu 8
Ca hat khong dong déu | C3 hat khong dong déu 12

Tir nhitng nghién ctiu trén day, trinh tu thiét k€ 16p dém va kich thudc khe hd & bo phan
nuéc vao nhu sau:

Phan tich mau va v€ cdc duong cong thanh phan kich thudc hat clia cac tang dia chat
ma giéng s€ dugc khoan qua.

1) Xac dinh chiéu day céc tAng dia chit trit nudc tai ddy sé dat cdc bo phan nudc vao.

2) Trong cac tang duogc lua chon, xdc dinh duong kinh hat ting v6i 70%. Sau d6 nhan tri
sO nay voi mot hé s6 tir 4 + 6. K&t qua s€ 1a ¢d hat ctia ting dém. Nhan vé6i hé s6 4 khi tang
trit nuGc ¢6 thanh phan hat min va twong d6i dong déu, nhan hé s6 6 khi ting trit nuéc cé
thanh phan hat tho va khong dong déu. Néu thanh phan hat & tang trit nuéc ¢ cdu tao &
dang trung gian hai loai trén thi ta s€ 1dy gia tri trung binh cua hai tri so.

Truong hop tdng trit nudc cé thanh phan 1a hat min (cét, phu sa) ma khong dong déu thi
gid tri dudong kinh hat 70% s& nhan vé6i hé s6 tir 6 +~ 9 dé tim ra ¢& hat trung binh cta 16p
dém loc nudc tuy thudc vao mitc do khong dong déu cua kich thudc hat.

Sau khi tinh todn nhu trén, ching ta v&€ dudng cong phan bd cép hat cua 16p dém di qua
diém da dugc tinh todn (hinh 5.26) va hiéu chinh sao cho dudng cong phan phdi ¢& hat c6
hé s6 dong déu C, nhu sau:

C :D60

u

=2,5 hoac nho hon
10

Vi néu C, > 2,5 thi trong qua trinh hoat dong cua giéng nhiing c¢& hat sé bi phan tach
riéng, két qua giéng hoat dong sé giam hiéu qua.
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Puong cong phan phoi cap hat Puong cong phan phdi cip hat
O tang trit nudc dugc thiét k& & 16p dém

. 0.I4 06 08 1.0 f\ 2.0 D 4.0 6.0 8.0 10.0
0.252 120 1.24
Kich thuéc hat, mm

Hinh 5.26 - Puong cong phdn phéi cdp hat ding dé thiét ké kich thudc hat
cua cua lop dém loc nudc va kich thuéc khe ho o bé phdn nudéc vao

Nhu vay, v6i nhitng khong ché trén duong cong phan bo ¢ hat cua 16p dém loc nude
hoan toan dugc xac dinh (hinh 5.26).

- Lua chon kich thudc cua khe ho cua bo phdn nudc vao

Trén co s& duong cong phan bo ¢& hat ctia cua 16p dém loc nudc da duoc xac dinh. tir
s0 phan tram 90% trén truc tung x4c dinh duoc diém C trén dudng cong cta 16p dém loc
nudc déng xudng truc hoanh s€ dugc gia tri D la kich thuéce cua khe nude vao. Tri s6 nay cé
thé 14y sai s6 +8% phu thudc vao dung cu dé tao thanh khe hé.

d) Chiéu day lop dém loc nuéc

Tir Iy thuyét thiét k€ 16p dém loc nuGe trén co s& nham duy tri két cau cla ting dia chat
trit nudc chiéu day cua 16p dém loc nude chi can bang 2 + 3 1an dudng kinh hat cau tao 16p
nay. Day chinh 12 yéu cdu dé giit lai cdc hat cat trong ting trit nudc.

Nhu vay, chiéu day 16p dém nay chi chua diy 1cm thi thuc nghiém ciing ching to chua
¢6 kha nang khong ché va giit lai cac hat cat trong tang trit nude chi ¢c6 mot phan khong
ddng ké céc hat min qua tdng dém vao giéng. Tuy nhién, trong thuc t& viéc bo tri mot 16p
dém mong nhu vay rat khé khin dong thoi khé cé thé bao quanh bo phan nudc vao mot
cach hoan chinh. Vi th€ d€ bao quanh toan bo bo phan nudc vao chiéu day nho nhat cla 16p
dém trong thuc t€ nho nhat phai 1a 7,5cm.

Trong thuc t€ thiét k€ thuong 14y chiéu day 16p dém khoang 20cm.

Chiéu day 16p dém day hon nita cting khong c6 tdc dung 1am tang luu Iugng nudGe tap
trung vao giéng. Hon nita, do day 16p dém khong anh huodng t6i khong ché lugng bun cat di
vao giéng. Yéu td khong ché lugng bun cat vao giéng chinh la ty s6 P - A giita kich thudc
cta I16p dém loc nuGe va tang trit nude... Néu 16p dém qué day sé gay nhiéu khé khan cho
hoat dong ctia giéng sau nay.
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5.5.4. Giéng lam viéc trén bai giéng - khoang cach cua giéng

Da6i v6i mot du an tudi mudn dung nude ngam ta phai bd tri hang loat giéng 14y nudc
ngdm nhém khai thdc triét dé trit lugng nuGc ngdm dé thoa man yéu cdu tudi. Vi vay, van dé
bo tri cdc giéng va khoang cdch gitta chiing 1a mot van dé can dugc xem xét nghién ctiu mot
cach k¥ Iudng. Nhu ta da biét bat ky tai vi tri nao cé gi€ng khi bom nude 1én thi muc nude
ngam sé bi ha thap trong khu vuc gié€ng va cac khu vuc 1an can tao thanh mot “phéu” anh
hudng vG6i mot pham vi nhat dinh, dudng muc nudc ngdm sé ¢6 do doc tir muc nudc ngam
tinh huéng vao giéng. Néu bom lién tuc do déc muc nudc ngam ciling nhu ving anh hudng
s& tién tGi 6n dinh. Lugng nudc tir tAng trit nuGe di vao giéng s& can bang véi luong nude da
bom khoi giéng.

Do ha thap 16n nhat 1a muc nude trong giéng va do ha thdp nuéc ngam s€ giam dan
khi khoang cich cang xa giéng va t6i mot khoang cdch nao d6 do ha thap s& bang khong.
Muc nuée ngdm khong con chiu anh hudng cua do ha thap. Chinh vi vay, néu khoang cach
gifta cdc giéng qua ngin su bom nudc khai thac nuéec ngdm & gi€ng nay s& anh hudng tGi
kha nang cap nudc cta giéng kia. N6i cach khdc, luu lugng cia mdi gi€ng s€ bi giam néu
nhu cdc hinh phéu ha thap muc nuéc ngdm ctia mdi giéng goc 1én nhau. Tuy vao dic diém
clia nudc ngdm va mitc do khic nhau ban kinh d4nh huédng do ha thap muc nuéc ngdm c6 thé
vai chuc mét t61 hang kilomét.

Viéc tinh todn anh hudng cla giéng trong bai gi€ng xuat phat tir phuong trinh can bang
va khong can bang cua dong chdy ngdm. Céc tic gia nhu Dupuit, Forgaymer, Barker,
AutopxKki... dua ra cdc phuong phdp tinh khdc nhau nhung déu cho rang: Do ha thap muc
nuGc trong mot bai giéng tai mot thoi diém bat ky bing téng do ha thidp muc nude do ting
giéng gay ra.

Sene=S1+S,+S;+ ...+ 8§,
Dudi day 1a phuong phép tinh céc thong so trong mot so truong hop cu thé:
e Truong hop bai giéng khai thic nuGe tdng khong 4p véi luu luong bang nhau:

Q
Q,=Q,=...=Q, =—%
n
V6i n 12 s6 lugng giéng va Q, 1a téng luu Iuong khai thdc clia bai giéng
Goi khoang cach tir diém tinh todn t6i giéng lan luot 13 Xx,, X,, Xs, ..., X,. Néu bién
khong con bi anh huéng bom v6i muc nuéc H cuia ca nhém giéng 1a R thi phuong trinh mat
nuéc tai di€ém tinh todn s& Ia:

y’=H" - Q (lnRn —Zlnxij
i=1

nKn
Tuong tu véi bai giéng hoan chinh khai thac nudc trong tang c6 ap s€ la:
2nKbS
Q() =

1
InR-—Inx,x,..X, |
n

Trong doé:
K: Hé s6 tham (m/ngd)
134



b: Chiéu day tang chia nudc
S: D06 ha thap muc nudc
e Truong hop nhém giéng bo chi trén chu vi duong tron:

Hinh 5.29 du6i day mo ta bai giéng hoat dong khai thadc nudc ngdm bé tri trén chu vi
tron.

O ........................

o4 B L

Hinh 5.27 - So do bdi giéng

a) BS'tri trén duong tron b) BS'tri trén dinh tam gidc ¢) BO'tri trén dinh hinh vuéng

Goi khoang cach tir cac giéng tGi tam duong tron 1a r (m), ban kinh anh hudng 16n nhat
clia bai giéng 1a R (m) thi dudng mat nudc tai tam dudng tron biéu dién bdi phuong trinh
sau:

Q ln5

H? —v2 =
Y nKn r

Néu goi S 1a do ha thap muc tai tam gié€ng thi:
_ 1,36KS(2H - S)

lgB
r

Qo

Chu y rang cong thic trén chi ding trong trudng hop:

- Ddy tang khong thaAm dugc xem 1a nam ngang

- Tai bién ving anh hudng do ha thadp muc nuéc ngdm bang khong
- Mat gi6i han cia viing tham 12 mat tru thang ding

e Nhém giéng bo tri tai dinh ctia tam gidc déu:

+ Vi giéng hoan chinh khong ap:

_ 1,36KS(2H - 5)

Q() R3
|
s 4a’r
+ Vi giéng hoan chinh c6 ap:
2,73KbS
DT R
lg—
4a°r
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Nhoém giéng bo tri tai dinh cua hinh vuéng nhu hinh 5.27
+ V6i giéng hoan chinh khong ap:
_ 1,36KS(2h - S)

Q() 1 R4
g 11,3a°r
+ Vi giéng hoan chinh c6 ap:
2,73KbS
BT R
S 113a’r

Trong doé:
r: Ban kinh cua dudng tron chira hé giéng
R: Ban kinh viing anh hudng hay gidi han tai d6 S=0
a: Ntra khoang céch gitta hai dinh tam giac hoac hinh vuong

Khodng cdch giita cdc giéng khoan trong bdi giéng

Trong mot bai giéng khai thac nude tir mot tang chia, viéc bo tri khoang cach gitta cac
giéng cling 12 mot van dé can chud y. Nguyén tic chung la giéng bo tri cang xa nhau thi cang
it anh hudng 14n nhau vé lIuu luong khai thac cling nhu do ha thdp muc nuéc. Tuy nhién, néu
khoang céch gitta cdc giéng qué xa s& gy lang phi 16n vé mat kinh t€ cling nhu cong tac
quan ly va van hanh giéng. Khoang cach giita cac giéng rong mot bai khai thac hop 1y nhat
12 phai dat ca tieu chudn kinh t€ 1an k¥ thuat sao cho gia thanh thap nhat va nudc khai thdc
dat luu luong 16n nhat phut hop vé6i kha nang cung cap nude cla tang chia.

Nam 1975, Theis da dé xuat mot cong thiic tinh kinh t€ nham chon khoang cach giita
hai giéng khoan cung 1ay nudc & mot tang chita nuéc ngdm véi luu luong khai thac bang
nhau:

B 2,4.10°C Q°*
o kT
Trong do:
Ly,: Khoang cich tot nhat
C,: Gi4 thanh dé dua 1m’® nudc Ién cao mot mét (bao gém ca chi phi niang luong va
thiét bi)
T: Hé s6 dan nudc

Nam 1941, Theis dua ra mot cong thitc xac dinh khoang cach cho phép gitta hai giéng

trong cling mot ting chita dong nhat dang huéng:
_2Q
cp E

Trong do:

1.,: Khoang cich cho phép giita hai giéng khong gay dnh hudng 1an nhau
Q: Luu lugng khai thac clia mot giéng (m*/ngd)
136



T: Hé thong dan nuéc clia ting chita (m*/ngd)
I: Gradient mat nuéc ngam hoac muc thuy ap (khong thit nguyén)

Qua thuc nghiém va thuc t€ san xuat da chi ra rang trong hau hét cdc trudng hop nhém
cac giéng khoang cach khong nén nho hon 70m. Tuy nhién, do6i véi giéng nong khoang
céch c6 thé nho hon.

Koul (1970) da quan sét va cong bo tai liéu. Doi v6i nhitng giéng nong chiéu sau nho
hon 20m, do doc thuy luc rit 16n trong vong 8m ké tir tam cdc giéng riéng 1€. Khoang céch
trén 8m sé& thodi dan va t6i 20m thi do ha thap con rat nho. Piéu nay cang khang dinh ¥ kién
ctia Rohwer (1940) da thong béo rang doi v6i nhitng giéng nong, khong c6 diéu kién dia
chat thuy van thuan lgi ca biét nao, khoang cach giita cac giéng d6 nén 16n hon 16 + 24 m.
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CHUGONG 6

QUY HOACH VA QUAN LY
HE THONG KHAI THAC NUGC NGAM

6.1. Quy hoach hé théng cong trinh khai thac nuéc ngam

6.1.1. Nhiing tai liéu can thiét

1. Cac tai liéu vé tinh hinh nguon nuéc

- C4u tao vé€ dia tang, tinh hinh dia chat va dia chat thiy van khu vuc khai thac nudc
ngam, tinh chat Iy hoa clia tang dia chat.

- Tinh hinh dia hinh cua khu vuc bao gdém ca khu vuc can cung cip nuéc ngdm va khu
vuc khai thac nudc ngam.

- Tinh hinh vé khi tuong thly vian dé d4dnh gid duoc cidc nguén nudc khic nhu nguén
nuéc mua, nudc mat.

- Diéu tra, khao sit vé nuéc ngdm bao gom:

- Vi trf khu vuc c6 thé khai thac nudc ngam, trit luong nuéc ngdm nhu chiéu sau cic
tang trit nudc, chiéu rong tang trit nudc.

- Chat luong nudc ngdm, kha nang xir 1y va cdc bién phép xtr 1y ¢ thé dp dung.

2. Céc tai liéu vé yéu cau dung nudc

- Luong nudc yéu cau cua cac nganh kinh t&€: nudc cho sinh hoat, nuGc cho nong
nghiép nhu tuéi, chan nuoi.

- Xéc dinh yéu ciu nudc doi v6i nguon nudc ngam

- Thoi gian yéu ciu nude

- Luu lugng nudc yéu cau

- Téng luong nuée yéu ciu

3. Tai liéu ve hé thong yéu cau tuéi nuéc ngam

- Dién tich, vi tri khu vuc yéu cau st dung nuéc ngam.

- Hé thong dudng kénh dan nuéc mat dé tu6i (néu co).

6.1.2. Cac nguyén tac chung quy hoach, khai thac str dung nuée ngam

- Do viéc khai thic nuéc ngdm dé tuéi va cho cidc muc dich khac kh4 t6n kém va luu
luong thudng khong 16n, vi vay can triét dé khai thdc nudc mat, nudc mua, néu thi€u mdi st
dung nude ngam.

- Phai thong qua tinh todn can d6i gilta yéu cau nudc va nguén nudc mat cé thé sir dung
duoc dé tim ra cdc phuong 4n sir dung nuGc ngdm vé mat thoi gian st dung va luong nudc
can str dung, phan tich kinh t&€ k¥ thuat, lya chon ra phuong an hgp 1y nhat.

- Nén sir dung nudc ngdm tai chd dé giam bét tén that nudc va kinh phi dau tu vao xay
dung cong trinh dan nudc.
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- Khi quy hoach khai thac va st dung nudc ngam cén phai xem xét anh hudng clia viéc
khai thac dén céac van dé c6 lién quan nhu: Lam ha thadp muc nuGc ngdm, anh hudng tGi cac
yéu céu ding nudc khac cé tir trude & trong viing, van dé xay dung, van dé moi trudng & cac
khu tap trung dan cu can dung nudc ngdm, van dé 6 nhiém nudc ngdm tir cic ngudn nudc
khac.

- Can phoi hop chat ché gitta thugng, ha luu ctia cac luu vuc: Sir dung khai thac nuGe
ngam & thugng luu, viing ven chan cac day nui, vu tién nudc mat cho ving ha luu.

- Khi bd tri cong trinh khai thac nuéc ngdm can phdi hop chat ché véi hé thong cung
cap nuéc mat dé khoi luong cong trinh din nuéc nhd va gidm ton that nudc, phat huy cao
nhat hiéu qua cua thong cung cép nudc.

- Stir dung téng hgp viéc khai thdc va sir dung nuéc ngam cho tuéi, cho sinh hoat, cho
cai tao moi truong...

- Néu viéc khai thac nuéc ngam thuan 1oi c6 thé tan dung khai thdc d€ ting tan suit bdo
dam ctia hé thong, khai thdc triét dé hon nguon nudc mat.

6.1.3. Bo tri cong trinh khai thac va cung cap nuGc ngam

1. B6 tri cong trinh khai thac nuéc ngam

Céc cong trinh khai thdc nuGc ngdm bao gém cdc cong trinh khai thdc theo chiéu
ngang va cong trinh khai thidc nuéc ngadm theo chiéu ding (giéng).

a) Cong trinh khai thdac nudéc ngam theo chiéu ngang

Cong trinh khai thdc nuéc ngdm theo chiéu ngang thudng dugc dp dung nhiing noi ting
trit nuéc mong, ndm nong va muc nudc ngam c6 do doc thuy luc.

C6 thé ap dung 2 hinh thitc 1a dudng ham c6 chia vat lieu tham hodac khong chia vat
liéu tham:

- Nhitng dudng ham nay dugc bo tri vuong géc véi huéng nude chay cta nude ngam.

- BO tri dudong ham & suon doc hoac dudi chan doi.

- BO tri cat vuong géc véi cdc dong sudi can.

Duong hao dan nude

Bé tap trung nudc

[ A O

Hinh 6.1 - Puong hao tdp trung nudc o chdin doi
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Giéng tap trung nudc dugc bo tri & noi ¢6 dia hinh tuong ddi cao, hoac & gan hé thong
kénh chinh din nuéc mat. Tuy vao tinh hinh dia hinh ctia khu vuc, nguén nudc bé sung cho
nuGc ngam va trit lugng nude ngam ma xac dinh cao do va khoang cach giita cic duong
ham tap trung nudc.

Thudng nhitng dudng hadm tap trung nudc va giéng tap trung nudc ndm ngoai khu tudi
va dat & nhitng khu cao dé sau khi bom, nu6c c6 thé tudi tu chay. Ngoai ra, nén chon vi tri
ma nudc ngdm c6 nhiéu kha nang dugc bo sung tir luu vuc khéc t6i.

b) Cong trinh khai thdc nuéc ngam theo chiéu diing

o Truong hop nudc ngam la nguon nudc chi yéu cuia khu tudi

0 nhiing khu vuc nguén nudc nude mat thi€u trAm trong, ngugc lai ngudn nuéc ngam
lai twong doi phong phd, chi€ém vai tro chu dao trong viéc cung cap nudc.

Khi b6 tri gi€éng phai xem xét dén cac van dé sau:

- B6 tri & nhitng noi ¢6 trit lugng nudc ngdm 16n, dé khai thac.

- B6 tri & nhitng noi c6 dia hinh tuong d6i cao so voi khu tudi va viéc dan nude tudi
tuong doi thuan tién.

Thuc t€ thuong xay ra mau thuan la: Nhitng khu thdp thi trit luong nudc ngdm phong
phii vi ¢6 ngudn bo sung, gid thanh cong trinh khai thidc nudc ngdm cé thé nhod vi giéng
nong, tuy nhién, lai gap khé khan trong van dé dan nudc sau khi bom. Vi vay, phai giai
quyét dung hoa mau thuén trén va can chi y xem xét thém cac diéu kién dia chat, cau tao
dia tAng, nép gdy dé quyét dinh vi tri giéng cho hop 1y.

Khi b6 tri giéng ditng ¢6 thé bo tri giéng doc 1ap hay timg nhém giéng.

Truong hop bo tri gi€ng doc lap:

Vi tri khu tuéi rai rac, giéng c6 thé phu trach tuéi doc lap cdc dién tich ngay gan giéng,
hoic bo sung vao nhitng dudong kénh din nuéc mit clia hé thong tudi.

Giéng khai thac nuéc ngam

Keénh din nuéc

—_— — — — —

Hinh 6.2 - So dé bo tri giéng thdng hang bén kénh tuéi nudc mdt
- C6 thé bo tri thing hang vuong géc véi huéng dong chdy ngdm néu muc nuéc ngim
c6 do doc thuy luc.
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- C6 thé bo tri ki€u hinh vuong hodc hoa thi...

Dai v6i nhitng noi muc nuéc ngdm niam ngang (tinh) hodac do doc rat nho.
Khoang cach giita cac giéng L > 2R, R 1a ban kinh anh hudng.

Trudng hop bo tri nhém giéng:

Khi yéu cau déi v6i nudc ngam rit 16n va nuéc ngdm twong d6i phong phi ¢6 thé bo tri
nhém giéng dé tap trung khai thdc, hodc trong trudng hop nuéc ngdm chat lugng khong dam
bdo dé tudi, can dugc tap trung nudc vé khu chia d€ tién hanh cdc bién phap xir 1y truée khi
mang di st dung.

Khoang cach giita cic nhém giéng L > SR, R 1a ban kinh anh hudng.

o Truong hop nudc ngdm chi déng vai tro hé tro

Truong hop nay bo tri cac giéng ciing phai thoa man cac yéu cau da néu trén. Tuy
nhién, cin dua vao dia hinh va phan b6 khu tudi c6 thé b6 tri giéng gan céc tuyén kénh dé
ti€p nudc cho hé thong tudi nudc mat & mot thoi gian nao d6 hoac nudc ngam chiu trach
nhiém tuéi cho nhitng khu vuc xa doc 1ap v6i nguén nudc mat.

2. B6 tri kénh dan nudéc va cac cong trinh trén hé thong

Ngoai cong trinh giéng va tram bom hit nuGc ngam, hé thong tudi nuéc ngam day da
bao gom:

- Cong trinh x{r 1y nudc ngam.

- Bé diéu tiét nu6c ngam.

- Hé thong kénh muong hoac duong 6ng dan nudc.

Trong truong hop dac biét vé chat lugng nudc ngam, ngudi ta mdéi bo tri cong trinh xi
1y rieng. Hau hét b6 tri bé diéu tiét két hop vé6i cong trinh xir Iy nuéc ngdm nhu 1am tang
nhiét do, ting ham luong o0xy, giam do cing cua nudc va lang dong bun cét tho.

Bé diéu tiét co thé xay bé tong, gach d4 xay, hodc tao ra nhitng ao, hé 16n c6 xir Iy xay
bo hodc xir ly chong tham... Tac dung clia bé diéu tiét 1a trit lai lugng nudc trong thoi gian
khong yéu ciu nudc, tan dung cong suat may bom va kha nang khai thac nuéc ngam lién
tuc d€ tang thém kha nang cap nuéc clia hé thong. Pong thoi bé chita ciing 1a noi xtr Iy chat
luong nuéc ngdm nhu 1am ting, gidm nhiét do, phoi ning dé tieu mot s6 vi khudn doc hai,
lang dong chat tho, hodc 1a noi xtt Iy hod hoc dé giam do cing clia nudc.

Bé diéu ti€t dugc bo tri & vi tri tuong doi cao, c6 nén dia chat rin chéc, it thim va ngay
gan giéng khai thac nuéc ngam.

Cé ba loai bé diéu tiét:

a) B¢ diéu tiét ngay

Day 1a loai bé nho nhim diéu tiét luong nudc trong mot ngdy. Dung tich trit duoc tinh:

W,=0Q,24-1).36  (m’)

Trong dé:

Q,: Luu lugng bom ctia giéng (1/s)
t,;: SO gio tudi trong ngay
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b) Cong trinh bé diéu tiét theo ldn tugi
Trong nhiing thoi gian khong tudi gitta cac 1an tudi trit lai luong nudc thi€u trong thoi
gian tudi. Dung tich trit duoc tinh:
W=t(Q-Q)(l+m)3,6 (m’)

Trong doé:

t: Thot gian tuéi lién tuc (gio).

Q: Luu lugng can tudi (1/s).

Q,: Luu luong bom (1/s).

n: He s6 ton that nudc cla bé diéu tiét, n =0,1 + 0,4
Thoi gian bom vao bé chita khi khong tuéi:

w10’ w

t= = (h)
3600Q, 3.6Q,

¢) Cong trinh diéu tiét thang hodc vu

Ciing tinh to4n theo nguyén ly tinh nhu diéu tiét 1an va nhu tinh todn diéu tiét cho ho
chita nuéc mat.

6.1.4. Tinh toan can bang khu vuc sir dung nuée ngam

Muc dich: X4c dinh luu lugng va trit luong nudc ngdm cé thé khai thdc dugc trong céc
thoi ky phoi hop véi cac yéu cau nuée d6i véi nudc ngam tir d6 tim ra dién tich c¢6 thé phu
trach dugc do nude ngam.

C6 mot s6 truong hop tinh todn sau:

1. Truong hop nuéc ngam chay trong tang tram tich da soi hai bén la nii hoac
tang dia chat khong tham

C6 thé ding dudng ham, ranh hoidc xay dung dap ngdm chan ngang dong ngim dé 14y
nudce.

Nguyén 1y tinh toan giong nhu trudng hop dap ngan song. Xéc dinh luu lugng va téng
luong nude thong qua khao sat trong ting vu, thoi ky thang hoac vu, tir d6 dinh ra cong
trinh ngan hoac tap trung nudc dé sit dung mot phan hoac toan bo luu lugng nuée ngam. Tix
d6 tinh ra dién tich c6 kha nang bao dam tudi theo nguyén 1y chung.

2. Truong hop dong ngam phan bé rong, tang trit nudc rat day, luu luong dong
tham I6n

Truong hop nay khi bat diu khai thac c¢6 thé 1am cho muc nuéc hoic dp luc clia nudc
ngdm ha xuéng. Nhung do luu lugng dong ngam 16n ma luu lugng khai thac chi mot phan
ctia dong ngdm vi thé muc nudc s& 6n dinh.

Q=Q- ZQl

Trong do:

Q,: Luu lugng & ha lIuu cong trinh khai thac nuéc ngam
Q: Luu lugng & thuong luu cong trinh
Q;: Luu lugng khai thac cua giéng
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Puong ham trit nude
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Hinh 6.4 - Duong ham tdp trung nudc ngam
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Hinh 6.5 - Giéng dat lién tiép nhau khai thac dong ngam

Tinh todn can bing trong trudng hop nay nhu tinh todn cong 14y nudc tu chay khong
can dap dang trong trudng hop 1ay nude mat tir nguoén nude song. Cin cit vao luu luong cé
thé khai thac va yéu ciu nudc ctia nam thiét k€ doi voi nuc ngdm dé tim ra dién tich c6 thé
phu trach tuéi.

3. Truong hop nuéec ngam nam ngang

Truong hgp nay coi nhu ¢6 mdt ho chita nude ngam dudi dat. Muc nudc ngam & cudi
mua kho va cudi miia mua s€ khac nhau do nuéc ngdm dugc cung cap tir nuGc mua, nude
mat hodc tir mot nguén nude ngam khac.

- Coi rang céac ngudn nudc d6 1a ngudn nude dén hang nam.

- Muc nuée chét 1a muc nude ngam thap nhét trong nam.

- Muc nuée dang binh thuong 1a muc nuée ngdm cao nhat trong nam (muc nuGc nay
ciing c6 thé dugc khong ché do can phai ha muc nuéc ngdm 16n nhat theo yéu cdu nao do).

T luong nu6e dén va luong nuée yéu cau, tim ra muc nudc ngam sé& bién déi qua céc
thoi ky trong nam. Muc nudc chét va muc nuée dang binh thuong la duong khong ché. Tu
d6 tim ra lugng nudc yéu cau khai thdc va dién tich c6 thé khong ché tudi mot cdch thich
hop.

6.2. Bao duong va nang cao kha nang cua cac cong trinh khai thac nuéc
ngam

6.2.1. Muc dich va yéu cau

Co ch€ lam viéc cta cac cong trinh khai thac nuéc ngdm la nudc & trong dat thong qua
tAng loc va bo phan nuéc vao dé di vao giéng hodc dudng ham tap trung nudc. C6 rit nhiéu
yéu t6 taic dong va lam giam kha nang lam viéc ctia tang dém loc va bo phan nudc vao lam
gidm cong suat va tudi tho cua giéng.

Trudc hét do qua trinh khoan va thi cong cac bo phan cua gi€ng bun cét s€ bit kin cac
khe nudc vao va cdc khe réng cua tang loc 1am cho kha nang tap trung nudc cua giéng
khong nhu tinh toan ban dau. Mat khac, trong qué trinh lam viéc nuGc chay vao giéng mang
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theo cat bun min va céc hat soi san vao 14p kin bd phan loc nudc va 14p kin cac khe nudc
vao 1am giam dan kha nang cap nudc cua giéng. Theo phdt bi€u clia nhiéu nha nghién ciu

(Walton - 1962) sau thoi gian lam viéc 5 khe nuéc vao bi bit kin va mat hoan toan tac

dung.

Vi vay, phai ¢6 nhiing bién phap lam thong thoang bd phan nudc vao va lam sach bun
c4t min trong ting loc ciling nhu ting trit nuéc xung quanh giéng dé duy tri kha niang cap
nuGc cha giéng, mat khac con ¢ thé nang cao kha nang tap trung nudc cla giéng. Vi thé,
sau khi thi cong phai ¢6 nhiing bién phap lam sach, thong thoang b phan nudc vao va lam
sach, thong thodang tang dém, dac biét la ting dém tu nhién. Hon nita, trong qua trinh van
hanh giéng cin thuong xuyén di chuyén bin cit min ra khoi tang loc, bo phan nudc vao va
tham chi ca tang dia chit xung quanh giéng. Mit khac, mdy bom s€ lam viéc thuong xuyén
v6i nude sach hon, khong lam viéc v6i nuGe ¢6 ham lugng bin cdt cao sé lam mdy bom dé
hu hong.

Yéu cdu:

- Luu lugng giéng tang ban kinh anh hudng khong tang

- Lam tang hé s6 thdm cua tang dia chat xung quanh giéng

- Lam giam t6n that ddu nudc qua tang loc va bo phan nuéc vao

- Han ch€ dén miic t6i thiéu bun cét tho thudng xuyén chdy vao giéng

6.2.2. Cac phuong phap bao duong va nang cao hiéu suat cua giéng

Pé thong bo phan nudc vao va rira sach bun cit min & ting loc ciing nhu ting dia chat
xung quanh giéng, ching ta c6 mot s6 phuong phap sau day:

- Phuong phdp bom qua

- Phuong phép rua sau

- Phuong phap lam dang muc nudce trong giéng

- Phuong phéap dung tia phut véi téc do cao

- Phuong phép dung khi ép

1. Phuong phap bom qua

Noi dung ctuia phuong phéap nay la dung may bom hit nudc giéng véi luu lugng 16n hon
lIuu lugng thi€t k€ 1am cho muc nudc trong gi€ng ha rat thap, tang chénh 1éch gitta muc nude
ngdm finh vd muc nuéc trong giéng, ting do doc thuy luc dé ting téc do va luu luong vao
trong giéng. Vi toc do dong chay 16n chay vao giéng s& mang theo bun cat min vao giéng
roi duoc bom ra ngoai. V&i phuong phap nay ¢6 kha nang rira dugc bun cit min ¢ ving lan
can xung quanh giéng. Tuy nhién, do dong chay huéng tam chay vao giéng lién tuc mang
theo nhitng hat cét nhiéu khi s& 1ap kin cac khe nudc vao, vi th€ doi khi lam giam nang suat
cla giéng. Vi giéng 16n, luu luong tiang it nén muc nudc giam khong ddng ké, hiéu qua
kém; vi thé chi thich hop v6i giéng nhd. Mat khic, may bom lam viéc qua tai va nude c¢6 do
duc 16n 1am sit mé hu hong canh quat va may bom. Vi vay khong nén dung may bom bom
qud dé str dung bom nudc ngdm trong qua trinh hoat dong cua giéng.
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Day 1a phuong phap don gian, dé thuc hién dic biét trong giai doan dau lam viéc giéng,
tuy nhién hiéu qua thip. Qua thuc t€ c6 mot s6 nhan xét danh gid chung vé phuong phdp
nay nhu sau:

- Bom qua la phuong phdp c6 hiéu qua khong cao trong viéc nang cao nang suit cua
giéng.

- Do yéu céu bom véi luu lugng 16n hon luu luong thiét k€ nén may bom dé bi hu hong,
hao mon.

- C4c hat min va cét s& hudng vao giéng chi theo mot huéng nén dé tao thanh mot 16p
chdn ngay tai bo phan nudc vao hoac trong 16p dém loc nudc, vi thé nhiéu trudng hgp phan
tac dung, c6 nghia la 1am nang suat clia giéng giam di.

2. Phuong phap rira sau

Phuong phép rira sau bao gom nhiéu bién phdp khdac nhau nham muc dich tic dong
theo hinh thiic kich dong, xdo tron vao ting dia chat xung quanh giéng dé di chuyén, 1am
sach cdc hat bun cdt min trong tang dia chat xung quanh giéng lam tang hé s6 thdm cua
tang nay, tang cong suét cta giéng. Do c6 luc rung kich dong két hop véi dong nude lam
tang hiéu qua di chuyén cdc hat dat, cét & ting dia chit xung quanh giéng v6i pham vi rong
nén phuong phédp nay c6 tac dung tuong doi tot.

V6i muc tiéu nay ching ta c6 thé ké dén cac phuong phép cu thé sau:

a) Phuong phdp kich dong rung bang dong mé mdy dot ngot bom nudc

Noi dung chi yéu ctia phuong phép nay 1a khi bat ddu bom ciing nhu thoi bom phai
déng m& mdy mot cdch dot ngot, tic thdi, nham tao ra su thay déi dot ngot nhanh chéng
ddu nudc trong giéng. C6 thé dung 3 k¥ thuat sau day:

- Giéng dugc bom t6i do ha sau thap nhat (tuy vao kha niang cua may bom) roi bong
nhién dimng bom dot ngot, cot nude trong may bom nén xuong gay dong chay nguoc trd lai
tao ra luc kich dong trong tang dia chit xung quanh bd phan nudc vao. Muc nude giéng lai
duoc dan dan tr6 lai ldc ban ddu trong thoi gian khong bom dé chudn bi bom lan thy hai.
Qua trinh d6 duoc 1ap di lap lai nhiéu 1an cho téi khi luu lugng cua giéng taing dén miic do
on dinh (thong qua do dac) giéng da duoc thong rira t6i da.

- Giéng da duoc bom tGi do ha thap tdi da roi ngiing bom mot cach dot ngot, roi sau
mot khoang thoi gian ngin lai bom trd lai (khong cdn muc nudc trong giéng trd lai binh
thuong). Qua trinh nay gay dong chay nguoc lai mot cach nhanh chéng dudi ap luc 16n, gay
nén luc kich dong tang xung quanh giéng. Su gy nén dong chay véi hudng luu téc ngugc
nhau lic di vao trong giéng, ldc di ra khoi giéng mot cach lién tuc gay nén su rung dong
manh trong ting trit nuGc 1an can giéng, nén tic dung thong giéng va tang trit nudc, dé ting
luu lugng giéng hiéu qua hon phuong phap trudce.

- Mot ky thuat khac 1a mdy bom dugc khai dong bom hiit nudc t6i mat dat, thi ding
may mot cach dot ngot (khong can dgi dé€n do ha thap t6i da). Cot nude ép xudng gay dong
chay nguoc trd lai lam rung dong tang dia chat xung quanh giéng. Phuong phap nay hiéu
qua khi muc nuéc ngdm nam rat sau, may bom hit nudc t6i mat s& c¢6 du cot nudc dé tao
dong chay ngugc trd lai.

146



D6i v6i mot giéng, chiing ta ¢6 thé ding nhiéu k§ thuat khac nhau ctia phuong phap
nay dé chon k§ thuat 1a c6 hiéu qua nhat ma 4p dung...

Uu diém cua phuong phép nay la rat don gian, tan dung dugc thiét bi mdy bom dé
thong rlta giéng, khong t6n kém ma nhanh chéng. Tuy nhién, c¢6 khuyét diém 1a dung dong
chay tac dong lién tuc gay nén luc kich dong sé gay nén su x6 sut clia tAng dit nam trong
tang trir nuGe. Pong thoi viéc khai dong roi dimg mdy lién tuc va phai bom cat lién tuc sé
gy su hu hong may bom va cac thiét bi khac.

Can chd y ring muon st dung phuong phép nay dau 6ng hit khong nén lap van mot
chiéu vi d€ loi dung cot nuGc & ong hiit.

b) Phuong phdp ria giéng bang thay nudc

V6i phuong phap nay nuéc duge dua vao giéng cang nhanh cang tot dé vao diy giéng.
Sau d6 lai ding mot may bom hiit bun, dat, nuée trong giéng ra. Khi cho nude vao giéng, ap
luc nguoc vé phia tang trit nuc s& 1am rung dong cac hat min trong tng trit nuéc. Khi bom
rat nude cac hat cat min s€ dugc dong chay xuoi dua ra giéng va dugc hiit ra khoi gié€ng.

¢) Phuong phdp ria giéng trong tinh trang tao dp luc

Van bom nudc

U

||
L Van thdo

. Ll
Ong ap luc —E
T

B0 phan nudc vao

Hinh 6.6 - Rita giéng dé ndng cao luu luong bang phuwong phdp ria sdu dp luc cao
Phuong phép ndy cung cap nudc vao giéng bang may bom tao ap luc vao toan bo than
giéng dé tao dong chay nguogc vao ting trit nu6c di chuyén cét, hat min ra xa hoic dua vao
trong giéng, sau d6 nude lai dugc bom di bang may bom hoac hit bun khdc.
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Ciing c6 thé 1am dudng 6ng bom 4p luc thong qua dudng ong cung cap thing vao bo
phan nudc vao cta giéng véi dp luc cao, don nén nuGe nguoc vao tang trit nude, sau d6 nude
ndy s& dugc chuyén ra theo mot van thao gian bén miéng gi€ng bang cdc bién phdp thuy luc.
Sau khi tao 4p luc dé dua nudc vao giéng t6i mot dp luc nao dé, lic dé6 méi mé van thdo cho
nudc va bun cat theo ra.

Day 1a phuong phdp rira tAng trit nudc bang 4p luc 16n can chd ¥ bao vé giéng khoi bi
hu hong nhu nit né thanh giéng hoac sut 16.

3. Phuong phap lam dang muc nuéc giéng

Day 1a phuong phdp thong rira giéng khé hiéu qua. Su chuyén dong 1én xudng cua pit
tong dugce dat trong 6ng giéng tai vi tri phia trén bd phan nudc vao lam cho muc nudc giéng
dang lén, ha xuéng gay nén su chuyén dong ra vao ctia dong nudc ngugc vé phia tang trit
nudc, di chuyén céc hat tho dang bit kin khe nuéc vao va kéo bun cat, hat nhd vao trong
giéng, tang do rong va tinh thdm cua tang trit nudc xung quanh bo phan nudc vao cua giéng.

Viéc tach nhitng hat nhé khoi nhitng hat 16n trong tang trit nuGc bang phuong phap nay
khong 1am thay déi va anh hudng 16n t6i tAng trit nudc.

Pit tong chuyén dong trong giéng thudng dugc cdu tao hai loai:

- Loai pit tong ciing

- Loai pit tong kiéu van

a) Pit tong citng

- Tao pit tong cting don gidn bang cidch quén bao tai hodc day day quanh truc khoan
hoac gau tat nudc (néu cd), bun cat bam vao vai lam tang thém trong lugng va do kin cta pit
tong.

Phuong phap nay don gian nhung chi st dung & nhiing giéng dé thong rira.

- Loai thtt hai ¢6 diing mot 161 sat ¢6 vanh dai bang vai hoac bang gb duoc gan chat vao
151 sat.

Trong trudng hop pit tong qud nhe c6 thé tang trong lugng bing cach ting chiéu day

cua Ii sat.
Ong Wj Nhin tir trén

| | N
)

TTTTT

1T

(@

Dai bang vai
hodc g6 dian

Hinh 6.7 - Pit tong ciing
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Ciing c6 thé dung hai dén ba dia bang cao su hoidc gd dan dugc ép bang hai mit bich

(hinh 6.8) dé tao ra pit tong.

| 18,75 cm
| 20 cm

Pai cao su

Hai mat bich

1
B

X

Hinh 6.8 - Pit tong ciing va dai cao su sung mdt bich.

Khoang cach tir ria ctia dia cao su t6i thanh giéng tir 5 + 12cm.

b) Loai pit tong kiéu van

Pit tong kiéu van c6 thé dugc cau tao trén mot dia gb c6 cac dai cao su. Cic dia nay
duoc khoan 16 thiing phia trén mat dia ¢6 mot dia cao su hodc da mém trum 1én cac mait 1.

Yéu ciu cic dai cao su vira khit v6i 6ng giéng nhung van c¢6 kha niang di chuyén lén
xuong tu do doc theo ong giéng. Khi pit tong di 1én nude & tang trit nudce theo vao giéng, do
ap suat & mat ti€p xdc gitta mat dudi cua pit tong va muc nudc giéng bi giam thip, tao nén
chénh léch dau nude gitta muc nudc ngdm va muc nudc trong giéng tuong doi 16n tao dong
chay hudng tir tang trit nudc vao gi€ng thong qua bd phan nudc vao kéo theo bun cat di vao
giéng.

Khi pit tong di xuéng nude tir gi€ng don vao tang trit nudc, dong thoi theo 16 di 1én
trén, dp luc dong chay hudng tam di vao tang trit nuge tir tir mot cach hop ly. Vi thé, pit tong
kiéu van 1am viéc hiéu qua hon & nhitng tdng dia chit ma kha nang nuéc di ngugc lai ting
trit nude 1a kho khan.

Thuong pit tong lam viéc & phia trén bo phan nudc vao. Trong trudng hgp tang trit nude
cla giéng tuong doi dai thi pit tong nén 1am viéc & nhiéu doan khac nhau va khong nén
ngimg lam viéc tai vi tri bo phan nudc vao vi nhu thé dé bi ket do bun cét va pit tong.
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Hinh 6.9 - Pit tong kiéu van

4.Phuong phap dung khi nén

Phuong phdp dung khi nén dé rira giéng c6 thé sir dung cho phuong phép rira sau hoic
cho phuong phap lam dang muc nudc gié€ng. Phuong phap nay nude trong giéng di nguogc
vao tang trit nuGe nho dp sudt clia khi nén trong giéng.

Nip giéng duoc bit chat va duge khoan 16 dé dua hai 6ng dan khi va 6ng xa di vao
trong giéng. Do &n dinh gigi han & 6ng bao ngoai cao hon bao nhiéu so véi dinh bo phan
nuGc vao dé tranh khong khi qua khe hd vao ting trit nuéc sé can trd viéc di vao binh
thuong cta nude trong giéng. Khi ép dugc vao giéng qua duong 6ng dan khi 1am cho nude
theo 6ng xa ngoai di ra ngoai. Khi muc nudc ha xuéng qua day ong xa khong khi s€ theo
ong xa ra ngoai, 1ap tic ngimg cung cap khi ép. Liic nay ong dan khi ra ngoai md ra dé cho
phép muc nudc giéng tang lén trg vé muc nudc ban dau.

Qua trinh d6 duoc lap di lap lai nhiéu 1an dén khi nuéc trong giéng tuong doi sach, ldc
d6 thdo d& bo phan rira gi€ng va 1ap may bom binh thudng.

Tuy nhién can chid ¥ su pha hong giéng do ap luc cua khi nén qua 16n.
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Van xi khi Puong khi nén
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B0 phan c6 dinh
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L Thanh giéng

6ng Xa
6ng khi
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—— B0 phan nudc vao cua giéng
— Phan né6i Ong khi & vi tri bom

- B0 phan nudc vao clia giéng Ong khi & vi tri nén nguoc

7N\

Hinh 6.10 - Ria giéng dé ndng cao luu luong giéng bang khi nén

5. Dung tia c6 toc do cao

Phuong phap dung tia c6 toc do cao la phuong phap kha hiéu qua. Trong phuong phap
nay tia ¢ toc do ban qua cdc khe md clia bo phan nuée vao lam rdi bun cét va cac phan tir
nho tang trit nuGe trong vung phu can. Nhiing thanh phan nay duoc roi ra va chay vao giéng
roi dugc bom ra ngoai. Luc clia tia phun nay c6 tdc dung rung dong va sap xép lai thanh
phén cdc cd hat & viing 1an can ciing c6 tac dung lam tang hé s6 tham cua tang trit nude.

Phuiong phdp nay c6 mot s6 uu diém:

- Nang luong duoc tap trung vao nhitng dién tich nho lam tang hiéu qua lam viéc.

- Toan bo c4c phan clia bd phan nuéc vao déu dugc thong rira mot cich triét dé.

- Day 1a phuong phédp don gian khong gay nhiing rac roi khi hoat dong qua mdc binh
thuong.

- Ciing c6 thé thuc hién qua miic binh thudng dé dua ra mot quyét dinh dp dung cho
mot giéng nao do.

Céc bo phan cht yéu dung cho phuong phdp nay bao gom: ding cu phun tia tir 2 + 4 19,
bom cao 4p, dudng 6ng dp luc va cac bo phan n6i ti€p. Mot bé chita nude sach cho mdy bom
cao ap hoat dong.
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Miéng ong phun tia c6 duong kinh la 6, 10 va 13mm phu thudc vao cong suat may bom
cao ap. Miéng cua cac ong phun tia gitt mot khoang cach tir 1,0 + 2,5cm tr vach cua bo
phan nudc vao.

| Thanh giéng

Ong dén nuéc ap luc

i
\ Bo phan tao tia nuéc

Hinh 6.11 - Néng cao luu luong giéng bang tia thuy luc
T6c do nude phun & dau 6ng phun tia tir 30 + 40m/s.

Tuy nhién trong trudng hop da st dung loai ong tia c6 toc do 45 + 90m/s cho thay hiéu
qua thong rira giéng tot hon. Dong thoi thuc t€ cling cho thay néu toc do & miéng ong tia 16n
hon 90 m/s thi hiéu qua thong rira giéng cling khong tang 1én bao nhiéu ma con x6i mon céac
khe & bo phan nudc vao cua giéng.
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