LAM SACH NUOGC BANG CONG NGHE NANO

TU 14u, cong nghé da gilr vai trd quan trong trong vi€c cung cap nudc ubng sach
va nudc tudi cho ciy luong thuc. Thuc vay, cong nghé vé nudc di xuat hién
hang nghin ndm. Ba trim nim trudc cong nguyén, ngUOi La ma da s dung cdc
ranh nudc lam dudng dan nudc ubng. Tuy nhién, viéc dua cong nghé hién dai
dén v&i ngudi dan ngheo trén toan cdu 1a mOt nhi€m vu khé khin. Li€u cong
nghé nano c6 th€ thuc hién dugc nhi€m vu nay hi€u qua hon cic cong nghé
tru@c day khong?

Nudc 14 tai nguyén khan hi€m va doi vGi nhi€u nudc, dac biét cic nudc 3 Trung
Pong, ndi ngudn cung cap nudc khong dap Ung dU cau. Cung v&i 4p 1uc bi€n dbi khi
hdu va ting dan sO, nudc sé cang trd nén khan hi€m hon, nhat 13 & cic khu vuc dang
phat tri€n. Hon nta, trong nh{ing khu vuc nay, nudc c6 san thudng khong ddm bao an
toan d€ ubng.

- 884 triéu ngu0di khong dudc ti€p can v&i cac ngudn cung cap nudc an toan (cUr 8
ngUdi thi 1 ngudi)

- Trung binh mOt phu n{t & chau Phi va chiu A phai di 6 km dé€ 18y nudc.

- 3,6 tri€u ngudi chét mOi nim do cdc bénh vé nudc

- 98% ca tU vong do nudc r0i vao cic nudc dang phat tri€n

- 84% ca t vong do nuGc nam trong d0 tudi tr 0-14 tubi

- 43% ca tU vong do nudc 1a do bénh tiéu chdy

- 65 triéu ngUdi G Bingladét, An PO va Népan c6 nguy cO nhiém dOc asen

NO luc hién nay d€ ddm bdo cho moi ngudi ti€p can vGi nudc ubng sach theo cic
Muc tiéu phat tri€n Thién nién ky cUa Lién HOp Qulc, d€ dén nim 2015 gidm mot

nUa ty 1€ ngudi khong dude st dung nuGe udng an toan. Theo Chudng trinh danh gid
nudc thé gidi, nghia 1a cdi tao ngudn cung cdp nudc cho 1,5 ty ngUdi.



Céc bi€n phép kinh t€ hay cong nghé thudng s€ dinh hudng cic cich ti€p can d€ cung
cap nudc cho cic cOng dOng ngheo. Bién phap kinh t€ thuOng nhdn manh dén tam
quan trong cUa céc quy dinh, th€ ché va thj truOng m&. Cé4ch ti€p can cong nghé tap
trung vao ch€ tao may bom nudc, cic hé théng 10c hodc céc Ung dung mGi chang han
cUa cdng nghé nano.

Ti€ém ning cUa cong ngh& nano

Khong giOng céc cong nghé khéc, thudng bat ngudn tlr mOt bd mdn khoa hoc cu thé,
nhUng cong nghé nano 1a su két hgp clia nhi€u bO mon khoa hoc. Cong nghé nano
dudc xac dinh béng quy md hoat ddng. Khoa hQc nano va cdng nghé nano lién quan
dén viéc nghién clru vat chat G kich thudc siéu nhd. MOt nano mét bang 1 phan triéu
clUa Imm va mOt s@i téc cUa con ngudi rOng khodng 80.000 nano mét. Kich thudc cla
vat liéu nano qua nhd 1am cho con ngUdi khé nhin thdy. Kich thudc nano cho phép xUr
1y nh(rng bd phan nhod nhat cUa vat chat. Hoat dOng & kich thudc nano sé lién két cic
nguyén t(f va phan t(f d€ khai thic dé dang hon cdc dac di€m cla vat chat. Gidng nhu
xay dung mOt mo hinh tU nhitng vién gach Lego, chiing ta s& hinh dung v€ vi€c tao ra
cdc vat 1iéu mdi hodc thay ddi cc vat liéu cii. Trong cdc Ung dung nhu 10c nudc, cac
vat liéu c6 thé dugc 1am mbi hodc di€u chinh d€ 10c sach céic kim loai ndng va d0c
tO sinh hoc.

Cic vat liéu kich thuGc nano thudng c6 cdc ddc tinh vé quang hoc va dan dién khac
vGi vat liéu cuing loai c6 kich thudc nhd hay 16n. Vi du, titan oxit nano 14 chat xic tic
hi€u qud hon titan oxit c6 kich thudc nhd. Va c6 thé si dung titan oxit nano d€ phan
hUy cdc chat & nhiém h{tu co trong xU Iy nudc. Tuy nhién, trong nhi€u trudng hap,
kich thudc nho cla cac hat nano dugc sdn xudt s€ 1am cho vat li€u d0c hon mUc binh
thuOng.

Nguyén tdc chl yéu cla céc cong nghé nano lam gidm cédc van dé nan gidi vé nudc 1a
gidi quy€t cdc khé khin vé kY thuat d€ xUr 1y cdc chat 6 nhiém trong nudc, bao gm vi
khudn, virit, asen, thUy ngan, thudc bdo v& thuc vat va mudi.

Nhi€u nha nghién c(tu va kY su khang dinh, cong nghé nano ddm bao cic gidi phdp
hiéu qud va bén vitng hon vi st dung cédc hat nano d€ x(t Iy nudc it gdy 6 nhi€m hon
so v3i cdc phuong phap truyén thOng v doi hoi it nhan cong, vOn, dat dai vi ning
luong.



Nhiéu thi€t bi x( 1y nudc st dung cong nghé nano di c6 mat trén thi trudng ciing voi
cic thi€t bi khac sdp dugc tung ra thi truGng hay dang trong qud trinh phét trién.

Mang 1Qc nano da dugc Ung dung phd bién d€ x(r Iy mudi hoa tan va céc chat & nhiém
c6 kich thudc nhd, 1am mém nudc va xU Iy nudc thdi. Mang 10c nano déng vai trdo nhu
rao can vat 1y, ngin chdn céc hat va vi sinh vat 16n hon 16 cla mang 10¢ va loai bd ¢
chon 10c céc chat 6 nhiém. Céng nghé nano s& gép phan cai ti€n hon nlfa cong nghé
mang dong thOi con lam gidm chi phi rat cao trong quy trinh kh( man.

Céc nha khoa hQc dang phit trién nhitng loai vat liéu mdi ¢6 10 nano hoat dOng hiéu
qud hon céc thié€t bi 10c truyén thOng. Vi du, mot nghién cltu 3 Nam Phi da chlng
minh, mang 10c nano c6 th€ 10c nudc ubng an toan tU nudec ngdm man. Va mOt nhém
cdc nha khoa hoc & An PO va Hoa KV d phit trién céc thiét bi 10c béing Ong nano céc
bon x( 1y vi khudn va virtt hi€u qua hon cic thi€t bi mang 10c truyén thOng.

Dat sét attapulgite va zeolit trong tU nhién con dugc dung trong céc thi€t bj 10c nano.
Chiing c6 cic 10 kich thuGc nano mét va dugc st dung G nhi€u noi trén thé giGi. MOt
nghién c(ru st dung mang 10c dat sét attapulgite d€ 10c nudc thdi cla mOt nha may
s(ta & Algéri cho thdy, loai mang nay c6 th€ lam gidm nudc thdi va chat h{tu co khic
trong nUdc thai d€ san xudt nudc ubng an toan.

Ngoai ra, zeolit cling duQc dung d€ tich cac chat h(tu co dbc hai tU nuGc va khir cac
ion kim loai ndng. C4c nha nghién c(tu tai TG chlic Nghién c(fu va Khoa hoc Khoi
thinh vuQng Oxtrﬁylia da ché€ tao ra hydrotalcite, mOt loai dat sét t5ng hgp hap thu
asen va loai bd khoi nudc. Cac nha nghién cfu con dé xudt vé loai bao géi mbi cho
sdn phdm nay gi®ng nhu “tdi che nhiing” d€ phuc vu nhitng ngu'di cé thu nhap thap —
c6 th€ nhing “tdi che” vao cic ngudn cung cap nudc khodng 15 phiit trudc khi udng.
Ban géi che di qua sU dung cho cic chinh quyén dia phuong sé€ thic ddy hoat ddng tdi
ché€ va gidp x(r 1y chat thai c¢6 chira asen.

Céc chat xuc tic nano, nam cham va thié€t bj do

Céc chat xiic tdc nano va cdc hat nano tU tinh 12 nhitng vi du vé cong nghé nano cé thé
bi€n nuGc 6 nhi€m ndng thanh nudc ubng, hgp v€ sinh va lam nudc tudi. Cic chat
xtc tac c6 kich thudc nano cé cdc dac tinh xic tac hi€u qua hon. Chiing c6 thé phan
hUy vé mat héa hoc cdc chat 6 nhi€ém thay vi chi ddy ching dén noi khéc, k€ ca cdc



chat 6 nhiém ma cic cong nghé hién c6 xUr 1y khdng hiéu qua hodc doi hdi chi phi cao.
Céc nha nghién c(tu tai Vién Khoa hoc An PO & Bangalore da s dung titan oxit nano
cho muc dich nay.

Céc hat nano tU tinh c6 dién tich bé mat 16n ty 1€ vdi thé tich cla ching va c¢6 thé dé
dang lién két vGi cdc héa chat. Trong cdc Ung dung vé x( Iy nuGc, cdc hat nano tU tinh
c6 th€ dugc dung d€ lién két vGi cdc chat 6 nhi€m nhu asen hay ddu mo d€ loai bo
c4c chat 6 nhiém bang nam cham. MOt s6 cong ty dang thuong mai héa cic cong nghé
nay va cac nha nghién c(tu van dang thudng xuyén cong bd nhimg phat hién mdi trong
linh vuc nay.

Céc nha khoa hoc tai Pai hoc Rice & Hoa Ky dang s dung hat “nano tU tinh” d€ x(r
ly asen trong nudc udng. Dién tich b€ mat hat nano tU tinh 16n nghia 13 nano tU tinh c6
thé€ hiit asen g&p 100 1an loai nano tU tinh c6 di€n tich b& mat 16n hon. Nhém nghién
cUtu du bdo, 200-500mg nano tU tinh c6 th€ x(r1y 1 lit nudc. HO dang phit trién
phuong phap san xudt nano tU tinh tU cdc thi€t bj gia dung ré tién, s€ lam gidm déng
k€ chi phi san xudt, dua sdn pham nay dén v&i cOng dOng & cic nuGe dang phat trién.

Cung v6i kha ning x( 1y nudc, cong nghé€ nano con phét hién ra cic chat 6 nhi€ém sinh
ra trong nUGc. Céc nha nghién cltu dang phat tri€n cic cong nghé cdm bi€n mdi két
hgp sdn xudt & kich thudc nhd va c¢d nano d€ tao ra cic bO cdm bi€n nhd, di ddng va
c6 d0 chinh xdc cao c6 th€ phat hi€n cdc héa chat va chat sinh héa trong nudc. MOt s6
consortium trong linh vuc nghién cUtu dang th nghiém tai hién truOng céc thi€t bi nay
va s0 sO thiét bi s€ nhanh chéng dugc thuong mai héa. Vi du, mOt nhém cic nha
nghién cUu tai Pai hoc Pennsylvania da nghién cUu phuong phdp phat hi€n asen trong
nudc bang day nano gan 1én chip silicon.

Nghién c(tu nano @ cic nudc dang phit trién

Céc khu vuc phit tri€n nhu chau Au va Hoa Ky da ti€n hanh nhiu nghién c(tu vé€ cong
nghé nano vi Chinh phU cdc nudc phit tri€n cho rang cong nghé nano 1a nén tang cho
tdng truGng kinh t€ nén danh Uu tién cho linh vuc niy. MOt s6 nudc trung gian nhu

Trung QuOc ciing dau tu nhi€u cho cong nghé nano.

Nam Phi di th€ hién khd ning nGi trdi vé cong nghé nano thong qua Chi€n lugc cong



nghé€ nano quOc gia, dugc cdng bO vao nim 2006. Vi du, nudc nay xiy dung cic trung
tam khoa hoc nano d6i mdi tai 2 trong sO cac h0i dong khoa hoc cla cd nudc. MOt
trong nhtng trung tim khoa hoc nano tap trung vao Ung dung khoa hoc nano cho xU 1y
nudc. K&t qua nghién cltu di gidi quyét dudc cic van dé cla dia phuong. Vi du, Pai
hoc Stellenbosch dang nghién cUtu st dung mang nano d€ 1oc nudc.

An PO ciing dau tu nhi€u cho cong nghé nano mac dii cic sO li€u cu th€ khé xé4c dinh
mOt phan vi Chinh phU va khu vuc tu nhan thuOng phdi hgp cap kinh phi dau tu.

Vi cdc nudc dang phat trién khac danh gid cao yéu cau phai ho trg cho khoa hoc nano,
bao gbm nghién cltu sdn xudt nudc sach bang cong nghé nano. Braxin, Cuba, Saudi
Arabia va Sri Lanka d€u di thanh 1ap dugc cic trung tim khoa hoc nano d€ nghién c(ru
van dé nay. SO luong patent vé€ cic sdng ch€ nano cUa cdc nha nghién clu & cic nudc
dang phat tri€n dang ting nhanh.

Céc sdn pham cong nghé nano & cic nuGc dang phit tri€n

Hién nay, c6 mOt sO sdn phdm di€n hinh ra d0i & cic nudc dang phit tri€n va cic sdn
ph@m khac bat ngudn tU ndi khac nhung lién quan mat thiét vi nhu cau cla céc nude
phuong Nam.

1. XOp nano gilt nudc mua do Vién Coéng nghé Massachusetts, Hoa Ky san xudt

- CO ché€ van hanh: HOp chat polyme va cdc hat nano thUy tinh dugc phU trén bé mat
nhu vai dé€ hit nudc.

- Y nghia: Gilt nuGc mua 1a viéc 1am quan trong & cdc nuéc nhu Trung Quc, Neepal
va Thdi Lan. XOp nano hoat dOng hiéu qud hon so v&i vat li€u truyén thOng.

2. Hat nano tU tinh x( Iy asen do Pai hoc Rice, Hoa Ky san xudt

- CO ché van hanh: C4c hat nano tU tinh gdm céc ion oxit 10 1Ung trong nudc lién két
v&i asen, sau d6 loai bd bang mOt nam cham.

_ Y nghta: An D0, Bangladet va cdc nudc dang phat tri€n khac c6 hang nghin trudng
hgp nhi€ém dbc asen mOi nim 1a do cdc gi€ng nuGc bi 6 nhi€m asen.



3. Mang kh(* man do Pai hoc California, Los Angeles vi NanoH20 san xudt

- CO ché€ van hanh: HOp chat polyme va hat nano hiit cdc ion nu@c va ddy mudi hoa
tan

- Y nghia: Mang kh(r mdn da c6 mat trén thi truGng, cho phép khtr man véi chi phi
ning Iugng thap hon so vGi phudng phéap tham thau.

4. Mang 1oc nano do Cong ty Saehan, Han QuOc san xuat

- Cd ché€ van hanh: Mang 10¢ nano dugc san xudt tU polyme cé kich thudc 16 tir 0,1
-10 nano mét.

- Y nghia: Mang 10c nano dugc th(f nghiém x(r Iy nudc ubng ¢ Trung Qulc va khir
man nUdc G Iran ddi hoi it ning IUOng hon phuong phap tham thdu nguoc.

5. Que nudc trong 1UGi nano do Phong thi nghi€ém Seldon, Hoa Ky sdn xudt

- CO ché€ van hanh: Thiét bi 10c ¢6 hinh dang nhu cong rom s dung cdc Ong nano
cdcbon dat 1én trén vat liéu déo c6 10.

- Y nghia: que nuGc 1am sach nudc ubng. Céc béc sy & chau Phi dang st dung mau
que nudc trong 1uGi nano va sdn pham cudi ciing s& dugc sdn xuat & cic nudc dang
phat tri€n vGi chi phi thich hgp.

6. Thiét bi 1oc thong dung do Cong ty KX, Hoa KY san xudt

- CO ché€ van hanh: Thiét bi 1oc st dung 18p sgi nano dugc ché tao tir cic polyme,
nhua thong, gdm va cic vat liéu khac d€ x(r 1y cdc chat 6 nhiém.

- Y nghia: Pudc ché tao danh riéng cho hO gia dinh trong cdng dong & cdc nuGc dang
phat tri€n st dung. Cac thi€t bi 10c hi€u qua, dé s dung va khong can phdi bdo

dudng.

7. Thiét bj 10c thuBc bao v& thuc vat do Vién Cong nghé An P 3 Chennai, An DO va



Cong ty TNHH Eureka Forbes, An DO sdn xuét.

- CO ché€ van hanh: Thiét bi nay st dung bac nano d€ hit va sau dé phan hly 3 loai
thu6c bdo vé thuc vat thudng thdy trong cic ngudn cung cap nudc & An PO.

- Y nghia: Thu6c bado vé thuc vat thudng c6 mat trong cdc ngudn cung cap nudc clia
cdc nudc dang phat tri€n. Thiét bi 10c thuOc bdo vé thuc vat c6 thé cung cdp cho moi
hd gia dinh ¢ An DO 6000 lit nudc sach méi nim.

RUi ro va cO hobi

Ba&t ky danh gid nio vé thi truOng xU 1y nuGc bang cdng nghé nano trong tuong lai
can phai tinh dén ca rUi ro va co hdi. MOt s6 nha khoa hoc khang dinh, cic nghién
cUu vé moi lién hé cUa cdng nghé nano véi dao dlc, ludt phap va xa hdi dang di
cham hon khoa hoc. C6 it tai li€u va sO li€u lién quan dén cdc chU dé nay, tham chi &
Hoa KV, khong phai tat cd cdc quy nghién cltu ¢ san déu dugc st dung. Vi du, Sing
ki€n vé cong nghé nano qulc gia Hoa Ky da cap 16-28 tri€u USD cho nghién c(tu vé
cdc mOi quan hé xa hdi co ban cUa cdng nghé nano nhung chi st dung chua dén mot
nlra sO ti€n do.

Ning Iuc khoa hoc cUa cdc nudc dang phat tri€n thudng & mUc thdp hon nghia l1a quy

dinh hi€u qua vé tiéu chudn dao dlrc va rUi ro cla cdng nghé nano lac hdu hon so véi
cdc nuGc dang phat tri€n. Nhung, cdc ddu hi€u cho thdy, van dé dao dlc cla viéc st
dung cong nghé nano d€ x(r Iy nudc dang dugc ban thao.

Cén nghién c(tu nhi€u hon vé cic nguy cO ti€m an dén sUc khde va mdi truOng cla
x(r 1y nu@e bang cdng nghé nano. Vi du, nhi€u lo ngai vé kha ning phdn Ung tich cuc
cUa céc hat nano lam cho ching d&c hai hon. Gilr1ai cdc hat nano c6 kich thudc nhd
gi(r1ai 1a v@n dé khé khin, do d6, chiing c6 thé thot vao moi truOng dé dang hon giy
thiét hai cho d0i sOng thUy sinh. Toan bO dnh hudng cla viéc ti€p xiic v3i cic vat
li€u nano tU x( Iy vat liéu trong cdc nha mdy xU Iy nudc thdi hodc udng vat liéu nano
trong nudc da qua xUr 1y van con chua dugc biét dén.

Tuy nhién, vé d4nh gid rUi ro, c6 thé phan biét gilta cdc hat nano tich cUc va tiéu cuc.
Céc hat nano tich cuc nhu mot 16p ma gay it ri ro hon so v&i cic quy trinh sdn xudt
khac. Nhung céc hat nano tich cUc c6 th€ di chuyén xung quanh moéi trudng gy rUi ro



do viéc ki€m sodt va ngin chdan khong dugc thuc hién.

Do vay, liéu cong nghé nano thuc su cé gitp gidi quy€t cac van dé vé nudc & cic
nUGc dang phit trién? S€ c6 2 ddu hiéu tich cuc. Th nhat, cdc chuyén gia va nha khoa
hoc vé nudc ngay cang quan tAm dén viéc d0i thoai vdi cdc chinh quyén dia phuong
dé€ tim hi€u van dé va cdc co hoi 4p dung cong nghé nano dé€ x{r 1y nude.

Th( hai, vi hoat dOng thuong mai héa cong nghé nano dang & giai doan dau, nén hy
vong céc cuOc thdo ludn v€ cong nghé nano gilra cdc nha nghién clu, cOng dong va
nganh cong nghiép s& khuyén khich cdc nha khoa hoc va doanh nghiép tri€n khai cic
mo hinh kinh doanh thich hgp d€ khai thic cdc sing ché vé cong nghé nano.



