
LÀM S CH N C B NG CÔNG NGH  NANOẠ ƯỚ Ằ Ệ

T  lâu, công ngh  đã gi  vai trò quan trong trong vi c cung c p n c u ng s ch ừ ệ ữ ệ ấ ướ ố ạ
và n c t i cho cây l ng th c. Th c v y, công ngh  v  n c đã xu t hi n ướ ướ ươ ự ự ậ ệ ề ướ ấ ệ
hàng nghìn năm. Ba trăm năm tr c công nguyên, ng i La mã đã s  d ng các ướ ườ ử ụ
rãnh n c làm đ ng d n n c u ng. Tuy nhiên, vi c đ a công ngh  hi n đ i ướ ườ ẫ ướ ố ệ ư ệ ệ ạ
đ n v i ng i dân nghèo trên toàn c u là m t nhi m v  khó khăn. Li u công ế ớ ườ ầ ộ ệ ụ ệ
ngh  nano có th  th c hi n đ c nhi m v  này hi u qu  h n các công ngh  ệ ể ự ệ ượ ệ ụ ệ ả ơ ệ
tr c đây không? ướ

 N c là tài nguyên khan hi m và đ i v i nhi u n c, đ c bi t các n c   Trung ướ ế ố ớ ề ướ ặ ệ ướ ở
Đông, n i ngu n cung c p n c không đáp  ng đ  c u. Cùng v i áp l c bi n đ i khí ơ ồ ấ ướ ứ ủ ầ ớ ự ế ổ
h u và tăng dân s , n c s  càng tr  nên khan hi m h n, nh t là   các khu v c đang ậ ố ướ ẽ ở ế ơ ấ ở ự
phát tri n. H n n a, trong nh ng khu v c này, n c có s n th ng không đ m b o anể ơ ữ ữ ự ướ ẵ ườ ả ả  
toàn đ  u ng. ể ố

 884 tri u ng i không đ c ti p c n v i các ngu n cung c p n c an toàn (c  8 ệ ườ ượ ế ậ ớ ồ ấ ướ ứ
ng i thì 1 ng i) ườ ườ

 Trung bình m t ph  n    châu Phi và châu Á ph i đi 6 km đ  l y n c. ộ ụ ữ ở ả ể ấ ướ

 3,6 tri u ng i ch t m i năm do các b nh v  n c ệ ườ ế ỗ ệ ề ướ

 98% ca t  vong do n c r i vào các n c đang phát tri n ử ướ ơ ướ ể

 84% ca t  vong do n c n m trong đ  tu i t  014 tu i ử ướ ằ ộ ổ ừ ổ

 43% ca t  vong do n c là do b nh tiêu ch y ử ướ ệ ả

 65 tri u ng i   Bănglađét,  n Đ  và Nêpan có nguy c  nhi m đ c asen ệ ườ ở Ấ ộ ơ ễ ộ

N  l c hi n nay đ  đ m b o cho m i ng i ti p c n v i n c u ng s ch theo các ỗ ự ệ ể ả ả ọ ườ ế ậ ớ ướ ố ạ
M c tiêu phát tri n Thiên niên k  c a Liên H p Qu c, đ  đ n năm 2015 gi m m t ụ ể ỷ ủ ợ ố ể ế ả ộ
n a t  l  ng i không đ c s  d ng n c u ng an toàn. Theo Ch ng trình đánh giá ử ỷ ệ ườ ượ ử ụ ướ ố ươ
n c th  gi i, nghĩa là c i t o ngu n cung c p n c cho 1,5 t  ng i. ướ ế ớ ả ạ ồ ấ ướ ỷ ườ



Các bi n pháp kinh t  hay công ngh  th ng s  đ nh h ng các cách ti p c n đ  cungệ ế ệ ườ ẽ ị ướ ế ậ ể  
c p n c cho các c ng đ ng nghèo. Bi n pháp kinh t  th ng nh n m nh đ n t m ấ ướ ộ ồ ệ ế ườ ấ ạ ế ầ
quan tr ng c a các quy đ nh, th  ch  và th  tr ng m . Cách ti p c n công ngh  t p ọ ủ ị ể ế ị ườ ở ế ậ ệ ậ
trung vào ch  t o máy b m n c, các h  th ng l c ho c các  ng d ng m i ch ng h nế ạ ơ ướ ệ ố ọ ặ ứ ụ ớ ẳ ạ  
c a công ngh  nano. ủ ệ

Ti m năng c a công ngh  nano ề ủ ệ

Không gi ng các công ngh  khác, th ng b t ngu n t  m t b  môn khoa h c c  th , ố ệ ườ ắ ồ ừ ộ ộ ọ ụ ể
nh ng công ngh  nano là s  k t h p c a nhi u b  môn khoa h c. Công ngh  nano ư ệ ự ế ợ ủ ề ộ ọ ệ
đ c xác đ nh b ng quy mô ho t đ ng. Khoa h c nano và công ngh  nano liên quan ượ ị ằ ạ ộ ọ ệ
đ n vi c nghiên c u v t ch t   kích th c siêu nh . M t nano mét b ng 1 ph n tri u ế ệ ứ ậ ấ ở ướ ỏ ộ ằ ầ ệ
c a 1mm và m t s i tóc c a con ng i r ng kho ng 80.000 nano mét. Kích th c c a ủ ộ ợ ủ ườ ộ ả ướ ủ
v t li u nano quá nh  làm cho con ng i khó nhìn th y. Kích th c nano cho phép x  ậ ệ ỏ ườ ấ ướ ử
lý nh ng b  ph n nh  nh t c a v t ch t. Ho t đ ng   kích th c nano s  liên k t cácữ ộ ậ ỏ ấ ủ ậ ấ ạ ộ ở ướ ẽ ế  
nguyên t  và phân t  đ  khai thác d  dàng h n các đ c đi m c a v t ch t. Gi ng nh  ử ử ể ễ ơ ặ ể ủ ậ ấ ố ư
xây d ng m t mô hình t  nh ng viên g ch Lego, chúng ta s  hình dung v  vi c t o ra ự ộ ừ ữ ạ ẽ ề ệ ạ
các v t li u m i ho c thay đ i các v t li u cũ. Trong các  ng d ng nh  l c n c, các ậ ệ ớ ặ ổ ậ ệ ứ ụ ư ọ ướ
v t li u có th  đ c làm m i ho c đi u ch nh đ  l c s ch các kim lo i n ng và đ c ậ ệ ể ượ ớ ặ ề ỉ ể ọ ạ ạ ặ ộ
t  sinh h c. ố ọ

Các v t li u kích th c nano th ng có các đ c tính v  quang h c và d n đi n khác ậ ệ ướ ườ ặ ề ọ ẫ ệ
v i v t li u cùng lo i có kích th c nh  hay l n. Ví d , titan oxit nano là ch t xúc tác ớ ậ ệ ạ ướ ỏ ớ ụ ấ
hi u qu  h n titan oxit có kích th c nh . Và có th  s  d ng titan oxit nano đ  phân ệ ả ơ ướ ỏ ể ử ụ ể
h y các ch t ô nhi m h u c  trong x  lý n c. Tuy nhiên, trong nhi u tr ng h p, ủ ấ ễ ữ ơ ử ướ ề ườ ợ
kích th c nh  c a các h t nano đ c s n xu t s  làm cho v t li u đ c h n m c bìnhướ ỏ ủ ạ ượ ả ấ ẽ ậ ệ ộ ơ ứ  
th ng. ườ

Nguyên t c ch  y u c a các công ngh  nano làm gi m các v n đ  nan gi i v  n c làắ ủ ế ủ ệ ả ấ ề ả ề ướ  
gi i quy t các khó khăn v  k  thu t đ  x  lý các ch t ô nhi m trong n c, bao g m viả ế ề ỹ ậ ể ử ấ ễ ướ ồ  
khu n, virút, asen, th y ngân, thu c b o v  th c v t và mu i. ẩ ủ ố ả ệ ự ậ ố

Nhi u nhà nghiên c u và k  s  kh ng đ nh, công ngh  nano đ m b o các gi i pháp ề ứ ỹ ư ẳ ị ệ ả ả ả
hi u qu  và b n v ng h n vì s  d ng các h t nano đ  x  lý n c ít gây ô nhi m h n ệ ả ề ữ ơ ử ụ ạ ể ử ướ ễ ơ
so v i các ph ng pháp truy n th ng và đòi h i ít nhân công, v n, đ t đai và năng ớ ươ ề ố ỏ ố ấ
l ng. ượ



Nhi u thi t b  x  lý n c s  d ng công ngh  nano đã có m t trên th  tr ng cùng v i ề ế ị ử ướ ử ụ ệ ặ ị ườ ớ
các thi t b  khác s p đ c tung ra th  tr ng hay đang trong quá trình phát tri n. ế ị ắ ượ ị ườ ể
Màng l c nano đã đ c  ng d ng ph  bi n đ  x  lý mu i hòa tan và các ch t ô nhi mọ ượ ứ ụ ổ ế ể ử ố ấ ễ  
có kích th c nh , làm m m n c và x  lý n c th i. Màng l c nano đóng vai trò nhướ ỏ ề ướ ử ướ ả ọ ư 
rào c n v t lý, ngăn ch n các h t và vi sinh v t l n h n l  c a màng l c và lo i b  có ả ậ ặ ạ ậ ớ ơ ỗ ủ ọ ạ ỏ
ch n l c các ch t ô nhi m. Công ngh  nano s  góp ph n c i ti n h n n a công ngh  ọ ọ ấ ễ ệ ẽ ầ ả ế ơ ữ ệ
màng đ ng th i còn làm gi m chi phí r t cao trong quy trình kh  m n. ồ ờ ả ấ ử ặ

Các nhà khoa h c đang phát tri n nh ng lo i v t li u m i có l  nano ho t đ ng hi u ọ ể ữ ạ ậ ệ ớ ỗ ạ ộ ệ
qu  h n các thi t b  l c truy n th ng. Ví d , m t nghiên c u   Nam Phi đã ch ng ả ơ ế ị ọ ề ố ụ ộ ứ ở ứ
minh, màng l c nano có th  l c n c u ng an toàn t  n c ng m m n. Và m t nhóm ọ ể ọ ướ ố ừ ướ ầ ặ ộ
các nhà khoa h c    n Đ  và Hoa K  đã phát tri n các thi t b  l c b ng  ng nano các ọ ở Ấ ộ ỳ ể ế ị ọ ằ ố
bon x  lý vi khu n và virút hi u qu  h n các thi t b  màng l c truy n th ng. ử ẩ ệ ả ơ ế ị ọ ề ố

Đ t sét attapulgite và zeolit trong t  nhiên còn đ c dùng trong các thi t b  l c nano. ấ ự ượ ế ị ọ
Chúng có các l  kích th c nano mét và đ c s  d ng   nhi u n i trên th  gi i. M t ỗ ướ ượ ử ụ ở ề ơ ế ớ ộ
nghiên c u s  d ng màng l c đ t sét attapulgite đ  l c n c th i c a m t nhà máy ứ ử ụ ọ ấ ể ọ ướ ả ủ ộ
s a   Algêri cho th y, lo i màng này có th  làm gi m n c th i và ch t h u c  khác ữ ở ấ ạ ể ả ướ ả ấ ữ ơ
trong n c th i đ  s n xu t n c u ng an toàn. ướ ả ể ả ấ ướ ố

Ngoài ra, zeolit cũng đ c dùng đ  tách các ch t h u c  đ c h i t  n c và kh  các ượ ể ấ ữ ơ ộ ạ ừ ướ ử
ion kim lo i n ng. Các nhà nghiên c u t i T  ch c Nghiên c u và Khoa h c Kh i ạ ặ ứ ạ ổ ứ ứ ọ ố
th nh v ng Ôxtrâylia đã ch  t o ra hydrotalcite, m t lo i đ t sét t ng h p h p th  ị ượ ế ạ ộ ạ ấ ổ ợ ấ ụ
asen và lo i b  kh i n c. Các nhà nghiên c u còn đ  xu t v  lo i bao gói m i cho ạ ỏ ỏ ướ ứ ề ấ ề ạ ớ
s n ph m này gi ng nh  “túi chè nhúng” đ  ph c v  nh ng ng i có thu nh p th p – ả ẩ ố ư ể ụ ụ ữ ườ ậ ấ
có th  nhúng “túi chè” vào các ngu n cung c p n c kho ng 15 phút tr c khi u ng. ể ồ ấ ướ ả ướ ố
Bán gói chè đã qua s  d ng cho các chính quy n đ a ph ng s  thúc đ y ho t đ ng tái ử ụ ề ị ươ ẽ ẩ ạ ộ
ch  và giúp x  lý ch t th i có ch a asen. ế ử ấ ả ứ

Các ch t xúc tác nano, nam châm và thi t b  dò ấ ế ị

Các ch t xúc tác nano và các h t nano t  tính là nh ng ví d  v  công ngh  nano có thấ ạ ừ ữ ụ ề ệ ể 
bi n n c ô nhi m n ng thành n c u ng, h p v  sinh và làm n c t i. Các ch t ế ướ ễ ặ ướ ố ợ ệ ướ ướ ấ
xúc tác có kích th c nano có các đ c tính xúc tác hi u qu  h n. Chúng có th  phân ướ ặ ệ ả ơ ể
h y v  m t hóa h c các ch t ô nhi m thay vì ch  đ y chúng đ n n i khác, k  c  các ủ ề ặ ọ ấ ễ ỉ ẩ ế ơ ể ả



ch t ô nhi m mà các công ngh  hi n có x  lý không hi u qu  ho c đòi h i chi phí cao.ấ ễ ệ ệ ử ệ ả ặ ỏ  
Các nhà nghiên c u t i Vi n Khoa h c  n Đ    Bangalore đã s  d ng titan oxít nano ứ ạ ệ ọ Ấ ộ ở ử ụ
cho m c đích này. ụ

Các h t nano t  tính có di n tích b  m t l n t  l  v i th  tích c a chúng và có th  d  ạ ừ ệ ề ặ ớ ỷ ệ ớ ể ủ ể ễ
dàng liên k t v i các hóa ch t. Trong các  ng d ng v  x  lý n c, các h t nano t  tínhế ớ ấ ứ ụ ề ử ướ ạ ừ  
có th  đ c dùng đ  liên k t v i các ch t ô nhi m nh  asen hay d u m  đ  lo i b  ể ượ ể ế ớ ấ ễ ư ầ ỏ ể ạ ỏ
các ch t ô nhi m b ng nam châm. M t s  công ty đang th ng m i hóa các công nghấ ễ ằ ộ ố ươ ạ ệ 
này và các nhà nghiên c u v n đang th ng xuyên công b  nh ng phát hi n m i trong ứ ẫ ườ ố ữ ệ ớ
lĩnh v c này. ự

Các nhà khoa h c t i Đ i h c Rice   Hoa K  đang s  d ng h t “nano t  tính” đ  x  ọ ạ ạ ọ ở ỳ ử ụ ạ ừ ể ử
lý asen trong n c u ng. Di n tích b  m t h t nano t  tính l n nghĩa là nano t  tính cóướ ố ệ ề ặ ạ ừ ớ ừ  
th  hút asen g p 100 l n lo i nano t  tính có di n tích b  m t l n h n. Nhóm nghiên ể ấ ầ ạ ừ ệ ề ặ ớ ơ
c u d  báo, 200500mg nano t  tính có th  x  lý 1 lít n c. H  đang phát tri n ứ ự ừ ể ử ướ ọ ể
ph ng pháp s n xu t nano t  tính t  các thi t b  gia d ng r  ti n, s  làm gi m đáng ươ ả ấ ừ ừ ế ị ụ ẻ ề ẽ ả
k  chi phí s n xu t, đ a s n ph m này đ n v i c ng đ ng   các n c đang phát tri n.ể ả ấ ư ả ẩ ế ớ ộ ồ ở ướ ể  

Cùng v i kh  năng x  lý n c, công ngh  nano còn phát hi n ra các ch t ô nhi m sinhớ ả ử ướ ệ ệ ấ ễ  
ra trong n c. Các nhà nghiên c u đang phát tri n các công ngh  c m bi n m i k t ướ ứ ể ệ ả ế ớ ế
h p s n xu t   kích th c nh  và c  nano đ  t o ra các b  c m bi n nh , di đ ng và ợ ả ấ ở ướ ỏ ỡ ể ạ ộ ả ế ỏ ộ
có đ  chính xác cao có th  phát hi n các hóa ch t và ch t sinh hóa trong n c. M t s  ộ ể ệ ấ ấ ướ ộ ố
consortium trong lĩnh v c nghiên c u đang th  nghi m t i hi n tr ng các thi t b  này ự ứ ử ệ ạ ệ ườ ế ị
và s  s  thi t b  s  nhanh chóng đ c th ng m i hóa. Ví d , m t nhóm các nhà ố ố ế ị ẽ ượ ươ ạ ụ ộ
nghiên c u t i Đ i h c Pennsylvania đã nghiên c u ph ng pháp phát hi n asen trong ứ ạ ạ ọ ứ ươ ệ
n c b ng dây nano g n lên chíp silicon. ướ ằ ắ

Nghiên c u nano   các n c đang phát tri n ứ ở ướ ể

Các khu v c phát tri n nh  châu Âu và Hoa K  đã ti n hành nhi u nghiên c u v  côngự ể ư ỳ ế ề ứ ề  
ngh  nano vì Chính ph  các n c phát tri n cho r ng công ngh  nano là n n t ng cho ệ ủ ướ ể ằ ệ ề ả
tăng tr ng kinh t  nên dành  u tiên cho lĩnh v c này. M t s  n c trung gian nh  ưở ế ư ự ộ ố ướ ư
Trung Qu c cũng đ u t  nhi u cho công ngh  nano. ố ầ ư ề ệ

Nam Phi đã th  hi n kh  năng n i tr i v  công ngh  nano thông qua Chi n l c công ể ệ ả ổ ộ ề ệ ế ượ



ngh  nano qu c gia, đ c công b  vào năm 2006. Ví d , n c này xây d ng các trung ệ ố ượ ố ụ ướ ự
tâm khoa h c nano đ i m i t i 2 trong s  các h i đ ng khoa h c c a c  n c. M t ọ ổ ớ ạ ố ộ ồ ọ ủ ả ướ ộ
trong nh ng trung tâm khoa h c nano t p trung vào  ng d ng khoa h c nano cho x  lý ữ ọ ậ ứ ụ ọ ử
n c. K t qu  nghiên c u đã gi i quy t đ c các v n đ  c a đ a ph ng. Ví d , Đ i ướ ế ả ứ ả ế ượ ấ ề ủ ị ươ ụ ạ
h c Stellenbosch đang nghiên c u s  d ng màng nano đ  l c n c. ọ ứ ử ụ ể ọ ướ

n Đ  cũng đ u t  nhi u cho công ngh  nano m c dù các s  li u c  th  khó xác đ nh Ấ ộ ầ ư ề ệ ặ ố ệ ụ ể ị
m t ph n vì Chính ph  và khu v c t  nhân th ng ph i h p c p kinh phí đ u t . ộ ầ ủ ự ư ườ ố ợ ấ ầ ư

Và các n c đang phát tri n khác đánh giá cao yêu c u ph i h  tr  cho khoa h c nano, ướ ể ầ ả ỗ ợ ọ
bao g m nghiên c u s n xu t n c s ch b ng công ngh  nano. Braxin, Cuba, Saudi ồ ứ ả ấ ướ ạ ằ ệ
Arabia và Sri Lanka đ u đã thành l p đ c các trung tâm khoa h c nano đ  nghiên c u ề ậ ượ ọ ể ứ
v n đ  này. S  l ng patent v  các sáng ch  nano c a các nhà nghiên c u   các n c ấ ề ố ượ ề ế ủ ứ ở ướ
đang phát tri n đang tăng nhanh. ể

Các s n ph m công ngh  nano   các n c đang phát tri n ả ẩ ệ ở ướ ể

Hi n nay, có m t s  s n ph m đi n hình ra đ i   các n c đang phát tri n và các s n ệ ộ ố ả ẩ ể ờ ở ướ ể ả
ph m khác b t ngu n t  n i khác nh ng liên quan m t thi t v i nhu c u c a các n cẩ ắ ồ ừ ơ ư ậ ế ớ ầ ủ ướ  
ph ng Nam. ươ

1. X p nano gi  n c m a do Vi n Công ngh  Massachusetts, Hoa K  s n xu t ố ữ ướ ư ệ ệ ỳ ả ấ

 C  ch  v n hành: H p ch t polyme và các h t nano th y tinh đ c ph  trên b  m t ơ ế ậ ợ ấ ạ ủ ượ ủ ề ặ
nh  v i đ  hút n c. ư ả ể ướ

 Ý nghĩa: Gi  n c m a là vi c làm quan tr ng   các n c nh  Trung Qu c, Neepal ữ ướ ư ệ ọ ở ướ ư ố
va Thái Lan. X p nano ho t đ ng hi u qu  h n so v i v t li u truy n th ng. ố ạ ộ ệ ả ơ ớ ậ ệ ề ố

2. H t nano t  tính x  lý asen do Đ i h c Rice, Hoa K  s n xu t ạ ừ ử ạ ọ ỳ ả ấ

 C  ch  v n hành: Các h t nano t  tính g m các ion oxit l  l ng trong n c liên k t ơ ế ậ ạ ừ ồ ơ ử ướ ế
v i asen, sau đó lo i b  b ng m t nam châm. ớ ạ ỏ ằ ộ

 Ý nghĩa:  n Đ , Bangladet và các n c đang phát tri n khác có hàng nghìn tr ng Ấ ộ ướ ể ườ
h p nhi m đ c asen m i năm là do các gi ng n c b  ô nhi m asen. ợ ễ ộ ỗ ế ướ ị ễ



3. Màng kh  m n do Đ i h c California, Los Angeles và NanoH2O s n xu t ử ặ ạ ọ ả ấ

 C  ch  v n hành: H p ch t polyme và h t nano hút các ion n c và đ y mu i hòa ơ ế ậ ợ ấ ạ ướ ẩ ố
tan 

 Ý nghĩa: Màng kh  m n đã có m t trên th  tr ng, cho phép kh  m n v i chi phí ử ặ ặ ị ườ ử ặ ớ
năng l ng th p h n so v i ph ng pháp th m th u. ượ ấ ơ ớ ươ ẩ ấ

4. Màng l c nano do Công ty Saehan, Hàn Qu c s n xu t ọ ố ả ấ

 C  ch  v n hành: Màng l c nano đ c s n xu t t  polyme có kích th c l  t  0,1 ơ ế ậ ọ ượ ả ấ ừ ướ ỗ ừ
10 nano mét. 

 Ý nghĩa: Màng l c nano đ c th  nghi m x  lý n c u ng   Trung Qu c và kh  ọ ượ ử ệ ử ướ ố ở ố ử
m n n c   Iran đòi h i ít năng l ng h n ph ng pháp th m th u ng c. ặ ướ ở ỏ ượ ơ ươ ẩ ấ ượ

5. Que n c trong l i nano do Phòng thí nghi m Seldon, Hoa K  s n xu t ướ ướ ệ ỳ ả ấ

 C  ch  v n hành: Thi t b  l c có hình d ng nh  c ng r m s  d ng các  ng nano ơ ế ậ ế ị ọ ạ ư ọ ơ ử ụ ố
cácbon đ t lên trên v t li u d o có l . ặ ậ ệ ẻ ỗ

 Ý nghĩa: que n c làm s ch n c u ng. Các bác s    châu Phi đang s  d ng m u ướ ạ ướ ố ỹ ở ử ụ ẫ
que n c trong l i nano và s n ph m cu i cùng s  đ c s n xu t   các n c đang ướ ướ ả ẩ ố ẽ ượ ả ấ ở ướ
phát tri n v i chi phí thích h p. ể ớ ợ

6. Thi t b  l c thông d ng do Công ty KX, Hoa K  s n xu t ế ị ọ ụ ỳ ả ấ

 C  ch  v n hành: Thi t b  l c s  d ng l p s i nano đ c ch  t o t  các polyme, ơ ế ậ ế ị ọ ử ụ ớ ợ ượ ế ạ ừ
nh a thông, g m và các v t li u khác đ  x  lý các ch t ô nhi m. ự ố ậ ệ ể ử ấ ễ

 Ý nghĩa: Đ c ch  t o dành riêng cho h  gia đình trong c ng đ ng   các n c đang ượ ế ạ ộ ộ ồ ở ướ
phát tri n s  d ng. Các thi t b  l c hi u qu , d  s  d ng và không c n ph i b o ể ử ụ ế ị ọ ệ ả ễ ử ụ ầ ả ả
d ng. ưỡ

7. Thi t b  l c thu c b o v  th c v t do Vi n Công ngh   n Đ    Chennai,  n Đ  và ế ị ọ ố ả ệ ự ậ ệ ệ Ấ ộ ở Ấ ộ



Công ty TNHH Eureka Forbes,  n Đ  s n xu t. Ấ ộ ả ấ

 C  ch  v n hành: Thi t b  này s  d ng b c nano đ  hút và sau đó phân h y 3 lo i ơ ế ậ ế ị ử ụ ạ ể ủ ạ
thu c b o v  th c v t th ng th y trong các ngu n cung c p n c    n Đ . ố ả ệ ự ậ ườ ấ ồ ấ ướ ở Ấ ộ

 Ý nghĩa: Thu c b o v  th c v t th ng có m t trong các ngu n cung c p n c c a ố ả ệ ự ậ ườ ặ ồ ấ ướ ủ
các n c đang phát tri n. Thi t b  l c thu c b o v  th c v t có th  cung c p cho m i ướ ể ế ị ọ ố ả ệ ự ậ ể ấ ỗ
h  gia đình    n Đ  6000 lít n c s ch m i năm. ộ ở Ấ ộ ướ ạ ỗ

R i ro và c  h i ủ ơ ộ

B t k  đánh giá nào v  th  tr ng x  lý n c b ng công ngh  nano trong t ng lai ấ ỳ ề ị ườ ử ướ ằ ệ ươ
c n ph i tính đ n c  r i ro và c  h i. M t s  nhà khoa h c kh ng đ nh, các nghiên ầ ả ế ả ủ ơ ộ ộ ố ọ ẳ ị
c u v  m i liên h  c a công ngh  nano v i đ o đ c, lu t pháp và xã h i đang đi ứ ề ố ệ ủ ệ ớ ạ ứ ậ ộ
ch m h n khoa h c. Có ít tài li u và s  li u liên quan đ n các ch  đ  này, th m chí   ậ ơ ọ ệ ố ệ ế ủ ề ậ ở
Hoa K , không ph i t t c  các qu  nghiên c u có s n đ u đ c s  d ng. Ví d , Sáng ỳ ả ấ ả ỹ ứ ẵ ề ượ ử ụ ụ
ki n v  công ngh  nano qu c gia Hoa K  đã c p 1628 tri u USD cho nghiên c u v  ế ề ệ ố ỳ ấ ệ ứ ề
các m i quan h  xã h i c  b n c a công ngh  nano nh ng ch  s  d ng ch a đ n m t ố ệ ộ ơ ả ủ ệ ư ỉ ử ụ ư ế ộ
n a s  ti n đó. ử ố ề

Năng l c khoa h c c a các n c đang phát tri n th ng   m c th p h n nghĩa là quy ự ọ ủ ướ ể ườ ở ứ ấ ơ
đ nh hi u qu  v  tiêu chu n đ o đ c và r i ro c a công ngh  nano l c h u h n so v iị ệ ả ề ẩ ạ ứ ủ ủ ệ ạ ậ ơ ớ  
các n c đang phát tri n. Nh ng, các d u hi u cho th y, v n đ  đ o đ c c a vi c s  ướ ể ư ấ ệ ấ ấ ề ạ ứ ủ ệ ử
d ng công ngh  nano đ  x  lý n c đang đ c bàn th o. ụ ệ ể ử ướ ượ ả

C n nghiên c u nhi u h n v  các nguy c  ti m  n đ n s c kh e và môi tr ng c a ầ ứ ề ơ ề ơ ề ẩ ế ứ ỏ ườ ủ
x  lý n c b ng công ngh  nano. Ví d , nhi u lo ng i v  kh  năng ph n  ng tích c cử ướ ằ ệ ụ ề ạ ề ả ả ứ ự  
c a các h t nano làm cho chúng đ c h i h n. Gi  l i các h t nano có kích th c nh  ủ ạ ộ ạ ơ ữ ạ ạ ướ ỏ
gi  l i là v n đ  khó khăn, do đó, chúng có th  thoát vào môi tr ng d  dàng h n gây ữ ạ ấ ề ể ườ ễ ơ
thi t h i cho đ i s ng th y sinh. Toàn b   nh h ng c a vi c ti p xúc v i các v t ệ ạ ờ ố ủ ộ ả ưở ủ ệ ế ớ ậ
li u nano t  x  lý v t li u trong các nhà máy x  lý n c th i ho c u ng v t li u nanoệ ừ ử ậ ệ ử ướ ả ặ ố ậ ệ  
trong n c đã qua x  lý v n còn ch a đ c bi t đ n. ướ ử ẫ ư ượ ế ế

Tuy nhiên, v  đánh giá r i ro, có th  phân bi t gi a các h t nano tích c c và tiêu c c. ề ủ ể ệ ữ ạ ự ự
Các h t nano tích c c nh  m t l p m  gây ít r i ro h n so v i các quy trình s n xu t ạ ự ư ộ ớ ạ ủ ơ ớ ả ấ
khác. Nh ng các h t nano tích c c có th  di chuy n xung quanh môi tr ng gây r i ro ư ạ ự ể ể ườ ủ



do vi c ki m soát và ngăn ch n không đ c th c hi n. ệ ể ặ ượ ự ệ

Do v y, li u công ngh  nano th c s  có giúp gi i quy t các v n đ  v  n c   các ậ ệ ệ ự ự ả ế ấ ề ề ướ ở
n c đang phát tri n? S  có 2 d u hi u tích c c. Th  nh t, các chuyên gia và nhà khoaướ ể ẽ ấ ệ ự ứ ấ  
h c v  n c ngày càng quan tâm đ n vi c đ i tho i v i các chính quy n đ a ph ng ọ ề ướ ế ệ ố ạ ớ ề ị ươ
đ  tìm hi u v n đ  và các c  h i áp d ng công ngh  nano đ  x  lý n c. ể ể ấ ề ơ ộ ụ ệ ể ử ướ

Th  hai, vì ho t đ ng th ng m i hóa công ngh  nano đang   giai đo n đ u, nên hy ứ ạ ộ ươ ạ ệ ở ạ ầ
v ng các cu c th o lu n v  công ngh  nano gi a các nhà nghiên c u, c ng đ ng và ọ ộ ả ậ ề ệ ữ ứ ộ ồ
ngành công nghi p s  khuy n khích các nhà khoa h c và doanh nghi p tri n khai các ệ ẽ ế ọ ệ ể
mô hình kinh doanh thích h p đ  khai thác các sáng ch  v  công ngh  nano. ợ ể ế ề ệ


