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LOi néi dau
TCVN 9361:2012 dugc chuy€n dGi tr TCXD 79:1980 theo quy dinh tai khodn 1
Piéu 69 cla Ludt Tiéu chudn va Quy chudn kY thudt va di€m a khodn 1 Diéu 7

Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cUa Chinh phU quy dinh chi tiét
thi hanh mOt s di€u cUa Ludt Tiéu chudn va Quy chudn kY thudt.

TCVN 9361:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung - BO X4y dung bién
soan, BO Xay dung dé nghi, TOng cuc Tiéu chudn Po luGng Chat lugng tham
dinh, BO Khoa hoc va Cong nghé cdng bo.

CONG TAC NEN MONG - THI CONG VA NGHIEM THU

Foundation works - Check and acceptance

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay dugc dp dung cho thi cong va nghi€m thu cdc cong tic v€ xay
dung nén va méng cUa tat cd cdc loai nha va cong trinh.
2 Tai li€u vién dan
Cic tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc dp dung tiéu chudn nay. Doi véi
céc tai liéu vién dan ghi nim cdng bO thi 4p dung phién ban dugc néu. DOi vdi
céc tai li€u vién dan khong ghi nim cong bo thi 4p dung phién bdn m&i nhat,
bao gbm cd cic stta d0i, bO sung (néu co).

CN 50-101-2004, Caod npasun no Npoekmuposaxuld U cmpoumenscmay (Quy ché thuc hanh cho

thiét ké va xdy dung - Nga).
3 Nguyén tac chung
3.1 Trinh tU va bi€n phép thi cong xay dung nén va méng phdi phOi hop vdi cic
cong tdc xy dung nh(tng cong trinh ngdm, x4y dung dudng s cUa cdng trudng
va cdc cong tac khéc cla “chu trinh khong”.
CHU THICH: Chubi cong viéc bao gbm dao hd méng, xdy dung nén, xay dung
méng, rOi 18p dat 1ai (d€n cao trinh ban ddu) dugc goi 1a chu trinh khong.
3.2 Viéc lua chon bién phép thi cong, xAy dung nén va méng phdi xét dén céic
sO li€u khdo st dia chat cong trinh da thuc hién khi thi€t k& cong trinh. Trong
truOng hgp di€u kién dia chat cong trinh thuc té cla khu vuc xay dung khong



phtt hgp vGi nhiing tinh todn trong thi€t k€ thi can ti€n hanh nhltng nghién clu
b0 sung vé dia chat.

3.3 C4c vat liu, cau kién, b0 phan két cdu dung khi xay dung nén va méng
phai thda man nhing yéu cau cla thiét k& theo nhling tiéu chudn Nha nudc va
diéu kién kY thudt tuong Ung.

3.4 Khi xay dung nén va méng phai c¢6 su ki€m tra k¥ thudt clia cO quan dat
hang doi vGi cdc bd phan két cau quan trong di hoan thanh riéng va c6 1ap céc
bién ban nghiém thu trung gian cho cdc b0 phan két cau ay.

3.5 Khi méng xay dung trén cic loai dat c6 tinh chat ddc biét (nhu dat lin udt,
dat dap...) cting nhu méng clia cic cong trinh ddc biét quan trong thi phai to
chUrc viéc theo ddi chuy€n vi clla méng va bi€n dang cla cong trinh trong thdi
kY xay dung. Céc d6i tugng theo ddi va phudng phép do dugc quy dinh trong
thi€t k€ c6 tinh todn chi phi can thi€t d€ dat cic mOc do va thuc hién qud trinh
theo doi.

Sau khi x4y dung xong, cO quan st dung cong trinh phai ti€p tuc viéc theo doi
noi trén.
4 Nén méng thién nhién

4.1 Khi diing dat 1am nén thién nhién can phai dp dung nhitng bién phap xay
dung d€ chat Iugng clla nén da dugc chudn bi va cic tinh chat tu nhién cUa dat
khong bi xau di do nudc ngam va nudc mat x6i 18, tham udt do tic dOng cla
céc phuong tién cO gidi, van tai va do phong héa.

V& nguyén tac khong dugc phép ngling cong viéc gilra lic da dao xong hd
méng va bat ddu xay méng. Khi bat bulc ngling viéc thi phdi c6 cdc bién phap
d€ bdo v& tinh chat thién nhién cla dat. Viéc don sach ddy hd méng phai lam
ngay trudc lic xay mong.

4.2 Trong nhiing truOng hgp thi€t k€ di c6 nghién clu truGc, cho phép xdy
méng trén nhling nén dat dap sau khi da chudn bi nén phit hgp vGi phudng
phéap d6 dat va dam nén dat, c6 xét dén thanh phan va trang thai cUa dat.

Cho phép diing nén dat bang xi va cic vat liéu khong phai dat d€ 1am nén cho
cong trinh khi ¢6 céc chi dan ddc biét da dugc chudn bi trong thiét k€, c6 du
ki€n trinh tu, kY thudt thi cong va ki€m tra chat luong cong viéc.

4.3 K&t cau chOng vich hG méng, vé nguyén tac phdi diung phlc hgp thép hinh
thdo 1ap (trUr nhitng truGng hgp chBng vach cdc h® méng nhd, dudng hoa, hd
da0 c6 chuyén tuy€n phlc tap, dao bang tay). Viéc chdng dd phai 1am sao cho
khong cdn trG thi cong cdc cong vi€c xay dung méng ti€p theo. Trinh tU thdo dG
k€t cdu chOng vich hG méng phdi ddm bdo thanh hd méng Gn dinh cho dén khi
két thic cong viéc xay dung méng.

Coc vin thép dung chOng d& vach hd méng phai rit 1én dugc d€ st dung lai.



4.4 Khi d0 sau dat méng thay doi, vi€c dao dat, trong ciac hd méng, cac dudng
hao phai lam tUng cap. Ty sO chi€u cao chia cho chiu dai cla mbi béc do thiét
k€ quy dinh nhung khong dugc nhd hon 1:2 & c4c dat dinh va 1:3 & céc dat
khong dinh.

4.5 Néu trang thai tu nhién cla dat nén c6 d0 chat va tinh chdng thdm khong
dat yéu cau cUa thi€t ké thi phdi dam chat thém bang c4ch phuong tién dam
nén (xe lu, bda dam ...).

DO nén chat bi€u thi bang khoi lugng thé tich hat dat phdi cho trudc trong
thi€t k€ va phai ddm bdo nang cao dd bén, gidm thap tinh bi€n dang va tinh
tham nudc cla dat.

CHU THICH: Khéi lugng thé tich hat dat 1a khéi lugng hat ran trong don vij
thé€ tich dat (cting hay goi 13 dung trong kho) ky hiéu

4.6 Viéc 1ap day khodng trOng gilta cic méng bang dat va dam nén dat phai
ti€n hanh sao cho gilf nguyén dugc 18p chOng tham cla cic méng, clla cic
tuOng tang ham ciing nhu cla cdc dudng Ong ngdm dat bén canh (nhu dudng
cdp, dudng Ong ...).

4.7 Khodng trOng gilra cic méng dugc 1ap day dén cao trinh ddm bdo sy thoat
chdy chan chan clia nudc mat.

4.8 Nudc ngam vao hG méng trong thOi gian xdy méng nhat thi€t phdi bom ra,
khong cho phép 18p bé tong hay vita mdi thi cong ngap nudc chung nao chua
dat 30 % cudng do thi€t k€. PE phong nglra vita bj rlra trdi khdi khOi xay can
lam cdc ranh thoat nuGc va cdc gi€ng thu nudc. Viéc hiit nudc ra khdi hd moéng
phai ti€n hanh c6 chid y dén nhing yéu cau & Piéu 6 cla tiéu chudn nay.

Khi dat cdc hé thOng tiéu nuGc can tuan theo cic yéu cdu v€ thanh phan kich
thudc va cic tinh chat cla nhiing vat li€u thodt nu@c cling nhu' ddm bdo d0
dOc di quy dinh cUa c4c hé thOng thodt nudc.

4.9 Khi d6 sau dat méng thay dGi thi viéc xdy méng phai bat ddu tUr cao trinh
th&p nhat clUa nén. Céc phan hodc khOi méng nam cao hon phai xay trén nén
da dugc ddm chat cla dat dap, khodng trOng, gilta cic phan hodc khdi méng
nam bén dudi.

4.10 TrudGc khi xAy méng, nén dat da chudn bi phdi dugc x4c nhén bang bién
ban cla hGi dOng bao gbm bén giao thau va bén nhan thau, va khi can thi€t c6
dai dién cla cO quan thi€t k€.

HOi dOng nay xdc dinh su ding dan vé vi tri, kich thudc va d6 cao cla ddy hO
méng, cc 1Gp dat thuc t€ va nhing tinh chat cla dat so vGi nhing sO liéu da
du tinh trong thi€t k€, dOng thOi x4dc dinh khd ning dat méng & cao d6 thiét ké
hay cao d6 da thay dGi.



Khi can thi€t, viéc ki€m tra su gilt nguyén cdc tinh chat tu nhién cla dat nén
hodc chat 1ugng nén chat dat nén phit hgp vdi thi€t k€ phai dugc ti€n hanh
bang c4ch 18y mau d€ thi nghiém trong phong, bang thi nghiém xuyén.

4.11 Khi xdy méng can ki€m tra d0 siu dat méng, kich thudc va su' bo trf trén
mat bang cau tao cic 10, cic hbc, viéc thuc hién 16p chéng thdm, chat Iugng
cdc vat li€u va cic b0 phan két cau da dung. Khi chudn bi nén va 18p chdng
thdm cUa méng nhat thi€t phai 1ap bién ban ki€m tra cic cong trinh khuat.

5 Nén chat dat lin uét
5.1 D€ nén chat cac dat lin udt, phdi 4p dung cac bi€n phdp:

Trong pham vi viing bi€n dang clia nén hodc mét phan clia né, nén chdt bé
mat bang vat d@m nang, lam dém dat, dam nén hd méng ¢ hinh ddng va chiéu
sdu da dinh:

Trong pham vi toan b0 18p lin UGt clia nén, nén chadt sau bang coc dat va thdm
udt trudc.

Viéc 1ua chon mOt hodc két hgp mOt s6 cac bi€n phdp nén chat do thiét ké
quyé€t dinh.

5.2 Khi xay dung nén trén cic dat ldn UGt phdi cé céc bi€n phdp thodt nudc
muUa cho khu vuc xay dung.

5.3 Vi€c nén chat dat lin uGt phdi ti€n hanh trén cO s4 tai 1iéu di€u tra dia chat
cong trinh, bao gdm nhiing s0 li€u vé nudc ngdm G khu xay dung, v€ chiéu
day ldn udt, vé loai dat theo mUc d6 lin udt, vé d0 1in khd di do tdi trong
méng va trong 1Ugng ban than, cling nhu vé€ céc ddc trung cla dat & trang thai
thién nhién (dung trong, ty trong, giéi han nhdo, gidi han lin, dO lin UGt tUong
doi, 4p luc ldn udt ban dau ...).

5.4 C4c phuong 4n thi€t k€ v€ nén chat dat lin udt phdi bao gom:

a) Khi nén chat chat bé mat bang bia dam: mat bang va mat cat hd méng vGi
cdc kich thudc cla dién tich d@m nén va chu vi méng; cdc chi dan vé do sau
dam chat can thiét, vé d0 chat yéu cau va d0 am tOi uu cd dat, vé viéc chon
ki€u mdy dam nén dat, vé s0 1an dap cla bia dam va sO lugt ddm cla mdy,
ve€ tri sO gidm thap cao trinh b€ mat dugc dam.

b) Khi lam cdc dém dat: mat bang va mat cat cla hd méng, cic dac trung co 1y
cUa dat dap, chi dan vé do day cUa 18p dap, vé mdy méc d€ dam dat va ché
d6 1am viéc cUa no, cling nhu dO chat cla dat trong tang dém.

¢) Khi d@m nén hd méng: nhiing sO li€u vé€ quy hoach hudng dlng cla dia
di€ém x4y dung, mat bang b tri va kich thudc cla cic hd méng, nhirng chi dan
veé viéc béc bo va st dung 1&p dat mau, vé dam chat dat dap thém, vé viéc
duing céc thi€t bj treo va cdc ch€ d0 cong tdc clia cic mdy méc dam nén, ve tinh
chat co 1y cla dat nén.



d) Khi nén chat bang coc dat: mat bang bo trf coc vGi chi dan vé dudng kinh
va chi€u siu cUa chiing, cdc yéu cau v€ dd am ciing nhu’ vé dd chat trung binh
va tOi thi€u cUa dat dugc dam chat, vé dac di€m cla thiét bi dugc dung, tOng
trong lugng cUa dat va trong 1uong tUng phan d6 vao trong 16 khoan, céc chi
dan vé chi€u day cla 18p dat “dém” va phuong phap loai né bang cich dam
chat thém hodc béc bo.

e) Khi nén chat bang cich thdm uét truGe: mat bang phan chia dién tich dam
chat trén riéng tUng khu vUc c6 su chi dan d0 siu va trinh tu 1am thdm udt, vi
tri cdc mOc sau va mOc bé mat, sd d6 hé théng Ong dan nudc, cic sO liéu vé
lugng nudc tiéu thy trung binh ngdy dém trén 1 m2 di€n tich nén chat va thoi
gian lam U6t mOi hd méng hodc mobi khu vuc. Con trong triOng hgp 1am tham
uét qua 16 khoan, can thém mat bang b tri c4c 10 khoan c6 kem chi dan vé dd
sau va dudng kinh cla ching, cdc phuong phép khoan va loai vat li€u tho4t
nudc nhdi vao ho khoan.

5.5 Trudc khi bat dau cong tic ddm chat phdi xdc dinh r6 thém vé d0 am va do
chat tu nhién clQa dat & d0 sau do thi€t k€ quyét dinh.

Né€u d0 am tu nhién cla dat so v&i d6 &m t0i Uu thap hon 0,05 hodc thdp hon
n(ra thi nén ti€n hanh lam dm thém bang cich d6 nudc. Lugng nuGc can diing
A cho 1 m3 dat dugc xdc dinh theo cdng thifc:

A=y, kW, - W) (1)

trong do:
w12 tri sO trung binh cUa kh6i lugng th€ tich hat cla dat dam, tinh bang tan
trén mét kh6i (T/md);
W, 12 d0 am t6i Uu, tinh bang don vi thap phan;
W 12 d® am tu nhién, tinh bang don vi thap phén;
k 12 hé sO k€ dén sy mat nudc do bOc hoi, k= 1,1.
5.6 Viéc dam chat thi nghi€m d€ xé4c dinh ro thém cic thong sO thi€t k€ 1a mbt

cong tic cO ban khi nén chat dat lin uGt, can phai lam trudc trong qu4 trinh xay
dung.

Nén chat thi nghi€m dugc ti€n hanh tai mOt di€m khi 16p dat dOng nhat, con
khi 1&p dat khong dOng nhat thi ti€n hanh khong it hon hai di€m ddc trung chi
khu vuc xay dung.

Kich thudc cla khu thi nghi€m 18y khong nhd hon (3,0 x 3,0) duOng kinh cUa
dam hodc gdp ddi chi€u rOng b0 phan cong tdc clla may dam khi nén chat
bang bia dam va khong nhd hon 6 m x 12 m khi nén chat bang lu len.



Khi nén chat siu bang coc dat, khu dat thi nghém nén chat khong bé hon 3 coc
k€ nhau dugc b0 tri trén mat bang tai cic dinh cla tam gia déu c6 khodng cach
theo thiét ké.

Viéc nén chat dat d€ thi nghiém bang thdm nudc dugc thuc hién trong hd
méng c6 chi€u sau 0,8 m va bé rOng bang chi€u day 18p dat lin udt, nhung
khong nhd hon 20 m.

5.7 Phuong phap nén chat dat thi nghi€m phdi du ki€n tuan theo nhitng yéu cau
néu dudi day:

Khi nén chat bang bia dam c( qua tUng hai 1an dap cla bia (1an di qua cla
mdy dam) 1ai dung may do d0 cao xdc dinh su gidm thap bé mat dam chat theo
cdc coc mOc di déng vao dat. P& ki€m tra chi€u day cUa I6p dam chat tai trung
tam dién tich nén chat phdi xdc dinh d0 chat, d0 am cUa dat qua tUng khodng
0,25 m theo chi€u sau va cho dén d0 siu bang 2 1an dudng kinh bia dam.

Khi 1am cdc d&m dat nén ti€n hanh nén chat thi nghi€ém theo 3 phuong 4n: sO
1an di qua cUa mdy lu 1&én 6.8 va 10 hodc sO 1an cla bia nén (sO 1an di qua cla
may dam nén) theo mOt vét: 8; 10 va 12. Viéc nén chat phai ti€n hanh (d0i vGi
tat ca cdc loai dat ding 1am nén) it hon & ba gid tri & &m cla chiing; 1,2 W;
1,0 W, va 0,8 W, (W, 1a & &m & gidi han lin),

Sau khi nén chat & khu dat thi nghiém phdi xédc dinh d0 chat, d6 dm cUa dat da
dugc nén chat & hai cao trinh Ung v3i phan trén va phan dudi cla 18p nén chat.

Ti€n hanh d&m nén thi nghi€m do su ha thap diay h® méng sau tUng hai 1an
dam nén. Viéc do cao trinh dugc thuc hién theo mat trén bia dam tai hai di€ém
d0i xUng qua dudng kinh.

DE ki€m tra kich thudc viing nén chdt tai trung tim hO méng dio mot giéng
thim c6 chi€u sau bing hai 1an duOng kinh hodc hai 1an bé rOng ddy bia dam
rOi 18y mau dat th(r qua tUng khodng 0,25 m céch tdm theo chi€u siu va theo
chi€u ngang.

PE xic minh k€t qud thi nghiém tang nén chat sau bang dat trén khu vuc xay
dung, can phai dao gi€ng ki€m tra sdu hon 0,7 chi€u day tang lin udt; dong
thdi x4c dinh d0 &m va d6 chat cla dat qua ting khodng 0,5 m cho dén d0 siu
3,0 m; con dudi nira thi cach nhau 1,0 m. Tai mOi mUc ngang can xic dinh d0
chat clla dat & hai di€m trong pham vi mOi coc dat va trong khodng gilra cic
coc.

P& quan sat d0 lin sut clia dat dugc nén chdt trong qud trinh thdm Ut thi
nghiém, nén dat tai ddy cla h& méng va bén ngoai né theo hai canh thang géc
nhau cUa h6 méng cic mOc bé mat cich nhau 3,0 m trén khodng cach bang 1,5
chiéu day cla 1&p dat lin udt, con & trung tim hd méng bo trf mOt nhém mOc
theo chi€u sau c4ach nhau 3,0 m trong pham vi toan b chi€u day tang lin UGt.



5.8 Khi hoan thanh vi€c nén chat thi nghiém phai ghi thanh nhitng bién ban,
trong d6 thuy€t minh o nhitng tri s d€ nghi v€ d0 chdi khi nén chat dat va lam
dém dat, bang cic mdy dam khac nhau, nhitng do thi quan hé gilra m(c gidm
thap bé mat dat ddm va day cla hO méng dugc dam nén véi ché dd lam viéc
may dam, nhiing sO liu vé s6 1an dap can thi€t cho mOt phan dat d6 vao
trong h® khoan khi 1am cQc dat, nhitng d0 thi lin cla cdc mOc bé mat va mOc
sau, lugng nudc di ton khi 1am udt dat va nhitng k€t qud khic vé dam chat thi
nghiém d€ quy dinh cong nghé cla céc cong vi€c chinh nham bdo ddm nhitng
chi tiéu thich Ung vé chat lugng va thoi han.

5.9 Viéc nén chat bé mat cla dat bang bia dam nén phai dugc thuc hién theo
cdc yéu cau:

a) Khi ddo h6 méng va c4c hao nén ti€n hanh riéng tUng doan va tlly theo niing
sudt clla mdy ma tinh todn chon k¥ kich thuGc cla ching thich hop d€ gilt dugc
d0 am t6i uu clia dat 3 moéng 10 thién sult trong thoi gian dam nén.

b) Lam am thém dat, phdi tudi déu lugng nudc tinh todn trén toan bO dién tich
can lam am; dOng thdi vi€c ddm dat chi dugc bat dau sau khi nudc tudi da
thdm hét va dat trén b& mat se 1ai dat dd am gan bang dd am tOi L.

c¢) Nén chat dat trong pham vi tUng doan phdi ti€n hanh thanh chu kY, chuyén
ti€p tUr vét nay d€n vét khic; khi dd sau ddc méng khic nhau, nén chat dit nén
bat dau tUr cOt cao hon.

d) Sau khi két thic ddm chat b€ mat, 16p dat bi toi & phia trén can phadi dam
lai bang cich ddp nén cla bia dam tU dd cao 0,5 m dén 1,0 m Ung vGi d0 am
t0i Uu.

5.10 Xay dung cdc dém dat phai thuc hi€n trong hO méng dao thap hon cot
thi€t k€ chon méng mOt dd siu bang chi€u day dém dat va tudn theo cdc yéu
cau:

a) Chi€u day mOi 10p dat d6 nén 1ay tuy thudc vao khd ning ddm chat cla may
méc duge st dung;

b) Pat d€ lam dém dat nén dua d€n h6 méng & trang thdi d6 dm t6i Uu hodc
ti€n hanh 1am &m thém ching dén d0 &m t0i Uu tai noi san dam.

¢) Chi sau khi di ki€m tra chat Ilugng nén chat va nhan dugc nhlng két qua
théa min cUa 16p trudc thi mGi ti€n hanh radi dat 18p tié€p theo.

5.11 Pam nén hé méng can phdi thuc hién theo cic yéu cau sau:

a) Pam h6 dudi méng don nén thuc hién cling mot Idc trén tat ca chiu sau cla
hO va khong thay d6i vi trf thanh dinh huéng cho may dam.

b) Lam dm thém dat (trong truGng hQp can thi€t) nén ti€n hanh tUr cOt ddy ho
dé€n dO sau khong bé hon 1,5 1an chiéu rOng cUa ho.

4.12 Nén chat sdu nén dat bang coc dat phai ti€én hanh theo céc yéu cau:



a) Khoan bang may khoan dap phai thuc hién & d0 am thién nhién cla dat. Cic
mdy phai 6n dinh, con thanh dinh huéng cla bda dap phai that thang dlng; nén
ti€n hanh khoan 10 bang bia dap c6 dudng kinh nhd hon 0,45 m va trong 1Ugng
khong bé hon 3 T, roi tu d6 cao 0,8 m dén 1,2 m.

b) Cho phép tao 16 bang phuong phap nd min, néu dd &m cla dat G gidi han
lin, con khi @ am nho thi d&t can phai 1am am thém; trong truOng hgp khong
c¢6 nhing chi dan trong thi€t k&, c4c 16 min dugc khoan vGi dudng kinh 80 mm,
con thubc nd 14 loai am-mo-nit N°9 hay N°10 c6 trong lugng 50 g mOi vién véi
sO lugng nim vién dén mudi vién trén mOt mét dai cUa 16; khi tao 16 bang
phuong phap nG nén lam ting 160 mot; con nhiing 16 khéc, chi sau khi d0 dat va
dam chat tUng 18p trong nhitng 16 da nG min xong.

¢) TruGc khi d6 dat vio mOi 16 da dugc nd min phdi ti€n hanh do d6 sau cla
né; trong truOng hop phat hi€n thdy dat dun 1én & ddy ho cao dudi 1,5 m thi
phai dam lai hai muoi 1an bang bia d&m; néu dat din G ddy cao hon 1,5 m thi
phai 1am 1ai 16 mdi.

d) D€ dam chat dat cac 10 khoan nén Uu tién diing cdc mdy khoan dép dé€ bao
dam kha ning st dung dat c6 d0 am chénh 1&ch so vGi d0 am t0i Uu trong
khodng tu 0,02 dén 0,06.

5.13 Viéc nén chat dat bang phudng phap thdm UGt truGe can thuc hién theo
cdc yéu cau:

a) HO méng hodc riéng mOt viing nao dé trudc khi tham udGt can phdi dugc dao
b céc 1Gp dat dap va ciy cd; ddy clia hG méng dugc san phdng bang cich got
dat.

b) Thuc hién viéc thdm uét bang cich 1am ngdp nuGe h6 méng gilk muc nude
cich day khodng tUr 0,3 m dé€n 0,8 m, va kéo dai cho dén khi tham udt toan bo
chi€u day 18p dat lin udt va dat dén do lin On dinh nhd hon 1 cm trong mot
tuan.

¢) Trong qua trinh tham UGt truGe can phai ti€n hanh theo ddi mOt céch c6 hé
thdng d6 1in cla cdc mOc bé mat va cdc mOc su cling nhu IUgng nudc tidu
thu; viéc do cao cic mOc can dugc ti€n hanh khong it hon mOt 1an trong nim
ngay dén bdy ngay.

d) Can chi y xédc dinh d0 siu thdm udt theo k€t qud xdc dinh d0 8m cla dat
qua mOi mét chi€u siu trén toan b0 chi€u day 16p lin udt.

5.14 Chat lugng nén chat dat can ki€m tra bang cach x4c dinh dd chat cla dat
khi chat bang bia dam theo tUng d6 sau tir 0,25 m d€n 0,50 m con khi nén chat
tUng 16p bang lu Ien tai gilra mOi 10p; sO luong céc di€m xéc dinh dO chat
dugc xéc dinh tU tinh todn 12 mOi di€m cho 300 m? dién tich dugc nén chdt va
can phai 1ay it nhat hai mau th(r khi nén chat bang bia dam va ba mau th(r
trong mOi 18p khi nén chat tUng 18p lu I&n. Khi nén chdt dat c6 dd am t6i Uu



bang dam trong luc, chat lugng nén chat dugc phép ki€m tra bang cach xéac
dinh d0 choi theo sU tinh todn mOi 1an th(f cho 100 m? dat nén chat.

Chat lugng nén chat bang coc dat dugc ki€m tra bang cich x4c dinh dO chat
cUa dat nén chat ¢ d6 sau chon méng tai ving gilra ba coc dat bo trf theo hinh
tam gidc déu; s6 Iugng céc di€m ki€m tra dugc quy dinh c&t mOi di€m th{ cho
1 000 m2 dién tich nén chat. Khodng cach thuc t€ va d0 sau cla ching can phai
phit hgp véi thi€t k€. N&u khodng cich gilra cic tdm cOc dat 16n hon thi€t ké
khodng 0,4 1an dudng kinh thi phdi 1am thém céc cQc bG sung.

Chat lugng dat nén chat bang bat c(f phuong phdp thi céng nao ciing dUgc xem
12 thda min, n€u d0 chat trung binh cUa dat trong nén dugc nén chat phut hgp
v0i thi€t k€. PO chénh 1€ch cho phép (d0 chat bé hon thi€t k€) khong dugc
vUgt qui 0,5 T/m3 va chi€m khong nhi€éu hon 10 % t6ng sO 1an x4c dinh.

5.15 Nhing k€t qud cUa cong tic nén chat dat lin udt phdi ghi vao trong cic
nhat ky thich hgp (Phu luc A va Phu luc B).

Nghi€m thu cong tic nén chat dat lin udt ti€n hanh theo cic sO li€u xdc dinh d6
chat va @m cUa dat da dugc dam chat va 1ap cac bién ban.

6 Ha thap muc nudéc trong xay dung

6.1 Céc quy tac trong phan nay dugc dp dung cho cong tic ha thap nhan tao
muc nudc ngdm bang céc bién phap thio nudc 10 thién. Ranh tiéu nudc gi€éng
loc ki€u Ong cham kim, phuong phap chan khong, phuong phap dién thdm va
phuong phép 16 khoan ha muc nude 10 thién. Nhing phuong phip dé dugc
duing riéng biét hodc phdi hgp vi nhau trong thdi ky xay dUng nha va cong
trinh.

6.2 Chon cdc bi€n phdp ha thap muc nuGc can phdi chi y dén tinh hinh thién
nhién, kich thudc viing 1am khd can, cidc phuong phép thi cong G hd méng va
viing 14n can né, thGi gian kéo dai cUa ching va cic di€u kién dia phuong khic
cUa cong truOng x4y dung.

Khi thuc hién cong tic ha thdp mUc nudc can phdi nghién cltu cic bi€n phap
chOng sU phd hoai cic tinh chat tu nhién cla dat trong nén céc cong trinh da c6
hodc mdi xay dung va cic bi€n phdp ngin nglra sU' pha hoai On dinh cdc mai
dOc va ddy h6 méng.

Cén phai ph0i hgp céc cong tic ha thdp muc nudc vi cong tic dat va cac cong
tac xay dung khdc trong viing hoat dOng cUa hé thdng ha thap muc nudc vé
thOi gian va kY thudt thi cong; ciing nhu v€ céc di€u ki€n b0 trf cdc phuong ti€n
ky thuat.

6.3 Bién phép thdo nudc 10 thién c6 th€ ding trong cdc di€u ki€n, dat khic nhau
va 3 d0 sau khac nhau, n€u viéc tuan thU tat cd cdc yéu cau G 6.2 khdng gap
kho khan.



6.4 Céc ranh tiéu nudc trong dang kénh va hao 10 thién hodc 1ap day vat liéu
tham, ciing nhU cic Ong tiéu nudc ¢ 1ap 16p chOng thdm xung quanh dugc
phép b6 ti chang nhiing & ngoai h6 méng ma ngay cd truc ti€p & trong hd méng.
Cho phép 1ap dat céc ranh tiéu nudc ki€u hanh lang ngdm trong truGng hop
dung chung sau nay trong thoi ky sU dung thuOng xuyén cdng trinh.

6.5 Phuong phép gi€ng 1oc ki€u Ong chadm kim nén st dung trong dat khong
phan 18p va c6 hé sO tham tU mOt ngay d€n nim muoi ngay dém; dong thoi khi
st dung né nén trang bi cdc loai mdy bom cé thé ha muc nudc ngam mOt cap
dé€n do sau nhO hon 4 m dén 5 m cich truc bom.

6.6 Phuong phép chian khong (khi d6 chan khong dugc phit tri€n trong viing
tham cUa khu 18p nuGc nén dung trong cdc dat c6 hé sO tham t&r 0,05 m mOt
ngay dém dén 2,00 m mOt ngay dém.

Khi d0 siu can ha thap muc nudc ngdm nhé hon 6 m dén 7 m thi diing céc
thi€t bi ha thap muc nudc va cic Ong 10c cham kim ¢6 16p boc xung quanh.

Khi d0 siu can ha thap muc nudc ngdm nhd hon 10 m dén 12 m thi ding Ong
kim 10c phun ¢6 18p boc xung quanh.

Khi ¢6 céc 18p dat chlra nudc va khong tham nudc thi dung thié€t bi chan khong
ha mUc nudc c6 cdc gi€ng khoan chan khong dOng tim va c6 th€ ha muc nudc
ngam dén 22 m.

6.7 Phuong phap di€n tham, trong dé vi€c riit khd nudc cho dat xdy ra dudi tic
dung cUa Iuc dién tham xudt hién khi cho di qua dat dong dién 1 chi€u, nén
dung trong dat khé thdm va c¢6 hé s6 thadm nhd hon 0,05 m mOt ngay dém va
xem nhu 12 bién phdp ting cuOng hi€u qua lam kho dat it thdm dén d6 sau tuy
thudc vao thi€t bi chinh d€ ha thdp muc nudc.

6.8 LO khoan ha muc 10 thién (thdng vGi khi quy€n) nén duing céc loai sau diy:

a) Cdc gi€éng khoan dugc trang bji bang cdc mdy bom dung khi d0 siu yéu cau
ha thdp muc nudc ngdm kha 16n (bat dau tir 4 m hodc sau hon) ciing nhu khi
d0 sau ha muc nudc khong 16n (nhd hon 4 m) nhung diing bd Ong 10¢ cham
kim gdp khé khiin do lugng nuGc chdy vao nhi€u, di€n tich can 1am kho 16n va
khu dat chat hep;

b) Céc 106 khoan ty phun c6 d0 nghiéng khic nhau dung d€ kh(r 4p luc thira trong
tang chlta nudc c6 4p; ciing nhu' d€ ha muc nude & sau (cic gi€ng khoan ngang
trén mai d&c cla h6 méng 10 thién, céc thi€t bi 18y nudc kiéu tia, cc 106 khoan
ngUgc tU ham 10);

¢) Céc gi€éng thu nudc ngdm xudng cdc tang nam phia dudi ding d€ ha muc
nudc trong cic di€u kién khi phia trén c6 18p chlra nudc, & gilra 1a 18p khong
thdm nudc va dudi ciing 1a nhiing 16p khong chlra nudc nhung c6 hé sO tham
khong bé hon 10 m mOt ngay dém, hodc khi d0 chénh 4p luc cUa cic tang chira
nudc khic nhau nhiéu;



d) Cé4c thié€t bi 1oc xuyén (qua dé nudc ngdm xam vao ching va sé dugc thdo
vao hdm ngdm) diing d€ ha muc nudc 3 siu trong cdc di€u kién khi trén khu
dat c6 hodc dang xy dung nh{tng hdm 10 hodc nhitng hio thodt nudc ngdm
trong thOi kY khai thdc.

6.9 Tai li€u khdo sit dia chat thQy vin va dia chat cong trinh can cho cdng tic
ha muc nudc gbm co:

- Céc s0 liéu chung v€é diéu kién thién nhién cUa ving xay dung vGi su mo ta
dia thé€ va dia hinh cUa khu dat, cdc h6 chlra nudc va cdc dong nudc chdy & gan
no;

- Pac trung vé cau tao dia chat cong trinh va tinh chat co 1y cla dat, vé 16p
chta nuGc, ngudn va ving cung cdp ching, su lién hé 1an nhau gilra ching,
dudng tiéu nuGc ngdm ty nhién, thanh phan héa hoc va nhi€t dd cla chiing.

- C4c hé s6 tham, dan dp, dan nudc va bai nudc cla dat dugc xdc dinh nho sy
hit nudc thi nghi€ém, d6i vdi viéc ha thap muc nudc bang dién thadm thi bG
sung thém hé s6 dién thdm va dién trd 6m cla dat.

- Ban d0 phan b cic 16p chlra nudc c6 ghi 1o dia hinh clla mai va day cla
chiing, ciing nhu cdc duOng dong mUc nudc hodc dudng thly dang 4p;

- Mat cat va tru dia chat cQa ving ha muc nudc va khi can thi€t c6 cd mat cat
va tru dia chat trong pham vi khu vuc phan bd cic 18p chlta nudc, cho dén viing
cung cap va thoat nudc. Cdc mat cat va tru dia chat nay phdi 1ap dén dd sau
cUa tang khong thdm nudc chinh.

6.10 Céc gidi phdp thi€t k€ vé ha muc nudc can phai cé:
- M6 t3 cic sO liéu gOc vé nhlng vi trf thich hgp d€ thu nuGc ngdm va hiit ra;

- Péc di€m cUa cic cong trinh di va dang xiy trén khu vUc xay dung, ciing nhu
céc phuong phép va thGi han cUa cong tac xay dung, ciing nhuU cdc phuOng phap
va thOi han cUa cong tdc xay dung “chu trinh khong”;

- CO s0 cla cic bién phip chdp nhan diing d€ ha muc nudc, gidi phap chung
cUa hé thdng ha mUc trinh bay cic k€t qud tinh todn v€ ha muc nudc, cdc hinh
vé& céc cong trinh dan nudc va ha muc nudc va cc gidi phap vé xdy dung va
bdo vé chiing chOng dn mon, ban liét ké cdc trang thié€t bi, cic gidi phap vé
cung cap ning lugng, khoi Iugng va thoi han hoan thanh; cic chi dan vé ngubn
dién, vé dién 4p lam viéc va vé cuOng d6 dong dién mot chi€u chuyén dén cic
dién cuc khi tiéu nuGc bang dién.

- B0 tri céc 10 khoan trac va cic Ong do 4p, ciing nhu cic chi dan vé€ quan trac
ha thap muc nudc ngam.

6.11 Trong thi€t k€ ha muc nudc doi hdi thdi gian 1u dai can phai nghién clu
viéc thuc hi€n tUng giai doan cong tic va dua dan cic thi€t bi ha muc nudc
vao hoat dOng.



Trong céc truOng hop phlc tap, khi ma tai li€u khdo sit khong c6 day dU co sG
dé€ tinh todn ha muc nudc hodc khong c6 khd ning d€ chon Iua cudi ciing hé
thOng ha muc nudc va cic thi€t bi ha muc nudc, thi trong thi€t k€ nén dé ra
vi€c thi cong th(r va céc két qua cla chiing s€ dudgc dung d€ dua nhitng sra d6i
vao thi€t k€.

6.12 Trong thi€t k€ ha muc nudc ngdm can phai x4c dinh bang tinh toén:

a) MUc gidm thap cUa nuGc ngdm tai cdc di€m tinh toan, trong d6 c6 cd nhing
ndi bo trf ha muc nudc G céc giai doan xay dung khac nhau;

b) Luong nudc chdy dén céc thié€t bi va tat cd hé thOng ha muc nudc ngdm
theo tlng giai doan phat trién cla né;

¢) Ning sudt, khd ning 1Uu thong, kich thudc, s6 lugng, su' b0 tri va cic thong
sO khdc cUa céc thi€t bi ha muc nudc thdo nudc va thu nude.

Trong truOng hgp can thiét, thdi gian d€ dat dugce mUlc ha thdp yéu cau cla
nudc ngdm theo yéu cau ciing phai xdc dinh bang tinh todn.

6.13 Céc tinh todn vé ha mUc nudc nén thuc hién trén cO sG dinh ludt thadm
tuy€n tinh v = k.i. C4c phuong trinh dong chdy cla nudc ngam khi ch€ do
thdm On dinh va hé thOng hé muc nudc hoan chinh (cic hO khoan siu dén 18p
khong tham nudc) c6 dang:

Pa6i v6i dong chdy phang:

_ mk(H =y}l

g R=-x

DOGi vGi dong huGng tam:
2mmk(H - y)
R

In—
x

0=

trong do:

v 1a tOc d6 tham, tinh bang mét trén ngay dém (m/ngay dém);

k 12 hé sO thdm, tinh bang mét trén ngay dém (m/ngay dém);

i 1a gradien thUy luc;

Q 1a luu lugng nudc, tinh bang mét khdi ngay dém (m3/ngay dém);

m 1a chi€u day cUa 18p chlra nuGc khi tham c6 4p hodc chiéu day trung binh
cUa dong chdy bang hTy khi thadm khong c6 4p, tinh bang mét (m);

H 12 ¢Ot 4p nuGe ngdm, tinh bang mét (m);

y 1a cOt dp tai di€m tinh todn, tinh bang mét (m);



112 chi€u dai khu vuc tinh todn todn cUa hé th6ng thang ha muc nudc, tinh
bang mét (m);

x 12 khodng cich tU truc hé thOng thang ha muc nudc hodc tU trung tim hé
thOng vong vy ha muc nudc dén di€m tinh todn, tinh bang mét (m);

R 1a ban kinh viing gidm 4p (viing anh hudng) dai lugng cla né dugc xac dinh
trén cO s cUa nhiing sO 1iéu v€ cic ngudn va di€u ki€n cung cap nudc cla 18p
chta nudc, con trong truGng hgp & trong viing 1am viéc c6 hO chlra nudc thi
dai lugng d6 18y nhu sau:

+ Khi dong chdy phang 18y bang khodng cich tU trung tim hé th6ng ha muc
nudc dén hoé chira.

+ Khi dong hudng tim 18y bang 2 khodng céch néi trén.

6.14 Khi thi€u cic sO liéu ngubn va di€u kién cung cdp nudc cla tang chlra
nudc thi cho phép xéc dinh b4n kinh cUa viing gidm 4p bang tinh todn theo cic
cong thUc sau:

- Khi th&m khong 4p: R = A + 2S JkH (4)

- Khi thdm ¢6 4p: R = A + 10S V& (5)

trong do:

A 12 ban kinh tinh dGi cUa hé thng ha muc nudc, tinh bang m. P6i v4i hé
thdng ha muc nudc

vong vay c6 ti sO cdc canh cla né nhd hon 10 thi A =\/E : Khi ty sO céc canh

cUa n6 16n hon 10 va d6i vGi hé théng ha muc nudc thang va ngan thi, 18y A =
0,02 I; con d6i véi hé théng ha muc nudc thang va dai, 18y A = 0;

F 1a dién tich dugc vay xung quanh bai thi€t bi ha muc nudc, tinh bang mét
vuong (m?);

S 1a mUc gidm 4p muc nudc ngam trong ving 18y nudc (trong hd méng) tinh tlr
muUc nudc ngdm ban dau, tinh bang mét (m).

6.15 Trong céc truGng hop 18p khong thdm nudc siu, Iugng gidm thap yéu cau
cla muc nudc ngam dudi day hG méng can dugc xdc dinh tuy theo tdc db
phuc héi muc nudc khi cic may bom tat vi sy c6. Trong truGng hgp vi tri clia
18p khong tham nudc G cao thi nén cin ¢ vao tinh hinh thuc t€ vé d0 sau dat
dugc cla viéc ha thap muc nudc va vi€c ding cic bi€n phdp phu thém d€ bao
v€ h6 méng chOng su pha hoai dong chdy cla nudc ngam.

MUc gidm thap yéu cau va tri s6 cOt 4p cho phép trong tang chlta nudc cé ap
nam dudi ddy h6 méng dugc xéc dinh tir di€u kién bdo ddm sy 6n dinh cla
dat trong nén va ngin ngla nudc buc vio trong hO méng.



6.16 Cho phép diing phuong phép thay thé dan trang thai 6n dinh dé€ tinh todn
ha muc nudc khi ché d6 tham cla nudc ngdm khong Gn dinh. Phuong phép
nay gid thiét rang tai moi thoi di€m dong thdm cla nuGe dugc xem nhu 13 6n
dinh; dOng thdi, ban kinh duOng gidm 4p xdc dinh phu thudc vao thdi gian cho
dén khi n6 dat tri sO tudng Ung vGi gid tri & ché d6 tham Gn dinh.

Trong truGng hgp thuc hién cong vi€c ha muc nudc 16n va ché d6 thdm khong
On dinh kéo dai, can thi€t phai tinh toan cdc di€u kién ddc biét vé€ su cung cap
nUdc ngam, vé viéc ding gi€ng va ranh thoit nudc chua hoan chinh (chua dén
18p khong tham nudc) va trong trudng hop phUc tap khéc, cho phép tinh todn
ha mUc nudc dua trén sU can bang cic nguOn du tr(r ddng va tinh cla nudc
ngam; dung phuong phdp chia doan, phuong phap tuong tu thUy dién dOng va
mo hinh héa cling nhU cdc phuong phap dua trén thuyét ché d0 dan hoi.

6.17 Vi tri cUa cic gi€ng thoat nudc, sO lugng va d0 sau cla ching can phai
x4c dinh dua trén 1uu Iugng cla nudc ngdm va muc nudc ha thap can thiét.

Ning sudt tinh todn cla mOt gi€ng qus khong dUQc vUot qua ning sudt gidi han
cho phép 1ay theo sO li€u thi nghi€m c6 loai trlr lUgng hat dat mang theo.

Trong truOng hgp c6 sO liéu thi nghi€m cho phép xdc dinh qu, theo di€u kién:
Qe < 2001d Yk (6)

trong do:

1 va d 12 chi€u dai va dudng kinh phan c6 tham UGt cla thi€t bj loc.

Ludgng nudc tdi Uu chdy vao, cOt 4p phat tri€n va cdng sudt cla dOng cO dién
cdc may bom can phai thich Ung v&i ning suat tinh todn cUa giéng.

6.18 C4c Ong hit, cic bom cUa thi€t bj 10c cham kim, cdc b€ chifa tuan hoan,
cdc mang tap trung n€u nudc bo tri & cao trinh thap trong di€u ki€n cho phép.
DGi vGi céac thi€t bi ha muc nudc ddc trong pham vi cic mai dOc, can phai
nghién cUu tru@c noi dat mdy va céc bo bao ho.

Cic gi€éng chan khong dOng tAm can phdi dugc sap dat sao cho tranh duoc
khong khi xuyén qua dat va ro vao trong gi€ng hiit, khodng cdch nhd nhat tu b
phan 1oc cla gi€ng dén mat dat khong dugc nhd hon 3 m.

6.19 Cdc bé thu nudc va cic kénh thoat nudc cla hé thOng thoat nudc 10 thién,
n6i chung nén b0 tri ngoai pham vi nén cong trinh. Trong diéu kién chat hep
phai dat cac b€ chlra nudc trong pham vi cla nén thi can phai gia cO chiing
cho viing chac. C4c tuOng thdm va ddy cUa b€ chlra phai dugc bdo vé chdng
x6i 18. Chi€u rOng cUa day céc kénh thodt nuGc khong dugc nhd hon 0,3 m; con
d0 dbc cla né phai bdo ddm 0,002 dén 0,005. M4i dOc va ddy cUa cic kénh
thodt nudc trong dat bi dun nén gia c6 chac chan.



Khi khong c6 kha niing thu nudc vio rianh thoat hién c6 hodc thu va h6 chira tu
nhién G ngoai viing dnh hudng clia hé thOng ha muc nudc thi can phdi lam céc
ao chUa nudc.

6.20 SO gi€ng thodt nudc c6 trang bi mdy bom d€ du tr(f ti€n hanh khi ha muc
nudc ngdm khong dugc 16n hon 20 % s6 1ugng gi€ng tinh todn cUa toan hé
thOng. SO lugng gi€ng du tr(t clla cic hé thOng 16n c6 thé tinh toan chinh xic
theo thiét k€.

Céc hé th6ng ha muc nudc d€ dé phong 18p khong thdm nudce bi v3, phai
dugc bdo ddm bang céc gi€ng tu thoat du trlt. Cac gi€ng nay dudc khoan siu
dén ddy h6 méng.

6.21 Tai cdc tram bom hit nuGc 10 thién can dat cic may bom du trlt. SO
lugng may bom du tr(r vao khodng 50 % s6 bom dang 1am viéc khi s& bom nay
16n hon 1 va khodng 100 % néu chi c¢6 1 bom hoat dOng.

6.22 POi vGi cic d0i tugng xay dung ma n€u ngUng hiit nuGc c6 thé pha hoai
kha niing thi cong an toan thi nén thi€t k€ 2 ngudn cung cap di€n dbc 1ap cho
hé thdng ha muc nudc.

6.23 Trudc khi bat dau cong tac ha myc nudc can phdi ki€m tra tinh trang kY
thudt cUa cdc nha va cong trinh & trong ving thi cong, ndm rd tinh hinh cdc
duOng giao thong ngdm hién c6 va ti€n hanh san béng va don sach khu vuc bo
trf cdc thi€t bi thoat nudc va ha muc nudc.

6.24 Trong qu4 trinh ha muc nudc can phdi bdo ddm su di€u chinh co dOng
cic ch€ d0 1am viéc cUa hé théng bang cich tat toan bO, mOt phan hodc dinh
kY céc t0 may bom theo mUc d0 gidm luu luong nuGc hit ra. Hé thOng ha muc
nuGc phdi trang bi thém céc thi€t bi bdo ddm phit tin hiéu dén noi di€u phoi va
cat tu ddng bat ky tG mdy nao.

6.25 Khi khoan c4c gi€ng va dat thi€t bi 10c vao gi€ng nén chid y d€n cic yéu
cau:

a) Khoan céc gi€ng bang phudng phap dép treo can phai ti€n hanh nhu thé nao
d€ chan 6ng chén xulng siu vao trong dat va thap hon ddy hO khoan khong it
hon 0,5 m; con viéc nang Ong hiit bun phdi dugc ti€n hanh vGi tOc d0 khong
cho phép hiit dat qua ddu dudi cla Ong chen; khi khoan xuyén qua dat c6 kha
ning tao thanh nhlng via cich nudc cuc b thi trong 10 cla Ong chén can phai
gilt muc nudc cao hon muc nudc ngdm On dinh.

b) DO 1&ch theo phuong thang ding ca céc gi€ng ding d€ 1ap cic bom siu ¢
truc truy€n ddng khong dugc vugt qud 0,005 chi€u sau cUa gi€ng;

¢) bugc phép khoan céc gi€ng ha muc nudc bang phuong phéap x6i rira dat sét
néu trudc d6 trén khu dat, bang thi nghi€ém, da xdc dinh dugc hiéu qua tich hat
sét.



d) Trudc khi ha céc thi€t bi 10c va it cdc Ong cheén trong cic gi€ng can phai
lam sach vun cdn do khoan; 16 hOng phia trong Ong chén cUa cic gi€éng dugc
khoan trong dat cat hodc cit c6 ch(ra nhi€u hat sét, cing nhu trong céc 18p xen
kep tang chta nudc va khong thdm nudc can phdi dugc x6i rlra bang nudc;
can phai truc ti€p ti€n hanh do dac ki€m tra d6 siu cUa gi€ng truGc khi dat cic
thiét bi 1oc;

e) Khi khoan cdc gi€ng can phdi 1dy mau th(r d€ xac dinh chinh x4c ranh gidi
cdc 16p ch(ta nudc va thanh phan hat cla dat.

6.26 Khi ha vao dat cic thi€t bj 10c hodc cdc Ong chén bang phudng phap x0i
rlta can phdi ddm bdo truyén nudc lién tuc, va sau khi gdp dat tham nude
manh thi nén truy€n thém khi nén vao ddy.

Cic thiét bi 1oc ki€u Ong cham kim can dugc ha chim bang phudng phép thly
luc, trlr cdc truOng hgp gdp cic 16p dat chat hodc nhing tap chat khong cho
phép x6i rlra, khi d6 cdc Ong 10c cham kim dugc dat trong cc gi€ng khoan bang
phuong phédp cO hoc.

6.27 Céc thi€t bi 10c cUa cdc gi€ng ha muc nudc can phdi ddp Ung céc yéu cau
sau:

a) Ludi hodc tdm duc 16 cla bd 10c khong dudc tich, 10ng chd ndi va 10 thling
qué kich thudc quy dinh; cuOn day kim loai can phdi gilt déu dan cic khe hd
gilra cdc vong quan; b0 loc béng bing dinh hinh khong dugc bi€n dang mat tru
va hong “cic khéa” gilta cdc vong quan; cdc khOi rOng cla thi€t bi 10c khong
dudgc c6 vét nUt va hu hdng cdc mép bién.

b) BO loc ding d€ 1ap vao trong cic gi€ng dudc khoan truGc can phai trang bi
den chi€u sang d€ dinh tim cOt thdm d6i vGi Ong chen: con bo 10c dung khi hiit
nU@c ngdm c6 tinh chat xAm thuc can phdi c6 cc 16p phU chdng dn mon;

c¢) C4c Ong cla b0 phan 10c cdc chi ti€t phia trén Ong 10c¢ ciing nhu nhitng
duong Ong dan c6 4p va Ong hit, khdng dudc mép méo hodc nhitng vt xay xdt.
d) Néu gi€éng ha muc nudc xuyén qua mOt vai tang chta nudc bi 1am can, thi
cdc thi€t bi 10c can phdi dugc du tinh cho moi tang cUa ching.

6.28 Khi dat cac thi€t bi 10c vao gi€ng khoan trudc trong dat mém, xung quanh
phan loc cla gi€ng, can phai 1ap bang vat li€u cét, sdi da chon lua va rlra
sach, vat li€u nay khong ch(a c4c hat ¢6 dudng kinh nhé hon 0,5 mm va 16n
hon 7,0 mm.

Thanh phan cla 16p 1ap xung quanh can phdi chon 1ua theo di€u ki€n:

Dy, <10
diﬂ

5=

Ds, 12 duOng kinh cUa hat ma ham lugng cic hat nhd hon né chi€m 50 % trong
lugng vat liéu 16p 1ap.



dso 12 dudng kinh cUa hat ma ham Iuong cUa hat nhd hon né chi€m 50 % trong
luong vat liu 16p dat trong 18p chlra nudc hodc 18p ngoai khdi 1ap.

Puong kinh cla cdc 10 hay chi€u rOng cla céc khe hé cUa thiét bi 10c khong
16n hon Ds, cUa 18p 1ap truc ti€p k& b0 1oc. Chiéu day cla 16p 1ap (boc xung
quanh) dugc x4c dinh tlr 2 di€u kién sau day:

§230D,,; §20,25D

Dy, 12 kich thuGc cUa hat ma ham 1ugng c4c hat nhd hon n6é chi€ém 80 % trong
lugng vat liéu trong 18p 1ap;

D la duGng kinh ngoai cUa thi€t bi 10c.

Chiéu day cUa 18p 18p xung quanh b 10c (bao gdm tadm duc 10, cudn day kim
loai, 6ng c6 nhi€u 10 va khe hé) khong dugc nhd hon 60 mm.

6.29 Khi 1ap xung quanh cic thi€t bi 10c can chi y cic yéu cau sau day:

a) PO san vat liéu d€ 1ap phdi ti€n hanh d€u dan va lién tuc theo tUng 18p ¢
d0 cao khong 16n hon ba mudi 1an chi€u day cla 1&p 1ap; sau mOi 1an nang Ong
chén, trén chin né phai d€ 1ai 16p 1ap cao hon 0,5 m;

b) Gidi han trén cUa 18p boc gi€ng chan khong dOng tim phdi ndam cao hon c6t
mép trén cUa thi€t bj 10c it nhat 1 m, con tU trén 18p 1ap dén mat dat can phdi
dém dat sét;

¢) Khi thi cong 18p 18p cla bd 10c cham kim can chon 1uu IUgng cla tia x6i va
tOc d6 ha bd 10c cham kim nhu thé nao d€ dudng kinh cUa gi€ng khoan theo
toan b0 chi€u cao khdng nhd hon 150 mm; khi 1ap day khe hd hinh khuyén nén
cung cap lién tuc dong x6i va gidm luu lugng cla né dén mUc chi c6 thé lam
trdi di cac hat sét va hat bui; trong khodng trOng cla Ong 10c cham kim & d0 sau
ciach miéng gi€ng khoan khong nhd hon 1 m can phai nhobi dat sét.

6.30 Phai ki€m tra sy hiit nudc cla céc gi€ng khoan bang cich d6 nuGc sau khi
dat cac thi€t bj 1oc. Néu trong gi€ng ki€m tra thdy su hit nudc rat chdm so vGi
cdc ndi khdc thi nén xéc dinh nguyén nhan cUa tinh trang d6 va dung cdc bién
phép d€ phuc hoi kha ning hoat dOng cla giéng.

Sau khi ki€m tra su hit nudc cla cdc gi€ng can phdi nhanh chéng ti€n hanh
bom hét nudc ngam ra cho dén khi gi€ng nudc hoan toan trong. Khi bom nudc
ra tUf cdc gi€ng dUgc trang bi may bom phun phai dan nuGe ban bom 1én va
nUGc thi cong cling vé& mOt phia d€ trdnh 1am ban nudc 1uu thong.

6.31 Khi 1ap cdc mdy bom, cidc duOng 6ng dan cé 4p va Ong hiit nubc chay ra
can bdo dam that kin tat ca cdc chd ndi. Can ti€n hanh 1&p cdc may bom trong
cdc gi€éng sau khi da ki€m tra tinh chat thong sudt cUa cc gi€ng bang mot
khu6én mau dai 5 m va c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh cla may bom 50 mm.



MO0i miy bom phai trang bi thém khéa & chO chdy ra, con cic mdy phun nuGe
hai van niit (& ch® phan nhanh cich Ong dan va G cho chdy ra).

Ciac doan Ong dung lam cOt 4p trong cdc gi€ng can phdi dugc lam sach va ki€m
tra d® kin bang cach thU rd & 4p luc nudc cao hon 4p Iuc tinh todn 12 50 %.

6.32 Cac 6ng dan cUa thi€t bi ha muc nudc can dudgc dat trén nhing g0i thdo
1ap doc theo bé mat da dugc san phang.

- V&i d6 doc khong nhod hon 0,001 k€ tUr may bom dén cac Ong phan phli c6 4p
va v&i d6 dbc khong nhd hon 0,005 tir b€ ch(ra tudn hoan dén Ong thu nudc
khong ap;

- Céc Ong hiit c6 d6 nghiéng khong nhd hon 0,005 k€ tUr may bom.

6.33 Khi dat cac thi€t bi tieu nuGc dang Ong nén lam cic gi€ng ki€m tra cich
nhau 50 m dQc theo chi€u dai cla c4c ranh tiéu nudc thang dong va & cic noi
thay d6i huGng cUa chung.

Céc Ong tiéu nudc phdi dugc tinh todn d0 bén, c6 duOng kinh khong nhd hon
100 mm va kha ning dan nu@c thich Ung v&i dong chdy. Can phdi b0 tri chiing
cdch cong trinh khodng 0,6 m dén 0,8 m va dat véi d6 nghiéng khong nhé hon
0,002. C4c Ong tiéu nudc dat dudi cong trinh phdi c6 vO bdo vé. LGp 1ap boc
xung quanh cic thi€t bj 10c cUa cdc gi€ng ha muc nuGe. Chi€u day cla mOi 16p
18p boc xung quanh khéng dugc nhd hon 150 mm con 16p truc ti€p nam ké Ong
phai thod min cic diéu kién:

d

1 D 3 khi cic 16 trong 6ng tiéu nudc 1a hinh tron.
50
d . » X . rd

1 Db L5 khi céc 10 1a khe hoO;

50
trong d6: d 12 dudng kinh cUa 16 tron hay chi€u rdng cUa céc khe Ong.

6.34 Trudc khi nghiém thu va dua hé thdng ha muc nudc vao si dung phai
ti€n hanh bom hit th(t. Trong qu4 trinh d6 can phai ki€m tra:

- Su tuong hop clia luong nudc bom ra 4p sudt phét tri€n do bom vdi sO liéu
thuy€t minh cUa chiing, con d0i v3i thi€t bi phun thi can ki€m tra su' tuong hgp
cUa 4p sudt nudc tudn hoan vGi 4p suat du kién cUa thi€t k€;

- D0 kin cdc mOi nOi ghép chat cla cdc gi€ng chan khong, su chac chan cla cic
ntit nhOi sét & cdc mi€ng gi€ng, dO chat clia mOi ni cic duOng Ong dan va
mUc dd bdo ddm céc hiit khong khi trong cdc dudng Ong huit;

- MUc d0 khong c6 cac hat dat trong nudce hit ra (lic k€t thic bom th(r);

- Su tuong hgp cUa cdc thi€t bi thodt nudc va noi xd nudc vGi thi€t k€ (tuan
theo c4c yéu cau cla cO quan gidm sat v€ sinh va céc td chlc di€u chinh st
dung va bdo vé nudc va dat ndong nghiép).



Khi bom th( can phai do: Iuu lugng clla nuGc bom ra, d0 gidm thap cla nudc
trong céc gi€ng ki€m tra va trong cic Ong do 4p dOng thdi phai ghi chép nhing
s6 doc cla c4c chian khong k€ va 4p k€ trén mdy bom tuong Ung vdi thdi gian
do Iuu lugng va su gidm thadp muc nudc. Khi chay th( c4c thi€t bi ha muc
nudc bang dién thdm can do thém cudng dd va dién thé dong dién chay qua
dat gilra cic cuc.

Hé théng ha muc nudc c6 th€ dua vao san xudt khi di€u kién lam viéc cla né
da hoan chinh va hoat ddng tOt trong 1 ngay dém sau khi lap rap.

6.35 Nghi€ém thu hé théng ha thdp muc nudc bang céc bién ban trong d6 ¢
kém cdc mat cat dia chat da lam chinh xdc va cdc tai li€u bo sung bao gbm céc
sO liéu sau:

a) Doi v6i viéc hit nudc 10 thién: su bo tri trén mat bang va cao d0 cla céc
thi€t bi ha muc nudc va dan nude, cla cic gi€ng quan sét, cac ddc trung cla
mdy bOm;

b) POi vGi tieu nude hudng ngang - vi trf cUa cdc gi€ng tiéu nudc v3i nhling chi
dan vé loai va ki€u giéng, sO th(r tu cic gi€ng ki€m tra, mat cat doc cic gi€ng
tiéu nudc, két cdu 18p boc va cic dac trung clia tram bom;

¢) POi vGi thi€t bi 10c cham kim - phudng phap ha bd 10c chim kim, cao trinh
cUa cdc b0 phan tham loc, phuong phép thi cong 18p 1ap, cao trinh truc may
bom, cich b0 trf cdc gi€ng quan sét, cdc sO li€u bom thir;

d) PGi vi cic thi€t bi phun (trong d6 ¢ cdc gi€ng chan khong dOng tAm) -
phu‘dng phédp lam giéng, két cdu tang 10c va giéng, phUOng phép thi cong 18p
18p, cao trinh b0 trf phan thdm nudc va ciac b0 phan lam vi€c cla may phun vi
tri c4c thi€t bi d6 ki€m tra ciing nhU céc Ong do 4p va cdc gi€ng quan trac ciing
v6i nhig chi dan vé muc nudc, céc sO liéu bom thr;

e) POi v3i céic thiét bi dién thdm cach b trf va phuong phéap ha di€n cuc, cao
trinh cdc b0 phan tham, phuong phap thi cdng 18p 1ap, cao trinh truc mdy bom,
vi trf gi€éng quan trac, cdc duOng diy dién dugc 1ap rap rat phit hgp véi yéu cau
cUa thi€t k€ va céc sO li€u bom th.

6.36 Sau khi dua hé thGng ha muc nudc vao st dung phdi bom nudc lién tuc.

Pugc phép di€u chinh su hoat dOng clla may bom ma khong d€ muc nudc
ngdm cao hon mUc quy dinh khi gidm dong nuGc chdy vao thi€t bi ha muc
nudGc do sU phét trién ving gidm dp va khong c6 kha ning tat b6t may. Cac may
bom dat trong gi€ng du tr{t cling nhu cdc may bom du tr(r cUa cdc thiét bi 10
thién can phai dinh ky dua vao hoat dOng d€ duy tri chiing trong tu’ th€ lam
viéc.

6.37 Khi bom nud@c ra khoi hd méng duge dio bang phuong phap dao dudi
nudc, toc d0 gidm thdp muc nudc trong hG méng can phdi phit hgp vdi toc do
gidm thap muc nudc ngdm ngoai pham vi cla né d€ tranh sy pha hoai Gn dinh



cUa ddy va thanh hO; ché d0 lam viéc cla thi€t bi ha muc nudc can di€u chinh
nhU th€ nao d€ muc nudc trong va ngoai hG méng khong chénh 1éch nhau
nhiéu.

Trong thOi gian bOm nUdc can ti€n hanh quan sit c6 hé thOng tinh hinh ddy va
thanh hG méng. Khi thdy d0 ldn ting 1én hodc nguén nudc thdm tap trung va cé
mang theo dat thi can phdi nhanh chéng ding cic bién phap d€ thU tiéu cdc chO
hu hdng.

6.39 Trong suOt thdi gian thi cong ha muc nudc can ti€n hanh ghi nhat ky (Phu
luc C va Phu Iuc D) bao gdm nOi dung sau:

a) SO liéu v€ Iuu Iugng do cdc may bom hiit ra;

b) Nhing s6 doc cUa chian khong k€ va dp k€ tuong Ung vai thi gian do 1uu
luong nudc;

c) SO liéu vé muc nudc ngdm & cic gi€ng quan sat ndm trong va ngodi pham vi
khai thac;

d) C4c sO li€u vé thdi gian va nguyén nhan ngUng hoat ddng cla cic may bom.
6.40 Khi két thic cong viéc 1ap dat hé thdng ha muc nudc can phai 1ap céc
viin ban ki€m tra cong tac 18p kin, trong c6 cic chi dan vé viéc chon dat cac
thi€t bi ngam.

6.41 Can phai ti€n hanh thdo rdi cdc thi€t bj bang cdc phuong phép va phuong
tién thich hop d€ bdo ddm dung lai chiing sau nay.

Viéc thdo roi cic thi€t bi ha muc nudc nhiu tan nan bat dau tur tang dudi.
Céc mdy dat & cic cOt cao hon can dugc ti€p tuc hoat ddng trong thdi gian thdo
thiét bi.

7 Cai tao dat

7.1 Chi dan chung

7.1.1 Viéc cdi tao dat c6 thé ti€n hanh d€ nang cao cuGng d6 va dd Gn dinh
cUa dat hay gidm tinh thdm nudc cla né bang phuong phdp xi ming hoa, sét
héa, bitum hoa, silicat héa, nhira héa va bang nhiét.

Tat ca cic phudng phép trén, trlf phudng phap cdi tao bang nhiét c6 thé Ung
dung khi nhiét d6 cUa dat dugc cdi tao khong dudi 0 °C va cla dung dich bom
khong dudi 5 °C. Cai tao dat bang nhi€t c6 thé ti€n hanh & nhiét d6 am.

7.1.2 Céc tai 1iéu khdo sit dia chat cdng trinh khu vuc du dinh cdi tao can phai
bao gbm céc sO liéu sau:

- Cau tao dia chat cong trinh va di€u ki€n dia chat thUy vin cla khu vuc;

- Trong lugng riéng, trong 1uong thé tich dd rOng va d0 am cUa dat;

- Céc dac trung vé€ cuOng d0 va md dun bi€n dang cUa dat tu nhién;



- Hé s6 tham dat; hudng va tbc d0 van dOng clia nuGc ngdm, thanh phan héa
hoc cla ching;

- SUc chOng nén mot truc tlrc thGi clla mau dat di cdi tao & trong phong hay
ngoai troi.
7.1.3 C4c gidi phap thi€t k€ cdng tic cdi tao dat can phdi c6 cdc nOi dung sau:

- SO liéu vé thé tich khoi dat can cdi tao; tOng khoi lugng cic loai vat liéu
can thiét d€ hoan thanh cong vi€c; thdi gian hoan thanh cong viéc; cac hé thOng
cap dién, cap nudc, thoat nudc va giao thong van chuyén d€ bdo ddm ti€n
hanh cong vi€c; cling nhU cic cd s& clla phuong 4n thi€t k€& di chon;

- Mat béng khu vuc, c6 khoanh viing khGi dat cdi tao;

- Céc sO d6 b6 trf cic Ong phun hay cdc h6 khoan cong téc va ki€m tra (thang
dUng, nam ngang, nghiéng ré quat) cling v&i cau tric, dd sau, dudng kinh cUa
ching va d6 1éch hudng cho phép;

- SO d6 céc Ong dan dung dich (dan hoi va dan khi);
- Bang liét ké céc thi€t bi dung cu khoan, bom, phun;

- Cé4c chi dan vé ché d0 cla qud trinh cai tao dat (Luong tiéu hao don vi, nhiét
d0 cdc dung dich st dung, dp sudt va thdi gian bom);

- Céc gidi phdp v€ quy trinh cdng nghé cUa cong viéc.

7.1.4 Loai va kich thudc cdc méng va nén dat di cdi tao, ciing nhu dp 1uc trung
binh tic dung 1én nén dat da cai tao tinh todn theo t& hop ddc biét va t6 hop co
bdn cdc loai tai trong phdi dugc quy dinh trong thi€t k€ cdng trinh.

7.1.5 Cong tac nghi€m thu két qua cdi tao dat can phdi quy dinh tuong Ung vGi
cdc yéu cau cla thi€t k€ vé kich thudc khoi dat va cic dac trung cla dat da gia
cO.

Céc s0 liéu sau can phdi dugc trinh bay khi nghi€m thu:

- C4c mat bang va 14t cat khoi dat da cdi tao ciing vai vi tri thuc té cdc Ong
bom va cac 10 khoan;

- C4c 1y lich k¥ thuat cUa cdc vat liéu st dung;

- C4c nhat ky ki€m tra cong viéc (Phu luc E, Phu luc F va Phu luc G);

- Céc 50 liéu vé cudng d0, tinh khong thdm nudc, dO0 6n dinh nudc cla dat da
cai tao.

7.2 Phuong phap silicat héa va nhua hoa

7.2.1 Nén xem phuong phép silicat héa va nhura héa nhu 1a céc bién phdp cadi tao
vinh vién dat nén nha va cong trinh xAy dung méng bang dat da cdi tao va xay
dung cac man chOng tham trong dat cét va lin udt.



Silicat héa va nhua héa ti€n hanh bang cich bom cic dung dich Natri silict hay
nhua c6 héa chat clng vao dat qua hé thOng Ong bom (chiing dugc déng vio
dat hay ha vao trong céc hd da khoan san). Loai, nOng d6 va cach thlc pha ché
cdc dung dich héa hoc trén dugc xdc dinh dua vao di€u ki€n dia chat cong trinh
va muc dich st dung dat da gia cd. Cic dung dich silicat nattri va nhUa cacbamit
1a c4c loai vat 1iéu ban ddu co ban, con Canxi clorua , axit clohydric; oxillic va
hydrd florosilicit 12 héa chat clng. Cdc phuong phap nay dugc ding trong dat
cdt c6 hé s6 tham tUr 2 m trén ngay dén 50 m trén ngay dém, con trong dat lin
udt tUr 0,2 m trén ngay dén 2,0 m trén ngay dém.

7.2.2 C4c dung dich st dung khi silic4t héa va nhua héa can phdi thGa mén cic
yéu cau sau:

- Natri silicat can phdi c6 md dun trong khodng 2,7 dén 3,0 va mat do tUr 1,2

T/m?3 dén 1,3 T/m3 khi cdi tao dat cat va tU 1,1 T/m3 dén 1,2 T/m3 khi cdi tao
dat lin udGt;

- Nhua cdcbamit can phdi cé mat do tur 1,08 g/cm3 dén 1,16 T/m3 va phdi ¢

hoat tinh ddm bdo dat dugc cudng d6 du dinh.

DPon pha ché dung dich héa hoc d€ cai tao dat cat va dat lin can phai xé4c dinh
dua trén tinh thdm nudc va cdc tinh chat khéc cla dat, cling nhU cdc yéu cau vé
cudng d6 doi véi dat da dugc cdi tao.

7.2.3 Nén dinh vi cdc 10 khoan va cdc Gng bom theo truc chinh cla cong trinh
vGi d0 1éch cho phép + 5 cm. PE khoan céc 16 khoan va déng céc Ong bom vao
dat nén 4p dung nhimg bién phap ngin nglra cic 10 khoan, c6 Ong bom 1éch
huéng so vGi thi€t k& bang cach dat cac Ong dan hudng. PO 1éch 16n nhat
khong dugc vuot qud 1,0 % & d6 sau dudi 4 0 m va 0,5 % & cac dO sau 16n hon.

7.2.4 Khi thiét k€ cdi tao dat bang silicat héa va nhura héa, c¢6 thé du tinh cic 10
khoan va Gng bom phu thém (du trlt) v&i s6 lugng khong vuot qua 10 % tOng
sO tinh todn.

7.2.5 Khi silicat héa va nhua héa nén cic cong trinh dang s dung trong di€u
kién chat hep, cho phép déng cdc Ong bom tU c4c gi€ng, ham va hG dao ddc
biét, c6 gia cO can than d€ tranh bi€n dang cdc cong trinh nay.

7.2.6 Vi€c 1ua chon céc thiét bi, dung cU bom can phdi xudt phat tUr luong tidu
hao don vi, 4p Iuc va d0 #n mon cUa dung dich héa hoc. P6i v&i cdc Gng bom
ha vao dat bang phuong phdp déng, can phai dung cdc Ong thép nguyén, dudng
kinh trong tU 25 mm dén 50 mm. D€ bom céc dung dich axit nén xem xét sUf
dung cdc mdy bom chiu axit.

7.2.7 Can phdi bom cic dung dich héa hoc theo tUng doan, ddm bdo tinh
nguyén khOi cUa dat cdi tao. Tri sO 4p sudt bom cao nhat dugc xdc dinh theo
thi€t k&, trong dat cat c6 thé tGi 3,0 MPa; trong dat lin udt khong dugc vugt
qui 0,5 MPa.



Trong dat c6 tinh thdm dOng déu, nén bom dung dich theo tUng doan theo th(r
tu t&r dudi 1én hay tU trén xudng. Trong dat c¢6 tinh tham khac nhau, 18p dat cé
tinh thdm cao s€ dugc cai tao dau tién.

7.2.8 Trong qua trinh ti€n hanh silicdt héa va nhura héa, phdi ki€m tra thuOng
xuyén chat lugng dung dich héa hoc, hOn hgp tao gen, ciing nhU céc nguyén
li€u vé céc chi tieu mat d6, d nhdt, thdi gian tao gen.... Ngoai ra phai ki€m tra
chat luong dung dich héa hoc va hon hQp tao gen béng cdch thUr cdc mau dat
d4 gia cO. ThoOi gian tao gen can phdi ki€m tra bang cach 18y mau c6 hé thOng.

7.2.9 Nén ki€m tra chat lugng cai tao khGi dat bang cach khoan cic 16 khoan
va ddo cdc hd dao, dOng thai 1dy mau nguyén dang d€ thi nghi€m trong phong,
cting nhu bang phuong phdp karota di€n va xuyén.

S6 lugng céc 16 khoan, h® dao ki€ém tra, ki€m karota dién va xuyén xdc dinh
theo thi€t k&. Nén khoan va ddo cic hO khoan, hd dao ki€m tra khong sGm hon
hai ngay dém sau khi két thic cong tic cdi tao.

7.3 Xi mdng hoda sét hda, va bi tum héa

7.3.1 Nén ding phuong phdp xi miing héa va sét héa nhu 12 mOt bién phap cdi
tao vinh vién céc d4 cUng, dat cét, dat cudi sOi trong nén nha va cong trinh,
cting nhu' d€ xay dung man chOng. C4c phuong phdp niy dudc si dung trong dd
cUng c6 hé sO tham khdng nhé hon 0,01 m trén ngdy dém, va trong dat cét c6 hé
s6 thdm khong nhd hon 20 m trén ngay dém.

Phuong phdp bom bi tum néng dUdc xem nhu 1a mOt bién phap phu trg d€ 18p
nhét cic khe n(t 18n trong d4 cUng d€ ngiin nglra sy rlfa liia céc dung dich xi
miing va sét khi tOc d0 chdy cla nudc dudi dat 16n.

7.3.2 Can phdi st dung xi miing poée ling c6 mac khong dudi 300 d€ tao cic
dung dich xi miing. Cho phép diing xi ming bén sunphdt va xi ming pode ling xi,
cling nhU xi ming podc ling bit trdm 16 khoan.

Chi dugc phép st dung hon hgp nhi€u loai xi ming khac nhau sau khi di thi
nghiém trong phong d€ xic dinh thOi gian dong két va héa clng.

Tinh chét co 1y cUa xi ming diing d€ tao dung dich xi ming can phai dugc
ki€m tra d0i v4i mOt phan xi ming dem st dung, khong phu thuQc vao céc sO
liéu kY thuat cUa nha may sdn xudt no.

Khi nudc c6 tinh dn mon, phai s dung loai xi ming bén vGi nudc.

PE ting nhanh qua trinh dong k&t héa cUng clla dung dich xi ming, nén diing
thQy tinh 10ng va clorua canxi. P& ting cUGng On dinh cla dung dich xi ming,
nén dung bentonit.

7.3.3 Dung dich xi ming va sét dugc bom @ dp sudt bom: dudi 10 MPa bang
may bom dac biét, dudi 1,5 MPa va khi st dung dung dich rdt ddm ddc bang
mdy bom mang dudi 0,6 MPa va khi cho phép gidn doan trong qu4 trinh bOm thi



diing mdy bom khi nén. Khi diing may bom khi nén, nén diing m&t nhém gOm hai
mdy d€ tranh gidn doan trong qua trinh bom.

Dung dich xi ming va dung dich sét can dugc trOn d€u trong sudt thoi gian bom.

7.3.4 Khi xi ming héa va sét héa, can phdi khoan cdc hO khoan theo trat tu da
chi dan trong thi€t k€ bang phuong phép khoan ti€n lai gdn nhau, bat dau tlr
khodng ciach ma mOi lién hé thQy luc gilra chiing trong qua trinh bom céc dung
dich bom thutc su khong co.

Khi khoan trong dat khong On dinh, ndm trén viing xi ming héa, can phai c6
Ong chOng. Trong d4 cUng sau khi khoan xong, can phdi rlra 10 khoan bang
nudc hay thGi khong khi nén.

7.3.5 Khi nudc dudi khong c6 ap luc, c¢6 th€ khoan doan du dinh cdi tao ti€p
theo clla 10 khoan va bom dung dich vio dat ngay sau khi k&t thic xi ming héa
hay sét héa doan trudc ma khong can dgi d€ dung dich xi ming di bom vao
viing truéc héa clng.

Khi nu@c dudi dat cé dp luc, ciing nhu khi phdi ngling bom vi dat khong hap
thu dung dich n(ra thi phdi ngUng khoan bom mOt thoi gian dU d¢€ dung dich xi
méng héa cUng.

7.3.6 Trong dat manh 18n va dat cat nén ti€n hanh xi ming hda va sét héa qua
cdc Ong c6 duc 10, dong thoi st dung céc niit kép d€ c6 th€ bom dung dich theo
tUng doan dai 0,3 m dén 0,5 m.

P& dung dich khong phut ra ngoai doc theo hO khoan thi khodng khong gian
gilta Gng va thanh 16 khoan can dugc 1ap nhét bang dung dich xi ming sét.

D& dung dich khong bi hit nguge 1ai vao Ong bom, cic 10 trén Ong bom nén
day kin bang bao cao su.

7.3.7 Trong d4 cUng, xi ming héa va sét héa c6 thé tién hanh:
a) Trén toan bO 16 khoan di khoan;

b) Bang phuong phap tUr dudi 1én trén, tlc 12 160 khoan bom dugc khoan ngay
d€n d0 siu thiét k€ va ti€n hanh bom theo tUng doan dai 4 m dén 6 m tU dudi
1én trén bang cdch di chuyén lién tuc cdc nit Itu dOng, bat dau tU mai doan
dudi cling;

¢) Bang phuong phép tUr “trén xubng dudi” tc 13 16 khoan bom dugc khoan
dén d0 sau cla doan bom dau tién 4 m d€n 6 m va sau khi di xi ming héa viing
nay, doan sau lai dugc khoan ti€p tuc, c(f nhu vay dé€n d0 sau thiét k€. Khi dé,
cdc niit s& dugc dat trén méi cla doan ti€p theo dén dO siu cho phép dung 4p
sudt bom cao ma khong gy céc bi€n dang nguy hi€m cho tang dat nam trén nd.
7.3.8 Trong d4 cUng nUt né, xi ming héa hay sét héa can phdi ti€n hanh dén khi
dung dich hoan toan khong dugc hap thu nira hay dén khi Iuong tiéu hao dung
dich khong vuot qui 0,5 L/min trong sult thdi gian 15 min d€n 20 min.



Cén phai ha thap 4p sudt bom hay budc phdi nglng bom khi 1ugng tiéu hao
dung dich dam dac gidi han qua 16n; khi dung dich phut 1én trén b& mat hay
sang 10 khoan bén canh.

7.3.9 Bi tum néng can phadi dugc bom bang mdy bom qua céc 16 khoan da
khoan c6 cdc Gng bom ddc biét 1ap trong 10 khoan d6é d€ bi tum dugc nung néng
ngay & than 10 khoan. M4dy bom can c6 thi€t bi hdi Iuu, di€u chinh lugng tiéu
hao bi tum.

7.3.10 Ap sudt bom bi tum c&n phai ting dan dan. Nén bom bi tum theo mOt vai
chu kY c6 thOi gian gidn doan d€ bi tum ngudi dén nhiét d0 ddm bdo ha thap
dang k€ d0 linh dOng cla né. Chu ky bom dau tién nén ti€n hanh & 4p sudt
khong qua 0,2 MPa dén 0,3 MPa.

TruGc chu ky bom 13p 1ai, can phdi nung néng thém bi tum trong 16 khoan
khodng 1 h dén 2 h. Khi c6 sUc can 16n d0i v&i chuyén dOng cUa bi tum bj
ngudi 10 khoan va trong dat c6 thé ting tam thdi dp sudt dén 8 MPa va sau khi
phd v3 céc “nit” phdi ha thap ngay 4p sudt xudng.

Cén phai ngling bom bi tum khi dp sudt bom khong ting sudt 2 h d€n 3 h ké tUr
ldc bat dau bom, ciing nhu khi 4p sudt bom ha thap nhi€u va khu bi tum phut
1én trén bé mat hay sang 16 khoan bén canh.

7.3.11 Qua trinh bom bi tum trong moi 106 khoan dugc xem 12 k&t thic khi bi tum
khong bi hap thu n{ra trong chu ky bom 13ap 1ai.

7.4 Cai tao bang nhiét

7.4.1 Phuong phép cdi tao dat bang nhiét theo cdch bom hai nhiét dd cao vao
cdc 10 khoan di khoan san dugc dung chU y€u trong dat lin UGt, it 3m c6 tinh
thdm hoi dU 16n; dang s& dung hay xay dung méng bang dat da cdi tao.

Chu vi méng bang dat cai tao dudc gidi han bang dudng dang nhiét 300 °C.
D& nhan dugc khoi dat di cdi tao c6 hinh dang dinh san can theo céc diéu
kién sau:

PO kin clla mép 106 khoan phdi hoan toan tin cdy, su di chuyén cla dong chay
nhién liéu theo chi€u dai 10 khoan, nhiét d0 trong 10 khoan phai gi(t 6n dinh
nhU trong thi€t k€.

7.4.2 C4c thi€t bi dung cU sau dugc ding d€ ti€n hanh cong tic cai tao nhiét:

- Thiét bi d€ d6t nhién 1iéu (den khi hay moé dor);

- C4c ndp day d€ ddm bao céch ly céc phan di dinh cla 16 khoan va dd kin mép
cUa chiing;

- Thiét bi bOm d€ bom khi nén (mdy nén khi, thGi khi, quat gi6 c6 dp sudt cao);

- Ong n6i chiu 4p va 6ng dan chiu xing dé€ truyén khi va nhién liéu;



- Dung cu do luu lugng va dp sudt khong khi, nhién li€u va do nhiét do.

7.4.3 Ti€n hanh khoan 16 bang phuong phap khodn khong giy nén co hoc cdc
dat & thanh 10 khoan do tic dung cUa dung cu khoan.

Nén 18y mau thi nghiém trong qu4 trinh khoan d€ ki€m tra cdc tinh chat cla dat
theo céc sO li€u khdo sat dia chat cong trinh.

7.4.4 TrudGc khi bat ddu d6t nhién liéu, can 1am sach hai nhién liéu hay hGn
hgp khong khi nhién li€u trong 10 khoan bang céach thGi khong khi nén.

Trong qué trinh d6t phdi ddm bdo nhiét d6 va dp sudt trong 16 khoan nhu trong
thi€t k€ da dinh di€u chinh lugng tiéu hao nhién 1i€u, khong khi nén, ciing nhu
quan sét trang thdi thanh 16 khoan va su thanh tao khoi dat gia c0. Nhiét dd hoi
trong qué trinh d6t dudc di€u chinh bang vach thay d6i lugng tiéu hao khong
khi nén va nhién liu.

Khi phat hién thdy nhitng chd hoi thodt 1én mat dat qua cdc khe n(t can bit kin
ching bang cch 18p dat &m tu' nhién va d@m nén ching that chat. Trong khi bit
kin cdc khe nUt, phdi ngUng d0t nhién liéu.

7.4.5 Trong khi thuc hi€n cong tc cdi tao nhiét can 4p dung cic bi€n phap bao
vé khu vUc phan b0 cic 16 khoan chéng nuGe mua va nuGe thai cong nghiép.

7.4.6 Chat lugng cla cong tic cdi tao dat bang nhiét dugc ki€m tra theo két
qud thi nghiém cic mau 1ay dugc trong cic 10 khoan ki€m tra va dac biét vé
cuOng d0 va tinh tan ra cUa dat. Lic dy, phai tinh todn d€n cd cic sO liéu do
dac lugng tiéu hao nhién liéu, khong khi nén, nhiét dd va dp sudt hoi trong 10
khoan trong qué trinh xU 1y nhiét.

7.4.7 Phai ti€n hanh ki€m tra kich thuGc cla khoi dat dugc tao thanh khi cdi
tao nhiét bang céc cap nhiét dién kem theo cic dién thé k&. Cic cdp nhiét
dién can phai dat thang dUng trén cdc ranh gidi da dudc tinh todn clla moi khoi
dat. SO lugng cic cap nhiét dién khong dugc it hon s6 1ugng 10 khoan xUr 1y
nhiét. SU thanh tao khoi dat gia c6 dugc xem 13 két thic n€u nhu céc cap nhiét
di€n dat trong chU vi tinh to4n chi rd nhiét d6 tinh toan da dat dugc trén 300 °C.

7.4.8 Viéc nghiém thu cong tic di thuc hién ti€n hanh trén co sG d6i chi€u vGi
sO liéu thi€t k€ vé s6 lugng, vi tri cic 10 khoan, chu vi thuc t& cla khoi dat cai
tao trén cao d0 dat méng va do thi nhiét dO trén toan bd khoi dat; cic sO liéu
ghi chép, cic k€t qud khoan nhlng 16 khoan ki€m tra, thi nghiém trong phong
cdc mau dat da gia c6. Sau khi cdng vi€c két thic phai tram kin cdc 16 khoan
bang bé tong hay dap dat.

8 X4y dung cong trinh ngdm bang phuong phip “tudng trong dat”

8.1 Phuong phdp “tuOng trong dat” tlc 1a dao cdc duOng hao va xay tudng
trong nhitng hao 8y nhd su bdo vé clia dung dich sét (huyén phir) d€ gilt dudng
hao khoi bi sdp d6 4p dung 4p dung khi xay dung cdc cong trinh chan, cic cong



trinh ngam chiu tdi va cdc man chOng thdm dat ¢ d6 sau 16n hon 5 m. Phuong
phdp “tuOng trong dat” cho phép dung trong tat cd céc loai dat cit va dat sét,
tr(r khi di€u ki€n dia chat - thly vin cla dudng hao khong c6 thé gilt vimg
dugc On dinh chOng sép d6 bang dung dich dat sét (vi du nhu dat 1an d4 tang).

Tuy theo chlc niing toan khOi cla cic tuOng, c6 thé€ 18p day cac dudng hao
bang bé tong toan khOi (bé tdng cOt thép), k€t cau bé tong cOt thép 1ap ghép
hodc vat liéu chOng tham.

8.2 Trudc khi bat dau cic cong viéc chinh vé xiy dung céc cong trinh ngdm
bang phuong phép “tUOng trong dat”, trén cong trinh can phdi hoan thanh céic
cong tic chudn bi sau day:

- San bang bé mat khu vuc doc dudng hao dU d€ bo tri va di chuyén céc thiét
bi. Khi muc nu@c ngdm cdch mat dat it hon 1 m, dap 1 18p c6 chiéu rdng can
thi€t (tOt nhat 12 bang dat cat).

- BO tri cdc cong trinh tam thdi d€ sdn xudt, bdo quan, van chuyén va lam sach
dung dich sét. BO tri dién tich d€ d6 dat dao 1én dudng s va 16i di, mang 1udi
cap nudc va cap dién tam thoi;

- Lap cic vO bé tong hodc bé tong cOt thép d€ bdo ddm sy Gn dinh cdc mép
duOng hao.

8.3 Khi x4y cong trinh ngdm bang phuong phdp “tuOng trong dat” cau tao dia
chat cong trinh cla khu xay dung can dugc nghién cltu dén d6 sau thap hon
chan tudng trén 10 m.

Céc tai li€u thim do dia chat cong trinh bao gOm:

- Mat cat va cOt hd khoan c6 danh gid chat lugng va sO lugng cic vat thé 16n
gap phai;

- Péc trung co 1y cla dat, trong d6 c6 khoi lugng thé tich, géc ma sét trong, hé
sO rOng, hé sO tham. POi v&i dat cat, ngoai cac dac trung trén con thém thanh
phan hat; doi véi dat sét - chi s6 déo, dd sét va luc dinh;

- Cédc 50 liéu vé muc nudc va ché dd nudc ngdm vé milc d0 xam thuc cla
chiing va d6 sau cla 16p khong thdm nudc.

8.4 Khi st dung phuong phdp “tudng trong dat” nhat thi€t phdi xay dung ban
thi€t k€ thi cong trong d6 c6 xét dén cdc di€u kién dia phuong cla khu xay
dung va c¢6 nhlng 10i chi dan dOng thdi trong ban thi€t k€ thi cong can trinh
bay cdc sO li€u vé hao phi lao dOng v€ nhu cdu vat liéu va may méc, v€ ki€m
tra chat lugng cdng viéc theo nguyén cong.

8.5 Nén dung dat sét bentonit d€ ch€ dung dich sét. Khi khong c6 bentonit thi
dung dat sét dia phudng c6 chi sO déo khong nhd hon 0,2 va chla céc hat c6
kich thudc 16n hon 0,5 mm khdng qud 10 % va cac hat nhd hon 0,005 mm,



khéng it hon 30 %. Ngoai ra, ciing c6 thé dung hon hgp dat sét khong bentonit va
bentonit.

Su thich hgp cudi cling cUa dat sét dia phuong dugc xac dinh theo k€t qua thi
nghiém trong phong dGi v&i dung dich sét ché tao tlr dat sét dy.

8.6 Thanh phan va tinh chat cUa dung dich sét can phdi bdo ddm sy 6n dinh
cla h® dao (dudng hio, gi€ng khoan) trong thdi gian xay dung va 1ap day
ching.

Céc thong sO cUa dung dich phadi dugc chon thich hgp véi cic di€u kién cla
khu vuc xdy dUng va xudt phat tU cdc yéu cau sau (theo CIT 50-101-2004):

a) DO nh6t, dac trung cho tinh 1uu ddng cla dung dich khong nhd hon 30 s;
b) Su két tla ngay dém (tdch nudc) va tinh Gn dinh ddc trung cho su On dinh
cUa dung dich chOng sU phan tang:

- Tach nudc khong 16n hon 4 %;

- On dinh khéng 16n hon 0,02 g/cm3;

¢) Ham lugng cat khong 16n hon 4 %;

d) PO mat nudc, dac trung kha niing chuyén nudc cho dat 8m, khong 16n hon
17 cm3 trong 30 min;

e) Ung sudt cat tinh, bi€u thj dd bén cau tric va xdc bi€n cla dung dich sét,
trong pham vi tU 10 mg/cm? dé€n 50 mg/cm? qud 10 min sau khi khudy trOn no;

f) Ty trong trong khodng tUr 1,03 g.cm3 dén 1,10 g.cm3 khi duing sét bentonite va
tUr 1,10 g.cm3 d€n 1,25 g.cm3 khi diing c4c loai sét khdc. Ngoai ra, can Uu tién
dung dung dich c6 ty trong nhO nhat khi da thGa min cic yéu cau trén.

PE c6 dugc cic thong sO di néu @ trén cla dung dich sét c¢6 th€ cho thém céc
phu gia héa hoc (Natri cacbonat (Na,CO;), Natri florua (NaF) . ...).

8.7 Dung dich sét sau khi di s dung vio khu vuc xay dung can dugc phuc hoi
chat luong lam sach, thém dat sét... d€ dung & cac ndi khic.

8.8 C6 th€ dung cic may dao dat thong thuOng (mdy ngoam, may xic kéo day,
gau ngUoc), cidc mdy khoan dat ki€u xoay va dap, cidc mdy lién hgp va gdu mUc
da dudgc chuyén mon héa d€ diao dudng hao dugc bdo bé bang dung dich sét.

Khi 1ua chon mdy méc d€ dao dudng hao phai xét dén céc ddc trung cla dat,
mUc d0 chat hep cla khu vuc thi cong va kich thu@c cdc két cdu cla tulng
dinh x4y dung. Viéc dao c6 th€ thuc hién bang cach lam dudng hio lién tuc,
lam tUng doan hodc cdc hd khoan giao nhau.

Diéu kién bat bubc trong thdi gian dio hao 1 cdn phai gilt mc dung dich
khong thap 0,2 m k€ tU mat trén 18p boc mi€ng hio.



8.9 Trudc khi bat dau cong vi€c 18p ddy dudng hao bang nhiing két cdu bé
tong va bé tdng cOt thép hodc bang vat li€u chOng thdm phai 1am sach cic can
ba nhing khOi dat 10 1ang xudng ddy hao.

8.10 Céc tuOng “trong dat” bang bé tdng va bé tdng cOt thép phdi dugc do bé
tong bang phuong phap 6ng di chuyén thang dimg theo ting doan thi cong
riéng biét, chiu dai cQa ching dugc xdc dinh trong khodng tU 3 m d€n 6 m do
di€u kién On dinh cla hao va cuGng d0 dG bé tong da dinh.

Khi d6 bé tong cdc tuOng dugc On dinh bang dung dich sét can phdi dat trong
hao nhiing tam ngin gilta cic doan thi cdng va dat khung cOt thép (n€u c6 dé ra
trong thi€t k&) trudc khi d6 bé tdong khong 1au qua 8 h.

K&t cdu cdc tdm ngin can chiu dugc ap luc bé tong va khong cho bé tong roi tUr
doan thi cong nay sang doan thi cong khic: ddng thGi bdo ddm cdc mOi ndi cé
d6 khong tham nudc da dinh.

Céc khung cOt thép can phdi c6 chi€u dai phit hgp v&i d0 sau cla hao, c6 chiéu
rOng phit hgp vGi chiéu dai cla doan thi cong va chi€u day nhd hon chi€u rOng
cUa hao khodng 10 cm dén 15 cm. Trong khung phai chira 16 d€ ha cic 6ng d6
bé tong va nhig thi€t bi dan hudng dinh vi khung thép trong hio, cling nhu cic
chi ti€t chon ngdm d€ neo va lién két tuOng v&i cic két cau khic.

Nén dung bé tong c6 d0 sut hinh nén tiéu chudn 16 cm dén 20 cm va d0 16n cla
cOt liéu nhd hon 50 mm.

Trong qua trinh d6 bé tong trong hao, can phai dinh kY 1ay di phan thira cla
dung dich sét bi ddy ra ngoai ma khdng dugc phép ha thdp mUc cla né.

8.11 Tam tudng bé tdng cOt thép 1ap ghép can dudgc 1ap vao hao sau khi ki€m
tra c6 day du cic chi ti€t chon ngdm va k€t cdu can thi€t d€ treo nd (tdm
tudng) trén vO boc miéng hao, ki€m tra su lién két gilta cic tdm vGi nhau, ki€m
tra su' 18p day cdc cung cuOn (khodng trOng sau tudng) bang vira trim, va ki€m
tra sU lién két cdc k€t cau tuOng v3i cic k€t cau san ti€p gidp.

Viéc 1ap day céc cung cubn va 16 hdng dudi tdm d€ tudng nén ti€n hanh tlr
dudi 1én trén theo phuong phap Ong di chuy€n thang dlng bang v{ra tram c6
tinh 1uu dOng tOt.

8.12 Khi 1am man chOng thdm bang phuong phép “tudng trong dat” vat liéu dé€
18p day hao c6 thé dung:

- Bé tong thUy cong v&i dd 1uu dOng tU 10 cm d€n 16 cm (theo dO sut cUa hinh
nén tiéu chudn);

- V{ra sét xi ming c6 khOi lugng thé€ tich tUr 1,5 g/lcm? dén 1,7 g/cm3 va mac
khong nhO hon 15 vdi d6 héa da khong nho hon 98 %, tinh On dinh khong 16n
hon 0,5 g/cm? va chi tiéu chdy rlfa ndm trong pham vi cho phép d€ bom né tir
ndi d€ vita dén ndi thi cong;



- DAt sét ngay trong qud trinh d6 vao hoa, chl yéu c6 cdu triic dang cu (kich
thudc cic cu tU 10 cm d€n 1/3 chi€u rOng cla hao) va dO sét ti cling dén déo
cUng.

8.13 Bom phut v(ta xi miing sét hodc bé tong khi 1am man chOng thdm phai ti€n
hanh mOt c4ch lién tuc, dOng thdi lic bat ddu thi cong phan dudi cac Ong
chuyén v{ra phdi nam & mUc ddy cUa hao va sau dat thdp hon mUc v(ra xi ming
sét hodc bé tong khong it hon 1 m.

Vat liéu chOng thdm & dang dat sét cuc phai do 18p tUr tir véi khoi lugng
khong 16n qud va khong cho phép tao thanh nhitng U & phan trén hio.

8.14 Trong qud trinh xdy cdng trinh ngdm bang phuong phap “tudng trong dat”
can phdi ki€m tra:

- Kich thudc hinh hoc cla hao, chat lugng dung dich sét va sO lugng 1ang dong
& day hao;

- P chinh xéc cUa viéc 1ap dat cdc khung thép va tdm chan gilta cdc phan doan
thi céng (bdo ddm 4p khit tdm chan vao tudng va d0 cam siu vao ddy hao dat
mUc can thi€t), thanh phan va d6 sét clla hbn hop bé tdng, ché d0 d6 bé téng
theo trinh tu’ quy dinh cho phuong phap 6ng di chuy€n thang dlmg va chat
lugng bé tong da do;

- PO chinh xéc cUa viéc 1ap tam 14t va chat luong nhét ddy cac khe ranh va cic
vom cudn bang dung dich tram khi thi cong tuOng bé tong 1ap ghép;

- Chat lugng va thé tich nhét ddy dudng hao bang vat liéu chOng tham;

Cic két qud ki€m tra ddo hao, chat lugng clia dung dich sét va viéc dO bé tong
“tUOng trong dat” can dugc ghi chép c6 hé thOng vao trong nhat ky cong tic
(Phu luc H dén Phu luc K).

8.15 Khi nghiém thu cdc cong trinh va két cdu da lam xong bang phuong phap
“tUOng trong dat” can phai ti€n hanh ki€m tra su phit hgp cla cic chi tiéu dO
bén, dd On dinh, tinh lién tuc va tinh khong thdm nudc cla chiing v&i cic quy
dinh trong thiét k€.

9 Mdng cOc va tuong xay cOc van

9.1 C4c quy tac va yéu cau trong phan nay dp dung trong thi cong va nghi€ém thu
cdc loai cong tic sau diy v€ thi cong xdy dung méng cOc va tuOng vay: ha coc
thuOng va cOc Ong, thi cong cOc nhoi va dong van cU.

9.2 Xay dung cdc méng cQc va tudng vay cQc van can phdi lam theo thi€t k€& thi
cdng, trong d6 bao gOm: cé4c sO li€u vé sur b trf cic cong trinh ngdm va trén
mat dat hién cé trong viing thi cong, cdc diy cdp dién véi nhimg chi dan do sau
dat chung, cdc duOng day tai dién va cac bi€én phdp bdo v€ ching; bang liét ké
cdc thi€t bi; trinh tu va bi€u d6 hoan thanh cong vi€c; cdc bién phdp bdo ddm
ky thuadt an toan.



D& c6 day du s liéu can thiét cho viéc 14p cdc ban v& méng cOc, khi can
thi€t cO quan thi cong xdy dung méng cOc thuc hién céc cong vi€c nhan thau
lién quan dén viéc th(r coc bang tai trong ddng hodc tai trong tinh theo diing
nhiém vu kY thudt (d¢€ cudng) do cO quan thiét k€ dé ra.

9.3 Trudc khi thuc hién céc cdng tac chl yéu vé thi cong méng cOc, phdi lam
cdc cong tac chudn bj sau day:

a) Van chuyén va sap x€p coc thudng, coc Ong va cOc van, dinh vi cdc truc cla
bai cQc va n0Oi dong cOc vén;

b) Ki€m tra cdc chlng tUf cUa nha mdy v€ cOc thuGng, cOc Ong vi cOc van;

¢) Ki€m tra su phit hop gilra nhan hi€u trén cQc thuOng, coc Ong va coc van voi
cdc kich thudc thuc cla chiing, d0ong thdi ki€m tra cdc mOng cOc van bang cich
kéo thudc c(r dai hon 2 m doc theo ching;

d) P4nh dau doc thudng, coc Ong, cOc van theo chi€u dai;
e) Lap rdp toan bd hay tUng doan cOc thudng va cOc Ong.

9.4 Van chuyén, bdo quan, nang va 1ap dat cic cOc thudng, cOc Ong va cOc vén
tai noi déng phdi ti€n hanh than trong va c6 bién phip chOng hu hdng, cic
mOng va g0 cla cOc van phdi dugc bdo vé bang cic mi€éng dém gb khi ding
day cdp nang lén.

9.5 Nén ti€n hanh chon bia déng cOc va cOc Ong theo khd ning chiu tdi va trong
lugng cUla chiing do thi€t k€ quy dinh. Ning Iugng can thi€t t0i thi€u cla nhat
bia dap E dugc xdc dinh theo cong thUc:

E = 1,75aP )
trong do:
E 1a ning lugng dap cla bia, tinh bang kildgam mét (kg.m);
alahés0, a=25kg.m/T;
P 12 kha niing chiju tai cUa cOc ghi trong thiét k&, tinh bang tan (T).
Loai bia dugc dung vGi ning lugng dap tinh todn E, phdi thda man di€u kién:

0, +q
E.

k 12 hé s6, khdng 16n hon cic tri sO ghi trong Bang 1;

k=

(8)

Bang 1 - Hé sO k

Loai bda Hé s0 k khi vat li€u coc 1a
Bé tong cOt thép GO
Bua di-é-den ki€u Ong va cic bua song 6 5
dOng




Biia don dOng va di-é-den ki€u can 5 3,5

Bua treo 3 2

GHI CHU: Khi déng céc cOc van thép, ciing nhu khi ha céc loai cOc bang
phuong phdp x6i nudc khi cic hé sO néi trén dugc ting 1én thém 1,5 1an.

Q. 12 trong 1uong toan phan cUa bua, tinh bang kilogam (kg);

q 12 trong 1uong cla cOc (gOm ca trong 1ugng clia mii va cOc dém), tinh bang
kilogam (kg);

E, 12 ning lugng dap tinh ton, tinh bang kilogam mét (kg.m).

- P6i véi biia di-é-zen, gid tri tinh todn ning 1UQng dap 18y nhu sau:
- P0di vGi biia Ong E, = 0,9 QH ;

- Pboi véi biia can E, = 0,4 QH.

Q 12 trong luong phan dap cla bua, tinh bang kilogam (kg);

H 14 chi€u cao roi thuc t€ phan dap cla bua, tinh bang mét (m); khi chon bia, &
giai doan két thiic déng mOt nhat d6i véi bia Ong, H = 2,8 m; con d0i vGi bia
can v&i trong lugng phan dap 1a 1 250 kg, 1 800 kg va 2 500 kg thi H tuong
Ung s€ bang 1,7 m; 2 m va 2,2 m.

9.6 Khi can phai déng xuyén qua cic 10p dat chat nén ding cic bia c¢é niing
luong dap 16n hon céc tri sO tinh todn theo cdc cdng thlc (7) va (8) hodc phai
dong céc cQc vao céc 10 khoan trudc.

Khi chon bia d€ déng coc nghiéng nén nhin ning 1Uong dap tinh theo cong thitc
(7) v6i hé s6 nang cao (k) ghi trong Bang 2.

Bang2-Héso k,

D06 nghiéng cla cQc Hé s0 k,
5:1 1,1
4:1 1,15
3:1 1,25
2:1 1,40
1:1 1,70

9.7 Loai bia rung ha coc nén chon theo ty s6 K/Qg va tity thulc vao di€u kién
dat dai va d0 sau ha coc.

K, 12 momen 1&ch tam, tinh bang tan xentimét (T.cm);

Qs la t6ng trong 1Uong cla coc (hodc cQc Ong), mii cOc va bida rung ha coc,
tinh bang tan (T).



Gi4 tri cUa ty sO nay khi ding biia rung ha coc v&i tOc d0 quay banh 1&ch tam tUr
300 r/min d€n 500 r/min khong dugc nhod hon tri s6 ghi & Bang 3.

Bang 3 - Hé s0 K,/Qs

Tinh chat cUa dat ma cOc xuyén Phuong phdp ha cOc K./Qg khi d0

qua sau ha cOc, m
<15 | >15

Cat no nudc, bun, sét déo mém [Khong x6i nudc va 18y dat 0,80 1,0

va déo chdy trong Ong ra

Cat am, dat sét, 4 sét clng va  [X6i nudc tudn hoan valdy dat | 1,10 | 1,30

déo mém trong Ong ra

Sét cUng hodc nlra cling, cét,  [X6i nudc valdy datdudimép | 1,30 | 1,60

501 san chan Ong ra khdi Ong

CHU THICH: Khi chon loai bia rung ha d€ ha coc 6ng c6 dudng kinh 16n hon
1,2 m, tOt hon hét 1a chon cic may c6 10 thodt d€ dua dat & phia trong cOc Ong
ra ngoai ma khong phdi thao mdy ha cOc. Trong truOng hgp ha cédc Ong cé
dudng kinh 16n bang mdy rung ha cQc ghép ddi dong b0 trén toan méng, cho
n0i céc gia tri cUa momen 1€ch tim K, va trong 1ugng cUa hé thOng rung Qs
phai 12 t6ng cOng céc chi tiéu tuong Ung theo hai mdy rung.

9.8 Khi déng cOc bang bia, can ding mii coc, dém gb phit hop vdi tiét dién
ngang cUa cOc. Céc khe hd gilta mat bén cUa cOc va thanh mOc coc mOi bén
khong nén vuot qua 1 cm.

Can phai si€t cUing mdy rung ha coc vGi cOc hodc van. Khong cho phép ding
may rung ha cOc d€ ha cic b6 coc g0.

Khi ndi cic doan cOc tron rOng va cOc Ong phdi bdo ddm d6 dong tim cUa
ching.

P& bdo ddm dung sai quy dinh vé d0 1éch cla cOc, coc Ong va cOc véan so vOi
vi trf thi€t k€ khi xdy dUng cdc cong trinh quan trong nén ding cic gia cO dinh va
thi€t bi dan hudng.

Puogc phép dung can truc nGi hodc may déng cOc d€ ha coc thudng, coc Ong
va cQc van khi séng & bén nuGc khdng cao hon cdp 2. Céc thi€t bi nOi can phdi
dugc neo gilt chac chan.

9.9 Trong qua trinh ha cQc, cOc Ong va cOc van can ghi chép nhét ky theo mau
3 Phu luc L dén P.

Péng nim cOc d€n muU0di cOc dau tién & cic di€m khac nhau trén khu vuc xay
dung phdi ti€n hanh mOt cdch than trong va c6 ki€m tra, ghi chép s0 1an biia
dap trén mOi mét lin siu cla cOc.



9.10 V3o cui ldc déng coc khi d0 chdi clia cOc ¢6 tri sO gan bang tri s6 tinh
todn thi viéc déng cOc bang cic bia don dOng phai ti€n hanh tUng nhat, dOng
thOi phai do tri s& d chGi clia coc sau mOi nhat dap. PE xdc dinh d chbi cla
cOc va ning luong dép cla bia sau mOi phit khi déng cOc bang bua song dOng,
can phai do tri s6 lin siu cla cOc, tan s6 dap cla bia va 4p sudt hoi & Ong dan
vao bia. Khi déng cOc gidng bua di-é-zen thi d0 ch6i dugc x4c dinh tU tri trung
binh khi dap 10 nhét bia sau cung.

Coc khoéng dat dd chOi thi€t k€ thi cdn phdi déng thém né vio trong dat dé
ki€m tra, sau khi d cho “nghi”, theo diing quy pham hi€n hanh cla Nha nudc
vé thU cQc. Trong truOng hgp, n€u d6 chdi khi déng ki€m tra cao hon tinh todn
thi ¢ quan thi€t k€ phai dé ra cdc yéu cau th(f cOc bang tai trong tinh va stra
d0i toan b0 hodc mOt phan thi€t k€ méng coc.

9.11 Trong truOng hgp khi thi cong thay dGi cic thong sO cUa bia hodc coc da
dudc chi dan trong thiét k€ thi d0 chdi du cla coc e lic déng cOc hodc déng
ki€m tra phdi thda man di€u kién:

nFE, XQ,_+E:{C;'+E?;1.|
}  G.+q+q,

Néu d6 chdi du' e nhd hon 0,2 cm (vGi diéu kién 1a bia dung d€ déng phit hgp
v&i yéu cau néu & 8.5), thi dd chOi toan phan clia cOc (bang tGng cic dO chOi
dan hoi va d6 chbi du) phdi thda man di€u kién:

(9)

26,2+ ke
Ay . (10)

|, kP(n, _n;) O
r ot Joor el (L . A (N 1 | o
kP 24 J2g\H I:]!

4\ F Q)Q+gq

e+ =

trong do:

e 12 d0 ch6i du, tinh bang xentimét (cm). Khi déng bang bia thi e bang trj sO lin
sau cUa cOc do 1 nhdt bia dap, con khi dung mdy rung thi e bang d0 lin sau cla
cOc do may 1am viéc trong 1 min;

c 12 d® chOi dan hoi (chuyén vi dan hoi cla dat va coc) tinh bang xentimét (cm)
va dugc xé4c dinh bang dung cu do dd choi;

n 12 hé s6 tinh bang tan trén mét vudng (T/m2) va 1dy theo Bang 4;
Bang 4 - Hé sOn

Loai cOc Hé s6 n, T/m

Coc bé tong cOt thép c6 mii 150

Coc g0: - khong ¢6 coc dém 100




- C6 coc dém 80

COc thép c6 mii 500

F 1a dién tich dugc gidi han bdi dudng bién ngoai clia ti€t dién ngang rOng hay
dac cUa than coc (khdng phu thuOc cOc c6 hay khong ¢6 miii nhon), tinh bang
mét vudng (m?);

E. 12 ning 1ugng tinh todn cUa nhét dap, tinh bang cm va 18y theo 7.5 cho bua di-
é-zen, 18y bang QH cho biia treo va biia don dOng, 18y theo s0 li€u cla 1y lich
mdy khi diing bia song dOng; d6i v&i biia rung, niing 1UOng tinh todn tUong
duong cUa nhét dap 18y theo Bang 5;

Q la trong lugng phan dap cla bua, tinh béng tan (T);
H 12 d0 cao rdi thuc t€ cla phan dép cla bia, tinh bang xentimet (cm);

k 12 hé sO an toan vé dat, 1dy k = 1,40 trong cdng thlc (9) va k = 1,25 trong thlic
(10); con trong xay dUng cau, khi sO 1ugng coc & tru 16n hon hai muoi thi k =
1,4, khi t mudi mOt coc dén hai muoi coc thi k = 1,6; khi tU sdu coc dén muodi
coc thi k = 1,65; khi mOt coc dén nidm coc thi k = 1,75;

P 12 kha niing chiju tai cUa cOc theo thiét k&, tinh bang tan (T);

M 1a hé s6 1ay bang mOt khi déng cOc bang bia va dép con khi ding bida rung
thi 1ay theo Bang 6 tuy thuOc viao loai dat dudi miii cOc;

Q. 12 trong 1ugng toan phan cUa bia dép hay bia rung, tinh bang tan (T);

12 hé sO phuc hoi va dap, 1dy 2= 0,2 khi d6ng cOc bé tong cOt thép va cOc
thép bang bia va dap c6 diung mii cOc dém g0; con khi dung may ha coc ki€u
rung thi 2=0;

q 12 trong 1UOng cOc va mil cOc, tinh bang tan (T);
q: 12 trong lugng coc dém tinh bang tan; khi dung mdy rung q; = 0;
h 14 chi€u cao, dGi v&i bua diézen 1dy h = 50 cm con trong cic truOng hgp khic h
=0;
1a dién tich mat bén cUa cOc, tinh bang mét vudng (m2);

no van 1a cic hé s dung dé€ tinh chuyén tUr slc chOng dOng sang sUc chOng
tinh cUa dat, n = 0,25 s.m/T va ny = 0,002 5 s.m/T;

g 12 gia tOc trong trudng (g = 0,0981 cm/s?).

Luc cuOng buc, T| 10 20 30 40 50 60 70 80

Nang luong tinh 450 | 900 [ 1300|1750 (2200|2650 3100|3500
toan tUOng duong




mOt nhat dap cla
may rung (T.cm)

Bang 6 - H& sO M

Loai dat dudi miii coc Hé s6 M

- SAi san ¢ 1an cét 1,3

- Cat:

+ Cat tho, cat trung chat vUa va 4 cdt cUng 1,2

4+ C4t hat nho chat vura 1,1

+ Cat bui chat vUra 1,0

- A cat déo, 4 sét va sét clng 0,9

- A sét va sét:

+ NUa cUng 0,8

+ Déo clUng 0,7

CHU THICH: khi cdt chat, gia tri hé s6 M dugc 1ay ting 1én 60 %; khi c6 cic tai
liéu xuyén tinh M dugc 1ay ting 1én 100 %.

9.12 Néu trong thi€t k€ méng cOc Ong c6 yéu cau tim bién d6 tinh todn Itic ha
cOc thi€t k&, thi khi trong qud trinh thi cong thay d6i c4c thong s cla mdy rung
da dugc quy dinh c6 th€ ki€m tra bién d0 tinh todn clla cOc Ong c6 dudng kinh
ngoai d€n 2 m vGi tOc d0 ha coc tUr 2 cm d€n 20 cm trong 1 min, theo cong
thiec:
o lj_'hf}ﬂ..ﬁj.'\,_ -.‘\:.jl (11)
T oy .

Rgl
(0,74

trong do:

A 1a bién d6 18y bang 1/2 d6 1ac toan phan cla dao dOng trong phiit cudi ciing
khi ha cOc, tinh bang xentimét (cm);

N, la cong sudt c¢6 hi€u yéu cau toan phan liic ha cQc, tinh béng kildoat (KW);

N, 14 cong sudt yéu cau van hanh khong tai d6i v&i buia rung tang sO thap, 1ay
bang 25 % cong sudt thuy€t minh cla dOng co di€n, tinh bang kildodt (KW);

ng 12 t&c dd quay bO phén khong can bang cla b kich rung, tinh bang vong trén
phut (r/min);

P 14 khd ning chiu tai cUa cOc Ong theo thiét k&, tinh bang tan (T);



12 hé sO phu thubc vao ty sO sUc khang tinh va sUc khang dOng cUa dat. DOi
vGi dat cat xdc dinh theo Béng 7 phu thuOc vio loai va mUc d0 no nudc cla
dat, con dGi véi dat sét - x4c dinh theo Bang 8 phu thudc vao d0 sét I, cla dat.

Qs 12 trong 1ugng clia hé thOng rung, bang tOng trong 1Uong cla Ong cla cOc
va mdy rung, tinh bang tan (T).

Khi ¢6 nhi€u 18p dat thi gid tri dudc xdc dinh theo cong thic:

- Z“;":h:
“ Z."::

{12)

trong do:
i 12 hé sO d6i vdi 16p dat dong nhat thr i;
h; 12 d6 cao cla 1&p dat d6, tinh bang mét (m).

Bang 7-Hésd doi vGi cat

Tén dat Hésd doi vGi cat
Tho VUa Nho
Cat:
- No nudc 4,5 5,0 6,0
L Am 3,5 4.0 5,0
Bang 8 - H&é sO d0i vGi dat sét
Tén dat Hé s6 d6i v4i dat sét khi d6 sét
10,75 0,5<1,<0,75 0,25<1,<0,5

A sét 4,0 3,0 2,5
Sét 3,0 2,2 2,0

9.13 Chi cho phép ding xéi nudc d€ ha coc & nhiing noi cich xa cdc cong trinh
va nha hién c6 trén 20 m.

P& gidm 4p sudt, Iuu lugng nudc va cong sudt cla cdc thi€t bi bom, can phai
két hop x6i nudc vGi viéc déng hodc ting tdi 1én cOc bang bua.

Khi han cOc, cOc 6ng bang x6i nudc d€n d6 sau 16n hon 20 m trong dat ct va 4
cét thi viéc x6i nudc nén keém theo bom khi ép vao trong viing x6i nudc.

DGi véi coc va coc Ong c6 duOng kinh nhd hon 1 m thi cho phép dung 1 Ong x6i
dat gilra ti€t dién. POi v&i cic coc Ong c6 dudng kinh 16n hon 1 m thi nén dat
cdc Ong x6i theo chu vi cOc Ong cdch nhau tU m dén 1,5 m.



Khi ha coc dén mét cudi cling thi viéc x6i nudc dUng 1ai, sau d6 cOc can dugc
ha bang bua hodc mdy rung cho dén dd chdi thi€t k€t ma khong dung nudc x6i
nra.

9.14 Ché tao cOc nhOi can phai ti€n hanh sau khi san dat toan b0 hay cuc b0
hodc dap day dén cao trinh thi€t két cUa dai cQc, con G n0i bi ngap nude - tUr
bé mat cUa cdc ddo nhan tao hodc tU cdc gian gido.

9.15 Khoan cic 16 trong dat no nuGc khi khodng cach gilta cic mép cUa chiing
nhd hon 1,5 m nén ti€n hanh tUng 16 mOt; khoan cé4c 10 gan nai di d6 bé tong
phdi ti€n hanh sau khi da dong k&t hOn hop bé tong, nhung khong sém hon 8 h.

Trong dat sét khi khong c6 nu@c ngdm, cho phép lam céc 10 khoan ma khong
can gia cO thanh cla chung.

Trong dat ct ciing nhu dat sét nam dudi muc nudc ngdm, nén ding cic may
khoan c6 trang bi cdc Ong chen thdo 1ap d€ khoan cic gi€ng. Khi khong c6 céc
mdy nhu thé thi cho phép gilt thanh 16 khoan bang nhiing 6ng chén d€ 1ai trong
dat, bang ap luc du cla nudc hodc bang vira dat sét.

Pugc phép gilt thanh gi€ng khoan bang ap luc du clia nude (cOt 4p) n€u c6 cic
bién phip bdo ddm su On dinh céc cong trinh trén cong truGng hodc trén cic khu
dat ngoai pham vi xay dung.

Gia tri t0i Uu cUa 4p luc du nén xéc dinh cu th€ khi thi cong cdc gi€ng dau tién,
nhung khong dugc nhd hon 4 m.

9.16 Nén ding vita sét d€ gilt cic gi€ng khi khong c6 kha ning ding dp luc du
cla nudc.

Khi khoan cic gi€ng c6 diing v(ra sét hodc dp luc du’ clla nuGc can gilt miéng
16 khoan bang cdc doan 6ng ndi khdng ngdn hon 2 m.

MUc vita sét trong gi€ng trong qua trinh khoan, 1am sach va d6 bé tong can phai
cao hon muc nudc ngdm (hodc mUc nudc & bén) it nhat 12 0,5 m.

9.17 Khi khoan xong nén ki€m tra kich thu@c thuc t€ va cao trinh clla miéng,
ddy ca vi tr 10 khoan trén binh d0, ciing nhu' su' phit hgp clla dat nén véi sO liéu
thim do dia chat cong trinh.

9.18 PBat cOt thép cho cOc bang khung sdn xudt san va cho vao 10 trudc lic d6
bé tong. Trudc khi dat khung cOt thép va dG bé tong can thi€t phdi gat sach day
16 khoan.

Cén phai cO dinh khung thép vio vi trf thi€t k€ d€ ngin nglra né trdi 1én va dich
chuy&n do h&n hgp bé téng d6 vao va trong qua trinh rit 6ng chen hodc Ong d6
bé tong, ciing nhU trong tat cd cac trudng hgp bo tri cOt thép khong phai trén
toan b chiu siu cUa giéng.

9.19 b6 bé téng cic coc & trong gi€ng khoan khong On dinh hodc day nudc
(dung dich sét) phdi ti€n hanh khong muOn hon 8 h sau khi khoan xong.



Can phai van chuyén hon hop bé tdng bang 6 t6 ch® bé tdng hodc 6 to trdn bé
tong. HOn hgp bé tdong d6 vao coc nhdi can c6 dO sut hinh nén tU 18 cm dén 20
cm.

Nén d6 hon hgp bé tong vao gi€ng qua Ong d6 bé tong (duOng kinh khong bé
hon 250 mm) ¢6 gan phéu rung.

Cic 10 khoan kho c6 chi€u sau nhd hon 5 m, dugc phép dO bé tong ma khong
diing cic Ong d0 bé tong.

Cic Ong dung d€ d6 bé tdng vao cac gi€ng & dudi nudc hodc dudi dung dich
sét can c6 phéu thu c6 dung tich 16n hon thé tich clia Ong va c6 van d€ dong
duGng dan bé tong, trong Ong liic cho bé tong vao phéu. Cho bé tong vio phéu
phai ti€n hanh truc ti€p tU nhiing thi€t bi van chuyén va khong dugc nhi€u qua
quy dinh.

Trong qué trinh d6 bé tdng, khi nang Gng d6 bé tdng 1én, d&u Ong phdi ludn ludn
ngdp sau vao vira bé tong it nhat1a 1 m.

Viéc d0 bé tong vao gi€ng khoan phai ti€n hanh khong dugc c6 nhitng liic
ngUng lau qué thOi gian bat dau dong cling cla hOn hop bé tong.

Can phai bdo ddm d6 bé tong cé chat lugng tt sudt toan b chiu sau cla 16
khoan, trong d6 c6 ca dau coc.

9.20 Trong qua trinh d0 bé tdng cOc khoan nhdi can phai ghi nhat ky theo mau
trinh bay & Phu Iuc Q.

CU 50 m3 hOn hgp bé tong di d6 hodc khi thay d6i thanh phan cla bé téng, can
18y 3 mau d€ ki€m tra.

Can phai ti€n hanh san xudt va bdo dudng cic mau bé tdng ki€m tra trong cic
di€u kién giGng nhu cdc di€u kién khi d6 va dong cUng bé tdng cOc.

P& ki€m tra tinh lién tuc cla bé tdng trong than cOc nhoi thi cdng bang phuong
phép d0 bé tong dudi nudc hodc dudi dung dich sét thi cr 100 coc chon 1 cOc
(nhung khong it hon 2 cQc cho mOi cdng trinh), sau khi bé tong da dat trén 70 %
cudng d6 thiét k€, khoan 1ay 16i duGng kinh 75 mm dén 100 mm trén sudt
chi€u dai than cOc.

9.21 Khi m& rbng chan coc bang phudng phap n6G om dung thudc nb c6 tac
dung dap vun hodc pha v0&.

DE tao thanh chan md rOng bang nG om cla cOc nhOi, xdc dinh lIUgng thubc nG
theo cong thic:

C=k,D’ (13)
trong do:

C 1a trong lugng khdi thubc n6, tinh bang kildgam (kg);



k. 12 hé sO chOng n6 cla dat, k = 1,2 khi dat sét déo clng con khi nlra clng thi
k=1,4;

D 12 du0ng kinh cUa chan m& rOng bang n6 om, tinh bang mét (m).
9.22 Trong 1ugng khGi thudc nG tap trung tao thanh chin m& rOng trong cc cOc
rong thi cong bang phudng phap déng nén phong lé'y theo chi dan & Bang 9.
Trong qué trinh thi cong, trOng IUOng khOi thudc nd can dudgc x4c dinh chinh
xédc hon tUr k€t qud m& rOng bang n6 om céc kich thudc thi€t k& cla coc.
MOi khoi thubc nd can c6 4 kip n0 dién nbi lién 2 cdi mOt vao mang dién co
ban va mang dién du phong c6 2 day dan.
Céc day dan cla mang 1udi phai c6 16p chOng tham nude.
6ng chén thdo 18p can phai dudc rit 1én 1,5 m d€n 2,0 m sau khi d6 hdn hop bé
tong d€ tranh hu hdng dau dudi cla Ong do min nG giy ra.

Bang 9 - BuOng kinh tinh todn cla bAu m& rOng

Trong lugng khoi nd DPuong kinh tinh to4n trung binh
kg cla bau m& rOng, m
0,3
4 1,1
1,5
12 1,9

9.23 P& 18p c4c bau md rOng bang n6 om can phai ding bé téng nhio, c6 dd
sut hinh nén 20 cm dé€n 25 cm. Thé tich cUa bé tong dugc do vao trude khi nG
min phdi dU d€ nhét day bau md rOng va than coc dén dO cao khong it hon 2 m
sau khi n0.

Trong qud trinh thi cong m& rOng chan bang n6 om mobi cOc can phai ki€m tra
cao trinh cUa kh&i thuOGc n6 BB nam G ddy hd va b& mat clla hOn hop bé tong
trong Ong trudc va sau khi nd min.

9.24 Nghiém thu cong tic thi cong méng cOc va tuOng vy cOc van phdi ti€n
hanh trén c0O s6:

a) Céc thi€t k& cla méng cOc va tuOng vay cOc van;

b) Thuy€t minh cUa cic nha mdy sdn xudt cOc, cOc Ong, cOc van va bé tong
thuong pham;

¢) Cdc vin ban vé thi nghiém trong phong cla cidc mau bé tong ki€m tra va cdc
bién ban vé€ bdo vé chOng dn mon két cau;

d) C4c bién ban do dac dinh vi truc clla cic méng va tuOng vay;



e) Céc sO d0 thuc hi€n viéc b0 trf cOc va tuOng vy cé thuy€t minh sai 1éch

theo mat bang va chiéu cao;

f) Cdc ban bdo cdo tng hgp va cdc nhat ky d6ng hodc ha cOc, coc Ong va cOc
vén, cic nhat ky khoan va d6 bé tong 10 khoan d€ 1am coc nh0i;

g) Céc két qua thi nghém dOng cdc cOc va cQc Ong;

h) Céc két qua thi nghi€m tinh c4c cOc va coc Ong (n€u ching dugc quy dinh

trong thiét k€).

9.25 D0 1€ch so vGi vi tri thi€t k€ cUa cdc cOc nhdi, cOc déng va cOc Ong khong
duoc vugt qua nhiing tri s6 ghi & Bang 10 hodc cic thuy€t minh trong thi€t k&

vGi 1y do tuong Ung;

Bang 10 - D6 1&ch cho phép cUa truc cOc trén mat bang

Loai cQc va vi trf cUa ching

DG 1€ch cho phép cUa truc
cOc trén mat bang

1. C4c cOc dUlng c6 ti€t dién vudng va chit nhat,
cic cQc déng hinh tron rOng c6 duOng kinh nho
hon 0,5 m

a) Khi b0 tri cOc 1 hang:
- Truc ngang cUa hang cOc
- Truc doc cUa hang cOc

b) Khi b0 tri cic nhém va ddi cOc theo 2 va 3
hang:

- DOi vGi cdc cOc bién truc ngang cUa hang cOc

- DOi vGi cac cOc con 1ai va cOc bién truc doc
cUa hang cQc

c) Khi bai coc kin khap dudi toan bd nha va cong
trinh:

- DOi v3i cac cOc bién
- DGi vbi cdc coc gilta
d) Boi vGi coc don

e) Poi vGi coc chOng

2. Céc cOc tron rOng c6 dudng kinh tlr 0,5 m dén
0,8 m va cdc cOc khoan nhOi dudng kinh 16n hon
0,5 m

a) Khi b0 tri cdc cOc theo ddi truc ngang cla hang
cOc

0,2d
0,3d

0,3d
0,2d

0,2d
0,4d
5cm

3cm

10cm 1

5cm

8 cm

DO chuyén dich truc tai mlc
trén cling cUa Ong khoan dan




b) Khi b0 trf cic cOc theo dai truc doc clla hang | hudng da dugc 1ap va gia cO
va khi b0 trf cum cOc chac chan so v6i vi trf thi€t
k€ khong dugc 16n hon 0,025

c) DOi vGi cic coc don tron rOng dudi cac cot e o e
H o bén nudc, (0 day H 1a dO

3. Cic cOc va cOc Ong ha qua Ong khoan dan sdu tai noi 1ap 6ng dan
huGng (khi xdy dung cau) huéng) va + 25 mm & thung
liing khong ¢6 nudc.

CHU THICH: S0 coc hodc cOc Ong c6 d0 1éch t6i da cho phép so vi vi tri thiét
k€ khong nén vuot qua 25 % tGng sO coc khi b0 trf theo dai, con khi ty 1€ coc -
cOt 12 5 %, khd ning dung céc coc c6 dO 1éch cao hon dd 1éch cho phép sé do
cO quan thiét k€ quy dinh.

9.26 B 1éch kich thudc 16 khoan va bau m& rOng khi thi cong cOc nhdi khong
nén VUGt qua céc gid tri sau day:

- Theo chiéu sau cUa gi€ng khoan + 100 mm;
- Theo duGng kinh gi€ng khoan + 50 mm;
- Theo duOng kinh bau m& rOng + 100 mm;

9.27 PO 1&ch cho phép clla hang cOc vén so vGi vi tri thi€t k€, trén mat bang
khdng nén vugt qua céc chi dan & trong Bang 11 hodc céc tri sO thuy€t minh
trong thi€t k€ v&i nhiig 1y do tuong Ung.

Bdang 11 - B0 1&ch cho phép cla hang cOc véan so vGi vi trf thi€t k& trén mat

bang
Loai cQc vén D0 1&ch cho phép cUa hang
cOc véan so vOi vi tri thi€t ké
trén mat bang
1. C4c hang cOc van g0 cla dap, cOng 1,3 b€ day cOc vin
2. Céc hang cOc van g0 cla cic b0 dé quai 1 hang Bé day clia cQc van
c6 thanh chOng va dé quai 2 hang.
3. Coc van gb cla cdc cong trinh khic tai mUc Bé day cla cQc van
trén cung cUa cQc van.
4. Hang cOc van g0 cUa dé quai (khdng c6 thanh 300 mm
chong). 100 mm
5./CQC van thép khi ha bang phuong phép tau Khong 16n hon 300 mm
dong cOc
2 a R ) ) 150 mm
a) O dO cao trén cling cUa cQc van
2 A w . e 150 mm
b) G dO cao mat dat
6. Coc van thép khi ha tir dat lién & d0 cao mat




dat

10 Giéng chim va gi€ng chim hoi ép
10.1 Chi dan chung

10.1.1 Khi xay dung va ha gi€ng chim va gi€ng chim hé ép, trong thi€t k€ nén
nghién cUu dé xudt:

- Gidi phap thi cong ddo nhan tao, cdc n€n va sin bai d€ b trf cong trinh dinh
ha chim va céc thiét bi can thiét;

- Gidi phap vé cic trang thi€t bi tam thOi dung d€ ché tao va bom dung dich sét,
can thi€t bi ning lUgng, ép khi ...

- SO d6 céc giai doan co ban cla qua trinh cong nghé ha gi€ng chim hodc
giéng chim hai ép;

- C4c bién phap lién quan véi céc yéu cau dac bi€t vé kY thudt an toan va bdo
dam sy di 1ai an toan va thong subt cla cdc phuong tién boi 10i trong trudng
hQp ti€n hanh cong tic bai 10i.

10.1.2 Phuong phép cO dinh tai ch0 cic truc clia gi€ng chim hodc gi€ng chim
hoi ép can phai bdo ddm kha ning ki€m tra vi tri cUa chdng trén mat bang bat
¢ ldc nao khi ha chim. Cdc m6c¢ chudn dé€ ki€m tra cao trinh thang dlmg cla
gi€ng chim hodc gi€ng chim hai ép can phdi 1ap dat ngoai pham vi lin va
chuyén dich cla dat.

10.1.3 Chi dugc phép xay dung m&i nhling cdng trinh ¢ 16n trong pham vi cdc
viing nam trén ling th€ trugt sau khi di két thiic cong tdc ha gi€ng chim hodc
gi€ng chim hoi ép va di do bé tong bit ddy gi€ng.

Céc cong trinh da thiét bj tam thoi can thiét d€ xay 1ap gi€ng chim va gi€ng
chim hoOi ép.

(Tram vita bé tdng, tram khi ép, can truc ...) c6 th€ bO trf trong pham vi ling
thé trugt dOng thOi phai diing céc bi€n phap bdo ddm sy hoat ddng binh
thuOng cUa chiing trong truGng hgp dat bi dich chuyén.

10.1.4 C4c gi€ng chim va gi€ng chim ép nén xay dung trén nhiing khu dat hodc
nh{ing ddo nhO di san phdng nam ngang cao hon mUkc tinh todn cla nudc ngdm
hay nud@c trong hO (c6 k€ dén db cao cla séng) it nhat 1a 0,5 m. Lay mUc nudc
trong thOi gian tlr khi bat ddu xay dung cong trinh dén khi ha né xubng dd sau
bdo ddm su On dinh trong truGng hgp ddo bi x6i 13 1am mUc tinh todn. Céc bo
bdo hd ddo can phai c6 chi€u rbng khong nhd hon 2 m.

DE thi cong gi€ng chim hodc gi€ng chim hoi ép can phdi chudn bi nén tam
thoi dudi dang nhiing ling thé cit - dim, nhitng tdm dém g0, nhiing vong tua
bang bé tdng 1ap ghép hay toan khoi ... Culng d6 bé tong cUa céc vong tura khi



bat dau do bé tong cac cau kién hodc 1ap rap nhing bO phan 1ap ghép cla
gi€ng chim va gi€ng chim hai ép phai dat tOi thi€u 70 % cuOng d0 thiét ké.

10.1.5 Viéc thdo d§ gi€ng chim va gi€ng chim hdi ép khdi nén tam thdi phdi
duagc ti€n hanh sau khi bé tong dat dugc cuOng dO thi€t ké. Th( tu' thdo dG
phdi ddm bdo trénh nghiéng 1&ch.

Puoc phép ha vio trong dat dot th nhat cla gi€ng chim hodc gi€ng chim hoi
ép khi cuOng dd bé tong dat cudng dO thi€t k€, con nhitng dOt sau khodng 70
% cudng dO thi€t k€. POng thOi can phdi dung cic bi€n phdp bdo ddm db
thang dlmg cla cong trinh ha vao trong dat va ding vi tri thi€t k€ cla né trén
mat bang.

Tri s6 d6 chim mOt 1an ha gi€ng chim hodc gi€ng chim hoi ép khong dugc 16n
hon 0,5 m. Sau mbi 1&n ha cong trinh can phai ti€n hanh ki€m tra d6 thang
dlmg va vi trf cUa né trén mat bang dOng thoi phdi nhanh chéng di€u chinh lai
cho ngay ngan nhiing su dich chuyén va nghiéng 1éch.

Vié€c ha cic gi€ng chim va gi€ng chim hoi ép & gan nhiing cong trinh di xay
dung can phai kém theo viéc theo ddi trang thai cUa cdc cong trinh d6 bang
dung cU quan trac.

10.1.6 Bugc phép van chuyén gi€ng chim va gi€ng chim hoi ép trén phao. Sau
khi da kiém tra su' 6n dinh cUa chiing v&i chiéu cao thanh phao nGi cao hon mat
nudc t6i thi€u 1 m (c6 tinh dén d6 cao cla séng va dO nghiéng cla kha di).

P4y cla bén nudc d€ dat nbi gi€ng chim hodc gi€ng chim hoi ép can phdi lam
bang phang trudc.

Cén chi y dén ché d0 cUa dong sdng va cic di€u kién qua lai cla tau be khi cO
dinh va gidng cdc gi€ng chim hodc gi€ng chim hoi ép tha ndi bang neo. Trong
thOi ky van chuyén va ha gi€ng chim hodc gi€ng chim hoi ép tha nbi nén 4p
dung céc bi€n phéap d€ tranh nhing trang thi€t bi nbi sa vao gi€ng. Phai ti€n
hanh ha gi€ng chim hodc gi€ng chim hoi ép xuOng ddy dat d6 chinh x4c do
thiét k€ quy dinh.

10.1.7 Trong qua trinh ha gi€ng chim hodc gi€ng chim hoi ép phdi 14y dat ra
mOt cdch déu dan trén toan bO dién tich cla né.

Th(r tu dio cdc 16p dat trong gi€ng chim hodc gi€ng chim cla hoi ép can dugc
quy dinh dua vio loai va tinh chat cUa dat. Trong truOng hgp 18p trung gian c6
1an d4 cUng va dat nlra d4 thi nén ti€n hanh dao chiing khong chi dudi ban chan
gi€ng va con ra ngoai pham vi mat ngoai cla né; ddng thai chi€u rdng cla khe
h& khong dugc nhd hon 10 cm va cung v&i viéc ha chim cong trinh thi khe hd
phdi dugc 18p dat bang dat sét. Cac vat chudng ngai thuc loai d4 tang ... can
phdi vUt b ngay.



10.1.8 C4c cong tdc n6 phd trong gi€ng chim hodc gi€ng chim hai ép phadi dugc
thuc hi€n theo cdc quy pham hi€n hanh vé céc cong tic d6. POng thdi can bdo
dam:

- Sau mOt 1&n danh chim gi€ng hodc gi€ng chim hoi ép ha dén d0 sau di dinh;

- Gilt nguyén ven céc k&t cdu va may méc lic nG min van & trong gi€ng chim
hodc gi€ng chim hai ép;

- Tranh ro hoi tU thuing khi ép va ting cao 4p luc trong budng 1am vi€c qua 50 %;

Trinh tU 1am t0i dat dudi chan cdng trinh bang nd min c6 chi y d€n chO tua
chac chan cla né trén cdc ving tUa tam thdi con 1ai.

10.2 Gi€éng chim

10.2.1 Khi 18p rdp cic gi€ng chim bang nhiing tdm thang dlng nén dung gia
dinh hudng d€ c6 dinh céc b0 phan két cau. Cho phép bat dau 1ap rap cic cau
kién 1ap ghép cla gi€ng sau khi khoi bé tdng cUa phan chan dat t&i 70 % cuOng
d0 thiét k&. Sau khi bé tong tai cdc chd ndi da dat dén cuOng dO thiét ké thi
cho phép théo d3 gi€ng 1ap ghép ra khéi nén tam thoi.

Viéc 13p rép céc gi€ng 1ap ghép phadi bdo ddm thi cong mOi ndi clia cic b
phén két cau c6 dd bén va d6 khong thdm nudc bang ngay chinh bd phén két
cau do.

10.2.2 D€ lam gidm Iuc ma sit cla gi€ng va cho phép ding phuong phap x6i
thQy 1uc hodc thly khi dOng d€ x6i rlra dat khi ha chim céc gi€ng trong céc
trOng hop khong c6 céc cong trinh vinh clu va cong trinh giao thong trong
pham vi ling thé truot.

10.2.3 BE€ gidm Iuc ma sét cla gi€ng va dat khi ha chim né, nén Uu tién dung
phuong phép ha chim cong trinh trong 4o sét (huy€n phil) va can phdi tuan theo
cac quy tac sau day:

- B4o ddm cung cap kip thoi dung dich sét dén khodng trOng quanh gi€ng (tao
thanh bi bac nhd ra cla phan chan xung quanh gi€ng chim) d€ duy tri m{c
dung dich khong thap hon 20 cm so v&i miéng gi€ng dao;

- Pao dat dudi chan gi€ng chim; dOng thGi khong d€ dun dung dich sét va trong
giéng;

- Chuyén dung dich sét vao 4o sét bang nhitng 6ng bom dat cao hon béc nho ra
cUa chan gi€ng khi ha chim gi€ng dén d6 sau hon 10 m. Tai d0 dac vong dém
bit kin theo phuOng ngang.

- Ki€m tra nghiém ngdt qud trinh ha gi€ng va khong cho phép d€ dbn gi€ng trén
véach dat.

10.2.4 Dat sét dung d€ ché tao dung dich sét phdi thOa min cdc yéu cau néu G
8.5.



10.2.5 Chat lugng dung dich sét phdi bdo ddm su' Gn dinh cUa vach dat hd dao
xung quanh gi€ng trong thOi gian ha chim né d€n cao trinh thi€t k& va nhOi day
khe h3 cla 4o gi€ng. Cac thong s cUa dung dich sét phdi thda man cic yéu cau
néu 4 8.6.

10.2.6 Tai khu vuc xdy dung, c(f mOi ca 1am viéc nén ti€n hanh ki€m tra dung
dich sét vlra ch€ tao bom vao it nhat 1 1an. Cdc mau dung dich ki€m tra phai
dugc 18y & mdy trOn dat sét va G do sét: tai b€ mat, tai khodng gilra va tai
viing bac nhd ra clla chan gi€ng chim.

10.2.7 Khi ha giéng chim khong hiit nudc vao trong dat no nudc, muc nudc
trong gi€ng phdi dugc duy tri & d6 cao khong thap hon muc nudc ngdm hodc
cao hon n6 d€ tranh dat c6 thé€ bi dun tU cic chan gi€ng ra.

DO chénh 1éch cdc mUc dat & céc khoang cUa gi€ng chim khong thio nudc
khong nén vuot qud 0,5 m.

Trong pham vi bén nudc clia gi€ng nén ha chim gi€ng ma khong hit nudc;
dOng thOi nén ti€n hanh dao va chuyén dat t&r dudi nudc ra bang may méc.

Khong dugc phép ha chim cic gi€ng c6 thoat nudc 10 thién:
a) Trén c4c khu vuc dat chay;

b) Khi c6 cdc cong trinh vinh cCtu va hé thOng giao thdng trong pham vi ling thé
truot cla dat xung quanh giéng;

¢) Trong cic truOng hgp ding 4o boc bang dat xiic bi€n trong céc dat cat chlra
nudc.

10.2.8 Pdy bé tong cOt thép cla gi€ng dugc ha chim c6 thoat nudc 16 thién can
phdi dugc dG bé tdng lién tuc cho mOi khoi, ddng thoi phdi cé nhitng bi€n phap
ngin nglra khong d€ cho xi ming trong hdn hgp bé tong mdi dG trdi di. Céc khoi
& chan giéng phai dO bé tong trudc tién.

Pugc phép bom nudc trong céc gi€ng cé ddy bé tong d6 bang phuong phap d6
bé tong dudi nudc sau khi bé tong da dat d€n cuOng d0 thi€t k€. Viéc xay dung
phan bé tong cOt thép cla day & trén 10p bé tong dém d6 dudi nudc phdi dugc
ti€n hanh hoan toan kho.

Trong gi€ng duing lam phong ngam, chdi ndi gilta d4y va thanh gi€ng can phai
bdo ddm d0 khit chdt can thiét d€ tranh kha niing xAm nhap cla nudc ngam.
10.3 Gi€ng chim hoi ép

10.3.1 TrudGc khi bj bat dau cong tic ha gi€ng chim hai ép, trang thi€t bj clia né
(thi€t bi) déng m0 céc ngin, cic Ong ngdm trong gi€ng, céc binh ch(ra khi, cic
Ong thong hdi can phai dugc ki€m tra va th(r bang dp luc nudc cao hon 1,5 1an
4p luc 1am viéc t0i da.



10.3.2 SO d06 cic Ong dan khi phadi bdo ddm kha ning ndi vao hodc tich khoi
mang 1UGi clla moi t6 may nén khi.

Tai tram khi ép c@n phdi c6 mdy nén khi du tr(r c6 cong sudt bang hodc 16n
hon mdy manh nhat cla hé thdng. Mdy nén du tr(f trong thdi gian ti€n hanh
cong tic gi€ng chim hoi ép phai ludn ludn & trang thii chudn bi d€ khéi dOng
va nOi vao mang 1udi.

Tram khi ép phdi c6 2 ngubn cung cap di€n ning dOc 1ap v4i nhau.

10.3.3 Khoi Iugng khi nén chuyén vao gi€ng chim hoi ép phadi bdo dam da 4p
luc khi d€ tao di€u kién thi cong tOt nhat. Phdi chuyén cho mOi ngudi lam viéc
trong gi€ng chim hoi ép mét khéi 1ugng khi nén khong it hon 25 m3/h.

Nhiét dd khong khi trong buOng 1am viéc & 4p luc dudi 0,2 MPa phai 1a tUr 16
°C dén 20 °C, khi 4p luc 25 MPa tu 17 °C dén 23 °C va khi dp luc cao hon 0,25
MPa tU 18 °C dén 26 °C.

Ap luc khong khi trong gi€ng chim hoi ép (khi ha khong diing co gibi thly 1uc)
can phdi dU d€ thang dong chdy tU chan gi€ng ra, nhung khong dugc cao hon
4p luc thQy tinh tai mUc chan gi€ng 13 02 MPa.

10.3.4 C4c phuong phép va trinh tu dao dat trong gi€ng chim hoi ép phdi bdo
dam lam cho né ha sau déu dan va ngin nglra suU ro khong khi.

Cao trinh cla mat dat trong buOng lam viéc khi ha gi€ng khong dugc cao hon
cao trinh cUa vanh dai chan gi€ng qua 60 cm.

Céc phuong phép va trinh tU loai thai cdc di vat cUng ra khdi chan gi€ng chim
hai ép phdi loai trlf khd niing ro khdng khi tlr trong buOng cUa gi€ng ra ngoai.

10.3.5 Cho phép kht tinh trang bi treo clla gi€ng hoi ép bang cich chon thoi ha
thap dot ngdt 4p 1uc trong bubng két - xdng nhung khong qué 50 % (ha chim
cudng buc).

Trudc khi ha manh, cdm khong dugc 18y dat dudi vanh dai sau qui 0,5 m,
dOng thoi khi ha manh ciing cAm c6 ngUdi trong budng két - xong.

10.3.6 Viéc d€ ngdp bubng két - x6ng trong truGng hgp bat budc phai ngling
thi cong phdi ti€n hanh bang cdch ha thap tu tUr 4p luc khi. Viée ép thoat nudc
ra kh@i buOng két - xong phai thuc hién dudi dp luc khong vugt qud dp 1uc
thi€t ké.

10.3.7 C4c buOng két - x6ng phdi dugc 1ap day bang vat liéu do thiét k€ quy
dinh cuing v&i viéc 1en chat vat liéu dudi tran két - xdng. Cac 106 hOng con 1ai
can phai dugc nhét day vita xi ming - cit bang ciach bom né qua cic Ong dudi
4p luc khong nhd hon 0,1 MPa.

Vié€c ha tran két - xong truc ti€p 1én dat chi dugc phép lam theo gidi phdp cla
cO quan thiét k€.



10.4 Nghi€ém thu cong viéc

10.4.1 Trong qua trinh xay dUng va ha gi€ng chim va ha gi€ng chim gi€ng hoi
ép can nghi€m thu:

a) Cdc truc chinh cUa cong trinh da dudc dinh vi trén thuc dia bang nhirng moc
do dac;

b) Cédc ddo nhO nhan tao, cic san bii va nén tam thdi dudi chan gi€ng chim;
¢) Céc cOt thép, cic bO phan va chi ti€t chon ngam;
d) Céc chO n0i, cic khe gilra cdc b0 phan két cdu 1ap ghép;

e) Céc cong trinh da dugc chudn bi d€ thdo d& khdi nén tam thOi va ha chim
xuOng nudc;

f) Vi€c dat cdc gi€ng chim va gi€ng chim hoi ép thad ndi xudng ddy;

g) Viéc nhét day cic khe hd clia gi€ng duge ha chim trong 4o sét (trdm 10 cUa
4o sét);

10.4.2 Trong qua trinh thi cong xay dUng gi€ng chim va gi€ng chim hoi ép can
phai 1am cic s6 nhat ky thi cong theo mau trinh bay & Phu luc R va Phu luc S.

10.4.3 Su sai 1&ch v€ kich thudc va vi trf clla cc gi€ng chim va gi€ng chim hoi
ép so v0i thiét k€ khong dugc vugt qud cdc tri sO ghi trong Bang 12.

Bang 12 - Tri s0 sai 1&ch

Sai 1&ch vé kich thudc va vi tri cla cic gi€ng Tri sO sai 1&ch
chim va gi€ng chim hoi ép

- V& kich thudc cUa ti€t dién ngang:

4+ Theo chi€u dai va rOng 0,5 %, nhung khong 16n hon
+ Theo ban kinh cung tron 12cm
| Theo duding chéo 0,5 %, nhUn6gCIk£116ng 16n hon
- Theo chi€u day cUa thanh: Lo
+ Bé tong va bé tong da hOc
+ Bé toilg c.ot thép +30 mm
p Chuyen dlcfl nens ) . +10 m 0,001
&Eigg cUa goéc nghiéng so vOi phuOng thang 46 sau ha chim
0,01

Phu luc A



(Tham khdo)
Nhat ky vé cong tic dam nén hd méng

TN CO QUAN XAY AUNE: 1oeonieiieeiiiiie ettt et e e et e e e et eeeesaaeeeeas

(10) 111 51 11 s PSP SPTTRTUPPPP

Nhéat ky vé cong tic dam nén hé méng

1. Cao trinh ddy hO méng (tuy€t d6i hodc tUong d01) .......ccoveveveveveieieereennn m
2. TN A8 .ottt
3. D0 G CUA QA ettt ettt et eetee e e eeens %
4. DO 52U thi€t K€ M NN ...oevveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et m
5. Lugng nudc tudi trén 1 m2 ddy hO mong..........o.ovoveveeceeveeeeecceeeeeeeeeeeaae m?3
6. Kich thudc blia dam ..........ccoooveeveveveeerieeean, m; trong 1Ugng ................. T
7. D0 ca0 NANE A AAM ......oeoviveiicececieeee e, m
Két qud dam nén
Ngay thang | N° h6 méng | SO 1an dap | PO sau thuc| Ngudi thuc |  Ghi chid
Ca kip theo mOt vét| té cu a dam |hién (ky tén)
nén
m
1 2 3 4 5 6
Phu luc B
(Tham khdo)
Nhét ky vé cong tac len chat bang coc dat
TN CO QUAN XAY AUNE: «oeeiiiiieeeiiiee ettt ettt e et e e e et e e e e ibaee e e s e e e naes
L10) 1101 51 11 | PP UP PP
Nhat ky ve cong tac len chat bang coc dat
1. DO 32U thiBt KE I8N CRGIt .ottt et m
2. TN QAL oottt
3. DO am cla A8t NGUYEN trANG........ooviveveeeeeeeeeeeeeeee e, %
4. Thi€t bi € XuyBn 10 KNOAN: ......vveeieeeeeeeeeeeeeeeeee e m

5. Trong lugng cUa dung cu dap




2) PE XUYEN 10 KNOAN:......c.ouviviieeeeeeeeeeeeee e, T
b) DE dam nén dat dG vA0 10 KNOAN: «.v.veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, T
6. PAC rUNE CUA QAL IAP: «.vvveeeeeceeeeeeeeeeeee e
Q) TN AL ettt et ettt e et et e s e eae et et eeae e eaes
D) DO G T LI oottt ettt e et e e ene %
7. Trong 1uong tinh todn cUa dat cho MO COC vttt T
N° Xuyén 10 qua Nhét 16 khoan Ghi
Z%i Ngay | Thosi | P& Pudng Neiy | Thé | S6 | PO | S8 |Nauoi chi
thang/| gian [xuyén| kinh |thdng/ tl’chll IU'C_)’rllg am |lugng| thuc
cakip|xuyén| sdu, | |cakip su?t su?t thlfc nliét hié/n
min | m ?éa ; ?éa [: ctgla tfé?fl t(ékr?)
3 dét suztat
lap | dat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Phu luc C
(Tham khdo)
Nhat ky vé cong tic clla tram bom
TEn cO qUAN XAY AUNEZ: «ooouviiiiiiiiiiiee ittt et st e e e
CONG IINNI ..ttt e et e e e sttt e e sstaeeeeenbbeeesennseeeeennnnnnnnes

1. Tén goi, N°

Nhat ky vé cong tic cla tram bom

2. Trang thi€t bj cUa tram (sO Iugng mdy bom, loai mdy, dOng cO, cao trinh cla
truc thubc t0 may N°...)

3. Thié€t bi thu nuGc (h0, thu nudc, bé tich nudc, gi€ng khoan, nhém Ong 10c¢
cham kim, s6 1ugng cUa ching ...)

4. Thiét bi thdo nudc (6ng dan c6 dp, dudng thao nudc tu chdy kin va hd ...)

Ngay | SO
théang/| cla

Thoi
gian

Van hanh cUa t6 mdy

Khoi |[Nguyén| Céc [Ngudi

Chi s6 cla dung cu

They [IUOng| nhén chi | giao




cakip| mdy | khGi | Ap | Chan |Ampe| Von | gian dung | dan | nhén
bom d@ng, ké, khong ké, Aké, V| lam may | thao | (ky
va |diung| p, k€, viéc tac khi| tén)
dong kl}iy mmHg ltlen dsu‘
oo No| kiem uc ung
tra
may
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Phu luc D
(Tham khdo)
Nhat ky vé quan trac dia thQy vin
TN CO QUAN XAY AUNE: 1oooviviieeeiiiiie ettt ettt ettt e e et e e et e e e e enaeeeesnseeeeas
(0] 1T 151 11 s USSP
Nhét ky vé quan trac dia thQy vin
Ngay [Thoi ti€f N° cla | MUc nudc tinh, [MUc nudc dong,| Cao | Ngudi
thang/ca | (mUa, cac m m trinh thu'c
kip, gio “Ele} dO} gi€ng, | 55 cao| PO sau | PO cao| PO sau | Y2 [hien (ky
k(l)ll}g CZC Ong| tuyét | cich | tuyét | cich muc | en)
T dodp | a0 | quomg | d6i | duding lﬂ,n”"i
chudn chudn &Y rPau
phéan
tich hoa
hQc
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Phu luc E
(Tham khdo)
Nhat ky vé silicat héa va nhua hoa dat
TN CO QUAN XAY AUNE: 1ooonieiieeiiiiee ettt et e e et e e e e e e e e sieeeeees

CONE TIINN: 1ot e ettt e e e e s s st a e e e e e e e ennaseaeees

Nhat ky veé silicat héa va nhua héa dat




Nhat ky cac cong tic xi miing héa dat

Nhat ky cic cong tac xi miing héa dat

Péng ciac Ong bom | Thanh phan dung dich (silicit héa BOm dung dich
hoac nhua)
Ngay|N°16| N° [P0 |Ngay| Silicit |Axit hodc[Nhi€|Thd|Bat|Ké&tThoiThE|Lugn| Ap [Ngud|Gl
thang/khoan|Ong|sau thang/hay nhua| CaCl> |td0| i |daufthic,|gian,|tich|g tidu|luc i chiulch
ca kip bo |cUalca kip Ty [Thé Ty Thé °C |gian| , |giO:|min|dung hao |bOm)|trach
m |Ong trongltich |tronglich tao |gi0:|phiit dich,| dung |, Pa| nhié
bo ' L’ ' L’ gen, pht L | dich m
m o, o, min L/min chinh
g/cm g/cm
ca
kip
1 | 2 (3145 |6 |7 8 |9|1011(12]13|14|15] 16 |17 | 18 |1¢
Phu luc F
(tham khdo)

Ngay/ Thoi [N°16[Ving PO |[Pudn| PO | Phutdungdich |Gilra10 khoan dudi dp [Ngut
ca kip| gian xi khoan|phut| siu |g kinh| sét luc i thur
ming xi | cla | cUa | cla hién
héa ming ving |gi€ng| v(ra (Ky
Gi [Phut T|pé|khoan| theo g5 £ I1 ron|Lugn(Thei| Ap |Lugn| Do | &M
o Ul n trf)ng rong| 4o 1ye g | gxi |gian| luc | g | phit
vung luong oo dung |ming| gi0 | toan |nudc |nudc
phut |, N/X| | bha | dich | tiéu |phut|phan| tiéu | don
)fl dp| n | tiéu | hao, (chié |hao, L| vi,
mang ké, cOt |hao, L| kg u cao [/s.m?
Pa|nud cOt
c nude)
, m
1 213 4 5 |67 8 9 (10| 11| 12 13 [ 14| 15 16 17 18




Phu luc G
(Tham khdo)
Nhat ky thi cong vé cai tao dat bang nhiét

Ten cO qUAn XAY AUNIE: coooieiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e e e e st e e e e e e e seaaaes
CONE trINN: (oo
Nhat ky thi cong vé cai tao dat bang nhiét
Ngay | Gio | N°10 | SO doc cla 4p k€, | Nhiét d6, °C | Lugng tiéu |Ngudi| Ghi
thang/| do |khoan Pa hao nhién | thuc | chi
ca kip liéu theo sO| hién
liéudokg | (ky
hay m’ tén)

= A

LO | BO | Binh LO |Piém|Sau 1|Toan
khoan | phdn | ch(fa | khoan | ki€m| h [b0 tU

thu | khi tra Idc
khi khoi bat
hoac dat dau

thiét cdi
bi tao
bOm bang
nhiét

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Phu luc H
(Tham khdo)
Nhat ky cong tic dio hao khi xdy dung cong trinh bang phuong phap
“tudng trong dat”
TEn cO qUAN XAY AUNEZ: «ooouviiiiiiiiiiiee ittt et e e e
L8] 1Yo 5 11 o APPSR URPPSRRRRRt
Nhét ky cong tic dio hao khi xdy dung cong trinh bang phuong phap
“tuomg trong dat”
1. Thi€t DI dA0 GAL: .ottt
2. DO s thi€t KE cUA tUONZ: ......covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerenennn,

‘ Ngay ‘ N° |Thdi gian dﬁo‘ Thé ‘D(_“) siu doan ‘ Chié‘u‘Ngudi‘ Ghi ‘



thang/ | doan | doan thi cong |tich dat|  thicong |caocla| thuc | chd
cakip [thicong s | k& | 929 |pay calCubi cal 16p |hién (ky
ddu | thic |8 m m ten)
gio, | gi0, m?
phuat | phat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Phu luc I
(Tham khdo)
Nhét ky ki€m tra chat luong dung dich sét (huy€n phi)
TEN CO QUAN XAY AUNE: 1ooeneviieeieiiiie ettt ettt e e et e e et e e e sbte e e e e nnaeeeesnseeeens
(0] 1T 151 11 s USSP UTTTRRPPPP
Nhat ky ki€m tra chat luong dung dich sét (huy€n phi)
1. Lo@i MAY NAO AL SEL: ...o.vviveieieieeeeeeeeeeee et
2. Tén va dac trung cla At SEL: ..o.ovviieieeeeeeececeeeee e,
3. Thanh phan dung dich trong 1 m3:
a. DAt st (KZ): wvovevveeeeeeeeeeeeen,
b. NUGC (L) oo,
c. Chat thirhéa hoc (Kg):................
Ngay/| Noi Céc chi tiéu chat lugng cla dung dich Ngu0i| Ghi
Cakip| 18y | 1y | pp |Ké&( PO 6n| Ham | D6 |Chiéu| Ung | e | chd
I\I]lg;l trong, | nhdt, | tUa | dinh, |lUQng m%'t day suu,é't h(lkeyn
thr | g/em3| Pass | % g/cm3| cat, |nudc, 10p/ vO Sat @n)
% cm? sét, | tinh,
mm |kg/cm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Phu luc K
(Tham khdo)

Nhét ky do bé tong bang phuong phap “tudng trong dat”




TN CO QUAN XAY AUNE: «oeeeniiiieeiiiiiee ettt e e et e e ettt e e et e e e e araeaaaeeeeas

(0] 1T 151 11 s U PUPPPTPPPPP

Nhat ky d6 bé tong bang phuong phép “tudng trong dat”

1. MAC D& tONE tHIBEKE: vvooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeseeeeeseeeees s ees s ses s eeseees e es e

2. PO 1uu dOng thi€t KE cUa b8 tANG: ......ceovvveeeeceeeeeeeeeeee e

Ngay | No | S6 S6 | Cudng |DOIuu| PO | Ngudi [Ghi chi
thang/ |doan thilugng bélugng beldd d6 bé| dOng | ngdp | thuc
Cakip | cong [tong dO |tong dG| téng |thuc t€ [sau cla|hién (ky
trong | trong trung |cUabé| Ong tén)
doan, m¥doan do| binh tong, |trong bé
kvét qual s om | ONg m
tdng, m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Phu luc L
(Tham khdo)
Nhat ky déng coc
Ten cO qUAn XAY AUNE: «oeeiviiiiiiiiiiee ettt e e ettt e e e e e s sibere e e e e s e eeaaaes
CONE trINN: (oo
Nhat ky déng coc
(TUN e, DEN N ..o )
BAt dAU ..o KEL thUc oo,

00 N N L AW =

. Loai bua:

. Nhan hiéu coc:

. Hé thOng mdy déng cOc:

. Ngay thang dong cOc:

. Trong 1ugng phan dap cla bua:
. Ap sudt (khi, hoi) (Pa):

. Coc N° (theo mat bang cOc)

. Loai va trong 1ugng cla mii cQc (kg):



9. PO cao tuyét d6i clla mat dat canh coc:

10. B0 cao tuyét dbi clla mili cOc:

11. D06 choi thi€t ké:

Bang bio cdo tdng hop déng coc

N°lan do |D0 cao nang| SO 1an dap | PO sauha |PO chdiclial| Ghi chi
phan dap |trong 1an do |cOc trong 1an| mOt nhat
cUa bda, cm do cm dap cm
1 2 3 4 5 6
Phu luc M
(Tham khdo)

CONE tHINN: (e
Bang bio cdo téng hop déng coc
(TUN® e, PENNC .o, )
Bat dau ..o, KEL thUiC ..o,

S6 [No coc| Loai |Ngay/ca| D0 sau déng | Loai | T6ng [P0 chli cla 1| Ghi
th( tu| theo | cOc coc m bia |sO nhdfl nhat dap, cm | chd
;‘E}at Theo | Thue dap | Kpi | Khi
ang thit | té& déng | déng
coc ké lai dé

kiém
tra
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nguoi thuc hién
(ky tén)
Phu luc N
(Tham khdo)

Nhat ky ha coc van




TN CO QUAN XAY AUNE: «oeeeniiiieeiiiiiee ettt e e et e e ettt e e et e e e e araeaaaeeeeas

(0] 1T 151 11 s U PUPPPTPPPPP

Nhat ky ha coc vin

1. Hé thGng mdy déng (can truc):

2. Loai bua (mdy rung):

3. Trong 1ugng phan dap cla bua:

4. Loai cOc va trong lUgng miii cOc:

nudc ngdm:

5. Vat liéu va loai cOc van:

6. Chiéu dai cOc van:

7. PO cao tuyét d6i mat dat:

8. PO cao tuyét d6i clla muc

Nhét ky ha coc dng bang may rung

S6 | No |Ngay/ca|D0 cao tuyét|DO cao tuyét| Kich | PO |Ngudi| Ghi
th | coc | kip |d0iphan trén|d6i dau dudi|thudc [sau ha| thuc | chi
tu | véan cung cUa van| cUacOc van | cat | coc | hién
thfio Theo | Thuc | Theo | Thuc Eg?n van (ky tén)
;Eat thi€t | & | thi€t | t& “9(—'210" (tur
ang & & nOi dai| mat
coc | cat
van, m| thiét
ké)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Phu luc O
(Tham khdo)

TEn cO qUAN XAY AUNEZ: «oouiiiiiiiiiiiiee ittt ettt et e e e

CONG IINNI ..t e e ettt e e e sttt ee e sstbeeeesnsbeeesennseeeeennnnnnnnes

Nhét ky ha coc Ong bang may rung

1. Loai may rung:

2. Loai cOc va trong 1u0gng mii cQc:
3. Coc 6ng N°:




4. PuOng kinh ngoai:

5. B&é day cUa thanh:

6. Chiéu dai:

7. SO lugng va chi€u dai moi phan doan:

8. Loai mOi ndi cUa phan doan:

9. PO siu lin vao trong dat tU cao d0 thi€t k& cla dau coc:

10. B0 cao tuyét d6i dau dudi clia Ong:

a. Thiét ké:
b. Thuc té:

c. PO cao cla niit dat trong Ong:

11. TOc dd ldn trong 1an do sau cung:

Bang bio cdo tdng hop vé viéc ha méng coc

Ngay/ca| N° | ThGi| PO |Thoi| SO li€u vé van hanh mdy [P0 cao tuyét| Ghi
lan | gian | ldn | gian rung d0i cUa mat| chd
do | cUa |trong | nghi trén cUa dat

1an dolan do| sau 1 trong coc
min | cm laILdO ong
Luc |[CuOng|Dién | Bién | Trudc| Sau
kich | d0 | th& | do [khi dao| khi
dOng | dong |[dong| dao | bd | dao
T dién, A| dién, | dOng bo
V | mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
Ngu0i thuc hién
(ky tén)
Phu luc P
(Tham khdo)

Ten cO qUan XAY AUNE: «oooiveiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e bere e e e e e s eeaaaes

CONE trINN: (e

Bang bio cdo tdng hop vé viéc ha méng coc




(TUNC oo PENNC .o, )
Bat dAU ..o, KEt thiic ..o
SO |Ngay,| N° | Bé |Pudn (Chi€y DO sau ha |Loai| Cic sO liéu vé 1an do | Ghi
th|thdng|theo | day |g kinh|dai, m| chim, m |may sau cung chu
| ha ;gat thanh ngoai, Theo|Thye| "*"%| Luc| Cong| T6c | PO
cQc |bangcoc, | thi€t| t& | ™ |kich| sudt [d0 Iin| cao
€O¢ | mm ké €OC l46ng yéu |chim,|cla
cla | cau, m/min| 16i
may [m/min| dat
rung, trong
T cOc
Ong,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10| 11 12 | 13 | 14
Phu luc Q
(Tham khdo)
Nhat ky san xuat coc khoan nhoi
Ten cO qUan XAY AUNE: «ooiieiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e ibare e e e e e s e
CONE trINN: (e
Nhat ky s@n xuat coc khoan nh&i(TUNC ..............cccco.o........ bén
N oo )
BAt dAU oo, KEE thUC oo
1. Loai may khoan: .........cccceevevreennnenn.
2. Loai dung cU m& rOng......................
3. Lo@i thuOdc n6:....eeeeeeeeeeeeeeeen,
TT |Ngay |Pudn| D0 | Khoan [Khoan| Tén |Chi€Mic PG bé |Tron| MUc bé [TGng DO [Ngu
cOc thang/ g kinh| cao | than cOc | m& |dat &|u dai| bé [tong bang g tong |sO bg| cao |i thu
theolca kip| 16 [tuyé rOng | ddy [khungtong phuong |1Uon [trong Ong| tong [tuy&| hiér
mat khoan,|t dOi (sO | h6 | cOt | va |phap Ong| g dugclt doi| (ky
ban m |cUa vong [khoan| thép, | d6 | dUmg di |thubc st |cUa| tén)
g mat va m |sut| chuyén | n0, dung|dau
A N < 2
dat Po| Do duon h11/1h Thé| PO kg Trudlsaul » ™ | €OC
sdu,| cao k’gh MO tich |cAm ¢ khi [khi
m |tuyét[<" ), bé | siu n0 |nG
m




doi tong| tOi
cla d6 |thié
day vao| u
hé coc |dau
khoan| bao |[dudi
gOm|cla
cd |cOng
phan| bé
m& |tong
rOng| vao
,m | bé
otng,
m

1 2 3 4 6 10 11 (12| 13 | 14 |15| 16 | 17| 18

Phu luc R
(tham khdo)
Nhat ky cong tic vé ha gi€ng

Ten cO qUAN XAY AUMNIE: cooeiiiiiiiiiiiiee ettt e e ettt e e e e e st reeeeesseaeaes

CONE trINN: (oo

1. Kich thu@c cla gi€ng trén mat bang

2. Ngay thang:

Nhat ky cong tic vé ha giéng

TRAO LA LOE: oo e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e er e

Bat AAU DA GIENE: «.v.veveeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

KE thUic DA IENE: ...ttt

3. P06 cao chan giéng:

8. LUC DA GAU DA oottt ettt et et e et et et eaeeeenens
D. LUC KEE thUC A vt
C. THEO TNIBE K .o e e e e e e e e e e e e e es e e e e eseene e

4. Vatliéu cla két cau:

A GIBIIE: .ottt

D ChAN IENE: «..veeeeeeeeeeeeeee ettt



5. Trang thiét bi:

a. Can truc: Ki€u .....ooooveveveieieeen, SUC NANG .vovveeeevevrnne, T
b. May xtic: Ki€u .....o.cooovvveveeeieeean. Thé tich gau ......cocevvee.. m3.
c. Ong hit thOy 1UC (FaU NGE BEUNY-vveoeeeeeeeeeeeeeee e
Ngay/ca|Phuong| Tén | Th€ | PO | DO lin chim | PO cao muc |Ngudi| Ghi
phap | dat |tich | lin |cUa giéng theo nudc thuc | cha
dao dat|dugc | dat | chim | céc di€m m hién
dao ;\a cua Ky hiéu cdc |Trong|Ngoai (Aky
a0 | gieng di€m gi€ng |gi€ng ten)
m trong
11234
ca, m
1 2 3 4 S |6]7]|18[]9] 10 11 12 13
Phu luc S
(Tham khdo)
Nhat ky cong tiac vé ha gi€ng chim hoi ép
Ten cO qUAN XAY AUNIE: «oeeieiiiiiiiiieee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e sabaaeeeeeesennnnes
CONG IINN: ..ttt e e et e e e et e e et e e e sabbeeeeenbaeeeenns

Nhat ky cong tic vé ha gi€ng chim hoi ép
1. Kich thudc cla gi€ng chim hai ép trén mat bang
2. Ngay thang:
TRAO LAM IOL: ..ttt s e
Bt QAU N ZIENE: ..ottt
KEt thtic DA ZIENE: ...ttt
3. P06 cao chan giéng:
8. LUC DA AAU DA ettt ettt et e e eaens
D. LUC Kt thUC A1 oottt
C. Theo thiEE KE: ......oovivieeeeeeeeeeeeecee et
4. Vat liéu cla két cau:
A BUONE KEE XONE: ..vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ea e en e
D CRAN ZIENE: ..ottt



5. Trang thiét bi:

a. Thi€t bi déng m& cdc budng ra vao cla hé thOng...........ccocvvvvvvevceeennnne. céi
b. 6ng ht thUy Iuc (thi€t bi bom dang bang Khi nén) .........coeveveveveveeeeeennn, cai
C. VOLPRULIIUGC ...ttt ene e céi
Ngay/|Phuong|Tén| Ap luc | Ap luc | Tri |Thé| DO sau ha giéng [Ngudi| Ghi
ca | phap |dat| khong | khong | sO |tich | chim hdi ép theo | thuc |chid
dao dat|dao| khi khi | ldn | dat cdc diém, m hién
trong | trong |chim| dao 1121314 (ky
giéng | giéng m | m tén)
chim | chim
hoi ép | hoi ép
truGc | sau khi
khi danh| danh
chim, Pajchim, Pa
1 2 3 4 5 6 71819 |10]11| 12 |13
MUC LUC

1 Pham vi 4p dung

2 Tai liéu vién dan

3 Nguyén tac chung

4 Nén méng thién nhién

5 Nén chat dat lin udt

6 Ha thap muc nudc trong xay dung

7 Cdi tao dat

8 Xay dung cong trinh ngdm bang phuong phap “tudng trong dat”

9 Méng cOc va tuOng x4y cOc van

10 Giéng chim va gi€ng chim hoi ép

11 Phu luc A (Tham khdo) Nhat ky vé cong tic d@m nén hOG méng

12 Phu luc B (Tham khdo) Nhat ky vé cong tdc 1én chdt bang coc dat

13 Phu luc C (Tham khdo) Nhat ky v€ cdng tic cla tram bom

14 Phu luc D (Tham khdo) Nhat ky vé quan trac dia thly vin
15 Phu luc E (Tham khdo) Nhat ky vé silicat héa va nhua héa dat




16 Phu luc F (Tham khdo) Nhat ky cdc cong tic xi ming hda dat
17 Phu luc G (Tham khado) Nhat ky thi cong vé cai tao dat bang nhiét

18 Phu luc H (Tham khao) Nhat ky cong téc dao hao khi xdy dung cong trinh
bang phuong phép “tUOng trong dat”

19 Phu luc I (Tham khdo) Nhéat ky ki€m tra chat lugng dung dich sét (huyén
phi)

20 Phu luc K (Tham khdo) Nhat ky d6 bé tong bang phuong phép “tudng trong
dat’

21 Phu luc L (Tham khao) Nhat ky déng cOc

22 Phu luc M (Tham khdo) Bang bdo cdo tOng hop déng cOc

23 Phu Iuc N (Tham khdo) Nhat ky ha cOc van

24 Phu luc O (Tham khdo) Nhat ky ha coc 6ng bang mdy rung

25 Phu luc P (Tham khdo) Bang bdo cdo tOGng hgp vé viéc ha méng cOc
26 Phu 1uc Q (Tham khado) Nhat ky san xudt coc khoan nhOi

27 Phu luc R (Tham khdo) Nhat ky cong tic vé ha gi€ng

28 Phu luc S (Tham khdo) Nhat ky cong tic vé ha gi€ng chim hoi ép



