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TCXDVN 390:2007 "K t c u bê tông và bê tông c t thép l p ghép ­ Quyế ấ ố ắ  
ph m thi công và nghi m thuạ ệ " do H i Công nghi p bê tông Vi t Nam biên so nộ ệ ệ ạ  
trên c  s  soát xét tiêu chu n TCVN ơ ở ẩ  4452: 1987, V  KHCN trình B  Xây d ngụ ộ ự  
ban hành theo Quy t đ nh s :.............: QĐ/BXD, ngày......tháng.....năm 2007.ế ị ố

Tiêu chu n này thay th  tiêu chu n "TCVN 4452: 1987 ­ K t c u bê tôngẩ ế ẩ ế ấ  
và bê tông c t thép l p ghép ­ Quy ph m thi công và nghi m thu"ố ắ ạ ệ
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TIÊU CHU N XÂY D NG VI T NAM                                           TCXDVN 390:2007Ẩ Ự Ệ

            Biên so n l n 1ạ ầ

K t c u  bê tông và bê tông c t thép l p ghép ­ế ấ ố ắ
Quy ph m thi công và nghi m thuạ ệ

Assembled  Concrete and reinforced Precast Concrete Structures  ­
Code of Practice for Erection, Check and Acceptance

1 Ph m vi áp d ngạ ụ
Tiêu chu n này quy đ nh các yêu c u k  thu t đ i v i công tác thi công,ẩ ị ầ ỹ ậ ố ớ  

ki m tra và nghi m thu k t c u l p ghép t  c u ki n bê tông, bê tông c t thépể ệ ế ấ ắ ừ ấ ệ ố  
th ng và bê tông c t thép  ng l c căng tr c cho xây d ng các công trình dânườ ố ứ ự ướ ự  
d ng và công nghi p.ụ ệ
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Tiêu chu n này thay th  tiêu chu n "TCVN 4452: 1987 ­ K t c u bê tông vàẩ ế ẩ ế ấ  
bê tông c t thép l p ghép ­ Quy ph m thi công và nghi m thu".ố ắ ạ ệ

2 Tài li u vi n d nệ ệ ẫ
­ TCVN 2682: 1999 Xi măng Pooclăng. Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ

­ TCVN 6260: 1997  Xi măng Pooclăng h n h p. Yêu c u k  thu t.ỗ ợ ầ ỹ ậ

­ TCVN 1651: 1985  Thép c t bê tông cán nóng. ố

­ TCVN 7570: 2006         C t li u cho bê tông và v a. Yêu c u k  thu t.ố ệ ữ ầ ỹ ậ

­ TCXDVN 302: 2004      N c tr n bê tông và v a. Yêu c u k  thu t.ướ ộ ữ ầ ỹ ậ

­ TCXDVN 325: 2004      Ph  gia hoá h c cho bê tông.ụ ọ

­ TCVN 4453: 1995               K t c u bê tông và bê tông c t thép toàn kh i. Quyế ấ ố ố  
ph m ạ

                               thi công và nghi m thu.ệ

­ TCVN 6700­1:2000       Ki m tra ch p nh n th  hàn ­ hàn nóng ch y.ể ấ ậ ợ ả

   (ISO 9606­1:1994)        Ph n 1: Thép.ầ

­ TCVN 6834­2:2001       Đ c tính k  thu t và s  ch p nh n các quy trình hànặ ỹ ậ ự ậ ậ

   (ISO 9956­2:1995)        v t li u kim lo i. ậ ệ ạ

                                 Ph n 2: Đ c tính k  thu t quy trình hàn h  quang.ầ ặ ỹ ậ ồ

­ TCVN 4055: 1985 T  ch c thi công.ổ ứ

­ TCVN 4244 : 1986        Quy ph m k  thu t an toàn thi t b  nângạ ỹ ậ ế ị

­ TCVN 4086 : 1985        An toàn đi n trong xây d ngệ ự

­ TCVN 3146 : 1986        Công tác hàn đi n. Yêu c u chung v  an toànệ ầ ề

­ TCVN 5308 : 1991        Quy ph m k  thu t an toàn trong xây d ngạ ỹ ậ ự

3 Thu t ng  và đ nh nghĩaậ ữ ị
Các thu t ng  s  d ng trong tiêu chu n này đ c hi u nh  sau:ậ ữ ử ụ ẩ ượ ể ư

  ­ C u ki nấ ệ : Là nh ng s n ph m bê tông, bê tông c t thép ho c bê tông  ng l cữ ả ẩ ố ặ ứ ự  
tr c đúc s n, khi l p ghép l i s  h p thành m t k t c u công trình. ướ ẵ ắ ạ ẽ ợ ộ ế ấ

   ­ Bê tông  ng l c tr c căng tr cứ ự ướ ướ : Là c u ki n bê tông đ c gây  ng su tấ ệ ượ ứ ấ  
nén tr c b ng công ngh  căng tr c c t thép trên b  có tr  neo r i sau m i đướ ằ ệ ướ ố ệ ụ ồ ớ ổ 
bê tông.

 ­ V a không coữ : V a xi măng v i c t li u t  nhiên có đ  linh đ ng cao, phátữ ớ ố ệ ự ộ ộ  
tri n c ng đ  nhanh và không co ngót trong quá trình đóng r n, dùng đ  để ườ ộ ắ ể ổ 
chèn các m i n i liên k t trong k t c u bê tông và chèn b  máy.ố ố ế ế ấ ệ
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 ­ M i n iố ố : B  ph n liên k t các c u ki n sau khi l p ghép b ng v a không co,ộ ậ ế ấ ệ ắ ằ ữ  
bê tông c t thép đ  t i ch  ho c b ng m i hàn. ố ổ ạ ỗ ặ ằ ố

4  Yêu c u k  thu t thi công k t c u bê tông l p ghépầ ỹ ậ ế ấ ắ
4.1  Quy đ nh chungị

4.1.1 Tiêu chu n này áp d ng cho thi công, ki m tra và nghi m thu công tác l pẩ ụ ể ệ ắ  
ghép c u ki n bê tông, bê tông c t thép và bê tông  ng l c tr c căng tr c (sauấ ệ ố ứ ự ướ ướ  
đây g i t t là c u ki n bê tông) cho xây d ng các công trình dân d ng và côngọ ắ ấ ệ ự ụ  
nghi p.ệ

4.1.2 Công tác l p ghép c u ki n bê tông ph i do các t  ch c chuyên môn hoáắ ấ ệ ả ổ ứ  
v  công tác này th c hi n.ề ự ệ

4.1.3Tr c khi thi công l p ghép c u ki n bê tông, đ n v  thi công ph i l pướ ắ ấ ệ ơ ị ả ậ  
"Bi n pháp t  ch c thi công", l p b n v  thi t k  l p ghép và đ c c  quan cóệ ổ ứ ậ ả ẽ ế ế ắ ượ ơ  
th m quy n phê duy t.ẩ ề ệ

4.1.4 Trong "Bi n pháp t  ch c thi công" l p ghép c u ki n bê tông đúc s n,ệ ổ ứ ắ ấ ệ ẵ  
c n có nh ng v n đ  sau:ầ ữ ấ ề

­ Ch n ph ng ti n c u l p phù h p;ọ ươ ệ ẩ ắ ợ

­ Trình t  l p ghép c u ki n;ự ắ ấ ệ

­ Nh ng bi n pháp b o đ m đ  chính xác l p ghép;ữ ệ ả ả ộ ắ

­ B o đ m đ  c ng c a k t c u và không bi n d ng trong quá trình l pả ả ộ ứ ủ ế ấ ế ạ ắ  
ghép c u ki n ho c t  h p c u ki n vào v  trí thi t k , cũng nh  đ m b o đấ ệ ặ ổ ợ ấ ệ ị ế ế ư ả ả ộ 
b n v ng  và  n đ nh c a toàn b  công trình;ề ữ ổ ị ủ ộ

­ Có bi n pháp đ m b o thi công xen k  gi a l p c u ki n và l p các thi tệ ả ả ẽ ữ ắ ấ ệ ắ ế  
b  công ngh  và thi t b  k  thu t v  sinh, thông gió....ị ệ ế ị ỹ ậ ệ

­ B o đ m s  đ ng b  c a quá trình l p ghép.ả ả ự ồ ộ ủ ắ

4.1.5 Khi ch n các lo i c n tr c, máy, thi t b  l p ghép công trình, c n chú ýọ ạ ầ ụ ế ị ắ ầ  
đ n nh ng v n đ  sau: ế ữ ấ ề

­ Kích th c, kh i l ng k t c u;ướ ố ượ ế ấ

­ Hình d ng, kích th c công trình;ạ ướ

­ Đ c đi m c a khu v c l p ghép.ặ ể ủ ự ắ

4.1.6 Trong đi u ki n cho phép nên có gi i  pháp c  gi i  hoá đ ng b  dâyề ệ ả ơ ớ ồ ộ  
chuy n công ngh  l p ghép t  khâu v n chuy n, x p d  cho đ n khâu l p đ tề ệ ắ ừ ậ ể ế ỡ ế ắ ặ  
c u ki n vào v  trí thi t k .ấ ệ ị ế ế
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Nên s  d ng các thi t b  gá l p và các ph ng ti n c  gi i nh , các côngử ụ ế ị ắ ươ ệ ơ ớ ỏ  
c  c m tay có năng su t cao nh m gi m lao đ ng th  công trong l p ghép vàụ ầ ấ ằ ả ộ ủ ắ  
hoàn thi n công trình.ệ

4.1.7 Tr c khi l p ghép công trình, ph i hoàn thành các công tác chu n b  g mướ ắ ả ẩ ị ồ  
m t s  ho c toàn b  các v n đ  sau:ộ ố ặ ộ ấ ề

­ Làm đ ng t m ph c v  thi  công. Đ ng không đ c lún,  l y,  tr nườ ạ ụ ụ ườ ượ ầ ơ  
tr t và ph i đ m b o thi công liên t c;ượ ả ả ả ụ

­ Làm kho, lán, sân bãi c nh công trình, trang b  các b  gá x p d  c u ki nạ ị ệ ế ỡ ấ ệ  
trong ph m v  ho t đ ng c a c u tr c;ạ ị ạ ộ ủ ầ ụ

­ Ki m tra, hi u ch nh máy móc, thi t b  l p ghép và b  trí đúng v  trí xácể ệ ỉ ế ị ắ ố ị  
đ nh trong dây chuy n công ngh  c a thi t k  t  ch c thi công;ị ề ệ ủ ế ế ổ ứ

­ L p đ t, ki m tra đà giáo, tr  đ  và giá đ  ph c v  thi công;ắ ặ ể ụ ỡ ỡ ụ ụ
­ Ki m tra các bi n pháp đ m b o an toàn lao đ ng.ể ệ ả ả ộ

4.1.8  Nên   ti n   hành   l p  ghép  c u   ki n   l y   tr c   ti p   t   ph ng   ti n  v nế ắ ấ ệ ấ ự ế ừ ươ ệ ậ  
chuy n. Khi không có đi u ki n thì có th  x p c u ki n t i các kho bãi trênể ề ệ ể ế ấ ệ ạ  
công tr ng nh ng c n chú ý đ n trình t  theo bi n pháp l p ghép.ườ ư ầ ế ự ệ ắ

4.1.9 Đ  đ m b o ch t l ng công tác l p ghép c u ki n bê tông đúc s n, ph iể ả ả ấ ượ ắ ấ ệ ẵ ả  
ti n hành ki m tra trong t t c  các công đo n c a quá trình l p ghép theo quyế ể ấ ả ạ ủ ắ  
đ nh c a tiêu chu n TCVN 4055:1985 và các tiêu chu n, quy đ nh hi n hành vị ủ ẩ ẩ ị ệ ề 
qu n lý ch t l ng công trình xây d ng.ả ấ ượ ự

4.2 V n chuy n, kê x p, nghi m thu c u ki n t i công tr ng  ậ ể ế ệ ấ ệ ạ ườ

4.2.1 Các c u ki n bê tông đúc s n chuy n đ n công tr ng ph i phù h p v iấ ệ ẵ ể ế ườ ả ợ ớ  
thi t k  và các tiêu chu n xây d ng Vi t Nam hi n hành v  lo i s n ph m này.ế ế ẩ ự ệ ệ ề ạ ả ẩ  
Đ i v i nh ng s n ph m ch a có trong tiêu chu n Vi t Nam có th  áp d ngố ớ ữ ả ẩ ư ẩ ệ ể ụ  
các tiêu chu n qu c t  ho c tiêu chu n n c ngoài theo quy đ nh c a B  Xâyẩ ố ế ặ ẩ ướ ị ủ ộ  
d ng, đ ng th i ph i phù h p nh ng yêu c u k  thu t do thi t k  quy đ nh.ự ồ ờ ả ợ ữ ầ ỹ ậ ế ế ị

Không xu t x ng nh ng c u ki n đúc s n không có ch ng ch  và khôngấ ưở ữ ấ ệ ẵ ứ ỉ  
có d u ki m tra ch t l ng c a KCS. ấ ể ấ ượ ủ

4.2.2 Tr c khi l p ghép, t t c  các c u ki n ph i đ c ph i ki m tra, nghi mướ ắ ấ ả ấ ệ ả ượ ả ể ệ  
thu  theo nh ng yêu c u k  thu t sau:ữ ầ ỹ ậ

­ C ng đ  bê tông c a s n ph m xu t x ng ph i phù h p v i quy đ nhườ ộ ủ ả ẩ ấ ưở ả ợ ớ ị  
c a thi t k , tr ng h p thi t k  không quy đ nh c n ph i b ng ho c l n h nủ ế ế ườ ợ ế ế ị ầ ả ằ ặ ớ ơ  
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80% R 28 ngày theo yêu c u thi t k , đ c xác đ nh b ng k t qu  thí nghi mầ ế ế ượ ị ằ ế ả ệ  
nén m u c a nhà s n xu t;ẫ ủ ả ấ

­ Hình d ng bên ngoài c a c u ki n không đ c bi n d ng, s t m , ph iạ ủ ấ ệ ượ ế ạ ứ ẻ ả  
đ m b o kích th c hình h c theo thi t k  và các yêu c u k  thu t theo TCVNả ả ướ ọ ế ế ầ ỹ ậ  
và TCXDVN t ng  ng cho các s n ph m này, đ m b o đ  chính xác v  trí cácươ ứ ả ẩ ả ả ộ ị  
khe, các ch  lõm, h c, các l  ch  l p ghép, v  trí các chi ti t đ t s n, c t thépỗ ố ỗ ờ ắ ị ế ặ ẵ ố  
ch , chi ti t đ nh v , v  trí các l  c u, ch t l ng thép móc c u (ti t di n, ch ngờ ế ị ị ị ỗ ẩ ấ ượ ẩ ế ệ ủ  
lo i thép làm móc, s  bi n d ng c a móc c u khi x p d  v n chuy n);ạ ự ế ạ ủ ẩ ế ỡ ậ ể

­ M t ngoài c a s n ph m không đ c có v t n t ho c r  v t quá gi iặ ủ ả ẩ ượ ế ứ ặ ỗ ượ ớ  
h n cho phép. Màu s c và trang trí ph i phù h p v i thi t k .ạ ắ ả ợ ớ ế ế

4.2.3 Trên các c u ki n đúc s n, c n đánh d u tr ng tâm, tr c đ nh v . Nh ngấ ệ ẵ ầ ấ ọ ụ ị ị ữ  
c u ki n c a k t c u c n t  h p thì đ n v  s n xu t đánh d u. Nh ng c u ki nấ ệ ủ ế ấ ầ ổ ợ ơ ị ả ấ ấ ữ ấ ệ  
không c n t  h p do đ n v  thi công đánh d u. Các đ ng tr c có th  đ cầ ổ ợ ơ ị ấ ườ ụ ể ượ  
đánh d u b ng khe rãnh, ti t di n hình tam giác ho c dùng s n v ch k  trênấ ằ ế ệ ặ ơ ạ ẻ  
m t chi u dài c a tr c. Nh ng ch  d n v  vi c đánh d u các đ ng tr c ph iộ ề ủ ụ ữ ỉ ẫ ề ệ ấ ườ ụ ả  
ghi rõ trong b n v  thi công. ả ẽ

 Đ i v i nh ng c u ki n có m t trên và m t d i khó phân bi t v i nhauố ớ ữ ấ ệ ặ ặ ướ ệ ớ  
ho c có c t thép ch u l c không đ i x ng mà không có móc c u đ  phân bi t thìặ ố ị ự ố ứ ẩ ể ệ  
ph i ghi ch  "trên" ho c đánh d u mũi tên lên trên ngay t  khi s n xu t đ  đ tả ữ ặ ấ ừ ả ấ ể ặ  
đúng v  trí khi v n chuy n, kê x p và l p ghép. ị ậ ể ế ắ

  Đ i v i nh ng c u ki n không đ c phép l t cũng ph i có nh ng d uố ớ ữ ấ ệ ượ ậ ả ữ ấ  
hi u ch  d n rõ ràng và thích h p.ệ ỉ ẫ ợ

4.2.4 Đ n v  s n xu t c n cung c p đ y đ  và đ ng b  theo đ n đ t hàng c aơ ị ả ấ ầ ấ ầ ủ ồ ộ ơ ặ ủ  
đ n v  thi công các c u ki n đúc s n, kèm theo các chi ti t liên k t. Mác thép c aơ ị ấ ệ ẵ ế ế ủ  
các chi ti t kèm theo ph i phù h p v i mác thép c a các chi ti t liên k t đã đ tế ả ợ ớ ủ ế ế ặ  
s n trong c u ki n. ẵ ấ ệ
4.2.5 Các c u ki n đúc s n khi chuy n t  n i s n xu t đ n n i l p ghép c nấ ệ ẵ ể ừ ơ ả ấ ế ơ ắ ầ  
tránh đ  h  h ng. Đ n v  s n xu t có trách nhi m c u, x p các c u ki n lênể ư ỏ ơ ị ả ấ ệ ẩ ế ấ ệ  
ph ng ti n v n chuy n khi xu t x ng s n ph m. Đ n v  thi công có tráchươ ệ ậ ể ấ ưở ả ẩ ơ ị  
nhi m nghi m thu, ti p nh n, c u x p c u ki n và b o qu n trên công tr ng.ệ ệ ế ậ ẩ ế ấ ệ ả ả ườ
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L ch v n chuy n các c u ki n đúc s n đ n công tr ng (th i gian, th  tị ậ ể ấ ệ ẵ ế ườ ờ ứ ự 
theo s  l ng và ch ng lo i) c n phù h p v i trình t  l p ghép quy đ nh trongố ượ ủ ạ ầ ợ ớ ự ắ ị  
thi t k  t  ch c thi công và theo đúng ti n đ  thi công.ế ế ổ ứ ế ộ

4.2.6 Chi u dài c a ph ng ti n v n chuy n ph i phù h p v i chi u dài c uề ủ ươ ệ ậ ể ả ợ ớ ề ấ  
ki n. Chi u dài ph n th a ra không đ c v t quá chi u dài cho phép trong quyệ ề ầ ừ ượ ượ ề  
đ nh c a thi t k  v  kê x p v n chuy n c u ki n. ị ủ ế ế ề ế ậ ể ấ ệ

Khi v n chuy n các c t bê tông c t thép có chi u dài v t kh u đ  l n,ậ ể ộ ố ề ượ ẩ ộ ớ  
các d m, d m kèo mái, t m sàn b ng bê tông  ng l c tr c quá c , quá dài vàầ ầ ấ ằ ứ ự ướ ỡ  
quá n ng ph i có xe moóc chuyên dùng kê đ c c u ki n trên 2 đ u ho c đ tặ ả ượ ấ ệ ầ ặ ặ  
khung giá trên sàn xe đ  ph n th a c a c u ki n. Khi v n chuy n c u ki n đúcỡ ầ ừ ủ ấ ệ ậ ể ấ ệ  
s n b ng đ ng s t, đ ng thu  ph i tuân theo các quy đ nh hi n hành v  v nẵ ằ ườ ắ ườ ỷ ả ị ệ ề ậ  
t i b ng các ph ng ti n này.ả ằ ươ ệ

4.2.7 Khi v n chuy n các c u ki n đúc s n, c n tuân theo các yêu c u sau:ậ ể ấ ệ ẵ ầ ầ

 ­ B c, x p các c u ki n đúc s n lên ph ng ti n v n chuy n hay kê x pố ế ấ ệ ẵ ươ ệ ậ ể ế  
trên công tr ng ph i theo đúng s  đ  gi ng néo móc c u đã ch  d n trong thi tườ ả ơ ồ ằ ẩ ỉ ẫ ế  
k  t  ch c thi công. Vi c x p đ t ph i đ m b o đúng trình t  và v  trí quy đ nhế ổ ứ ệ ế ặ ả ả ả ự ị ị  
trong thi t k .ế ế

  ­ Các c t, c c, d m, d m mái, t m b n c u thang, t m sàn đ c và sànộ ọ ầ ầ ấ ả ầ ấ ặ  
r ng bê tông  ng l c tr c ho c bê tông c t thép không  ng l c tr c đ c kêỗ ứ ự ướ ặ ố ứ ự ướ ượ  
x p và v n chuy n   t  th  n m ngang. Các t m t ng tu  tr ng h p có thế ậ ể ở ư ế ằ ấ ườ ỳ ườ ợ ể 
đ t n m ngang ho c ph i x p nghiêng trên giá đ  ch  A, do đ n v  s n xu tặ ằ ặ ả ế ỡ ữ ơ ị ả ấ  
c u ki n quy đ nh.ấ ệ ị

 ­ Các c u ki n c n đ c kê, t a trên các t m đ m, chèn, lót chuyên dùngấ ệ ầ ượ ự ấ ệ  
b ng g  và ph i đ t đúng v  trí đ c quy đ nh theo quy trình kê x p s n ph mằ ỗ ả ặ ị ượ ị ế ả ẩ  
c a nhà s n xu t. Chi u cao g i kê ph i cao h n móc c u và thép ch  c a d m,ủ ả ấ ề ố ả ơ ẩ ờ ủ ầ  
t m sàn và chi u cao vai c t. Trong m i tr ng h p, không đ c đ p ngangấ ề ộ ọ ườ ợ ượ ậ  
móc c u ho c thép ch  đ  kê x p c u ki n. Chi u dài g i kê ph i th a ra ngoàiẩ ặ ờ ể ế ấ ệ ề ố ả ừ  
c nh c u ki n ít nh t là 5 cm. Khi x p nhi u c u ki n ch ng lên nhau, ph i x pạ ấ ệ ấ ế ề ấ ệ ồ ả ế  
các t m có cùng chi u dài và các g i kê ph i đ t t i cùng m t đi m theo chi uấ ề ố ả ặ ạ ộ ể ề  
th ng đ ng (ẳ ứ hình 1, 2, 3).

9



TCXDVN 390: 2007

Mãc cÈu

Gç kªCét kh«ng vai

Gç kªCét cã vai

Hình 1: Kê x p c t, c c BTCT ế ộ ọ

Mãc cÈu

Gç kª

ThÐp chê
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Hình 2: Kê x p d m BTCT  ng l c tr cế ầ ứ ự ướ

Hình 3: Kê x p t m sàn BTCT  ng l c tr cế ấ ứ ự ướ

­ Khi v n chuy n, ph i ch ng néo c u ki n ch c ch n b ng cáp l a, dâyậ ể ả ằ ấ ệ ắ ắ ằ ụ  
xích ho c vít me. Không đ  c u ki n b  đ  l t, xê d ch d c ngang, va ch m vàoặ ể ấ ệ ị ổ ậ ị ọ ạ  
nhau hay vào thành xe. Đ ng th i, ph i b o đ m kh  năng b c d  t ng c uồ ờ ả ả ả ả ố ỡ ừ ấ  
ki n ra kh i ph ng ti n v n chuy n mà không gây m t  n đ nh cho các c uệ ỏ ươ ệ ậ ể ấ ổ ị ấ  
ki n khác;ệ

­ Nh ng b  m t c u ki n đã đ c gia công hoàn thi n trong x ng s nữ ề ặ ấ ệ ượ ệ ưở ả  
xu t c n đ c b o v , tránh làm n t v , dây b n, b   m  t v. v...ấ ầ ượ ả ệ ứ ỡ ẩ ị ẩ ướ

­ C t thép ch , bu lông chôn s n, các mã và chi ti t đ t s n trong bê tôngố ờ ẵ ế ặ ẵ  
ph i có bi n pháp b o v  tránh làm h  h ng.ả ệ ả ệ ư ỏ

­ Các chi ti t nh  kèm theo ph c v  l p ghép ph i đ ng trong thùng, cóế ỏ ụ ụ ắ ả ự  
bu c phi u ghi rõ s  l ng chi ti t, các chi ti t nh  này ph i g i kèm theo ngayộ ế ố ượ ế ế ỏ ả ử  
cùng v i c u ki n đúc s n và ph i đ c che m a n ng,ớ ấ ệ ẵ ả ượ ư ắ  các bu lông neo và chi 
ti t b ng thép ph i đ c b o qu n đ  không b  ăn mòn, không b  bi n d ng.ế ằ ả ượ ả ả ể ị ị ế ạ

4.2.8 Khi x p các c u ki n thành nhi u l p trên công tr ng, c n chú ý nh ngế ấ ệ ề ớ ườ ầ ữ  
v n đ  sâu đây:ấ ề
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­ B o đ m kê x p và nâng chuy n c u ki n d  dàng khi l p ghép, khôngả ả ế ể ấ ệ ễ ắ  
gây h  h ng các c u ki n bên c nh.ư ỏ ấ ệ ạ

 ­ Chi u cao x p ch ng các l p c u ki n đ c xác đ nh theo đi u ki n kề ế ồ ớ ấ ệ ượ ị ề ệ ỹ 
thu t và đi u ki n an toàn, và đ c ch  d n trong thi t k  t  ch c thi công.ậ ề ệ ượ ỉ ẫ ế ế ổ ứ

  ­ Chi u r ng l i đi gi a các ch ng không nh  h n 0,7 m. Kho ng cáchề ộ ố ữ ồ ỏ ơ ả  
gi a các ch ng k  nhau không nh  h n 0,2 m.ữ ồ ề ỏ ơ

 ­ Không x p các c u ki n lên l i đi c a c n tr c và trên đ ng thi công.ế ấ ệ ố ủ ầ ụ ườ

4.3 L p ghép c u ki nắ ấ ệ

4.3.1 Yêu c u chungầ
4.3.1.1 Ch  l p ghép nh ng c u ki n b o đ m ch t l ng (có ch ng ch  xu tỉ ắ ữ ấ ệ ả ả ấ ượ ứ ỉ ấ  
x ng c a nhà s n xu t và phi u ki m tra sau khi v n chuy n, kê x p, b oưở ủ ả ấ ế ể ậ ể ế ả  
qu n). Trong phi u ki m tra, ph i ghi rõ kích th c hình h c, ch t l ng c uả ế ể ả ướ ọ ấ ượ ấ  
ki n, đ  tin c y c a các móc neo. T t c  s  li u ki m tra đ u ph i phù h p v iệ ộ ậ ủ ấ ả ố ệ ể ề ả ợ ớ  
thi t k .ế ế

4.3.1.2 Ch  l p ghép c u ki n khi có b n v  hoàn công móng ho c các k t c uỉ ắ ấ ệ ả ẽ ặ ế ấ  
đ , g i t a... trong đó, ph i có k t lu n và s  đ ng ý c a t  v n giám sát thiỡ ố ự ả ế ậ ự ồ ủ ư ấ  
công có th m quy n.ẩ ề

4.3.1.3 Trong quá trình l p ghép, ph i th ng xuyên ki m tra đ  chính xác l pắ ả ườ ể ộ ắ  
đ t c u ki n và xác đ nh v  trí th c t  c u ki n đã đ c l p đ t b ng máy tr cặ ấ ệ ị ị ự ế ấ ệ ượ ắ ặ ằ ắ  
đ c. Các k t qu  ki m tra (sau khi liên k t c  đ nh) ph i ghi trong b n v  hoànạ ế ả ể ế ố ị ả ả ẽ  
công.

4.3.1.4 Tr c khi k t thúc vi c ki m tra, căn ch nh và c  đ nh c u ki n, khôngướ ế ệ ể ỉ ố ị ấ ệ  
l p lên đó các c u ki n khác n u không đ c phép c a thi t k .ắ ấ ệ ế ượ ủ ế ế

4.3.1.5 Trong quá trình l p ghép, ph i đ m b o đ  c ng và đ   n đ nh k t c uắ ả ả ả ộ ứ ộ ổ ị ế ấ  
d i tác đ ng c a t i tr ng b n thân, t i tr ng thi công l p ghép và gió bão.ướ ộ ủ ả ọ ả ả ọ ắ  
Trên c  s  đó, c n th c hi n đúng các quy đ nh v  kê, đ m và liên k t các bơ ở ầ ự ệ ị ề ệ ế ộ 
ph n c u t o.ậ ấ ạ

4.3.1.6 Vi c l p ghép c u ki n ph i b t đ u t  b  ph n c ng c a công trình,ệ ắ ấ ệ ả ắ ầ ừ ộ ậ ứ ủ  
các chi ti t liên k t, lõi c ng, vách c ng v. v...ế ế ứ ứ

Đ i v i các nhà và công trình có chi u dài và chi u cao l n thì c n ti n hànhố ớ ề ề ớ ầ ế  
l p ghép theo t ng đ n nguyên  n đ nh không gian (theo kh u đ , t ng, kheắ ừ ơ ổ ị ẩ ộ ầ  
nhi t....).ệ
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4.3.1.7 Vi c l p ghép các c u ki n t ng trên (nhà nhi u t ng) c n ti n hành sauệ ắ ấ ệ ầ ề ầ ầ ế  
khi bê tông sàn đ  t i ch , các m i n i liên k t c a các k t c u ch u l c t ngổ ạ ỗ ố ố ế ủ ế ấ ị ự ầ  
d i đ t c ng đ  theo ch  d n trong thi t k . N u thi t k  không quy đ nh,ướ ạ ườ ộ ỉ ẫ ế ế ế ế ế ị  
c ng đ  bê tông sàn và m i n i đ  t i ch  bê tông c t thép th ng ph i b ngườ ộ ố ố ổ ạ ỗ ố ườ ả ằ  
ho c l n h n 70% c ng đ  thi t k .ặ ớ ơ ườ ộ ế ế

4.3.1.8 Trong tr ng h p đ  c ng và đ   n đ nh c a k t c u, d i tác đ ngườ ợ ộ ứ ộ ổ ị ủ ế ấ ướ ộ  
c a t i tr ng l p ghép đ c đ m b o b ng các m i hàn, các m i n i l p ghép,ủ ả ọ ắ ượ ả ả ằ ố ố ố ắ  
thì có th  ti p t c l p các t ng trên nhà khi ch a đ  bê tông m i n i, nh ngể ế ụ ắ ầ ư ổ ố ố ư  
ph i có nh ng ch  d n c n thi t v  trình t  l p ghép các c u ki n, hàn liên k tả ữ ỉ ẫ ầ ế ề ự ắ ấ ệ ế  
và đ  bê tông m i n i.ổ ố ố

4.3.1.9 Đ i v i nhà nhi u t ng mà đ   n đ nh c a k t c u l p ghép đ c đ mố ớ ề ầ ộ ổ ị ủ ế ấ ắ ượ ả  
b o nh  các liên k t v i   t ng thì  ph i xây t ng đ ng th i  v i  vi c  l pả ờ ế ớ ườ ả ườ ồ ờ ớ ệ ắ  
khung, ho c ch m h n l p khung không quá m t t ng nhà.V a trong các m chặ ậ ơ ắ ộ ầ ữ ạ  
t ng xây khi l p c u ki n t ng trên ph i đ t c ng đ  thi t k .ườ ắ ấ ệ ầ ả ạ ườ ộ ế ế

4.3.1.10  Có th  áp d ng các liên k t t m th i khi liên k t c  đ nh không đ mể ụ ế ạ ờ ế ố ị ả  
b o đ   n đ nh c a k t c u trong giai đo n l p ghép, ho c không th  đ t cácả ộ ổ ị ủ ế ấ ạ ắ ặ ể ặ  
liên k t này tr c khi k t thúc vi c ki m tra c u ki n l p ghép.ế ướ ế ệ ể ấ ệ ắ

4.3.1.11 Vi c k t h p l p ghép c u ki n và l p đ t thi t b  ph i ti n hành theoệ ế ợ ắ ấ ệ ắ ặ ế ị ả ế  
thi t k  thi công, trong đó có ph i h p các s  đ  l p ghép các t ng và các vùng,ế ế ố ợ ơ ồ ắ ầ  
bi u đ  nâng c u ki n và thi t b  công ngh .ể ồ ấ ệ ế ị ệ

4.3.1.12 Tr c khi nâng c u ki n, c n:ướ ấ ệ ầ

­ Làm s ch c u ki n và v  trí mà c u ki n s  đ c l p: không làm s chạ ấ ệ ị ấ ệ ẽ ượ ắ ạ  
b ng n c m n, n c có t p ch t, d u nh t, không áp d ng các ph ng phápằ ướ ặ ướ ạ ấ ầ ớ ụ ươ  
đ t nóng đ  làm s ch s n, d u trên các chi ti t c u ki n, lên b  m t các c uố ể ạ ơ ầ ế ấ ệ ề ặ ấ  
ki n đã đ c trang trí, hoàn thi n. Nên làm s ch b ng lau chùi c o r a, ch i;ệ ượ ệ ạ ằ ạ ử ả

­ Ki m tra ch ng lo i c u ki n theo thi t k ;ể ủ ạ ấ ệ ế ế

­ Ki m tra v  trí và dung sai c a các chi ti t đ t s n, tr c l p ghép;ể ị ủ ế ặ ẵ ụ ắ

­ L p d ng đà giáo sàn thao tác theo yêu c u c a thi t k  t  ch c thi côngắ ự ầ ủ ế ế ổ ứ  
và chu n b  ch  nh n c u ki n, ki m tra t i n i làm vi c các chi ti t liên k t vàẩ ị ỗ ậ ấ ệ ể ạ ơ ệ ế ế  
v t li u ph  c n thi t cho l p ghép;ậ ệ ụ ầ ế ắ

­ Ki m tra đ  tin c y và đ  chính xác các d ng c , thi t b  gá l p.ể ộ ậ ộ ụ ụ ế ị ắ

4.3.1.13  Khi móc cáp và nâng c u ki n, c n chú ý các v n đ  sau:ấ ệ ầ ấ ề

­ N u dùng cáp thép ph i đ t đ m đ  tránh d p h ng bê tông, b o v  cápế ả ặ ệ ể ậ ỏ ả ệ  
kh i b  h  h i;ỏ ị ư ạ

13
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­ Khi nâng ph i dùng c  c u k p gi a đ  đ m b o phân ph i đ u t iả ơ ấ ẹ ữ ể ả ả ố ề ả  
tr ng lên c u ki n và lên các nhánh cáp;ọ ấ ệ

­ Dây móc cáp ph i theo đúng tiêu chu n và có c  c u chuyên dùng đ  tháoả ẩ ơ ấ ể  
móc.

4.3.1.14 Vòng móc cáp ph i đ t đúng v  trí ghi trong thi t k , b o đ m nâng,ả ặ ị ế ế ả ả  
chuy n c u ki n lên v  trí l p đ t   t  th  g n gi ng nh  thi t k . N u đi uể ấ ệ ị ắ ặ ở ư ế ầ ố ư ế ế ế ề  
ki n l p ghép không cho phép, vi c thay đ i v  trí móc cáp c n ph i đ c sệ ắ ệ ổ ị ầ ả ượ ự 
tho  thu n c a c  quan thi t k . ả ậ ủ ơ ế ế

4.3.1.15 Vi c s  d ng các k t c u đã l p đ t đ  liên k t vào đó các thi t bệ ử ụ ế ấ ắ ặ ể ế ế ị 
nâng khác ch  đ c phép khi có ghi trong thi t k  thi công ho c thi t k  côngỉ ượ ế ế ặ ế ế  
trình c a đ n v  thi t k .ủ ơ ị ế ế

4.3.1.16  C u ki n c n đ c nâng t  t  không gi t, không đ o, không quay, k tấ ệ ầ ượ ừ ừ ậ ả ế  
h p v i dây ch ng d n h ng c u ki n. Đ  d n h ng c u ki n có th  sợ ớ ằ ẫ ướ ấ ệ ể ẫ ướ ấ ệ ể ử 

d ng dây th ng b n có đ ng kính 20 mm, dây ni lông ho c cáp l a m m ụ ừ ệ ườ ặ ụ ề �  8 
mm. Khi nâng các c u ki n n m ngang, t m ph ng, c n có 2 dây d n h ng ấ ệ ằ ấ ẳ ầ ẫ ướ ở 
2 đ u đ i di n.ầ ố ệ

4.3.1.17  Không kéo lê các c u ki n trong khi c u chuy n.ấ ệ ẩ ể

4.3.1.18 Ph i đ t c u ki n đúng v  trí thi t k  (đ ng tr c, cao đ , g i đ ...).ả ặ ấ ệ ị ế ế ườ ụ ộ ố ỡ  
Các c u ki n có chi ti t đ t s n đ c bi t ho c các c  c u đ nh v  thì ph i l pấ ệ ế ặ ẵ ặ ệ ặ ơ ấ ị ị ả ắ  
đ t theo các c  c u đó.ặ ơ ấ

4.3.1.19 Ch  đ c tháo móc c u sau khi đã liên k t ch c ch n c u ki n b ngỉ ượ ẩ ế ắ ắ ấ ệ ằ  
các liên k t t m th i ho c liên k t c  đ nh. Các liên k t t m th i ph i đ cế ạ ờ ặ ế ố ị ế ạ ờ ả ượ  
đ m b o đ   n đ nh và không thay đ i v  trí c u ki n cho đ n khi th c hi nả ả ộ ổ ị ổ ị ấ ệ ế ự ệ  
xong các liên k t c  đ nh.ế ố ị

4.3.1.20 Tr c khi liên k t c  đ nh, c n ki m tra v  trí c u ki n theo thi t k .ướ ế ố ị ầ ể ị ấ ệ ế ế  
Các k t qu  ki m tra này c n đ c ghi vào s  nh t ký l p ghép (ph  l c 1).ế ả ể ầ ượ ổ ậ ắ ụ ụ

4.3.1.21 C n b o qu n c n th n c u ki n trong quá trình l p ghép, tránh b  hầ ả ả ẩ ậ ấ ệ ắ ị ư 
h ng. Nh ng c u ki n h  h ng quá m c cho phép, ph i đ c thay th  ho cỏ ữ ấ ệ ư ỏ ứ ả ượ ế ặ  
s a ch a theo s  tho  thu n c a c  quan thi t k  và t  v n giám sát thi công.ử ữ ự ả ậ ủ ơ ế ế ư ấ

4.3.1.22 Ph i l p đ t móng chính xác theo các v ch d u trên móng và trên tr cả ắ ặ ạ ấ ụ  
đ nh v  công trình, đ ng th i ph i th ng xuyên ki m tra b ng máy tr c đ c.ị ị ồ ờ ả ườ ể ằ ắ ạ
14
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4.3.1.23 C c móng và đ  móng ph i đ c làm s ch đ t, b i b n tr c khi l pố ế ả ượ ạ ấ ụ ẩ ướ ắ  
ghép c t, t ng.ộ ườ

4.3.1.24 D i đáy móng c c đúc s n l p ghép c n có l p bê tông lót ph ng làmướ ố ẵ ắ ầ ớ ẳ  
s ch ho c đ m cát vàng đ m ch t theo quy đ nh c a thi t k . Không đ t móngạ ặ ệ ầ ặ ị ủ ế ế ặ  
l p ghép trên n n có n c.ắ ề ướ

4.3.1.25 Kh i móng đ u tiên đ c l p đ t đ  làm m c nên đ t   v  trí giao nhauố ầ ượ ắ ặ ể ố ặ ở ị  
gi a các tr c t ng nhà (góc c a công trình). Các chi ti t khác s  đ c l p ti pữ ụ ườ ủ ế ẽ ượ ắ ế  
theo sau khi đã ki m tra v  trí c a kh i móng b ng các máy tr c đ c.ể ị ủ ố ằ ắ ạ

4.3.2 L p ghép c tắ ộ

4.3.2.1 C t có th  đ c l p vào c c móng ho c l  chân c t l p vào thép chộ ể ượ ắ ố ặ ỗ ộ ắ ờ 
đ t s n   móng (ặ ẵ ở hình 4 và 5).

15
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1

2

3

4

Cét ®óc s½n

Ghi chó:

1 - Chèt + m· thÐp ®Þnh vÞ

2 - Lç ®Þnh vÞ ch©n cét

3 - Bª t«ng chÌ n

4 - Nªm gç.

Hình 5: L p c t vào móng c cắ ộ ố

(Hình v  tham kh o)ẽ ả

Khi l p c t, c n b o đ m v ch d u và ký hi u   chân c t trùng v i:ắ ộ ầ ả ả ạ ấ ệ ở ộ ớ

­ Tr c phân chia   đáy móng c c;ụ ở ố

­ Tr c hình h c c a c u ki n đã l y   d i;ụ ọ ủ ấ ệ ấ ở ướ

­ N u c t có các chi ti t đ nh v  đ t s n thì vi c l p đ t ph i b o đ m sế ộ ế ị ị ặ ẵ ệ ắ ặ ả ả ả ự 
trùng khít c a các chi ti t đó.ủ ế

16
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C¸p neo cét 

Cæ mãng

T¨ng ®¬ 

Lí p v÷a tr¸ t t¹o v¸n khu«n

 ThÐp chê mãng

Lç chê b¬m v÷a kh«ng co ngãt

Cét ®óc s½n

Mãc neo c¸p ®Æt trø¬c 

ThÐp chê ®Çu cét

Hình 5: L p và neo gi  c t vào móng có thép ch  s nắ ữ ộ ờ ẵ

(Hình v  tham kh o)ẽ ả

4.3.2.2 Khi hi u ch nh liên k t t m th i trong c c móng ho c thép ch  móng, cóệ ỉ ế ạ ờ ố ặ ờ  
th  dùng thi t b  gá l p, nêm g , dây cáp và tăng đ  đ  căn ch nh, đ m b o để ế ị ắ ỗ ơ ể ỉ ả ả ộ 
chính xác l p ghép.ắ

4.3.2.3 C n ph i dùng ch t đ nh v  ho c t m đ m b ng mã thép đ  b o đ mầ ả ố ị ị ặ ấ ệ ằ ể ả ả  
cao đ  thi t k  c a đáy c t.ộ ế ế ủ ộ

4.3.2.4 Dùng máy tr c đ c đ  ch nh tim tr c, đ  th ng đ ng c a c t.  Vi cắ ạ ể ỉ ụ ộ ẳ ứ ủ ộ ệ  
ch nh đ u trên c a c t vào v  trí thi t k  ph i đ ng th i theo c  hai tr c phânỉ ầ ủ ộ ị ế ế ả ồ ờ ả ụ  
chia: tr c d c và tr c ngang. Hi u ch nh cao đ , tim tr c và đ  th ng đ ng c aụ ọ ụ ệ ỉ ộ ụ ộ ẳ ứ ủ  
c t ch  đ c  th c hi n khi có c u neo gi . ộ ỉ ượ ự ệ ẩ ữ

Dùng nêm g  c  đ nh chân c t vào c c móng ho c căn ch nh đ nh v  chânỗ ố ị ộ ố ặ ỉ ị ị  
c t vào thép ch  móng, tăng đ  và cáp neo gi  t m th i vào gông phía trên c tộ ờ ơ ữ ạ ờ ộ  
ch c ch n m i đ c tháo móc c u (ắ ắ ớ ượ ẩ hình 4 và 5). Móc và gông neo cáp ph iả  

17
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đ c ki m tra ch c ch n, đ  s c ch u t i khi neo gi  và căn ch nh c t. Tăng đượ ể ắ ắ ủ ứ ị ả ữ ỉ ộ ơ 
c n có c  c u ch ng tu t cáp khi hi u ch nh c t. ầ ơ ấ ố ộ ệ ỉ ộ

4.3.2.5 L p và ch ng đ  c t cho nhà cao t ng có th  dùng thanh ch ng c ngắ ố ỡ ộ ầ ể ố ứ  
b ng  ng thép có c  c u đi u ch nh đ  dài đ  ch ng c t xu ng sàn nhà và cănằ ố ơ ấ ề ỉ ộ ể ố ộ ố  
ch nh đ  th ng đ ng c a c t (ỉ ộ ẳ ứ ủ ộ hình 6).

Pan nel tiªn chÕ

C©y chèng

Cét biªnG«ng cét

C©y chèng

C©y chèng

C©y chèng

Cét biªn

tÇng trªn

Cét biªn

tÇng d- í i

Cét biªn

tÇng trªn

G«ng cét

TÇng d- í i

TÇng trªn

Hình 6: L p và ch ng c t biên cho nhà cao t ngắ ố ộ ầ

(Hình v  tham kh o)ẽ ả

4.3.2.6 Ch  tháo d  thi t b  gá l p, tăng đ , dây cáp neo, cây ch ng và ti p t cỉ ỡ ế ị ắ ơ ố ế ụ  
l p các c u ki n, d m, t m sàn sau khi bê tông, v a không co chèn c  đ nh chânắ ấ ệ ầ ấ ữ ố ị  
c t đ t 70% c ng đ  thi t k , ho c sau khi đã liên k t c m b ng các chi ti tộ ạ ườ ộ ế ế ặ ế ụ ằ ế  
18
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gi ng. Trong tr ng h p đ c bi t, có th  l p c u ki n lên c t và khung tr cằ ườ ợ ặ ệ ể ắ ấ ệ ộ ướ  
khi đ  bê tông chèn chân c t nh ng ph i b o đ m ch t l ng theo thi t k  vàổ ộ ư ả ả ả ấ ượ ế ế  
ph i có ch  d n c  th  trong thi t k  thi công.ả ỉ ẫ ụ ể ế ế

4.3.3  L p ghép t ng, vách ngănắ ườ

4.3.3.1 Khi l p t m t ng ho c vách ngăn, c nh c a t m ph i trùng v i v chắ ấ ườ ặ ạ ủ ấ ả ớ ạ  
d u trên m t t a (v ch d u trên m t t a đ c xác đ nh theo tr c phân chia).ấ ặ ự ạ ấ ặ ự ượ ị ụ

Khi l p nhà nhi u dãy, các t m dãy đ u ph i đ c l p nh  l p nhà m t dãy.ắ ề ấ ầ ả ượ ắ ư ắ ộ

Khi l p nhà nhi u t ng, ph i hi u ch nh c nh t m t ng trên đang l p trùng v iắ ề ầ ả ệ ỉ ạ ấ ầ ắ ớ  
c nh t m t ng t ng d i (tr ng h p các t m t ng có chi u dày không đ i).ạ ấ ườ ầ ướ ườ ợ ấ ườ ề ổ

4.3.3.2 Khi l p các t m lô gia, ban công lên các t m t ng ch u l c phía ngoàiắ ấ ấ ườ ị ự  
nhà ph i s  d ng thi t b  gá l p và ch ng đ  chuyên dùng. ả ử ụ ế ị ắ ố ỡ

4.3.3.3 Khi l p t m t ng t ng h m, t ng k  thu t c a nhà, ph i ch nh t ngắ ấ ườ ầ ầ ầ ỹ ậ ủ ả ỉ ườ  
theo m t trong.ặ

4.3.3.4 Ph i căn c  vào tr c l p ghép (tr c d c, tr c ngang) đ  hi u ch nh t mả ứ ụ ắ ụ ọ ụ ể ệ ỉ ấ  
t ng vào v  trí. Đ  th ng đ ng c a t m t ng ph i đ c ki m tra theo c nh.ườ ị ộ ẳ ứ ủ ấ ườ ả ượ ể ạ

4.3.3.5 Khi l p đ t t m t ng và vách ngăn, c n s  d ng thi t b  gá l p chuyênắ ặ ấ ườ ầ ử ụ ế ị ắ  
dùng. Thi t b  này có các c  c u đ nh v  đ  căn ch nh vào đúng v  trí thi t k .ế ị ơ ấ ị ị ể ỉ ị ế ế  
C n chú ý đ   n đ nh c a các c u ki n l p tr c đó.ầ ộ ổ ị ủ ấ ệ ắ ướ

4.3.3.6 Đ i v i t m t ng và vách ngăn có các chi ti t đ nh v  đ t s n (m u,ố ớ ấ ườ ế ị ị ặ ẵ ẫ  
khoá, ch t...) thì ph i l p đ t theo các chi ti t đó. Khi l p các t m t ng nhàố ả ắ ặ ế ắ ấ ườ  
nhi u t ng  có th  s  d ng các thanh ch ng nghiêng b ng thép  ng có c  c uề ầ ể ử ụ ố ằ ố ơ ấ  
đi u ch nh đ  dài đ  căn ch nh đ  th ng đ ng và ch ng lên m t sàn phía trongề ỉ ộ ể ỉ ộ ẳ ứ ố ặ  
nhà. 

4.3.3.7 Đ   n đ nh k t c u nhà nhi u t ng có th  t o các liên k t truy n l cể ổ ị ế ấ ề ầ ể ạ ế ề ự  
ngang c a sàn nhà và các m i n i liên k t t i các t m t ng vào c u thang ho củ ố ố ế ạ ấ ườ ầ ặ  
các l ng thang máy (lõi c ng). C n ph i duy trì t t c  các cây ch ng t i các vồ ứ ầ ả ấ ả ố ạ ị 
trí theo quy đ nh cho đ n khi đ t đ c s   n đ nh c a k t c u.ị ế ạ ượ ự ổ ị ủ ế ấ

4.3.3.8 Khi c u l p các t m t ng đ c ho c r ng   v  trí đ ng th ng c n sẩ ắ ấ ườ ặ ặ ỗ ở ị ứ ẳ ầ ử 
d ng hai đ ng cáp xoay, ho c có th  c u chúng kh i xe t i   v  trí n m ngangụ ườ ặ ể ẩ ỏ ả ở ị ằ  
và sau đó xoay chúng v  v  trí th ng đ ng b ng cách s  d ng dây cáp c u vàề ị ẳ ứ ằ ử ụ ẩ  
bàn l t t m v i các thi t b  b o v  chân t m đ  cho chúng không b  v  khiậ ấ ớ ế ị ả ệ ấ ể ị ỡ  
xoay.
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4.3.4  L p d m, gi ng, d m mái (vì kèo)ắ ầ ằ ầ

4.3.4.1 Ph i b o đ m đúng v  trí thi t k  c a d m, gi ng trong quá trình l pả ả ả ị ế ế ủ ầ ằ ắ  
ghép. D u ghi trên c u ki n l p ph i trùng v i d u ghi trên g i đ  (vai c t).ấ ấ ệ ắ ả ớ ấ ố ỡ ộ

4.3.4.2 Khi l p đ t d m c u tr c, ph i liên k t t m th i và ki m tra đ  chínhắ ặ ầ ầ ụ ả ế ạ ờ ể ộ  
xác t ng kh u đ  c a d m so v i gi i h n cho phép.ừ ẩ ộ ủ ầ ớ ớ ạ

4.3.4.3 Đ i v i dàn, kèo và d m, tr c khi tháo móc cáp, ph i ki m tra liên k tố ớ ầ ướ ả ể ế  
v i k t c u đ  theo thi t k  ho c liên k t t m th i theo thi t k  thi công.ớ ế ấ ỡ ế ế ặ ế ạ ờ ế ế

4.3.4.4 Ph i ki m tra đ  xoay c a d m ch  T và d m ch  L khi chúng đ c l pả ể ộ ủ ầ ữ ầ ữ ượ ắ  
đ t không đ ng tâm. Vi c chèn nêm gi a các c u ki n sàn và ph n thân th ngặ ồ ệ ữ ấ ệ ầ ẳ  
đ ng c a các d m có th  giúp làm gi m xoay. Khi ph i l p ghép t m th i m tứ ủ ầ ể ả ả ắ ạ ờ ộ  
bên c a d m ch  T, c n ph i đ t tr  ch ng t m th i bên d i c nh ch u t iủ ầ ữ ầ ả ặ ụ ố ạ ờ ướ ạ ị ả  
cho đ n khi hoàn thành t i tr ng cân đ i, ho c ph i yêu c u ng i thi t kế ả ọ ố ặ ả ầ ườ ế ế 
h ng d n nh ng m i n i t m th i. C n ph i duy trì t i tr ng cân b ng sangướ ẫ ữ ố ố ạ ờ ầ ả ả ọ ằ  
hai bên c a d m ch  T b ng cách đ t các t m sàn thay đ i sang các c nh đ iủ ầ ữ ằ ặ ấ ổ ạ ố  
di n đ  ngăn ch n d m b  v n ho c xoay.ệ ể ặ ầ ị ặ ặ

4.3.4.5 Đ  gi   n đ nh nh ng d m, kèo mái có đ  m nh l n trong quá trình v nể ữ ổ ị ữ ầ ộ ả ớ ậ  
chuy n, c u l p c n có bi n pháp thi công đ c bi t nh : Ch n dây cáp ch ngể ẩ ắ ầ ệ ặ ệ ư ọ ằ  
có kích th c thích h p ho c thêm móc ph  gi a d m đ  gi  cân b ng tránhướ ợ ặ ụ ữ ầ ể ữ ằ  
d m b  l ch tâm và l t nghiêng có th  gây nên n t gãy d m. T t h n là nên sầ ị ệ ậ ể ứ ầ ố ơ ử 
d ng hai c n tr c có dây cáp ch ng th ng đ ng t i m i đ u d m. Khi c n thi tụ ầ ụ ằ ẳ ứ ạ ỗ ầ ầ ầ ế  
ph i s  d ng k t c u ph  k p gi  (n p ngang), đòn gánh c u ho c giàn tăngả ử ụ ế ấ ụ ẹ ữ ẹ ẩ ặ  
c ng đ  ch ng v n, xoay. N u s  d ng giàn tăng c ng đ  l p nh ng c u ki nứ ể ố ặ ế ử ụ ứ ể ắ ữ ấ ệ  
nh  trên c n th n tr ng khi tháo giàn ra, sao cho chúng không va vào các c uư ầ ậ ọ ấ  
ki n đ c l p tr c đó. C n có dây cáp ch ng ho c tr  ch ng t m th i đ  cệ ượ ắ ướ ầ ằ ặ ụ ố ạ ờ ể ố 
đ nh các d m có đ  m nh ngang cho đ n khi chúng đ c liên k t ch c ch nị ầ ộ ả ế ượ ế ắ ắ  
vào k t c u. ế ấ

4.3.5  L p t m sàn đ c, sàn r ngắ ấ ặ ỗ

4.3.5.1 Tr c khi l p t m sàn lên d m ho c t ng ch u l c, ph i ki m tra k tướ ắ ấ ầ ặ ườ ị ự ả ể ế  
c u g i đ  đ  xác đ nh xem li u t t c  các kích th c có phù h p v i thi t kấ ố ỡ ể ị ệ ấ ả ướ ợ ớ ế ế 
và ki m tra m t đ  t m sàn đ  đ m b o đ  ph ng nh n. Ch  đ c l p t m sànể ặ ỡ ấ ể ả ả ộ ẳ ẵ ỉ ượ ắ ấ  
khi các k t c u ch u l c đã  n đ nh b ng các liên k t c  đ nh nh  chèn v aế ấ ị ự ổ ị ằ ế ố ị ư ữ  
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không co m i n i ho c hàn, l p bu lông liên k t. D m ph i đ c ch ng đ  bênố ố ặ ắ ế ầ ả ượ ố ỡ  
d i theo quy đ nh c a thi t k  thi công ho c ch  d n c a thi t k  công trình. ướ ị ủ ế ế ặ ỉ ẫ ủ ế ế

4.3.5.2 Trình t  và h ng l p t m sàn c n đ c ghi rõ trong thi t k  thi công vàự ướ ắ ấ ầ ượ ế ế  
ph i b o đ m đ   n đ nh công trình, đ ng th i b o đ m kh  năng liên k t cácả ả ả ộ ổ ị ồ ờ ả ả ả ế  
t m v i k t c u ch u l c. Di n tích ti p xúc c a t m lên g i t a ph i b o đ mấ ớ ế ấ ị ự ệ ế ủ ấ ố ự ả ả ả  
theo đúng ch  d n c a thi t k .ỉ ẫ ủ ế ế

4.3.5.3 Các t m sàn ho c t m mái bê tông  ng l c tr c l p c nh nhau có thấ ặ ấ ứ ự ướ ắ ạ ể 
x y ra tr ng h p các m t đáy sàn và mái không ăn kh p v i nhau do có sả ườ ợ ặ ớ ớ ự 
chênh l ch v  đ  v ng và đ  dày. Có th  đi u ch nh trên công tr ng b ng kíchệ ề ộ ồ ộ ể ề ỉ ườ ằ  
cây ch ng bên d i, gia t i ho c b ng các ph ng pháp t ng t  đ  làm gi mố ướ ả ặ ằ ươ ươ ự ể ả  
tác đ ng c a đ  v ng khác nhau và s  sai khác theo đ ng th ng đ ng c a cácộ ủ ộ ồ ự ườ ẳ ứ ủ  
c u ki n l p c nh nhau tr c khi liên k t các c u ki n đó ho c đ  l p bê tôngấ ệ ắ ạ ướ ế ấ ệ ặ ổ ớ  
bù m t sàn.ặ

4.3.5.4Tr c khi l p các t m mái, ph i l p các h  gi ng đ ng và ngang đ mướ ắ ấ ả ắ ệ ằ ứ ả  
b o  n đ nh t ng th  c a h  d m mái, vì kèo mái và sâu đó liên k t các t mả ổ ị ổ ể ủ ệ ầ ế ấ  
mái vào d m mái, dàn mái. Bi n pháp và trình t    l p các t m mái ph i đ mầ ệ ự ắ ấ ả ả  
b o s  truy n l c xu ng d m d i d ng phân b  đ u và đ i x ng trong quáả ự ề ự ố ầ ướ ạ ố ề ố ứ  
trình l p ghép.ắ

4.3.5.5 Khi l p đ t t m sàn nhà nhi u t ng, tr c h t ph i l p đ t và liên k tắ ặ ấ ề ầ ướ ế ả ắ ặ ế  
các t m gi ng.ấ ằ

4.4  Liên k t các c u ki n l p ghépế ấ ệ ắ

4.4.1 Đ  v a không co ho c bê tông chèn m i n iổ ữ ặ ố ố

4.4.1.1 Vi c liên k t các m i n i l p ghép c u ki n bê tông  ng l c tr c đ cệ ế ố ố ắ ấ ệ ứ ự ướ ượ  
th c hi n ch  y u b ng đ  v a không co và bê tông c t thép, không th c hi nự ệ ủ ế ằ ổ ữ ố ự ệ  
liên k t hàn.ế

Ch  đ  v a không co ho c đ  bê tông chèn các m i n i khi đã hoàn t t nh ngỉ ổ ữ ặ ổ ố ố ấ ữ  
công vi c sau đây:ệ

­ Các c u ki n l p ghép đ m b o các yêu c u c a thi t k , đ c ch ngấ ệ ắ ả ả ầ ủ ế ế ượ ố  
đ  ho c c  đ nh t m th i, đ nh v  tim tr c và cao đ  v i dung sai l p ghép trongỡ ặ ố ị ạ ờ ị ị ụ ộ ớ ắ  
gi i h n cho phép, đ c t  v n giám sát ki m tra và ch p thu n nghi m thu.ớ ạ ượ ư ấ ể ấ ậ ệ

­ Các l  ch  ph i đ c ki m tra, thông t c, t y b  v a xi măng và bê tôngỗ ờ ả ượ ể ắ ẩ ỏ ữ  
bám dính, b  m t ph i đ c làm s ch d u, nh t ho c các ch t b n khác b ngề ặ ả ượ ạ ầ ớ ặ ấ ẩ ằ  
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d ng c  mài, phun n c áp l c, khí nén ho c các ph ng pháp thích h p khác.ụ ụ ướ ự ặ ươ ợ  
B  m t bê tông c n đ c gi  đ  đ   m b ng n c s ch, nh ng không đ cề ặ ầ ượ ữ ủ ộ ẩ ằ ướ ạ ư ượ  
đ ng n c tr c khi đ  v a.ọ ướ ướ ổ ữ

 ­ D i đáy và xung quanh các l  h , m i n i đ c ghép b ng khuôn gướ ỗ ở ố ố ượ ằ ỗ 
ván ép ho c khuôn thép. Khuôn ph i kín khít, ph ng và đ c ch ng dính b ngặ ả ẳ ượ ố ằ  
ch t bôi khuôn thích h p, đ ng th i ph i c ng và đ c neo gi  ch c ch n đấ ợ ồ ờ ả ứ ượ ữ ắ ắ ể 
tránh b  h  h ng do áp su t đ  v a ho c bê tông cho đ n khi đông c ng.  ị ư ỏ ấ ổ ữ ặ ế ứ

4.4.1.2 V a chèn các khe h  nh  và m i n i, các l  ch  l p ghép vào thép chữ ở ỏ ố ố ỗ ờ ắ ờ 
s n ph i là v a xi măng v i c t li u t  nhiên, có đ  linh đ ng cao và phát tri nẵ ả ữ ớ ố ệ ự ộ ộ ể  
c ng đ  nhanh, không co ngót, có c ng đ  theo yêu c u c a thi t k . V aườ ộ ườ ộ ầ ủ ế ế ữ  
không co ph i do các c  s  s n xu t có đăng ký ch t l ng hàng hoá cung c p.ả ơ ở ả ấ ấ ượ ấ  
Ngoài ch ng ch  ch t l ng c a nhà s n xu t, tr c khi s  d ng đ n v  thiứ ỉ ấ ượ ủ ả ấ ướ ử ụ ơ ị  
công ph i ti n hành thí nghi m và đ c t  v n giám sát ki m tra, ch p thu n.ả ế ệ ượ ư ấ ể ấ ậ  
Quy trình đ  v a c n tuân th  nghiêm ng t theo s  h ng d n c a nhà cungổ ữ ầ ủ ặ ự ướ ẫ ủ  
c p v  li u l ng n c tr n, ph ng ti n thi t b  dùng tr n v a, th i gian tr nấ ề ề ượ ướ ộ ươ ệ ế ị ộ ữ ờ ộ  
và th i gian c n k t thúc vi c rót v a sau khi tr n.ờ ầ ế ệ ữ ộ

4.4.1.3 T t c  các m i n i liên k t khi đ  v a không co ho c bê tông chèn c nấ ả ố ố ế ổ ữ ặ ầ  
đ c ghi nh t ký chính xác v  trí trên công trình, tên c u ki n và ng i th cượ ậ ị ấ ệ ườ ự  
hi n, đ ng th i ph i đ c t  v n giám sát ki m tra, nghi m thu (ph  l c 2).ệ ồ ờ ả ượ ư ấ ể ệ ụ ụ

4.4.1.4 Các m i n i liên k t kích th c l n có ho c không có thép liên k t đ cố ố ế ướ ớ ặ ế ượ  
đ  bê tông đ ng th i v i l p bê tông bù m t sàn ho c đ  tr c đó, đ m b oổ ồ ờ ớ ớ ặ ặ ổ ướ ả ả  
đ ng nh t  v i  bê  tông c u ki n,  có  c ng  đ   theo quy đ nh c a  thi t  k .ồ ấ ớ ấ ệ ườ ộ ị ủ ế ế  
C ng đ  bê tông m i n i ch u l c khi tháo d  ván khuôn ph i đ t yêu c u mácườ ộ ố ố ị ự ỡ ả ạ ầ  
thi t k .ế ế

4.4.1.5 Công tác đ , đ m và b o d ng bê tông, công tác ki m tra ch t l ngổ ầ ả ưỡ ể ấ ượ  
đ c ti n hành theo đúng quy đ nh t i m c 6.4, 6.5 và 7 c a TCVN 4453:1995.ượ ế ị ạ ụ ủ

4.4.2 Hàn và ch ng ăn mòn m i n i, chi ti t đ t s nố ố ố ế ặ ẵ

4.4.2.1 Hàn liên k t m i n i đ c s  d ng ch  y u trong thi công l p ghép c uế ố ố ượ ử ụ ủ ế ắ ấ  
ki n bê tông c t thép thông th ng, không dùng liên k t hàn đ i v i thép  ngệ ố ườ ế ố ớ ứ  
l c tr c, tr  m t s  tr òng h p đ c bi t đ  hàn các chi ti t đ t s n   b  ph nự ướ ừ ộ ố ư ợ ặ ệ ể ế ặ ẵ ở ộ ậ  
không  ng l c tr c c a c u ki n theo yêu c u và ch  d n riêng c a thi t k .ứ ự ướ ủ ấ ệ ầ ỉ ẫ ủ ế ế
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4.4.2.2 Công tác hàn ph i do th  hàn h p chu n có ch ng ch  th c hi n và ph iả ợ ợ ẩ ứ ỉ ự ệ ả  
quy đ nh rõ tiêu chu n b c th  cho các lo i liên k t hàn, theo TCVN 6700 ­ị ẩ ậ ợ ạ ế  
1:2000.

4.4.2.3 V t li u hàn tr c khi s  d ng ph i đ c trình m u, ngu n g c xu tậ ệ ướ ử ụ ả ượ ẫ ồ ố ấ  
x  và đ c t  v n giám sát ch p thu n.ứ ượ ư ấ ấ ậ

4.4.2.4 V t li u hàn ph i đ c ch  d n trong thi t k . Tr ng h p thi t kậ ệ ả ượ ỉ ẫ ế ế ườ ợ ế ế 
không có ch  d n và đ c phép c a thi t k  thì có th  ch n v t li u hàn phùỉ ẫ ượ ủ ế ế ể ọ ậ ệ  
h p v i k  thu t hàn theo TCVN 6834­2:2001.ợ ớ ỹ ậ

4.4.2.5 V t li u hàn ph i đ c b o qu n trong đi u ki n ch ng  m, ch ng b nậ ệ ả ượ ả ả ề ệ ố ẩ ố ẩ  
d u, nh t và các b i b n khác, tr c khi hàn ph i đ c s y theo theo ch  d nầ ớ ụ ẩ ướ ả ượ ấ ỉ ẫ  
trong các đi u ki n k  thu t và lí l ch c a chúng. ề ệ ỹ ậ ị ủ

4.4.2.6 V t li u hàn đ c chuy n đ n ch  làm vi c c a th  hàn theo s  l ngậ ệ ượ ể ế ỗ ệ ủ ợ ố ượ  
c n thi t đ  hàn trong m t ca và ph i đ c b o qu n khô ráo.ầ ế ủ ộ ả ượ ả ả

4.4.2.7 Công tác hàn m i n i đ c th c hi n theo các tiêu chu n, ch  d n vố ố ượ ự ệ ẩ ỉ ẫ ề 
hàn c t thép hi n hành, đ ng th i ph i theo đúng quy trình công ngh  hàn quyố ệ ồ ờ ả ệ  
đ nh  trong   thi t  k   thi  công.  C n  xác  đ nh  trình   t   công  tác  hàn   l p  ghép;ị ế ế ầ ị ự ắ  
ph ng pháp hàn; trình t  th c hi n các m i n i, ch  đ  hàn, đ ng kính cácươ ự ự ệ ố ố ế ộ ườ  
que, s i hàn và các yêu c u khác đ i v i v t li u hàn.ợ ầ ố ớ ậ ệ

4.4.2.8 Sau khi hàn, ph i gõ s ch x  hàn bám dính trên m i hàn.ả ạ ỉ ố

4.4.2.9 Nh ng m i hàn ch u l c ph i đ c đánh d u ho c g n mã hi u, ký hi uữ ố ị ự ả ượ ấ ặ ắ ệ ệ  
c a th  hàn trên s  đ  hoàn công m i hàn, c n ghi nh t ký công tác hàn (phủ ợ ơ ồ ố ầ ậ ụ 
l c 3) và ph i l p biên b n nghi m thu công tác hàn.ụ ả ậ ả ệ

4.4.2.10 Công tác ki m tra ch t l ng m i hàn:ể ấ ượ ố

­ Ki m tra v t li u hàn, đi u ki n b o qu n, s y và thi t b  hàn cũng nhể ậ ệ ề ệ ả ả ấ ế ị ư 
tình tr ng thi t b  hàn, ngu n đi n, ch t l ng l p ghép chi ti t hàn, trình đạ ế ị ồ ệ ấ ượ ắ ế ộ 
tay ngh  th  hàn;ề ợ

­ Ki m tra đ nh k  vi c th c hi n quy trình hàn;ể ị ỳ ệ ự ệ

­ Ki m tra kích th c toàn b  các m i hàn, th  nghi m xác đ nh c ng để ướ ộ ố ử ệ ị ườ ộ 
m u hàn sau khi ki m tra xem xét b ng m t. Khi c n thi t có th  ki m tra m iẫ ể ằ ắ ầ ế ể ể ố  
hàn b ng ph ng pháp siêu âm ho c c t l y m u   v  trí n i đ  kéo th  trongằ ươ ặ ắ ấ ẫ ở ị ố ể ử  
phòng thí nghi m h p chu n.ệ ợ ẩ

4.4.2.11 Khi ki m tra và nghi m thu m i hàn c n theo yêu c u v  k  thu t hànể ệ ố ầ ầ ề ỹ ậ  
trong tiêu chu n TCVN 6834 ­ 2 : 2001 (ISO 9956 ­ 2:1995). Ph n 2.ẩ ầ
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4.4.2.12 V t li u ch ng r , bi n pháp và trình t  th c hi n l p ch ng r  cũngậ ệ ố ỉ ệ ự ự ệ ớ ố ỉ  
nh  vi c b o v  l p ch ng r  c n ph i đ c th c hi n theo ch  d n c a thi tư ệ ả ệ ớ ố ỉ ầ ả ượ ự ệ ỉ ẫ ủ ế  
k .ế

4.4.2.13 Tr c khi ph  l p b o v  lên b  m t chi ti t đ t s n, m i n i liên k t,ướ ủ ớ ả ệ ề ặ ế ặ ẵ ố ố ế  
m i hàn, c n làm s ch x  hàn, kim lo i bám dính, b i b n.... Trong quá trìnhố ầ ạ ỉ ạ ụ ẩ  
ph  l p b o v  c n đ c bi t chú ý sao cho l p b o v  ph  kín các góc c nhủ ớ ả ệ ầ ặ ệ ớ ả ệ ủ ạ  
c a chi ti t.ủ ế

4.4.2.14 Ch t l ng l p ch ng r , l p b o v  c n đ c ki m tra theo yêu c uấ ượ ớ ố ỉ ớ ả ệ ầ ượ ể ầ  
thi t k . S  li u ki m tra đ c ghi vào biên b n nghi m thu công tác khu t.ế ế ố ệ ể ượ ả ệ ấ

4.5  Đ  l p bê tông bù m t sàn  ng l c tr c t i công tr ngổ ớ ặ ứ ự ướ ạ ườ

4.5.1 Sau khi l p ghép các t m sàn đ c và sàn r ng bê tông  ng l c tr c, ph iắ ấ ặ ỗ ứ ự ướ ả  
ch ng đ  các d m và sàn theo quy đ nh c a thi t k  thi công, hi u ch nh đố ỡ ầ ị ủ ế ế ệ ỉ ộ 
v ng và đ  chênh l ch mép các t m c nh nhau, nh  đã nêu trong đi u 4.3.5.3 vàồ ộ ệ ấ ạ ư ề  
đ c t  v n giám sát ch p thu n nghi m thu tr c khi ti n hành đ  l p bê tôngượ ư ấ ấ ậ ệ ướ ế ổ ớ  
trên m t sàn.ặ

4.5.2 Vi c đ  l p bê tông m t sàn cho toàn b  sàn sau khi l p ghép xong ho cệ ổ ớ ặ ộ ắ ặ  
ngay sau khi l p đ c m t s  khoang sàn đ  t o đ   n đ nh cho k t c u côngắ ượ ộ ố ể ạ ộ ổ ị ế ấ  
trình do thi t k  quy đ nh. Tr ng h p không có trong quy đ nh c a thi t k , thìế ế ị ườ ợ ị ủ ế ế  
th c hi n theo bi n pháp t  ch c thi công đã đ c phê duy t.ự ệ ệ ổ ứ ượ ệ
4.5.3 Đ  dày và c ng đ  l p bê tông đ  bù ph i tuân theo yêu c u c a thi tộ ườ ộ ớ ổ ả ầ ủ ế  
k . S  d ng v t li u cho bê tông đ  t i ch  ph i tuân theo các yêu c u k  thu tế ử ụ ậ ệ ổ ạ ỗ ả ầ ỹ ậ  
trong các tiêu chu n hi n hành:ẩ ệ
­ Xi măng theo TCVN 2682:1999 và TCVN 6260:1997. 
­ C t thép theo TCVN 1651:1985. ố
­ C t li u cho bê tông theo TCVN 7570:2006. ố ệ
­ N c theo TCXDVN 302:2004. ướ
­ Ph  gia theo TCXDVN 325:2004. ụ

S  d ng v t li u theo các tiêu chu n n c ngoài ph i do thi t k  quy đ nh.ử ụ ậ ệ ẩ ướ ả ế ế ị  
Đ n v  thi công ph i trình m u, ngu n g c xu t x  và ch ng ch  ch t l ngơ ị ả ẫ ồ ố ấ ứ ứ ỉ ấ ượ  
v t li u đ  đ c ch p thu n đ a vào s  d ng.ậ ệ ể ượ ấ ậ ư ử ụ

4.5.4 Khi l p c t thép liên k t m i n i, thép mô men âm đ u t m sàn và l iắ ố ế ố ố ầ ấ ướ  
thép không đ c u n ngang các thép ch  m t d m và thép ch  s n c a t m sànượ ố ờ ặ ầ ờ ẵ ủ ấ  
l p ghép đ  b o đ m liên k t t t gi a l p bê tông đ  bù và c u ki n l p ghép.ắ ể ả ả ế ố ữ ớ ổ ấ ệ ắ
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4.5.5 Công tác thi công, ki m tra ch t l ng và nghi m thu l p bê tông đ  bùể ấ ượ ệ ớ ổ  
m t sàn đ c th c hi n theo các m c 4, 5, 6, 7 c a TCVN 4453:1995.ặ ượ ự ệ ụ ủ

4.5.6 Đ i v i các sàn nhà nhi u t ng, vi c ch ng đ  t ng trên sau khi đã tháoố ớ ề ầ ệ ố ỡ ầ  
giáo ch ng t ng d i ph i đ m b o l p bê tông đ  bù đ t 70% c ng đ  thi tố ầ ướ ả ả ả ớ ổ ạ ườ ộ ế  
k . Vi c ch t t i tr ng đ  thi công các t ng ti p theo ph i đ c quy đ nh ch tế ệ ấ ả ọ ể ầ ế ả ượ ị ặ  
ch  trong thi t k  thi công ho c do k  s  thi t k  ki m tra, ch p thu n.ẽ ế ế ặ ỹ ư ế ế ể ấ ậ

5  An toàn lao đ ng trong thi côngộ

5.1 Tr c khi thi công l p ghép công trình b ng c u ki n bê tông đúc s n, đ nướ ắ ằ ấ ệ ẵ ơ  
v  thi công ph i l p “Bi n pháp t  ch c thi công” và đ c phê duy t, nh  đãị ả ậ ệ ổ ứ ượ ệ ư  
quy đ nh t i đi u 4.1.2. Trong “Bi n pháp thi công” nh t thi t ph i có các bi nị ạ ề ệ ấ ế ả ệ  
pháp đ m b o an toàn cho ng i và thi t b , v  sinh lao đ ng và b o v  môiả ả ườ ế ị ệ ộ ả ệ  
tr ng.ườ

5.2 S  d ng thi t b  c u l p c u ki n, c n th c hi n các đi u quy đ nh có liênử ụ ế ị ẩ ắ ấ ệ ầ ự ệ ề ị  
quan trong TCVN 4244 : 1986.

5.3 S  d ng đi n và máy hàn đi n, c n đ m b o các yêu c u v  an toàn đ cử ụ ệ ệ ầ ả ả ầ ề ượ  
quy đ nh trong các tiêu chu n TCVN 4086 : 1985 và TCVN 3146 : 1986. ị ẩ

5.4 Trong quá trình l p ph i có cán b  k  thu t thi công ho c đ i tr ng h ngắ ả ộ ỹ ậ ặ ộ ưở ướ  
d n và giám sát.ẫ

5.5   Tr c m i ca làm vi c, cán b  k  thu t ho c đ i tr ng ph i tr c ti pướ ỗ ệ ộ ỹ ậ ặ ộ ưở ả ự ế  
ki m tra các đi u ki n đ m b o an toàn nh , giàn giáo giá  đ , sàn thao tác, c uể ề ệ ả ả ư ỡ ầ  
thang, l i đi l i....K t thúc m i bu i làm vi c, nh t thi t ph i neo gi , gia cố ạ ế ỗ ổ ệ ấ ế ả ữ ố 
ch ng đ  t m th i hay c  đ nh t t c  các c u ki n đã l p ghép, không gây m tố ỡ ạ ờ ố ị ấ ả ấ ệ ắ ấ  

n đ nh d i tác d ng c a ngo i l c nh  gió bão hay ph ng ti n va qu t. C nổ ị ướ ụ ủ ạ ự ư ươ ệ ệ ầ  
ghi nh t ký và bàn giao cho ca sau t t c  nh ng đi m c n l u ý v  công tác anậ ấ ả ữ ể ầ ư ề  
toàn.

5.6 Khi l p c u ki n bê tông ph i có giàn giáo ho c giá đ  theo quy đ nh c aắ ấ ệ ả ặ ỡ ị ủ  
thi t k  thi công. Tr ng h p làm khác v i thi t k  quy đ nh ph i đ c cán bế ế ườ ợ ớ ế ế ị ả ượ ộ 
k  thu t thi công cho phép.ỹ ậ

5.7 Các c u ki n bê tông không có b  ph n móc c u chuyên dùng ph i đ cấ ệ ộ ậ ẩ ả ượ  
tính toán xác đ nh v  trí và cách treo bu c đ  đ m b o trong su t quá trình nângị ị ộ ể ả ả ố  
chuy n không b  tr t r i.ể ị ượ ơ
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5.8 Đ i v i nh ng c u ki n bê tông trong quá trình c u l p d  b  bi n d ngố ớ ữ ấ ệ ẩ ắ ễ ị ế ạ  
sinh ra  ng su t ph  ph i đ c gia c ng ch c ch n tr c khi c u lên.ứ ấ ụ ả ượ ườ ắ ắ ướ ẩ

5.9 Ng i ti p nh n c u ki n bê tông   trên cao ph i đ ng trên sàn thao tác c aườ ế ậ ấ ệ ở ả ứ ủ  
dàn giáo ho c giá đ  và ph i đeo dây an toàn. Dây an toàn ph i móc vào bặ ỡ ả ả ộ 
ph n k t c u  n đ nh c a công trình. Không đ ng trên các k t c u, c u ki nậ ế ấ ổ ị ủ ứ ế ấ ấ ệ  
l p ráp ch a  n đ nh ch c ch n. Không v i tay đón, kéo ho c xoay c u ki n khiắ ư ổ ị ắ ắ ớ ặ ấ ệ  
còn treo l  l ng.ơ ử

5.10 Ch  đ c tháo móc c u ra kh i c u ki n l p ghép sau khi đã liên k t t mỉ ượ ẩ ỏ ấ ệ ắ ế ạ  
th i  hay c  đ nh theo đúng quy đ nh c a thi t  k  ho c bi n pháp thi  công.ờ ố ị ị ủ ế ế ặ ệ  
Không cho phép đi u ch nh, xê d ch c u ki n đã đ c l p đ t sau khi đã tháoề ỉ ị ấ ệ ượ ắ ặ  
móc c u, tr  nh ng tr ng h p thi t k  thi công có quy đ nh.ẩ ừ ữ ườ ợ ế ế ị

5.11 Không đ c ng ng công vi c khi ch a l p đ t c u ki n vào v  trí  n đ nhượ ừ ệ ư ắ ặ ấ ệ ị ổ ị  
và hoàn thành vi c liên k t c  đ nh ho c t m th i vào k t c u công trình.ệ ế ố ị ặ ạ ờ ế ấ

5.12 Không x p ho c đ t t m các c u ki n bê tông lên sàn t ng ho c sàn thaoế ặ ặ ạ ấ ệ ầ ặ  
tác v t quá kh  năng ch u t i theo thi t k .ượ ả ị ả ế ế

 5.13 Ngoài các đi u quy đ nh c  th  trên đây c n th c hi n các yêu c u khác cóề ị ụ ể ầ ự ệ ầ  
liên quan trong TCVN 5308 : 1991.

6  Ki m tra nghi m thu công tác l p ghépể ệ ắ

6.1 Vi c ki m tra nghi m thu công tác l p ghép các c u ki n bê tông đúc s nệ ể ệ ắ ấ ệ ẵ  
c n đ t đ c yêu c u:ầ ạ ượ ầ

­ Xác đ nh ch t l ng c u ki n so v i thi t k ; ị ấ ượ ấ ệ ớ ế ế

­ Đánh giá ch t l ng công tác l p ghép;ấ ượ ắ

­ Ki m tra m c đ  hoàn thành c a công trình (hay h ng m c công trình) sauể ứ ộ ủ ạ ụ  
khi đã l p ghép xong và kh  năng đ c ti n hành thi công các công vi c ti pắ ả ượ ế ệ ế  
theo;

­ K p th i s a ch a các sai sót trong quá trình l p ghép.ị ờ ử ữ ắ

6.2 C n ti n hành ki m tra nghi m thu nh ng v n đ  sau đây:ầ ế ể ệ ữ ấ ề

­ M c đ  chính xác c a vi c l p ghép các c u ki n, đ  kín khít c a chứ ộ ủ ệ ắ ấ ệ ộ ủ ỗ 
ti p giáp gi a các c u ki n v i nhau và v i g i đ ; dung sai th c t  so v i dungế ữ ấ ệ ớ ớ ố ỡ ự ế ớ  
sai cho phép; đ  v ng c a c u ki n, đ  ph ng đáy c a các t m sàn, chênh l chộ ồ ủ ấ ệ ộ ẳ ủ ấ ệ  
mép các t m sàn c nh nhau..., công tác ch ng đ  c u ki n;ấ ạ ố ỡ ấ ệ
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­ Ch t l ng đ  v a không co, bê tông chèn m i n i l p ghép và khe h ;ấ ượ ổ ữ ố ố ắ ở  
ch t l ng m i hàn liên k t;ấ ượ ố ế

­ S  nguyên v n c a các c u ki n và b  ph n l p ghép;ự ẹ ủ ấ ệ ộ ậ ắ

­ Vi c th c hi n nh ng yêu c u đ c bi t khác c a thi t k .ệ ự ệ ữ ầ ặ ệ ủ ế ế

6.3 C n ti n hành nghi m thu các công tác khu t và nh ng v n đ  sau đây:ầ ế ệ ấ ữ ấ ề

­ L p lót d i móng t ng, móng c t;ớ ướ ườ ộ

­ Các móng (l p ghép hay đ  t i ch ) tr c khi l p ghép c t ho c t ng;ắ ổ ạ ỗ ướ ắ ộ ặ ườ

­ Các g i và m t t a c a c u ki n;ố ặ ự ủ ấ ệ

­ C t thép liên k t m i n i, thép mô men âm đ u t m sàn, l i thép l p bêố ế ố ố ầ ấ ướ ớ  
tông đ  bù m t sàn; ch t l ng m i hàn liên k t và các chi ti t đ t s n;ổ ặ ấ ượ ố ế ế ặ ẵ

­  M c đ  chèn kín các khe h  và m i n i liên k t b ng v a không co ho cứ ộ ở ố ố ế ằ ữ ặ  
bê tông.

Khi nghi m thu, đánh giá ch t l ng công tác thi công l p ghép c u ki nệ ấ ượ ắ ấ ệ  
bê tông đúc s n c n căn c  các k t qu  ki m tra thi công theo m u bi u (cácẵ ầ ứ ế ả ể ẫ ể  
ph  l c 1, 2, 3), nh t ký công trình và các yêu c u k  thu t trong m c 8 c aụ ụ ậ ầ ỹ ậ ụ ủ  
TCVN 4055:1985 và các tiêu chu n, quy ph m Nhà n c hi n hành v  qu n lýẩ ạ ướ ệ ề ả  
ch t l ng công trình xây d ng.ấ ượ ự

6.4 Vi c ki m tra nghi m thu c n đ c ti n hành sau m i giai đo n công vi cệ ể ệ ầ ượ ế ỗ ạ ệ  
tr c khi chuy n ti p sang giai đo n công vi c khác đ  ch nh s a k p th i,ướ ể ế ạ ệ ể ỉ ử ị ờ  
tránh nh ng sai sót h  th ng. C n ti n hành quan sát, ki m tra và đo đ c t i chữ ệ ố ầ ế ể ạ ạ ỗ 
và l p s  đ  hoàn công, trong đó ghi rõ sai l ch th c t  so v i thi t k .ậ ơ ồ ệ ự ế ớ ế ế

6.5 Vi c ki m tra và nghi m thu đ  cho phép tri n khai thi công các công tácệ ể ệ ể ể  
l p ghép ti p theo đ c ti n hành sau khi l p ghép xong toàn b  k t c u côngắ ế ượ ế ắ ộ ế ấ  
trình ho c m t b  ph n công trình có đ  c ng không gian riêng bi t  (nh p,ặ ộ ộ ậ ộ ứ ệ ị  
khung n m trong ph m vi gi a các khe nhi t v. v...). ằ ạ ữ ệ

6.6 Không ti n hành tri n khai công tác l p ghép ti p theo khi ch a có k t lu nế ể ắ ế ư ế ậ  
cho phép thi công ti p c a t  v n giám sát thi công ho c H i đ ng ki m tra,ế ủ ư ấ ặ ộ ồ ể  
nghi m thu.ệ

6.7 Sai l ch cho phép khi l p ghép các c u ki n bê tông đúc s n không v t quáệ ắ ấ ệ ẵ ượ  
các tr  s  quy đ nh trong thi t k . N u trong thi t k  không quy đ nh sai l ch choị ố ị ế ế ế ế ế ị ệ  
phép thì  m c cho phép khi l p ghép không đ c v t quá các tr  s  trong B ngứ ắ ượ ượ ị ố ả  
1. 
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6.8 H  s  nghi m thu k t c u bê tông l p ghép g m có:ồ ơ ệ ế ấ ắ ồ

 ­ Ch ng ch  xu t x ng c a các c u ki n đúc s n;ứ ỉ ấ ưở ủ ấ ệ ẵ

 ­ Các văn b n xác đ nh ch t l ng, ngu n g c xu t s  v t li u xây d ngả ị ấ ượ ồ ố ấ ứ ậ ệ ự  
nh : v a không co, bê tông chèn, que hàn, s n ch ng r , c t thép, bê tông đ  bù,ư ữ ơ ố ỉ ố ổ  
các v t li u khác đã s  d ng trong công trình;ậ ệ ử ụ

 ­ B n v  hoàn công l p c u ki n, trong đó ghi rõ sai l ch th c t  so v iả ẽ ắ ấ ệ ệ ự ế ớ  
thi t k ;ế ế

 ­ Biên b n ho c b n v  thay đ i thi t k ;ả ặ ả ẽ ổ ế ế

 ­ S  đ  ki m tra tr c đ c công trình;ơ ồ ể ắ ạ

 ­ S  Nh t ký thi công công trình ghi m i di n bi n trong quá trình thi côngổ ậ ọ ễ ế  
t  khi kh i công đ n khi k t thúc và nh ng tho  thu n bi n pháp x  lý k  thu từ ở ế ế ữ ả ậ ệ ử ỹ ậ  
gi a nhà th u và t  v n giám sát ho c đ i di n thi t k .ữ ầ ư ấ ặ ạ ệ ế ế

 ­ Nh ng công vi c quan tr ng đ c ghi nh t ký theo m u bi u riêng theoữ ệ ọ ượ ậ ẫ ể  
ph  l c: Nh t ký công tác l p ghép, công tác hàn, công tác đ  v a không coụ ụ ậ ắ ổ ữ  
ho c bê tông chèn m i n i và khe h ;ặ ố ố ở

 ­ Biên b n nghi m thu công tác khu t;ả ệ ấ

 ­ K t qu  thí nghi m ch t l ng m i hàn và bê tông chèn m i n i; ế ả ệ ấ ượ ố ố ố

 ­ Biên b n li t kê ch ng ch , trình đ  tay ngh  c a công nhân tham gia l pả ệ ứ ỉ ộ ề ủ ắ  
ghép.

­ Các ch ng ch  ki m tra ch t l ng v t li u đ u vào.ứ ỉ ể ấ ượ ậ ệ ầ
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B ng 1: Dung sai l p ghép cho phépả ắ

TT Tên c u ki n ­ Dung saiấ ệ
Chênh l chệ  
cho phép

(mm)
Ghi chú

1
Sai l ch tr c kh i móng và c c móng so v i tr c đ nhệ ụ ố ố ớ ụ ị  
vị

15

2 Sai l ch cao đ  m t t a trên móng so v i thi t kệ ộ ặ ự ớ ế ế ­10

3 Sai l ch cao đ  đáy c c móng so v i thi t kệ ộ ố ớ ế ế ­20

4 Sai l ch tr c đ nh v  chân c tệ ụ ị ị ộ ±10

5
Sai l ch cao đ  m t trên c a c t ho c vai c t (k  cệ ộ ặ ủ ộ ặ ộ ể ả 
đ i v i nhà nhi u t ng)ố ớ ề ầ

±10

6 Sai l ch đ  th ng đ ng đ u c tệ ộ ẳ ứ ầ ộ
0,10% x h

(max=±12)
h= chi u ề
cao c tộ

7 Sai l ch tr c các đ u d m, d m c u tr c, d m máiệ ụ ầ ầ ầ ầ ụ ầ � 10

8 Sai s  cao đ  m t d m làm g i đ  t m sànố ộ ặ ầ ố ỡ ấ + 5, ­ 15

9 Đ  không th ng đ ng c a thành d mộ ẳ ứ ủ ầ 1,0%xh
h= chi u ề
cao d mầ

10 Sai l ch đ  dài g i đ  (h ng chi u dài d m)ệ ộ ố ỡ ướ ề ầ � 15

11 Sai l ch b  r ng g i đ  (h ng chi u ngang d m)ệ ề ộ ố ỡ ướ ề ầ � 10
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12
Sai   l ch   theo  ph ng   th ng   đ ng   t m   t ng,   cáchệ ươ ẳ ứ ấ ườ  
c ng so v i tr c phân chia trên m t t ng nhàứ ớ ụ ộ ầ 10

13 Sai s  cao đ  đ nh t ngố ộ ỉ ườ � 10

14 Sai l ch đ  th ng đ ng theo m t ngang t ngệ ộ ẳ ứ ặ ườ 10

15
Sai l ch cao đ  con s n, g i đ  c a t ng l p d m,ệ ộ ơ ố ỡ ủ ườ ắ ầ  
sàn

+5,­10

16 Sai l ch đ  dài g i đ  t m sàn (h ng chi u dài t m)ệ ộ ố ỡ ấ ướ ề ấ � 15

17
Chi u cao m t t m sàn t i g i đ : +Sàn có đ  bùề ặ ấ ạ ố ỡ ổ
                                                       +Sàn không đ  bùổ

� 15
� 5

18 Chênh l ch đáy hai t m sàn c nh nhauệ ấ ạ
L/2000

(max=10)
L=chi u ề
dài t m sànấ

19
Khe h  liên k t gi a các t m sàn: + Sàn dài t i 10mở ế ữ ấ ớ
                                                      + Sàn dài t i 15 mớ
                                                      + Sàn dài h n 15 mơ

5
10

max = 12

PH N PH  L CẦ Ụ Ụ

                                         Ph  l c 1 ụ ụ (đi u 4.3.1.20)ề

Nh t ký l p ghépậ ắ

Tên công trình:...................................................................................................
H ng m c công trình:........................................................................................ạ ụ
Đ n v  thi công:.................................................................................................ơ ị
Đ i:..................................................., T :..........................................................ộ ổ

Ngày tháng
hoàn thành

Thi công l p ghépắ K t qu  ki m traế ả ể
Mã hi uệ  
c u ki nấ ệ

V  trí l p ghépị ắ N i dungộ
sai l chệ

Sai số
cho phép

(mm)

Sai số
th c tự ế

(mm)
1 2 3 4 5 6
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     KT  gi¸m s¸t                            KT thi c«ng                  Tæ (c«ng nh©n  
thùc hiÖn)
      (Ch÷ ký, hä tªn)                     (Ch÷ ký, hä tªn)                    (Ch÷ ký, hä  
tªn)

Phô lôc 2 (®iÒu 4.4.1.3)

NhËt ký ®æ v÷a kh«ng co, bª t«ng chÌn mèi nèi

Tªn  c«ng 
tr×nh:...................................................................................................
H¹ng  môc  c«ng 
tr×nh:.........................................................................................
§¬n  vÞ  thi 
c«ng:.................................................................................................
§éi:..................................................., 
Tæ:..........................................................
Thêi  gian  thi  c«ng:  Ngµy.....  th¸ng..... 
n¨m ......................................................
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Ph¹m vÞ thi c«ng: 
­ Trôc  ngang:  Tõ  trôc.............  ®Õn 

trôc.........................................................
­ Trôc  däc:      Tõ  trôc.............  ®Õn 

trôc.........................................................
­ TÇng  sè:........,  cèt  cao 

®é:..........................................................................
­ Tªn  cÊu 

kiÖn:..............................................................................................
                          .......................................................................................
........
­ Lo¹i  v÷a,  m¸c  bª  t«ng  sö 

dông:..................................................................
­ Sè  lîng  lç 

chÌn:........................................................................................
­ Ngêi  (nh÷ng  ngêi  thùc 

hiÖn):.................................................................
............................................................................................................
........

­ KÕt  qu¶  kiÓm  tra  nghiÖm 
thu:.....................................................................
……………………………………………………………………………

  KT  gi¸m s¸t                            KT thi c«ng               Tæ (c«ng nh©n 
thùc hiÖn)

      (Ch÷ ký, hä tªn)                       (Ch÷ ký, hä tªn)                    (Ch÷ ký, hä  
tªn)
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Phô lôc 3 (®iÒu 4.4.2.9)

NhËt ký c«ng t¸c hµn

Tªn  c«ng 
tr×nh:...................................................................................................
H¹ng  môc  c«ng 
tr×nh:.........................................................................................
§¬n  vÞ  thi 
c«ng:.................................................................................................
§éi:..................................................., 
Tæ:..........................................................

Ngày 
tháng
hoàn 
thành

Tên 
chi 
ti tế

V   trí   m iị ố  
hàn   theo   sơ 
đồ

Mã hi uệ  
que hàn

K t qu  ki m tra m i hànế ả ể ố

Chi u caoề  
đ ng hànườ

 ( h)

Chi u dàiề  
m i hàn ố

(L)

Ki m traể  
b ng ngo iằ ạ  
quan (ho cặ  

siêu âm)
1 2 3 4 5 6 7
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KT  giám sát                            KT thi công                T  (công nhân th cổ ự  
hi n)ệ

    (Ch  ký, h  tên)                       (Ch  ký, h  tên)                    (Ch  ký, h  tên)ữ ọ ữ ọ ữ ọ
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