
CH NG 3ƯƠ
 THI CÔNG T NG H M B NG CÔNG NGH  TOP – DOWNẦ Ầ Ằ Ệ

I. T NG QUAN:Ổ

M t trong nh ng v n đ  c  b n khi thi công t ng h m nhà cao t ng là gi iộ ữ ấ ề ơ ả ầ ầ ầ ả  
pháp   n  đ nh   thành  h  đào   trong  quá   trình   thi   công.  Trong   th c   t   có  nhi uổ ị ố ự ế ề  
ph ng pháp gi  thành h  đào tu  thu c vào đ  sâu h  đào, đi u ki n đ a ch t,ươ ữ ố ỳ ộ ộ ố ề ệ ị ấ  
m t b ng thi công gi i pháp k t c u...ặ ằ ả ế ấ

V i công trình “Trung tâm th ng m i và văn phòng cao c p”, ph n ng m th pớ ươ ạ ấ ầ ầ ấ  
nh t (đáy đài) n m   đ  sâu –14.30m (13.3m so v i m t đ t). T ng t ng h mấ ằ ở ộ ớ ặ ấ ườ ầ ầ  
bê tông c t thép dày 800mm đ c s  d ng t ng ch n cho h  đào trong quá trìnhố ượ ử ụ ườ ắ ố  
thi công ph n ng m. V n đ  đ t ra là làm th  nào đ  gi  vách h  đào trong su tầ ầ ấ ề ặ ế ể ữ ố ố  
quá trình thi công ph n ng m. Các ph ng pháp đã đ c s  d ng nhi u   n cầ ầ ươ ượ ử ụ ề ở ướ  
ta bao g m: khoan neo t ng vào đ t (Anchors ­ tiebacks), ch ng tr c ti p lênồ ườ ấ ố ự ế  
thành h  đào và ph ng pháp m i Top­Down. V i th c t  công trình  “Trung tâmố ươ ớ ớ ự ế  
th mg m i và văn phòng cao   c p” có chi u sâu t ng h m t ng đ i l n, đươ ạ ấ ề ầ ầ ươ ố ớ ể 
ti n hành thi công ph n ng m m t cách an toàn, nhanh chóng và ti n l i, ta sế ầ ầ ộ ệ ợ ử 
d ng ph ng pháp thi công m i theo công ngh  TOP DOWN. ụ ươ ớ ệ

Hình  nh v  công ngh  thi công Top – Down trên th  gi i:ả ề ệ ế ớ







                                               

         

Tìm hi u gi i pháp thi công neo ta th y có m t s  h n ch :ể ả ấ ộ ố ạ ế



+ Thi công neo ph c t p.ứ ạ

+ Ph  thu c vào các công trình lân c n.ụ ộ ậ

+ Ph  thu c đi u ki n đ a ch t công trình.ụ ộ ề ệ ị ấ

+ Chi phí v  giá thành và m t s  nh c đi m c a nó. ề ộ ố ượ ể ủ

V i nh ng h n ch  trên em quy t đ nh l a ch n thi công b ng công ngh  TOPớ ữ ạ ế ế ị ự ọ ằ ệ  
DOWN. V i công ngh  TOP DOWN có m t s   u đi m và h n ch  nh  sau:ớ ệ ộ ố ư ể ạ ế ư

*/.  u đi m:Ư ể

+ L i d ng h  sàn t ng trên đã thi công làm h  ch ng thành h  đào.ợ ụ ệ ầ ệ ố ố

+ H  ch ng  n đ nh t t trong quá trình thi công.ệ ố ổ ị ố

+ Rút ng n th i gian thi công.ắ ờ

*/. H n ch :ạ ế

+ Thi công ph n ng m sâu khó khăn cho công tác v n chuy n đ t và v t li uầ ầ ậ ể ấ ậ ệ  
khác.

+ Máy móc yêu c u hi n đ i.ầ ệ ạ

Đ i v i nh ng công trình có n n đ t t t, có th  gia c ng n n đ t b ng cáchố ớ ữ ề ấ ố ể ườ ề ấ ằ  
đ m ch t và lót v a xi măng, xây g ch tr c ti p lên n n đ t theo hình d ng c aầ ặ ữ ạ ự ế ề ấ ạ ủ  
sàn, s n thay cho h  coppha và giáo ch ng khi thi công ph n sàn t ng ng m. ườ ệ ố ầ ầ ầ

Ph ng pháp TOP­DOWN là ph ng pháp thi công t ng đ i m i v i n c ta.ươ ươ ươ ố ớ ớ ướ  
K t c u t  c t m t đ t tr  xu ng và l i d ng h  d m ­ sàn c a các t ng h mế ấ ừ ố ặ ấ ở ố ợ ụ ệ ầ ủ ầ ầ  
làm h  th ng ch ng đ  t ng t ng h m thay các h  thanh ch ng thông th ng.ệ ố ố ỡ ườ ầ ầ ệ ố ườ  
Tuy nhiên công ngh  TOP DOWN còn nhi u h n ch  v  công tác đào đ t và v nệ ề ạ ế ề ấ ậ  
chuy n đ t t  t ng h m lên trên, nh t là đ i v i các t ng h m sâu nh  công trìnhể ấ ừ ầ ầ ấ ố ớ ầ ầ ư  
này (do máy móc và ph ng ti n thi công còn h n ch ).ươ ệ ạ ế

1.1. Thi t b  ph c v  thi công:ế ị ụ ụ

­ Ph c v  công tác đào đ t ph n ng m g m: máy đào đ t lo i nh  ụ ụ ấ ầ ầ ồ ấ ạ ỏ (máy con 
cua), máy san đ t lo i nh , máy lu n n lo i nh , các công c  đào đ t th  công,ấ ạ ỏ ề ạ ỏ ụ ấ ủ  
máy khoan… 

­ Ph c v  công tác v n chuy n: hai c n tr c COBELCO 7045 ph c v  chuy nụ ụ ậ ể ầ ụ ụ ụ ể  
đ t, v t li u, thùng ch a đ t, xe ch  đ t t  đ . ấ ậ ệ ứ ấ ở ấ ự ổ

­ Ph c v  công tác khác: hai máy b m, hai thang thép đ t t i hai l i lên xu ng,ụ ụ ơ ặ ạ ố ố  
h  th ng đèn chi u sáng, đi n chi u sáng d i t ng h m, khoan, máy hàn... ệ ố ế ệ ế ướ ầ ầ

­ Ph c v  công tác thi công bê tông: tr m b m bê tông, xe ch  bê tông th ngụ ụ ạ ơ ở ươ  
ph m, các thi t b  ph c v  công tác thi công bê tông khác.ẩ ế ị ụ ụ

­ Ngoài ra tu  th c t  thi công còn có các công c  chuyên d ng khác.ỳ ự ế ụ ụ
1.2. V t li u:ậ ệ



a. Bê tông:
Do yêu c u thi công g n nh  liên t c, do đó n u ch  bê tông t ng trên đầ ầ ư ụ ế ờ ầ ủ 

c ng đ  m i tháo ván khuôn và đào đ t thi công ti p ph n d i thì th i gian thiườ ộ ớ ấ ế ầ ướ ờ  
công kéo dài. Đ  đ m b o ti n đ  nên ch n bê tông cho các c u ki n t  t ng 1ể ả ả ế ộ ọ ấ ệ ừ ầ  
xu ng t ng h m là bê tông có ph  gia tăng tr ng c ng đ  nhanh đ  có th  choố ầ ầ ụ ưở ườ ộ ể ể  
bê tông đ t c ng đ  ch u l c sau ít ngày ạ ườ ộ ị ự (theo thi t k  công trình này là 7 ngày)ế ế . 
Các ph ng án (xem ph  l c 6).ươ ụ ụ

b.  V t li u khác:ậ ệ

­ Khi thi công sàn ­ d m t ng h m th  nh t (c t ­ 4.0m), ti n hành đào bóc m tầ ầ ầ ứ ấ ố ế ộ  
l p đ t có chi u d y 1,7m (đ n c t –2,2m) đ  đ  t  h p m t l p giáo ch ngớ ấ ề ầ ế ố ủ ể ổ ợ ộ ớ ố  
d m, sàn. ầ

­ Khi thi công ph n ng m có th  g p các m ch n c ng m có áp nên ngoàiầ ầ ể ặ ạ ướ ầ  
vi c b  trí các tr m b m thoát n c còn chu n b  các ph ng án v t li u c nệ ố ạ ơ ướ ẩ ị ươ ậ ệ ầ  
thi t đ  k p th i d p t t m ch n c.ế ể ị ờ ậ ắ ạ ướ

­   Các   ch t   ch ng   th m   nh   v a   Sika   ho c   nhũ   t ng   Laticote   ho c   s nấ ố ấ ư ữ ặ ươ ặ ơ  
Insultec. 

         Ti t di n c u ki n c t ch ng và d m sàn + d m ch ng gi ng nh  sau:ế ệ ấ ệ ộ ố ầ ầ ố ằ ư
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II. QUY TRÌNH THI CÔNG TOP – DOWN CHO PH N NG M:Ầ Ầ

Các giai đo n th c hi n:ạ ự ệ

II.1. Giai đo n 1: Thi c t các c t ch ng b ng thép hình.ạ ộ ộ ố ằ
            Giai đo n này đ c th c hi n ngay t   quá trình thi công c c khoan nh i.ạ ượ ự ệ ừ ọ ồ  
Trong các c t này có các c t là c  đ nh s  dùng vĩnh vi n cho công trình và cóộ ộ ố ị ẽ ễ  
nh ng c t ch  là gi i pháp ch ng t m đ  ch ng gi  t ng trong đ t, sau khi thiữ ộ ỉ ả ố ạ ể ố ữ ườ ấ  
công ph n ng m xong thì s  c t b  đi.ầ ầ ẽ ắ ỏ
II.2. Giai đo n 2: Thi công t ng ng m –1.ạ ầ ầ
        

         III.   TRÌNH T  THI   CÔNG TOP ­ DOWN CHO PH N NG M CÔNGỰ Ầ Ầ  
TRÌNH
Đ i v i công trình này, trình t  thi công đ c làm theo các b c sau:ố ớ ự ượ ướ

II.1. Giai đo n 1: ạ Thi công các c t ch ng b ng thép hìnhộ ố ằ  :
        Ph ng án ch ng theo ph ng đ ng là dùng các c t ch ng b ng thép hình ,ươ ố ươ ứ ộ ố ằ  
trong các c t này có nh ng c t là c  đ nh, có nh ng c t là t m th i – khi thi côngộ ữ ộ ố ị ữ ộ ạ ờ  
ph n ng m xong ta s  c t b  đi.ầ ầ ẽ ắ ỏ

Các c t này dài 17 m , có ti t di n : ộ ế ệ

C t đ c c m sâu vào c c khoan nh i 2m.ộ ượ ắ ọ ồ

       Công đo n này đ c th c hi n nh  sau:ạ ượ ự ệ ư

­       Đ nh v  l i tim c t trên m t đ t sau khi thi công xong c c nh i   ngay d i ị ị ạ ộ ặ ấ ọ ồ ở ướ
chân c t.ộ
­    Dùng c n tr c h  t  t  c t thép hình xu ng lòng h  khoan , tay c n tr c khôngầ ụ ạ ừ ừ ộ ố ố ầ ụ  
d ch chuy n mà ch  cu n tang cáp đ  tránh ch m c t vào thành h  khoan ị ể ỉ ố ể ạ ộ ố
­     Rung l c ho c dùng c n tr c  n c t thép sao cho ng p sâu trong bê tông c cắ ặ ầ ụ ấ ộ ậ ọ  
kho ng 1m ả
­    Ch nh l i tr c th ng đ ng c a c t thép cho trùng v i tr c c t và c  đ nh c tỉ ạ ụ ẳ ứ ủ ộ ớ ụ ộ ố ị ộ  
th ng đ ng b ng h  ch ng t m ẳ ứ ằ ệ ố ạ
­     Đ  bê tông vào h  sao cho làm đ y thêm h  đào kho ng 1mổ ố ầ ố ả
­     Đ  cát làm đ y ph n còn l i c a h  khoanổ ầ ầ ạ ủ ố
­     B o v  tránh va ch m vào c t thép ả ệ ạ ộ
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      C t thép sau khi “chôn” vào c c nh i ch  còn nhô lên trên m t đ t 2m ( nhô lênộ ọ ồ ỉ ặ ấ  
kh i sàn 1m ) . C n tr c ph c v  thi công lo i c t này dùng luôn c u COBELCOỏ ầ ụ ụ ụ ạ ộ ẩ  
7045 đã ph c v  thi công khoan nh i. Các thông s  c u đ u tho  m n vi c c uụ ụ ồ ố ẩ ề ả ả ệ ẩ  
l p c t thép dài 17m.ắ ộ
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II.1. GIAI ĐO N 1Ạ : THI CÔNG ĐÀO Đ T  VÀ CH NG GI  T NG VÂYẤ Ố Ữ ƯỜ  

T NG H M ­1 .Ầ Ầ

Giai đo n này g m các b c sau đây:ạ ồ ướ

1) Thi công đào đ tấ : C t sàn t ng h m –1 n m   đ  sâu –4,2m. Nh ng đ  l pố ầ ầ ằ ở ộ ư ể ắ  

ghép các d m sàn và d m ch ng gi ng ta c n ph i đào sâu thêm 1m n a, v yầ ầ ố ằ ầ ả ữ ậ  
chi u sâu đào đ t giai đo n 1 là c t –5,2m ( so v i m t đ t là sâu –4,2m).ề ấ ạ ố ớ ặ ấ



- 1.0

-5.2

b c e f g h k la m

CÇn  t r ô c  t h ¸ p1

               giai đo n này t ng làm vi c d ng công xon, nh ng ta th y r ng ph nỞ ạ ườ ệ ạ ư ấ ằ ầ  
côngxon là r t nh  so v i chi u sâu 22m c a t ng vây,  không c n ch ng đ .ấ ỏ ớ ề ủ ườ ầ ố ỡ

        M i lu ng đào r ng 6m. Máy đào đi theo ph ng d c nhà, đ  l i ph n đ tỗ ố ộ ươ ọ ể ạ ầ ấ  
quanh c t thép hình và sát t ng đào b ng th  công. ộ ườ ằ ủ

 Đ t đào đ c đ  lên xe BEN t  đ  v n chuy n ra kh i công tr ng. ấ ượ ổ ự ổ ậ ể ỏ ườ
 Kh i l ng đ t c n đào:ố ượ ấ ầ
               V = hđào�  Fh  đàoố  = 4,2 �  36 �  65 x 1,5  = 14742m3
 H  s  1,5 là h  s  nói lên kh  năng tăng đ c di n tích s  d ng máy đàoệ ố ệ ố ẳ ượ ệ ử ụ
­ Dung máy đào g u ngh ch E v i các thông s  sau th c hi n công tác đào đ t.ầ ị ớ ố ự ệ ấ

+ Dung tích g u: q = 0.25ầ m
+ Bán kính đào: R = 5m 
+ Chi u cao đ  đ t: H = 2.2ề ổ ấ m 
+ Tr ng l ng máy: Q = 5.1ọ ượ T 
+ B  r ng máy: b = 2.1 ề ộ m  
+ Chi u sâu đào đ t l n nh t: Hề ấ ớ ấ đào = 3.5m 
+ Th i gian 1 chu k  tờ ỳ ck = 20 s 

­ Công su t máy đào:ấ

)/( 3 hmKN
K
K

qN tgck
t

d�

Trong đó: 
+ Kđ = 1.2: h  s  đ y g u ph  thu c vào lo i đ tệ ố ầ ầ ụ ộ ạ ấ
+ Kt = 1.1: h  s  t i c a đ tệ ố ơ ủ ấ
+ Nck = 3600/Tck 
+ Tck = tck � Kvt �  Kquay = 20 �  1.1 � 1 = 22 s
+ tck = 20 khi góc quay 90o  
+ Kvt = 1.1 khi đ  đ t lên thùngổ ấ
+ Kq = 1 khi góc quay là 90o

Nck = 3600/22 = 163.63 (m3/h)
Ktg = 0.8: h  s  s  d ng th i gian.ệ ố ử ụ ờ



V y:  ậ

)/3(7.358.063.163
1.1
2.1

25.0 hmKN
K
K

qN tgck
t

d ������

S  ca máy ph c v  công tác đào đ t thi công t ng ng m ­1:ố ụ ụ ấ ầ ầ

                 n  = 14742/(35,7 �  8) = 52 (ca).

     Kh i l ng đ t đào th  công là: V = 4700(mố ượ ấ ủ 2)*4,2 – 14742 = 4998m3
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2). L p h  d m sàn và d m ch ng gi ng:ắ ệ ầ ầ ố ằ

Thi công   giai đo n này c n chú ý r ng: các d m t m có tác d ng ch ng gi ngở ạ ầ ằ ầ ạ ụ ố ằ  
ph i đ c l p th p h n các d m sàn m t kho ng b ng chi u cao d m sàn, cóả ượ ắ ấ ơ ầ ộ ả ằ ề ầ  
đi u này là thì m i hoàn thi n đ c vi c l p các d m sàn sau này. ề ớ ệ ượ ệ ắ ầ



- 1.0

-5.2

- 4.2: c è t  hÇm -1

d Çm sµ n d Çm c hè n g

c é t  c è  ®Þn h c é t  t ¹ m 

- 1.0

-5.2

b c e f g h k la m

- 4.2: c è t  hÇm -1

CÇn  t r ô c  t h ¸ p2

II.2. GIAI ĐO N 2:Ạ  THI CÔNG ĐÀO Đ T VÀ CH NG GI  T NG VÂYẤ Ố Ữ ƯỜ  
T NG H M ­ 2 .Ầ Ầ

           giai đo n này trình t  và cách thi công hoàn toàn gi ng nh  giai đo n thiỞ ạ ự ố ư ạ  
công t ng h m –1. ầ ầ

1) Thi công đào đ tấ : C t sàn t ng h m –2 n m   đ  sâu c t  –7,8m. Nh ng đố ầ ầ ằ ở ộ ố ư ể 

l p ghép các d m sàn và d m ch ng gi ng ta c n ph i đào sâu thêm 1m n a, v yắ ầ ầ ố ằ ầ ả ữ ậ  
chi u sâu đào đ t giai đo n 1 là c t –8,8m ( so v i m t đ t là sâu –7,8m).ề ấ ạ ố ớ ặ ấ

               Khi đào đ t   giai đo n này c n chú ý r ng,   đ  sâu này xe Ben khôngấ ở ạ ầ ằ ở ộ  
xu ng d i h m đ c, mà ta ph i dùng c n tr c tháp đ  c u nh ng thùng đ tố ướ ầ ượ ả ầ ụ ể ẩ ữ ấ  
đ t lên xe Ben đ  s n trên m t đ t.ặ ể ẵ ặ ấ

Kh i l ng đ t c n đào:ố ượ ấ ầ
               V = hđào�  Fh  đàoố  = 3,6 �  36 �  65 x 1,2 = 10109 m3
 H  s  1,2 là h  s  nói lên kh  năng tăng đ c di n tích s  d ng máy đàoệ ố ệ ố ẳ ượ ệ ử ụ
­ Dung máy đào g u ngh ch E v i các thông s  sau th c hi n công tác đào đ t.ầ ị ớ ố ự ệ ấ



+ Dung tích g u: q = 0.25ầ m
+ Bán kính đào: R = 5m 
+ Chi u cao đ  đ t: H = 2.2ề ổ ấ m 
+ Tr ng l ng máy: Q = 5.1ọ ượ T 
+ B  r ng máy: b = 2.1 ề ộ m  
+ Chi u sâu đào đ t l n nh t: Hề ấ ớ ấ đào = 3.5m 
+ Th i gian 1 chu k  tờ ỳ ck = 20 s 

­ Công su t máy đào:ấ

)/( 3 hmKN
K
K

qN tgck
t

d�

Trong đó: 
+ Kđ = 1.2: h  s  đ y g u ph  thu c vào lo i đ tệ ố ầ ầ ụ ộ ạ ấ
+ Kt = 1.1: h  s  t i c a đ tệ ố ơ ủ ấ
+ Nck = 3600/Tck 
+ Tck = tck � Kvt �  Kquay = 20 �  1.1 � 1 = 22 s
+ tck = 20 khi góc quay 90o  
+ Kvt = 1.1 khi đ  đ t lên thùngổ ấ
+ Kq = 1 khi góc quay là 90o

Nck = 3600/22 = 163.63 (m3/h)
Ktg = 0.8: h  s  s  d ng th i gian.ệ ố ử ụ ờ

V y:  ậ

  )/3(7.358.063.163
1.1
2.1

25.0 hmKN
K
K

qN tgck
t

d ������

 S  ca máy ph c v  công tác đào đ t thi công t ng ng m ­1:ố ụ ụ ấ ầ ầ

                 n  = 10109/(35,7 �  8) = 36 (ca).

     Kh i l ng đ t đào th  công là: V = 4700(mố ượ ấ ủ 2)*3,6 – 14742 = 2178m3

- 1.0

-5.2

b c e f g h k la m

- 4.2: c è t h Çm -1 - 4.2: c è t  h Çm -1

-9.8

CÇn  t r ô c  t h ¸ p3

2). L p h  d m sàn và d m ch ng gi ng:ắ ệ ầ ầ ố ằ



Cách l p hoàn toàn t ng t  nh  đ i v i d m sàn t ng –1.ắ ươ ự ư ố ớ ầ ầ

- 1.0

-5.2

b c e f g h k la m

- 4.2: c è t  hÇm -1

-8.8

-7.8: c è t  hÇm -2

- 4.2: c è t  hÇm -1

-7.8: c è t  h Çm -2

CÇn  t r ô c  t h ¸ p4

         Đào đ t đ n đ  sâu này thì áp l c đ t và áp l c n c tác d ng lên 1m bấ ế ộ ự ấ ự ướ ụ ề 
r ng c a t ng vây t i cao đ  m c sàn t ng –1 là N = 13,57T n. Phân tích hộ ủ ườ ạ ộ ứ ầ ấ ệ 
b ng ph ng pháp Ph n t  h u h n đ  tìm chuy n v  c a t ng vây.ằ ươ ầ ử ữ ạ ể ể ị ủ ườ

     S  đ  phân tích nh  sau.ơ ồ ư



K t qu  phân tích nh  sau:ế ả ư

TABLE:  Joint Displacements       
Joint OutputCase CaseType U1 U2 U3 R1 R2 R3
Text Text Text m m m Radians Radians Radians

21DEAD LinStatic 1.11E-05 6.64E-07 -1.53E-05 2.87E-07 2.53E-06 1.36E-06
23DEAD LinStatic 1.22E-05 2.09E-08 -1.96E-05 2.39E-07 1.49E-06 6.82E-07

Ta th y r ng đ nh t ng vây (21) có chuy n v  là 1.11E­05m, chuy n v  t ng t iấ ằ ỉ ườ ể ị ể ị ườ ạ  
đ  sâu  sàn t ng h m – 2 là 1.22E­05m. Nh  v y chuy n v  này r t nh , ch ng tộ ầ ầ ư ậ ể ị ấ ỏ ứ ỏ 
ph ng án ch ng đ  t ng nh  v y t i th i đi m này là h p lý.ươ ố ỡ ườ ư ậ ạ ờ ể ợ

II.3. GIAI ĐO N 3:Ạ  THI CÔNG ĐÀO Đ T VÀ CH NG GI  T NG VÂYẤ Ố Ữ ƯỜ  

T NG H M ­ 3 .Ầ Ầ

1) Thi công đào đ tấ : C t sàn t ng h m –3 n m   đ  sâu c t  –11,4m. Nh ng c tố ầ ầ ằ ở ộ ố ư ố  
sàn t ng h m –3 là m t trên c a đài móng bè, v y không ph i l p d m sàn n aầ ầ ặ ủ ậ ả ắ ầ ữ  
mà là l p các h  d m ch ng gi ng t m. V y đ  sâu c n đào là ­11,4m.ắ ệ ầ ố ằ ạ ậ ộ ầ

- 4.2: c è t  hÇm -1

-7.8: c è t  hÇm -2

- 4.2: c è t  hÇm -1

-7.8: c è t  hÇm -2

b c e f g h k la m

- 1.0

-5.2

-8.8

-11.4

CÇn  t r ô c  t h ¸ p5

Kh i l ng đ t c n đào b ng máy:ố ượ ấ ầ ằ
               V = hđào�  Fh  đàoố  = 2,6 �  36 �  65 x 1,2 = 7301 m3
H  s  1,2 là h  s  nói lên kh  năng tăng đ c di n tích s  d ng máy đàoệ ố ệ ố ẳ ượ ệ ử ụ
­ Dung máy đào g u ngh ch E v i các thông s  sau th c hi n công tác đào đ t.ầ ị ớ ố ự ệ ấ

+ Dung tích g u: q = 0.25ầ m
+ Bán kính đào: R = 5m 
+ Chi u cao đ  đ t: H = 2.2ề ổ ấ m 
+ Tr ng l ng máy: Q = 5.1ọ ượ T 
+ B  r ng máy: b = 2.1 ề ộ m  



+ Chi u sâu đào đ t l n nh t: Hề ấ ớ ấ đào = 3.5m 
+ Th i gian 1 chu k  tờ ỳ ck = 20 s 

­ Công su t máy đào:ấ

)/( 3 hmKN
K
K

qN tgck
t

d�

Trong đó: 
+ Kđ = 1.2: h  s  đ y g u ph  thu c vào lo i đ tệ ố ầ ầ ụ ộ ạ ấ
+ Kt = 1.1: h  s  t i c a đ tệ ố ơ ủ ấ
+ Nck = 3600/Tck 
+ Tck = tck � Kvt �  Kquay = 20 �  1.1 � 1 = 22 s
+ tck = 20 khi góc quay 90o  
+ Kvt = 1.1 khi đ  đ t lên thùngổ ấ
+ Kq = 1 khi góc quay là 90o

Nck = 3600/22 = 163.63 (m3/h)
Ktg = 0.8: h  s  s  d ng th i gian.ệ ố ử ụ ờ

V y:  ậ

)/3(7.358.063.163
1.1
2.1

25.0 hmKN
K
K

qN tgck
t

d ������

S  ca máy ph c v  công tác đào đ t thi công t ng ng m ­1:ố ụ ụ ấ ầ ầ

                 n  = 7301/(35,7 �  8) = 26 (ca).

     Kh i l ng đ t đào th  công là: V = 4700(mố ượ ấ ủ 2)*2,6 – 7301 = 4920 m3.

2). L p h  d m sàn và d m ch ng gi ng:ắ ệ ầ ầ ố ằ

- 4.2: c è t hÇm -1

-7.8: c è t  hÇm -2

- 4.2: c è t  hÇm -1

-7.8: c è t  hÇm -2

b c e f g h k la m

- 1.0

-5.2

-8.8

-11.4

CÇn  t r ô c  t h ¸ p6

Đào đ t đ n đ  sâu này thì áp l c đ t và áp l c n c tác d ng lên 1m b  r ngấ ế ộ ự ấ ự ướ ụ ề ộ  
c a t ng vây t i cao đ  m c sàn t ng –1 là Nủ ườ ạ ộ ứ ầ 1 = 13,57t n, t i cao đ  m c sànấ ạ ộ ứ  



t ng h m –2 là Nầ ầ 2 = 18,8 t n. Phân tích h  b ng ph ng pháp Ph n t  h u h nấ ệ ằ ươ ầ ử ữ ạ  
đ  tìm chuy n v  c a t ng vây.ể ể ị ủ ườ

     S  đ  phân tích nh  sau.ơ ồ ư

K t qu  phân tích nh  sau:ế ả ư

TABLE:  Joint Displacements       
Joint OutputCase CaseType U1 U2 U3 R1 R2 R3
Text Text Text m m m Radians Radians Radians

19DEAD LinStatic 2.21E-05 1.38E-06 -2.17E-05 4.01E-07 1.13E-05 2.15E-06
21DEAD LinStatic 3.44E-05 7.68E-07 -3.48E-05 1.40E-07 1.48E-05 2.08E-06
23DEAD LinStatic 3.50E-05 7.79E-08 -3.88E-05 1.03E-07 1.72E-05 7.45E-07

      Ta th y r ng đ nh t ng vây (19) có chuy n v  là 2.21E­05m, chuy n v  t ngấ ằ ỉ ườ ể ị ể ị ườ  
t i đ  sâu  sàn t ng h m – 2 (21) là 3.44E­05m, chuy n v  t ng t i đ  sâu  sànạ ộ ầ ầ ể ị ườ ạ ộ  
t ng h m – 3 (23) là 3.5E­05m. Nh  v y chuy n v  này r t nh , ch ng t  ph ngầ ầ ư ậ ể ị ấ ỏ ứ ỏ ươ  
án ch ng đ  t ng nh  v y t i th i đi m này là h p lý.ố ỡ ườ ư ậ ạ ờ ể ợ



             II.4. GIAI ĐO N 4:Ạ  THI CÔNG ĐÀO Đ T VÀ CH NG GI  T NGẤ Ố Ữ ƯỜ  

VÂY T NG ĐÀI MÓNG.Ầ

1)  Thi công đào đ tấ :  C t đáy n m   đ  sâu c t   –14,1m. Nh ng ph i có l pố ằ ở ộ ố ư ả ớ  
bêtông lót dày 20 cm , v y đ  sâu c n đào là c t ­14,3m.ậ ộ ầ ố

S  ca máy ph c v  công tác đào đ t thi công t ng ng m ­1:ố ụ ụ ấ ầ ầ

                 n  = (2,0*36*65)/(35,7 �  8) = 16 (ca).

       Kh i l ng đ t đào th  công là: V = 4700(mố ượ ấ ủ 2)*2,6 – 4680 = 4710 m3.

- 4.2: c è t  hÇm -1

-7.8: c è t  hÇm -2

- 4.2: c è t  hÇm -1

-7.8: c è t  hÇm -2

b c e f g h k la m

- 1.0
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-14.3

CÇn  t r ô c  t h ¸ p7

     

      Đào đ t đ n đ  sâu này thì áp l c đ t và áp l c n c tác d ng lên 1m b  r ngấ ế ộ ự ấ ự ướ ụ ề ộ  
c a t ng vây t i cao đ  m c sàn t ng –1 là Nủ ườ ạ ộ ứ ầ 1 = 13,57t n, t i cao đ  m c sànấ ạ ộ ứ  
t ng h m –2 là Nầ ầ 2 = 18,8 t n, t i cao đ  m c sàn t ng h m –3 là Nấ ạ ộ ứ ầ ầ 3 = 20,45 t n.  ấ

               Phân tích h  b ng ph ng pháp Ph n t  h u h n đ  tìm chuy n v  c aệ ằ ươ ầ ử ữ ạ ể ể ị ủ  
t ng vây.ườ

     S  đ  phân tích nh  sau:ơ ồ ư



        K t qu  phân tích nh  sau:ế ả ư

TABLE:  Joint Displacements       
Joint OutputCase CaseType U1 U2 U3 R1 R2 R3
Text Text Text m m m Radians Radians Radians

17APLUC LinStatic 3.05E-05 2.01E-06 -2.40E-05 -8.86E-08 9.10E-06 1.56E-06
19APLUC LinStatic 5.67E-05 1.69E-06 -4.51E-05 8.75E-08 5.28E-06 2.47E-06
21APLUC LinStatic 6.89E-05 8.27E-07 -5.88E-05 2.01E-07 1.88E-06 1.93E-06
23APLUC LinStatic 6.99E-05 4.92E-08 -6.31E-05 2.27E-07 8.25E-07 9.14E-07

      Ta th y r ng đ nh t ng vây (17) có chuy n v  là 3.05E­05m, chuy n v  t ngấ ằ ỉ ườ ể ị ể ị ườ  
t i đ  sâu  sàn t ng h m – 2 (29) là 5.67E­05m, chuy n v  t ng t i đ  sâu  sànạ ộ ầ ầ ể ị ườ ạ ộ  
t ng h m – 3 (21) là 6.89E­05m, chuy n v  t ng t i  đ  sâu đ nh đài (23) làầ ầ ể ị ườ ạ ộ ỉ  
6.99E­05m. Nh  v y chuy n v  này r t nh , ch ng t  ph ng án ch ng đ  t ngư ậ ể ị ấ ỏ ứ ỏ ươ ố ỡ ườ  
nh  v y là h p lý.ư ậ ợ

       II.5. GIAI ĐO N 5:Ạ  THI CÔNG Đ  BÊTÔNG LÓT DÀY 20 CM.Ổ

      C n đ m n n th t k  và s  lý ch ng th m s  b  tr c khi đ  bêtông lót.ầ ầ ề ậ ỹ ử ố ấ ơ ộ ướ ổ

Th  tích bêtông lót c n đ  là: V = 4700*0,2 = 940mể ầ ổ 3.
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CÇn  t r ô c  t h ¸ p8

       II.6. GIAI ĐO N 6:Ạ  THI CÔNG L P D NG C T THÉP VÀ Đ  BÊTÔNGẮ Ự Ố Ổ  
ĐÀI  MÓNG BÈ.

G m các b c nh  sau: ồ ướ ư
­ Truy n c t xu ng t ng ng m th  ba.ề ố ố ầ ầ ứ
­ Phá 70cm bêtông đ u c c, v  sinh c t thép ch  đ u c c và c t thép hình c m vàoầ ọ ệ ố ờ ầ ọ ố ắ  

c c. ọ
­ Ch ng th m đài c c b ng m t s  ph ng pháp: ph t v a bê tông, bi tum ho cố ấ ọ ằ ộ ố ươ ụ ữ ặ  

thu  tinh l ngỷ ỏ .
­ Đ  bê tông lót đáy đài.ổ
­ Đ t c t thép đài c c và hàn thép b n liên k t c t thép hình, c t thép ch  c aặ ố ọ ả ế ộ ố ờ ủ  

c t.ộ
­ Đ  bê tông đài c c. ổ ọ
­ Thi công ch ng th m cho sàn t ng h m. ố ấ ầ ầ
 Công vi c tr c đ c chuy n l i tr c chính công trình xu ng t ng h m là h tệ ắ ạ ể ướ ụ ố ầ ầ ế  

s c quan tr ng c n ph i đ c b  ph n tr c đ c th c hi n đúng v i các sai sứ ọ ầ ả ượ ộ ậ ắ ạ ự ệ ớ ố 
trong gi i h n cho phép. Mu n v y ph i b t bu c s  d ng các lo i máy hi n đ iớ ạ ố ậ ả ắ ộ ử ụ ạ ệ ạ  
nh : máy đo thu  chu n NI.030 c a Đ c, máy NA 824 c a Thu  s  ho c máy cóư ỷ ẩ ủ ứ ủ ỵ ỹ ặ  
đ  chính xác t ng đ ng (máy chi u đ ng lade). ộ ươ ươ ế ứ

Vi c phá đ u c c và v  sinh c t thép ph i đ c th c hi n nhanh chóng, đ mệ ầ ọ ệ ố ả ượ ự ệ ả  
b o yêu c u: s ch, k , đ m b o tính liên k t c a bê tông v i c t thép và tính liênả ầ ạ ỹ ả ả ế ủ ớ ố  
t c gi a các ph n. Ngay sau đó ph i t  ch c ngay vi c ch ng th m đài và đ  bêụ ữ ầ ả ổ ứ ệ ố ấ ổ  
tông lót, tránh đ  quá lâu trong môi tr ng  m, xâm th c gây khó khăn cho vi cể ườ ẩ ự ệ  
thi công và ch t l ng m i n i không đ m b o. ấ ượ ố ố ả ả



Đ i v i n n đ t là cát b i ch t v a thì ph ng pháp ph t th y tinh l ng đ c  uố ớ ề ấ ụ ặ ừ ươ ụ ủ ỏ ượ ư  
tiên vì nó nâng cao kh  năng ch u l c c a đ t n n v a có kh  năng ch ng th mả ị ự ủ ấ ề ừ ả ố ấ  
ngăn n c ng m ch y vào h  móngướ ầ ả ố
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II.7. GIAI ĐO N 7:Ạ  THI CÔNG L P D NG H  C T CHÍNH VÀ C T LÕI,Ắ Ự Ệ Ộ Ộ  
VÁCH C A CÔNG TRÌNH.Ủ
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II.8. GIAI ĐO N 8:Ạ  THI CÔNG L P D NG TOÀN B  D M C A SÀN T NGẮ Ự Ộ Ầ Ủ Ầ  
H M ­2.Ầ
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II.9. GIAI ĐO N 9:Ạ  THI CÔNG L P D NG TOÀN B  D M C A SÀN T NGẮ Ự Ộ Ầ Ủ Ầ  

H M ­ 1.Ầ
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II.10.  GIAI ĐO N 10:Ạ   THI CÔNG L P D NG TOÀN B  D M C A SÀNẮ Ự Ộ Ầ Ủ  

T NG TR T.Ầ Ệ
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II.11.  GIAI ĐO N 11:Ạ   THI CÔNG Đ  BÊTÔNG C T, LÕI, VÁCH   D IỔ Ộ ƯỚ  
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II.12.  GIAI ĐO N 12:Ạ   THI CÔNG Đ  BÊTÔNG C T, LÕI, VÁCH   D IỔ Ộ ƯỚ  
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                     Nh  v y đã k t thúc quá trình thi công ph n ng m.ư ậ ế ầ ầ


