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A ­ BI N PHÁP T  CH C THI CÔNGỆ Ổ Ứ

I ­ CÔNG TÁC CHU N B  TR C KHI THI CÔNG Ẩ Ị ƯỚ

1. Công tác chu n b  m t b ng, che ch n và bi n báoẩ ị ặ ằ ắ ể

Ngay sau khi trúng th u thi công công trình, Nhà th u tri n khai ngay các công vi c c  th  sau:ầ ầ ể ệ ụ ể

­ Trình toàn b  h  s  thi t k  k  thu t chi ti t: bi n pháp, ti n đ , t  ch c nhân l c, máyộ ồ ơ ế ế ỹ ậ ế ệ ế ộ ổ ứ ự  

móc thi t b , s  đ  b  trí hi n tr ng và nh ng gi y t  pháp lý, các tài li u có liên quan đ n vi c thiế ị ơ ồ ố ệ ườ ữ ấ ờ ệ ế ệ  

công đ ng  ng do Ch  đ u t  c p duy t t i các c  quan qu n lý chuyên ngành h u quan nh : giaoườ ố ủ ầ ư ấ ệ ớ ơ ả ữ ư  

thông, thu  l i... cũng nh  các bên có liên quan đ  ph i h p gi i quy t các công trình ng m liên quanỷ ợ ư ể ố ợ ả ế ầ  

đ n công trình thi công.ế

­ Thông báo rõ tên đ n v  thi công, tr  s  làm vi c c a công ty, văn phòng ban ch  huy côngơ ị ụ ở ệ ủ ỉ  

tr ng, th i gian làm vi c liên t c 24 gi  trong ngày đ  nhân dân, chính quy n đ a ph ng và các đ nườ ờ ệ ụ ờ ể ề ị ươ ơ  

v  c  quan, cá nhân có công trình ng m trên khu v c thi công đ c bi t đ  thu n ti n cho vi c liên h .ị ơ ầ ự ượ ế ể ậ ệ ệ ệ

­ Ph i h p v i công an, đ i qu n lý tr t t  tr  an c a đ a ph ng trên đ a bàn thi công nh mố ợ ớ ộ ả ậ ự ị ủ ị ươ ị ằ  

đ m b o tr t t , an ninh ch ng các hi n t ng tiêu c c, gây r i tr t t  an toàn xã h i trong su t th iả ả ậ ự ố ệ ượ ự ố ậ ự ộ ố ờ  

gian thi công, nâng cao tinh th n trách nhi m chung. C n thi t s  t  ch c h p cùng nhân dân đ aầ ệ ầ ế ẽ ổ ứ ọ ị  

ph ng trên đ a bàn thi công đ  cam k t v i dân: không vi ph m an toàn giao thông c a nhân dân, giươ ị ể ế ớ ạ ủ ữ 

gìn an ninh tr t t , đ m b o c nh quan và môi sinh cho dân trong khu v c thi công. ậ ự ả ả ả ự

­ Trong quá trình thi công, v i b t k  lý do nào nh :  nh h ng c a th i ti t, s  c ... đ u cóớ ấ ỳ ư ả ưở ủ ờ ế ự ố ề  

các hình th c thông báo k p th i v  th i gian th c hi n công vi c rõ ràng cho toàn dân trong đ a bàn thiứ ị ờ ề ờ ự ệ ệ ị  

công đ c bi t đ  t o đi u ki n cho đ n v  thi công theo đúng k  ho ch.ượ ế ể ạ ề ệ ơ ị ế ạ

­ Xung quanh t ng rào đ u có bi u t ng c a nhà th u xây d ng. T i các góc c a t ng ràoườ ề ể ượ ủ ầ ự ạ ủ ườ  

có b  trí h  th ng đèn pha chi u sáng b o v . Phòng b o v  đ c b  trí t i c ng có ch n barie.ố ệ ố ế ả ệ ả ệ ượ ố ạ ổ ắ

2. Bi n pháp thi công đ m b o an toàn đ i v i các công trình li n kệ ả ả ố ớ ề ề

­ Đ t đào t i đâu chúng tôi s  v n chuy n ra kh i khu v c thi công ngay t i đó.ấ ớ ẽ ậ ể ỏ ự ớ

­ M i v t t , thi t b  thi công đ u đ c thu d n ngay sau khi k t thúc m t công vi c.ọ ậ ư ế ị ề ượ ọ ế ộ ệ

3. Công tác chu n b  đi n, n c thi côngẩ ị ệ ướ

­ Đi n: Chúng tôi b  trí m t máy phát đi n công su t 250KVA,  và dệ ố ộ ệ ấ ự 

phòng m t máy công su t 250 KVA. ộ ấ

*T i các đi m đ u đi n có công t  chia làm 2 tuy n.ạ ể ấ ệ ơ ế

­ Tuy n 1: Ph c v  đi n đ ng l c cho các máy thi công, máy tr n v a, đ m đ t, đ m bê tôngế ụ ụ ệ ộ ự ộ ữ ầ ấ ầ  

và các thi t b  chi u sáng khi thi công...ế ị ế

­  Tuy n 2:   Đi n ph c v  cho b o v  và sinh ho t.ế ệ ụ ụ ả ệ ạ



Toàn b  h  th ng dây d n đi n đ u đi trên các c t g  cao 2 m men theo hàng rào công tr ng và phânộ ệ ố ẫ ệ ề ộ ỗ ườ  

nhánh đ n t ng đi m tiêu th . Trong tr ng h p ph i đi ng m đ  đ m b o an toàn, h  th ng dây d nế ừ ể ụ ườ ợ ả ầ ể ả ả ệ ố ẫ  

s  là dây cáp ng m PVC 3x10+1x6. ẽ ầ

­ N c: Chúng tôi b  trí 2 b  ch a, m i b  30m3. N c đ c đ a t iướ ố ể ứ ỗ ể ướ ượ ư ớ  

hàng ngày b ng xe ch  n c. ằ ở ướ

4. Ph ng án gi i quy t khi m t đi n, thi u n cươ ả ế ấ ệ ế ướ

­ Đi n: B  trí máy phát đi n d  phòng.ệ ố ệ ự

­ N c: Luôn luôn có 1 xe ch  n c d  phòng, hàng ngày đ u có xe chướ ở ướ ự ề ở 

n c t i công tr ng.ướ ớ ườ

5. Ph ng án hàng rào b o v  và ph ng án b o qu n v t t  thi t b  t pươ ả ệ ươ ả ả ậ ư ế ị ậ  
k t tr c khi s  d ngế ướ ử ụ

Công tr ng có b o v  tr c 24h/24 ngày chia làm 3 ca đ m b o tr t t , an ninh trong và ngoàiườ ả ệ ự ả ả ậ ự  

công tr ng.   ườ

Nhà th u t  ch c m t t  b o v  c a riêng đ  th c hi n b o v  v t t  và thi t b  cũng nhầ ổ ứ ộ ổ ả ệ ủ ể ự ệ ả ệ ậ ư ế ị ư 

con ng i c a nhà th u.ườ ủ ầ

Nhà th u s  đăng ký m u th  ra vào công tr ng c a CBCNV v i ch  đ u t  đ  ti n vi cầ ẽ ẫ ẻ ườ ủ ớ ủ ầ ư ể ệ ệ  

ki m soát ra vào.ể

Các bi n báo kh u hi u an toàn, n i quy công tr ng ph i đ c d ng s m đúng n i quy đ nh.ể ẩ ệ ộ ườ ả ượ ự ớ ơ ị

T t c  v t t , thi t b  đ u đ c b o qu n trong kho, kê cách m t đ tấ ả ậ ư ế ị ề ượ ả ả ặ ấ  

0,6m. Đ ng th i d  tr  m t kho tr ng.ồ ờ ự ữ ộ ố

6.  D ch v  thông tinị ụ

Nhà th u cung c p đi n tho i t m th i đ n văn phòng c a mình. Ngoài ra chúng tôi cũng trangầ ấ ệ ạ ạ ờ ế ủ  

b  đi n tho i di đ ng, ho c máy b  đàm cho các k  s , cán b  k  thu t đ  thu n ti n cho công tácị ệ ạ ộ ặ ộ ỹ ư ộ ỹ ậ ể ậ ệ  

đi u hành, qu n lý t i công tr ng. ề ả ạ ườ

7 ­ V  sinh môi tr ng:ệ ườ

7.1 V  sinhệ

Nhà th u s  b o đ m hi n tr ng và các khu v c thi công trong đi u ki n đ  v  sinh. T t cầ ẽ ả ả ệ ườ ự ề ệ ủ ệ ấ ả 

các v n đ  v  s c kho  và v  sinh s  t ng  ng v i các yêu c u c a c  quan y t  đ a ph ng và cácấ ề ề ứ ẻ ệ ẽ ươ ứ ớ ầ ủ ơ ế ị ươ  

c  quan h u quan khác. ơ ữ

7.2 X  lý n c th i và ch t th i ô nhi m môi tr ng:ử ướ ả ấ ả ễ ườ

Nhà th u có các quy đ nh v  n c th i và có ph ng án x  lý n c th i t  các l u tr i và vănầ ị ề ướ ả ươ ử ướ ả ừ ề ạ  

phòng c a mình v  t t c  các lo i n c cũng nh  t t c  các lo i ch t th i l ng và ch t th i r n.ủ ề ấ ả ạ ướ ư ấ ả ạ ấ ả ỏ ấ ả ắ

Nhà th u s  th c hi n các bi n pháp h p lý đ  gi m thi u v  các ch t b n, ô nhi m ngu nầ ẽ ự ệ ệ ợ ể ả ể ề ấ ẩ ễ ồ  

n c và không thích h p ho c có  nh h ng x u đ n c ng đ ng khi th c hi n các công vi cướ ợ ặ ả ưở ấ ế ộ ồ ự ệ ệ

8. B  trí t ng m t b ng thi công ố ổ ặ ằ



8.1 VĂN PHÒNG CÔNG TR NG VÀ TR M Y T :ƯỜ Ạ Ế

­ GIAI ĐO N Đ U NHÀ TH U B  TRÍ   G N C NG RA VÀO CÔNGẠ Ầ Ầ Ố Ở Ầ Ổ  

TRÌNH LÀM BAN CH  HUY CÔNG TR NG VÀ CÔNG TÁC Y T  ĐỈ ƯỜ Ế Ể 

THU N TI N CHO CÔNG TÁC QU N LÝ THI CÔNG VÀ C P C U K PẬ Ệ Ả Ấ Ứ Ị  

TH I N U CÓ X Y RA S  C . Ờ Ế Ả Ự Ố

­ NGOÀI RA CHÚNG TÔI L P M T BAN CH  Đ O GIÁN TI P T IẬ Ộ Ỉ Ạ Ế Ạ  

TR  S  CÔNG TY. B  PH N NÀY S  K T H P V I BAN CH  HUY CÔNGỤ Ở Ộ Ậ Ẽ Ế Ợ Ớ Ỉ  

TR NG CÙNG GI I QUY T CÁC V N Đ  THI CÔNG NH M Đ T Đ CƯỜ Ả Ế Ấ Ề Ằ Ạ ƯỢ  

HI U QU  CAO NH T. Ệ Ả Ấ

8.2 KHO CH A V T T  THI T B :Ứ Ậ Ư Ế Ị

­ NHÀ TH U B  TRÍ M T KHO CH A V T T , THI T B  G N BANẦ Ố Ộ Ứ Ậ Ư Ế Ị Ầ  

CH  HUY CÔNG TR NG. Ỉ ƯỜ

8.3 Bãi v t li u: ậ ệ

­ Nhà th u b  trí bãi v t li u ngay t i công tr ng (ch  y u đ  t p k t c p pha và c t thép đãầ ố ậ ệ ạ ườ ủ ế ể ậ ế ố ố  

gia công t  x ng). Do m t b ng thi công t ng đ i ch t h p s  có bi n pháp luân chuy n v t li uừ ưở ặ ằ ươ ố ậ ẹ ẽ ệ ể ậ ệ  

h p lý sao cho v t li u t i công tr ng luôn đ t m c t i thi u mà v n đ m b o công trình thi công liênợ ậ ệ ạ ườ ạ ứ ố ể ẫ ả ả  

t c. ụ

8.4 Các h ng m c ph  tr :ạ ụ ụ ợ

­ B  trí hai khu v  sinh di đ ng t i công tr ng.ố ệ ộ ạ ườ

­ T i các v  trí thu n l i đ u b  trí thùng rác, tránh tình tr ng v t rác b a bãi trên hi n tr ng.ạ ị ậ ợ ề ố ạ ứ ừ ệ ườ  

M i tu n hai l n đ c chuy n ra kh i công tr ng.ỗ ầ ầ ượ ể ỏ ườ

II. T  CH C CÔNG TR NGỔ Ứ ƯỜ

Đ  đ m b o ti n đ , ch t l ng và thu n ti n cho vi c qu n lý đi u hành chung trên toànể ả ả ế ộ ấ ượ ậ ệ ệ ả ề  

công tr ng, công tr ng đ c t  ch c theo s  đ  qu n lý (xem ph  l c s  đ  t  ch c công tr ng).ườ ườ ượ ổ ứ ơ ồ ả ụ ụ ơ ồ ổ ứ ườ

Ban ch  huy công tr ng ch u trách nhi m v  qu n lý giám sát t  ch c thi công toàn côngỉ ườ ị ệ ề ả ổ ứ  

tr ng theo ti n đ  đ m b o ch t l ng, gi i quy t các m i quan h  gi a Nhà th u và K  s  trongườ ế ộ ả ả ấ ượ ả ế ố ệ ữ ầ ỹ ư  

quá trình thi công.

T  k  thu t giám sát giúp Ban ch  huy công tr ng qu n lý kh i l ng, giám sát ch t ổ ỹ ậ ỉ ườ ả ố ượ ấ

l ng, ti n đ  thi công đ i v i các t  thi công và qu n lý công nhân tr c ti p th c hi n t t các ượ ế ộ ố ớ ổ ả ự ế ự ệ ố

công vi c đ c giao.ệ ượ

M i h ng m c công trình chúng tôi s  b  trí 1 cán b  qu n lý và 2 cán b  k  thu t tr  lên tr cỗ ạ ụ ẽ ố ộ ả ộ ỹ ậ ở ự  

ti p thi công công trình. Hàng ngày các cán b  g i báo báo v  ban ch  huy công tr ng và phòng kế ộ ử ề ỉ ườ ỹ 

thu t công ty. ậ



H p giao ban m i tu n 2 l n vào sáng th  2 và th  5 hàng tu n, trong m i cu c h p đ u cóọ ỗ ầ ầ ứ ứ ầ ỗ ộ ọ ề  

đ i di n c a các bên liên quan.ạ ệ ủ

Cán b  công nhân viên tham gia thi công công trình th c hi n nghiêm ng t n i quy, quy đ nhộ ự ệ ặ ộ ị  

c a công ty nh t là an toàn lao đ ng, phòng ch ng cháy n , v  sinh môi tr ng.ủ ấ ộ ố ổ ệ ườ

III. CHU N B  THI T B , V T T  VÀ NHÂN L C:Ẩ Ị Ế Ị Ậ Ư Ự

1­ Chu n b  các v t t  ch  y u:ẩ ị ậ ư ủ ế

T t c  các v t t  đ a vào công tr ng đ u đ c ki m tra ch t l ng và có ch ng ch  ch tấ ả ậ ư ư ườ ề ượ ể ấ ượ ứ ỉ ấ  

l ng do c  quan có th m quy n phê duy t. Ngoài ra trong su t quá trình thi công đ nh k  l y m u v tượ ơ ẩ ề ệ ố ị ỳ ấ ẫ ậ  

li u g i đ n các c  quan qu n lý ch t l ng nhà n c đ  giám đ nh ch t l ng. Các k t qu  thíệ ử ế ơ ả ấ ượ ướ ể ị ấ ượ ế ả  

nghi m đ u đ c l u vào h  s  thi công.ệ ề ượ ư ồ ơ

Chúng tôi cam k t s  s  d ng đúng ch ng lo i, nhãn mác v t t  nh  trong b ng cam k t vàế ẽ ử ụ ủ ạ ậ ư ư ả ế  

h  s  m i th u.ồ ơ ờ ầ

2 ­ Chu n b  v  nhân l c:ẩ ị ề ự

Nh n bi t đây là m t công trình  ý nghĩa quan tr ng, chúng tôi đã l a ch n và chu n b  nh ngậ ế ộ ọ ự ọ ẩ ị ữ  

cán b , k  s  gi i đ y kinh nghi m, nh ng công nhân có tay ngh  cao, có ý th c trách nhi m k  lu tộ ỹ ư ỏ ầ ệ ữ ề ứ ệ ỷ ậ  

t t đã t ng tham gia thi công trên các công trình ch t l ng cao đ  thi công xây d ng công trình.ố ừ ấ ượ ể ự

Chúng tôi s  b  trí nhân l c tr c ti p qu n lý và thi công tr c ti p d i s  giám sát c a phòngẽ ố ự ự ế ả ự ế ướ ự ủ  

k  thu t công ty. Hàng ngày m i cán b  k  thu t đ u g i v  ban ch  huy công tr ng và công ty đỹ ậ ỗ ộ ỹ ậ ề ử ề ỉ ườ ể  

m i công vi c đ c gi i quy t k p th i, hi u q a. ọ ệ ượ ả ế ị ờ ệ ủ

 Công nhân đ c huy đ ng t i làm vi c cho công tr ng đ c b  trí ăn   phía ngoài ph m viượ ộ ớ ệ ườ ượ ố ở ạ  

thi công và trong ph m vi công tr ng và có các bi n pháp đ m b o an toàn và an ninh cho côngạ ườ ệ ả ả  

tr ng.  Ra vào làm vi c t i công tr ng b ng th  đăng ký quy đ nh.ườ ệ ạ ườ ằ ẻ ị

3 ­ Chu n b  v  thi t b :ẩ ị ề ế ị

Xin xem ph n danh m c thi t b  thi công d  ki n huy đ ng cho công trình.ầ ụ ế ị ự ế ộ

IV. S  Đ  B  TRÍ  T  CH C CÔNG TR NGƠ Ồ Ố Ổ Ứ ƯỜ  

S  Đ  H  TH NG QU N LÝ K  THU TƠ Ồ Ệ Ố Ả Ỹ Ậ

CH T L NG CÔNG TRÌNHẤ ƯỢ

CÔNG TY 
BAN CH  HUY CÔNG TR NGỈ ƯỜ

GIÁM SÁT 
K  THU T AỸ Ậ

T  V NƯ Ấ
 THI T KẾ Ế



V. TRÌNH T  THI CÔNG CÔNG TRÌNHỰ  

Do tính ch t đ c bi t quan tr ng c a công trình (có 2 t ng h m), chúng tôi s  phân chia thànhấ ặ ệ ọ ủ ầ ầ ẽ  

3 giai đo n thi công nh  sau:ạ ư

1. Giai đo n 1:ạ

Thi công c c Barrette, t ng vây.ọ ườ

2. Giai đo n 2:ạ

Thi công c c khoan nh i.ọ ồ

3. Giai đo n 3: Thi công hai t ng h m theo ph ng pháp top­downạ ầ ầ ươ

B c 1 ướ : Thi công ph n c t ch ng t m b ng thép hìnhầ ộ ố ạ ằ  
Ph ng án ch ng t m theo ph ng đ ng là dùng các c t ch ng t mươ ố ạ ươ ứ ộ ố ạ  

b ng thép hình đ t tr c vào các c c khoan nh i t i các v  trí th  hi n trên b nằ ặ ướ ọ ồ ạ ị ể ệ ả  

v  (t i v  trí các c c nh i s  1­10) . Các c t này đ c thi công ngay trong giaiẽ ạ ị ọ ồ ố ộ ượ  

đo n thi công c c khoan nh i. ạ ọ ồ

B c 2 : Thi công t ng h m th  nh t ( c t ­3.05m ) ướ ầ ầ ứ ấ ố

G m các công đo n sau :ồ ạ

­ Bóc đ t đ n c t –3.35 m  ấ ế ố

PHÒNG KỸ 
THU T Ậ

CÔNG TY

B  PH N QU N LÝỘ Ậ Ả  
CH T L NGẤ ƯỢ

K  S  QU N LÝỸ Ư Ả
K  THU T CÔNG TRÌNHỸ Ậ

CÁN B  GIÁM SÁT THIỘ  
CÔNG CHUYÊN NGÀNH CÁN B  K  THU TỘ Ỹ Ậ

THI CÔNG CHUYÊN 
NGÀNH

CÁC T  THI CÔNG Ổ
T I CÔNG TRÌNHẠ



­ Ghép ván khuôn thi  công t ng ng m th  nh t.  T n d ng m t đ t  đãầ ầ ứ ấ ậ ụ ặ ấ  

đ c x  lý đ  làm h  th ng đ  ván khuôn.ượ ử ể ệ ố ỡ

­ Đ t c t thép và đ  bê tông d m ­ sàn t ng ng m th  nh t. B  trí các thépặ ố ổ ầ ầ ầ ứ ấ ố  

ch  c t t i các v  trí có c t đ  n i thép cho ph n c t phía d i ờ ộ ạ ị ộ ể ố ầ ộ ướ

­ Ghép ván khuôn thi công c t  t  c t­3.05 m đ n c t –0.05m. ộ ừ ố ế ố

B c 3 : Thi công ph n k t c u ngay trên m t đ t ( t ng 1 c t ­0.05m ) ướ ầ ế ấ ặ ấ ầ ố

Giai đo n này bao g m các công đo n sau : ạ ồ ạ

­ Ghép ván khuôn thi công t ng 1. H  ván khuôn c t ch ng đ c đ t tr cầ ệ ộ ố ượ ặ ự  

ti p lên h  th ng sàn t ng h m c t –3.05m.ế ệ ố ầ ầ ố

­ Đ t c t thép thi công bê tông d m ­ sàn t ng 1ặ ố ầ ầ

B c 4: Thi công t ng h m th  hai ( c t –5.65m ) ướ ầ ầ ứ ố

G m các công đo n sau :ồ ạ

­ Tháo ván khuôn ch u l c t ng ng m th  nh t.ị ự ầ ầ ứ ấ

­ Đào đ t đ n c t m t d i c a đài c c (­8.25 m) ấ ế ố ặ ướ ủ ọ

­ Ch ng th m cho ph n móng ố ấ ầ

­ Thi công đài c c, các b  ng m, móng c u thang máy và các h  th ngọ ể ầ ầ ệ ố  

ng m dùng cho công trình.ầ

­ Thi công ch ng th m sàn t ng h m. ố ấ ầ ầ

­ Thi công c t thép bê tông sàn t ng h m th  hai ố ầ ầ ứ

­ Thi công c t và lõi t  t ng h m th  hai lên t ng h m th  nh t ộ ừ ầ ầ ứ ầ ầ ứ ấ



B ­ BI N PHÁP  K  THU T THI CÔNGỆ Ỹ Ậ

PH N 1: THI CÔNG C C KHOAN NH IẦ Ọ Ồ

1. CÔNG TÁC CHU N BẨ Ị

1.1. Đ nh v  công trìnhị ị

Đây là m t công tác h t s c quan tr ng và công trình ph i xác đ nh v  tríộ ế ứ ọ ả ị ị  
c a các tr c, tim c a toàn công tr ng và v  trí chính xác c a các giao đi m,ủ ụ ủ ườ ị ủ ể  
c a các tr c đó trên c  s  đó và h  s  thi t k  ta xác đ nh v  trí tim c t c aủ ụ ơ ở ồ ơ ế ế ị ị ố ủ  
t ng c c.ừ ọ

Sai s  theo ISO – 7976 – 1: 1989 (E): Đo b ng máy kinh vĩ và th c đoố ằ ướ  

thép, chi u dài c n đo 20 ề ầ �  30 m là �  15 mm.

1.2. Giác móng

Ti n hành đ ng th i v i quá trình đ nh v  công trình. Xác đ nh chính xác giao đi m c a cácế ồ ờ ớ ị ị ị ể ủ  
tr c.ụ  Ti n hành t ng t  đ  xác đ nh giao đi m c a các tr c và đ a các tr c ra ngoài ph m vi thi côngế ươ ự ể ị ể ủ ụ ư ụ ạ  
móng. Ti n hành c  đ nh các m c b ng c t bê tông chôn sâu xu ng đ t.ế ố ị ố ằ ộ ố ấ

1.3. Xác đ nh tim c cị ọ

V  trí  tim c c t ng tr  s  đ c  xác đ nh trên c  s  to  đ  c a c c vàị ọ ừ ụ ẽ ượ ị ơ ở ạ ộ ủ ọ  
h  m c thi t k  đ c giao b ng h  máy tr c đ c.ệ ố ế ế ượ ằ ệ ắ ạ

V  trí tim c c s  đ c ki m tra l i ngay sau khi h  xong  ng vách vàị ọ ẽ ượ ể ạ ạ ố  
đ m b o s  sai s  cho phép v  s  l ch tim.ả ả ự ố ề ự ệ

Căn c  vào các tr c đã xác đ nh khi khi giác vuông ta ti n hành đ nh vứ ụ ị ế ị ị 
các tim c c b ng ph ng pháp hình h c đ n gi n.ọ ằ ươ ọ ơ ả

Chú ý:

  M c g i r t có th  b  th t l c ố ử ấ ể ị ấ ạ �  nên đánh d u g i vào các công trình lânấ ử  
c n n u có th .ậ ế ể

1.4. Ki m tra công tác chu n bể ẩ ị

Ki m tra v  trí h  khoan, thi t b  ph c v  thi công, kh  năng làm vi c c aể ị ố ế ị ụ ụ ả ệ ủ  
máy móc, h  th ng cung c p n c, đi n, thoát n c, nguyên v t li u…ệ ố ấ ướ ệ ướ ậ ệ

2. THI CÔNG C C NH IỌ Ồ

Khi công tác chu n b  đã hoàn t t, ta ti n hành thi công c c khoan nh i.ẩ ị ấ ế ọ ồ  
Trình t  ti n hành nh  sau:ự ế ư



­ H   ng vách.ạ ố

­ Khoan t o l .ạ ỗ

­ N o vét h  khoan.ạ ố

­ H  l ng thép.ạ ồ

­ H   ng Trémie.ạ ố

­ Th i r a.ổ ử

­ Đ  bê tông.ổ

­ Rút  ng vách.ố

­ Ki m tra ch t l ng c c.ể ấ ượ ọ

C  th  nh  sau:ụ ể ư

2.1. H   ng vách Casingạ ố

2.1.1. Tác d ng c a  ng váchụ ủ ố

­ Gi  cho ph n vách khoan   trên không b  s p l t.ữ ầ ở ị ậ ụ

­ Ngăn không cho l p đ t trên chiu vào h  khoan.ớ ấ ố

2.1.2. C u t o c a  ng váchấ ạ ủ ố

­ ng thép dày 15 mm, có đ ng kính trong 1,2 m.Ố ườ

­ Chi u dài  ng là 6 m.ề ố

Sau khi đ nh xong v  trí c a c c thông qua  ng vách, quá trình h  mangị ị ủ ọ ố ạ  
ng vách đ c th c hi n nh  thi t b  rung ICE – 416.ố ượ ự ệ ờ ế ị

Khi h   ng vách đ u tiên, th i gian rung đ n đ  sâu 6 m đ u tiên là 10ạ ố ầ ờ ế ộ ầ  
phút, quá trình rung s   nh h ng đ n khu v c lân c n.ẽ ả ưở ế ự ậ

Đ  kh c ph c hi n t ng trên tr c khi h   ng vách ta dùng máy đàoể ắ ụ ệ ượ ướ ạ ố  
thu  l c đào s n m t h  t i v  trí h  c c (V i chi u sâu t  1m – 3m) v i m cỷ ự ẵ ộ ố ạ ị ạ ọ ớ ề ừ ớ ụ  
đích bóc b  l p đ t m t đ  gi m th i gian rung.ỏ ớ ấ ặ ể ả ờ

Sau khi th c hi n công đo n trên thì th i gian rung xu ng còn 2 – 3 phút.ự ệ ạ ờ ố  
Sau đó l p đ t tr  l i m t b ng h  khoan.ấ ấ ả ạ ặ ằ ố

Trong quá trình h   ng vách, vi c ki m tra đ  th ng đ ng c a nó đ cạ ố ệ ể ộ ẳ ứ ủ ượ  
th c hi n liên t c b ng cách đi u ch nh v  trí c a búa rung thông qua c u,  ngự ệ ụ ằ ề ỉ ị ủ ẩ ố  
vách đ c c m xu ng đ  sâu, đ nh cách m t đ t 0,6 m.ượ ắ ố ộ ỉ ặ ấ

2.1.3. Rung h   ng Casingạ ố



T  hai m c ki m tra tr c ch nh cho  ng Casing vào đúng tim. Thừ ố ể ướ ỉ ố ả 
phanh cho  ng vách c m vào đ t sau đó phanh gi  l i. Đ t hai qu  r i vuôngố ắ ấ ữ ạ ặ ả ọ  
góc v i nhau, ng m ki m tra đ  th ng đ ng, cho búa rung   ch  đ  nh , thớ ắ ể ộ ẳ ứ ở ế ộ ẹ ả 
phanh t  t  cho vách đi xu ng, vách có th  b  nghiêng, xê d ch ngang. Dùng c uừ ừ ố ể ị ị ẩ  
lái cho vách th ng đ ng và đi h t đo n d n h ng 2,5 cm.ẳ ứ ế ạ ẫ ướ

Lúc này tăng cho máy ho t đông   ch  đ  nhanh,  th  chùng cáp đạ ở ế ộ ả ể 
Casing đi xu ng v i t c đ  l n nh t. Vách đ c h  xu ng khi đ nh cách m tố ớ ố ộ ớ ấ ượ ạ ố ỉ ặ  
đ t 0,6 m thì d ng l i.ấ ừ ạ

Sau khi h   ng hàn thép ch ng t t  ng và ch ng nghiêng theo TCVN –ạ ố ố ụ ố ố  
2737 – 95 thì sai s  c a hai  ng tâm theo hai ph ng là ố ủ ố ươ < 30 mm.

Các thông s  c a máy rung ICE – 416:ố ủ

Ch  đ  ế ộ

vòng số
T c đ  đ ng cố ộ ộ ơ 

(V/P)
Áp suÊt hÖ kÑp 

(Bar)

Áp suÊt hÖ 

trung (Bar)

Áp suÊt hÖ 

båi (Bar)

Lùc li 
t©m

NhÑ
1800 300 100 10 �  50

M¹nh 2150 �  2200 300 100 18 �  54

Búa rung đ  h   ng vách tâm là búa rung thu  l c b n qu  l ch tâm, t ngể ạ ố ỷ ự ố ả ệ ừ  
c p hai qu  xoay ng c chi u nhau gi m ch n b ng cao su. Búa do hãng ICEặ ả ượ ề ả ấ ằ  
ch  t o v i các thông s  k  thu t sau: Máy ICE – 416.ế ạ ớ ố ỹ ậ

­ Mô men l ch tâm:ệ 23 kg.m.

­ L c li tâm l n nh t:ự ớ ấ 645 KN.

­ S  qu  l ch tâm:ố ả ệ 4 qu .ả

­ T n s  rung:ầ ố 1680 �  800 vòng/phút.

­ Biên đ  rung l n nh t:ộ ớ ấ 13,1 mm.

­ L c k pự ẹ 1000 KN.

­ Công xu t máy rung:ấ 188 KN.

­ L u l ng d u c c đ i:ư ượ ầ ự ạ 340 l/phút.

­ áp su t c c đ i:ấ ự ạ 350 Bar.

­ Tr ng l ng đo n đ u rung:ọ ượ ạ ầ 5950 kg.

­ Kích th c ph  bì:ướ ủ

Dài: 2310 mm.

R ng:ộ 480 mm.



Cao: 2570 mm.

Tr m b m c  đ ng Diesen:ạ ơ ơ ộ 220 KW.

T c đ :ố ộ 2200 vòng/phút

2.1.4. C n tr cầ ụ

Dùng c n c u CH­40 do hãng ISHIKAWAJIMA(Nh t B n)ch  t o v iầ ẩ ậ ả ế ạ ớ  
s c c u 40 T:ứ ẩ

Các thông s  k  thu t:ố ỹ ậ

­ B  r ng:ề ộ 3300 mm.

­ Chi u dày:ề 6880 mm.

­ Chi u cao thân:ề 3055 mm.

­ Chi u cao bánh xe:ề 975 mm.

­ Chi u cao tay c u khi v n chuy n:ề ẩ ậ ể 3245 mm.

­ Chi u cao tay c u max khi v n chuy n: ề ẩ ậ ể 5150 mm.

2.1.5. Thi t b  c p n cế ị ấ ướ

G m hai máy công su t 5, 5 KW v i công 1 mồ ấ ớ 3/phút trong đó ch  s  d ngỉ ử ụ  
m t máy, còn máy kia d  phòng. L ng n c l y t  b  ch a n c đ t t iộ ự ượ ướ ấ ừ ể ứ ướ ặ ạ  

công trình. Đ ng  ng d n n c đ n máy b m có đ ng kính ườ ố ẫ ướ ế ơ ườ �  25, v i l ngớ ượ  
n c 0,08 mướ 3/phút. Ngoài ra đ  r a  ng ch ng và  ng d n bê tông có đ ngể ử ố ố ố ẫ ườ  

ng c p n c đ ng kính ố ấ ướ ườ �  25. Xác đ nh dung l ng b  l ng: Đ  k  đ n nhânị ượ ể ắ ể ể ế  
t  rò r  và đ  đ  l ng đ ng thì dung tích ph i b ng 1,5 th  tích  c a h  khoan.ố ỉ ủ ể ắ ọ ả ằ ể ủ ố

2.1.6. Thi t b  đi n:ế ị ệ  Các thi t b  đi n và đi n l ng ghi   b ng sau:ế ị ệ ệ ượ ở ả

Máy hàn đi nệ 2 máy 10 KWA Dùng hàn r ng thép n i thépồ ố

Máy tr n Bentonitộ

B m n cơ ướ 2 máy 5,5 KW
Dùng đ  c p n c x  lý bùn, r aể ấ ướ ử ử  

v t li uậ ệ

M« t¬ ®iÖn 1 m¸y 100 KW

M¸y nÐn khÝ 7m3/phót Dïng thæi röa

Bóa rung chÊn ®éng 30 KW Dïng ®ãng èng gi÷ thµnh

§Ìn pha 3 KW ChiÕu s¸ng



2.2. Khoan t o lạ ỗ

2.2.1. Khoan lòng vách Casing

­ Quá trình này th c hi n sau khi đ t  ng vách t m.ự ệ ặ ố ạ

­ Khoan đ n đ  sâu đ n đ  sâu ế ộ ế ộ > 4m thì b t đ u b m. ắ ầ ơ

­ C n khoan có d ng ăng ten có th  kéo đ n đ  sâu c n thi t.ầ ạ ể ế ộ ầ ế

­ Khoan trong h  v i dung d ch Bentonit.ố ớ ị

Bentonit là lo i v a sét thiên nhiên, khi hoà tan vào n c s  t o ra dungạ ữ ướ ẽ ạ  
d ch có tính đ ng h ng. Khi m t h  đào đ c đ  đ y dung d ch Bentonit, ápị ẳ ướ ộ ố ượ ổ ầ ị  
l c c a n c ng m làm cho dung d ch Bentonit có xu h ng rò r  ra đ t xungự ủ ướ ầ ị ướ ỉ ấ  
quanh, nh ng nh  có các h t sét l  l ng trong đó nên quá trình rò r  nhanhư ờ ạ ơ ử ỉ  
chóng d ng l i, hình thành m t l p vách bao quanh h  đào. D i áp l c thuừ ạ ộ ớ ố ướ ự ỷ 
tĩnh c a Bentonit trong h  khoan mà thành h  đ c gi   n đ nh. Do đó thànhủ ố ố ượ ữ ổ ị  
h  khoan không b  s t l , đ m b o cho quá trình thi công.ố ị ụ ở ả ả

Khi khoan qua chi u sâu c a vách ch ng t m, vi c gi  thành h  khoanề ủ ố ạ ệ ữ ố  
nh  vào dung d ch v a sét Bentonit, ph i tuân th  ch t ch  k  thu t khoan đờ ị ữ ả ủ ặ ẽ ỹ ậ ể 
đ m b o m c t i thi u kh  năng s p thành vách h  khoan.ả ả ứ ố ể ả ậ ố

Quy trình khoan có th  chia thành các thao tác sau:ể

­ H  mũi khoanạ

­ Khi h  mũi khoan ch m đáy h  khoan thì cho máy quay.ạ ạ ố

­ Trong quá trình khoan có th  nâng h  c n khoan v i l n đ  gi m b t maể ạ ầ ả ầ ể ả ớ  
sát v i thành h  khoan và t o đi u ki n cho đ t đ c đ y g u.ớ ố ạ ề ệ ấ ượ ầ ầ

­ Trong quá trình khoan c n đi u ch nh h  th ng xi lanh đ  c n khoan luônầ ề ỉ ệ ố ể ầ  
 v  trí đ ng th ng.ở ị ườ ẳ

Căn c  vào đ a ch t t ng đ t và đ ng c c nh i ta l a ch n máy khoan t oứ ị ấ ầ ấ ườ ọ ồ ự ọ ạ  
l  ED – 4000 đ  khoan t o l . Lo i máy này có  u đi m:ỗ ể ạ ỗ ạ ư ể

­ Năng su t cao nh  b  quay có tính năng cao (th ng m t ca hoàn ch nhấ ờ ộ ườ ộ ỉ  
m t c c đ  sâu 30 – 80m).ộ ọ ộ

­ D  dàng chuy n đ t t  g u khoan sang xe t iễ ể ấ ừ ầ ả

­ Ph  tùng và đ  l p gá d  tìm trên th  tr ng.ụ ồ ắ ễ ị ườ

­ Ch c năng s  d ng đa năngứ ử ụ

­ Công su t l n có th  xuyên qua đá c ng.ấ ớ ể ứ



2.2.2.  Các thông s  k  thu t c a máy khoan ED – 4000 c a hãngố ỹ ậ ủ ủ  
NIPPON – SHARYO (Nh t B n).ậ ả

­ Chi u cao toàn b  là:ề ộ  19,98m.

­ Chi u r ng toàn b :ề ộ ộ  3,3m.

­ Chi u dài toàn b :ề ộ  6996 ­ 8380mm (không tính g u).ầ

­ Chi u dài c n:ề ầ  18m.

­ Đ ng kính l  khoan:ườ ỗ  500 – 1200mm.

­ Phía tr c (không k  gàu):ướ ể  3746 – 5130mm.

­ Phía sau:  3250mm.

­ Bán kính v n hành:ậ  3316 – 4700mm.

­ Kho ng cách t  tâm gàu đ n đi m g n xích nh t 1,066 – 2,45m.ả ừ ế ể ầ ấ

­ Chi u cao nâng đáy gàu:ề  2,68 – 5 m.

­ Chi u dài toàn b  d i xích:ề ộ ả  4,52m.

­ Chi u r ng d i xích:ề ộ ả  0,76m.

­ Khe h  g m :ở ầ 374mm.

Kích th c khi v n chuy n:ướ ậ ể

­ Chi u cao toàn b :ề ộ  3,26m.

­ Chi u r ng toàn b  :ề ộ ộ 3,3m.

­ Chi u dài toàn b :ề ộ  10,4m.

Thông s  tr ng l ng:ố ọ ượ

­ Tr ng l ng b n thân máy:ọ ượ ả  22,23 T.

­ Tr ng l ng đ i tr ng:ọ ượ ố ọ  8,8 T.

­ Tr ng l ng xi lanh chính thu  l c đ  c n 1,64 T.ọ ượ ỷ ự ỡ ầ

­ Tr ng l ng c n khoan b n đ t (vòng l ng vào nhau) 2,3 T.ọ ượ ầ ố ố ồ

­ Tr ng l ng g u ọ ượ ầ

Đ c tr ng k  thu t:ặ ư ỹ ậ

­ T c đ  di chuy n:ố ộ ể  2,3 km/h

­ T c đ  quay:ố ộ  35 v/phút.



­ áp l c trên đ t:ự ấ  0,73 kg/cm2.

­ Đ  sâu khoan:ộ  45m.

­ T c đ  gàu (cao / th p):ố ộ ấ  28/14 v/phút.

­ Mô men xo n (quay thu n / quay ng c) 4,4/5,2 T.m.ắ ậ ượ

­ Cáp nâng gàu có l c kéo:ự  13,5 T.

­ T c đ  nâng ch m/nhanh:ố ộ ậ  34/68 m/phút.

­ T c đ  nâng c n:ố ộ ầ  49 m/phút.

2.2.3. Ti n hành khoanế

Kho ng cách gi a hai c c là ả ữ ọ > 3d = 3,6m, khoan tr c ba l  đ  ki m tra.ướ ỗ ể ể

Yêu c u đ i v i hai l  khoan c nh nhau.ầ ố ớ ỗ ạ

­ Hai h  khoan c nh nhau ph i khoan cách nhau 1 – 3 ngày đ  kh i  nhố ạ ả ể ỏ ả  
h ng đ n bê tông c c.ưở ế ọ

­ Bán kính  nh h ng c a h  khoan là 6m. Khoan h  sau ph i cách hả ưở ủ ố ố ả ố 
khoan tr c là 3d = 3,6m và 6m.ướ

2.2.4. Ch n mũi khoanọ

Vì t ng d i cùng là cát h t thô l n cu i s i nên ta ch n hai mũi khoan.ầ ướ ạ ẫ ộ ỏ ọ  
Dùng mũi khoan ISHIKAWA .

2.2.5. Bentonit

V a sét Bentonit ph i đ c cung c p vào h  khoan liên t c ngay t  khiữ ả ượ ấ ố ụ ừ  
b t đ u khoan đ c kho ng 0,5m.ắ ầ ượ ả

2.2.6. Yêu c u đ i v i dung d ch v a sét Bentonitầ ố ớ ị ữ

­ Dung tr ng:ọ 1,05 – 1,15 

­ Đ  nh t l n nh t trên 32­40 giây.ộ ớ ớ ấ

­ Không có hàm l ng cát.ượ

­ Đ  tách n c nh  h n 30 cmộ ướ ỏ ơ 3.

­ Đ  dày l p vách d o nh  h n 3mm.ộ ớ ẻ ỏ ơ

Dung dich Bentonit đ c l y tên theo đ t, đ a v  b  ch a thu h i. Khiượ ấ ấ ư ề ể ứ ồ  
đ t đ y gàu thì rút c n khoan lên v i t c đ  h n ch  0,5m/giây đ  tránh hi uấ ầ ầ ớ ố ộ ạ ế ể ệ  

ng Piton gây s p thành h .ứ ậ ố



Khi đ t đ n đ  sâu thi t k  d ng 30 phút, h  th c dây đo đ  sâu hạ ế ộ ế ế ừ ạ ướ ộ ố 
khoan v i m c đích ki m tra chi u dày l p mùn khoan d i đáy h  khoan.ớ ụ ể ề ớ ướ ố

2.2.7. C u t o th c dây:ấ ạ ướ

­ Đ u dây bu c m t qu  thép n ng 1kg.ầ ộ ộ ả ặ

­ Dây đ c làm b ng ch t li u b n nhanh khô ít th m n c, vách đ cượ ằ ấ ệ ề ấ ướ ượ  
chia đ n đ n v  cm, đánh đáu rõ ràng.ế ơ ị

2.2.8. H  khoan đ t tiêu chu n:ố ạ ẩ

­ Đúng đ ng kính d = 1,2m.ườ

­ Đúng chi u sâu thi t k :ề ế ế

­ Đ  nghiêng h  khoan (1%). S  đ  v n hành máy khoan và th  t  c cộ ố ơ ồ ậ ứ ự ọ  
khoan theo trình t  s  đã đánh d u trên m t b ng thi công. (Xem b n v ).ự ố ấ ặ ằ ả ẽ

2.2.9. Rút c n khoanầ

­ Khi đ t đá đã n p đ y g u khoan thì  t  t  rút c n khoan lên v i t c đấ ạ ầ ầ ừ ừ ầ ớ ố ộ 
kho ng 0,5m/s. Không đ c rút c n khoan quá nhanh vì nh  v y s  t o hi nả ượ ầ ư ậ ẽ ạ ệ  
t ng pitton trong lòng h  khoan. Đi u này c n h t s c tránh n u không nó sượ ố ề ầ ế ứ ế ẽ 
gây s p h  khoan.ậ ố

­ Đ t l y lên đ c đ  vào đúng n i qui đ nh. C n b  trí  ph ng ti n v nấ ấ ượ ổ ơ ị ầ ố ươ ệ ậ  
chuy n đ n n i qui đ nh, không đ c đ  b a bãi trên công tr ng. N c theoể ế ơ ị ượ ể ừ ườ ướ  
đ t l y t  h  khoan   đ c thu v  b  l ng t m qua h  th ng rãnh t m kíchấ ấ ừ ố ượ ề ể ắ ạ ệ ố ạ  
th c 0,5m x 0,3 m.ướ

­ Các công đo n trên đ c th c hi n l p đi l p l i nhi u l n cho đ n khi đ tạ ượ ự ệ ặ ặ ạ ề ầ ế ạ  
đ  sâu thi t k .ộ ế ế

­ Khi đã đ t chi u sâu thi t k  và đ c s  đ ng ý c a k  s  giám sát khoanạ ề ế ế ượ ự ồ ủ ỹ ư  
cho k t thúc l  khoan thì dùng g u vét chuyên d ng đ  vét l ng c n theo tiêuế ỗ ầ ụ ể ắ ặ  
chu n c a h  s  m i th u.ẩ ủ ồ ơ ờ ầ

2.3. N o vét h  khoanạ ố

2.3.1. Ph ng pháp x  lý c n l ngươ ử ặ ắ

Vi c x  lý c n l ng chia làm 2 b c:ệ ử ặ ắ ướ



­ B c 1: khi khoan xong 20 đ n 30 phút ch  bùn l ng dùng c n x  lý c nướ ế ờ ắ ồ ử ặ  
l ng sau đó đ a bùn đ t c n l ng lên, g u vét th  xu ng quay và nh c lên nhắ ư ấ ặ ắ ầ ả ố ấ ẹ 
nhàng tránh khuâý đ ng.ộ

­ B c 2: Tr c khi th  c t thép và tr c khi đ  bê tông dùng  ng d n khíướ ướ ả ố ướ ổ ố ẫ  
D50mm đ t trong lòng  ng b m hút th i khí nén xu ng h  khoan v i công su tặ ố ơ ổ ố ố ớ ấ  
10m3/phút, áp su t p = 7 at. B m hút bùn và c n l ng lên đ a ra h  th i. Khiấ ơ ặ ắ ư ố ả  
hút c n l ng dung d ch bentonite s  đ c b  sung thêm.ặ ắ ị ẽ ượ ổ

2.3.2. Ki m tra chi u sâu và chi u r ng h  khoanể ề ề ộ ố

a. Ki m tra chi u sâu l  khoanể ề ỗ

Vi c ki m tra chi u sâu l  khoan căn c  vào theo dõi chi u sâu c a c n khoan. Sau khi khoanệ ể ề ỗ ứ ề ủ ầ  
xong kho ng 30' đ i bùn l ng ki m tra l i chi u sâu b ng r i chì n ng 0,5 kg đi kèm theo máy khoan.ả ợ ắ ể ạ ề ằ ọ ặ

Sau khi hút c n l ng tr c khi đ  bê tông ki m tra l i chi u sâu l  khoan m t l n n a.ặ ắ ướ ổ ể ạ ề ỗ ộ ầ ữ

Chi u sâu khoan s  ph i đ c tính thêm chi u sâu t ng h m vì s  ti n hành khoan t  v  trí c tề ẽ ả ượ ề ầ ầ ẽ ế ừ ị ố  
đ t hi n tr ngấ ệ ạ

b. Ki m tra chi u r ng l  khoanể ề ộ ỗ

Vi c ki m tra đ  r ng l  khoan đ c xác đ nh b ng thi t b  đo sóng siêu âm đ  ki m tra váchệ ể ộ ộ ỗ ượ ị ằ ế ị ể ể  
l  và tính toán kh i l ng bê tông cho m i l  khoan.ỗ ố ượ ỗ ỗ

c. Ki m tra Caster d i đáy c c 5mể ướ ọ

Dùng ph ng pháp thông th ng: Khoan l y m u, đ n kính kho ng 100mm đ  xác đ nh c uươ ườ ấ ẫ ườ ả ể ị ấ  
t o đá và Karster.ạ

2.4. H  l ng thép:ạ ồ

2.4.1. Gia công l ng thépồ

­ C t thép ch  đ c dùng theo đúng yêu c u k  thu t c a h  s . Có ch ng chố ỉ ượ ầ ỹ ậ ủ ồ ơ ứ ỉ 
c a thí nghi m đ m b o ch t l ng tr c khi gia công.ủ ệ ả ả ấ ượ ướ

­  Vi c gia công c t   thép đ c ti n hành t i  x ng và đ m b o đúng kíchệ ố ượ ế ạ ưở ả ả  
th c, hình dáng, ch ng lo i theo yêu c u k  thu t.ướ ủ ạ ầ ỹ ậ

­ Thép ch  n i v i nhau b ng liên k t hàn (b ng hàn đi n)ủ ố ớ ằ ế ằ ệ

­ Vi c liên k t gi a c t ch  và c t đai dùng giá đ  bu c thép cách nhau 2mệ ế ữ ố ủ ố ỡ ộ  
theo chi u d c đ c đ nh v  chính xác  đ  c t ch . Thép đai (sau khi u n) đ cề ọ ượ ị ị ỡ ố ủ ố ượ  
l ng th  công, dàn c  ly theo yêu c u c a thi t k .ồ ủ ự ầ ủ ế ế

­ Ngoài vi c tuân th  gia công c t thép theo thi t k  ph i b  trí thêm  ng siêuệ ủ ố ế ế ả ố ố  

âm thép và thép đ nh v   ng siêu âm b ng thép ị ị ố ằ � 16 hàn.

­ N i  ng siêu âm b ng  ng măng sông dài 150 ­200 mm, hàn ngoài đ m b oố ố ằ ố ả ả  
kín n c.ướ



­ Đ  đ nh v  l p b o v  c a bê tông c t thép chúng tôi s  đúc các hình vànhể ị ị ớ ả ệ ủ ố ẽ  
khăn b ng bê tông có kích th c D = 25 cm; d = 3 cm; d y 4 cm sau đó l ngằ ướ ầ ồ  
vào thanh thép đ nh v  đ  tr t l ng thép xu ngị ị ể ượ ồ ố

2.4.2. H  l ng thép:ạ ồ

­ Dùng máy c  s  SD 307 c u nâng l ng c t thép lên theo ph ng th ng đ ng r i t  t  hơ ở ẩ ồ ố ươ ẳ ứ ồ ừ ừ ạ  

xu ng lòng h  khoan. C t thép n m   đúng gi a h  khoan  nh  có 4 thanh thép ph  ố ố ố ằ ở ữ ố ờ ụ �  25 đ  neo gi , 4ể ữ  
thanh thép này đ c hàn t m vào  ng vách ch ng và có m u đ  treo.ượ ạ ố ố ấ ể

­ H  t ng đo n l ng đã gia công và nghi m thu đ n khi đ u trên l ng thép cáchạ ừ ạ ồ ệ ế ầ ồ  
mi ng  ng vách 120cm thì d ng l i. Dùng thép I 10 lu n qua l ng thép và gácệ ố ừ ạ ồ ồ  
hai đ u  ng lên mi ng vách. Ti p t c c u l p đo n l ng ti p theo nh  đ  làmầ ố ệ ế ụ ẩ ắ ạ ồ ế ư ẫ  
v i đo n tr c. Đi u ch nh các cây thép ch  ti p xúc v i nhau và th c hi nớ ạ ướ ề ỉ ủ ế ớ ự ệ  
liên k t theo ch  đ nh c a thi t k .ế ỉ ị ủ ế ế

­ Sau khi ki m tra liên k t thì rút thép đ  l ng thép ra và c n c u ti p t c hể ế ỡ ồ ầ ẩ ế ụ ạ 
l ng thép xu ng theo ph ng th ng đ ng.ồ ố ươ ẳ ứ

­ Công tác h  l ng thép đ c th c hi n đ n khi đ  đ  sâu thi t k .ạ ồ ượ ự ệ ế ủ ộ ế ế

­ Trong quá trình h  l ng c t thép tuy t đ i tránh đ  l ng thép va vào thànhạ ồ ố ệ ố ể ồ  
vách gây s t l .ụ ở

­ Các m i hàn c t thép c n đ m b o ch c ch n đ  quá trình h  l ng thépố ố ầ ả ả ắ ắ ể ạ ồ  
không b  tu t m i hàn gây xô l ch và làm l  vách đào.ị ộ ố ệ ở

­ Đ  tránh đ y n i c t thép khi thi công đ  Bê tông c n đ t 3 thanh s t hìnhể ẩ ổ ố ổ ầ ặ ắ  
( thép ch  I ) t o thành tam giác đ u hàn vào  ng vách đ  kìm gi  l ng thép.ữ ạ ề ố ể ữ ồ

2.5. H   ng Tremie:ạ ố

ng Tremie có tác d ng th i r a h  khoan và đ  bê tông sau này, m iỐ ụ ổ ử ố ổ ỗ  
đo n  ng dài 3m đ c n i v i nhau b ng các ren vuông. Đáy  ng cu i cùngạ ố ượ ố ớ ằ ố ố  
hình vát, đ ng kính  ng là 254mm. Nh  v y dùng 16 đo n  ng Tremie choườ ố ư ậ ạ ố  
m i đo n, đo n trên cùng làm le ra tì vào t m thép kê b c ngang qua mi ngỗ ạ ạ ấ ắ ệ  
vách casinc. 

2.6. Th i r a:ổ ử

Sau khi đ t c t thép, ki m tra chi u sâu h  khoan và đ  c n l ng. N u đ  c n l ng l n h nặ ố ể ề ố ộ ặ ắ ế ộ ặ ắ ớ ơ  
quy đ nh  thì ph i ti n hành làm s ch đáy c c b ng ph ng pháp th i r a (c  th  n u l p l ng c nị ả ế ạ ọ ằ ươ ổ ử ụ ể ế ớ ắ ặ  
xu ng đáy h  khoan < 200mm thì m i đ c phép đ  bê tông). Vi c th i r a đ c th c hi n b ng máyố ố ớ ượ ổ ệ ổ ử ượ ự ệ ằ  
nén khí và h  th ng đ  bê tông k t h p v i  ng d n khí nén. ệ ố ổ ế ợ ớ ố ẫ

Công tác th i r a đ c ti n hành nh  sau:ổ ử ượ ế ư



­ Tr c tiên l p giá đ  tremie lên trên  ng ch ng. Trên giá có l p hai c a cóướ ắ ỡ ố ố ắ ử  
b n l  cho phép tháo l p  ng tremie đ c d  dàng đ ng th i đ   ng đó trongả ề ắ ố ượ ễ ồ ờ ỡ ố  
quá trình th i r a và đ  bê tông sau này.ổ ử ổ

­  ng tremie có đ ng kính 25,4cm. T ng đo n n i v i nhau b ng ren vuông.Ố ườ ừ ạ ố ớ ằ  
Các  ng có chi u dài 3m, tr  m t s   ng ph  dài 2m ; 1,5m ; 0,5m đ  phù h pố ề ừ ộ ố ố ụ ể ợ  
s  thay đ i chi u sâu h  khoan .ự ổ ề ố

­ Đo n mũi có c u t o c t vát hai bên làm c a trao đ i gi a trong và ngoài  ng.ạ ấ ạ ắ ử ổ ữ ố  
Các đo n này đ c s p x p d n và th  xu ng h  khoan sao cho m i đo n mũiạ ượ ắ ế ầ ả ố ố ỗ ạ  
ch m xu ng đáy. Đo n trên đ c n i v i đ u th i khí. ạ ố ạ ượ ố ớ ầ ổ

­ Sau khi l p xong  ng th i r a ti n hành l p ph n trên mi ng. Ph n này có haiắ ố ổ ử ế ắ ầ ệ ầ  

c a, m t c a đ c n i v i  ng d n ử ộ ử ượ ố ớ ố ẫ �  150 đ  thu h i dung d ch Bentonite vể ồ ị ề 

máy l c; m t c a đ  th   ng d n khí có đ ng kính ọ ộ ử ể ả ố ẫ ườ � 45 xu ng cách đáy h  tố ố ừ 

1 �  3,5 m.

­ Xong công tác l p thì ti n hành b m khí v i áp su t 6 – 8kg/cmắ ế ơ ớ ấ 2

­ Trong quá trình th i r a ph i liên t c cung c p dung d ch Bentonite vào hổ ử ả ụ ấ ị ố 
khoan t  trên mi ng sao cho m c n c trong h  khoan là không đ i. ừ ệ ự ướ ố ổ

­ Th i r a trong th i gian 20 ổ ử ờ �  30' thì th  th c ki m tra l i đ  sâu. N u đả ướ ể ạ ộ ế ộ 
sâu đo đ c phù h p v i chi u sâu khoan thì k t thúc công tác th i r a.ượ ợ ớ ề ế ổ ử

2.7. Công tác bê tông 

Sau khi k t thúc th i r a kho ng 3 gi , ki m tra l i h  khoan n u khôngế ổ ử ả ờ ể ạ ố ế  
đ t các yêu c u trên thì th i r a l i, n u đ t thì công vi c đ  bê tông b t đ u.ạ ầ ổ ử ạ ế ạ ệ ổ ắ ầ

2.7.1. Ki m tra ch t l ng bê tôngể ấ ượ

­ Ki m tra c ng đ  bê tông: l y 9 m u hình l p ph ng 15x15x15 cm bêể ườ ộ ấ ẫ ậ ươ  
tông m i xe l u l i đ  ki m tra c ng đ . Bê tông đ  vào khuôn m uỗ ư ạ ể ể ườ ộ ổ ẫ  
c n ph i đ m b o các yêu c u k  thu t và đ c b o d ng trong đi uầ ả ả ả ầ ỹ ậ ượ ả ưỡ ề  
ki n tiêu chu n. ệ ẩ

­ Ki m tra đ  s t c a bê tông: sau khi quay đ c 8 – 10 vòng, bê tôngể ộ ụ ủ ượ  
đ c l y ra đ  vào khuôn m u hình nón c t đ t trên m t t m ph ng.ượ ấ ổ ẫ ụ ặ ộ ấ ẳ  

Đ m b ng thanh thép ầ ằ � 16 t  24 – 26 l n. Kéo  ng m u lên, đo v  trí caoừ ầ ố ẫ ị  
nh t c a m u so v i v  trí bê tông lúc đ u trong  ng ta xác ấ ủ ẫ ớ ị ầ ố đ nh đ c đị ượ ộ 

s t c a bê tông. Đ  s t cho phép c a bê tông là: 18 ụ ủ ộ ụ ủ �  1cm. 



­ Làm nút hãm: Nút hãm có tác d ng làm cho bê tông r i t  t  ch ng hi nụ ơ ừ ừ ố ệ  
t ng phân t ng. M t khác, nút hãm làm vi c nh  m t piton đ y dungượ ầ ặ ệ ư ộ ẩ  
d nh trong  ng ra ngoài đ y mùn khoan   mũi c c t o đi u ki n cho bêị ố ẩ ở ọ ạ ề ệ  
tông chi m ch . Nút hãm th ng đ c làm b ng cao su ch t d o mùnế ỗ ườ ượ ằ ấ ẻ  
c a. ư

2.7.2. Đ  bê tông:ổ

Sau khi đã ki m tra đ  s ch h  khoan và vi c đ t c t thép ta ti n hànhể ộ ạ ố ệ ắ ố ế  
đ  bê tông. Dùng bê tông th ng ph m, đ m b o đúng ch t l ng  và tiêu thổ ươ ẩ ẩ ả ấ ượ ụ 
đ  công vi c đ  bê tông cho c c không b  gián đo n không quá 5 gi .ể ệ ổ ọ ị ạ ờ

Tuy nhiên, trong qua trình đ  bê tông  ta s  th ng xuyên theo dõi l ngổ ẽ ườ ượ  
bê tông  hao phí đ  gi i quy t k p th i. ể ả ế ị ờ

Khi xe v n chuy n bê tông đ n công tr ng  ph i l y bê tông đ  ki mậ ể ế ườ ả ấ ể ể  
tra đ  s t và đúc m u th . N u đ  s t không b o đ m yêu c u nh  đã nêu thìộ ụ ẫ ử ế ộ ụ ả ả ầ ư  
không đ c phép đ . B i vì n u đ  s t quá nh  thì bê tông không đ  đ  linhượ ổ ở ế ộ ụ ỏ ủ ộ  
đ ng đ   tho  mãn công ngh  thi  công,  nh ng n u đ  s t  quá  l n   thì   nhộ ể ả ệ ư ế ộ ụ ớ ả  
h ng đ n ch t l ng bê tông. ưở ế ấ ượ

Quá trình đ  bê tông đ c ti n hành nh  sau:ổ ượ ế ư

­ Dùng  ng Tremie khi th i r a đ  đ  bê tông, ta tháo đ u  ng th i r a vàố ổ ử ể ổ ầ ố ổ ử  
hút  ng d n khí nén, l p ph u đ  bê tông vào  ng Tremie.ố ẫ ắ ễ ổ ố

­ Thu h i đ ng  ng c p Bentonit và l p h  th ng b m thu h i Bentonit.ồ ườ ố ấ ắ ệ ố ơ ồ

­ G n vào c  ph u nút hãm.ắ ổ ễ

­ Bê tông đ c đ  t  xe chuyên d ng vào máy b m và b m lên ph u. Bêượ ổ ừ ụ ơ ơ ễ  
tông đ y nút hãm đi t n đáy h . Nh c  ng d n lên đ  nút hãm và bê tôngẩ ậ ố ấ ỗ ẫ ể  
tháo ra ngoài l p t c h   ng d n xu ng đ  đo n mũi  ng d n ng p vàoậ ứ ạ ố ẫ ố ể ạ ố ẫ ậ  
ph n bê tông v a m i tháo ra. Ti p t c b m bê tông vào ph u và đ c đầ ừ ớ ế ụ ơ ễ ượ ỏ 
liên t c. Bê tông  đ c đ a xu ng sâu trong lòng kh i bê tông đ  tr c,ụ ượ ư ố ố ổ ướ  
qua mi ng  ng tràn ra xung quanh đ  nâng ph n bê tông lúc đ u lên. Bêệ ố ể ầ ầ  
tông đ c đ  liên t c đ ng th i  ng d n cũng ượ ổ ụ ồ ờ ố ẫ cùng đ c rút lên d n v iượ ầ ớ  
yêu c u  ng d n luôn chìm vào trong bê tông kho ng 2­3m. ầ ố ẫ ả

Vì v y bê tông c n ph i có đ  linh đ ng l n đ  ph n bê tông r i t  ph uậ ầ ả ộ ộ ớ ể ầ ơ ừ ễ  
xu ng có th  gây ra áp l c đ y đ c c t bê tông lên trên. Nh  v y, ch  có m tố ể ự ẩ ượ ộ ư ậ ỉ ộ  
l p bê tông trên cùng ti p xúc v i n c đ c đ y lên trên và phá b  sau này.ớ ế ớ ướ ượ ẩ ỏ  
Ph n bê tông còn l i v n gi  nguyên ch t l ng nh  khi ch  t o.ầ ạ ẫ ữ ấ ượ ư ế ạ



Trong quá trình đ  bê tông, ph n dung d ch Bentonit tràn ra ngoài (ra kh iổ ầ ị ỏ  
lòng c c), nh  có áo bao mà không ch y tràn lan ta dùng b m hút đ a v  l cọ ờ ả ơ ư ề ọ  
cát đ  dùng l i.ể ạ

Trong quá trình đ  bê tông, bê tông s  bám vào thành ph u, và  ng đ , đổ ẽ ễ ố ổ ể 
tránh hi n t ng t c  ng th ng tho ng  ng đ  đ c rút lên h  xu ng nhi u l nệ ượ ắ ố ỉ ả ố ổ ượ ạ ố ề ầ  
nh ng v n đ m b o đ  ng p trong bê tông.ư ẫ ả ả ộ ậ

Các  ng đ  bê tông đ c nâng d n và tháo đ n, sau khi tháo r i c n đ cố ổ ượ ầ ầ ờ ầ ượ  
r a s ch ngay đ  tránh bê tông bám vào  ng.ử ạ ể ố

Các thao tác nâng  ng d n và tháo ng n  ng d n ph i đ c th c hi nố ẫ ắ ố ẫ ả ượ ự ệ  
nhu n nhuy n đ  rút ng n th i gian đ  bê tông c c.ầ ễ ể ắ ờ ổ ọ

Cao đ  đ  bê tông cu i cùng ph i cao h n cao đ  c t c c t i thi u là 1mộ ổ ố ả ơ ộ ắ ọ ố ể  
đ  đ m b o ch t l ng bê tông đ u c c, sau đó phá b  đi.ể ả ả ấ ượ ầ ọ ỏ

2.8. Rút  ng vách:ố

­  ng vách s  đ c rút lên  sau khi đ  bê tông xong ho c bê tông đã ninh k tỐ ẽ ượ ổ ặ ế  
40% đ  không  nh h ng đ n s  đông k t c a bê tông.ể ả ưở ế ự ế ủ

­ Trong quá trình rút  ng ph i đ m b o  ng ch ng đ c gi  th ng đ ng vàố ả ả ả ố ố ượ ữ ẳ ứ  
đ ng tr c v i c c.ồ ụ ớ ọ

3. M T S  S  C  TH NG G P VÀ PH NG PHÁP X  LÝỘ Ố Ự Ố ƯỜ Ặ ƯƠ Ử

M t s  s  c  th ng x y ra trong thi công c c nh i nh : s t l  thành hộ ố ự ố ườ ả ọ ồ ư ụ ở ố 
khoan, r i các thi t b  thi công vào h  khoan, khung c t thép b  tr i lên, khungơ ế ị ố ố ị ổ  
và c t thép b  cong vênh, n c vào trong  ng đ  bê tông.ố ị ướ ố ổ

3.1. S t l  thành h  khoan.ụ ở ố

V i ph ng pháp  thi  công c c nh i  b ng ph ng pháp  tu n hoàn  thìớ ươ ọ ồ ằ ươ ầ  
thành h  khoan đ c gi   n đ nh b i vi c duy trì áp l c dung d ch trong lố ượ ữ ổ ị ở ệ ự ị ỗ 
khoan. Nh ng nguyên nhân d n đ n s  s t l  thành h  khoan thì có nhi u nh ;ư ẫ ế ự ụ ở ố ề ư

­ Duy trì áp l c c t n c không đ .ự ộ ướ ủ

­ M c n c ng m có áp t ng đ i cao.ự ướ ầ ươ ố

­ T  tr ng và n ng đ  dung d ch không đ .ỷ ọ ồ ộ ị ủ

­ T c đ  t o l  quá nhanh.ố ộ ạ ỗ

­ Trong t ng cu i s i có n c ch y ho c không có n c, trong h  xu tầ ộ ỏ ướ ả ặ ướ ố ấ  
hi n hi n t ng n c ch y đi m t.ệ ệ ượ ướ ả ấ



­ Các l c ch n đ ng   các môi tr ng xung quanh.ự ấ ộ ở ườ

­ Khi h  c t thép và  ng d n va vào thành h  phá v   màng dung d ch ho cạ ố ố ẫ ố ỡ ị ặ  
thành h .ố

Nh  v y theo các nguyên nhân k  trên đ  đ  phòng s t l  thành h  taư ậ ể ể ề ụ ở ố  
ph i n m ch c d c đ a ch t, m c n c ng m, khi l p d ng  ng thép ph iả ắ ắ ượ ị ấ ự ướ ầ ắ ự ố ả  
chú ý đ  th ng đ ng c a  ng vách. V i ph ng pháp thi công ph n tu n hoàn,ộ ẳ ứ ủ ố ớ ươ ả ầ  
vi c qu n lý dung d ch ph i đ c đ c bi t chú tr ng. T c đ  t o l  ph i đ mệ ả ị ả ượ ặ ệ ọ ố ộ ạ ỗ ả ả  
b o, gi m b t các l c ch n đ ng xung quanh, quá trình l p d ng khung c tả ả ớ ự ấ ộ ắ ự ố  
thép ph i th t c n tr ng.ả ậ ẩ ọ

3.2. Các thi t b  thi công r i vào h  khoan.ế ị ơ ố

Đ  đ  phòng các thi t b  thi công nh  các chi ti t kim lo i, đ c bi t làể ề ế ị ư ế ạ ặ ệ  
g u khoan r i vào trong l  khoan mà nguyên nhân là do gãy ch t ho c phá bầ ơ ỗ ố ặ ỏ 
liên k t thì ta ph i có bi n pháp phòng ng a nh :ế ả ệ ừ ư

­ Dùng cáp ho c xích phòng h  vào c n khoan.ặ ộ ầ

­ Th  v n hành ph i th ng xuyên ki m tra các thi t b  v n hành.ợ ậ ả ườ ể ế ị ậ

N u đã x y ra thì bi n pháp x  lý th ng là dùng g u ngo m đ  l y lênế ả ệ ử ườ ầ ạ ể ấ  
ho c dùng các móc đ  kéo lên. Tr ng h p các d ng c  này đã b  đ t l p vùiặ ể ườ ợ ụ ụ ị ấ ấ  
thì tr c đó ph i dùng bi n pháp x  lý r a s ch đ t cát l p trên,ướ ả ệ ử ử ạ ấ ấ

3.3. Khung c t thép b  tr i lên.ố ị ồ

Trong m t s  tr ng h p khi đang đ  bê tông phát hi n l ng thép b  tr i lên thì bi n pháp đ  phòng và ộ ố ườ ợ ổ ệ ồ ị ồ ệ ể
x  lý nh  sau:ử ư

­ Ph i gia công khung c t thép ph i th t chính xác, đ c bi t chú ý m i n iả ố ả ậ ặ ệ ố ố  
đ u gi a hai đo n khung c t thép.ầ ữ ạ ố

­ Trong khi đ  bê tông ph i đ c bi t chú ý đ  th ng đ ng c a  ng d nổ ả ặ ệ ộ ẳ ứ ủ ố ẫ  
cũng nh  c a khung c t thép vì k t c u khung c t thép ph n trên có nhi uư ủ ố ế ấ ố ầ ề  
c t ch  h n ph n d i nên tr ng l ng l n h n. H n n a khung thép l iố ủ ơ ầ ướ ọ ượ ớ ơ ơ ữ ạ  
dài kh  năng b  nén cong vênh l i càng l n.ả ị ạ ớ

­ ng đ  bê tông đ  ng p quá nhi u cũng là m t nguyên nhân d n đ nỐ ổ ể ậ ề ộ ẫ ế  
vi c l ng thép tr i lên.ệ ồ ồ

3.4. N c vào trong  ng d n.ướ ố ẫ

Do quá trình đ  bê tông trong  ng d n ph i nh c lên h  xu ng nhi u l nổ ố ẫ ả ấ ạ ố ề ầ  
làm cho đ u n i b  rò n c ho c nh n  ng quá quy đ nh làm cho n c vàoầ ố ị ướ ặ ấ ố ị ướ  
trong  ng d n đ n vi c bê tông b  phân ly, m t đ  d o, làm gi m ch t l ngố ẫ ế ệ ị ấ ộ ẻ ả ấ ượ  
bê tông.



Bi n pháp phòng ng a và x  lý là:ệ ừ ử

­ Ki m tra toàn b   ng d n tr c khi đ  bê tông.ể ộ ố ẫ ướ ổ

­ Trong quá trình đ  bê tông đáy  ng ph i ng p đúng quy đ nh trong bêổ ố ả ậ ị  
tông, nh c  ng lên xu ng đúng quy đ nh.ấ ố ố ị

­ Khi đã phát hi n có n c trong  ng ph i th t nhanh chóng dùng lo iệ ướ ố ả ậ ạ  
thi t b  hút n c đ ng kính nh  hút h t n c trong  ng ra r i m i ti pế ị ướ ườ ỏ ế ướ ố ồ ớ ế  
t c đ  bê tông.ụ ổ

4. BI N PHÁP QU N LÝ NGHI M THU VÀ KI M TRA CH T L NGỆ Ả Ệ Ể Ấ ƯỢ

4.1. Các ph ng pháp ki m tra ch t l ng c c ươ ể ấ ượ ọ

Ki m tra g m các b c :ể ồ ướ

           + Ki m tra hành chính.ể

           + Ki m tra các khâu công tác t i hi n tr ng.ể ạ ệ ườ

4.1.1.Ki m tra hành chính:ể

­ Ki m tra ch t l ng các d ng c  máy móc thí nghi m, d ng c  đo đ c.vv. Lo i ki m traể ấ ượ ụ ụ ệ ụ ụ ạ ạ ể  

này có th  n m ngay trong đ n v  s n xu t, có th  chuyên môn có t  cách pháp nhân ki m tra.ể ằ ơ ị ả ấ ể ư ể

­ Ki m tra các lo i văn b n ghi chép nh  : Nh t ký công trình, biên b n nghi m thu, các vănể ạ ả ư ậ ả ệ  

b n liên quan t i các v n đ  k  thu t c a công trình.ả ớ ấ ề ỹ ậ ủ

4.1.2.Ki m tra ch t l ng t ng khâu công tác trong quá trình thi công ể ấ ượ ừ

a. Đ c tr ng đ nh v  h  khoan ặ ư ị ị ố

­ Ki m tra v  trí c c căn c  vào h  tr c công trình và h  tr c g c.ể ị ọ ứ ệ ụ ệ ụ ố

­ Ki m tra cao trình m t h  khoan .ể ặ ố

­ Ki m tra s  l ng c t thép, chi u dài n i.ể ố ượ ố ề ố

­ Ki m tra cách t  h p thành, khung, l ng, kho ng cách đai, kho ng cách thépể ổ ợ ồ ả ả  

ch u l c.ị ự

­ Ki m tra đi u ki n v  sinh c a c t thép: Đánh r , bùn đ t ..ể ề ệ ệ ủ ố ỉ ấ

­ Ki m tra các chi ti t đ t s n: Vành khuyên bê tông cho l p b o v , móc s t,ể ế ặ ẵ ớ ả ệ ắ  

ng quan sát dùng đ  ki m tra ch t l ng c c b ng ph ng pháp siêu âm,ố ể ể ấ ượ ọ ằ ươ  

phóng x ...ạ

b. Ki m tra đáy h  khoanể ố

­ Chi u sâu h  khoan đ c xác đ nh b ng cách đo đ  sâu c n khoan đ t t iề ố ượ ị ằ ộ ầ ạ ớ  

trong quá trình khoan t o l  ạ ỗ



­ Sau khi khoan sâu t i đ  sâu thi t k , đ  l ng 30’ thì ti n hành dùng th cớ ộ ế ế ể ắ ế ướ  

dây đo đ  xác đ nh chi u cao l p mùn khoan l ng t i đáy h  .ể ị ề ớ ắ ạ ố

­ Sau khi xúc b ng g u vét và th i r a l n đ u ph i đo l i chi u sâu h  khoan.ằ ầ ổ ử ầ ầ ả ạ ề ố

­ Sau khi h  c t thép xong ph i đo l i đ  xác đ nh l p c n l ng đáy h  ạ ố ả ạ ể ị ớ ặ ắ ố

c. Ki m tra bê tông tr c khi đ  ể ướ ổ

­ Ki m tra t i n i s n xu t bê tông:ể ạ ơ ả ấ

+ Ki m tra thành ph n c p ph i bê tông .ể ầ ấ ố

  + Ki m tra n c tr n bê tông, ch t l ng c t li u l n, c t li u m n.ể ướ ộ ấ ượ ố ệ ớ ố ệ ị

  + Ki m tra xi măng.ể

­ Ki m tra bê tông đã tr n ể ộ

 + Đ  s t không v t quá đ  s t thi t k .ộ ụ ượ ộ ụ ế ế

 + C t li u và mác ph i tuân theo tiêu chu n thi t k .ố ệ ả ẩ ế ế

d. Ki m tra  ng đ  và sàn công tác ể ố ổ

­ Sàn công tác:

  + Đ m b o ch c ch n .ả ả ắ ắ

  + Hai n a vành khuyên gi   ng đ  ph i đ m b oử ữ ố ổ ả ả ả

­  ng đ  bê tông:Ố ổ

  + M i n i các đo n  ng đ  ph i ch c ch n .ố ố ạ ố ổ ả ắ ắ

+ Lòng trong  ng đ  ph i s ch, nh n, tr n, ti t di n trong  ng ph i tròn đ uố ổ ả ạ ẵ ơ ế ệ ố ả ề

  +  ng đ  ph i đ c cách đáy l  khoan t  20Ố ổ ả ượ ỗ ừ � 30 cm.

­ Ph u và nút:ễ

  + Ki m tra liên k t gi a ph u và mi ng  ng đ .ể ế ữ ễ ệ ố ổ

        + Nút ph i có đ  căng đ u đ m b o s  ti p xúc đ u v i thành trong các  ng đ  .ả ộ ề ả ả ự ế ề ớ ố ổ

        + Đ m b o ch c năng nh  m t phanh hãm gi  cho bê tông ch a đ y ph u r i xu ngả ả ứ ư ộ ữ ứ ầ ễ ơ ố  

t  t .ừ ừ

e. Ki m tra ch t l ng c c nh i bê tông c t thép khi thi công xong ể ấ ượ ọ ồ ố

­ Vi c ki m tra ch t l ng c c sau khi đ  bê tông nh m đánh giá ch t l ng bê tông c c t iệ ể ấ ượ ọ ổ ằ ấ ượ ọ ạ  

hi n tr ng, phát hi n các khuy t t t và s  lý các cây c c b  h  h ng (nêu chi ti t   ph n sau). ệ ườ ệ ế ậ ử ọ ị ư ỏ ế ở ầ

f. Ki m tra các công tác khácể

­ Ki m tra ngu n đi n thi công, ki m tra vi c liên l c cung  ng bê tông.ể ồ ệ ể ệ ạ ứ

­ Ki m tra nhân l c ph c v  bê tông .ể ự ụ ụ

­ Ki m tra các ph ng ti n đ  kh c ph c s  c  n u x y ra trong quá trình thi công.ể ươ ệ ể ắ ụ ự ố ế ả

g. Công tác ghi chép trong quá trình đ  bê tông ổ

­ Trong su t th i gian thi công, ph i ghi chép th i gian b t đ u, th i gian k tố ờ ả ờ ắ ầ ờ ế  

thúc và các s  c  x y ra trong quá trình th c hi n các khâu công tác sau:ự ố ả ự ệ

 + Khoan m  r ng thành ph n đ t trên cùng.ở ộ ầ ấ

 + Đ t  ng ch ng.ặ ố ố

 + B m dung d ch Bentonit.ơ ị



 + Khoan đ t.ấ

 + Khoan đá

 + Th i r a đáy h  khoanổ ử ố

 + Đ t l ng thép ặ ồ

 + Đ t  ng đ  bê tôngặ ố ổ

 + Đ  bê tôngổ

 + Rút  ng ch ngố ố

 + Th  tích bê tông cho t ng c cể ừ ọ

4.2. H  s  lý l ch c cồ ơ ị ọ

Trong công ngh  thi công c c khoan nh i, ch t l ng c c ph  thu c ph n l n vào công tác thiệ ọ ồ ấ ượ ọ ụ ộ ầ ớ  
công hi n tr ng nên vi c th c hi n ghi chép và qu n lý h  s  thi công c c là đ c bi t c n thi t. ệ ườ ệ ự ệ ả ồ ơ ọ ặ ệ ầ ế

Sau m i cây c c ph i có s  xác nh n c a k  thu t bên A, T  v n giám sát và k  thu t bên B.ỗ ọ ả ự ậ ủ ỹ ậ ư ấ ỹ ậ

H  s  lý l ch c c ph i th  hi n t i thi u các yêu c u sau:ồ ơ ị ọ ả ể ệ ố ể ầ

­ S  hi u c c.ố ệ ọ

­ V  trí c c, c t đ u c c, c t đáy c c.ị ọ ố ầ ọ ố ọ

­ Chi u dài c c: Chi u dài khoan đá, chi u dài khoan đât.ề ọ ề ề

­ Th i ti t khi thi công.ờ ế

­ Th i gian thi công c cờ ọ

­ Bê tông: (Th i gian đ  bê tông c c th c t , Kh i l ng bê tông th c t , H  s  thí nghi m vàờ ổ ọ ự ế ố ượ ự ế ồ ơ ệ  
k t qu  nén m u BT)ế ả ẫ

­ C t thép.ố

­ Bentonite: Lo i dùng và k t qu  ki m tra hi n tr ng.ạ ế ả ể ệ ươ

­ Các s  c  và ph ng án s  lý.ự ố ươ ử

5. CÁC BI N PHÁP AN TOÀN THI CÔNG C C KHOAN NH I.Ệ Ọ Ồ

­ Tr c khi thi công ph i t  ch c h c t p cho nh ng ng i tham gia thiướ ả ổ ứ ọ ậ ữ ườ  
công n m v ng: Quy trình k  thu t và quy trình an toàn lao đ ng. Ph iẵ ữ ỹ ậ ộ ả  
làm cho m i ng i hi u rõ an toàn lao đ ng là m c tiêu cao nh t, có ýọ ườ ể ộ ụ ấ  
th c b o v  mình và m i ng i xung quanh.ứ ả ệ ọ ườ

­ Trong quá trình thi công m i ng i đ u ph i   v  trí c a mình, t p trungọ ườ ề ả ở ị ủ ậ  
t  t ng đ  làm vi c, đi u khi n máy chính xác. C m nghiêm ng t vi cư ưở ể ệ ề ể ấ ặ ệ  
b  v  trí c a mình trong khi làm vi c.ỏ ị ủ ệ

­ Khi làm vi c ph i có đ y đ  trang b  b o h  lao đ ng theo quy đ nh.ệ ả ầ ủ ị ả ộ ộ ị

­ Th ng xuyên ki m tra t i, cáp , phanh, d ng c  thao tác các lo i máy,ườ ể ờ ụ ụ ạ  
các h  th ng truy n l u c  đ ng c  nh t thi t ph i đ c bao che cho kínệ ố ề ư ả ộ ơ ấ ế ả ượ  
đ  đ m b o an toàn.ể ả ả



­ Các vùng nguy hi m trên công trình ph i đ t bi n báo hi u và có ng iể ả ặ ể ệ ườ  
canh gác.

­ H  th ng dây đi n, cáp đi n   hi n tr ng ph i đ c b  trí  h p lý,ệ ố ệ ệ ở ệ ườ ả ượ ố ợ  
nghiêm ch nh ch p hành các quy đ nh v  an toàn đi n. Ph i có công nhânỉ ấ ị ề ệ ả  
chuyên môn ph  trách h  th ng đi n.ụ ệ ố ệ

­  công tr ng ngoài tránh nhi m c a đ i  tr ng,  t  tr ng ch  đ nhỞ ườ ệ ủ ộ ưở ổ ưở ỉ ị  
thêm ng i làm công tác đ m b o an toàn lao đ ng.ườ ả ả ộ

­ M i ca làm vi c tr ng ca ph i ch u tránh nhi m toàn b  quá trình côngỗ ệ ưở ả ị ệ ộ  
vi c. Khi đ i ca ph i bàn giao chi ti t cho tr ng ca m i và có s  bànệ ổ ả ế ưở ớ ổ  
giao ký nh n đ y đ .ậ ầ ủ

­ Ph i ghi đ y đ  vào nh  ký thi công c c khoan nh i.ả ầ ủ ậ ọ ồ

­ Làm vi c ban đêm ph i có đ y đ  các đèn chi u sáng,   n i t p trung laoệ ả ầ ủ ế ở ơ ậ  
đ ng và lao đ ng n ng nh c ph i đ c chi u sáng b ng đèn pha.ộ ộ ặ ọ ả ượ ế ằ

6. V  SINH MÔI TR NGỆ ƯỜ

Đ  đ m b o v  sinh môi tr ng trong quá trình thi công c c khoan nh i,ể ả ả ệ ườ ọ ồ  
t ng Barrette, t ng ng m  thì các bi n pháp v  sinh môi tr ng sau đ c ápườ ầ ầ ệ ệ ườ ượ  
d ng:ụ

­ Làm hàng rào kín quây quanh công tr ng đ  tránh b i bay ra ngoài ph mườ ể ụ ạ  
vi thi công c a công trình.ủ

­ Làm c u r a xe tr c khi thi công đ i trà: t t c  các ph ng ti n tr cầ ử ướ ạ ấ ả ươ ệ ướ  
khi ra kh i công tr ng đ  đ c r a s ch s . C u r a xe đ c thi t kỏ ườ ề ượ ử ạ ẽ ầ ử ượ ế ế 
c  h  th ng b  l ng và tràn đ  kh i  nh h ng đ n h  th ng thoát n cả ệ ố ể ắ ể ỏ ả ưở ế ệ ố ướ  
thành ph . C u r a xe đ c đ t t i phía đ ng Lý Th ng Ki t đ  ti nố ầ ử ượ ặ ạ ườ ườ ệ ể ệ  
cho vi c giao thông trong công trình.ệ

­ Dùng xe phun n c quanh ph m vi công tr ng trong tr ng h p x y raướ ạ ườ ườ ợ ả  
b i b n.ụ ẩ

­ Đ t th i trong quá trình thi công đ c v n chuy n đi ngay trong ngày.ấ ả ượ ậ ể

­ Dung d ch b n sau khi đã x   lý đ c v n chuy n đ  đ  đi b ng xeị ẩ ử ượ ậ ể ể ổ ằ  
chuyên d ng.ụ



PH N 2: THI CÔNG T NG BARRETTE TRONG Đ TẦ ƯỜ Ấ

1. TRÌNH T  CÁC B C CÔNG NGHỰ ƯỚ Ệ

Các b c công ngh  trong thi công t ng Barrette t ng t  nh  thi côngướ ệ ườ ươ ự ư  
c c khoan nh i, nh ng c n tuân th  trình t  sau:ọ ồ ư ầ ủ ự

1.1. Đào h  cho panen (barrrette) đ u tiênố ầ

­ B c 1: Dùng g u đào thích h p đào m t ph n h  đ n chi u sâu thi t k . Chú y đào đ nướ ầ ợ ộ ầ ố ế ề ế ế ế  

đâu ph i k p th i cung c p dung d ch bentonite đ n đó, cho đ y h  đào đ  gi  cho thành h  đào kh i bả ị ờ ấ ị ế ầ ố ể ữ ố ỏ ị  

s t l .ụ ở

­ B c 2: Đào ph n h  bên c nh, cách ph n h  đ u tiên m t d i đ t. Làm nh  v y, đ  khiướ ầ ố ạ ầ ố ầ ộ ả ấ ư ậ ể  

cung c p dung d ch bentonite vào h  s  không làm s t l  thành h  cũ. ấ ị ố ẽ ụ ở ố

­ B c 3: Đào n t ph n đ t còn l i (đào trong dung d ch bentonite) đ  hoàn thành m t h  choướ ố ầ ấ ạ ị ể ộ ố  

panen đ u tiên theo thi t k . ầ ế ế

1.2. H  l ng c t thép, đ t gioăng ch ng th m và đ  bê tông cho panen (barrette)ạ ồ ố ặ ố ấ ổ  
đ u tiên.ầ

­ B c 4: H  l ng c t thép vào h  đào s n, trong dung d ch bentonite. Sau đó đ t gioăngướ ạ ồ ố ố ẵ ị ặ  

ch ng th m ( Nh  có b  gá l p b ng thép chuyên d ng) vào v  trí. ố ấ ờ ộ ắ ằ ụ ị

­ B c 5: Đ  bê tông theo ph ng pháp v a dâng, thu h i dung d ch bentonite v  tr m x  lí.ướ ổ ươ ữ ồ ị ề ạ ử  

ng đ  bê tông ph i luôn luôn chìm trong bê tông t i m t đo n kho ng 3m đ  tránh cho bê tông bỐ ổ ả ươ ộ ạ ả ể ị  

phân t ng, b  r .ầ ị ỗ

­ B c 6: Hoàn thành đ  bê tông cho toàn b  panen (barrrette) th  nh t. ướ ổ ộ ứ ấ

1.3. Đào h  cho panen (barrrette) ti p theo và tháo b  gá l p gioăng ch ng th mố ế ộ ắ ố ấ

­ B c 7: Đào m t ph n h  sâu đ n c t thi t k  đáy panen (đào trong dung d ch bentonite).ướ ộ ầ ố ế ố ế ế ị  
Ph i đào cách panen đ u tiên (sau khi bê tông c a panen đó đã ninh k t đ c ả ầ ủ ế ượ � 8 gi ) m t d i đ t. ờ ộ ả ấ

­ B c 8: Đào ti p đ n sát  panen s  1.ướ ế ế ố

­ B c 9: G  b  ghá l p gioăng ch ng th m b ng g u đào kh i c nh c a panen s  1, nh ngướ ỡ ộ ắ ố ấ ằ ầ ỏ ạ ủ ố ư  
gioăng ch ng th m v n n m t i ch  ti p giáp gi a 2 panen. ố ấ ẫ ằ ạ ỗ ế ữ

1.4. H  l ng c t thép, đ t gioăng ch ng th m và đ  bê tông cho panen (barrette)ạ ồ ố ặ ố ấ ổ  
th  hai.ứ

­ B c 10: H  l ng c t thép vào h  đào ch a đ y dung d ch bentonite. Đ t toàn b  ghá vàướ ạ ồ ố ố ứ ầ ị ặ ộ  

gioăng ch ng th m vào v  trí. ố ấ ị

­ B c 11: Đ  bê tông cho panen (barrette) th  hai b ng ph ng pháp v a dâng nh  panen sướ ổ ứ ằ ươ ữ ư ố 

1.

­ B c 12: Ti p t c đào h  cho panen th  ba   phía bên kia c a panen s  1. Th c hi n vi cướ ế ụ ố ứ ở ủ ố ự ệ ệ  

h  l ng c t thép, đ t b  ghá cùng v i gioăng ch ng th m và đ  bê tông cho panen th  3 gi ng nh  đãạ ồ ố ặ ộ ớ ố ấ ổ ứ ố ư  

th c hi n cho các panen tr c.ự ệ ướ



Ti p t c theo qui trình thi công nh  v y đ  hoàn thành toàn b  b c t ng theo thi t k . ế ụ ư ậ ể ộ ứ ườ ế ế

2. S  KHÁC NHAU V  BI N PHÁP THI CÔNG Đ I V I C C KHOAN NH IỰ Ề Ệ Ố Ớ Ọ Ồ

2.1. Công tác chu n bẩ ị

­   ph n khoan c c nh i ch  c n đ nh v  tim c c và khi b t đ u ti n hànhỞ ầ ọ ồ ỉ ầ ị ị ọ ắ ầ ế  
khoan m i h  vách t m.ớ ạ ạ

­ Ph n thi công t ng trong đ t: tr c khi ti n hành đào ph i đ nh v  và thiầ ườ ấ ướ ế ả ị ị  
công đ ng d n b ng bê tông, sau đó m i ti n hành đào.ườ ẫ ằ ớ ế

2.2. Công tác đào

­ C c khoan nh i: l y đ t b ng ph ng pháp khoan xoay và dùng g u thùngọ ồ ấ ấ ằ ươ ầ  
(g u khoan tròn).ầ

­ T ng trong đ t: l y đ t b ng ph ng pháp đào và dùng g u ngo m (g uườ ấ ấ ấ ằ ươ ầ ạ ầ  
ch  nh t). G u đ c đ a xu ng h  theo c n khoan, l y đ t b ng ph ngữ ậ ầ ượ ư ố ố ầ ấ ấ ằ ươ  
pháp c ng b c.ưỡ ứ

2.3. Công tác bê tông

­ Thi công c c khoan nh i th ng ch  dùng m t b   ng Tremie.ọ ồ ườ ỉ ộ ộ ố

­ T ng trong đ t khi đ  bê tông có lúc ph i dùng t i hai b   ng Tremie do đ cườ ấ ổ ả ớ ộ ố ặ  
thù v  hình d ng c a m i đo n t ng (có khi c nh dài c a m t đo n t ngề ạ ủ ỗ ạ ườ ạ ủ ộ ạ ườ  
c n đ  bê tông lên đ n 10m ho c h n th  n a).ầ ổ ế ặ ơ ế ữ

­ Tr c khi đ  bê tông m t đo n t ng c n ph i l p ván khuôn t ng đ  thiướ ổ ộ ạ ườ ầ ả ắ ườ ể  
công hoàn ch nh đo n đó.ỉ ạ

­ Khi đào xong đo n t ng ti p theo m i tháo ván khuôn ra đ  thi công đo nạ ườ ế ớ ể ạ  
ti p theo.ế

2.4. Công tác ch ng th mố ấ

Khi thi công t ng trong đ t thì công tác ch ng th m là vô cùng quan tr ng.ườ ấ ố ấ ọ  
Các đo n t ng thi công   các th i  đi m khác nhau ph i đ c liên k t vàạ ườ ở ờ ể ả ượ ế  
ch ng th m b ng gioăng cao su, g i là t m ngăn n c.ố ấ ằ ọ ấ ướ



PH N 3: CÔNG TÁC THÍ NGHI M KI M TRA CH T L NG Ầ Ệ Ể Ấ ƯỢ

       C C NH I VÀ C C BARRETTEỌ Ồ Ọ

Có 3 ph ng pháp thí  nghi m ki m tra ch t  l ng c c,  đó  là:  Thí nghi m nén tĩnh c c,ươ ệ ể ấ ượ ọ ệ ọ  
ph ng pháp siêu âm, thí nghi m gia t i b ng h p OSTERBERG.ươ ệ ả ằ ộ

I. THÍ NGHI M NÉN TĨNH C CỆ Ọ

Các quy trình quy ph m liên quan: TCXD 196­1997; 20TCVN 88­80; ASTM D 1143­81.ạ

1. Ph ng pháp thí nghi mươ ệ

1.1. M c đíchụ

Thí nghi m né tĩnh c c mô ph ng quá trình làm vi c c a c c d i tác  d ng c a t i tr ng th ngệ ọ ỏ ệ ủ ọ ướ ụ ủ ả ọ ẳ  
đ ng c a công trình, nh m đ  đánh giá kh  năng mang t i c a c c thông qua m i quan h  đ  lún ­ t iứ ủ ằ ể ả ả ủ ọ ố ệ ộ ả  
tr ng thu đ c trong quá trình thí nghi m.ọ ượ ệ

1.2. Ph ng pháp thí nghi mươ ệ

Thí nghi m th c nghi m theo ph ng pháp gia t i tĩnh t ng c p lên c c theo ph ng d c tr c.ệ ự ệ ươ ả ừ ấ ọ ươ ọ ụ

Trong thí nghi m nén tĩnh c c theo ph ng pháp gia t i tĩnh t ng c p lên c c theo ph ng phápệ ọ ươ ả ừ ấ ọ ươ  
d c tr c, t i tr ng tác d ng lên đ u c c theo t ng c p tăng d n cho t i khi đ t t i t i thí nghi m l nọ ụ ả ọ ụ ầ ọ ừ ấ ầ ớ ạ ớ ả ệ ớ  
nh t theo yêu c u thi t k  và đ c t o ra b ng kích thu  l c v i dàn đ i tr ng ho c h  neo làm đi mấ ầ ế ế ượ ạ ằ ỷ ự ớ ố ọ ặ ệ ể  
t a ph n l c. H  dàn đ i tr ng ho c neo ph i đ  l n đ  có th  ch u đ c các giá tr  t i tr ng thíự ả ự ệ ố ọ ặ ả ủ ớ ể ể ị ượ ị ả ọ  
nghi m tác d ng lên đ u c c m t cách an toàn. Thông th ng, tr ng l ng dàn đ i tr ng ho c t ngệ ụ ầ ọ ộ ườ ọ ượ ố ọ ặ ổ  
l c nh  c a h  neo ph i 1,1 – 1,2 l n t i tr ng l n nh t d  ki n tác d ng lên đ u c c. Các s  đo đự ổ ủ ệ ả ầ ả ọ ớ ấ ự ế ụ ầ ọ ố ộ 
lún c a đ u c c ph i đ c đ c ghi trong các kho ng th i gian h p lý cho t ng c p t i tác d ng. Cácủ ầ ọ ả ượ ọ ả ờ ợ ừ ấ ả ụ  
c p t i sau ch  đ c áp d ng khi đ  lún đ u c c t i c p áp l c tr c đó là  n đ nh ho c d c xem làấ ả ỉ ượ ụ ộ ầ ọ ạ ấ ự ướ ổ ị ặ ượ  

n đ nh. Đ  lún đ u c c đ c đo b ng các đ ng h  đ  chính xác t i 0,01mm và ph i đ c đ t trên hổ ị ộ ầ ọ ượ ằ ồ ồ ộ ớ ả ượ ặ ệ  
giá  n đ nh không thay đ i v  trí trong quá trình thí nghi m.ổ ị ổ ị ệ

1.3. Thi t b  thí nghi mế ị ệ

Thi t b  thí nghi m bao g m các thi t b  t o áp, d ng c  đo chuy n v  và dàn ch t t i.ế ị ệ ồ ế ị ạ ụ ụ ể ị ấ ả

1.3.1. Thi t b  t o ápế ị ạ

G m các kích và máy b m thu  l c. Kích và máy b m thu  l c đ c n i v i thành h  t o áp.ồ ơ ỷ ự ơ ỷ ự ượ ố ớ ệ ạ  
T ng công su t c a kích ho c h  kích và máy b m thu  l c dùng đ  t o áp trên đ u c c th ng ph iổ ấ ủ ặ ệ ơ ỷ ự ể ạ ầ ọ ườ ả  
b ng 2 l n t i thí nghi m l n nh t. Khi s  d ng h  g m nhi u kích, các thành ph n ph i cùng lo i vàằ ầ ả ệ ớ ấ ử ụ ệ ồ ề ầ ả ạ  
đ ng nh t.ồ ấ

1.3.2. D ng c  đo chuy n vụ ụ ể ị

D ng c  đo chuy n v  là các đ ng h  đo đ c các chuy n v  ít nh t t i 50mm v i đ  chính xácụ ụ ể ị ồ ồ ượ ể ị ấ ớ ớ ộ  
t i 0,01mm. S  l ng đ ng h  đo chuy n v  ph i v a đ  đ  có th  theo dõi đ c toàn c nh đ  lúnớ ố ượ ồ ồ ể ị ả ừ ủ ể ể ượ ả ộ  
c a đ u c c và đ c đ t hai bên đ i x ng qua tâm trên đ u c c. Giá đ t đ ng h  đ c c  đ nh trênủ ầ ọ ượ ặ ố ứ ầ ọ ặ ồ ồ ượ ố ị  
hai thành đ  đ m b o không thay đ i v  trí trong su t quá trình thí nghi m.ỡ ả ả ổ ị ố ệ

1.3.3. Dàn ch t t iấ ả

Dàn ch t t i là h  các dàn thép đ c s p x p t o nên m t b  m t ph ng cân x ng trên c c thíấ ả ệ ượ ắ ế ạ ộ ề ặ ẳ ứ ọ  
nghi m. Các d m thép này đ c đ t cân b ng trên hai g i t a song song cách đ u c c thí nghi m ệ ầ ượ ặ ằ ố ự ề ọ ệ ở 



kho ng cách ít nh t 2m so v i tâm c c. Trên m t ph ng c a các d m là các kh i đ i tr ng bê tông.ả ấ ớ ọ ặ ẳ ủ ầ ố ố ọ  
Tr ng l ng h u ích c a toàn b  dàn ch t t i trên đ u c c ít nh t ph i b ng 1,1 l n c p t i d  đ nhọ ượ ữ ủ ộ ấ ả ầ ọ ấ ả ằ ầ ấ ả ự ị  
gia t i lên đi m t a ti p nh n t i tr ng đ c đ t trên đ m chính. D m chính là đi m t a tr c ti pả ể ự ế ậ ả ọ ượ ặ ầ ầ ể ự ự ế  
nh n t i tr ng do kích t o ra truy n lên h  đ i tr ng và ph n l c l i đ u c c.ậ ả ọ ạ ề ệ ố ọ ả ự ạ ầ ọ

Tu  theo giá tr  t i tr ng thí nghi m l n nh t, s  l ng và kích th c các d m chính và đ mỳ ị ả ọ ệ ớ ấ ố ượ ướ ầ ầ  
ph  có th  khác mi n là đ m b o an toàn v  ph ng di n s c b n v t li u.ụ ể ề ả ả ề ươ ệ ứ ề ậ ệ

Hai g i t a cho hai đ u dàn ch t t i ph i có di n tích đáy đ  l n đ  phân ph i đ u t i tr ng vàố ự ầ ấ ả ả ệ ủ ớ ể ố ề ả ọ  
áp l c tác đ ng lên đ t d i đáy g i t a ph i đ  nh  đ  tránh lúc nghiêng, lúc nhi u, lún tr i  nhự ụ ấ ướ ố ự ả ủ ỏ ể ề ồ ả  
h ng đ n k t qu  đo do thanh đ  đ ng h  b  chuy n v  và không đ m b o đi u ki n an toàn cho thíưở ế ế ả ỡ ồ ồ ị ể ị ả ả ề ệ  
nghi m. Trong tr ng h p c n thi t, đ t n n d i đáy g i t a ph i đ c gia c ng ch ng lún, ví dệ ườ ợ ầ ế ấ ề ướ ố ự ả ượ ườ ố ụ  
đ m cát ho c đôi khi c n thi t b ng c c...ệ ặ ầ ế ằ ọ

1.4. Quy trình thí nghi mệ

Quy trình thí nghi m quy đ nh quá trình gi m t i và đo đ  lún.ệ ị ả ả ộ

* T i thí nghi m l n nh t:ả ệ ớ ấ

T i thí nghi m l n nh t đ c Thi t k  quy đ nh, th ng g p 1,5­2 l n t i thi t k  cho c c làmả ệ ớ ấ ượ ế ế ị ườ ấ ầ ả ế ế ọ  
vi c và t i 3­3,5 l n cho c c th  t i phá ho i.ệ ớ ầ ọ ử ớ ạ

* Quy trình tăng gi m t i:ả ả

T i tr ng tác d ng lên đ u c c theo t ng c p t ng  ng v i % t i tr ng thi t k . Các c p t iả ọ ụ ầ ọ ừ ấ ươ ứ ớ ả ọ ế ế ấ ả  
sau ch  đ c áp d ng khi đ  lún đ u c c đ c xem là  n đ nh   c p t i tr c. Thí nghi m có th  ti nỉ ượ ụ ộ ầ ọ ượ ổ ị ở ấ ả ướ ệ ể ế  
hành theo m t, hai ho c nhi u chu k  tu  theo ý đ  thi t k . Ví d  thông th ng cho thí nghi m t i t iộ ặ ề ỳ ỳ ồ ế ế ụ ườ ệ ớ ả  
tr ng đ n 200% t i thi t k  nh  sau, đ i v i c c khoan nh i:ọ ế ả ế ế ư ố ớ ọ ồ

Chu k  1:ỳ

­ Gia t i: 0% ả �  25% �  50% �  75% �  100%

­ Gi m t i: 100% ả ả �  75% �  50% �  25% �  0%
Chu k  2:ỳ

­ Gia t i: 0% ả �  50% �  100% �  125% �  150% �  175% � 200%

­ Gi m t i: 200% ả ả �  150% �  100% � 50% � 0%

C p t i tr ng th ng b ng nhau và có giá tr  trong kho ng 10 ­ 30% t i tr ng thi t k .ấ ả ọ ườ ằ ị ả ả ọ ế ế

* Quy trình đo đ c:ạ

Đ  lún c a đ u c c ph i đ c đ c ghi ngay tr c và sau khi tác d ng t i tr ng và sau đó trongộ ủ ầ ọ ả ượ ọ ướ ụ ả ọ  
kho ng th i gian h p lý đ  có th  theo rõi toàn b  quá trình lún đ u c c theo th i giam cho đ n khi  nả ờ ợ ể ể ộ ầ ọ ờ ế ổ  
đ nh lún. Các c p t i sau ch  đ c gia thêm khi đ  lún đ u c c t i c p t i tr c đ c xem là  n đ nh,ị ấ ả ỉ ượ ộ ầ ọ ạ ấ ả ướ ượ ổ ị  
th ng là không quá 0,25mm/1 gi  ho c 0,1mm/gi  nh ng th i gian dài nh t cho m i c p t i khôngườ ờ ặ ờ ư ờ ấ ỗ ấ ả  
quá 2 gi . B ng sau cho ví d  v  quy trình thí nghi m.ờ ả ụ ề ệ

Quy trình thí nghi m c c phá ho i (t i 300%TTK)ệ ọ ạ ớ

T i tr ng (%ả ọ  
TK)

Th i gian gi  t i ng nờ ữ ả ắ  
nh t, ph.ấ

Kho ng th i gian đ c, ghi s  li u, ph.ả ờ ọ ố ệ

25 60 0­5­10­30­45­60
50 60 nt
75 60 nt
100 60 nt
125 60 nt
150 60 nt
175 60 nt



200 360 0­5­10­20­30­45­60­...­360
225 60 0­5­10­20­30­45­60
250 60 Nt
260 60 nt
270 60 nt
280 60 nt
290 60 nt
300 360 0­5­10­20­30­45­60­...­360
250 30 0­5­10­20­30­45­60
200 30 nt
150 30 nt
100 30 nt
50 30 nt
0 60 0­5­10­20­30­45­60

Tr c khi l p đ t thi t b  và thí nghi m, đ u c c ph i đ c v  sinh và gia c ng đ  đ  b n,ướ ắ ặ ế ị ệ ầ ọ ả ượ ệ ườ ủ ộ ề  
đ  ph ng và b  m t c c ph i đ m b o n m ngang b ng th c nivo. Phía trên b  m t c c ph i đ tộ ẳ ề ặ ọ ả ả ả ằ ằ ướ ề ặ ọ ả ặ  
t m đ m thép đ  dày (c  10 cm) đ m b o phân ph i l c đ ng đ u trên kh p b  m t c c.ấ ệ ủ ỡ ả ả ố ự ồ ề ắ ề ặ ọ

* Quy đ nh v  phá ho i c c:ị ề ạ ọ

C c đang thí nghi m đ c xem là h ng, b  phá ho i khi quan sát th y m t trong các d u hi uọ ệ ượ ỏ ị ạ ấ ộ ấ ệ  
sau:

­ V t li u h ng b  phá ho iậ ệ ỏ ị ạ

­ Đ u c c b  lún tăng ti n và áp l c trên đ u c c không th  đ t ho c gi   n đ nhầ ọ ị ế ự ầ ọ ể ạ ặ ữ ổ ị

­ Đ  lún đ u c c đ t t i giá tr  do thi t k  quy đ nh, ví d , đ i v i c c khoan nh i, c c s  đ cộ ầ ọ ạ ớ ị ế ế ị ụ ố ớ ọ ồ ọ ẽ ượ  
xem nh  là h ng khi t i t i tr ng thí nghi m b ng 200% t i thi t k , đ  lún đ u c c v t quá v  trí sư ỏ ạ ả ọ ệ ằ ả ế ế ộ ầ ọ ượ ị ố  
2% đ ng kính c c (2 cm cho c c 1000mm và 1.6mm cho c c 800mm) và đ  lún d  khi gi m t i b ngườ ọ ọ ọ ộ ư ả ả ằ  
0 v t quá 8mm.ượ

1.5. Báo cáo k t quế ả

K t qu  thí nghi m đ c thành l p báo cáo g m g m hai ph n thuy t minh và ph  l c. Thuy tế ả ệ ượ ậ ồ ồ ầ ế ụ ụ ế  
minh cho các thông tin v  c c thí nghi m, các k t lu n, ki n ngh  v  s  d ng s c m nh t i c a c c.ề ọ ệ ế ậ ế ị ề ử ụ ứ ạ ả ủ ọ  
Ph  l c cho chi ti t toàn b  k t qu  đo và các đ  th  quan h .ụ ụ ế ộ ế ả ồ ị ệ

­ Đ  th  t i tr ng ­ Đ  lúnồ ị ả ọ ộ
­ Đ  th  lún ­ Th i gianồ ị ờ
­ Đ  th  t i tr ng ­ Đ  lún ­ Th i gianồ ị ả ọ ộ ờ

II. PH NG PHÁP SIÊU ÂMƯƠ

1. Nguyên lý thi t bế ị

Ph ng pháp siêu âm xác đ nh tính toàn kh i c a c c d a trên đ c đi m c a quá trình truy nươ ị ố ủ ọ ự ặ ể ủ ề  
sóng siêu âm trong v t li u bê tông. Sóng siêu âm truy n t  đ u phát qua v t li u c c đ n đ u thu. Đ cậ ệ ề ừ ầ ậ ệ ọ ế ầ ặ  
tính c a v t li u  nh h ng đ n tín hi u thu đ c trên máy đo. Trong thí nghi m siêu âm, hai đ u thu,ủ ậ ệ ả ưở ế ệ ượ ệ ầ  
phát sóng siêu âm đ c th i xu ng  đáy c a  ng đ t s n trong lòng c c tr c khi đ  bê tông (hai đ uượ ả ố ủ ố ặ ẵ ọ ướ ổ ầ  
đo ph i luôn cùng cao đ ). C  đ u thu và phát đ c kéo lên v i m t v n t c đ t tr c phù h p v iả ộ ả ầ ượ ớ ộ ậ ố ặ ướ ợ ớ  
chi u dài c c và kh  năng c a máy đo. Trong quá trình đ u đo đ nh chuy n lên đ nh tín hi u đ c hi nề ọ ả ủ ầ ị ể ỉ ệ ượ ể  
th  trên màn hình và đ c ghi l i thành file d i d ng s  và đ c l u gi  trong thi t b  đo.ị ượ ạ ướ ạ ố ượ ư ữ ế ị

2. Tính năng k  thu tỹ ậ



B  thi t b  siêu âm g m các b  ph n chính sau:ộ ế ị ồ ộ ậ

* Máy đo: Là m t máy tính t  h p v i ph n đi u khi n thi t b  ch c năng đi u khi n quá trìnhộ ổ ợ ớ ầ ề ể ế ị ứ ề ể  
đo, l u gi  s  li u.ư ữ ố ệ

* B  ph n đo chi u dài: Đo chi u dài ki m tra, ki m soát t c đ  kéo đ u đoộ ậ ề ề ể ể ố ộ ầ

* Cu n dây: Dài t i 100m, m t đ u n i v i dây đo, m t đ u n i v i 2 đ u đo, truy n và nh nộ ớ ộ ầ ố ớ ộ ầ ố ớ ầ ề ậ  
tín hi u gi a máy đo và các đ u đo.ệ ữ ầ

* D u đo: đ u phát phát ra xung siêu âm có t n s  60 ­ 100KHzầ ầ ầ ố

Các thi t b  siêu âm hi n nay cho phép đo các c c có đ ng kính t i 2,5m. T n s  c a tín hi uế ị ệ ọ ườ ớ ầ ố ủ ệ  
t  250MHz. T n s  đo t  1 ­ 5cm/l n đo. T n s  phát xung 12 ­ 20 Hz.ừ ầ ố ừ ầ ầ ố

§ o chiÒu dµi siª u ©m

HiÓn thÞ tÝn hiÖu ®o

Ghi kÕt qu¶ ®o

C¸ p cÊp ®iÖn cho ®Çu ®o

CÊu kiÖn mãng BTCT

§ Çu thu

èng siª u ©m chøa ®Çy n­ í c

§ Çu ph¸ t

Nguyª n lý ®o siª u ©m cäc

3. Quy trình thí nghi mệ

Tr c khi ti n hành thí nghi m đo siêu âm ki m tra ch t l ng c c t i hi n tr ng nhà th uướ ế ệ ể ấ ượ ọ ạ ệ ườ ầ  
chuy n cho đ n v  thí nghi m các tài li u liên quan nh  s  l ng c c thí nghi m, m t b ng c c thíể ơ ị ệ ệ ư ố ượ ọ ệ ặ ằ ọ  
nghi m và các s  li u t ng c c thí nghi m, đ c bi t là các s  li u v  cao đ  c a  ng siêu âm và c aệ ố ệ ừ ọ ệ ặ ệ ố ệ ề ộ ủ ố ủ  
c c. Nhà th u t o đi u ki n thu n l i cho đ n v  thí nghi m ti p c n hi n tr ng và th c hi n thíọ ầ ạ ề ệ ậ ợ ơ ị ệ ế ậ ệ ườ ự ệ  
nghi m. Nhà th u có trách nhi m m i các đ n v  liên quan nh  t  v n, ch  đ u t  ch ng ki n thíệ ầ ệ ờ ơ ị ư ư ấ ủ ầ ư ứ ế  
nghi m.ệ

Quá trình thí nghi m siêu âm c  th  nh  sau:ệ ụ ể ư

+ Đánh s  các  ng siêu âm trên m t đ t (c c có th    sâu bên d i) theo m t quy t c. Đoố ố ặ ấ ọ ể ở ướ ộ ắ  
kho ng cách gi a các  ng siêu âm. Tr c khi đo ph i kh ng đ nh các  ng siêu âm ch a đ y n c vàả ữ ố ướ ả ẳ ị ố ứ ầ ướ  
không b  t c.ị ắ

+ Đ a các đ u đo vào bên trong  ng và th  xu ng t n đáy. Căn ch nh 2 đ u đo t i v  trí bê tôngư ầ ố ả ố ậ ỉ ầ ạ ị  
t t cho tín hi u thu đ c là chu n nh t.ố ệ ượ ẩ ấ

+ Quá trình đo b t đ u đ ng th i khi kéo hai d u đo t  đáy  ng siêu âm lên và k t thúc khi haiắ ầ ồ ờ ầ ừ ố ế  
đ u đo lên đ n đ nh. Trong khi kéo đ u đo lên ph i liên t c c p n c vào các  ng siêu âm. S  li u đoầ ế ỉ ầ ả ụ ấ ướ ố ố ệ  
đ c l u gi  l i trong máy đo. N u nghi ng  có khuy t t t trong quá trinh đo đ c l p l i v i cácượ ư ữ ạ ế ờ ế ậ ượ ặ ạ ớ  



thang đo khác nhau. L p l i quá trình đo cho các c p  ng siêu âm (m t c t siêu âm) khác. Thí nghi mặ ạ ặ ố ặ ắ ệ  
cho m t c c k t thúc khi đo siêu âm cho t t c  các m t c t hoàn t t.ộ ọ ế ấ ả ặ ắ ấ

K t qu  thí nghi m s  đ c đ n v  thí nghi m đánh giá s  b  t i hi n tr ng phân tích trongế ả ệ ẽ ượ ơ ị ệ ơ ộ ạ ệ ườ  
phòng và l p báo cáo chính th c.ậ ứ

4. K t qu  thí nghi mế ả ệ

Tín hi u siêu âm nh n đ c trên màn hình máy đo. M i v  trí chi u sâu siêu âm cho m t tín hi uệ ậ ượ ỗ ị ề ộ ệ  
siêu âm nh t đ nh. Thông th ng bê tông t t cho tín hi u siêu âm có biên đ  cao đ ng đ u, bê tông x uấ ị ườ ố ệ ộ ồ ề ấ  
cho tín hi u y u.ệ ế

T i m i đ  sâu máy đo thu nh n m t tín hi u và t p h p các tín hi u theo chi u sâu cho hìnhạ ỗ ộ ậ ộ ệ ậ ợ ệ ề  
nh ph  siêu âm h c.ả ổ ọ

Hình  nh ph  siêu âm c c ch  cho phép đánh giá đ nh tính ch t l ng bê tông c c. các thi t bả ổ ọ ỉ ị ấ ượ ọ ế ị 
siêu âm hi n nay đ u ph i có ph n m m x  lý s  li u đ  đ a ra các thông s  c  th  h n là th i gianệ ề ả ầ ề ử ố ệ ể ư ố ụ ể ơ ờ  
và v n t c truy n song âm trong v t li u c c. V n t c truy n sóng trong kho ng 3000 ­ 5000m/s bi uậ ố ề ậ ệ ọ ậ ố ề ả ể  
hi n bê tông t t và đ ng đ u. T i các v  trí có suy gi m 20% v n t c truy n sóng và v n t c truy nệ ố ồ ề ạ ị ả ậ ố ề ậ ố ề  
sóng gi m d i 3000m/s bi u hi n r ng bê tông khuy t t t. ả ướ ể ệ ằ ế ậ

III. THÍ NGHI M GIA T I B NG H P OSTERBERGỆ Ả Ằ Ộ

1. M  đ uở ầ

Thí  nghi m h  Osterberg có  m t s   u đi m sau:ệ ộ ộ ố ư ể

­ Có th  thí nghi m đ n t i tr ng r t l n mà không đòi h i ph i s  d ng đ i trong ho c neo:ể ệ ế ả ọ ấ ớ ỏ ả ử ụ ố ặ  
Đ n nay thí nghi m c c đ ng kính t i 3m và t i  tr ng nén 15.000 t n đã đ c th c hi n b ngế ệ ọ ườ ớ ả ọ ấ ượ ự ệ ằ  
ph ng pháp này.ươ

­ Cho phép xác đ nh riêng r  thành ph n s c ch u t i   mũi c c và ma sát bên. Các quan h  t iị ẽ ầ ứ ị ả ở ọ ệ ả  
tr ng lên mũi c c ­ chuy n v  và ma sát bên ­ chuy n v  đ c xác đ nh t  k t qu  thí nghi m;ọ ọ ể ị ể ị ượ ị ừ ế ả ệ

Ph ng pháp h p Osterberg cũng có m t s  nh ng đi m sau:ươ ộ ộ ố ượ ể
­ Không thu h i đ c kích sau khi đ c hoàn thành thí nghi m;ồ ượ ượ ệ

­ Công tác l p đ t thi t b  thí nghi m ph c t p, ph i do chuyên gia có kinh nghi m th c hi n.ắ ặ ế ị ệ ứ ạ ả ệ ự ệ

­ Th i gian l p đ t thi t b  thí nghi m khá lâu, do đó có th   nh h ng đ n ch t l ng thi côngờ ắ ặ ế ị ệ ể ả ưở ế ấ ượ  
c c khoan nh i;ọ ồ

­ Sau khi k t thúc thí nghi m, ch t l ng b m phun l p đ y lòng kích và kho ng tr ng trongế ệ ấ ượ ơ ấ ầ ả ố  
c c hình thành thí nghi m s  có  nh h ng l n đ n thành ph m s c ch u t i mũi c c (tr ng h p câyọ ệ ẽ ả ưở ớ ế ẩ ứ ị ả ọ ườ ợ  
c c đ c s  d ng cho công trình).ọ ượ ử ụ

2. B  trí và l p đ t thi t b  thí nghi mố ắ ặ ế ị ệ

2.1. Thi t b  thí nghi mế ị ệ

Đ  th c hi n thí nghi m, kích thu  l c t i tr ng l n đ c h  xu ng mũi c c ho c khu v c g nể ự ệ ệ ỷ ự ả ọ ớ ượ ạ ố ọ ặ ự ầ  
mũi c c cùng v i m t s  d ng c  ph c v  đo chuy n v  c a c c.ọ ớ ộ ố ụ ụ ụ ụ ề ị ủ ọ

Trong thí nghi m, kích có nhi m v  t o l c tác d ng đ ng th i lên ph n c c n m phía trên vàệ ệ ụ ạ ự ụ ồ ờ ầ ọ ằ  
phía d i v  trí đ t kích. H  kích thu  l c có th  bao g m 1 ho c nhi u kích, tu  theo t i tr ng thíướ ị ặ ệ ỷ ự ể ồ ặ ề ỳ ả ọ  
nghi m và kích th c thi t di n cây c c. Các thí nghi m th ng có hành trình t i đa 15 cm. Đ i v iệ ướ ế ệ ọ ệ ườ ố ố ớ  
c c khoan nh i, kích đ c gá vào l ng thép và đ c h  xu ng l  khoan tr c khi đ  bê tông.  ng d nọ ồ ượ ồ ượ ạ ố ỗ ướ ổ Ố ẫ  



dung d ch thu  l c (chung cho h  kích) đ c n i t  kích lên đ n m t đ t ph c v  cho vi c gia t i khiị ỷ ự ệ ượ ố ừ ế ặ ấ ụ ụ ệ ả  
thí nghi m.ệ

Chèt thanh truyÒn

Th­ í c theo dâi

DÇm phô

A B

LVDT

C E
F D § ång hå ¸ p lùc

vµ b¬m thuû lùc

4 ''thanh truyÒn'' nÐn
COMP

§ ­ êng dÉn ¸ p lùc

2 tÊm thÐp dµy 50mmkÝch
O­cell

4 ''thanh truyÒn" BP

g¾n vµo tÊm ®̧ y

Bé thu

sè liÖu

S¬ ®å thÝ nghiÖm

M¸ y tÝnh
x¸ ch tay LVDT nÐn 

so ví i ®Çu cäc

LVWDT g¾n
vµo tÊm ®̧ y

Ghi chó:

TOS (LVDT)

+ ChÝnh x¸ c ®Õn 0,025mm

+ § o chuyÓn vÞ lª n cña ®Çu barrette

+ ChÝnh x¸ c ®Õn 0,01mm

+ C©n b»ng hiÖu chuyÓn vÞ në cña O­cell 

BP (LVWDT)

vµ biÕn d¹ ng nÐn

+ § o biÕn d¹ ng nÐn barrette tõ tÊm thÐp 

+ ChÝnh x¸ c ®Õn 0,025mm

COMP (LVDT)

trª n cña O­cell ®Õn ®Çu cäc

thÓ cña dÇm phô

+ § Ó ®o chuyÓn vÞ cã

Th­ í c theo dâi/Ng¾m ®iÖn tö

Đ  có th  quan tr c chuy n v  trí ph n c c n m phía d i và phía trên v  trí đ t kích, m t sể ể ắ ể ị ầ ọ ằ ướ ị ặ ộ ố 
thanh d n đ c g n vào hai b n thép n m trên và d i kích và đ c n i lên đ nh c c. Các thanh này cóẫ ượ ắ ả ằ ướ ượ ố ỉ ọ  
c u t o t ng t  c n xuyên tĩnh v i m t l p áo và m t lõi thép, trong đó áo đ c g n v i bê tông c cấ ạ ươ ự ầ ớ ộ ớ ộ ượ ắ ớ ọ  
trong khi lõi thép có th  chuy n d ch t  do. Khi c c ch u t i và bi n d ng, chuy n v    các đ  sâu khácể ể ị ự ọ ị ả ế ạ ể ị ở ộ  
nhau s  đ c xác đ nh theo chuy n v  c a các thanh truy n. Quan h  t i tr ng ­ chuy n v  cho thànhẽ ượ ị ể ị ủ ề ệ ả ọ ể ị  
ph n s c ch u t i   mũi c c đ c xác đ nh t  k t qu  đo l c kích thích và chuy n v  phía d i kích.ầ ứ ị ả ở ọ ượ ị ừ ế ả ự ể ị ướ  
T  l c kích và chuy n v    phía trên kích có th  xây d ng quan h  ma sát bên ­ chuy n v .ừ ự ể ị ở ể ự ệ ể ị

Ngoài kích và các d ng c  đo chuy n v , m t s   ng b m v a cũng đ c l p đ t tr c khi đụ ụ ể ị ộ ố ố ơ ừ ượ ắ ặ ướ ổ  
bê tông. Thông qua các  ng này, khe h  phát sinh trong ph m vi thân kích khi thí nghi m s  đ c b mố ở ạ ệ ẽ ượ ơ  
v a l p đ y sau khi k t thúc thí nghi m.ừ ấ ầ ế ệ

2.2. L a ch n đ  sâu đ t kíchự ọ ộ ặ

Đ  sâu đ t kích l p lý cho phép t n d ng t i đa kh  năng c a kích và tăng hi u qu  c a thíộ ặ ợ ậ ụ ố ả ủ ệ ả ủ  
nghi m. D i đây là 2 tr ng h p đ t kích ph  bi n trong th c t :ệ ướ ườ ợ ặ ổ ế ự ế



Hép osterberg

3a 3b

Ý nghĩa c a v  trí đ t kích đ i v i hi u qu  thí nghi m nh  sau:ủ ị ặ ố ớ ệ ả ệ ư

a. Hình 3a th  hi n tr ng h p th ng g p trong th c t , trong đó kích đ c đ t t i đáy hể ệ ườ ợ ườ ặ ự ế ượ ặ ạ ố 
khoan. Trong tr ng h p này tr c khi đ t kích ng i ta th ng đ  m t l ng nh  bê tông xu ng đáyườ ợ ướ ặ ườ ườ ổ ộ ượ ỏ ố  
2a h  khoan đ  t o b  m t ti p xúc t t gi a kích và đ t n n. V  trí đ t kích này đ c l a ch n khi:ố ể ạ ề ặ ế ố ữ ấ ế ị ặ ượ ự ọ

­ Ma sát trên và s c kháng t i mũi c c có giá tr  t ng đ ng.ứ ạ ọ ị ươ ươ

­ S c kháng t i mũi c c l n h n nhi u so v i ma sát bên, do đó khi thí nghi m ch  y u quanứ ạ ọ ớ ơ ề ớ ệ ủ ế  
tâm đ n vi c xác đ nh thành ph n ma sát bên.ế ệ ị ầ

b. Hình 3b mô t  tr ng h p s  d ng 2 h  kích đ t   đ  sâu khác nhau đ  thí nghi m.ả ườ ợ ử ụ ệ ặ ở ộ ể ệ

V i cách b  trí này có th  xác đ nh:ớ ố ể ị

­ Ma sát bên do l p đ t n m trên h  kích th  nh t.ớ ấ ằ ệ ứ ấ

­ Ma sát bên do l p đ t n m gi a 2 h  kích.ớ ấ ằ ữ ệ

­ S c kháng d i mũi c c.ứ ướ ọ

3. Gia t i c cả ọ

Sau khi c c đã "ngh " m t th i gian quy đ nh (thông th ng là 21 ngày) và bê tông c c đã đ tọ ỉ ộ ờ ị ườ ọ ạ  
c ng đ  thi t k  có th  b t đ u th c hi n thí nghi m. Vi c gia t i c c b ng h p OSTERBERGườ ộ ế ế ể ắ ầ ự ệ ệ ệ ả ọ ằ ộ  
đ c th c hi n theo quy trình t ng t  nh  thí nghi m nén tĩnh c c.  Quy trình gia t i nhanh c aượ ự ệ ươ ự ư ệ ọ ả ủ  
ASTM D1143 th ng đ c s  d ng, tuy v y cũng có th  thí nghi m theo các quy trình nén "ch m"ườ ượ ử ụ ậ ể ệ ậ  
ho c nén tu  theo yêu c u c a thi t k .ặ ỳ ầ ủ ế ế

Trong quá trình thí nghi m có th  thu đ c các thông tin sau:ệ ể ượ

­ L c nén P: Đây là l c do h  kích t o ra và ph i chú ý là no tác d ng đ ng th i lên ph n phíaự ự ệ ạ ả ụ ồ ờ ầ  
trên và ph n phía d i kích. Vì v y t ng l c tác d ng lên c c là 2P; ầ ướ ậ ổ ự ụ ọ

­ Chuy n v  c a ph n c c n m d i h  kích;ể ị ủ ầ ọ ằ ướ ệ

­ Chuy n v  c a ph n c c n m trên h  kích;ể ị ủ ầ ọ ằ ệ

­ Chuy n v  t i đ nh c c.ể ị ạ ỉ ọ

Các thông tin trên cho phép thi t l p bi u đ  quan h  t i tr ng ­ chuy n v  cho hai ph n c cế ậ ể ồ ệ ả ọ ể ị ầ ọ  
n m phía trên và phía d i kích. T  các quan h  này cũng có th  xây d ng quan h  t i tr ng ­ đ  lúnằ ướ ừ ệ ể ự ệ ả ọ ộ  
t i đ nh c c v i d ng t ng t  bi u đ  nén tĩnh cây c c theo ph ng pháp thông th ng.ạ ỉ ọ ớ ạ ươ ự ể ồ ọ ươ ườ



PH N 4: THI CÔNG T NG NG M THEO PH NG PHÁP Ầ Ầ Ầ ƯƠ

TOP­DOWN

1. QUY TRÌNH CÔNG NGH  Ệ

    Quá trình thi công theo ph ng pháp top­down theo trình t  t ng b cươ ự ừ ướ  
nh  sau:ư

1.1. Giai đo n I : Thi công ph n c t ch ng t m b ng thép hình ạ ầ ộ ố ạ ằ

Ph ng án ch ng t m theo ph ng đ ng là dùng các c t ch ng t mươ ố ạ ươ ứ ộ ố ạ  
b ng thép hình đ t tr c vào các c c khoan nh i t i các v  trí th  hi n trên b nằ ặ ướ ọ ồ ạ ị ể ệ ả  
v  (t i v  trí các c c nh i s  1­10) . Các c t này đ c thi công ngay trong giaiẽ ạ ị ọ ồ ố ộ ượ  
đo n thi công c c khoan nh i ạ ọ ồ

1.2. Giai đo n II : Thi công t ng h m th  nh t ( c t ­3.05m ) ạ ầ ầ ứ ấ ố

G m các công đo n sau :ồ ạ

­ Bóc đ t đ n c t –3.35 m  ấ ế ố

­ Ghép ván khuôn thi  công t ng ng m th  nh t.  T n d ng m t đ t  đãầ ầ ứ ấ ậ ụ ặ ấ  
đ c x  lý đ  làm h  th ng đ  ván khuôn.ượ ử ể ệ ố ỡ

­ Đ t c t thép và đ  bê tông d m ­ sàn t ng ng m th  nh t. B  trí các thépặ ố ổ ầ ầ ầ ứ ấ ố  
ch  c t t i các v  trí có c t đ  n i thép cho ph n c t phía d i ờ ộ ạ ị ộ ể ố ầ ộ ướ

­ Ghép ván khuôn thi công c t  t  c t­3.05 m đ n c t –0.05m. ộ ừ ố ế ố

1.3. Giai đo n III : Thi công ph n k t c u ngay trên m t đ t ( t ng 1 c t ạ ầ ế ấ ặ ấ ầ ố
­0.05m)  

Giai đo n này bao g m các công đo n sau : ạ ồ ạ

­ Ghép ván khuôn thi công t ng 1.  H  ván khuôn c t ch ng đ c đ t tr cầ ệ ộ ố ượ ặ ự  
ti p lên h  th ng sàn t ng h m c t –3.05m.ế ệ ố ầ ầ ố

­ Đ t c t thép thi công bê tông d m ­ sàn t ng 1ặ ố ầ ầ

1.4. Giai đo n IV: Thi công t ng h m th  hai ( c t –5.65m ) ạ ầ ầ ứ ố

G m các công đo n sau :ồ ạ

­ Tháo ván khuôn ch u l c t ng ng m th  nh t.ị ự ầ ầ ứ ấ

­ Đào đ t đ n c t m t d i c a đài c c (­8.25 m) ấ ế ố ặ ướ ủ ọ

­ Ch ng th m cho ph n móng ố ấ ầ



­ Thi công đài c c, các b  ng m, móng c u thang máy và các h  th ngọ ể ầ ầ ệ ố  
ng m dùng cho công trình.ầ

­ Thi công ch ng th m sàn t ng h m. ố ấ ầ ầ

­ Thi công c t thép bê tông sàn t ng h m th  hai ố ầ ầ ứ

­ Thi công c t và lõi t  t ng h m th  hai lên t ng h m th  nh t ộ ừ ầ ầ ứ ầ ầ ứ ấ

2. TRÌNH T  THI CÔNG PH NG PHÁP TOP­DOWNỰ ƯƠ

2.1 Giai đo n I:Thi công đ t tr c c t ch ng t m b ng thép hình:ạ ặ ướ ộ ố ạ ằ

  C t ch ng t m đ c đ c thi t k  b ng thép hình I50 dài 7.2 m  ph iộ ố ạ ượ ượ ế ế ằ ả  
đ c đ t tr c vào v  trí các c c khoan nh i ngay trong giai đo n thi công c cượ ặ ướ ị ọ ồ ạ ọ  
khoan nh i . Công đo n này th c hi n theo b c sau :ồ ạ ự ệ ướ

­ C t thép đ c đ nh v  c  đ nh vào l ng thép c a các c c nh i s  1­10.ộ ượ ị ị ố ị ồ ủ ọ ồ ố  
C t chân c t thép I50 là ­9.8 m (d i c t đáy dài 1.5 m). C t thép đ cố ộ ướ ố ộ ượ  
đ t t i v  trí đúng tâm c a c c nh i.ặ ạ ị ủ ọ ồ

­ H  l ng thép và ti n hành đ  bê tông c c nh i theo đúng các trình t  thiạ ồ ế ổ ọ ồ ự  
công c c khoan nh i.ọ ồ

2.2. Giai đo n II : Thi công d m sàn d m t ng h m th  1 ( c t –3.05m ) ạ ầ ầ ầ ầ ứ ố

2.2.1. Đào đ t ph c v  thi công d m sàn t ng h m c t –3.05mấ ụ ụ ấ ầ ầ ố

       Chi u sâu c n đào là 1,75m (c t đ t t  nhiên –1,6 m, c t đáy n n t ngề ầ ố ấ ự ố ề ầ  
h m 1 là­3,35m. T i   đ  sâu này chuy n v  c a t ng Barrette là r t nh , ầ ạ ộ ể ị ủ ườ ấ ỏ ở 
gi i h n cho phép không  nh h ng đ n ch t l ng c a t ng barrette. ớ ạ ả ưở ế ấ ượ ủ ườ

S  d ng đào máy k t h p v i đào th  công, c n đào hai l p nh ng chử ụ ế ợ ớ ủ ầ ớ ư ỉ 
d ch chuy n máy m t l n. M i lu ng đào r ng 5m. Máy đào đi theo ph ngị ể ộ ầ ỗ ố ộ ươ  
d c đ  bên nhà. M i nh p gi a hai tr c c t đào làm hai lu ng r ng 8,5m, đ  l iọ ể ỗ ị ữ ụ ộ ố ộ ể ạ  
ph n đ t sát t ng Barrete đ  đào b ng th  công. Tính  toán máy đào 90% kh iầ ấ ườ ể ằ ủ ố  
l ng đ t,còn 10% kh i l ng đ t  đ c đào b ng th  công. Đ t  t  máy đàoượ ấ ố ượ ấ ượ ằ ủ ấ ừ  
đ c đ  ngay lên xe BEN t  đ  v n chuy n ra kh i công tr ng. ượ ổ ự ổ ậ ể ỏ ườ

2.2.2. Thi công bê tông d m ­ sàn t ng h m th  nh t­ c t –3.05m ầ ầ ầ ứ ấ ố

Thi công bê tông d m sàn t ng h m c t ­3,05m bao g m các công tác: l pầ ầ ầ ố ồ ắ  
đ t ván khuôn, đ t c t thép, đ  bê tông d m ­ sàn.ặ ặ ố ổ ầ

­ Do t n d ng n n đ t đ  đ t tr c ti p ván khuôn d m sàn nên đ t n nậ ụ ề ấ ể ặ ự ế ầ ấ ề  
ph i đ c gia c  đ m b o c ng đ  đ  không b  lún , bi n d ng khôngả ượ ố ả ả ườ ộ ể ị ế ạ  
đ u. Ngoài vi c lu lèn n n đ t cho ph ng ch c còn ph i gia c  thêm đ tề ệ ề ấ ẳ ắ ả ố ấ  



n n b ng ph  gia. M t trên n n đ t đ c tr i m t l p Polyme  nh m t oề ằ ụ ặ ề ấ ượ ả ộ ớ ằ ạ  
ph ng và cách bi t đ t v i bê tông kh i  nh h ng đ n nhau.ẳ ệ ấ ớ ỏ ả ưở ế

­ Bê tông  đ c đ  trong t ng phân khu nh  máy b m t  hành vì khi nàyượ ổ ừ ờ ơ ự  
ch a l p đ t c n tr c tháp. Bê tông là lo i có ph  gia đông k t nhanh nênư ắ ặ ầ ụ ạ ụ ế  
hàm l ng ph  gia ph i đúng thi t k , ph i ki m tra đ  s t tr c khi đ ,ượ ụ ả ế ế ả ể ộ ụ ướ ổ  
ki m tra c ng đ  m u th  tr c khi đ t mua bê tông th ng ph m.ể ườ ộ ẩ ử ướ ặ ươ ẩ

­ Chú ý công tác b o qu n và v  sinh , quy cách ch t l ng c t thép cácả ả ệ ấ ượ ố  
m i n i v i thép hình . Các h  th ng gia c ng ph i th c hi n đúng theoố ố ớ ệ ố ườ ả ự ệ  
thi t k  đ  h  k t c u ch u l c đúng ế ế ể ệ ế ấ ị ự

2.3. Giai đo n III : Thi công d m sàn c t –0.05m.ạ ầ ố

Sau khi d m sàn t ng h m c t –3.05m đã đ t đ  70 % c ng đ   thi tầ ầ ầ ố ạ ủ ườ ộ ế  
k  thì ti n hành công tác đ  bê tông c t t  c t –3.05m đ n c t đáy d m . ế ế ổ ộ ừ ố ế ố ầ

Có th  song song v i vi c ghép ván khuôn cho d m sàn c t­0.05m.ể ớ ệ ầ ố

2.4. Giai đo n IV: Thi công t ng h m th  2­ c t ­5.65mạ ầ ầ ứ ố

2.4.1. Đào đ t ph c v  thi công.ấ ụ ụ

Trong giai đo n này vi c thi công đào đ t đ c ti n hành hoàn toàn thạ ệ ấ ượ ế ủ 
công b ng ph ng pháp đào moi. T n d ng các l  m  sàn t ng c t –3.05m làmằ ươ ậ ụ ỗ ở ầ ố  
n i v n chuy n đ t lên m t đ t.ơ ậ ể ấ ặ ấ

Khi bê tông sàn t ng h m c t –3.05m đã đ t 100 % c ng đ  thi t kầ ầ ố ạ ườ ộ ế ế 
thì công tác đào đ t d i c t –3.05m m i đ c ti n hành. ấ ướ ố ớ ượ ế

Đ t đào th  công đ c mang lên m t đ t và đ c đ  tr c ti p và xe t iấ ủ ượ ặ ấ ượ ổ ự ế ả  
và ch  đi ngay ra kh i ph m vi công trình. Đào đ t đ n c t đáy đài và đáy b .ở ỏ ạ ấ ế ố ể

Trong khi ti n hành đào b  trí các h  gom n c và máy b m k t h p v iế ố ố ướ ơ ế ợ ớ  
ng kim l c (n u c n thi t ­ chi ti t xem   ph n 5) đ  phòng n c ng m dângố ọ ế ầ ế ế ở ầ ề ướ ầ  

cao  nh h ng đ n quá trình thi công.ả ưở ế

Khi thi công ph n ng m trong giai đo n này còn có th  g p các m chầ ầ ạ ể ặ ạ  
n c ng m có áp nên ngoài vi c b  trí các tr m b m thoát n c còn chu n bướ ầ ệ ố ạ ơ ướ ẩ ị 
các ph ng án v t li u c n thi t đ  k p th i d p t t m ch n c.ươ ậ ệ ầ ế ể ị ờ ậ ắ ạ ướ

­ Tiêu n c m t b ng: b ng hai tr m b m ph c v  công tác tiêu n c hướ ặ ằ ằ ạ ơ ụ ụ ướ ố 
đào đ c đ t ngay hai c a v n chuy n trên sàn t ng ng m th  nh t. Đ uượ ặ ử ậ ể ầ ầ ứ ấ ầ  

ng hút th  xu ng h  thu n c, đ u xã đ c đ a ra ngoài thoát an toànố ả ố ố ướ ầ ượ ư  
vào h  th ng thoát n c thành ph  . H  th ng m ng d n n c b  tríệ ố ướ ố ệ ố ươ ẫ ướ ố  
gi a các hàng đài c c có đ  d c i= 1% sâu 0,5ữ ọ ộ ố m  h ng v  các h  thuướ ế ố  



n c đ c đào sâu h n c t đáy đài 1m.    H  này có chu vi 1,5 ướ ượ ơ ố ố �  1,5 m 
đ c gia c  b ng ván và c t ch ng g  , đáy h  đ c đ  m t l p bê tôngượ ố ằ ộ ố ỗ ố ượ ổ ộ ớ  
mác 150 dày 200mm. S  l ng máy b m c n thi t đ c xác đ nh b ngố ượ ơ ầ ế ượ ị ằ  
ph ng pháp b m th  v i 3 tr ng h p: ươ ơ ử ớ ườ ợ

+ M c n c trong h  móng h  xu ng r t nhanh ch ng t  kh  năng thi tự ướ ố ạ ố ấ ứ ỏ ả ế  
b  b m quá l n. Ph i h n ch  l ng n c b m ra b ng cách đóng b t máyị ơ ớ ả ạ ế ượ ướ ơ ằ ớ  
b m l i sao cho t c đ  h  m c n c phù h p v i đ   n đ nh c a mái đ t.ơ ạ ố ộ ạ ự ướ ợ ớ ộ ổ ị ủ ấ

+ M c n c trong h  móng không h  xu ng ch ng t  l ng n c th mự ướ ố ạ ố ứ ỏ ượ ướ ấ  
h n l ng b m ra. C n tăng công su t tr m b m.ơ ượ ơ ầ ấ ạ ơ

+ M c n c rút xu ng đ n đ  sâu nào đó r i không h  th p xu ng đ cự ướ ố ế ộ ồ ạ ấ ố ượ  
n a vì đ  chênh m c n c tăng. ữ ộ ự ướ

 Do đ t n n   t ng này t ng đ i y u nên khi tiêu n c c n chú ý hi nấ ề ở ầ ươ ố ế ướ ầ ệ  
t ng b c l  do n n dòng  n c th m ng c ho c hi n t ng n c th m quáượ ụ ỡ ề ướ ấ ượ ặ ệ ượ ướ ấ  
nhanh làm lôi cu n các h t đ t. N u bi n pháp tiêu n c không hi u qu  thìố ạ ấ ế ệ ướ ệ ả  
ph i thi t k  thêm h  th ng h  m c n c ng m b ng h  th ng kim l c xungả ế ế ệ ố ạ ự ướ ầ ằ ệ ố ọ  
quanh công trình. Máy b m th ng dùng là lo i máy b m li tâm vì chúng thíchơ ườ ạ ơ  
h p v i ch  đ  làm vi c thay đ i.ợ ớ ế ộ ệ ổ

2.4.2. Thi công bê tông đài gi ng và b  ng mằ ể ầ

G m các b c nh  sau : ồ ướ ư

­ Truy n c t xu ng t ng ng m th  hai .ề ố ố ầ ầ ứ

­ Phá đ u c c đ n c t đáy đài + 0.15 m , v  sinh c t thép ch  đ u c c và c tầ ọ ế ố ệ ố ờ ầ ọ ố  
thép hình c m vào c c ắ ọ

­ Ch ng th m đài c c b ng m t trong các ph ng pháp: ph t v a bê tông, biố ấ ọ ằ ộ ươ ụ ữ  
tum ho c thu  tinh l ngặ ỷ ỏ .

­ Đ  bê tông lót đáy đài và đáy các b  ng m.ổ ể ầ

­ Đ t c t thép đài c c, b  ng m và hàn thép b n liên k t c t thép hình, c tặ ố ọ ể ầ ả ế ộ ố  
thép ch  c a c t.ờ ủ ộ

­ D ng ván khuôn đài c c và b  ng m.ự ọ ể ầ

­ Đ  bê tông đài c c và b  ng m. ổ ọ ể ầ

­ Đ  c t đ n c t m t sàn t ng ng m th  hai.ổ ộ ế ố ặ ầ ầ ứ

­ Thi công ch ng th m cho sàn t ng h m. ố ấ ầ ầ

­ Thi công c t thép và bê tông sàn t ng h m.ố ầ ầ



­ Thi công c t ­ lõi .ộ

Công vi c tr c đ c chuy n l i tr c chính công trình xu ng t ng h m làệ ắ ạ ể ướ ụ ố ầ ầ  
h t s c quan tr ng c n ph i đ c b  ph n tr c đ c th c hi n đúng v i các saiế ứ ọ ầ ả ượ ộ ậ ắ ạ ự ệ ớ  
s  trong gi i h n cho phép . Mu n v y ph i b t bu c s  d ng các lo i máyố ớ ạ ố ậ ả ắ ộ ử ụ ạ  
hi n đ i, có đ  chính xác cao.ệ ạ ộ

 Vi c phá đ u c c và v  sinh c t thép ph i đ c th c hi n nhanh chóng,ệ ầ ọ ệ ố ả ượ ự ệ  
đ m b o yêu c u: s ch, kĩ. Ngay sau đó ph i t  ch c ngay vi c ch ng th mả ả ầ ạ ả ổ ứ ệ ố ấ  
đài và đ  bê tông lót, tránh đ  quá lâu trong môi tr ng  m, xâm th c gây khóổ ể ườ ẩ ự  
khăn cho vi c thi công và ch t l ng m i n i không đ m b o. Đ i v i n n đ tệ ấ ượ ố ố ả ả ố ớ ề ấ  
là cát bùn nâu vàng thì ph ng pháp ph t th y tinh l ng đ c  u tiên vì nóươ ụ ủ ỏ ượ ư  
nâng cao kh  năng ch u l c c a đ t n n v a có kh  năng ch ng th m ngănả ị ự ủ ấ ề ừ ả ố ấ  
n c ng m ch y vào h  móng. ướ ầ ả ố

3. TÍNH TOÁN H  TH NG C T CH NG THÉPỆ Ố Ộ Ố

3.1. M t s  đi u ki n và gi  đ nh ban đ u tính toánộ ố ề ệ ả ị ầ

­ H  khung đ  sàn –3.05m là h  c t thép đ c làm t  thép I đ c liên k tệ ỡ ệ ộ ượ ừ ượ ế  
ngàm vào c c nh i và đ c đ t s n khi thi công c c nh i. Các c c gi aọ ồ ượ ặ ẵ ọ ồ ọ ữ  
m i c c b  trí I50. H  c c Barrette sâu 39 m xung quanh công trình cũngỗ ọ ố ệ ọ  
đ c huy đ ng đ  tham gia k t h p ch u l c.ượ ộ ể ế ợ ị ự

­ Sàn liên k t ngàm vào h  t ng Barrette và có đ  c ng vô cùng l n. Khiế ệ ườ ộ ứ ớ  
thi công c c Barrette ph i đ t s n thép liên k t sàn và c c Barrette t i vọ ả ặ ẵ ế ọ ạ ị 
trí giao gi a sàn và c c Barrette.ữ ọ

­ H  vách V1,V1A đ c thi công kéo dài t i c t sàn t ng h m th  2. Hệ ượ ớ ố ầ ầ ứ ệ 
vách này s  đ c s  d ng làm h  k t c u đ  sàn t ng h m th  nh t (­ẽ ượ ử ụ ệ ế ấ ỡ ầ ầ ứ ấ
3.05m). Sau khi thi công xong đài gi ng thì h  vách này s  đ c d  bằ ệ ẽ ượ ỡ ỏ 
đ n cao đ  theo thi t k  đ  có th  thi công đ c h  th ng vách c ng t iế ộ ế ế ể ể ượ ệ ố ứ ạ  
v  trí c a chúng. Thay th  vai trò c a vách này là các h  th ng c t ch ngị ủ ế ủ ệ ố ộ ố  
sàn thông th ng đ c ch ng tr c khi phá d  vách V1, V1A. H  ch ngườ ượ ố ướ ỡ ệ ố  
này s  ch ng tr c ti p vào các d m c a sàn t ng h m c t –3.05m. Váchẽ ố ự ế ầ ủ ầ ầ ố  
V1 ch  c n kéo dài  t i v  trí giáp c t D2,3  (ti t di n kéo dài 2,5mx0,8 m).ỉ ầ ạ ị ộ ế ệ

­ T i v  trí lên xu ng gi a hai t ng ng m (v  trí có l ng thang máy) sạ ị ố ữ ầ ầ ị ồ ử 
d ng h  th ng gi ng b ng thép ch  I30 đ  liên k t. H  th ng này sụ ệ ố ằ ằ ữ ể ế ệ ố ẽ 
đ c d  b  khi thi công xong các đài móng, sàn c t và l ng thang. Ngoàiượ ỡ ỏ ộ ồ  
ra t i m t s  v  trí l  m  sàn cũng đ c tính đ n đ  làm v  trí v n chuy nạ ộ ố ị ỗ ở ượ ế ể ị ậ ể  
đ t moi lên m t đ t.ấ ặ ấ



3.2. Tính toán t i tr ng ả ọ

3.2.1. Tĩnh t iả
qtt=1,1�  0,3�  2,5=0,825T/m2. 

3.2.2. Ho t t iạ ả

     Ho t t i sàn t ng 1ạ ả ầ

q1= 1.3 x0.2 =0.26 T/m2

Ho t t i sàn c t 0.00 và c t –3.05m (bao g m c  ho t t i khi thi côngạ ả ố ố ồ ả ạ ả  
sàn 0.00m và sàn t ng 1,)ầ

q2= 1.2 x0.5 =0.6 T/m2

3.3. Tính toán và ki m tra ti t di n c t đã ch nể ế ệ ộ ọ

C t thép hình ph i đ c tính toán đ  kh  năng ch u t i trong b n thânộ ả ượ ủ ả ị ả ả  
cũng nh  t i tr ng thi công công trình d  tính ch u đ c cho 3 t ng. T ng c ngư ả ọ ự ị ượ ầ ổ ộ  
có 10 c t thép đ t trong c c C1­C10.ộ ặ ọ

T i tr ng mà 1 c t ph i ch u trong giai đo n thi công ph n ng n s  bả ọ ộ ả ị ạ ầ ầ ơ ộ 
tính cho c t gi a là :ộ ữ

N={FCT c t ­3.05 ố �  (qtt+qht)+ FCT c t –0.05ố �  (qtt+qht)+ FCT t ng ầ 1�  (qtt+qht)}/8,  

qtt=1,1�  0,3�  2,5=0,825T/m2. 

FCT=13,5 �  25,5=344 m2

�   N={344x(0,825+0,6)+   344x(0,825+0,6)+   344x(0,825+0,26)}/8=169   T. 
Ch n lo i thép  có R=2850 Kg/cmọ ạ 2.

Tính toán ki m tra c t thép hình nh  c t thép ch u nén đ ng tâmể ộ ư ộ ị ứ

Chi u dài tính toán: Đ  gi m chi u dài tính toán và tăng tính  n đ nh c a c t taề ể ả ề ổ ị ủ ộ  
b  trí h  gi ng chéo t i v  trí gi a c a c t thép. H  gi ng này s  đ c b  tríố ệ ằ ạ ị ữ ủ ộ ệ ằ ẽ ượ ố  
khi đào đ t đ n v  trí b  trí gi ng.ấ ế ị ố ằ

 l0=0,5*(8.25­3.35)=2,45 m

Di n tích yêu c uệ ầ :    Ayc=   �� ..R
N

y

      

Trong đó: � Y đ c gi  thi t tr c ho c xác đ nh theo đ  m nh gi  thi t ượ ả ế ướ ặ ị ộ ả ả ế

Gi  thi t đ  m nh lả ế ộ ả Ygt=60. C t thép ch  I v i ộ ữ ớ

� gt=60 và R=2850 tra b ngII.1 ph  l c II (sách k t c u thép) ả ụ ụ ế ấ

ta đ c ượ � Y=0,785,t  đó di n tích yêu c u đ c xác đ nh.ừ ệ ầ ượ ị



Ayc=169000/(0,785� 2850� 1)=75.5 cm2.

Căn c  vào các s  li u trên l a ch n thép nhánh ch  I550ứ ố ệ ự ọ ữ

Có A=92,6cm2, Jx=55926cm4,Wx=2035cm3,rx=21.8cm

                           JY=1356cm4, Wy=151m3,   rY=3,39cm

Ki m tra nhánh đã ch nể ọ

� x=245/3,29=73<[� ]=120 c t đ m b o v  đ  m nh ộ ả ả ề ộ ả

tra b ng II­1 ph  l c II v i ả ụ ụ ớ � x=73, R=2850kg/cm2 ta có

� x=0,698  ng su t trong c t xét đ n u n d c theo tr c x­x làứ ấ ộ ế ố ọ ụ

�  =N/� Y.A=169000/0,698� 92,6=2614< � R=2850kg/cm2

C t đ m b o đi u ki n ch u l c.ộ ả ả ề ệ ị ự

3.4. Tính toán và ki m tra ti t di n thanh gi ng đã ch n.ể ế ệ ằ ọ

Tính toán thanh gi ng t i v  trí l ng c u thang máy:ằ ạ ị ồ ầ

Thanh gi ng có ti t di n I50 cóằ ế ệ

F=96.9 cm2 , Jx=39120 cm4 ,Jy=1040 cm4

Ki m tra đi u ki n  n đ nh t ng th :ể ề ệ ổ ị ổ ể

Iy =(Jy/F)1/2 = 3.27 cm 

� y =ly/ Iy =343/3.27=104 <� � � =200 

Đ m b o yêu c u v  đ  m nh thanh gi ng.ả ả ầ ề ộ ả ằ

� y = 104 và R=2150 Kg/cm2

  �  �  =0.578

N/� .F = 70.82*103/0.578*96.9= 1264 Kg/cm2 < Ra. � =2150 Kg/cm2

Đ m b o đi u ki n  n đ nh.ả ả ề ệ ổ ị

3.5. Tính toán ki m tra t ng Barrette trong các giai đo n thi công.ể ườ ạ

Ki m tra t ng Barrette trong quá   trình thi công ch  y u là ki m traể ườ ủ ế ể  
chuy n v  ngang c a c c trong quá trình thi công. C  th  nh  sau:ể ị ủ ọ ụ ể ư



3.5.1. Khi đào m  t i c t –3.45 mở ớ ố

Chi u sâu c n đào là 1.75m (c t đ t t  nhiên –1.6 m, c t đáy n n t ngề ầ ố ấ ự ố ề ầ  
h m 1 là­3.35m. T i   đ  sâu này chuy n v  c a t ng Barrette là r t nh , ầ ạ ộ ể ị ủ ườ ấ ỏ ở 
gi i h n cho phép không  nh h ng đ n ch t l ng c a t ng Barrette.ớ ạ ả ưở ế ấ ượ ủ ườ

3.5.2. Khi thi công t ng h m c t –5.65 m.ầ ầ ố

Cao trình t i đáy l p đào là cao trình đáy đài  trùng v i cao trình đáy cácạ ớ ớ  
b  ng m.ể ầ

C t cu i cùng c a l p đào là ­8,25 mố ố ủ ớ

T i giai đo n này ta đã thi công xong sàn t ng ng m c t –3.05m và sànạ ạ ầ ầ ố  
c t+0.00. ố

Đ  đ n gi n tính toán và thiên v  an toàn ta tính toán ki m tra m t đo nể ơ ả ề ể ộ ạ  
t ng Barrette đ c l p không liên k t v i các đo n t ng Barrette khác. S  đườ ộ ậ ế ớ ạ ườ ơ ồ 
tính toán đo n này nh  hình v  ph n ph  l c.ạ ư ẽ ầ ụ ụ

Gi  thi t tính toán là toàn b  t i tr ng b n thân c a t ng Barrette (t iả ế ộ ả ọ ả ủ ườ ả  
tr ng th ng đ ng) gây ra chuy n v  ngang là không đáng k . Thành ph n gây raọ ẳ ứ ể ị ể ầ  
chuy n v  ngang ch  y u là áp l c ch  đ ng c a đ t.ể ị ủ ế ự ủ ộ ủ ấ

Ch n t ng Barrette TV2 đ  tính toán. TV2 có chi u dài 8m, ti t di nọ ườ ể ề ế ệ  
800x4500.

Áp l c ch  đ ng tác d ng lên TV2 đ c tính nh  sau:ự ủ ộ ụ ượ ư

Pa= � a.� .Z + � a.q/(1+tg� tg� )

Trong đó: � a= tg2(450­ � /2)

� =� =0

q: ph  t i trên m t đ t l y trung bình có q=2 t/m2ụ ả ặ ấ ấ

Trong ph m vi t ng ng m các l p đ t trung bình  có ạ ầ ầ ớ ấ � = 1.9 t/m3 và � = 100.

� a= tg2(450­ 10/2)=0.7

Pa= 0.7*1.9*Z+0.7*2 = 1.33*Z+1.4 (t/m2)

Pa quy thành l c phân b  theo chi u dài t ng Barrette nh  sauự ố ề ườ ư

Z=0 t i cao trình m t đ t t  nhiên t c là c t –1.6 m.ạ ặ ấ ự ứ ố

Z=0, p=1.4*4.5=6.3 T/m

Z=1.45m (t i v  trí sàn c t –3.05m) p= (1.33*1.45+1.4)*4.5=14.98 T/mạ ị ố

Z=6.4m (t i c t đáy t ng Barrette), p =44.6 T/mạ ố ườ



Tính toán chuy n v  b ng ch ng trình SAP2000 ta đ c k t qu  tínhể ị ằ ươ ượ ế ả  
nh  sau:ư

Chuy n v  l n nh t t i  chân t ng Barrette c t –8.25 m   là 0.75 cmể ị ớ ấ ạ ườ ố  
(chuy n v  t i nút s  2, Uz=0.7505 cm). Chuy n v  này là r t nh  đ m b o khể ị ạ ố ể ị ấ ỏ ả ả ả 
năng ch u l c c a t ng.ị ự ủ ườ

S  đ  tính và bi u đ :ơ ồ ể ồ  

S  đ  tínhơ ồ Bi u đ  mô menể ồ Chuy n vể ị



K t qu  tính toán: ế ả SAP2000 v6.11 File: BARRETTE  Kgf­cm Units  

 J O I N T   D I S P L A C E M E N T S

 

    JOINT  LOAD                  UX          UY          UZ          RX          RY          RZ

         1  APLUC             0.0000      0.0000      0.0000      0.0000      0.0000 
0.0000

        2  APLUC             0.0000      0.0000     ­0.7505      0.0000  ­1.773E­03  
0.0000 

        3  APLUC             0.0000      0.0000      0.0000      0.0000  ­6.521E­04  
0.0000

        4  APLUC             0.0000      0.0000      0.0352      0.0000   1.356E­05  
0.0000

        5  APLUC             0.0000      0.0000      0.0000      0.0000   2.760E­04  
0.0000

   J O I N T   R E A C T I O N S

     JOINT  LOAD                  F1          F2          F3          M1          M2          M3

         1  APLUC             0.0000      0.0000      0.0000      0.0000      0.0000  
0.0000

         3  APLUC          0.0000      0.0000 305537.2813      0.0000      0.0000  
0.0000

           5  APLUC            0.0000      0.0000     ­141691      0.0000      0.0000  
0.0000

F R A M E   E L E M E N T   F O R C E S

     FRAME  LOAD    LOC           P          V2          V3           T          M2 
M3

         1  APLUC

                  0.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00

                  7.50        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00

                 15.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00

                 22.50        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00

                 30.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00

         2  APLUC



                  0.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00        0.00

                125.00        0.00    51121.88        0.00        0.00        0.00 ­3291536.50

                250.00        0.00    92987.50        0.00        0.00        0.00   ­12394792

                375.00        0.00   125596.88        0.00        0.00        0.00   ­26152734

                500.00        0.00   148950.00        0.00        0.00        0.00   ­43408332

         3  APLUC

                  0.00        0.00  ­156587.28        0.00        0.00        0.00   ­43408332

                 35.00        0.00  ­151724.03        0.00        0.00        0.00   ­38015100

                 70.00        0.00  ­147620.28        0.00        0.00        0.00   ­32778790

                105.00        0.00  ­144276.03        0.00        0.00        0.00   ­27672820

                140.00        0.00  ­141691.28        0.00        0.00        0.00   ­22670606

         4  APLUC

                  0.00        0.00  ­141691.28        0.00        0.00        0.00   ­22670606

                 40.00        0.00  ­141691.28        0.00        0.00        0.00   ­17002954

                 80.00        0.00  ­141691.28        0.00        0.00        0.00   ­11335303

                120.00        0.00  ­141691.28        0.00        0.00        0.00 ­5667651.50

                160.00        0.00  ­141691.28        0.00        0.00        0.00        0.00

   

4. M T S  CHÚ Ý KHI THI CÔNG B NG BI N PHÁP TOP­DOWNỘ Ố Ằ Ệ

­ Các công tác an toàn v  đi n ph i đ c đ c bi t chú ý đ n. Lý do, khi thiề ệ ả ượ ặ ệ ế  
công theo bi n pháp Top­down ch  y u các công tác đ u di n ra d i cácệ ủ ế ề ễ ướ  
sàn t ng h m. Vì v y, thi công luôn trong đi u ki n thi u ánh sáng tầ ầ ậ ề ệ ế ự 
nhiên và không khí nên ph i dùng đ n ánh sáng đèn đi n và thông gióả ế ệ  
c ng b c b ng các qu t hút gió. ưỡ ứ ằ ạ

­ B  trí h ng giao thông v n chuy n  và đi l i ph i h p lý tránh b  v tố ướ ậ ể ạ ả ợ ị ậ  
li u, đ t r i t  trên xu ng. Tuy t đ i tránh va ch m vào h  th ng c tệ ấ ơ ừ ố ệ ố ạ ệ ố ộ  
ch ng thép dùng đ  sàn.ố ỡ

­ Ph i th ng xuyên quan tr c chuy n v  và bi n d ng c a h  c t ch ngả ườ ắ ể ị ế ạ ủ ệ ộ ố  
cũng nh  h  t ng Barrette và h  d m sàn đ  có th  tiên đoán đ c m tư ệ ườ ệ ầ ể ể ượ ộ  
s  s  c  có th  x y ra cũng nh  nguyên nhân x y ra và có ngay bi n phápố ự ố ể ả ư ả ệ  
kh c ph c các s  c  đó tr c khi chúng x y ra.ắ ụ ự ố ướ ả



­ Ph i b  trí các h  th ng b m thoát n c trong tr ng h p g p m chả ố ệ ố ơ ướ ườ ợ ặ ạ  
n c ng m m nh ho c m a to làm  nh h ng đ n quá trình thi công.ướ ầ ạ ặ ư ả ưở ế

­ Đ t trong quá trình v n chuy n t  d i lên ph i đ c ch t lên xe vàấ ậ ể ừ ướ ả ượ ấ  
chuyên ch  ra kh i ph m vi công tr ng ngay. Tuy t đ i không đ c đở ỏ ạ ườ ệ ố ượ ể 
đ t cũng nh  xe chuyên ch  đi l i ngay trên thành h  đào hay sát t ngấ ư ở ạ ố ườ  
Barrette. 



PH N 5: BI N PHÁP THI CÔNG BÊ TÔNG C T THÉP Đ  T I CHẦ Ệ Ố Ổ Ạ Ỗ

I. CÔNG TÁC THI CÔNG C T THÉPỐ

1. Các đ c đi m thi công chung cho t t c  các c u ki nặ ể ấ ả ấ ệ

- Thép tr c khi dùng ph i đ c thí nghi m kéo th  v t li u đ  xác đ nh c ng đ  th cướ ả ượ ệ ử ậ ệ ể ị ườ ộ ự  
t . Thí nghi m này ph i có s  công nh n c a giám sát ký thu t và ph i đ c cán bế ệ ả ự ậ ủ ậ ả ượ ộ 
giám sát k  thu t đ ng ý m i đ c s  d ng. Biên b n nghi m thu công tác c t thépỹ ậ ồ ớ ượ ử ụ ả ệ ố  
ngoài n i dung nh : s  l ng, chi u dài, đ ng kính và v  trí đ t còn ph i kèm theoộ ư ố ượ ề ườ ị ặ ả  
ch ng ch  m u th .ứ ỉ ẫ ử

- C t thép đ c gia công s n theo thi t k  t i x ng, x p theo t ng loai đ ng kính vàố ượ ẵ ế ế ạ ưở ế ừ ườ  
bó đánh d u v n chuy n t i v  trí thi công b ng c u. Khi v n chuy n  c t thép trongấ ậ ể ớ ị ằ ẩ ậ ể ố  
công tr ng, nhà th u s  b  trí cán b  h ng d n công nhân cách b o v  thép kh iườ ầ ẽ ố ộ ướ ẫ ả ệ ỏ  
bi n d ng, h  h i. Thép luôn đ c b o qu n đ  cách m t đ t t i thi u 45cm. Thépế ạ ư ạ ượ ả ả ể ặ ấ ố ể  
đ c x p thành lô theo đ ng kính và có b ng ký hi u đ  d  nh n bi t b ng m tượ ế ườ ả ệ ể ễ ậ ế ằ ắ  
th ng, d  s  d ng.ườ ễ ử ụ

- T i chân thi t b  nh  c u tháp s  đ t b ng báo s  thanh  ng v i chi u dài và đ ngạ ế ị ư ẩ ẽ ặ ả ố ứ ớ ề ườ  
kính thanh thép cho phép trong m t l n v n chuy n đ  công nhân bi t và bó bu c đúngộ ầ ậ ể ể ế ộ  
qui cách.

- Hàn n i c t thép và các chi ti t đ t s n   b ng que hàn E42 ho c lo i có c ng đố ố ế ặ ẵ ằ ặ ạ ườ ộ 
t ng đ ng.ươ ươ

- C t thép ph i v  sinh s ch tr c khi đ a vào l p d ng.ố ả ệ ạ ướ ư ắ ự

- Bu c các con kê đúc s n b ng XM v i kho ng cách 300 ­ 500mm đ  đ m b o chi uộ ẵ ằ ớ ả ể ả ả ề  
dày l p bê tông b o v  theo thi t k ..ớ ả ệ ế ế

- C t thép đai c a các c u ki n   ph i đ c bu c ho c hàn vào c t thép ch  ch u l c.ố ủ ấ ệ ả ượ ộ ặ ố ủ ị ự  
T ng lo i c t đai ph i đo c t, u n th  đ  ki m tra l i kích th c chính xác, đ m b oừ ạ ố ả ắ ố ử ể ể ạ ướ ả ả  
chi u  d y l p bê tông b o v  tr c khi s n xu t hàng lo t.. Khi hàn, bu c, m t ph ngề ầ ớ ả ệ ướ ả ấ ạ ộ ặ ẳ  
c t đai ph i vuông góc v i tr c d c c a c t thép.ố ả ớ ụ ọ ủ ố

- C t thép ch  nhô ra ngoài ph m vi đ  bê tông ph i đ c c  đ nh b ng thanh ngang đố ờ ạ ổ ả ượ ố ị ằ ể  
tránh rung đ ng làm l ch v  trí thép ch . Không b  cong thép ch    m i v  trí.ộ ệ ị ờ ẻ ờ ở ọ ị

2. Thi công c t thép móngố

- Tr c khi làm thép móng c n ki m tra các tr c đ nh v  móng theo các chi u ngang, d cướ ầ ể ụ ị ị ề ọ  
và đánh d u b ng s n đ  lên bê tông lót.ấ ằ ơ ỏ

- Gia công c t thép móng t i x ng và sau đó v n chuy n đ n công tr ng b ng xeố ạ ưở ậ ể ế ườ ằ  
chuyên d ng, c t thép sau khi gia công đ c bó thành bó và đánh s  đ  công nhân dụ ố ượ ố ể ễ  
nh n bi t v  trí l p d ng.ậ ế ị ắ ự

- Trong quá trình l p d ng c t thép móng, ph i đ c bi t chú ý đ n thép neo c a đ u c c.ắ ự ố ả ặ ệ ế ủ ầ ọ  
Ph i đ m b o chi u dài neo c a thép này. N u không đ  ph i hàn n i.ả ả ả ề ủ ế ủ ả ố

3. Thi công c t thép c tố ộ



- Tr c khi làm thép c t c n ki m tra các tr c đ nh v  c t theo các chi u ngang, d c vàướ ộ ầ ể ụ ị ị ộ ề ọ  
đánh d u b ng s n đ  lên t ng ho c sàn.ấ ằ ơ ỏ ườ ặ

- C t thép c t đ c n i bu c. Khi n i bu c c t thép Không đ c trùng quá 30% m iố ộ ượ ố ộ ố ộ ố ượ ố  
bu c trên cùng m t m t c t và ph i đ c ki m tra nghi m thu tr c khi thi công ph nộ ộ ặ ắ ả ượ ể ệ ướ ầ  
ti p theo. ế

- Thi công l p d ng c t thép c t có th  s  d ng th  công, k t h p v i c u dùng đ  treoắ ự ố ộ ể ử ụ ủ ế ợ ớ ẩ ể  
thép  trong khi c  đ nh, bu c và c  đ nh c t đ i. Tr c khi l p đ t c t thép c n ph iố ị ộ ố ị ố ạ ướ ắ ặ ộ ầ ả  
d ng các thi t b  tr c đ c đ nh v  s n tim, m c , v ch xu ng n n bê tông. Sau khi cụ ế ị ắ ạ ị ị ẵ ố ạ ố ề ố 
đ nh b ng bu c, đi u ch nh c t thép ch  cho đúng kích th c theo thi t k  r i m iị ằ ộ ề ỉ ố ủ ướ ế ế ồ ớ  
bu c c t đai. Sau khi l p đ t c t thép cho t ng c u ki n c t nhà th u s  l i s  d ngộ ố ắ ặ ố ừ ấ ệ ộ ầ ẽ ạ ử ụ  
thi t b  tr c đ c đ  ki m tra l i v  trí, tim c t, mép c t tr c khi nghi m thu.ế ị ắ ặ ể ể ạ ị ộ ộ ướ ệ

- Trong khi thi công l p d ng c t thép c t ph i s  d ng giáo làm sàn thao tác. Chân giáoắ ự ố ộ ả ử ụ  
ph i đ c neo vào sàn. Sàn thao tác ph i ch c ch n, ph i có lan can an toàn đ  côngả ượ ả ắ ắ ả ể  
nhân có ch  đ ng và t a v ng ch c trong khi thi công.ỗ ứ ự ữ ắ

- Bu c các dâu thép ch  đ  liên k t gi a c t và t ng theo thi t k .ộ ờ ể ế ữ ộ ườ ế ế

- C t thép c t là c t thép theo ph ng đ ng, h n n a chi u cao c a thanh thép là l n nênố ộ ố ươ ứ ơ ữ ề ủ ớ  
trong qua trình thi công l p d ng c t thép c t c n có bi n pháp c  đ nh c t thép theoắ ự ố ộ ầ ệ ố ị ố  
ph ng đ ng. C  th  trong tr ng h p này nhà th u s  s  d ng h  th ng cây ch ngươ ứ ụ ể ườ ợ ầ ẽ ử ụ ệ ố ố  
thép đ n đ  văng ch ng theo hai ph ng.ơ ể ố ươ

4. Thi công c t thép d m ố ầ

- Thi công c t thép d m: vì có chi u dài và kích th c d m l n: kh i l ng thép choố ầ ề ướ ầ ớ ố ượ  
m t d m r t l n chính vì v y không th  t  h p c t thép d m d i đ t r i c u lênộ ầ ấ ớ ậ ể ổ ợ ố ầ ướ ấ ồ ẩ  
đúng v  trí đ c mà ph i t  h p thép trên sàn và trên đúng v  trí.ị ượ ả ổ ợ ị

- C u thép lên đúng v  trí thi công. S  d ng h  s n c ng gia công đ nh hình đ  kê thépẩ ị ử ụ ệ ườ ứ ị ể  
chính c a d m, sau đó l ng c t đai đã đ c gia công s n vào, đ nh v  t m m t vài v  tríủ ầ ồ ố ượ ẵ ị ị ạ ộ ị  
chính c a c t đai r i ti n hành bu c c t thép  đai vào c t thép ch .ủ ố ồ ế ộ ố ố ủ

- Khi đã hoàn thành khung chính c a c t thép d m m i ti n hành bu c con kê. Vi c bu củ ố ầ ớ ế ộ ệ ộ  
con kê bê tông ph i tho  mãn chi u d y l p bê tông b o v  đã nêu   trên và ph i đ mả ả ề ầ ớ ả ệ ở ả ả  
ba  chi u d y l p bê tông b o v  là đ u . Con kê ph i đ oc bu c c ng và không d chỏ ề ầ ớ ả ệ ề ả ự ộ ứ ị  
chuy n.ể

- Sau khi hoàn thành khung thép d m, dùng con lăn, k t h p v i c u đ  d ch chuy n c tầ ế ợ ớ ẩ ể ị ể ố  
thép d m vào đúng v  trí. Trong quá trình d ch chuy n đ c bi t chú ý tránh va ch m c tầ ị ị ể ặ ệ ạ ố  
thép vào thành c p pha.ố

5. Thi công c t thép sànố

- Thi công l p thép d i sàn: Vi c l p d ng l p thép d i hoàn toàn tuân  theo thi t kớ ướ ệ ắ ự ớ ướ ế ế  
và theo TCVN 4453­95. 

- S  d ng con kê bê tông v i ô l i <500x500mm đ  đ m b o thép sàn không b  x  sátử ụ ớ ướ ể ả ả ị ệ  
xu ng sàn c p pha.ố ố

- Trong quá trình thi công bu c thép, do s i thép dài khi v n chuy n có th  làm xô l chộ ợ ậ ể ể ệ  
các v  trí  c a c t thép ho c con kê. Nhà th u s  t  ch c l p c t thép  theo ki u cu nị ủ ố ặ ầ ẽ ổ ứ ắ ố ể ố  



chi u và theo t ng h ng. Tránh vi c v n chuy n ho c đi l i lên trên   v  trí đã l pế ừ ướ ệ ậ ể ặ ạ ị ắ  
d ng c t thép.ự ố

- Khi thi công l p thép trên, nhà th u s  đ c bi t chú ý đ n con kê t o kho ng cách vàớ ầ ẽ ặ ệ ế ạ ả  
m i liên k t gi a hai l p c t thép.   Theo ch  d n k  thu t c a h  s  m i th u , chố ế ữ ớ ố ỉ ẫ ỹ ậ ủ ồ ơ ờ ầ ủ 
đ u t  yêu c u s  d ng con kê b ng thép d12 a=1000. Nhà th u s  dùng lo i con kêầ ư ầ ử ụ ằ ầ ẽ ạ  
thép d12 nh ng đ u có b c nh a đ  tránh b  ăn mòn, phá hu  khi con kê ti p xúc v iư ầ ọ ự ể ị ỷ ế ớ  
c p pha và sau này là không khí.ố

- Trong  khi thi công l p thép trên, nhà th u s  ph i h p ch t ch  v i các nhà th u thiớ ầ ẽ ố ợ ặ ẽ ớ ầ  
công đi n n c công ngh  đ  đ t s n các chi ti t ng m trong bê tông.ệ ướ ệ ể ặ ẵ ế ầ  

6. Thi công c t thép t ng, l ng thang máyố ườ ồ

­ C t thép t ng và l ng thang máy là c t thép theo ph ng đ ng nên r t khó thi công. Khiố ườ ồ ố ươ ứ ấ  
thi công c n b  trí t ng nhóm th  t  5 đ n 7 ng i đ  d  ph i h p .ầ ố ừ ợ ừ ế ườ ể ễ ố ợ

­ Khi l p d ng  c t thép, tr c tiên  có th  l p d ng s  b  t ng khung vuông tr c (Kíchắ ự ố ướ ể ắ ự ơ ộ ừ ướ  
th c t ng ô có th  l y b ng chi u dài thanh thép). (Đ i v i   l ng thang máy thì có thướ ừ ể ấ ằ ề ố ớ ồ ể 
d ng h  khung chính t i các góc c a l ng thang máy). Sau đó dùng c t ch ng b ng thép,ự ệ ạ ủ ồ ộ ố ằ  
ch ng t m đ  h  khung c ng theo ph ng đ ng r i ti p t c l p thép đan.ố ạ ể ệ ứ ươ ứ ồ ế ụ ắ

­ Khi đan thép theo ô l i, dùng các thép d12 c t s n b ng chi u d y b n t ng đ  bu cướ ắ ẵ ằ ề ầ ả ườ ể ộ  
neo gi a hai l i thép. Kho ng cách gi a các neo <=600mm.ữ ướ ả ữ

II. CÔNG TÁC C P PHA Ố

1. Các nguyên t c chung khi thi công c p phaắ ố

- C p pha s  d ng: C p pha thép đ nh hình k t h p c p pha g .ố ử ụ ố ị ế ợ ố ỗ

- H  giáo ch ng: S  d ng h  giáo thép PAL  k t h p v i c t ch ng đ n b ng thép d60.ệ ố ử ụ ệ ế ợ ớ ộ ố ơ ằ  
H  gi ng giáo là h  thép  ng d60 liên k t b ng khoá thép s  8.ệ ằ ệ ố ế ằ ố

- H  xà g : Xà g  g , k t h p xà g  thép. Xà g  g  v i các mô đun chu n nh  sau:ệ ồ ồ ỗ ế ợ ồ ồ ỗ ớ ẩ ư  
80x120, 60x120, 60x100. H  xà g  thép s  d ng h  d m Co rút PECSO ho c thép hình.ệ ồ ử ụ ệ ầ ặ

- T t c  c p pha, giáo ch ng, xà g  đ u đ c phân lo i, t p k t theo t ng ch ng lo i,ấ ả ố ố ồ ề ượ ạ ậ ế ừ ủ ạ  
x p t i các v  trí riêng bi t đ  ti n cho công tác huy đ ng. Ng c l i khi d  c p phaế ạ ị ệ ể ệ ộ ượ ạ ỡ ố  
cũng phân lo i và x p g n theo t ng lo i.ạ ế ọ ừ ạ

- V n chuy n c p pha t  v  trí l u gi  nh : kho h , đ n v  trí có th  c u đ c b ngậ ể ố ừ ị ư ữ ư ở ế ị ể ẩ ượ ằ  
ph ng ti n thô s  nh  xe công nông ho c là xe c i ti n.  Sau đó s  d ng c u bánh l pươ ệ ơ ư ặ ả ế ử ụ ẩ ố  
lo i t  16 đ n 25 t n c u c p pha t i v  trí l p đ t. C p pha đ c đ t vào các thùngạ ừ ế ấ ẩ ố ớ ị ắ ặ ố ượ ặ  
khung thép đ  gi i h n t i tr ng và tránh r i vãi , đ m b o an toàn lao đ ng. ể ớ ạ ả ọ ơ ả ả ộ

- V n chuy n c p pha trên cùng m t b ng có th  s  d ng xe c i ti n. Trong qua trìnhậ ể ố ặ ằ ể ử ụ ả ế  
v n chuy n c p pha ph i h t s c tránh làm va ch m gây cong vênh.ậ ể ố ả ế ứ ạ

- Tr c khi l p d ng c p pha cho b t c  chi ti t nào, nhà th u s  th c hi n công tácướ ắ ự ố ấ ứ ế ầ ẽ ự ệ  
tr c đ c đ  đ nh v  và làm d u. Đ i v i các chi ti t sát vào sàn ho c các chi ti t c  đ nhắ ạ ể ị ị ấ ố ớ ế ặ ế ố ị  
có th  dùng ph ng pháp làm m c d u (b t m c...). Đ i v i các chi ti t trên cao ho cể ươ ự ấ ậ ự ố ớ ế ặ  
gi a kho ng không ph i l p đ t đà giáo, c t ch ng đ  đánh d u các đi m chu n.ữ ả ả ắ ặ ộ ố ể ấ ể ẩ



- Sau khi ghép xong c p pha  cho các chi ti t nhà th u s  dùng thi t b  tr c đ c d  ki mố ế ẫ ẽ ế ị ắ ạ ể ể  
tra l i tim, c t tr c khi nghi m thu. C p pha nghi m thu s  đ c đ m b o tho  mãn:ạ ố ướ ệ ố ệ ẽ ượ ả ả ả

o Đ  chính xác v  kích th c hình h c.ộ ề ướ ọ

o Đ  chính xác c a các chi ti t đ t s n.ộ ủ ế ặ ẵ

o Đ  b n v ng c a n n, đà giáo c t ch ng và ván khuôn.ộ ề ữ ủ ề ộ ố

o Đ  c ng và kh  năng ch ng bi n d ng c a toàn h  th ngộ ứ ả ố ế ạ ủ ệ ố

o Đ  kín khít c a ván khuôn.ộ ủ

­   Khi l p d ng c p pha c n tuân th  nguyên t c: T t c  các đà văng ch ng đ u đ c đóngắ ự ố ầ ủ ắ ấ ả ố ề ượ  
thành mi ng c ng ( hình tam giác) đ  tránh bi n d ng.ế ứ ể ế ạ

2. Thi công c p pha móngố

- Móng đ c s  d ng ch  y u b ng c p pha thép  đ nh hình. T i các v  trí có hình d ngượ ử ụ ủ ế ằ ố ị ạ ị ạ  
ph c t p có th  s  d ng c p pha g . H  văng ch ng cũng là thép đ nh hình...ứ ạ ể ử ụ ố ỗ ệ ố ị

- T i khu v c đào sâu, do h  móng sâu ph i ti n hành c u c p pha xu ng h  móng.ạ ự ố ả ế ẩ ố ố ố  
Không v t t  trên cao xu ng, d  gây cong vênh.ứ ừ ố ễ

3. Thi công c p pha c tố ộ

- S  d ng c p pha đ nh hình b ng thép có đ  các c a  đ  bê tông   đ  cao 1,5m. L  chử ụ ố ị ằ ể ử ổ ở ộ ỗ ờ  
đ c đ nh hình đ  d  thao tác trong quá trình thi công. Gông c p pha b ng thép xi t buượ ị ể ễ ố ằ ế  
lông đ m b o đ  th ng đ ng kín khít. Dùng 2 máy kinh vĩ đ  đi u ch nh c p pha đúngả ả ộ ẳ ứ ể ề ỉ ố  
các tim tr c ,theo ph ng th ng đ ng. Nghi m thu v  sinh c p pha tr c khi đ  bêụ ươ ẳ ứ ệ ệ ố ướ ổ  
tông.

- Vì c t có kích th c l n nên toàn b  h  ch ng đ  là dùng thép  ng đ nh hình đ  đ mộ ướ ớ ộ ệ ố ỡ ố ị ể ả  
b o nguyên t c c p pha ph i c ng v ng, kín khít. Không thao tác l p d ng h  ch ngả ắ ố ả ứ ữ ắ ự ệ ố  
đ  l i d a trên m t h  th ng không c ng v ng có th  gây bi n d ng, ví d  nh  c pỡ ạ ự ộ ệ ố ứ ữ ể ế ạ ụ ư ố  
pha c a các chi ti t khác.ủ ế

- L p các h  văng ch ng, tăng đ , dàn dáo và sàn thao tác. ắ ệ ố ơ

4. Thi công c p pha d mố ầ

- S  d ng c p pha đ nh hình b ng thép có k t h p v i c p pha g . Gông c p pha b ngử ụ ố ị ằ ế ợ ớ ố ỗ ố ằ  
g  c  60x60. T t c  các văng ch ng đ u đ c đóng và liên k t v i nhau thành mi ngỗ ỡ ấ ả ố ề ượ ế ớ ế  
c ng. Dùng 2 máy kinh vĩ đ  đi u ch nh c p pha đúng các tim tr c, theo ph ng th ngứ ể ề ỉ ố ụ ươ ẳ  
đ ng. Nghi m thu v  sinh c p pha tr c khi đ  bê tông.ứ ệ ệ ố ướ ổ

- Kích th c d m l n nên công tác văng ngang c p pha đ  thành c p pha không b  congướ ầ ớ ố ể ố ị  
vênh, h  là h t s c quan tr ng. Nhà th u s  s  d ng các thanh ch ng phình ngang đ tở ế ứ ọ ầ ẽ ử ụ ố ặ  
ch t trong bê tông b ng các thép d t ti t di n 20x2 (mm).  ế ằ ẹ ế ệ

5. Thi công c p pha sànố

- Công tác l p d ng c p pha sàn ph i đ c th c hi n chính xác ngay t  khi l p d ng hắ ự ố ả ượ ự ệ ừ ắ ự ệ 
đà giáo. Nhà th u s  ti n hành nghi m thu n i b  ngay sau khi l p d ng h   đà giáo.ầ ẽ ế ệ ộ ộ ắ ự ệ  
Đà giáo ph i đ m b o c ng v ng, cũng nh  đ m b o  n đ nh. Toàn b  h  giáo PALả ả ả ứ ữ ư ả ả ổ ị ộ ệ  
ph i đ c gi ng xiên  và ph i đ c neo vào sàn t ng d i.ả ượ ằ ả ượ ầ ướ



- Khi ghép c p pha cho sàn c n chú ý l a ch n các t m có mô đun tiêu chu n tho  mãnố ầ ự ọ ấ ẩ ả  
kích th c ô sàn. Ch  các v  trí có kích th c nh , hình d ng khác th ng m i s  d ngướ ỉ ị ướ ỏ ạ ườ ớ ử ụ  
c p pha g .ố ỗ

- Khi ghép c p pha: S  ti n hành ghép theo m t h ng nh t đ nh cho m t ô sàn.ố ẽ ế ộ ướ ấ ị ộ

- Khi phát hi n sai l ch t i m t đi m nào đó v t quá sai s  cho phép c n ti n hànhệ ệ ạ ộ ể ượ ố ầ ế  
đi u ch nh. N u là sai l ch nh  có th  cho phép đi u ch nh c c b : Đi u ch nh xà g ,ề ỉ ế ệ ỏ ể ề ỉ ụ ộ ề ỉ ồ  
ho c đi u ch nh giáo, c t ch ng t i đi m đó. N u là sai l ch l n ph i di u ch nh cặ ề ỉ ộ ố ạ ể ế ệ ớ ả ề ỉ ả  
khu v c theo ph ng pháp đúng d n. T c là thay đ i chi u cao h  ch ng c  khu v cự ươ ầ ứ ổ ề ệ ố ả ự  
t ng ít r i ti n hành ki m tra. N u ch a đ c l i ti p t c đi u ch nh.ừ ồ ế ể ế ư ượ ạ ế ụ ề ỉ

III. CÔNG TÁC Đ  BÊ TÔNG Ổ

1. Các nguyên t c chung khi thi công bê tôngắ

­ Nhà th u s  lên k  ho ch đ  bê tông t i thi u tr c 2 ngày đầ ẽ ế ạ ổ ố ể ướ ể 
tr m tr n k p lên k  ho ch v n chuy n cung c p t i công tr ng.ạ ộ ị ế ạ ậ ể ấ ớ ườ

­ Ph ng án cung c p bê tông c a nhà cung c p là s  d ng xe tươ ấ ủ ấ ử ụ ự 
đ o 6mả 3 đ  v n chuy n t i v  trí đ . Th i gian v n chuy n đ n m tể ậ ể ớ ị ổ ờ ậ ể ế ặ  
b ng công tr ng không quá 10 phút.ằ ườ

­  Ki m tra đ  s t và đúc m u bê tông đ i v i m i m t m  tr n (150ể ộ ụ ẫ ố ớ ỗ ộ ẻ ộ  
m3)                           M i m u thí nghi m bao g m b n kh i l pỗ ẫ ệ ồ ố ố ậ  
ph ng KT 200. Kh i m t thí nghi m sau th i gian là 7 ngày. Kh iươ ố ộ ệ ờ ố  
2 thí nghi m sau th i gian là 14 ngày. Kh i 3 và 4 thí nghi m sauệ ờ ố ệ  
th i gian 28 ngày. Nhà th u s  b  trí m t phòng làm vi c cho cán bờ ầ ẽ ố ộ ệ ộ 
thí nghi m l y m u và m t b  n c thí nghi m đ  b o d ng m uệ ấ ẫ ộ ể ướ ệ ể ả ưỡ ẫ  
bê tông.

­ Đ  bê tông đ i v i c t, vách, thang .... đ  bê tông b ng c u bánhổ ố ớ ộ ổ ằ ẩ  
l p. Bê tông đ c đ  vào ben t  0,5 đ n 1m3 . C u bánh l p c uố ượ ổ ừ ế ẩ ố ẩ  
ben bê tông t i v  trí c n đ  và trút bê tông qua  ng vòi voi.ớ ị ầ ổ ố

­ Ph i ti n hành nghi m thu c t thép, ván khuôn tr c khi đ  bê tôngả ế ệ ố ướ ổ  
.

­ Tr c khi đ  bê tông ph i v  sinh và r a s ch sàn b ng n c ho cướ ổ ả ệ ử ạ ằ ướ ặ  
dùng máy nén khí. (Nhà th u s  b  trí căng b t ch ng b i đ  kh iầ ẽ ố ạ ố ụ ể ỏ  

nh h ng đ n môi tr ng sinh ho t c a các khu v c lân c n. Ki mả ưở ế ườ ạ ủ ự ậ ể  
tra l i các con kê, b  trí ba ca đ  bê tông liên t c tránh hi n t ngạ ố ổ ụ ệ ượ  
ngh  gi a ca làm bê tông không li n kh i. Tr ng h p tr i n ng vàỉ ữ ề ố ườ ợ ờ ắ  
khô c n b o d ng ngay khi bê tông se m t tránh tr ng h p n tầ ả ưỡ ặ ườ ợ ứ  
m t bê tông. ặ



­ Tr c khi đ  bê tông các c u ki n c n bôi d u ch ng dĩnh b  m tướ ổ ấ ệ ầ ầ ố ề ặ  
c p pha.   ố

­ Khi thi công bê tông nhà th u s  theo dõi và ghi nh t ký các n iầ ẽ ậ ộ  
dung sau:

1. Th i gian b t đ u và k t thúc đ  bê tông b  ph nờ ắ ầ ế ổ ộ ậ  
k t c u.ế ấ

2. Mác bê tông, đ  s t.ộ ụ

3. Kh i l ng bê tông đã đ  theo phân đo nố ượ ổ ạ

4. Biên b n ki m tra thí nghi m m u bê tông.ả ể ệ ẫ

5. Nhi t đ  ngoài tr i trong th i gian đ  BTệ ộ ờ ờ ổ

6. Nhi t đ  bê tông khi đ .ệ ộ ổ

­ Ch  khi bê tông đ t c ng đ  t  25 Kg/cm2 tr  lên m i cho phépỉ ạ ườ ộ ừ ở ớ  
ng i đi l i trên các k t c u đ  ti n hành các công vi c ti p theo.ườ ạ ế ấ ể ế ệ ế

­ Trong quá trình đ  bê tông, luôn b  trí hai máy kinh vĩ đ  kh ngổ ố ể ố  
ch  kích th c c a các chi ti t. ế ướ ủ ế

2. Thi công bê tông c tộ

- Bê tông ph i đ  liên t c và đ m dùi theo các l p <40cm chi u cao r i c a bê tôngả ổ ụ ầ ớ ề ơ ủ  
không cao quá 1,5m đ  tránh s  phân t ng. Đ  đ m b o chi u cao đ  bê tông <1,5m,ể ự ầ ể ả ả ề ổ  
trong quá trình ghép c p pha đã đ t c a ch  đ  bê tông.    ố ặ ử ờ ổ

-  Th ng xuyên ki m tra theo dõi đ   n đ nh c a c p pha n u có hi n t ng c n sườ ể ộ ổ ị ủ ố ế ệ ượ ầ ử 
lý ngay.

- Khi l p giáo thi công ph i chia thành hai t ng sàn thao tác,  ng v i khi đ  bê tông quaắ ả ầ ứ ớ ổ  
c a đ  bê tông và khi đ  tr c ti p phía trên c p pha.ử ổ ổ ự ế ố

-  L y m u thí nghi m cho t ng lô c t theo ch  d n c a k  thu t hi n tr ng. Ti nấ ẫ ệ ừ ộ ỉ ẫ ủ ỹ ậ ệ ườ ế  
hành b o d ng bê tông c t sau 2 gi  đ  và tháo d  c p pha sau 48 gi .ả ưỡ ộ ờ ổ ỡ ố ờ

3. Thi công bê tông d m sànầ

- Tr c khi đ  bê tông sàn c n ti n hành ki m tra t ng th  m t b ng đ  kh ng đ nhướ ổ ầ ế ể ổ ể ặ ằ ể ẳ ị  
r ng c p pha, đà giáo, c t thép, thép và các chi ti t đ t s n, các v  trí đ ng  ng,ằ ố ố ế ặ ẵ ị ườ ố  
đ ng dây k  thu t khác đã đ c l p đ t  chính xác.ườ ỹ ậ ượ ắ ặ

- Đ  bê tông sàn b ng máy b m di đ ng.ổ ằ ơ ộ

- Khi thi công bê tông sàn tuân th  theo nguyên t c: thi công bê tông t  xa v  g n.ủ ắ ừ ề ầ  
H ng thi công bê tông sàn xin xem B n v  thi công bê tông sàn.ướ ả ẽ

- Bê tông sàn đ c đ  liên t c   cho t ng kh i sàn theo thi t k . Không b  trí m chượ ổ ụ ừ ố ế ế ố ạ  
ng ng thi công.ừ



- Dùng th c t m 2 m đ  san g t bê tông.ướ ầ ể ạ

- S  d ng máy đ m, cũng nh  vi c đi l i c a công nhân trong quá trình đ  bê tôngử ụ ầ ư ệ ạ ủ ổ  
ph i đ m b o không đ c thau đ i v  trí c a các chi ti t đ t tr c.ả ả ả ượ ổ ị ủ ế ặ ướ

- Khi đ m bê tông ph i cho đ u dùi ng p sâu vào bê tông t i ti u đ n l p thép d i.ầ ả ầ ậ ố ể ế ớ ướ  
Đ m t i thi u 3 l n trên 1 đi m.ầ ố ể ầ ể

- Khi bê tông xe m t (sau 4­5 h) ti n hành dùng máy xoa b  m t bê tông. Bán kínhặ ế ề ặ  
ch ng gi a hai l n xoa t i thi u là 0,3D (D bán kính máy xoa)ồ ữ ầ ố ể

4. Thi công bê tông vách

- Thi công vách liên t c không đ  m ch ng ng thi công.ụ ể ạ ừ

- Đ  bê tông b ng c u bánh l p.ổ ằ ẩ ố

- Vì chi u d y vách nh  và chi u cao l n lên khi ghép c p pha ph i đ  các c a đ  bêề ầ ỏ ề ớ ố ả ể ủ ổ  
tông    cao đ  1,5m kho ng cách c a đ  bê tông <=2mở ộ ả ử ổ

- Ti n hành đ m vách bê tông b ng đ m dùi. Chi u d y m i l p đ m <=40cm. M iế ầ ằ ầ ề ầ ỗ ớ ầ ỗ  
đi m đ m t i ti u 3 l n.ể ầ ố ể ầ  

5.  Đ m bê tôngầ

Đ  bê tông đ n đâu san b ng và đ m ngay đ n đ y, không đ  thành đ ng cao, đ  tránh hi nổ ế ằ ầ ế ấ ổ ố ể ệ  

t ng các h t to c a c t li u r i d n xu ng chân đ ng. Trong khi đ  và đ m, n u th y c t li u to t pượ ạ ủ ố ệ ơ ồ ố ố ổ ầ ế ấ ố ệ ậ  

chung l i m t ch  thì cào ra và tr n l i cho đ u không đ c dùng v a l p ph  lên trên. Không dùngạ ộ ỗ ộ ạ ề ượ ữ ấ ủ  

đ m đ  san bê tông. Không đ  bê tông vào ch  bê tông ch a đ c đ m ch t.ầ ể ổ ỗ ư ượ ầ ặ

Bê tông ph i đ c đ m trong su t quá trình đ , c n đ m k  t t c  các góc c a ván khuôn đ cả ượ ầ ố ổ ầ ầ ỹ ấ ả ủ ặ  

bi t là khe dãn và khe co.ệ

Ph ng pháp đ mươ ầ

* Đ m ch n đ ng trong (đ m dùi)ầ ấ ộ ầ

­ Đ m luôn ph i đ  vuông góc v i m t bê tông, n u k t c u n m nghiêng thì m i đ  đ mầ ả ể ớ ặ ế ế ấ ằ ớ ể ầ  

nghiêng theo.

­ N u bê tông đ  làm nhi u l p, thì đ m ph i c m đ c 5­10 cm vào l p bê tông đã đế ổ ề ớ ầ ả ắ ượ ớ ổ 

tr c.ướ

­ Chi u dày l p bê tông đ  đ m không v t quá 3/4 chi u dài c a đ m.ề ớ ể ầ ượ ề ủ ầ

­ Th i gian đ m ph i t i thi u, t  15­60 sờ ầ ả ố ể ừ

­ Khi đ m xong m t v  trí, di chuy n sang v  trí khác ph i nh  nhàng, rút lên ho c tra đ mầ ộ ị ể ị ả ẹ ặ ầ  

xu ng t  t .ố ừ ừ

­ Kho ng cách gi a hai v  trí đ m ph i nh  h n hai l n bán kính  nh h ng c a đ m,ả ữ ị ầ ả ỏ ơ ầ ả ưở ủ ầ  

th ng l y 1,5 rườ ấ o.

­ Kho ng cách t  v  trí đ m đ n ván khuôn là: 2d < lả ừ ị ầ ế 1  �  0,5 ro; kho ng cách gi a v  trí đ mả ữ ị ầ  

cu i cùng đ n v  trí s  đ  bê tông ti p theo là: lố ế ị ẽ ổ ế 2  �  2 ro



Trong đó:    d ­ đ ng kính c a đ m dùiườ ủ ầ

        ro ­ bán kính  nh h ng c a đ m  ả ưở ủ ầ

* Đ m m t (đ m bàn)ầ ặ ầ

­ Chi u dày tác d ng c a đ m m t là 3­35 cm, chi u dày t i  u là 3­20 cm.ề ụ ủ ầ ặ ề ố ư

­ Ph i kh ng ch  th i gian đ m cho t ng lo i k t c u và t ng lo i đ mả ố ế ờ ầ ừ ạ ế ầ ừ ạ ầ

­ Kho ng cách gi a hai v  trí đ m li n nhau ph i đ c ch ng lên nhau m t kh ng 3­5 cm. ả ữ ị ầ ề ả ượ ồ ộ ả

Vi c đ m s  đ c ti p t c cho đ n t n khi bê tông không còn co ngót, m t l p m ng v a đãệ ầ ẽ ượ ế ụ ế ậ ộ ớ ỏ ữ  

xu t hi n trên b  m t và không còn th y bong bóng khí n a. Máy đ m rung s  không đ c s  d ng đấ ệ ề ặ ấ ữ ầ ẽ ượ ử ụ ể 

d ch chuy n bê tông và s  đ c rút ra t  t  đ  ngăn ng a kho ng r ng.ị ể ẽ ượ ừ ừ ể ừ ả ỗ

Bê tông sau khi đ  và đ m thì không đ c đi l i   trên ho c gây ch n đ ng. Bê tông tr c khiổ ầ ượ ạ ở ặ ấ ộ ướ  

đ  b  đóng r n c c b  không đ c s  d ng và ph i di chuy n kh i hi n tr ng. Đ  bê tông xong ph iổ ị ắ ụ ộ ượ ử ụ ả ể ỏ ệ ườ ổ ả  

làm rào ch n phòng ng a các ph ng ti n giao thông đi vào. Có đèn báo ban đêm.ắ ừ ươ ệ

6. Công tác b o d ng bê tông ả ưỡ

­ Th i gian b o d ng bê tông mùa hè 14 ngày, mùa đông là 7 ngày.ờ ả ưỡ

­ Đ  đ m b o quá trình đông k t bê tông không b  n t c n ti n hành b o d ng bê tông ngayể ả ả ế ị ứ ầ ế ả ưỡ  
sau khi đ  2h .ổ

­ Có th  ti n hành b o d ng bê tông cho các c u ki n theo các cách sau:ể ế ả ưỡ ấ ệ

+ Khi bê tông m i đ  xong: Dùng bao t i gai t i n c ph  lên b  m t c u ki n nh : d m,ớ ổ ả ướ ướ ủ ề ặ ấ ệ ư ầ  
sàn vách. C  sau 4­5h l i t i n c 1 l n.ứ ạ ướ ướ ầ

+ Khi bê tông đã đ  đ c 1 ngày: Dùng máy b m,  phun n c tr c ti p vào các k t c u. M tổ ượ ơ ướ ự ế ế ấ ộ  
ngày b m n c t  3 đ n 4 l n.ơ ướ ừ ế ầ



PH N 6: CÔNG TÁC TR C Đ C, ĐÀO Đ T, CH NG TH MẦ Ắ Ạ Ấ Ố Ấ

I. BI N PHÁP TR C Đ C VÀ THI CÔNG Đ TỆ Ắ Ạ Ấ

1. Công tác tr c đ cắ ạ

­ T  ch c nh n bàn giao tim m c t  Ban qu n lý công trình, C  quan thi t k , T  v n giámổ ứ ậ ố ừ ả ơ ế ế ư ấ  

sát, vi c bàn giao này ph i l p thành biên b n có ch  ký xác nh n c a các bên liên quan. T  c  s  timệ ả ậ ả ữ ậ ủ ừ ơ ở  

m c bàn giao t  ch c tri n khai các công vi c tr c đ c k  ti p và làm c  s  nghi m thu lâu dài trongố ổ ứ ể ệ ắ ạ ế ế ơ ở ệ  

quá trình thi công (l p bi n pháp g i tim m c đ m b o thu n l i cho vi c ki m tra và s  d ng m cậ ệ ử ố ả ả ậ ợ ệ ể ử ụ ố  

chu n). Ngoài ra còn có các c c chu n xác đ nh tr c đ nh v  công trình.ẩ ọ ẩ ị ụ ị ị

­ B  trí cán b  tr c đ a là 2 k  s  và 2 k  thu t viên có kinh nghi m thi công các công trìnhố ộ ắ ị ỹ ư ỹ ậ ệ  

t ng t . ươ ự

­ Vi c chuy n tim c t đ c xác đ nh b ng máy kinh vĩ, máy thu  bình, máy toàn đ c đi n t ,ệ ể ố ượ ị ằ ỷ ạ ệ ử  

h  th ng dây căng, qu  d i, nivô. ệ ố ả ọ

­ V  trí các tim c t và các cao trình khác đ c xác đ nh b ng 2 máy kinh vĩ, 2 máy thu  bình, 2ị ố ượ ị ằ ỷ  

máy toàn đ c đi n t , h  th ng dây căng và qu  d i.ạ ệ ử ệ ố ả ọ

­ Tim c t công trình luôn luôn đ c ki m tra trong su t quá trình thi công d a trên các m c cố ượ ể ố ự ố ố  

đ nh trên công trình và các v  trí   ngoài công trình đ  đ m b o kích th c và v  trí theo thi t k .ị ị ở ể ả ả ướ ị ế ế

­ Tr c khi thi công các công vi c ph n sau ph i có b n v  hoàn công các ph n vi c đã làmướ ệ ầ ả ả ẽ ầ ệ  

tr c nh m k p th i đ a ra các gi i pháp k  thu t đ  kh c ph c nh ng sai sót có th  có và phòng ng aướ ằ ị ờ ư ả ỹ ậ ể ắ ụ ữ ể ừ  

các sai sót ti p theo. Trên c  s  đó l p các b n v  hoàn công ph c v  cho công tác nghi m thu thanhế ơ ở ậ ả ẽ ụ ụ ệ  

toán và bàn giao công trình.

  T t c  các dung sai và đ  chính xác c n tuân th  theo các yêu c u đ c qui đ nh trong các tiêuấ ả ộ ầ ủ ầ ượ ị  

chu n hi n hành có liên quan (TCVN 5724 ­ 1993, TCVN 5574 ­ 1991, TCVN 4453 ­ 1995) và các quyẩ ệ  

đ nh v  đ  dung sai trong h  s  m i th u.ị ề ộ ồ ơ ờ ầ

2. Công tác đào đ tấ
­ Th i gian thi công: Thi công vào ban đêm sau 20h t i, đào đ t đ n đâu, v n chuy n đ t h tờ ố ấ ế ậ ể ấ ế  

đ n đó.ế

­ Đào đ t g n t ng khu. Không đào b ng máy t i các v  trí sát mép t ng vây, ph n này đàoấ ọ ừ ằ ạ ị ườ ầ  
th  công. ủ

­ Công tác đào đ t ti n hành song song v i bi n pháp top­down, chi ti t xem bi n pháp thi côngấ ế ớ ệ ế ệ  
top­down và b n v .ẳ ẽ

3. Bi n pháp h  m c n c ng m, thoát n c m tệ ạ ự ướ ầ ướ ặ
S  d ng h  th ng rãnh, h  ga, máy b m và  ng kim l c đ  h  m c n c ng m và thoát n cử ụ ệ ố ố ơ ố ọ ể ạ ự ướ ầ ướ  

b  m t.ề ặ



H  th ng gi ng l c đ ng kính nh  b  trí sát nhau theo đ ng th ng   trên toàn b  m tệ ố ế ọ ườ ỏ ố ườ ẳ ở ộ ặ  

b ng. Nh ng gi ng l c nh  n i li n v i máy b m chung. ằ ữ ế ọ ỏ ố ề ớ ơ

3.1. Thi t bế ị

G m m t b  kim l c, m t  ng hút t p trung trong n c n i  ng kim l c v i máy b m. ồ ộ ộ ọ ộ ố ậ ướ ố ố ọ ớ ơ

­ Máy b m dùng v i thi t b  kim l c h  nông là máy b m ly tâm có chi u cao hút n c l n (8­ơ ớ ế ị ọ ạ ơ ề ướ ớ

9 m c t n c). ộ ướ

­ Kim l c là nhi u  ng thép có đ ng kính nh  dài t i 10m g m  3 ph n: Đo n  ng trên, đo nọ ề ố ườ ỏ ớ ồ ầ ạ ố ạ  

l c và đo n cu i. ọ ạ ố

­  ng hút t p trung n c g m nhi u đo n  ng thép l p ráp v i nhau. Nh ng  ng này có đ uỐ ậ ướ ồ ề ạ ố ắ ớ ữ ố ầ  

tê đ  n i v i đo n  ng thu n c. ể ố ớ ạ ố ướ

3.2. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

­ H  kim l c th ng đ ng sao cho đ u kim l c đúng v  trí thi t k .ạ ọ ẳ ứ ầ ọ ị ế ế

­ Dùng búa gõ nh  cho kim c m ph n đ u vào đ t. Mi ng  ng hút n c n i v i máy b m caoẹ ắ ầ ầ ấ ệ ố ướ ố ớ ơ  

áp.

­ Cho b m n c vào trong kim l c, d i áp su t l n n c đ c nén vào trong kim l c, đ yơ ướ ọ ướ ấ ớ ướ ượ ọ ẩ  

van vành khuyên đóng l i và nén van hình c u xu ng, n c theo các l    răng nh n phun ra ngoài. V iạ ầ ố ướ ỗ ở ọ ớ  

áp su t l n, các tia n c phun ra làm xói l  đ t   đ u kim l c, kéo theo đ t, bùn ch y lên m t đ t. Doấ ớ ướ ở ấ ở ầ ọ ấ ả ặ ấ  

b  xói   đ u kim, đ t b  não ra và cu n đi. D i s c nén do tr ng l ng b n thân, kim l c t  t  chìmị ở ầ ấ ị ố ướ ứ ọ ượ ả ọ ừ ừ  

xu ng đ  sâu c n h . Khi ng ng b m, n c ng m và đ t xung quanh chèn ch t kim l c.ố ộ ầ ạ ừ ơ ướ ầ ấ ặ ọ

­ Ho t đ ng c a kim l c:  ng hút n c n i v i h  th ng  ng gom n c và n i v i b m hút.ạ ộ ủ ọ Ố ướ ố ớ ệ ố ố ướ ố ớ ơ  

Khi b m hút n c lên, n c ng m ng m qua h  th ng l c vào đ y van vành khuyên m  ra, tràn vàoơ ướ ướ ầ ấ ệ ố ọ ẩ ở  

ng đ  đ c hút lên. Đ ng th i do áp su t n c ng m, van c u đóng l i gi  không cho bùn cát vàoố ể ượ ồ ờ ấ ướ ầ ầ ạ ữ  

trong khu l c.ọ

II. BI N PHÁP CH NG TH MỆ Ố Ấ

Công tác ch ng th m cho các c u ki n bê tông đ c chúng tôi đ c bi t l u ý trong su t quáố ấ ấ ệ ượ ặ ệ ư ố  
trình thi công.

1.  Ch ng th m đáy t ng h m, đáy khu WCố ấ ầ ầ

1.1. V t li u ậ ệ

­ SIKAPROOF­MEMBRANE: Màng m ng ch ng th m đàn h i cao (kho ng 1,5kg/mỏ ố ấ ồ ả 2  cho 3 
l p).ớ

­ SIKA LATEX: Ch t k t n i và ph  gia ch ng th m cho v a (kho ng 0,8lits cho 1 l p v aấ ế ố ụ ố ấ ữ ả ớ ữ  
dày kho ng 20mm).ả

1.2. Chu n b  ẩ ị

­ B  m t bê tông ph i đ c làm ph ng, nh n.ề ặ ả ượ ẳ ẵ



­ Làm bão hoà b  m t b ng n c s ch (Không đ  đ ng n c).ề ặ ằ ướ ạ ể ọ ướ

1.3. Ph ng pháp thi công ươ

­ Quét 1 l p lót SIKAPROOF­MEMBRANE đ c pha loãng v i 20­50% n c b ng b n ch iớ ượ ớ ướ ằ ả ả  
ho c phun lên b  m t c n ch ng th m (m t đ  s  d ng 0,2­0,3 kg/mặ ề ặ ầ ố ấ ậ ộ ử ụ 2).

­ Đ i l p lót khô h n(t  1­2h) m i quét ti p 3 l p ch ng th m SIKAPROOF­MEMBRANEợ ớ ẳ ừ ớ ế ớ ố ấ  
(không pha n c v i m t đ  s  d ng 0,6 kg/mướ ớ ậ ộ ử ụ 2).

­ Láng 1 l p v a SIKA LATEX dày 30mm làm l p b o v .ớ ữ ớ ả ệ

2.  Ch ng th m thành t ng h m, thành khu WCố ấ ầ ầ

2.1. V t li u ậ ệ

­ SIKA LATEX + n c + xi măng (t  l  1:1:4 theo kh i l ng) đ  làm l p k t n i.ướ ỷ ệ ố ượ ể ớ ế ố

­ SIKA LATEX/n c (1/3 th  tích) và xi măng/cát (1/3 kh i l ng) đ  làm l p v a trát.ướ ể ố ượ ể ớ ữ

2.2. Chu n b  ẩ ị

­ B  m t bê tông thành t ng h m ph i đ c làm ph ng, nh n và bão hoà n c.ề ặ ầ ầ ả ượ ẳ ẵ ướ

2.3. Ph ng pháp thi công ươ

­ Quét 1 l p k t n i SIKA LATEX ch ng th m lên b  m t bê tông, đ i l p k t n i khô h n(tớ ế ố ố ấ ề ặ ợ ớ ế ố ẳ ừ 
1­2h) m i trát l p v a SIKA LATEX.ớ ớ ữ

­ Trát l p v a SIKA LATEX (kho ng 40lít/mớ ữ ả 3 v a) dày 30mm đ  làm l p b o v . ữ ể ớ ả ệ

3.  Ch ng th m b  n c ng mố ấ ể ướ ầ

3.1. V t li u ậ ệ

­ SIKA TOP – SEAL 107 

3.2. Chu n b  ẩ ị

­ B  m t bê tông thành t ng h m ph i đ c làm ph ng, nh n và bão hoà n c.ề ặ ầ ầ ả ượ ẳ ẵ ướ

3.3. Ph ng pháp thi công ươ

­ Thi công l p SIKA TOP – SEAL 107 th  nh t b ng bay ho c con lăn lên b  m t đã đ c bãoớ ứ ấ ằ ặ ề ặ ượ  
hoà n c và b o d ng trong vòng 4­8h.ướ ả ưỡ

­ Sau khi b o d ng l p th  nh t, tr n SIKA TOP – SEAL 107 v i t  l  A:B = 1:4,5 theo kh iả ưỡ ớ ứ ấ ộ ớ ỷ ệ ố  
l ng r i thi công l p th  2 b ng bay. Hoàn thi n b  m t b ng cách chà mi ng b t bi n khô và m mượ ồ ớ ứ ằ ệ ề ặ ằ ế ọ ể ề  
lên b  m t.ề ặ

­ Thi công SIKA TOP – SEAL 107 l p th  3 (tr n v a v i đ  s t và trát b ng bay thép cho t iớ ứ ộ ữ ớ ộ ệ ằ ớ  
khi đ c b  m t hoàn thi n ph ng). Hoàn thi n b  m t b ng cách chà mi ng b t bi n khô và m mượ ề ặ ệ ẳ ệ ề ặ ằ ế ọ ể ề  
lên b  m t.ề ặ

­ Tiêu th  s n ph m: 6 kg/m2 cho 3 l p đ  dày 3mm.ụ ả ẩ ớ ộ

­ Th i gian b o d ng ít nh t là 24h.ờ ả ưỡ ấ



4.  Ch ng th m b  ph tố ấ ể ố

4.1. V t li u ậ ệ

­ SIKA – GARD. 75 .EPOCEM 

­ INTERTOL – POXITA. R . F

4.2. Chu n b  ẩ ị

­ B  m t ph i s ch, khô, không dính b i, d u m  hay b t k  v t li u long tróc nào khác.ề ặ ả ạ ụ ầ ỡ ấ ỳ ậ ệ

4.3. Ph ng pháp thi công ươ

­ Dùng bay ph  m t l p trám và SIKA – GARD. 75 .EPOCEM dày 1­1,5cm lên b  m t bê tôngủ ộ ớ ề ặ  
(2kg/m2/1mm dày) đ  t o m t b  m t thích h p cho l p ch ng th m. Th i gian b o d ng là 12h.ể ạ ộ ề ặ ợ ớ ố ấ ờ ả ưỡ

­ Dùng con lăn ph  ít nh t là 2 l p INTERTOL – POXITA. R . F – epoxy g c h c ín than đáủ ấ ớ ố ắ  
(0,4­0,5 kg/m2/l p). Th i gian b o d ng gi a các l p t i thi u là 6h và t i đa là 24h.ớ ờ ả ưỡ ữ ớ ố ể ố

5.  Ch ng th m x  lố ấ ử í các ph u thu (Seno) và  ng n cễ ố ướ

5.1. V t li u ậ ệ

­ SIKAFLEX – PRO – 24P: H p ch t trám khe 1 thành ph n g c Polyurethaneợ ấ ầ ố

­ SIKA GROUT – 214 – 11: V a tr n s n không co ngót.ữ ộ ẵ

­ SIKADUR – 732: Ch t k t n i g c epoxy.ấ ế ố ố

­ SIKA­LATEX : V a SIKA.ữ

5.2. Chu n b  ẩ ị

­ B  m t x  lí ch ng th m ph i s ch, khô ráo, không dính d u m .ề ặ ử ố ấ ả ạ ầ ỡ

5.3. Ph ng pháp thi công ươ

­ N u  ng nh a PVC đã đ t tr c, ph i đ c r ng r ng m t trên c a ph n bê tông xung quanhế ố ự ặ ướ ả ụ ộ ộ ặ ủ ầ  
ng, t o rãnh r ng 10x10mm. B m SIKAFLEX – PRO – 24P vào đ y rãnh và b o d ng qua đêmố ạ ộ ơ ầ ả ưỡ  

(kho ng 100ả cc cho 1m dài).

­ N u  ng nh a PVC ch a l p đ t thì ph i đ nh v   ng và d ng ván khuôn phía d i m t sànế ố ự ư ắ ặ ả ị ị ố ự ướ ặ  
(m t ngoài  ng ph i đ c đánh gi y ráp). Quét ch t k t n i SIKADUR – 732 lên b  m t bê tông đãặ ố ả ượ ấ ấ ế ố ề ặ  
làm s ch và khô, r i đ  SIKA GROUT – 214 – 11 xung quanh  ng trong khi l p k t n i v n còn đangạ ồ ổ ố ớ ế ố ẫ  

t. Chú ướ y  SIKA GROUT – 214 – 11 ph i đ  t  m t phía đ  tránh b  cu n khi dùng búa gõ nh  vàoả ổ ừ ộ ể ị ố ẹ  
thành ván khuôn ho c s  d ng thi t b  rung ngoài. Đ  dày t i thi u c a l p ặ ử ụ ế ị ộ ố ể ủ ớ  SIKA GROUT – 214 – 11 
xung quanh  ng ít nh t là 50mm m i bên. Ít nh t sau 3 ngày m i đ c tháo ván khuôn ho c n u tháoố ấ ỗ ấ ớ ượ ặ ế  
ván khuôn sau 24h và ph i b o d ng b ng bao t i  m trong vòng ít nh t 3 ngày. ả ả ưỡ ằ ả ẩ ấ

­ Sau 7 ngày c t b  nh ng ph n th a b ng máy mài, láng 1 l p v a 40l/1mắ ỏ ữ ầ ừ ằ ớ ữ 3 v a. ữ

6.  Ch ng th m cho sàn mái bê tôngố ấ



6.1. V t li u ậ ệ

­ Xi măng: PC40

­ Cát: Sàng đ  lo i b  các h t l n h n 5 mmể ạ ỏ ạ ớ ơ

­ S n ph m SIKA:ả ẩ

+ SIKAPROOF­MEMBRANE: Màng ph  nhũ  t ng beeitum/cao  su giãn  n  côngủ ươ ở  
ngh  cao.ệ

+ SIKA LATEX: M t lo i nhũ t ng t ng h p đ c dùng nh  m t ch t ph  gia choộ ạ ươ ổ ợ ượ ư ộ ấ ụ  
v a xi măng, dùng   nh ng n i c n kháng n c và bám dính t t.ữ ở ữ ơ ầ ướ ố

+ ANTISOL­S ho c ANTISOL­E: Ch t b o d ng ph  lên b  m t l p v a SIKAặ ấ ả ưỡ ủ ề ặ ớ ữ  
LATEX.

+ SIKAFLEX – PRO – 2HP: H p ch t trám khe 1 thành ph n g c Polyurethane, đ cợ ấ ầ ố ượ  
dùng đ  trám các khe co giãn khi chi u dài c a sàn mái l n h n 3m.ể ề ủ ớ ơ

+ SIKA­PRIME 3: S  d ng nh  ch t k t n i gi a b  m t bê tông và ch t trám kheử ụ ư ấ ế ố ữ ề ặ ấ  
Polyurethane.

6.2. Chu n b  ẩ ị

­ Dùng máy đ c lo i b  nh ng ch  bê tông y u đ  t o m t b  m t ph ng.ụ ạ ỏ ữ ỗ ế ể ạ ộ ề ặ ẳ

­ Bê tông ph i đ c làm s ch, không dính d u m  ho c các t p ch t khác và ph i khô ráoả ượ ạ ầ ỡ ặ ạ ấ ả  
tr c khi thi công l p ch ng th m SIKAPROOF­MEMBRANE.ướ ớ ố ấ

­ Sàn mái bê tông hi n h u c n quét l p ch ng th m ph i có c ng đ  không d i 25Mpa.ệ ữ ầ ớ ố ấ ả ườ ộ ướ

­ T o d c cho mái và rãnh thoát n c.ạ ố ướ

6.3. Ph ng pháp thi công ươ

­ Ph  l p SIKAPROOF­MEMBRANE đ u tiên lên b  m t bê tông khô b ng ch i ho c phunủ ớ ầ ề ặ ằ ổ ặ  
(pha loãng v i 20­50% n c). M t đ  tiêu th  kho ng 0,2­0,3 kg/mớ ướ ậ ộ ụ ả 2 v i l p lót. Trong tr ng h p bớ ớ ườ ợ ề 
m t có đ  hút n c cao thì ph i làm  m b  m t tr c khi thi công. ặ ộ ướ ả ẩ ề ặ ướ

­ Quét l p th  hai sau khi l p th  nh t đã khô haen (kho ng 2h   30ớ ứ ớ ứ ấ ả ở oC), sau đó dùng c  c ngọ ứ  
quét l p SIKAPROOF­MEMBRANE không pha loãng v i m t đ  tiêu th  kho ng 0,6 kg/mớ ớ ậ ộ ụ ả 2.

­ Đ t t m s i thu  tinh lên trên l p SIKAPROOF­MEMBRANE khô nh ng v n còn dính. T iặ ấ ợ ỷ ớ ư ẫ ạ  
các rìa mép nên đ t ch ng nên nhau ít nh t 50mm. ặ ồ ấ

­ Quét l p  SIKAPROOF­MEMBRANE th  ba (không pha loãng) v i m t đ  tiêu th  kho ngớ ứ ớ ậ ộ ụ ả  
0,6 kg/m2.

­ Ph  l p v a ch ng th m SIKA LATEX lên l p SIKAPROOF­MEMBRANE trên cùng sau 2hủ ớ ữ ố ấ ớ  
ho c khi l p này đã khô hoàn toàn. ặ ớ

­ Xoa n n ho c dùng bay thép đ  làm ph ng b  m t l p v a SIKA LATEX. ề ặ ể ẳ ề ặ ớ ữ

Đ i v i khe co giãn:ố ớ

­ Đ  có th  co giãn theo nhi t đ , trên b  m t l p SIKA LATEX ph i c t khe giãn n  r ngể ể ệ ộ ề ặ ớ ả ắ ở ộ  
10mm. Các khe này ph i đ c c t theo chi u ngang và chi u d c sàn, kho ng cách t i đa gi a các kheả ượ ắ ề ề ọ ả ố ữ  
co giãn là 3m.



­ Chèn cao su x p vào khe co giãn đ  có th  b m  đ y SIKAFLEX – PRO – 2HP theo kíchố ể ể ơ ầ  
th c r ng 10mm và sâu 10mm. Tr c khi b m SIKAFLEX – PRO – 2HP t  1­2h ph i quét 2 c nh vàướ ộ ướ ơ ừ ả ạ  
đáy khe co giãn v i ch t SIKA­PRIME 3 theo đúng nh  b n h ng d n k  thu t s n ph m. ớ ấ ư ả ướ ẫ ỹ ậ ả ẩ

Đ i v i các  ng xuyên qua bê tông:ố ớ ố

­ N u  ng PVC đã đ c l p đ t tr c, đ c xung quanh  ng rãnh r ng 10mm, sâu 10mm.ế ố ượ ắ ặ ướ ụ ố ộ

­ Quét SIKA­PRIME 3 lên c  b  m t đã đ c làm s ch c a bê tông và  ng. Sau 1­2h thì b mả ề ặ ượ ạ ủ ố ơ  
SIKAFLEX – PRO – 2HP theo đúng nh  b n h ng d n k  thu t s n ph m. ư ả ướ ẫ ỹ ậ ả ẩ



C ­ BI N PHÁP AN TOÀN TRONG KHI THI CÔNGỆ

I. BI N PHÁP AN TOÀN LAO Đ NGỆ Ộ

1. An toàn cho công nhân thi công:

1.1. Đ i v i cán b  k  thu t và công nhân:ố ớ ộ ỹ ậ

1./ 100% cán b , công nhân viên ch c làm vi c trong khu v c thi công đ u đ c đào t o cộ ứ ệ ự ề ượ ạ ơ  

b n v  an toàn lao đ ng và ki m tra v  trình đ , ý th c gi  gìn an toàn lao đ ng cho mình và cho xungả ề ộ ể ề ộ ứ ữ ộ  

quanh.

2./ 100% máy móc, ph ng ti n, thi t b  thi công đ a vào s  d ng đ u ph i ki m tra đ m b oươ ệ ế ị ư ử ụ ề ả ể ả ả  

an toàn thi t b  ( có ch ng ch  đăng ki m ).ế ị ứ ỉ ể

3./ 100% cán b  công nhân viên đ c ki m tra s c kho  tay ngh , đ  phân công nhi m v  phùộ ượ ể ứ ẻ ề ể ệ ụ  

h p v i t ng lo i công vi c. Nh ng ng i ch a qua đào t o s  không đ c v n hành các máy mócợ ớ ừ ạ ệ ữ ườ ư ạ ẽ ượ ậ  

thi t b  yêu c u trình đ  chuyên môn.ế ị ầ ộ

4./ Tr c khi thi công các b  ph n công vi c, ph i cho công nhân h c t p v  thao tác an toànướ ộ ậ ệ ả ọ ậ ề  

đ i v i công vi c đó (H c viên ph i ký nh n và không đ c ký thay) ố ớ ệ ọ ả ậ ượ

5./ T  ch c an toàn cho t ng công tác, b  ph n và ph  bi n an toàn cho các công tác đó theoổ ứ ừ ộ ậ ổ ế  

qui đ nh v  an toàn lao đ ng c a Nhà n c:ị ề ộ ủ ướ

* An toàn trong di chuy n, đi l i, v n chuy n ngang.ể ạ ậ ể

* An toàn v n chuy n lên cao.ậ ể

* An toàn thi công trên cao, thi công l p ghép, và thi công nhi u t ng nhi u l p v iắ ề ầ ề ớ ớ  

các công tác c  th .ụ ể

* An toàn đi n máy.ệ

6./ Gi i h n ph m vi ho t đ ng và các khu v c làm vi c c a công nhân, c a t  s n xu t, ph iớ ạ ạ ạ ộ ự ệ ủ ủ ổ ả ấ ả  

có bi n báo. C m nh ng ng i không có nhi m v  vào khu v c đang đ c gi i h n đ  đ m b o anể ấ ữ ườ ệ ụ ự ượ ớ ạ ể ả ả  

toàn ( tr m bi n th , c u dao đi n... )ạ ế ế ầ ệ

7./ Kho bãi, nhà x ng ph i b  trí h p lý, chú ý đ n k  thu t an toàn, phòng cháy.ưở ả ố ợ ế ỹ ậ

8./ Sau khi tháo d  các k t c u ph  b ng g  nh  ván khuôn, đà giáo thì các c t ch ng, ván g ,ỡ ế ấ ụ ằ ỗ ư ộ ố ỗ  

xà g  ph i đ c s ch đinh x p thành đ ng g n theo t ng ch ng lo i, không v t b a bãi.ồ ả ượ ạ ế ố ọ ừ ủ ạ ứ ừ

9./ Đ i v i dàn giáo khi l p d ng xong, cán b  k  thu t ph i ti n hành ki m tra tr c khi choố ớ ắ ự ộ ỹ ậ ả ế ể ướ  

s  d ng. Nh ng ng i b  b nh tim, huy t áp cao không đ c b  trí làm vi c   trên cao.ử ụ ữ ườ ị ệ ế ượ ố ệ ở

10./ Công nhân làm vi c trên dàn giáo ph i đeo đây an toàn, đ i mũ c ng, không đ c dùngệ ả ộ ứ ượ  

lo i dép không có quai h u, đ  tr n. Không đ c ch y nh y c i đùa. Không ng i trên thành lan can,ạ ậ ế ơ ượ ạ ả ườ ồ  

không leo ra bên ngoài lan can.

11./ Khi có m a to gió l n h n c p 6, s ng mù dày đ c thì không làm vi c trên dàn giáo .ư ớ ơ ấ ươ ặ ệ  

Ph i ki m tra dàn giáo tr c khi s  d ng l i.ả ể ướ ử ụ ạ



12./ Tháo d  dàn giáo ph i có ch  d n c a cán b  k  thu t, tr c khi d  sàn ph i d n s ch v tỡ ả ỉ ẫ ủ ộ ỹ ậ ướ ỡ ả ọ ạ ậ  

li u, d ng c  trên m t sàn. Các t m sàn, khung giáo khi d  không đ c phép lao t  trên cao xu ng.ệ ụ ụ ặ ấ ỡ ượ ừ ố

1.3. Đ i v i công vi c xây trát:ố ớ ệ

1./ Tr c khi xây t ng ph i xem xét   tình tr ng c a móng ho c ph n t ng đã xây tr cướ ườ ả ạ ủ ặ ầ ườ ướ  

cũng nh  tình tr ng c a đà giáo và giá đ , đ ng th i ki m tra l i vi c x p x p, b  trí v t li u và v  tríư ạ ủ ỡ ồ ờ ể ạ ệ ắ ế ố ậ ệ ị  

công nhân đ ng làm vi c trên sàn công tác theo s  h ng d n c a cán b  k  thu t ho c đ i tr ng.ứ ệ ự ướ ẫ ủ ộ ỹ ậ ặ ộ ưở

2./ Khi xây t i đ  cao cách m t sàn 1,5m ph i b c đà giáo ho c giá đ  theo quy đ nh. ớ ộ ặ ả ắ ặ ỡ ị

C m không đ c:ấ ượ

+ Đ ng trên m t t ng đ  xây.ứ ặ ườ ể

+ Đ ng trên mái đ  xây.ứ ể

+ D a thang vào t ng m i xây đ  lên xu ng.ự ườ ớ ể ố

3./ Trát bên trong và bên ngoài nhà cũng nh  các b  ph n chi ti t k t c u khác c a công trình,ư ộ ậ ế ế ấ ủ  

ph i dùng đà giáo ho c giá đ  theo quy đ nh.ả ặ ỡ ị

4./ Khi đ a v a lên m t sàn công tác cao không quá 5m ph i dùng các thi t b  c  gi i như ữ ặ ả ế ị ơ ớ ỏ  

ho c công c  c i ti n. Khi đ a v a lên sàn công tác   đ  cao l n h n ho c b ng 5m ph i dùng máyặ ụ ả ế ư ữ ở ộ ớ ơ ặ ằ ả  

nâng ho c ph ng ti n v n chuy n khác.ặ ươ ệ ậ ể

5./ Không v y tay đ a các thùng, xô đ ng v a lên m t sàn công tác cao quá 2m.ẫ ư ự ữ ặ

6./ Trát các g  c a s    trên cao ph i dùng các ki u lo i đà giáo ho c giá đ  theo quy đ nh.ờ ử ổ ở ả ể ạ ặ ỡ ị

7./ C m đ ng trên các b  c a s  đ  làm các vi c nêu trên.ấ ứ ệ ử ổ ể ệ

8./ Thùng, xô đ ng cũng nh  các d ng c  đ  ngh  khác ph i đ    v  trí ch c ch n đ  tránhự ư ụ ụ ồ ề ả ể ở ị ắ ắ ể  

r i, tr t, đ .ơ ượ ổ

9./ Khi ng ng làm vi c ph i thu d n v t li u đ  ngh  vào m t ch .ừ ệ ả ọ ậ ệ ồ ề ộ ỗ

10./Sau m i ca ph i r a s ch đ  bám dính và các d ng c  đ  ngh .ỗ ả ử ạ ộ ụ ụ ồ ề

1.3 Công tác an toàn trong thi công bê tông:

­ Toàn b  công nhân ph i đ c h c an toàn lao đ ng, đ c trang b  b oộ ả ượ ọ ộ ượ ị ả  

h  lao đ ng đ y đ  tr c khi th c hi n công tác này. L i qua l i phía d iộ ộ ầ ủ ướ ự ệ ố ạ ướ  

khu v c đang đ  bê tông ph i có rào ngăn bi n c m.Khi thi công bê tông   cácự ổ ả ể ấ ở  

b  ph n k t c u có đ  nghiêng t  30ộ ậ ế ấ ộ ừ 0 tr  lên ph i có dây bu c ch c ch n choở ả ộ ắ ắ  

các thi t b  , công nhân ph i có dây an toàn. Khi thi công   đ  sâu l n h n 1.5mế ị ả ở ộ ớ ơ  

ph i c  đ nh ch c ch n vòi b m bê tông vào các b  ph n c p pha hoăc sàn thaoả ố ị ắ ắ ơ ộ ậ ố  

tác. Dùng đ m rung đ  đ m v a bê tông c n ph i n i đ t v  đ m rung , dùngầ ể ầ ữ ầ ả ố ấ ỏ ầ  

dây b c cách đi n n i t  b ng phân ph i đi n đ n đ ng c  đi n c a đ m, làmọ ệ ố ừ ả ố ệ ế ộ ơ ệ ủ ầ  

s ch đ m và qu n g n dây khi ng ng vi c. Công nhân v n hành ph i đ cạ ầ ấ ọ ừ ệ ậ ả ượ  

trang b   ng cách đi n và các ph ng ti n b o v  cá nhân khác.ị ủ ệ ươ ệ ả ệ



­ Khi b o d ng bê tông ph i dùng giàn giáo ho c giá đ , không đ cả ưỡ ả ặ ỡ ượ  

đ ng lên các c t ch ng ho c c nh côp pha.ứ ộ ố ặ ạ

1.4 Công tác an toàn trong thi công c t thép:ố

­ Vi c gia công c t thép đ c ti n hành   khu v c riêng, xung quanh cóệ ố ượ ế ở ự  

rào ch n và bi n báo.ắ ể

­ Bàn gia công c t thép ph i đ c c  đ nh ch c ch n , n u có công nhân làm vi c   2 phía c aố ả ượ ố ị ắ ắ ế ệ ở ủ  

bàn thì ph i có l i thép b o v  cao ít nh t 1m, c t thép làm xong đ t đúng n i quy đ nh. Khi n nả ướ ả ệ ấ ố ặ ơ ị ắ  

th ng thép tròn cu n b ng máy ph i che ch n b o hi m   tr c cu n tr c khi m  máy . N n c t thépẳ ộ ằ ả ắ ả ể ở ụ ố ướ ở ắ ố  

b ng t i đi n ph i có bi n pháp đ  phòng s i thép tu t ho c đ t văng vào ng i . Đ u cáp c a t i kéoằ ờ ệ ả ệ ề ợ ộ ặ ứ ườ ầ ủ ờ  

n i v i s i thép c n n n th ng b ng thi t b  chuyên dùng, không n i b ng cách bu c dây cáp vào s iố ớ ợ ầ ắ ẳ ằ ế ị ố ằ ộ ợ  

thép . Ch  đ c tháo l p đ u dây cáp và c t thép khi t i kéo ng ng ho t đ ng. C m dùng các máyỉ ượ ắ ầ ố ờ ừ ạ ộ ấ  

truy n đ ng đ  c t các đo n thép ng n h n 80cm n u không có các thi t b  an toàn.ề ộ ể ắ ạ ắ ơ ế ế ị

­ Khi l p d ng c t thép cho các khung đ c l p, d m xà c t t ng và các k t c u t ng tắ ự ố ộ ậ ầ ộ ườ ế ấ ươ ự  

khác ph i s  d ng sàn thao tác l n h n 1m. Khi c t b  các ph n s t th a   trên cao công nhân ph i đeoả ử ụ ớ ơ ắ ỏ ầ ắ ừ ở ả  

dây an toàn và bên d i ph i có bi n báo. L i qua l i trên các khung c t thép ph i lót ván có chi uướ ả ể ố ạ ố ả ề  

r ng không nh  h n40cm. Bu c thép ph i dùng các d ng c  chuyên dùng c m không đ c bu c b ngộ ỏ ơ ộ ả ụ ụ ấ ượ ộ ằ  

tay. Khi l p đ t c t thép   g n đ ng dây đi n ph i c t đi n , tr ng h p không th  c t đi n thì ph iắ ặ ố ở ầ ườ ệ ả ắ ệ ườ ợ ể ắ ệ ả  

có bi n pháp ngăn ng a c t thép va ch m vào dây đi n .ệ ừ ố ạ ệ

1.5 Công tác an toàn trong thi công h  giàn giáo, c p pha:ệ ố

­ Trong quá trình thi công khi dùng đ n các lo i giàn giáo , giá đ  thìế ạ ỡ  

ph i làm theo thi t k  , có thuy t minh tính toán đã đ c c p có th m quy nả ế ế ế ượ ấ ẩ ề  

phê duy t.ệ

­ Nghiêm c m không đ c s  d ng giàn giáo giá đ  khi : không đáp  ng đ c các yêu c u kấ ượ ử ụ ỡ ứ ượ ầ ỹ 

thu t và đi u ki n an toàn lao đ ng nh  không đ y đ  các móc neo, dây ch ng ho c chúng đ c neoậ ề ệ ộ ư ầ ủ ằ ặ ượ  

vào các b  ph n có k t c u kém  n đ nh.... Không s  d ng giàn giáo khi có bi n d ng n t  ho c mònộ ậ ế ấ ổ ị ử ụ ế ạ ứ ặ  

r , không s  d ng h  c t ch ng,giá đ  khi đ t trên n n kém  n đ nh ( n n y u , thoát n c kém , lúnỉ ử ụ ệ ộ ố ỡ ặ ề ổ ị ề ế ướ  

quá gi i h n , đ m lót b ng nh ng v t li u không ch c ch n...) có kh  năng b  tr t , l  ho c đ t trênớ ạ ệ ằ ữ ậ ệ ắ ắ ả ị ượ ở ặ ặ  

các b  ph n k t c u nhà , công trình ch a tính toán kh  năng ch u l c.ộ ậ ế ấ ư ả ị ự

­ Khi l p d ng h  th ng giàn giáo c n ph i th c hi n nh   sau: D ngắ ự ệ ố ầ ả ự ệ ư ự  

đ n đâu ph i neo ch c vào công trình ngay đ n đó , các v  trí móc neo ph iế ả ắ ế ị ả  

đ c đ t theo thi t k  . khi v  trí móc neo trùng v i l  t ng ph i làm hượ ặ ế ế ị ớ ỗ ườ ả ệ 

gi ng phía trong đ  neo, các đai thép ph i liên k t ch c ch n đ  phòng thanhằ ể ả ế ắ ắ ề  

đà tr t trên c t đ ng.ượ ộ ứ



­ Tháo d  giàn giáo ph i ti n hành theo trình t  h p lý và theo ch  d nỡ ả ế ự ợ ỉ ẫ  

trong thi t k  , khu v c tháo d  ph i có rào ngăn, bi n c m ng i và ph ngế ế ự ỡ ả ể ấ ườ ươ  

ti n qua l i , c m tháo d  b ng cách gi t đ .ệ ạ ấ ỡ ằ ậ ổ

­ C p pha s  d ng cho công trình là nh ng t m đ nh hình ch  t o s n ,ố ử ụ ữ ấ ị ế ạ ẵ  

khi ghép thành kh i ho c nh ng t m l n ph i đ m b o v ng ch c khi   l p .ố ặ ữ ấ ớ ả ả ả ữ ắ ắ  

Khi l p ph i tránh va ch m vào các k t c u đã đ c l p tr c .ắ ả ạ ế ấ ượ ắ ướ

­ L p d ng côp pha có chi u cao không quá 6m ph i có sàn thao tác , khiắ ự ề ả  

l p d ng c p pha có chi u cao l n h n 8m ph i giao cho công nhân có kinhắ ự ố ề ớ ơ ả  

nghi m làm.ệ

­ C m đ t, x p các t m côp pha, các b  ph n c a côp pha lên chi u nghấ ặ ế ấ ộ ậ ủ ế ỉ 

c u thang, ban công, m t d c, các l i đi sát c nh l  h ng ho c các mép ngoàiầ ặ ố ố ạ ỗ ổ ặ  

c a công trình.ủ

­ Trên sàn công tác ph i ghi t i tr ng l n nh t cho phép và ch  đ c x pả ả ọ ớ ấ ỉ ượ ế  

v t li u lên sàn công tác   nh ng v  trí quy đ nh, ph i thu d n v t li u th a,ậ ệ ở ữ ị ị ả ọ ậ ệ ừ  

v t li u th i trên sàn công tác và t p k t đ n n i qui đ nh.ậ ệ ả ậ ế ế ơ ị

­ Các thi t b  nâng ph i có h  th ng tín hi u b ng âm thanh và ch  đ cế ị ả ệ ố ệ ằ ỉ ượ  

tr t khi cán b  thi công ra   hi u tr t. Trong th i gian tr t nh ng ng iượ ộ ệ ượ ờ ượ ữ ườ  

không có nhi m v  không đ c trèo lên sàn thao tác c a thi t b  nâng. ệ ụ ượ ủ ế ị

­ Ch  đ c tháo d  ván khuôn sau khi bê tông đã đ t đ n c ng đ  quyỉ ượ ỡ ạ ế ườ ộ  

đ nh theo s  h ng d n cu  cán b  k  thu t. Khi tháo d  ván khuôn ph i theoị ự ướ ẫ ả ộ ỹ ậ ỡ ả  

trình t  h p lý, ph i có bi n pháp đ  phòng côp pha r i, n i tháo côp pha ph iự ợ ả ệ ề ơ ơ ả  

có rào ngăn , bi n c m. Khi tháo d  ph i th ng xuyên quan sát tình tr ng c aể ấ ỡ ả ườ ạ ủ  

các b  ph n k t c u , n u có hi n t ng bi n d ng ph i ng ng tháo và báoộ ậ ế ấ ế ệ ượ ế ạ ả ừ  

cho cán b  thi công bi t. Sau khi tháo d  ván khuôn ph i che ch n các l  h ngộ ế ỡ ả ắ ỗ ổ  

c a công trình, không đ c đ  côp pha đã tháo lên sàn công tác ho c ném côpủ ượ ể ặ  

pha t  trên cao xu ng. Côp pha sau khi tháo xong ph i nh  h t đinh và x p vàoừ ố ả ổ ế ế  

n i quy đ nh c a công tr ng.ơ ị ủ ườ

­ V  sinh m t bàng các t ng sàn, t p k t ph  th i và v n chuy n xu ngệ ặ ầ ậ ế ế ả ậ ể ố  

thông qua  ng v i b t đ  tránh gây b i b n và gây  n.ố ả ạ ể ụ ẩ ồ

1.6 Bi n pháp  an toàn trong công tác hoàn thi n:ệ ệ

    ­ Khi s  d ng giàn giáo , sàn công tác ph c v   công vi c hoàn thi n ử ụ ụ ụ ệ ệ ở 

trên cao ph i theo s  h ng d n c a cán b  thi công ho c đ i tr ng. Khôngả ự ướ ẫ ủ ộ ặ ộ ưở  

đ c phép dùng thang làm công tác hoàn thi n   trên cao , tr  nh ng vi c trongượ ệ ở ừ ữ ệ  

phòng kín v i đ  cao không quá 3.5m.ớ ộ



    ­ Cán b  k  thu t thi công ph i đ m b o ng t đi n hoàn thi n tr c khiộ ỹ ậ ả ả ả ắ ệ ệ ướ  

trát , s n b ....  Đi n chi u sáng ph c v  cho công vi c hoàn thi n ph i sơ ả ệ ế ụ ụ ệ ệ ả ử 

d ng đi n áp không quá 36V.ụ ệ

    ­ Khi đ a v a lên m t sàn công tác cao không quá 5m ph i dùng các thi tư ữ ặ ả ế  

b  c  gi i nh  ho c công c  c i ti n. Đ i v i nh ng sàn công tác cao h n 5mị ơ ớ ỏ ặ ụ ả ế ố ớ ữ ơ  

ph i dùng máy nâng h  ho c ph ng ti n v n chuy n khác. T t c  các d ngả ạ ặ ươ ệ ậ ể ấ ả ụ  

c  nh  thùng, xô đ ng v a... ph i đ    v  trí ch c ch n đ  tránh r i.ụ ư ự ữ ả ể ở ị ắ ắ ể ơ

1.7 Bi n pháp an toàn đi n trong thi công:ệ ệ

­ Công nhân đi n ph i đ c h c, ki m tra và c p gi y ch ng nh n đ tệ ả ượ ọ ể ấ ấ ứ ậ ạ  

yêu c u k  thu t an toàn đi n . Công nhân đi n làm vi c   khu v c nào trênầ ỹ ậ ệ ệ ệ ở ự  

công tr ng ph i n m v ng s  đ  cung c p đi n c a khu v c đó .ườ ả ắ ữ ơ ồ ấ ệ ủ ự

­ S  d ng đi n trên công tr ng ph i có s  đ  m ng đi n , có c u daoử ụ ệ ườ ả ơ ồ ạ ệ ầ  

chung , c u dao phân đo n đ  có th  c t đi n toàn b  hay t ng khu v c côngầ ạ ể ể ắ ệ ộ ừ ự  

tr ng khi c n thi t .ườ ầ ế

­ Các dây d n ph c v  thi công   t ng khu v c công tr ng ph i là dâyẫ ụ ụ ở ừ ự ườ ả  

b c cách đi n , các dây đó ph i đ c m c trên c t ho c giá đ  ch c ch n và ọ ệ ả ượ ắ ộ ặ ỡ ắ ắ ở 

đ  cao ít nh t 2.5m đ i v i m t b ng thi công và 5m đ i v i n i có xe c  điộ ấ ố ớ ặ ằ ố ớ ơ ộ  

qua . Các dây d i 2.5m k  t  m t n n ho c sàn thao tác ph i dùng dây cápướ ể ừ ặ ề ặ ả  

b c cao su cách đi n .ọ ệ

­ T t c  các thi t b  đi n đ u ph i đ c b o v  ng n m ch và quá t i ,ấ ả ế ị ệ ề ả ượ ả ệ ắ ạ ả  

các thi t b  b o v  (c u chì , r  le, atomát...) đ u ph i ch n phù h p v i c pế ị ả ệ ầ ơ ề ả ọ ợ ớ ấ  

đi n áp và dòng đi n c a thi t b  ho c nhóm thi t b  đ c b o v .ệ ệ ủ ế ị ặ ế ị ượ ả ệ

­ Khi s  d ng các thi t b  c m tay ch y đi n , công nhân không đ cử ụ ế ị ầ ạ ệ ượ  

thao tác trên b c thang mà ph i đ ng trên giá đ  đ m b o an toàn. Đ i v iậ ả ứ ỡ ả ả ố ớ  

nh ng d ng c  n ng ph i làm giá treo ho c các ph ng ti n đ m b o an toàn ,ữ ụ ụ ằ ả ặ ươ ệ ả ả  

công nhân ph i đi găng tay cách đi n ,  ng và gi y.ả ệ ủ ầ

­ Ch  có công nhân đi n, ng i đ c tr c ti p phân công m i đ c s aỉ ệ ườ ượ ự ế ớ ượ ử  

ch a, đ u ho c ng t các thi t b  đi n ra kh i l i đi n , ch  đ c tháo m  bữ ấ ặ ắ ế ị ệ ỏ ướ ệ ỉ ượ ở ộ 

ph n bao che, tháo n i các dây d n vào thi t b  đi n, s a ch a tháo các dây d nậ ố ẫ ế ị ệ ử ữ ẫ  

và làm các vi c có liên quan đ n đ ng dây t i đi n trên khi không có đi n áp.ệ ế ườ ả ệ ệ

­ C m s  d ng các đèn chi u sáng c  đ nh làm đèn c m tay, các đènấ ử ụ ế ố ị ầ  

chi u sáng ch  làm vi c ph i đ t đ  cao và góc nghiêng phù h p không làmế ỗ ệ ả ặ ộ ợ  

chói m t do tia sáng.ắ

­ C m s  d ng ngu n đi n trên công tr ng làm hàng rào b o v .ấ ử ụ ồ ệ ườ ả ệ

2. An toàn cho máy móc:



1./ Tr c khi ti n hành thi công ph i ki m tra l i toàn b  h  th ng an toàn c a xe, máy, thi tướ ế ả ể ạ ộ ệ ố ủ ế  

b , dàn giáo và trang b  phòng h  lao đ ng, đ m b o an toàn m i t  ch c thi công. Khi thi công v  banị ị ộ ộ ả ả ớ ổ ứ ề  

đêm ph i đ m b o đ  ánh sáng.ả ả ả ủ

2./ Đ i v i công nhân xây d ng không chuyên v  đi n ph i đ c ph  bi n đ  có m t s  hi uố ớ ự ề ệ ả ượ ổ ế ể ộ ố ể  

bi t an toàn v  đi n.ế ề ệ

3./ N i có bi n báo nguy hi m n u có vi c c n ph i tuân theo s  h ng d n c a ng i cóơ ể ể ế ệ ầ ả ự ướ ẫ ủ ườ  

trách nhi m.ệ

4./ Th  v n hành máy thi công dùng đi n t i công tr ng ph i đ c đào t o và có ki m tra.ợ ậ ệ ạ ườ ả ượ ạ ể  

Không m c các b nh tim, ph i, th n kinh, tai, m t.ắ ệ ổ ầ ắ

5./ Trong qúa trình thi công trình ng i s  d ng các lo i máy móc c n đ c ph  bi n đ y đườ ử ụ ạ ầ ượ ổ ế ầ ủ  

các quy đ nh v  an toàn theo lu t hi n hành.ị ề ậ ệ

* Đ i v i máy tr n:ố ớ ộ

Ch  nh ng ng i đ c giao nhi m v  m i đ c v n hành máy tr n. Khi v n hành ph i chú ýỉ ữ ườ ượ ệ ụ ớ ượ ậ ộ ậ ả  

nh ng đi u sau đây:ữ ề

+ Ki m tra s  đ ng v ng và  n đ nh c a máy tr n.ể ự ứ ữ ổ ị ủ ộ

+ Ki m tra h  th ng đi n t  l i vào c u dao, mô t  ti p đ t.ể ệ ố ệ ừ ướ ầ ơ ế ấ

+ Ki m tra s  ăn kh p c a các bánh răng, gi i xích, bôi tr n các   lăn ki m tra an toàn c aể ự ớ ủ ả ơ ổ ể ủ  

phanh, t i, cáp...ờ

+ V n hành th  không t i.ậ ử ả

+ Khi máy ng ng làm vi c ho c ch  s a ch a ph i làm v  sinh n i tr n s ch s .ừ ệ ặ ờ ử ữ ả ệ ồ ộ ạ ẽ

+ Tr c khi ngh  ph i c t đi n kh i máy và h  thùng c p li u xu ng v  trí an toàn.ướ ỉ ả ắ ệ ỏ ạ ấ ệ ố ị

* Đ i v i máy đ m:ố ớ ầ

Ch  nh ng ng i đ c giao nhi m v  m i v n hành máy đ m bê tông. Khi v n hành ph i chúỉ ữ ườ ượ ệ ụ ớ ậ ầ ậ ả  

ý nh ng đi u sau đây.ữ ề

+ Ki m tra đ ng dây đi n đ u t  l i đ n máy đ m.ể ườ ệ ấ ừ ướ ế ầ

+ Đóng c u dao xong m i đ c m  máy, th y máy rung làm vi c m i đ a chày vào bê tông.ầ ớ ượ ở ấ ệ ớ ư

+ Không đ  chày rung ng p sâu quá trong bê tông 3/4 chi u dài c a chày.ể ậ ề ủ

+ Khi đ ng c  ng ng làm vi c ph i rút ngay đ u chày ra kh i bê tông.ộ ơ ừ ệ ả ầ ỏ

+ Không đ  v t n ng đè lên vòi đ m, bán kính cong c a vòi đ m không nh  h n 40 cm vàể ậ ặ ầ ủ ầ ỏ ơ  

không đ c u n cong nhi u đo n.ượ ố ề ạ

+ Công nhân v n hành ch  đ c tháo l p ph n chày rung b ng d ng c  chuyên dùng ( tuy tậ ỉ ượ ắ ầ ằ ụ ụ ệ  

đ i không đ c tháo mô t  ). Không đ c đ  n c l t vào trong chày và ru t đ m.ố ượ ơ ượ ể ướ ọ ộ ầ

+ Khi chày b  k t ho c mô t  không quay ph i c t đ m kh i đ ng c  ngay và báo cáo thị ẹ ặ ơ ả ắ ầ ỏ ộ ơ ợ 

ki m tra s a ch a.ể ử ữ



3. An toàn ngoài công tr ng:ườ

­ Toàn b  khu xây d ng đ c b  trí h  th ng kho tàng v t t , thi t b  ngăn cách b ng hàng ràoộ ự ượ ố ệ ố ậ ư ế ị ằ  

t m có hai c ng đ c b  trí h  th ng đi n chi u sáng ban đêm và b o v  gác 24/24. CBCNV ra vàoạ ổ ượ ố ệ ố ệ ế ả ệ  

ph i có th  đ  đ m b o đúng ng i đúng vi c.ả ẻ ể ả ả ườ ệ

­ Ngoài ra chúng tôi còn k t h p ch t ch  v i các c  quan đ a ph ng trên đ a bàn ( C nh sát,ế ợ ặ ẽ ớ ơ ị ươ ị ả  

Công an ph ng ) đ  duy trì tr t t  cho công tr ng và gi i quy t m i v ng m c x y ra khi c nườ ể ậ ư ườ ả ế ọ ướ ắ ả ầ  

thi t.ế

­ Công nhân, cán b  trong công tr ng ph i đ c m c đ ng ph c có bi u hi n c a công ty, cóộ ườ ả ượ ặ ồ ụ ể ệ ủ  

th  dán  nh và ghi tên c  th .ẻ ả ụ ể

4. An toàn cháy, nổ: ( TCVN 3254 – 89 , 3255 ­ 86)

­ V i ph ng châm phòng h n ch ng chúng tôi chú ý bi n pháp giáo d c phòng ng a b ngớ ươ ơ ố ệ ụ ừ ằ  

m i cách tuyên truy n ph  bi n, ki m tra đôn đ c th ng xuyên và có các hình th c s  lý k  lu t thíchọ ề ổ ế ể ố ườ ứ ử ỷ ậ  

đáng c  th  nh  :ụ ể ư

+ C m không s  d ng ho c gây phát l a b a bãi trên công tr ng.ấ ử ụ ặ ử ừ ườ

+ Hàng ngày sau khi h t gi  làm vi c ph i ki m tra c t đi n các khu v c không c n thi t.ế ờ ệ ả ể ắ ệ ự ầ ế

+ Không s  d ng đi n tu  ti n câu móc b a bãi, đun n u trên công tr ng, dùng đi n khôngử ụ ệ ỳ ệ ừ ấ ườ ệ  

có phích và   c m.ổ ắ

+ Không đ  ch t d  cháy g n các khu v c có dây đi n b ng đi n.ể ấ ễ ầ ự ệ ả ệ

­ X p x p v t t  g n gàng khoa h c t ng lo i.ắ ế ậ ư ọ ọ ừ ạ

­ Không đ  các ch ng ngai v t trên các đ ng đi chính đã đ c thi tể ướ ậ ườ ượ ế  

k  yêu c u cho phòng ho .ế ầ ả

­ Xe máy ra vào c ng và đ  l i trên công tr ng ph i x p g n t t khoá đi n và quay đ u raổ ể ạ ườ ả ế ọ ắ ệ ầ  

ngoài.

­ Các ph ng ti n phòng cháy ch a cháy ph i đ    n i d  th y, có đ  bình b t và máy b m,ươ ệ ữ ả ể ở ơ ễ ấ ủ ọ ơ  

b  n c c u ho   d  phòng.ể ướ ứ ả ự

­ L p h  th ng bi n c m, bi n báo, có ph ng án và th c t p ki m tra  ng c u khi có s  c . ậ ệ ố ể ấ ể ươ ự ậ ể ứ ứ ự ố

­ Qu n lý ch t ch  v t li u d  cháy n . Không cho b t k  ai t  ý mang v t li u d  cháy ả ặ ẽ ậ ệ ễ ổ ấ ỳ ự ậ ệ ễ

n  vào khu v c thi công. ổ ự

­ Th ng xuyên ki m tra đ ng đi n, c u dao đi n, các thi t b  dùng đi n và ph  bi n ườ ể ườ ệ ầ ệ ế ị ệ ổ ế

cho công nhân có ý th c trong công vi c dùng đi n, dùng l a đ  phòng cháy. Có b  n c, bình b t ứ ệ ệ ử ề ể ướ ọ

và máy b m n c đ  phòng d p l a khi có h a ho n x y ra.ơ ướ ề ậ ử ỏ ạ ả

­ Nghiêm ch nh ch p hành các quy đ nh, bi n pháp thi công hàn h i và c t h i v.v...ỉ ấ ị ệ ơ ắ ơ



­ Đ ng ra vào và m t b ng trong khu v c ph i thông thoáng, không có v t c n tr  đ m ườ ặ ằ ự ả ậ ả ở ả

b o xe c u h a c a khu v c vào thu n l i khi có h a ho n x y ra.ả ứ ỏ ủ ự ậ ợ ỏ ạ ả

­ Khi thi công c i t o b  ch a ki m tra xem có đ c t , khí d  n  ho c d  cháy ho c thi uả ạ ể ứ ể ộ ố ễ ổ ặ ễ ặ ế  

ôxy không và vi c thông gió tr c khi cũng nh  trong th i gian làm vi c.. ệ ướ ư ờ ệ

­ Khi ti n hành hàn c t thép ho c hàn bulông vào l i thép ph i s  d ng m i bi n pháp ế ố ặ ướ ả ử ụ ọ ệ

đ  đ m b o an toàn lao đ ng, tuy t đ i tuân theo các quy đ nh v  an toàn lao đ ng không đ  x y ể ả ả ộ ệ ố ị ề ộ ể ả

ra cháy n . Ph i s  d ng h  th ng thông gió đ y đ  và thích h p, c n có ng i giám sát, h  tr  ổ ả ử ụ ệ ố ầ ủ ợ ầ ườ ỗ ợ

bên ngoài b  đ  canh ch ng s  an toàn cho nh ng công nhân làm vi c trong đó.ể ể ừ ự ữ ệ

­ Trong tr ng h p không đ m b o đi u ki n thông thoáng gió khi hàn c t c t thép trong ườ ợ ả ả ề ệ ắ ố

b  Nhà th u s  xin phép Ch  đ u t  cho tháo d  t m bê tông thành b  đ  đ m b o an toàn khi thi ể ầ ẽ ủ ầ ư ỡ ấ ể ể ả ả

công.

5. An toàn cho đ i t ng th  3:ố ượ ứ

­ Các c ng ra vào công tr ng ph i đ t bi n báo, b  trí các đèn b o v  t i c ng và các gócổ ườ ả ặ ể ố ả ệ ạ ổ  

khu v c thi công. ự

­ Nghiêm c m đùa ném các v t n ng t  trên t ng thi công xu ng. Khi b o d ng bê tông l u ýấ ậ ặ ừ ầ ố ả ưỡ ư  

lu ng n óc b m tránh  nh h ng đ n ng i khác. ồ ư ơ ả ưở ế ườ

II. BI N PHÁP Đ M B O V  SINH MÔI TR NG Ệ Ả Ả Ệ ƯỜ

1. V  sinh m t b ng t ng thệ ặ ằ ổ ể

­ B  trí n i r a xe máy thi t b  thi công khi ra kh i công tr ng, phun n c ch ng b i choố ơ ử ế ị ỏ ườ ướ ố ụ  

đ ng xá quanh khu v c. ườ ự

­ B  trí xe v n chuy n ph  th i t  n i t p k t đ  v  n i quy đ nh trong nh ng gi  th p đi mố ậ ể ế ả ừ ơ ậ ế ể ề ơ ị ữ ờ ấ ể  

c a giao thông đô th .ủ ị

­ B  trí nhóm chuyên làm công tác v  sinh công nghi p và v  sinh sinh ho t trong và vùng lânố ệ ệ ệ ạ  

c n khu v c thi công.ậ ự

2. V  sinh ch t th iệ ấ ả

­ N c th i, n c m t đ c gi i quy t gom t i rãnh t m và n i vào m ng th i c a khu v c,ướ ả ướ ặ ượ ả ế ớ ạ ố ạ ả ủ ự  

không đ  ch y tràn lan.ể ả

­ Ph  th i t i công tr ng đ c đ  vào thùng ch a đ t t i công tr ng, hàng tu n có xe chế ả ạ ườ ượ ổ ứ ặ ạ ườ ầ ở 

đ n bãi đ  cho phép.ế ổ

­ B  trí m t khu v  sinh riêng cho công nhân   trong khu v c thi công, có b  t  ho i và b  tríố ộ ệ ở ự ể ự ạ ố  

t  lao đ ng v  sinh th ng xuyên đ  tránh gây ô nhi m cho xung quanh.ổ ộ ệ ườ ể ễ



­ Không đ t ph  th i trong công tr nố ế ả ườ g.

3. V  sinh ch ng  n, ch ng b iệ ố ồ ố ụ

Do công trình n m g n đ ng giao thông chính đ c l p v i các khu dân c , nh ng chúng ằ ầ ườ ộ ậ ớ ư ư

tôi v n chú ý đ n v n đ  v  môi tr ng và các gi i pháp ch ng  n ch ng b i. Th i gian t p k t ẫ ế ấ ề ề ườ ả ố ồ ố ụ ờ ậ ế

v t t  và các ph ng ti n ra vào s  đ c b  trí h p lý.ậ ư ươ ệ ẽ ượ ố ợ

­ Các thi t b  thi công đ a đ n công tr ng đ c ki m tra, ch y th  và là nh ng thi t b  m iế ị ư ế ườ ượ ể ạ ử ữ ế ị ớ  

h n ch  ti ng  n.ạ ế ế ồ

­ Các xe ch  v t li u s  đ c ph  b t che lúc có hàng. Khi ra kh i công tr ng, t t c  các xeở ậ ệ ẽ ượ ủ ạ ỏ ườ ấ ả  

ph i đ c v  sinh.ả ượ ệ

­ Các ph  th i đ c t p k t và đ  đúng n i quy đ nh. Xe ch  đ t đá ho c v t li u xây d ngế ả ượ ậ ế ổ ơ ị ở ấ ặ ậ ệ ự  

ph i có b t che ph  ch ng b i, ch ng r i vãi d c đ ng. H n ch  đ   n t i m c t i đa.ả ạ ủ ố ụ ố ơ ọ ườ ạ ế ộ ồ ớ ứ ố

4. V  sinh ngoài công tr ngệ ườ

 B o v  công trình k  thu t h  t ngả ệ ỹ ậ ạ ầ

­ Trong quá trình thi công không đ c gây  nh h ng x u t i h  th ng công trình k  thu t hượ ả ưở ấ ớ ệ ố ỹ ậ ạ 

t ng hi n có.ầ ệ

­ Nh ng công trình có h  th ng công trình k  thu t h  t ng đi qua s  có bi n pháp b o v  đữ ệ ố ỹ ậ ạ ầ ẽ ệ ả ệ ể 

h  th ng này ho t đ ng bình th ng. Ch  đ c phép thay đ i, di chuy n h  th ng công trình k  thu tệ ố ạ ộ ườ ỉ ượ ổ ể ệ ố ỹ ậ  

h  t ng sai khi đã có văn b n c a c  quan qu n lý h  th ng công trình k  thu t h  t ng sau khi có cóạ ầ ả ủ ơ ả ệ ố ỹ ậ ạ ầ  

văn b n c a c  quan qu n lý h  th ng công trình này cho phép thay đ i, di chuy n, cung c p s  đ  chả ủ ơ ả ệ ố ổ ể ấ ơ ồ ỉ 

d n c n thi t c a toàn b  h  th ng và tho  thu n v  bi n pháp t m th i đ  duy trì các đi u ki n bìnhẫ ầ ế ủ ộ ệ ố ả ậ ề ệ ạ ờ ể ề ệ  

th ng cho sinh ho t và s n xu t c a dân c  trong vùng.ườ ạ ả ấ ủ ư

 B o v  cây xanh:ả ệ

­ Nhà th u s  có trách nhi m b o v  t t c  các cây xanh đã có trong và xung quanh m t b ng.ầ ẽ ệ ả ệ ấ ả ặ ằ  

Vi c ch t h  cây xanh ph i đ c phép c a c  quan qu n lý cây xanh.ệ ặ ạ ả ượ ủ ơ ả

 K t thúc công trình:ế

­ Tr c khi k t thúc công trình Nhà th u s  thu d n m t b ng công tr ng g n gàng, s chướ ế ầ ẽ ọ ặ ằ ườ ọ ạ  

s , chuy n h t các v t li u th a, d  b  các công trình t m, s a ch a nh ng ch  h  h ng c a đ ngẽ ể ế ậ ệ ừ ỡ ỏ ạ ữ ữ ữ ỗ ư ỏ ủ ườ  

xá, v a hè, công rãnh, h  th ng công trình k  thu t h  t ng, nhà công trình xung quanh... do quá trình thiỉ ệ ố ỹ ậ ạ ầ  

công gây ra theo đúng tho  thu n ban đ u ho c theo quy đ nh c a Nhà n c.ả ậ ầ ặ ị ủ ướ

III. BI N PHÁP Đ M B O AN NINHỆ Ả Ả

1. Bi n pháp an ninh ngoài công tr ngệ ườ

Nhân viên b o v  th ng tr c 24/24 gi  trong ngày.ả ệ ườ ự ờ



Công nhân, cán b  trong công tr ng ph i m c đ ng ph c có bi n hi u c a công ty, có thộ ườ ả ặ ồ ụ ể ệ ủ ẻ 

dán  nh và ghi tên c  th .ả ụ ể

H p đ ng h p tác v i các đ n v  thi công li n k .ợ ồ ợ ớ ơ ị ề ề

T T C  CÁC CÁN B , CÔNG NHÂN THAM GIA THI CÔNG T IẤ Ả Ộ Ạ  

CÔNG TR NG Đ U PH I TUÂN TH  NGHIÊM TÚC N I QUY CÔNGƯỜ Ề Ả Ủ Ộ  

TR NG. CH  HUY TR NG CÔNG TR NG PH I CAM K T V IƯỜ Ỉ ƯỞ ƯỜ Ả Ế Ớ  

CHÍNH QUY N Đ A PH NG VÀ CH U TRÁCH NHI M V  TOÀN B  M IỀ Ị ƯƠ Ị Ệ Ề Ộ Ọ  

HÀNH VI C A CÔNG NHÂN DO MÌNH PH  TRÁCH, Đ M B O AN NINH,Ủ Ụ Ả Ả  

TR T T  AN TOÀN XÃ H I T I Đ A PH NG.Ậ Ự Ộ Ạ Ị ƯƠ

2. Qu n lý nhân l c, v t t , thi t bả ự ậ ư ế ị

M i h ng m c công trình chúng tôi s  b  trí 1 cán b  qu n lý và 2 cán b  k  thu t tr  lên tr cỗ ạ ụ ẽ ố ộ ả ộ ỹ ậ ở ự  

ti p thi công công trình. Hàng ngày các cán b  g i báo báo v  ban ch  huy công tr ng và phòng kế ộ ử ề ỉ ườ ỹ 

thu t công ty. ậ

H p giao ban m i tu n 2 l n vào sáng th  2 và th  5 hàng tu n, trong m i cu c h p đ u cóọ ỗ ầ ầ ứ ứ ầ ỗ ộ ọ ề  

đ i di n c a các bên liên quan.ạ ệ ủ

M i cán b  k  thu t ph  trách m t nhóm công nhân, và ph i ch u m i trách nhi m n u có sỗ ộ ỹ ậ ụ ộ ả ị ọ ệ ế ự 

c  x y ra.ố ả

M i v t t , thi t b  ra vào công tr ng ph i có s  đ ng ý c a ch  huy tr ng công tr ng.ọ ậ ư ế ị ườ ả ự ồ ủ ỉ ưở ườ



D ­ BI N PHÁP B O Đ M CH T L NG Ệ Ả Ả Ấ ƯỢ

I. MÔ HÌNH QU N LÝ CH T L NGẢ Ấ ƯỢ

Mô hình qu n lý ch t l ng c a nhà th u s  đ c áp d ng theo hả ấ ượ ủ ầ ẽ ượ ụ ệ 
th ng qu n lý ch t l ng TCVN ISO – 9002.ố ả ấ ượ

­ Ch t l ng là m t trong y u t  quy t đ nh s  thành b i và s  s ng còn c a m t doanhấ ượ ộ ế ố ế ị ự ạ ự ố ủ ộ  

nghi p, chính vì v y Nhà th u đ c bi t quan tâm v n đ  này, đ t lên hàng đ u.ệ ậ ầ ặ ệ ấ ề ặ ầ

­ H  th ng ch t l ng ­ Mô hình đ m b o ch t l ng đ c áp d ng t  lúc nguyên v t li uệ ố ấ ượ ả ả ấ ượ ượ ụ ừ ậ ệ  

đ u vào, trong su t quá trình cho đ n khâu cu i cùng nghi m thu bàn giao công trình.ầ ố ế ố ệ

­ Ch t l ng xây d ng công trình đ c hình thành trong m i giai đo n tr c khi thi công (l pấ ượ ự ượ ọ ạ ướ ậ  

k  ho ch, ti n đ , thi t k  bi n pháp, gia công ch  t o, chi ti t xây d ng và v n chuy n chúng t iế ạ ế ộ ế ế ệ ế ạ ế ự ậ ể ớ  

hi n tr ng), giai đo n xây d ng và sau xây d ng (nghi m thu, bàn giao và đ a vào s  d ng).ệ ườ ạ ự ự ệ ư ử ụ

­ Qu n lý ch t l ng là ti n trình thi t l p, đ m b o duy trì m c đ  k  thu t c n thi t trongả ấ ượ ế ế ậ ả ả ứ ộ ỹ ậ ầ ế  

gia công l p d ng và đ a vào s  d ng. Quá trình này đ c th c hi n b ng cách ki m tra, thanh traắ ự ư ử ụ ượ ự ệ ằ ể  

giám sát thi công theo đúng b n v , th c hi n đúng các quy trình, tiêu chu n, thông s  và các tác đ ngả ẽ ự ệ ẩ ố ộ  

nh h ng t i ch t l ng công trình, ti n hành nghi m thu đ u vào, t ng ph n, t ng công đo n choả ưở ớ ấ ượ ế ệ ầ ừ ầ ừ ạ  

t ng h ng m c công trình.ừ ạ ụ

­ H  th ng qu n lý bao g m ki m tra tài li u và các thông s  k  thu t thi t k , các ch  tiêu kệ ố ả ồ ể ệ ố ỹ ậ ế ế ỉ ỹ 

thu t c a v t li u đ c s  d ng và đ a vào công trình, ki m tra đ nh k  ch t l ng t ng công tác,ậ ủ ậ ệ ượ ử ụ ư ể ị ỳ ấ ượ ừ  

thanh tra k  thu t, an toàn lao đ ng. Quá trình ki m tra, giám sát có s  tham gia c a b n thân ng iỹ ậ ộ ể ự ủ ả ườ  

công nhân lao đ ng, k  thu t hi n tr ng, ch  nhi m ph n vi c, cán b  giám sát ch t l ng c a Nhàộ ỹ ậ ệ ườ ủ ệ ầ ệ ộ ấ ượ ủ  

th u và c  giám đ c d  án nh m ngăn ng a và lo i tr  h  h ng, ph  ph m và các s  c  đ i v i côngầ ả ố ự ằ ừ ạ ừ ư ỏ ế ẩ ự ố ố ớ  

trình trong m i chi ti t, m i công đo n.ọ ế ọ ạ

­ Ki m tra giám sát ch t l ng v t li u, công tác thi công xây l p đ c th c hi n trên hi nể ấ ượ ậ ệ ắ ượ ự ệ ệ  

tr ng và trong phòng thí nghi m qua d ng c  quan tr c và thi t b  thí nghi m đ  đánh giá ch t l ngườ ệ ụ ụ ắ ế ị ệ ể ấ ượ  

v t li u.ậ ệ

       ­ NHÀ TH U KI M TRA K  THU T CH T L NG CÔNG TRÌNHẦ Ể Ỹ Ậ Ấ ƯỢ  

Đ  TH C HI NCÁC CÔNG TÁC QU N LÝ CÁC PH N VI C XÂY L PỂ Ự Ệ Ả Ầ Ệ Ắ  

CÙNG V I CH  Đ U T , Đ N V  THI T K  Đ  TH C HI N, T  CH CỚ Ủ Ầ Ư Ơ Ị Ế Ế Ể Ự Ệ Ổ Ứ  

GIÁM SÁT VI C L P H  S  NGHI M THU KI M TRA CH T L NGỆ Ậ Ồ Ơ Ệ Ể Ấ ƯỢ  

C A T NG CÔNG VI C C  TH .TRONG KHI THI CÔNG S  ÁP D NG HỦ Ừ Ệ Ụ Ể Ẽ Ụ Ệ 

TH NG QU N LÝ CH T L NG THEO TIÊU CHU N ISO 9002.Ố Ả Ấ ƯỢ Ẩ

­ Tr c khi kh i công công trình m t tháng s  đ  trình cho Ch  đ u t   " S  tay ch t l ng " ướ ở ộ ẽ ệ ủ ầ ư ổ ấ ượ

công trình.

­ N i dung c a "S  tay ch t l ng" công trình s  bao g m:ộ ủ ổ ấ ượ ẽ ồ



+ S  đ  h  th ng t  ch c c a công trình và ch c năng nhi m v  c a t ng cá nhân bơ ồ ệ ố ổ ứ ủ ứ ệ ụ ủ ừ ộ 

ph n.ậ

+ Tóm t t các th  t c và h ng d n công vi c.ắ ủ ụ ướ ẫ ệ

+ K  ho ch ki m tra và th  nghi m.ế ạ ể ử ệ

+ Các bi u m u áp d ngể ẫ ụ

­ Khi đ c phê duy t, s  chính th c áp d ng vào công trình t  khi công vi c đ c b t đ u.ượ ệ ẽ ứ ụ ừ ệ ượ ắ ầ

­ Ngoài ra công trình s  có m t b  ph n Qu n lý ch t l ng nh m đ m b o vi c th c hi n vàẽ ộ ộ ậ ả ấ ượ ằ ả ả ệ ự ệ  

duy trì h  th ng đã xác l p.ệ ố ậ

­ Nhà th u nh n th c rõ đ  vi c thi công công trình  đ t ch t l ng cao ngoài vi c tuân thầ ậ ứ ể ệ ạ ấ ượ ệ ủ 

các quy ph m k  thu t trong xây d ng, đòi h i ph i có bi n pháp thi công h p lý, có đ  chính xác caoạ ỹ ậ ự ỏ ả ệ ợ ộ  

 t ng chi ti t c u ki n và t ng th  công trình.  Ch t l ng công trình đ c Nhà th u đ c bi t quanở ừ ế ấ ệ ổ ể ấ ượ ượ ầ ặ ệ  

tâm, nó cũng là y u t  quan tr ng hàng đ u đ m b o gi  v ng uy tín c a Nhà th u trong nhi u nămế ố ọ ầ ả ả ữ ữ ủ ầ ề  

qua. Nhà th u s  s  d ng tri t đ  các bi n pháp đ m b o ch t l ng sau:ầ ẽ ử ụ ệ ể ệ ả ả ấ ượ

1. Nhân l c b  trí cho xây d ng công trình đã đ c Nhà th u l a ch n phù h p, bao g mự ố ự ượ ầ ự ọ ợ ồ  

nh ng cán b  đ  năng l c, có nhi u năm kinh nghi m trong ngh , đã t ng tham gia t  ch c, qu n lýữ ộ ủ ự ề ệ ề ừ ổ ứ ả  

các công trình có quy mô đ c đi m t ng t . S  d ng l c l ng lao đ ng lành ngh ,  đã đ c đào t oặ ể ươ ự ử ụ ự ượ ộ ề ượ ạ  

c  b n qu  các tr ng d y ngh .ơ ả ả ườ ạ ề

2. Khai thác các ngu n v t t  có ch t l ng cao nh t ( u tiên nh ng ch ng lo i v t t  s n cóồ ậ ư ấ ượ ấ ư ữ ủ ạ ậ ư ẵ  

t i đ a ph ng đ m b o các yêu c u c a Ch  đ u t ). Tr c khi đ a vào xây d ng công trình đ uạ ị ươ ả ả ầ ủ ủ ầ ư ướ ư ự ề  

đ c ki m tra, thí nghi m v  ch t l ng theo các tiêu chu n và yêu c u v  ch  d n k  thu t trong Hượ ể ệ ề ấ ượ ẩ ầ ề ỉ ẫ ỹ ậ ồ 

s  m i th u, đ ng th i đ c Ch  đ u t  ch p nh n cho đ a vào thi công.ơ ờ ầ ồ ờ ượ ủ ầ ư ấ ậ ư

3. Huy đ ng nh ng thi t b  thi công chuyên dùng c a Nhà th u. C  gi i hoá t i đa các công tácộ ữ ế ị ủ ầ ơ ớ ố  

thi công đ c Nhà th u xem nh  m t bi n pháp làm gi m giá thành và nâng cao ch t l ng công trình.ượ ầ ư ộ ệ ả ấ ượ

II. CÔNG TÁC THÍ NGHI M, KI M TRA, NGHI M THU, B O HÀNH:Ệ Ể Ệ Ả

1. Danh m c các thi t b , d ng c  ki m tra ch t l ngụ ế ị ụ ụ ể ấ ượ

STT Lo i công tácạ

1 D ng c  tr c đ a ki m traụ ụ ắ ị ể

                  ­ Máy kinh vĩ

                  ­ Máy thu  bìnhỷ

2 Thí nghi m và ki m tra ch t l ng s n ph m:ệ ể ấ ượ ả ẩ

    ­ B  khuôn m u th  c ng đ  bê tôngộ ẫ ử ườ ộ



    ­ B  th  đ  s t bê tôngộ ử ộ ụ

    ­ Súng b n ki m tra c ng đ  bê tôngắ ể ườ ộ

    ­ Th  c ng đ  thépử ườ ộ

    ­ Th  c ng đ  các v t li u r i: g ch, cát, đáử ườ ộ ậ ệ ờ ạ

   ­ Thi t k  c p ph iế ế ấ ố

   ­ Thi t b  đo áp l cế ị ự

3. Công tác thí nghi m:ệ

­ Đ  đánh giá đ c ch t l ng c a các lo i v t t  đ a vào s  d ng cho công trình, s  đ mể ượ ấ ượ ủ ạ ậ ư ư ử ụ ự ả  

b o cho yêu c u k  thu t và tuân th  nh t quán các qui trình, qui ph m c a các h ng m c công vi cả ầ ỹ ậ ủ ấ ạ ủ ạ ụ ệ  

ph i thi công. Công tác thí nghi m là y u t  c n thi t và r t quan tr ng.ả ệ ế ố ầ ế ấ ọ

­ T ng lô, t ng nhóm v t li u nh  xi măng, s t thép, đá các lo i, cát v.v... tr c khi đ a vào sừ ừ ậ ệ ư ắ ạ ướ ư ử 

d ng cho công trình đ u ph i thí nghi m đ  xác đ nh các thông s  k  thu t v  t ng lo i ho c nhómụ ề ả ệ ể ị ố ỹ ậ ề ừ ạ ặ  

v t li u đó: ậ ệ

­ Xác đ nh đ c các c ng đ  c a các lo i bê tông t ng  ng v i các mác bê tông khác nhau.ị ượ ườ ộ ủ ạ ươ ứ ớ

­ L y m u thí nghi m: M u thí nghi m ph i ph n ánh đ c đúng ch ngấ ẫ ệ ẫ ệ ả ả ượ ủ  

lo i, n i dung, và ph i là đ i di n (Có s  ch ng giám và ch  k  xác nh n c aạ ộ ả ạ ệ ự ứ ữ ỹ ậ ủ  

k  s  giám sát).ỹ ư

� Đ i v i bê tông: Thí nghi m b ng ph ng pháp ép m u bê tông:ố ớ ệ ằ ươ ẫ

­ C  100 mứ 3 ph i l y t  h p 03 m u có kích th c 15ả ấ ổ ợ ẫ ướ � 15� 15cm và b o d ng trong đi uả ưỡ ề  

ki n t  nhiên theo qui ph m sau đó đ a đi ép m u. ệ ự ạ ư ẫ

�  Đ i v i thép: Th c hi n  thí nghi m kéo nén theo t ng lô tr c khi đ a và  d ng.ố ớ ự ệ ệ ừ ướ ư ỏ ụ

K t qu  thí nghi m: Nhà th u s  thông báo k p th i cho các bên liên quan, th i gian không quáế ả ệ ầ ẽ ị ờ ờ  

03 ngày k  t  khi có k t qu , k t qu  thí nghi m ph i kèm theo biên b n l y m u.ể ừ ế ả ế ả ệ ả ả ấ ẫ

3. Công tác nghi m thuệ

­ Nhà th u s  tuân th  các quy đ nh c a Ch  đ u t  v  t  ch c k  thu t thi công, giám sát thiầ ẽ ủ ị ủ ủ ầ ư ề ổ ứ ỹ ậ  

công, ch ng lo i ch t l ng các v t t  chính, và an toàn lao đ ng ­ v  sinh môi tr ng đ c nêu trongủ ạ ấ ượ ậ ư ộ ệ ườ ượ  

H  s  m i th u.ồ ơ ờ ầ

­ Công tác nghi m thu đánh giá quá trình th c hi n m t h ng m c công vi c hoàn thành, chínhệ ự ệ ộ ạ ụ ệ  

vì v y vi c nghi m thu s  ph i b t bu c đ i v i vi c thi công công trình gi a k  s  giám sát, Ch  đ uậ ệ ệ ẽ ả ắ ộ ố ớ ệ ữ ỹ ư ủ ầ  

t  và nhà th u thi công.ư ầ

­ M i nguyên v t li u ho c các bán thành ph m tr c khi đ a vào s  d ng cho công trình đ uọ ậ ệ ặ ẩ ướ ư ử ụ ề  

ph i đ c k  s  giám sát nghi m thu.ả ượ ỹ ư ệ



­ Các h ng m c công vi c nhà th u th c hi n xong ph i báo cáo v i k  s  giám sát nghi mạ ụ ệ ầ ự ệ ả ớ ỹ ư ệ  

thu m i đ c chuy n ti p thi công ti p theo. ớ ượ ể ế ế

­ Quy trình nghi m thu công vi c theo các b c: T  nghi m thu t  t  công trình­Nghi m thu n iệ ệ ướ ự ệ ừ ổ ệ ộ  

b  c a ban nghi m thu công trình, nghi m thu v i s  có m t c a cán b  phòng k  thu t, sau đó m iộ ủ ệ ệ ớ ự ặ ủ ộ ỹ ậ ớ  

đ c ti n hành nghi m thu v i A và thi t kượ ế ệ ớ ế ế

­ Trong quá trình thi công, chúng tôi tuân th  nghiêm ng t các ch  d n k  thu t đ i v i công trìnhủ ặ ỉ ẫ ỹ ậ ố ớ  

và các tiêu chu n k  thu t hi n hành.ẩ ỹ ậ ệ

4. S a ch a h  h ng và b o hành công trìnhử ữ ư ỏ ả

T  ki m tra ch t l ng c a chúng tôi s  th ng xuyên giám sát quá trình thi công công trình,ổ ể ấ ượ ủ ẽ ườ  

l p biên b n nghi m thu cho t ng ph n vi c. S a ch a nh ng khi m khuy t trong quá trình thi công. ậ ả ệ ừ ầ ệ ử ữ ữ ế ế

Chúng tôi đ m b o thi công công trình đúng thi t k  v i ch t l ng cao nh t.ả ả ế ế ớ ấ ượ ấ



E ­ K T LU NẾ Ậ

Trên đây là các bi n pháp thi công ch  y u c a chúng tôi nh m thi công công trình v i ch tệ ủ ế ủ ằ ớ ấ  

l ng cao, đ t ti n đ  nhanh. Chúng tôi đã có nhi u kinh nghi m trong thi công, l p đ t thi t b , nh ngượ ạ ế ộ ề ệ ắ ặ ế ị ữ  

công trình đã và đang thi công là m t trong s  nh ng b ng ch ng k t qu  mà chúng tôi đ t đ c.ộ ố ữ ằ ứ ế ả ạ ượ

­ Ngoài vi c tuân theo các quy ph m c a Nhà n c, chúng tôi ch p nh n toàn b  đi u ki n kệ ạ ủ ướ ấ ậ ộ ề ệ ỹ  

thu t nh  đã nêu trong h  s  thi t k  và  m i th u.ậ ư ồ ơ ế ế ờ ầ

­ N u trúng th u, chúng tôi s  th c hi n đúng nh ng bi n pháp nêu trên đ  thi công công trìnhế ầ ẽ ự ệ ữ ệ ể  

v i chât l ng t t nh t.ớ ượ ố ấ


