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L i nói đ uờ ầ

TCVN 9361:2012 đ c chuy n đ i t  TCXD 79:1980 theo quy đ nh t i kho n 1ượ ể ổ ừ ị ạ ả  
Đi u 69 c a Lu t Tiêu chu n và Quy chu n k  thu t và đi m a kho n 1 Đi u 7ề ủ ậ ẩ ẩ ỹ ậ ể ả ề  
Ngh  đ nh s  127/2007/NĐ­CP ngày 01/8/2007 c a Chính ph  quy đ nh chi ti t ị ị ố ủ ủ ị ế
thi hành m t s  đi u c a Lu t Tiêu chu n và Quy chu n k  thu t.ộ ố ề ủ ậ ẩ ẩ ỹ ậ

TCVN 9361:2012 do Vi n Khoa h c Công ngh  Xây d ng ­ B  Xây d ng biên ệ ọ ệ ự ộ ự
so n, B  Xây d ng đ  ngh , T ng c c Tiêu chu n Đo l ng Ch t l ng th m ạ ộ ự ề ị ổ ụ ẩ ườ ấ ượ ẩ
đ nh, B  Khoa h c và Công ngh  công b .ị ộ ọ ệ ố

CÔNG TÁC N N MÓNG ­ THI CÔNG VÀ NGHI M THUỀ Ệ

Foundation works ­ Check and acceptance

1 Ph m vi áp d ngạ ụ

Tiêu chu n này đ c áp d ng cho thi công và nghi m thu các công tác v  xây ẩ ượ ụ ệ ề
d ng n n và móng c a t t c  các lo i nhà và công trình.ự ề ủ ấ ả ạ

2 Tài li u vi n d nệ ệ ẫ

Các tài li u vi n d n sau là c n thi t cho vi c áp d ng tiêu chu n này. Đ i v i ệ ệ ẫ ầ ế ệ ụ ẩ ố ớ
các tài li u vi n d n ghi năm công b  thì áp d ng phiên b n đ c nêu. Đ i v i ệ ệ ẫ ố ụ ả ượ ố ớ
các tài li u vi n d n không ghi năm công b  thì áp d ng phiên b n m i nh t, ệ ệ ẫ ố ụ ả ớ ấ
bao g m c  các s a đ i, b  sung (n u có).ồ ả ử ổ ổ ế

3 Nguyên t c chungắ

3.1 Trình t  và bi n pháp thi công xây d ng n n và móng ph i ph i h p v i các ự ệ ự ề ả ố ợ ớ
công tác xây d ng nh ng công trình ng m, xây d ng đ ng sá c a công tr ng ự ữ ầ ự ườ ủ ườ
và các công tác khác c a “chu trình không”.ủ

CHÚ THÍCH: Chu i công vi c bao g m đào h  móng, xây d ng n n, xây d ng ỗ ệ ồ ố ự ề ự
móng, r i l p đ t l i (đ n cao trình ban đ u) đ c g i là chu trình không.ồ ấ ấ ạ ế ầ ượ ọ

3.2 Vi c l a ch n bi n pháp thi công, xây d ng n n và móng ph i xét đ n các ệ ự ọ ệ ự ề ả ế
s  li u kh o sát đ a ch t công trình đã th c hi n khi thi t k  công trình. Trong ố ệ ả ị ấ ự ệ ế ế
tr ng h p đi u ki n đ a ch t công trình th c t  c a khu v c xây d ng không ườ ợ ề ệ ị ấ ự ế ủ ự ự



phù h p v i nh ng tính toán trong thi t k  thì c n ti n hành nh ng nghiên c u ợ ớ ữ ế ế ầ ế ữ ứ
b  sung v  đ a ch t.ổ ề ị ấ

3.3 Các v t li u, c u ki n, b  ph n k t c u dùng khi xây d ng n n và móng ậ ệ ấ ệ ộ ậ ế ấ ự ề
ph i th a mãn nh ng yêu c u c a thi t k  theo nh ng tiêu chu n Nhà n c và ả ỏ ữ ầ ủ ế ế ữ ẩ ướ
đi u ki n k  thu t t ng  ng.ề ệ ỹ ậ ươ ứ

3.4 Khi xây d ng n n và móng ph i có s  ki m tra k  thu t c a c  quan đ t ự ề ả ự ể ỹ ậ ủ ơ ặ
hàng đ i v i các b  ph n k t c u quan tr ng đã hoàn thành riêng và có l p các ố ớ ộ ậ ế ấ ọ ậ
biên b n nghi m thu trung gian cho các b  ph n k t c u  y.ả ệ ộ ậ ế ấ ấ

3.5 Khi móng xây d ng trên các lo i đ t có tính ch t đ c bi t (nh  đ t lún  t, ự ạ ấ ấ ặ ệ ư ấ ướ
đ t đ p...) cũng nh  móng c a các công trình đ c bi t quan tr ng thì ph i t  ấ ắ ư ủ ặ ệ ọ ả ổ
ch c vi c theo dõi chuy n v  c a móng và bi n d ng c a công trình trong th i ứ ệ ể ị ủ ế ạ ủ ờ
k  xây d ng. Các đ i t ng theo dõi và ph ng pháp đo đ c quy đ nh trong ỳ ự ố ượ ươ ượ ị
thi t k  có tính toán chi phí c n thi t đ  đ t các m c đo và th c hi n quá trình ế ế ầ ế ể ặ ố ự ệ
theo dõi.

Sau khi xây d ng xong, c  quan s  d ng công trình ph i ti p t c vi c theo dõi ự ơ ử ụ ả ế ụ ệ
nói trên.

4 N n móng thiên nhiênề

4.1 Khi dùng đ t làm n n thiên nhiên c n ph i áp d ng nh ng bi n pháp xây ấ ề ầ ả ụ ữ ệ
d ng đ  ch t l ng c a n n đã đ c chu n b  và các tính ch t t  nhiên c a đ tự ể ấ ượ ủ ề ượ ẩ ị ấ ự ủ ấ  
không b  x u đi do n c ng m và n c m t xói l , th m  t do tác đ ng c a ị ấ ướ ầ ướ ặ ở ấ ướ ộ ủ
các ph ng ti n c  gi i, v n t i và do phong hóa.ươ ệ ơ ớ ậ ả

V  nguyên t c không đ c phép ng ng công vi c gi a lúc đã đào xong h  ề ắ ượ ừ ệ ữ ố
móng và b t đ u xây móng. Khi b t bu c ng ng vi c thì ph i có các bi n pháp ắ ầ ắ ộ ừ ệ ả ệ
đ  b o v  tính ch t thiên nhiên c a đ t. Vi c d n s ch đáy h  móng ph i làm ể ả ệ ấ ủ ấ ệ ọ ạ ố ả
ngay tr c lúc xây móng.ướ

4.2 Trong nh ng tr ng h p thi t k  đã có nghiên c u tr c, cho phép xây ữ ườ ợ ế ế ứ ướ
móng trên nh ng n n đ t đ p sau khi đã chu n b  n n phù h p v i ph ng ữ ề ấ ắ ẩ ị ề ợ ớ ươ
pháp đ  đ t và đ m nén đ t, có xét đ n thành ph n và tr ng thái c a đ t.ổ ấ ầ ấ ế ầ ạ ủ ấ

Cho phép dùng n n đ t b ng x  và các v t li u không ph i đ t đ  làm n n cho ề ấ ằ ỉ ậ ệ ả ấ ể ề
công trình khi có các ch  d n đ c bi t đã đ c chu n b  trong thi t k , có d  ỉ ẫ ặ ệ ượ ẩ ị ế ế ự
ki n trình t , k  thu t thi công và ki m tra ch t l ng công vi c.ế ự ỹ ậ ể ấ ượ ệ

4.3 K t c u ch ng vách h  móng, v  nguyên t c ph i dùng ph c h p thép hình ế ấ ố ố ề ắ ả ứ ợ
tháo l p (tr  nh ng tr ng h p ch ng vách các h  móng nh , đ ng hoà, h  ắ ừ ữ ườ ợ ố ố ỏ ườ ố
đào có chuyên tuy n ph c t p, đào b ng tay). Vi c ch ng d  ph i làm sao cho ế ứ ạ ằ ệ ố ỡ ả
không c n tr  thi công các công vi c xây d ng móng ti p theo. Trình t  tháo d  ả ở ệ ự ế ự ỡ
k t c u ch ng vách h  móng ph i đ m b o thành h  móng  n đ nh cho đ n khiế ấ ố ố ả ả ả ố ổ ị ế  
k t thúc công vi c xây d ng móng.ế ệ ự

C c ván thép dùng ch ng đ  vách h  móng ph i rút lên đ c đ  s  d ng l i.ọ ố ỡ ố ả ượ ể ử ụ ạ



4.4 Khi đ  sâu đ t móng thay đ i, vi c đào đ t, trong các h  móng, các đ ng ộ ặ ổ ệ ấ ố ườ
hào ph i làm t ng c p. T  s  chi u cao chia cho chi u dài c a m i b c do thi tả ừ ấ ỷ ố ề ề ủ ỗ ậ ế  
k  quy đ nh nh ng không đ c nh  h n 1:2   các đ t dính và 1:3   các đ t ế ị ư ượ ỏ ơ ở ấ ở ấ
không dính.

4.5 N u tr ng thái t  nhiên c a đ t n n có đ  ch t và tính ch ng th m không ế ạ ự ủ ấ ề ộ ặ ố ấ
đ t yêu c u c a thi t k  thì ph i đ m ch t thêm b ng cách ph ng ti n đ m ạ ầ ủ ế ế ả ầ ặ ằ ươ ệ ầ
nén (xe lu, búa đ m ...).ầ

Đ  nén ch t bi u th  b ng kh i l ng th  tích h t đ t ph i cho tr c trong ộ ặ ể ị ằ ố ượ ể ạ ấ ả ướ
thi t k  và ph i đ m b o nâng cao đ  b n, gi m th p tính bi n d ng và tính ế ế ả ả ả ộ ề ả ấ ế ạ
th m n c c a đ t.ấ ướ ủ ấ

CHÚ THÍCH: Kh i l ng th  tích h t đ t là kh i l ng h t r n trong đ n v  ố ượ ể ạ ấ ố ượ ạ ắ ơ ị
th  tích đ t (cũng hay g i là dung tr ng khô) ký hi u ể ấ ọ ọ ệ � .

4.6 Vi c l p đ y kho ng tr ng gi a các móng b ng đ t và đ m nén đ t ph i ệ ấ ầ ả ố ữ ằ ấ ầ ấ ả
ti n hành sao cho gi  nguyên đ c l p ch ng th m c a các móng, c a các ế ữ ượ ớ ố ấ ủ ủ
t ng t ng h m cũng nh  c a các đ ng  ng ng m đ t bên c nh (nh  đ ng ườ ầ ầ ư ủ ườ ố ầ ặ ạ ư ườ
cáp, đ ng  ng ...).ườ ố

4.7 Kho ng tr ng gi a các móng đ c l p đ y đ n cao trình đ m b o s  thoát ả ố ữ ượ ấ ầ ế ả ả ự
ch y ch n ch n c a n c m t.ả ắ ắ ủ ướ ặ

4.8 N c ng m vào h  móng trong th i gian xây móng nh t thi t ph i b m ra, ướ ầ ố ờ ấ ế ả ơ
không cho phép l p bê tông hay v a m i thi công ng p n c ch ng nào ch a ớ ữ ớ ậ ướ ừ ư
đ t 30 % c ng đ  thi t k . Đ  phòng ng a v a b  r a trôi kh i kh i xây c n ạ ườ ộ ế ế ể ừ ữ ị ữ ỏ ố ầ
làm các rãnh thoát n c và các gi ng thu n c. Vi c hút n c ra kh i h  móng ướ ế ướ ệ ướ ỏ ố
ph i ti n hành có chú ý đ n nh ng yêu c u   Đi u 6 c a tiêu chu n này.ả ế ế ữ ầ ở ề ủ ẩ

Khi đ t các h  th ng tiêu n c c n tuân theo các yêu c u v  thành ph n kích ặ ệ ố ướ ầ ầ ề ầ
th c và các tính ch t c a nh ng v t li u thoát n c cũng nh  đ m b o đ  ướ ấ ủ ữ ậ ệ ướ ư ả ả ộ
d c đã quy đ nh c a các h  th ng thoát n c.ố ị ủ ệ ố ướ

4.9 Khi đ  sâu đ t móng thay đ i thì vi c xây móng ph i b t đ u t  cao trình ộ ặ ổ ệ ả ắ ầ ừ
th p nh t c a n n. Các ph n ho c kh i móng n m cao h n ph i xây trên n n ấ ấ ủ ề ầ ặ ố ằ ơ ả ề
đã đ c đ m ch t c a đ t đ p, kho ng tr ng, gi a các ph n ho c kh i móng ượ ầ ặ ủ ấ ắ ả ố ữ ầ ặ ố
n m bên d i.ằ ướ

4.10 Tr c khi xây móng, n n đ t đã chu n b  ph i đ c xác nh n b ng biên ướ ề ấ ẩ ị ả ượ ậ ằ
b n c a h i đ ng bao g m bên giao th u và bên nh n th u, và khi c n thi t có ả ủ ộ ồ ồ ầ ậ ầ ầ ế
đ i di n c a c  quan thi t k .ạ ệ ủ ơ ế ế

H i đ ng này xác đ nh s  đúng đ n v  v  trí, kích th c và đ  cao c a đáy h  ộ ồ ị ự ắ ề ị ướ ộ ủ ố
móng, các l p đ t th c t  và nh ng tính ch t c a đ t so v i nh ng s  li u đã ớ ấ ự ế ữ ấ ủ ấ ớ ữ ố ệ
d  tính trong thi t k , đ ng th i xác đ nh kh  năng đ t móng   cao đ  thi t k  ự ế ế ồ ờ ị ả ặ ở ộ ế ế
hay cao đ  đã thay đ i.ộ ổ



Khi c n thi t, vi c ki m tra s  gi  nguyên các tính ch t t  nhiên c a đ t n n ầ ế ệ ể ự ữ ấ ự ủ ấ ề
ho c ch t l ng nén ch t đ t n n phù h p v i thi t k  ph i đ c ti n hành ặ ấ ượ ặ ấ ề ợ ớ ế ế ả ượ ế
b ng cách l y m u đ  thí nghi m trong phòng, b ng thí nghi m xuyên.ằ ấ ẫ ể ệ ằ ệ

4.11 Khi xây móng c n ki m tra đ  sâu đ t móng, kích th c và s  b  trí trên ầ ể ộ ặ ướ ự ố
m t b ng c u t o các l , các h c, vi c th c hi n l p ch ng th m, ch t l ng ặ ằ ấ ạ ỗ ố ệ ự ệ ớ ố ấ ấ ượ
các v t li u và các b  ph n k t c u đã dùng. Khi chu n b  n n và l p ch ng ậ ệ ộ ậ ế ấ ẩ ị ề ớ ố
th m c a móng nh t thi t ph i l p biên b n ki m tra các công trình khu t.ấ ủ ấ ế ả ậ ả ể ấ

5 Nén ch t đ t lún  tặ ấ ướ

5.1 Đ  nén ch t các đ t lún  t, ph i áp d ng các bi n pháp:ể ặ ấ ướ ả ụ ệ

Trong ph m vi vùng bi n d ng c a n n ho c m t ph n c a nó, nén ch t b  ạ ế ạ ủ ề ặ ộ ầ ủ ặ ề
m t b ng v t đ m n ng, làm đ m đ t, đ m nén h  móng có hình dáng và chi uặ ằ ậ ầ ặ ệ ấ ầ ố ề  
sâu đã đ nh:ị

Trong ph m vi toàn b  l p lún  t c a n n, nén ch t sâu b ng c c đ t và th mạ ộ ớ ướ ủ ề ặ ằ ọ ấ ấ  
t tr c.ướ ướ

Vi c l a ch n m t ho c k t h p m t s  các bi n pháp nén ch t do thi t k  ệ ự ọ ộ ặ ế ợ ộ ố ệ ặ ế ế
quy t đ nh.ế ị

5.2 Khi xây d ng n n trên các đ t lún  t ph i có các bi n pháp thoát n c ự ề ấ ướ ả ệ ướ
m a cho khu v c xây d ng.ư ự ự

5.3 Vi c nén ch t đ t lún  t ph i ti n hành trên c  s  tài li u đi u tra đ a ch tệ ặ ấ ướ ả ế ơ ở ệ ề ị ấ  
công trình, bao g m nh ng s  li u v  n c ng m   khu xây d ng, v  chi u ồ ữ ố ệ ề ướ ầ ở ự ề ề
dày lún  t, v  lo i đ t theo m c đ  lún  t, v  đ  lún kh  dĩ do t i tr ng ướ ề ạ ấ ứ ộ ướ ề ộ ả ả ọ
móng và tr ng l ng b n thân, cũng nh  v  các đ c tr ng c a đ t   tr ng thái ọ ượ ả ư ề ặ ư ủ ấ ở ạ
thiên nhiên (dung tr ng, t  tr ng, gi i h n nhão, gi i h n lăn, đ  lún  t t ng ọ ỷ ọ ớ ạ ớ ạ ộ ướ ươ
đ i, áp l c lún  t ban đ u ...).ố ự ướ ầ

5.4 Các ph ng án thi t k  v  nén ch t đ t lún  t ph i bao g m:ươ ế ế ề ặ ấ ướ ả ồ

a) Khi nén ch t ch t b  m t b ng búa đ m: m t b ng và m t c t h  móng v i ặ ặ ề ặ ằ ầ ặ ằ ặ ắ ố ớ
các kích th c c a di n tích đ m nén và chu vi móng; các ch  d n v  đ  sâu ướ ủ ệ ầ ỉ ẫ ề ộ
đ m ch t c n thi t, v  đ  ch t yêu c u và đ   m t i  u c  đ t, v  vi c ch n ầ ặ ầ ế ề ộ ặ ầ ộ ẩ ố ư ả ấ ề ệ ọ
ki u máy đ m n n đ t, v  s  l n đ p c a búa đ m và s  l t đ m c a máy, ể ầ ệ ấ ề ố ầ ậ ủ ầ ố ượ ầ ủ
v  tr  s  gi m th p cao trình b  m t đ c đ m.ề ị ố ả ấ ề ặ ượ ầ

b) Khi làm các đ m đ t: m t b ng và m t c t c a h  móng, các đ c tr ng c  lýệ ấ ặ ằ ặ ắ ủ ố ặ ư ơ  
c a đ t đ p, ch  d n v  đ  dày c a l p đ p, v  máy móc đ  đ m đ t và ch  ủ ấ ắ ỉ ẫ ề ộ ủ ớ ắ ề ể ầ ấ ế
đ  làm vi c c a nó, cũng nh  đ  ch t c a đ t trong t ng đ m.ộ ệ ủ ư ộ ặ ủ ấ ầ ệ

c) Khi đ m n n h  móng: nh ng s  li u v  quy ho ch h ng đ ng c a đ a ầ ệ ố ữ ố ệ ề ạ ướ ứ ủ ị
đi m xây d ng, m t b ng b  trí và kích th c c a các h  móng, nh ng ch  d n ể ự ặ ằ ố ướ ủ ố ữ ỉ ẫ
v  vi c bóc b  và s  d ng l p đ t màu, v  đ m ch t đ t đ p thêm, v  vi c ề ệ ỏ ử ụ ớ ấ ề ầ ặ ấ ắ ề ệ
dùng các thi t b  treo và các ch  đ  công tác c a các máy móc đ m n n, v  tính ế ị ế ộ ủ ầ ệ ề
ch t c  lý c a đ t n n.ấ ơ ủ ấ ề



d) Khi nén ch t b ng c c đ t: m t b ng b  trí c c v i ch  d n v  đ ng kính ặ ằ ọ ấ ặ ằ ố ọ ớ ỉ ẫ ề ườ
và chi u sâu c a chúng, các yêu c u v  đ   m cũng nh  v  đ  ch t trung bình ề ủ ầ ề ộ ẩ ư ề ộ ặ
và t i thi u c a đ t đ c đ m ch t, v  đ c đi m c a thi t b  đ c dùng, t ng ố ể ủ ấ ượ ầ ặ ề ặ ể ủ ế ị ượ ổ
tr ng l ng c a đ t và tr ng l ng t ng ph n đ  vào trong l  khoan, các ch  ọ ượ ủ ấ ọ ượ ừ ầ ổ ỗ ỉ
d n v  chi u dày c a l p đ t “đ m” và ph ng pháp lo i nó b ng cách đ m ẫ ề ề ủ ớ ấ ệ ươ ạ ằ ầ
ch t thêm ho c bóc b .ặ ặ ỏ

e) Khi nén ch t b ng cách th m  t tr c: m t b ng phân chia di n tích đ m ặ ằ ấ ướ ướ ặ ằ ệ ầ
ch t trên riêng t ng khu v c có s  ch  d n đ  sâu và trình t  làm th m  t, v  ặ ừ ự ự ỉ ẫ ộ ự ấ ướ ị
trí các m c sâu và m c b  m t, s  đ  h  th ng  ng d n n c, các s  li u v  ố ố ề ặ ơ ồ ệ ố ố ẫ ướ ố ệ ề
l ng n c tiêu th  trung bình ngày đêm trên 1 m² di n tích nén ch t và th i ượ ướ ụ ệ ặ ờ
gian làm  t m i h  móng ho c m i khu v c. Còn trong tr ng h p làm th m ướ ỗ ố ặ ỗ ự ườ ợ ấ

t qua l  khoan, c n thêm m t b ng b  trí các l  khoan có kèm ch  d n v  đ  ướ ỗ ầ ặ ằ ố ỗ ỉ ẫ ề ộ
sâu và đ ng kính c a chúng, các ph ng pháp khoan và lo i v t li u thoát ườ ủ ươ ạ ậ ệ
n c nh i vào h  khoan.ướ ồ ố

5.5 Tr c khi b t đ u công tác đ m ch t ph i xác đ nh rõ thêm v  đ   m và đướ ắ ầ ầ ặ ả ị ề ộ ẩ ộ 
ch t t  nhiên c a đ t   đ  sâu do thi t k  quy t đ nh.ặ ự ủ ấ ở ộ ế ế ế ị

N u đ   m t  nhiên c a đ t so v i đ   m t i  u th p h n 0,05 ho c th p h n ế ộ ẩ ự ủ ấ ớ ộ ẩ ố ư ấ ơ ặ ấ ơ
n a thì nên ti n hành làm  m thêm b ng cách đ  n c. L ng n c c n dùng ữ ế ẩ ằ ổ ướ ượ ướ ầ
A cho 1 m³ đ t đ c xác đ nh theo công th c:ấ ượ ị ứ

trong đó:

� h là tr  s  trung bình c a kh i l ng th  tích h t c a đ t đ m, tính b ng t n ị ố ủ ố ượ ể ạ ủ ấ ầ ằ ấ
trên mét kh i (T/m³);ố

W0 là đ   m t i  u, tính b ng đ n v  th p phân;ộ ẩ ố ư ằ ơ ị ậ

W là đ   m t  nhiên, tính b ng đ n v  th p phân; ộ ẩ ự ằ ơ ị ậ

k là h  s  k  đ n s  m t n c do b c h i, k = 1,1.ệ ố ể ế ự ấ ướ ố ơ

5.6 Vi c đ m ch t thí nghi m đ  xác đ nh rõ thêm các thông s  thi t k  là m t ệ ầ ặ ệ ể ị ố ế ế ộ
công tác c  b n khi nén ch t đ t lún  t, c n ph i làm tr c trong quá trình xâyơ ả ặ ấ ướ ầ ả ướ  
d ng.ự

Nén ch t thí nghi m đ c ti n hành t i m t đi m khi l p đ t đ ng nh t, còn ặ ệ ượ ế ạ ộ ể ớ ấ ồ ấ
khi l p đ t không đ ng nh t thì ti n hành không ít h n hai đi m đ c tr ng chi ớ ấ ồ ấ ế ơ ể ặ ư
khu v c xây d ng.ự ự

Kích th c c a khu thí nghi m l y không nh  h n (3,0 x 3,0) đ ng kính c a ướ ủ ệ ấ ỏ ơ ườ ủ
đ m ho c g p đôi chi u r ng b  ph n công tác c a máy đ m khi nén ch t ầ ặ ấ ề ộ ộ ậ ủ ầ ặ
b ng búa đ m và không nh  h n 6 m x 12 m khi nén ch t b ng lu lèn.ằ ầ ỏ ơ ặ ằ



Khi nén ch t sâu b ng c c đ t, khu đ t thí ngh m nén ch t không bé h n 3 c c ặ ằ ọ ấ ấ ệ ặ ơ ọ
k  nhau đ c b  trí trên m t b ng t i các đ nh c a tam giá đ u có kho ng cách ề ượ ố ặ ằ ạ ỉ ủ ề ả
theo thi t k .ế ế

Vi c nén ch t đ t đ  thí nghi m b ng th m n c đ c th c hi n trong h  ệ ặ ấ ể ệ ằ ấ ướ ượ ự ệ ố
móng có chi u sâu 0,8 m và b  r ng b ng chi u dày l p đ t lún  t, nh ng ề ề ộ ằ ề ớ ấ ướ ư
không nh  h n 20 m.ỏ ơ

5.7 Ph ng pháp nén ch t đ t thí nghi m ph i d  ki n tuân theo nh ng yêu c uươ ặ ấ ệ ả ự ế ữ ầ  
nêu d i đây:ướ

Khi nén ch t b ng búa đ m c  qua t ng hai l n đ p c a búa (l n đi qua c a ặ ằ ầ ứ ừ ầ ậ ủ ầ ủ
máy đ m) l i dùng máy đo đ  cao xác đ nh s  gi m th p b  m t đ m ch t theoầ ạ ộ ị ự ả ấ ề ặ ầ ặ  
các c c m c đã đóng vào đ t. Đ  ki m tra chi u dày c a l p đ m ch t t i trungọ ố ấ ể ể ề ủ ớ ầ ặ ạ  
tâm di n tích nén ch t ph i xác đ nh đ  ch t, đ   m c a đ t qua t ng kho ng ệ ặ ả ị ộ ặ ộ ẩ ủ ấ ừ ả
0,25 m theo chi u sâu và cho đ n đ  sâu b ng 2 l n đ ng kính búa đ m.ề ế ộ ằ ầ ườ ầ

Khi làm các đ m đ t nên ti n hành nén ch t thí nghi m theo 3 ph ng án: s  ệ ấ ế ặ ệ ươ ố
l n đi qua c a máy lu lèn 6.8 và 10 ho c s  l n c a búa n n (s  l n đi qua c a ầ ủ ặ ố ầ ủ ệ ố ầ ủ
máy đ m n n) theo m t v t: 8; 10 và 12. Vi c nén ch t ph i ti n hành (đ i v i ầ ệ ộ ệ ệ ặ ả ế ố ớ
t t c  các lo i đ t dùng làm n n) ít h n   ba giá tr  đ   m c a chúng; 1,2 Wấ ả ạ ấ ề ơ ở ị ộ ẩ ủ 1; 
1,0 W1 và 0,8 W1 (W1 là đ   m   gi i h n lăn).ộ ẩ ở ớ ạ

Sau khi nén ch t   khu đ t thí nghi m ph i xác đ nh đ  ch t, đ   m c a đ t đã ặ ở ấ ệ ả ị ộ ặ ộ ẩ ủ ấ
đ c nén ch t   hai cao trình  ng v i ph n trên và ph n d i c a l p nén ch t.ượ ặ ở ứ ớ ầ ầ ướ ủ ớ ặ

Ti n hành đ m nén thí nghi m do s  h  th p đáy h  móng sau t ng hai l n ế ầ ệ ự ạ ấ ố ừ ầ
đ m n n. Vi c đo cao trình đ c th c hi n theo m t trên búa đ m t i hai đi m ầ ệ ệ ượ ự ệ ặ ầ ạ ể
đ i x ng qua đ ng kính.ố ứ ườ

Đ  ki m tra kích th c vùng nén ch t t i trung tâm h  móng đào m t gi ng ể ể ướ ặ ạ ố ộ ế
thăm có chi u sâu băng hai l n đ ng kính ho c hai l n b  r ng đáy búa đ m ề ầ ườ ặ ầ ề ộ ầ
r i l y m u đ t th  qua t ng kho ng 0,25 m cách tâm theo chi u sâu và theo ồ ấ ẫ ấ ử ừ ả ề
chi u ngang.ề

Đ  xác minh k t qu  thí nghi m t ng nén ch t sâu b ng đ t trên khu v c xây ể ế ả ệ ầ ặ ằ ấ ự
d ng, c n ph i đào gi ng ki m tra sâu h n 0,7 chi u dày t ng lún  t; đ ng ự ầ ả ế ể ơ ề ầ ướ ồ
th i xác đ nh đ   m và đ  ch t c a đ t qua t ng kho ng 0,5 m cho đ n đ  sâu ờ ị ộ ẩ ộ ặ ủ ấ ừ ả ế ộ
3,0 m; còn d i n a thì cách nhau 1,0 m. T i m i m c ngang c n xác đ nh đ  ướ ữ ạ ỗ ứ ầ ị ộ
ch t c a đ t   hai đi m trong ph m vi m i c c đ t và trong kho ng gi a các ặ ủ ấ ở ể ạ ỗ ọ ấ ả ữ
c c.ọ

Đ  quan sát đ  lún s t c a đ t đ c nén ch t trong quá trình th m  t thí ể ộ ụ ủ ấ ượ ặ ấ ướ
nghi m, nên đ t t i đáy c a h  móng và bên ngoài nó theo hai c nh th ng góc ệ ặ ạ ủ ố ạ ẳ
nhau c a h  móng các m c b  m t cách nhau 3,0 m trên kho ng cách b ng 1,5 ủ ố ố ề ặ ả ằ
chi u dày c a l p đ t lún  t, còn   trung tâm h  móng b  trí m t nhóm m c ề ủ ớ ấ ướ ở ố ố ộ ố
theo chi u sâu cách nhau 3,0 m trong ph m vi toàn b  chi u dày t ng lún  t.ề ạ ộ ề ầ ướ



5.8 Khi hoàn thành vi c nén ch t thí nghi m ph i ghi thành nh ng biên b n, ệ ặ ệ ả ữ ả
trong đó thuy t minh rõ nh ng tr  s  đ  ngh  v  đ  ch i khi nén ch t đ t và làmế ữ ị ố ề ị ề ộ ố ặ ấ  
đ m đ t, b ng các máy đ m khác nhau, nh ng đ  th  quan h  gi a m c gi m ệ ấ ằ ầ ữ ồ ị ệ ữ ứ ả
th p b  m t đ t đ m và đáy c a h  móng đ c đ m n n v i ch  đ  làm vi c ấ ề ặ ấ ầ ủ ố ượ ầ ệ ớ ế ộ ệ
máy đ m, nh ng s  li u v  s  l n đ p c n thi t cho m t ph n đ t đ  vào ầ ữ ố ệ ề ố ầ ậ ầ ế ộ ầ ấ ổ
trong h  khoan khi làm c c đ t, nh ng đ  th  lún c a các m c b  m t và m c ố ọ ấ ữ ồ ị ủ ố ề ặ ố
sâu, l ng n c đã t n khi làm  t đ t và nh ng k t qu  khác v  đ m ch t thí ượ ướ ố ướ ấ ữ ế ả ề ầ ặ
nghi m đ  quy đ nh công ngh  c a các công vi c chính nh m b o đ m nh ng ệ ể ị ệ ủ ệ ằ ả ả ữ
ch  tiêu thích  ng v  ch t l ng và th i h n.ỉ ứ ề ấ ượ ờ ạ

5.9 Vi c nén ch t b  m t c a đ t b ng búa đ m n n ph i đ c th c hi n theo ệ ặ ề ặ ủ ấ ằ ầ ệ ả ượ ự ệ
các yêu c u:ầ

a) Khi đào h  móng và các hào nên ti n hành riêng t ng đo n và tùy theo năng ố ế ừ ạ
su t c a máy mà tính toán ch n k  kích th c c a chúng thích h p đ  gi  đ cấ ủ ọ ỹ ướ ủ ợ ể ữ ượ  
đ   m t i  u c a đ t   móng l  thiên su t trong th i gian đ m n n.ộ ẩ ố ư ủ ấ ở ộ ố ờ ầ ệ

b) Làm  m thêm đ t, ph i t i đ u l ng n c tính toán trên toàn b  di n tích ẩ ấ ả ướ ề ượ ướ ộ ệ
c n làm  m; đ ng th i vi c đ m đ t ch  đ c b t đ u sau khi n c t i đã ầ ẩ ồ ờ ệ ầ ấ ỉ ượ ắ ầ ướ ướ
th m h t và đ t trên b  m t se l i đ t đ   m g n b ng đ   m t i  u.ấ ế ấ ề ặ ạ ạ ộ ẩ ầ ằ ộ ẩ ố ư

c) Nén ch t đ t trong ph m vi t ng đo n ph i ti n hành thành chu k , chuy n ặ ấ ạ ừ ạ ả ế ỳ ể
ti p t  v t này đ n v t khác; khi đ  sâu đ c móng khác nhau, nén ch t đát n n ế ừ ệ ế ệ ộ ặ ặ ề
b t đ u t  c t cao h n.ắ ầ ừ ộ ơ

d) Sau khi k t thúc đ m ch t b  m t, l p đ t b  t i   phía trên c n ph i đ m ế ầ ặ ề ặ ớ ấ ị ơ ở ầ ả ầ
l i b ng cách đ p n n c a búa đ m t  đ  cao 0,5 m đ n 1,0 m  ng v i đ   m ạ ằ ậ ệ ủ ầ ừ ộ ế ứ ớ ộ ẩ
t i  u.ố ư

5.10 Xây d ng các đ m đ t ph i th c hi n trong h  móng đào th p h n c t ự ệ ấ ả ự ệ ố ấ ơ ố
thi t k  chôn móng m t đ  sâu b ng chi u dày đ m đ t và tuân theo các yêu ế ế ộ ộ ằ ề ệ ấ
c u:ầ

a) Chi u dày m i l p đ t đ  n n l y tùy thu c vào kh  năng đ m ch t c a máyề ỗ ớ ấ ổ ề ấ ộ ả ầ ặ ủ  
móc đ c s  d ng;ượ ử ụ

b) Đ t đ  làm đ m đ t n n đ a đ n h  móng   tr ng thái đ   m t i  u ho c ấ ể ệ ấ ề ư ế ố ở ạ ộ ẩ ố ư ặ
ti n hành làm  m thêm chúng đ n đ   m t i  u t i n i san đ m.ế ẩ ế ộ ẩ ố ư ạ ơ ầ

c) Ch  sau khi đã ki m tra ch t l ng nén ch t và nh n đ c nh ng k t qu  ỉ ể ấ ượ ặ ậ ượ ữ ế ả
th a mãn c a l p tr c thì m i ti n hành r i đ t l p ti p theo.ỏ ủ ớ ướ ớ ế ả ấ ớ ế

5.11 Đ m n n h  móng c n ph i th c hi n theo các yêu c u sau:ầ ề ố ầ ả ự ệ ầ

a) Đ m h  d i móng đ n nên th c hi n cùng m t lúc trên t t c  chi u sâu c aầ ố ướ ơ ự ệ ộ ấ ả ề ủ  
h  và không thay đ i v  trí thanh đ nh h ng cho máy đ m.ố ổ ị ị ướ ầ

b) Làm  m thêm đ t (trong tr ng h p c n thi t) nên ti n hành t  c t đáy h  ẩ ấ ườ ợ ầ ế ế ừ ố ố
đ n đ  sâu không bé h n 1,5 l n chi u r ng c a h .ế ộ ơ ầ ề ộ ủ ố

4.12 Nén ch t sâu n n đ t b ng c c đ t ph i ti n hành theo các yêu c u:ặ ề ấ ằ ọ ấ ả ế ầ



a) Khoan b ng máy khoan đ p ph i th c hi n   đ   m thiên nhiên c a đ t. Cácằ ậ ả ự ệ ở ộ ẩ ủ ấ  
máy ph i  n đ nh, còn thanh đ nh h ng c a búa đ p ph i th t th ng đ ng; nênả ổ ị ị ướ ủ ậ ả ậ ẳ ứ  
ti n hành khoan l  b ng búa đ p có đ ng kính nh  h n 0,45 m và tr ng l ngế ỗ ằ ậ ườ ỏ ơ ọ ượ  
không bé h n 3 T, r i t  đ  cao 0,8 m đ n 1,2 m.ơ ơ ừ ộ ế

b) Cho phép t o l  b ng ph ng pháp n  mìn, n u đ   m c a đ t   gi i h n ạ ỗ ằ ươ ổ ế ộ ẩ ủ ấ ở ớ ạ
lăn, còn khi đ   m nh  thì đ t c n ph i làm  m thêm; trong tr ng h p không ộ ẩ ỏ ấ ầ ả ẩ ườ ợ
có nh ng ch  d n trong thi t k , các l  mìn đ c khoan v i đ ng kính 80 mm, ữ ỉ ẫ ế ế ỗ ượ ớ ườ
còn thu c n  là lo i am­mô­nit N°9 hay N°10 có tr ng l ng 50 g m i viên v i ố ổ ạ ọ ượ ỗ ớ
s  l ng năm viên đ n m i viên trên m t mét dài c a l ; khi t o l  b ng ố ượ ế ườ ộ ủ ỗ ạ ỗ ằ
ph ng pháp n  nên làm t ng l  m t; còn nh ng l  khác, ch  sau khi đ  đ t và ươ ổ ừ ỗ ộ ữ ỗ ỉ ổ ấ
đ m ch t t ng l p trong nh ng l  đã n  mìn xong.ầ ặ ừ ớ ữ ỗ ổ

c) Tr c khi đ  đ t vào m i l  đã đ c n  mìn ph i ti n hành đo đ  sâu c a ướ ổ ấ ỗ ỗ ượ ổ ả ế ộ ủ
nó; trong tr ng h p phát hi n th y đ t đùn lên   đáy h  cao d i 1,5 m thì ườ ợ ệ ấ ấ ở ố ướ
ph i đ m l i hai m i l n b ng búa đ m; n u đ t đùn   đáy cao h n 1,5 m thì ả ầ ạ ươ ầ ằ ầ ế ấ ở ơ
ph i làm l i l  m i.ả ạ ỗ ớ

d) Đ  đ m ch t đ t các l  khoan nên  u tiên dùng các máy khoan đ p đ  b o ể ầ ặ ấ ỗ ư ậ ể ả
đ m kh  năng s  d ng đ t có đ   m chênh l ch so v i đ   m t i  u trong ả ả ử ụ ấ ộ ẩ ệ ớ ộ ẩ ố ư
kho ng t  0,02 đ n 0,06.ả ừ ế

5.13 Vi c nén ch t đ t b ng ph ng pháp th m  t tr c c n th c hi n theo ệ ặ ấ ằ ươ ấ ướ ướ ầ ự ệ
các yêu c u:ầ

a) H  móng ho c riêng m t vùng nào đó tr c khi th m  t c n ph i đ c đào ố ặ ộ ướ ấ ướ ầ ả ượ
b  các l p đ t đ p và cây c ; đáy c a h  móng đ c san ph ng b ng cách g t ỏ ớ ấ ắ ỏ ủ ố ượ ẳ ằ ọ
đ t.ấ

b) Th c hi n vi c th m  t b ng cách làm ng p n c h  móng gi  m c n c ự ệ ệ ấ ướ ằ ậ ướ ố ữ ự ướ
cách đáy kho ng t  0,3 m đ n 0,8 m, và kéo dài cho đ n khi th m  t toàn b  ả ừ ế ế ấ ướ ộ
chi u dày l p đ t lún  t và đ t đ n đ  lún  n đ nh nh  h n 1 cm trong m t ề ớ ấ ướ ạ ế ộ ổ ị ỏ ơ ộ
tu n.ầ

c) Trong quá trình th m  t tr c c n ph i ti n hành theo dõi m t cách có h  ấ ướ ướ ầ ả ế ộ ệ
th ng đ  lún c a các m c b  m t và các m c sâu cũng nh  l ng n c tiêu ố ộ ủ ố ề ặ ố ư ượ ướ
th ; vi c đo cao các m c c n đ c ti n hành không ít h n m t l n trong năm ụ ệ ố ầ ượ ế ơ ộ ầ
ngày đ n b y ngày.ế ả

d) C n chú ý xác đ nh đ  sâu th m  t theo k t qu  xác đ nh đ   m c a đ t ầ ị ộ ấ ướ ế ả ị ộ ẩ ủ ấ
qua m i mét chi u sâu trên toàn b  chi u dày l p lún  t.ỗ ề ộ ề ớ ướ

5.14 Ch t l ng nén ch t đ t c n ki m tra b ng cách xác đ nh đ  ch t c a đ t ấ ượ ặ ấ ầ ể ằ ị ộ ặ ủ ấ
khi ch t b ng búa đ m theo t ng đ  sâu t  0,25 m đ n 0,50 m còn khi nén ch t ặ ằ ầ ừ ộ ừ ế ặ
t ng l p b ng lu lèn t i gi a m i l p; s  l ng các đi m xác đ nh đ  ch t ừ ớ ằ ạ ữ ỗ ớ ố ượ ể ị ộ ặ
đ c xác đ nh t  tính toán là m i đi m cho 300 m² di n tích đ c nén ch t và ượ ị ừ ỗ ể ệ ượ ặ
c n ph i l y ít nh t hai m u th  khi nén ch t b ng búa đ m và ba m u th  ầ ả ấ ấ ẫ ử ặ ằ ầ ẫ ử
trong m i l p khi nén ch t t ng l p lu lèn. Khi nén ch t đ t có đ   m t i  u ỗ ớ ặ ừ ớ ặ ấ ộ ẩ ố ư



b ng đ m tr ng l c, ch t l ng nén ch t đ c phép ki m tra b ng cách xác ằ ầ ọ ự ấ ượ ặ ượ ể ằ
đ nh đ  ch i theo s  tính toán m i l n th  cho 100 m² đ t nén ch t.ị ộ ố ự ỗ ầ ử ấ ặ

Ch t l ng nén ch t b ng c c đ t đ c ki m tra b ng cách xác đ nh đ  ch t ấ ượ ặ ằ ọ ấ ượ ể ằ ị ộ ặ
c a đ t nén ch t   đ  sâu chôn móng t i vùng gi a ba c c đ t b  trí theo hình ủ ấ ặ ở ộ ạ ữ ọ ấ ố
tam giác đ u; s  l ng các đi m ki m tra đ c quy đ nh c  m i đi m th  cho ề ố ượ ể ể ượ ị ứ ỗ ể ử
1 000 m² di n tích nén ch t. Kho ng cách th c t  và đ  sâu c a chúng c n ph i ệ ặ ả ự ế ộ ủ ầ ả
phù h p v i thi t k . N u kho ng cách gi a các t m c c đ t l n h n thi t k  ợ ớ ế ế ế ả ữ ấ ọ ấ ớ ơ ế ế
kho ng 0,4 l n đ ng kính thì ph i làm thêm các c c b  sung.ả ầ ườ ả ọ ổ

Ch t l ng đ t nén ch t b ng b t c  ph ng pháp thi công nào cũng đ c xemấ ượ ấ ặ ằ ấ ứ ươ ượ  
là th a mãn, n u đ  ch t trung bình c a đ t trong n n đ c nén ch t phù h p ỏ ế ộ ặ ủ ấ ề ượ ặ ợ
v i thi t k . Đ  chênh l ch cho phép (đ  ch t bé h n thi t k ) không đ c ớ ế ế ộ ệ ộ ặ ơ ế ế ượ
v t quá 0,5 T/m³ và chi m không nhi u h n 10 % t ng s  l n xác đ nh.ượ ế ề ơ ổ ố ầ ị

5.15 Nh ng k t qu  c a công tác nén ch t đ t lún  t ph i ghi vào trong các ữ ế ả ủ ặ ấ ướ ả
nh t ký thích h p (Ph  l c A và Ph  l c B).ậ ợ ụ ụ ụ ụ

Nghi m thu công tác nén ch t đ t lún  t ti n hành theo các s  li u xác đ nh đệ ặ ấ ướ ế ố ệ ị ộ 
ch t và  m c a đ t đã đ c đ m ch t và l p các biên b n.ặ ẩ ủ ấ ượ ầ ặ ậ ả

6 H  th p m c n c trong xây d ngạ ấ ự ướ ự

6.1 Các quy t c trong ph n này đ c áp d ng cho công tác h  th p nhân t o ắ ầ ượ ụ ạ ấ ạ
m c n c ng m b ng các bi n pháp tháo n c l  thiên. Rãnh tiêu n c gi ng ự ướ ầ ằ ệ ướ ộ ướ ế
l c ki u  ng châm kim, ph ng pháp chân không, ph ng pháp đi n th m và ọ ể ố ươ ươ ệ ấ
ph ng pháp l  khoan h  m c n c l  thiên. Nh ng ph ng pháp đó đ c ươ ỗ ạ ự ướ ộ ữ ươ ượ
dùng riêng bi t ho c ph i h p v i nhau trong th i k  xây d ng nhà và công ệ ặ ố ợ ớ ờ ỳ ự
trình.

6.2 Ch n các bi n pháp h  th p m c n c c n ph i chú ý đ n tình hình thiên ọ ệ ạ ấ ự ướ ầ ả ế
nhiên, kích th c vùng làm khô c n, các ph ng pháp thi công   h  móng và ướ ạ ươ ở ố
vùng lân c n nó, th i gian kéo dài c a chúng và các đi u ki n đ a ph ng khác ậ ờ ủ ề ệ ị ươ
c a công tr ng xây d ng.ủ ườ ự

Khi th c hi n công tác h  th p m c n c c n ph i nghiên c u các bi n pháp ự ệ ạ ấ ứ ướ ầ ả ứ ệ
ch ng s  phá ho i các tính ch t t  nhiên c a đ t trong n n các công trình đã có ố ự ạ ấ ự ủ ấ ề
ho c m i xây d ng và các bi n pháp ngăn ng a s  phá ho i  n đ nh các mái ặ ớ ự ệ ừ ự ạ ổ ị
d c và đáy h  móng.ố ố

C n ph i ph i h p các công tác h  th p m c n c v i công tác đ t và các côngầ ả ố ợ ạ ấ ự ướ ớ ấ  
tác xây d ng khác trong vùng ho t đ ng c a h  th ng h  th p m c n c v  ự ạ ộ ủ ệ ố ạ ấ ự ướ ề
th i gian và k  thu t thi công; cũng nh  v  các đi u ki n b  trí các ph ng ti nờ ỹ ậ ư ề ề ệ ố ươ ệ  
k  thu t.ỹ ậ

6.3 Bi n pháp tháo n c l  thiên có th  dùng trong các đi u ki n, đ t khác nhauệ ướ ộ ể ề ệ ấ  
và   đ  sâu khác nhau, n u vi c tuân th  t t c  các yêu c u   6.2 không g p ở ộ ế ệ ủ ấ ả ầ ở ặ
khó khăn.



6.4 Các rãnh tiêu n c trong d ng kênh và hào l  thiên ho c l p đ y v t li u ướ ạ ộ ặ ấ ầ ậ ệ
th m, cũng nh  các  ng tiêu n c có l p l p ch ng th m xung quanh đ c ấ ư ố ướ ấ ớ ố ấ ượ
phép b  tí ch ng nh ng   ngoài h  móng mà ngay c  tr c ti p   trong h  móng.ố ẳ ữ ở ố ả ự ế ở ố  
Cho phép l p đ t các rãnh tiêu n c ki u hành lang ng m trong tr ng h p ắ ặ ướ ể ầ ườ ợ
dùng chung sau này trong th i k  s  d ng th ng xuyên công trình.ờ ỳ ử ụ ườ

6.5 Ph ng pháp gi ng l c ki u  ng châm kim nên s  d ng trong đ t không ươ ế ọ ể ố ử ụ ấ
phân l p và có h  s  th m t  m t ngày đ n năm m i ngày đêm; đ ng th i khi ớ ệ ố ấ ừ ộ ế ươ ồ ờ
s  d ng nó nên trang b  các lo i máy b m có th  h  m c n c ng m m t c p ử ụ ị ạ ơ ể ạ ự ướ ầ ộ ấ
đ n đ  sâu nh  h n 4 m đ n 5 m cách tr c b m.ế ộ ỏ ơ ế ụ ơ

6.6 Ph ng pháp chân không (khi đó chân không đ c phát tri n trong vùng ươ ượ ể
th m c a khu l p n c nên dùng trong các đ t có h  s  th m t  0,05 m m t ấ ủ ấ ướ ấ ệ ố ấ ừ ộ
ngày đêm đ n 2,00 m m t ngày đêm.ế ộ

Khi đ  sâu c n h  th p m c n c ng m nh  h n 6 m đ n 7 m thì dùng các ộ ầ ạ ấ ự ướ ầ ỏ ơ ế
thi t b  h  th p m c n c và các  ng l c châm kim có l p b c xung quanh.ế ị ạ ấ ự ướ ố ọ ớ ọ

Khi đ  sâu c n h  th p m c n c ng m nh  h n 10 m đ n 12 m thì dùng  ng ộ ầ ạ ấ ự ướ ầ ỏ ơ ế ố
kim l c phun có l p b c xung quanh.ọ ớ ọ

Khi có các l p đ t ch a n c và không th m n c thì dùng thi t b  chân không ớ ấ ứ ướ ấ ướ ế ị
h  m c n c có các gi ng khoan chân không đ ng tâm và có th  h  m c n c ạ ứ ướ ế ồ ể ạ ự ướ
ng m đ n 22 m.ầ ế

6.7 Ph ng pháp đi n th m, trong đó vi c rút khô n c cho đ t x y ra d i tác ươ ệ ấ ệ ướ ấ ả ướ
d ng c a l c đi n th m xu t hi n khi cho đi qua đ t dòng đi n 1 chi u, nên ụ ủ ự ệ ấ ấ ệ ấ ệ ề
dùng trong đ t khó th m và có h  s  th m nh  h n 0,05 m m t ngày đêm và ấ ấ ệ ố ấ ỏ ơ ộ
xem nh  là bi n pháp tăng c ng hi u qu  làm khô đ t ít th m đ n đ  sâu tùy ư ệ ườ ệ ả ấ ấ ế ộ
thu c vào thi t b  chính đ  h  th p m c n c.ộ ế ị ể ạ ấ ự ướ

6.8 L  khoan h  m c l  thiên (thông v i khí quy n) nên dùng các lo i sau đây:ỗ ạ ự ộ ớ ể ạ

a) Các gi ng khoan đ c trang b  b ng các máy b m dùng khi đ  sâu yêu c u ế ượ ị ằ ơ ộ ầ
h  th p m c n c ng m khá l n (b t đ u t  4 m ho c sâu h n) cũng nh  khi ạ ấ ự ướ ầ ớ ắ ầ ừ ặ ơ ư
đ  sâu h  m c n c không l n (nh  h n 4 m) nh ng dùng b   ng l c châm ộ ạ ự ướ ớ ỏ ơ ư ộ ố ọ
kim g p khó khăn do l ng n c ch y vào nhi u, di n tích c n làm khô l n và ặ ượ ướ ả ề ệ ầ ớ
khu đ t ch t h p;ấ ậ ẹ

b) Các l  khoan t  phun có đ  nghiêng khác nhau dùng đ  kh  áp l c th a trongỗ ự ộ ể ử ự ừ  
t ng ch a n c có áp; cũng nh  đ  h  m c n c   sâu (các gi ng khoan ngangầ ứ ướ ư ể ạ ự ướ ở ế  
trên mái d c c a h  móng l  thiên, các thi t b  l y n c ki u tia, các l  khoan ố ủ ố ộ ế ị ấ ướ ể ỗ
ng c t  h m lò);ượ ừ ầ

c) Các gi ng thu n c ng m xu ng các t ng n m phía d i dùng đ  h  m c ế ướ ầ ố ầ ằ ướ ể ạ ự
n c trong các đi u ki n khi phía trên có l p ch a n c,   gi a là l p không ướ ề ệ ớ ứ ướ ở ữ ớ
th m n c và d i cùng là nh ng l p không ch a n c nh ng có h  s  th m ấ ướ ướ ữ ớ ứ ướ ư ệ ố ấ
không bé h n 10 m m t ngày đêm, ho c khi đ  chênh áp l c c a các t ng ch a ơ ộ ặ ộ ự ủ ầ ứ
n c khác nhau nhi u;ướ ề



d) Các thi t b  l c xuyên (qua đó n c ng m xâm vào chúng và s  đ c tháo ế ị ọ ướ ầ ẽ ượ
vào h m ng m) dùng đ  h  m c n c   sâu trong các đi u ki n khi trên khu ầ ầ ể ạ ự ướ ở ề ệ
đ t có ho c đang xây d ng nh ng h m lò ho c nh ng hào thoát n c ng m ấ ặ ự ữ ầ ặ ữ ướ ầ
trong th i k  khai thác.ờ ỳ

6.9 Tài li u kh o sát đ a ch t th y văn và đ a ch t công trình c n cho công tác ệ ả ị ấ ủ ị ấ ầ
h  m c n c g m có:ạ ự ướ ồ

­ Các s  li u chung v  đi u ki n thiên nhiên c a vùng xây d ng v i s  mô t  ố ệ ề ề ệ ủ ự ớ ự ả
đ a th  và đ a hình c a khu đ t, các h  ch a n c và các dòng n c ch y   g nị ế ị ủ ấ ồ ứ ướ ướ ả ở ầ  
nó;

­ Đ c tr ng v  c u t o đ a ch t công trình và tính ch t c  lý c a đ t, v  l p ặ ư ề ấ ạ ị ấ ấ ơ ủ ấ ề ớ
ch a n c, ngu n và vùng cung c p chúng, s  liên h  l n nhau gi a chúng, ứ ướ ồ ấ ự ệ ẫ ữ
đ ng tiêu n c ng m t  nhiên, thành ph n hóa h c và nhi t đ  c a chúng.ườ ướ ầ ự ầ ọ ệ ộ ủ

­ Các h  s  th m, d n áp, d n n c và bài n c c a đ t đ c xác đ nh nh  s  ệ ố ấ ẫ ẫ ướ ướ ủ ấ ượ ị ờ ự
hút n c thí nghi m, đ i v i vi c h  th p m c n c b ng đi n th m thì b  ướ ệ ố ớ ệ ạ ấ ự ướ ằ ệ ấ ổ
sung thêm h  s  đi n th m và đi n tr  ôm c a đ t.ệ ố ệ ấ ệ ở ủ ấ

­ B n đ  phân b  các l p ch a n c có ghi rõ đ a hình c a mái và đáy c a ả ồ ố ớ ứ ướ ị ủ ủ
chúng, cũng nh  các đ ng đ ng m c n c ho c đ ng th y đ ng áp;ư ườ ồ ứ ướ ặ ườ ủ ẳ

­ M t c t và tr  đ a ch t c a vùng h  m c n c và khi c n thi t có c  m t c t ặ ắ ụ ị ấ ủ ạ ự ướ ầ ế ả ặ ắ
và tr  đ a ch t trong ph m vi khu v c phân b  các l p ch a n c, cho đ n vùngụ ị ấ ạ ự ố ớ ứ ướ ế  
cung c p và thoát n c. Các m t c t và tr  đ a ch t này ph i l p đ n đ  sâu ấ ướ ặ ắ ụ ị ấ ả ậ ế ộ
c a t ng không th m n c chính.ủ ầ ấ ướ

6.10 Các gi i pháp thi t k  v  h  m c n c c n ph i có:ả ế ế ề ạ ự ướ ầ ả

­ Mô t  các s  li u g c v  nh ng v  trí thích h p đ  thu n c ng m và hút ra;ả ố ệ ố ề ữ ị ợ ể ướ ầ

­ Đ c đi m c a các công trình đã và đang xây trên khu v c xây d ng, cũng nh  ặ ể ủ ự ự ư
các ph ng pháp và th i h n c a công tác xây d ng, cũng nh  các ph ng phápươ ờ ạ ủ ự ư ươ  
và th i h n c a công tác xây d ng “chu trình không”;ờ ạ ủ ự

­ C  s  c a các bi n pháp ch p nh n dùng đ  h  m c n c, gi i pháp chung ơ ở ủ ệ ấ ậ ể ạ ự ướ ả
c a h  th ng h  m c trình bày các k t qu  tính toán v  h  m c n c, các hình ủ ệ ố ạ ứ ế ả ề ạ ự ướ
v  các công trình d n n c và h  m c n c và các gi i pháp v  xây d ng và ẽ ẫ ướ ạ ự ướ ả ề ự
b o v  chúng ch ng ăn mòn, b n li t kê các trang thi t b , các gi i pháp v  ả ệ ố ả ệ ế ị ả ề
cung c p năng l ng, kh i l ng và th i h n hoàn thành; các ch  d n v  ngu n ấ ượ ố ượ ờ ạ ỉ ẫ ề ồ
đi n, v  đi n áp làm vi c và v  c ng đ  dòng đi n m t chi u chuy n đ n cácệ ề ệ ệ ề ườ ộ ệ ộ ề ể ế  
đi n c c khi tiêu n c b ng đi n.ệ ự ướ ằ ệ

­ B  trí các l  khoan tr c và các  ng đo áp, cũng nh  các ch  d n v  quan tr c ố ỗ ắ ố ư ỉ ẫ ề ắ
h  th p m c n c ng m.ạ ấ ự ướ ầ

6.11 Trong thi t k  h  m c n c đòi h i th i gian lâu dài c n ph i nghiên c u ế ế ạ ự ướ ỏ ờ ầ ả ứ
vi c th c hi n t ng giai đo n công tác và đ a d n các thi t b  h  m c n c ệ ự ệ ừ ạ ư ầ ế ị ạ ự ướ
vào ho t đ ng.ạ ộ



Trong các tr ng h p ph c t p, khi mà tài li u kh o sát không có đ y đ  c  s  ườ ợ ứ ạ ệ ả ầ ủ ơ ở
đ  tính toán h  m c n c ho c không có kh  năng đ  ch n l a cu i cùng h  ể ạ ự ướ ặ ả ể ọ ự ố ệ
th ng h  m c n c và các thi t b  h  m c n c, thì trong thi t k  nên đ  ra ố ạ ự ướ ế ị ạ ự ướ ế ế ề
vi c thi công th  và các k t qu  c a chúng s  đ c dùng đ  đ a nh ng s a đ iệ ử ế ả ủ ẽ ượ ể ư ữ ử ổ  
vào thi t k .ế ế

6.12 Trong thi t k  h  m c n c ng m c n ph i xác đ nh b ng tính toán:ế ế ạ ự ướ ầ ầ ả ị ằ

a) M c gi m th p c a n c ng m t i các đi m tính toán, trong đó có c  nh ng ứ ả ấ ủ ướ ầ ạ ể ả ữ
n i b  trí h  m c n c   các giai đo n xây d ng khác nhau;ơ ố ạ ự ướ ở ạ ự

b) L ng n c ch y đ n các thi t b  và t t c  h  th ng h  m c n c ng m ượ ướ ả ế ế ị ấ ả ệ ố ạ ự ướ ầ
theo t ng giai đo n phát tri n c a nó;ừ ạ ể ủ

c) Năng su t, kh  năng l u thông, kích th c, s  l ng, s  b  trí và các thông ấ ả ư ướ ố ượ ự ố
s  khác c a các thi t b  h  m c n c tháo n c và thu n c.ố ủ ế ị ạ ự ướ ướ ướ

Trong tr ng h p c n thi t, th i gian đ  đ t đ c m c h  th p yêu c u c a ườ ợ ầ ế ờ ể ạ ượ ứ ạ ấ ầ ủ
n c ng m theo yêu c u cũng ph i xác đ nh b ng tính toán.ướ ầ ầ ả ị ằ

6.13 Các tính toán v  h  m c n c nên th c hi n trên c  s  đ nh lu t th m ề ạ ứ ướ ự ệ ơ ở ị ậ ấ
tuy n tính v = k.i. Các ph ng trình dòng ch y c a n c ng m khi ch  đ  ế ươ ả ủ ướ ầ ế ộ
th m  n đ nh và h  th ng h  m c n c hoàn ch nh (các h  khoan sâu đ n l p ấ ổ ị ệ ố ệ ự ướ ỉ ố ế ớ
không th m n c) có d ng:ấ ướ ạ

Đ i v i dòng ch y ph ng:ố ớ ả ẳ

Đ i v i dòng h ng tâm:ố ớ ướ

trong đó:

v là t c đ  th m, tính b ng mét trên ngày đêm (m/ngày đêm);ố ộ ấ ằ

k là h  s  th m, tính b ng mét trên ngày đêm (m/ngày đêm);ệ ố ấ ằ

i là gradien th y l c;ủ ự

Q là l u l ng n c, tính b ng mét kh i ngày đêm (m³/ngày đêm);ư ượ ướ ằ ố

m là chi u dày c a l p ch a n c khi th m có áp ho c chi u dày trung bình ề ủ ớ ứ ướ ấ ặ ề

c a dòng ch y b ng ủ ả ằ
2

yh �  khi th m không có áp, tính b ng mét (m);ấ ằ

H là c t áp n c ng m, tính b ng mét (m);ộ ướ ầ ằ

y là c t áp t i đi m tính toán, tính b ng mét (m);ộ ạ ể ằ



l là chi u dài khu v c tính toán toán c a h  th ng th ng h  m c n c, tính ề ự ủ ệ ố ẳ ạ ự ướ
b ng mét (m);ằ

x là kho ng cách t  tr c h  th ng th ng h  m c n c ho c t  trung tâm h  ả ừ ự ệ ố ẳ ạ ự ướ ặ ừ ệ
th ng vòng vây h  m c n c đ n đi m tính toán, tính b ng mét (m);ố ạ ự ướ ế ể ằ

R là bán kính vùng gi m áp (vùng  nh h ng) đ i l ng c a nó đ c xác đ nh ả ả ưở ạ ượ ủ ượ ị
trên c  s  c a nh ng s  li u v  các ngu n và đi u ki n cung c p n c c a l pơ ở ủ ữ ố ệ ề ồ ề ệ ấ ướ ủ ớ  
ch a n c, còn trong tr ng h p   trong vùng làm vi c có h  ch a n c thì ứ ướ ườ ợ ở ệ ồ ứ ướ
đ i l ng đó l y nh  sau:ạ ượ ấ ư

+ Khi dòng ch y ph ng l y b ng kho ng cách t  trung tâm h  th ng h  m c ả ẳ ấ ằ ả ừ ệ ố ạ ự
n c đ n h  ch a.ướ ế ồ ứ

+ Khi dòng h ng tâm l y b ng 2 kho ng cách nói trên.ướ ấ ằ ả

6.14 Khi thi u các s  li u ngu n và đi u ki n cung c p n c c a t ng ch a ế ố ệ ồ ề ệ ấ ướ ủ ầ ứ
n c thì cho phép xác đ nh bán kính c a vùng gi m áp b ng tính toán theo các ướ ị ủ ả ằ
công th c sau:ứ

­ Khi th m không áp: R = A + 2Sấ kH  (4)

­ Khi th m có áp: R = A + 10S ấ k  (5)

trong đó:

A là bán kính tính đ i c a h  th ng h  m c n c, tính b ng m. Đ i v i h  ổ ủ ệ ố ạ ự ướ ằ ố ớ ệ
th ng h  m c n cố ạ ự ướ

vòng vây có t  s  các c nh c a nó nh  h n 10 thì A =ỉ ố ạ ủ ỏ ơ
�
F  ; Khi t  s  các c nh ỷ ố ạ

c a nó l n h n 10 và đ i v i h  th ng h  m c n c th ng và ng n thì, l y A =ủ ớ ơ ố ớ ệ ố ạ ự ướ ẳ ắ ấ  
0,02 l; còn đ i v i h  th ng h  m c n c th ng và dài, l y A = 0;ố ớ ệ ố ạ ự ướ ẳ ấ

F là di n tích đ c vây xung quanh b i thi t b  h  m c n c, tính b ng mét ệ ượ ơ ế ị ạ ự ướ ằ
vuông (m²);

S là m c gi m áp m c n c ng m trong vùng l y n c (trong h  móng) tính tứ ả ự ướ ầ ấ ướ ố ừ 
m c n c ng m ban đ u, tính b ng mét (m).ự ướ ầ ầ ằ

6.15 Trong các tr ng h p l p không th m n c sâu, l ng gi m th p yêu c u ườ ợ ớ ấ ướ ượ ả ấ ầ
c a m c n c ng m d i đáy h  móng c n đ c xác đ nh tùy theo t c đ  ủ ự ướ ầ ướ ố ầ ượ ị ố ộ
ph c h i m c n c khi các máy b m t t vì s  c . Trong tr ng h p v  trí c a ụ ồ ự ướ ơ ắ ự ố ườ ợ ị ủ
l p không th m n c   cao thì nên căn c  vào tình hình th c t  v  đ  sâu đ t ớ ấ ướ ở ứ ự ế ề ộ ạ
đ c c a vi c h  th p m c n c và vi c dùng các bi n pháp ph  thêm đ  b o ượ ủ ệ ạ ấ ự ướ ệ ệ ụ ể ả
v  h  móng ch ng s  phá ho i dòng ch y c a n c ng m.ệ ố ố ự ạ ả ủ ướ ầ

M c gi m th p yêu c u và tr  s  c t áp cho phép trong t ng ch a n c có áp ứ ả ấ ầ ị ố ộ ầ ứ ướ
n m d i đáy h  móng đ c xác đ nh t  đi u ki n b o đ m s   n đ nh c a ằ ướ ố ượ ị ừ ề ệ ả ả ự ổ ị ủ
đ t trong n n và ngăn ng a n c b c vào trong h  móng.ấ ề ừ ướ ụ ố



6.16 Cho phép dùng ph ng pháp thay th  d n tr ng thái  n đ nh đ  tính toán ươ ế ầ ạ ổ ị ể
h  m c n c khi ch  đ  th m c a n c ng m không  n đ nh. Ph ng pháp ạ ự ướ ế ộ ấ ủ ướ ầ ổ ị ươ
này gi  thi t r ng t i m i th i đi m dòng th m c a n c đ c xem nh  là  n ả ế ằ ạ ỗ ờ ể ấ ủ ướ ượ ư ổ
đ nh; đ ng th i, bán kính đ ng gi m áp xác đ nh ph  thu c vào th i gian cho ị ồ ờ ườ ả ị ụ ộ ờ
đ n khi nó đ t tr  s  t ng  ng v i giá tr    ch  đ  th m  n đ nh.ế ạ ị ố ươ ứ ớ ị ở ế ộ ấ ổ ị

Trong tr ng h p th c hi n công vi c h  m c n c l n và ch  đ  th m khôngườ ợ ự ệ ệ ạ ự ướ ớ ế ộ ấ  
n đ nh kéo dài, c n thi t ph i tính toán các đi u ki n đ c bi t v  s  cung c p ổ ị ầ ế ả ề ệ ặ ệ ề ự ấ

n c ng m, v  vi c dùng gi ng và rãnh thoát n c ch a hoàn ch nh (ch a đ n ướ ầ ề ệ ế ướ ư ỉ ư ế
l p không th m n c) và trong tr ng h p ph c t p khác, cho phép tính toán ớ ấ ướ ườ ợ ứ ạ
h  m c n c d a trên s  cân b ng các ngu n d  tr  đ ng và tĩnh c a n c ạ ứ ướ ự ự ằ ồ ự ữ ộ ủ ướ
ng m; dùng ph ng pháp chia đo n, ph ng pháp t ng t  th y đi n đ ng và ầ ươ ạ ươ ươ ự ủ ệ ộ
mô hình hóa cũng nh  các ph ng pháp d a trên thuy t ch  đ  đàn h i.ư ươ ự ế ế ộ ồ

6.17 V  trí c a các gi ng thoát n c, s  l ng và đ  sâu c a chúng c n ph i ị ủ ế ướ ố ượ ộ ủ ầ ả
xác đ nh d a trên l u l ng c a n c ng m và m c n c h  th p c n thi t.ị ự ư ượ ủ ướ ầ ự ướ ạ ấ ầ ế

Năng su t tính toán c a m t gi ng qấ ủ ộ ế ckb không đ c v t quá năng su t gi i h nượ ượ ấ ớ ạ  
cho phép l y theo s  li u thí nghi m có lo i tr  l ng h t đ t mang theo.ấ ố ệ ệ ạ ừ ượ ạ ấ

Trong tr ng h p có s  li u thí nghi m cho phép xác đ nh qườ ợ ố ệ ệ ị ckb theo đi u ki n:ề ệ

qckb < 200ld k   (6)

trong đó:

l và d là chi u dài và đ ng kính ph n có th m  t c a thi t b  l c.ề ườ ầ ấ ướ ủ ế ị ọ

L ng n c t i  u ch y vào, c t áp phát tri n và công su t c a đ ng c  đi n ượ ướ ố ư ả ộ ể ấ ủ ộ ơ ệ
các máy b m c n ph i thích  ng v i năng su t tính toán c a gi ng.ơ ầ ả ứ ớ ấ ủ ế

6.18 Các  ng hút, các b m c a thi t b  l c châm kim, các b  ch a tu n hoàn, ố ơ ủ ế ị ọ ể ứ ầ
các máng t p trung n u n c b  trí   cao trình th p trong đi u ki n cho phép. ậ ế ướ ố ở ấ ề ệ
Đ i v i các thi t b  h  m c n c đ c trong ph m vi các mái d c, c n ph i ố ớ ế ị ạ ự ướ ặ ạ ố ầ ả
nghiên c u tr c n i đ t máy và các b  b o h .ứ ướ ơ ặ ờ ả ộ

Các gi ng chân không đ ng tâm c n ph i đ c s p đ t sao cho tránh đ c ế ồ ầ ả ượ ắ ặ ượ
không khí xuyên qua đ t và rò vào trong gi ng hút, kho ng cách nh  nh t t  b  ấ ế ả ỏ ấ ừ ộ
ph n l c c a gi ng đ n m t đ t không đ c nh  h n 3 m.ậ ọ ủ ế ế ặ ấ ượ ỏ ơ

6.19 Các b  thu n c và các kênh thoát n c c a h  th ng thoát n c l  thiên, ể ướ ướ ủ ệ ố ướ ộ
nói chung nên b  trí ngoài ph m vi n n công trình. Trong đi u ki n ch t h p ố ạ ề ề ệ ậ ẹ
ph i đ t các b  ch a n c trong ph m vi c a n n thì c n ph i gia c  chúng ả ặ ể ứ ướ ạ ủ ề ầ ả ố
cho v ng ch c. Các t ng th m và đáy c a b  ch a ph i đ c b o v  ch ng ữ ắ ườ ấ ủ ể ứ ả ượ ả ệ ố
xói l . Chi u r ng c a đáy các kênh thoát n c không đ c nh  h n 0,3 m; cònở ề ộ ủ ướ ượ ỏ ơ  
đ  d c c a nó ph i b o đ m 0,002 đ n 0,005. Mái d c và đáy c a các kênh ộ ố ủ ả ả ả ế ố ủ
thoát n c trong đ t b  đùn nên gia c  ch c ch n.ướ ấ ị ố ắ ắ



Khi không có kh  năng thu n c vào rãnh thoát hi n có ho c thu và h  ch a t  ả ướ ệ ặ ố ứ ự
nhiên   ngoài vùng  nh h ng c a h  th ng h  m c n c thì c n ph i làm các ở ả ưở ủ ệ ố ạ ự ướ ầ ả
ao ch a n c.ứ ướ

6.20 S  gi ng thoát n c có trang b  máy b m đ  d  tr  ti n hành khi h  m c ố ế ướ ị ơ ể ự ữ ế ạ ự
n c ng m không đ c l n h n 20 % s  l ng gi ng tính toán c a toàn h  ướ ầ ượ ớ ơ ố ượ ế ủ ệ
th ng. S  l ng gi ng d  tr  c a các h  th ng l n có th  tính toán chính xác ố ố ượ ế ự ữ ủ ệ ố ớ ể
theo thi t k .ế ế

Các h  th ng h  m c n c đ  đ  phòng l p không th m n c b  v , ph i ệ ố ạ ự ướ ể ề ớ ấ ướ ị ỡ ả
đ c b o đ m b ng các gi ng t  thoát d  tr . Các gi ng này đ c khoan sâu ượ ả ả ằ ế ự ự ữ ế ượ
đ n đáy h  móng.ế ố

6.21 T i các tr m b m hút n c l  thiên c n đ t các máy b m d  tr . S  ạ ạ ơ ướ ộ ầ ặ ơ ự ữ ố
l ng máy b m d  tr  vào kho ng 50 % s  b m đang làm vi c khi s  b m này ượ ơ ự ữ ả ố ơ ệ ố ơ
l n h n 1 và kho ng 100 % n u ch  có 1 b m ho t đ ng.ớ ơ ả ế ỉ ơ ạ ộ

6.22 Đ i v i các đ i t ng xây d ng mà n u ng ng hút n c có th  phá ho i ố ớ ố ượ ự ế ừ ướ ể ạ
kh  năng thi công an toàn thì nên thi t k  2 ngu n cung c p đi n đ c l p cho ả ế ế ồ ấ ệ ộ ậ
h  th ng h  m c n c.ệ ố ạ ự ướ

6.23 Tr c khi b t đ u công tác h  m c n c c n ph i ki m tra tình tr ng k  ướ ắ ầ ạ ự ướ ầ ả ể ạ ỹ
thu t c a các nhà và công trình   trong vùng thi công, n m rõ tình hình các ậ ủ ở ắ
đ ng giao thông ng m hi n có và ti n hành san b ng và d n s ch khu v c b  ườ ầ ệ ế ằ ọ ạ ự ố
trí các thi t b  thoát n c và h  m c n c.ế ị ướ ạ ự ướ

6.24 Trong quá trình h  m c n c c n ph i b o đ m s  đi u ch nh c  đ ng ạ ự ướ ầ ả ả ả ự ề ỉ ơ ộ
các ch  đ  làm vi c c a h  th ng b ng cách t t toàn b , m t ph n ho c đ nh ế ộ ệ ủ ệ ố ằ ắ ộ ộ ầ ặ ị
k  các t  máy b m theo m c đ  gi m l u l ng n c hút ra. H  th ng h  m cỳ ổ ơ ứ ộ ả ư ượ ướ ệ ố ạ ự  
n c ph i trang b  thêm các thi t b  b o đ m phát tín hi u đ n n i đi u ph i vàướ ả ị ế ị ả ả ệ ế ơ ề ố  
c t t  đ ng b t k  t  máy nào.ắ ự ộ ấ ỳ ổ

6.25 Khi khoan các gi ng và đ t thi t b  l c vào gi ng nên chú ý đ n các yêu ế ặ ế ị ọ ế ế
c u:ầ

a) Khoan các gi ng b ng ph ng pháp đ p treo c n ph i ti n hành nh  th  nào ế ằ ươ ậ ầ ả ế ư ế
đ  chân  ng chèn xu ng sâu vào trong đ t và th p h n đáy h  khoan không ít ể ố ố ấ ấ ơ ố
h n 0,5 m; còn vi c nâng  ng hút bùn ph i đ c ti n hành v i t c đ  không ơ ệ ố ả ượ ế ớ ố ộ
cho phép hút đ t quá đ u d i c a  ng chèn; khi khoan xuyên qua đ t có kh  ấ ầ ướ ủ ố ấ ả
năng t o thành nh ng v a cách n c c c b  thì trong l  c a  ng chèn c n ph i ạ ữ ỉ ướ ụ ộ ỗ ủ ố ầ ả
gi  m c n c cao h n m c n c ng m  n đ nh.ữ ự ướ ơ ự ướ ầ ổ ị

b) Đ  l ch theo ph ng th ng đ ng c  các gi ng dùng đ  l p các b m sâu có ộ ệ ươ ẳ ứ ả ế ể ắ ơ
tr c truy n đ ng không đ c v t quá 0,005 chi u sâu c a gi ng;ụ ề ộ ượ ượ ề ủ ế

c) Đ c phép khoan các gi ng h  m c n c b ng ph ng pháp xói r a đ t sét ượ ế ạ ự ướ ằ ươ ử ấ
n u tr c đó trên khu đ t, b ng thí nghi m, đã xác đ nh đ c hi u qu  tách h tế ướ ấ ằ ệ ị ượ ệ ả ạ  
sét.



d) Tr c khi h  các thi t b  l c và rút các  ng chèn trong các gi ng c n ph i ướ ạ ế ị ọ ố ế ầ ả
làm s ch vùn c n do khoan; l  h ng phía trong  ng chèn c a các gi ng đ c ạ ặ ỗ ổ ố ủ ế ượ
khoan trong đ t cát ho c cát có ch a nhi u h t sét, cũng nh  trong các l p xen ấ ặ ứ ề ạ ư ớ
k p t ng ch a n c và không th m n c c n ph i đ c xói r a b ng n c; ẹ ầ ứ ướ ấ ướ ầ ả ượ ử ằ ướ
c n ph i tr c ti p ti n hành đo đ c ki m tra đ  sâu c a gi ng tr c khi đ t cácầ ả ự ế ế ạ ể ộ ủ ế ướ ặ  
thi t b  l c;ế ị ọ

e) Khi khoan các gi ng c n ph i l y m u th  đ  xác đ nh chính xác ranh gi i ế ầ ả ấ ẫ ử ể ị ớ
các l p ch a n c và thành ph n h t c a đ t.ớ ứ ướ ầ ạ ủ ấ

6.26 Khi h  vào đ t các thi t b  l c ho c các  ng chèn b ng ph ng pháp x i ạ ấ ế ị ọ ặ ố ằ ươ ỏ
r a c n ph i đ m b o truy n n c liên t c, và sau khi g p đ t th m n c ử ầ ả ả ả ề ướ ụ ặ ấ ấ ướ
m nh thì nên truy n thêm khí nén vào đáy.ạ ề

Các thi t b  l c ki u  ng châm kim c n đ c h  chìm b ng ph ng pháp th y ế ị ọ ể ố ầ ượ ạ ằ ươ ủ
l c, tr  các tr ng h p g p các l p đ t ch t ho c nh ng t p ch t không cho ự ừ ườ ợ ặ ớ ấ ặ ặ ữ ạ ấ
phép xói r a, khi đó các  ng l c châm kim đ c đ t trong các gi ng khoan b ngử ố ọ ượ ặ ế ằ  
ph ng pháp c  h c.ươ ơ ọ

6.27 Các thi t b  l c c a các gi ng h  m c n c c n ph i đáp  ng các yêu c u ế ị ọ ủ ế ạ ự ướ ầ ả ứ ầ
sau:

a) L i ho c t m đ c l  c a b  l c không đ c tách, l ng ch  n i và l  th ngướ ặ ấ ụ ỗ ủ ộ ọ ượ ỏ ỗ ố ỗ ủ  
quá kích th c quy đ nh; cu n dây kim lo i c n ph i gi  đ u đ n các khe h  ướ ị ộ ạ ầ ả ữ ề ặ ở
gi a các vòng qu n; b  l c b ng băng đ nh hình không đ c bi n d ng m t trữ ấ ộ ọ ằ ị ượ ế ạ ặ ụ 
và h ng “các khóa” gi a các vòng qu n; các kh i r ng c a thi t b  l c không ỏ ữ ấ ố ỗ ủ ế ị ọ
đ c có v t n t và h  h ng các mép biên.ượ ế ứ ư ỏ

b) B  l c dùng đ  l p vào trong các gi ng đ c khoan tr c c n ph i trang b  ộ ọ ể ắ ế ượ ướ ầ ả ị
đèn chi u sáng đ  đ nh tâm c t th m đ i v i  ng chèn: còn b  l c dùng khi hút ế ể ị ộ ấ ố ớ ố ộ ọ
n c ng m có tính ch t xâm th c c n ph i có các l p ph  ch ng ăn mòn;ướ ầ ấ ự ầ ả ớ ủ ố

c) Các  ng c a b  ph n l c các chi ti t phía trên  ng l c cũng nh  nh ng ố ủ ộ ầ ọ ế ố ọ ư ữ
đ ng  ng d n có áp và  ng hút, không đ c móp méo ho c nh ng v t xây xát.ườ ố ẫ ố ượ ặ ữ ế

d) N u gi ng h  m c n c xuyên qua m t vài t ng ch a n c b  làm c n, thì ế ế ạ ự ướ ộ ầ ứ ướ ị ạ
các thi t b  l c c n ph i đ c d  tính cho m i t ng c a chúng.ế ị ọ ầ ả ượ ự ỗ ầ ủ

6.28 Khi đ t các thi t b  l c vào gi ng khoan tr c trong đ t m m, xung quanh ặ ế ị ọ ế ướ ấ ề
ph n l c c a gi ng, c n ph i l p b ng v t li u cát, s i đã ch n l a và r a ầ ọ ủ ế ầ ả ấ ằ ậ ệ ỏ ọ ự ử
s ch, v t li u này không ch a các h t có đ ng kính nh  h n 0,5 mm và l n ạ ậ ệ ứ ạ ườ ỏ ơ ớ
h n 7,0 mm.ơ

Thành ph n c a l p l p xung quanh c n ph i ch n l a theo đi u ki n: ầ ủ ớ ấ ầ ả ọ ự ề ệ

D50 là đ ng kính c a h t mà hàm l ng các h t nh  h n nó chi m 50 % tr ng ườ ủ ạ ượ ạ ỏ ơ ế ọ
l ng v t li u l p l p.ượ ậ ệ ớ ấ



d50 là đ ng kính c a h t mà hàm l ng c a h t nh  h n nó chi m 50 % tr ng ườ ủ ạ ượ ủ ạ ỏ ơ ế ọ
l ng v t li u l p đ t trong l p ch a n c ho c l p ngoài kh i l p.ượ ậ ệ ớ ấ ớ ứ ướ ặ ớ ố ấ

Đ ng kính c a các l  hay chi u r ng c a các khe h  c a thi t b  l c không ườ ủ ỗ ề ộ ủ ở ủ ế ị ọ
l n h n Dớ ơ 50 c a l p l p tr c ti p k  b  l c. Chi u dày c a l p l p (b c xung ủ ớ ấ ự ế ề ộ ọ ề ủ ớ ấ ọ
quanh) đ c xác đ nh t  2 đi u ki n sau đây:ượ ị ừ ề ệ

D80 là kích th c c a h t mà hàm l ng các h t nh  h n nó chi m 80 % tr ng ướ ủ ạ ượ ạ ỏ ơ ế ọ
l ng v t li u trong l p l p;ượ ậ ệ ớ ấ

D là đ ng kính ngoài c a thi t b  l c.ườ ủ ế ị ọ

Chi u dày c a l p l p xung quanh b  l c (bao g m t m đ c l , cu n dây kim ề ủ ớ ấ ộ ọ ồ ấ ụ ỗ ộ
lo i,  ng có nhi u l  và khe h ) không đ c nh  h n 60 mm.ạ ố ề ỗ ở ượ ỏ ơ

6.29 Khi l p xung quanh các thi t b  l c c n chú ý các yêu c u sau đây:ấ ế ị ọ ầ ầ

a) Đ  san v t li u đ  l p ph i ti n hành đ u đ n và liên t c theo t ng l p có ổ ậ ệ ể ấ ả ế ề ặ ụ ừ ớ
đ  cao không l n h n ba m i l n chi u dày c a l p l p; sau m i l n nâng  ngộ ớ ơ ươ ầ ề ủ ớ ấ ỗ ầ ố  
chèn, trên chân nó ph i đ  l i l p l p cao h n 0,5 m;ả ể ạ ớ ấ ơ

b) Gi i h n trên c a l p b c gi ng chân không đ ng tâm ph i n m cao h n c t ớ ạ ủ ớ ọ ế ồ ả ằ ơ ố
mép trên c a thi t b  l c ít nh t 1 m, còn t  trên l p l p đ n m t đ t c n ph i ủ ế ị ọ ấ ừ ớ ấ ế ặ ấ ầ ả
đ m đ t sét;ệ ấ

c) Khi thi công l p l p c a b  l c châm kim c n ch n l u l ng c a tia xói và ớ ấ ủ ộ ọ ầ ọ ư ượ ủ
t c đ  h  b  l c châm kim nh  th  nào đ  đ ng kính c a gi ng khoan theo ố ộ ạ ộ ọ ư ế ể ườ ủ ế
toàn b  chi u cao không nh  h n 150 mm; khi l p đ y khe h  hình khuyên nên ộ ề ỏ ơ ấ ầ ở
cung c p liên t c dòng xói và gi m l u l ng c a nó đ n m c ch  có th  làm ấ ụ ả ư ượ ủ ế ứ ỉ ể
trôi đi các h t sét và h t b i; trong kho ng tr ng c a  ng l c châm kim   đ  sâuạ ạ ụ ả ố ủ ố ọ ở ộ  
cách mi ng gi ng khoan không nh  h n 1 m c n ph i nh i đ t sét.ệ ế ỏ ơ ầ ả ồ ấ

6.30 Ph i ki m tra s  hút n c c a các gi ng khoan b ng cách đ  n c sau khi ả ể ự ướ ủ ế ằ ổ ướ
đ t các thi t b  l c. N u trong gi ng ki m tra th y s  hút n c r t ch m so v iặ ế ị ọ ế ế ể ấ ự ướ ấ ậ ớ  
các n i khác thì nên xác đ nh nguyên nhân c a tình tr ng đó và dùng các bi n ơ ị ủ ạ ệ
pháp đ  ph c h i kh  năng ho t đ ng c a gi ng.ể ụ ồ ả ạ ộ ủ ế

Sau khi ki m tra s  hút n c c a các gi ng c n ph i nhanh chóng ti n hành ể ự ướ ủ ế ầ ả ế
b m h t n c ng m ra cho đ n khi gi ng n c hoàn toàn trong. Khi b m n c ơ ế ướ ầ ế ế ướ ơ ướ
ra t  các gi ng đ c trang b  máy b m phun ph i d n n c b n b m lên và ừ ế ượ ị ơ ả ẫ ướ ẩ ơ
n c thi công cùng v  m t phía đ  tránh làm b n n c l u thông.ướ ề ộ ể ẩ ướ ư

6.31 Khi l p các máy b m, các đ ng  ng d n có áp và  ng hút n c ch y ra ắ ơ ườ ố ẫ ố ướ ả
c n b o đ m th t kín t t c  các ch  n i. C n ti n hành l p các máy b m trong ầ ả ả ậ ấ ả ỗ ố ầ ế ắ ơ
các gi ng sau khi đã ki m tra tính ch t thông su t c a các gi ng b ng m t ế ể ấ ố ủ ế ằ ộ
khuôn m u dài 5 m và có đ ng kính l n h n đ ng kính c a máy b m 50 mm.ẫ ườ ớ ơ ườ ủ ơ  



M i máy b m ph i trang b  thêm khóa   ch  ch y ra, còn các máy phun n c ỗ ơ ả ị ở ỗ ả ướ
hai van nút (  ch  phân nhánh cách  ng d n và   ch  ch y ra).ở ỗ ố ẫ ở ỗ ả

Các đo n  ng dùng làm c t áp trong các gi ng c n ph i đ c làm s ch và ki mạ ố ộ ế ầ ả ượ ạ ể  
tra đ  kín b ng cách th  rò   áp l c n c cao h n áp l c tính toán là 50 %.ộ ằ ử ở ự ướ ơ ự

6.32 Các  ng d n c a thi t b  h  m c n c c n đ c đ t trên nh ng g i tháo ố ẫ ủ ế ị ạ ự ướ ầ ượ ặ ữ ố
l p d c theo b  m t đã đ c san ph ng.ắ ọ ề ặ ượ ẳ

­ V i đ  d c không nh  h n 0,001 k  t  máy b m đ n các  ng phân ph i có ápớ ộ ố ỏ ơ ể ừ ơ ế ố ố  
và v i đ  d c không nh  h n 0,005 t  b  ch a tu n hoàn đ n  ng thu n c ớ ộ ố ỏ ơ ừ ể ứ ầ ế ố ướ
không áp;

­ Các  ng hút có đ  nghiêng không nh  h n 0,005 k  t  máy b m.ố ộ ỏ ơ ể ừ ơ

6.33 Khi đ t các thi t b  tiêu n c d ng  ng n n làm các gi ng ki m tra cách ặ ế ị ướ ạ ố ế ế ể
nhau 50 m d c theo chi u dài c a các rãnh tiêu n c th ng dòng và   các n i ọ ề ủ ướ ẳ ở ơ
thay đ i h ng c a chung.ổ ướ ủ

Các  ng tiêu n c ph i đ c tính toán đ  b n, có đ ng kính không nh  h n ố ướ ả ượ ộ ề ườ ỏ ơ
100 mm và kh  năng d n n c thích  ng v i dòng ch y. C n ph i b  trí chúng ả ẫ ướ ứ ớ ả ầ ả ố
cách công trình kho ng 0,6 m đ n 0,8 m và đ t v i đ  nghiêng không nh  h n ả ế ặ ớ ộ ỏ ơ
0,002. Các  ng tiêu n c đ t d i công trình ph i có v  b o v . L p l p b c ố ướ ặ ướ ả ỏ ả ệ ớ ấ ọ
xung quanh các thi t b  l c c a các gi ng h  m c n c. Chi u dày c a m i l pế ị ọ ủ ế ạ ự ướ ề ủ ỗ ớ  
l p b c xung quanh không đ c nh  h n 150 mm còn l p tr c ti p n m k   ngấ ọ ượ ỏ ơ ớ ự ế ằ ề ố  
ph i tho  mãn các đi u ki n:ả ả ề ệ

3
D
d

l
50

��  khi các l  trong  ng tiêu n c là hình tròn.ỗ ố ướ

5,1
D
d

l
50

�� khi các l  là khe h ;ỗ ở

trong đó: d là đ ng kính c a l  tròn hay chi u r ng c a các khe  ng.ườ ủ ỗ ề ộ ủ ố

6.34 Tr c khi nghi m thu và đ a h  th ng h  m c n c vào s  d ng ph i ướ ệ ư ệ ố ạ ự ướ ử ụ ả
ti n hành b m hút th . Trong quá trình đó c n ph i ki m tra:ế ơ ử ầ ả ể

­ S  t ng h p c a l ng n c b m ra áp su t phát tri n do b m v i s  li u ự ươ ợ ủ ượ ướ ơ ấ ể ơ ớ ố ệ
thuy t minh c a chúng, còn đ i v i thi t b  phun thì c n ki m tra s  t ng h p ế ủ ố ớ ế ị ầ ể ự ươ ợ
c a áp su t n c tu n hoàn v i áp su t d  ki n c a thi t k ;ủ ấ ướ ầ ớ ấ ự ệ ủ ế ế

­ Đ  kín các m i n i ghép ch t c a các gi ng chân không, s  ch c ch n c a cácộ ố ố ặ ủ ế ự ắ ắ ủ  
nút nh i sét   các mi ng gi ng, đ  ch t c a m i n i các đ ng  ng d n và ồ ở ệ ế ộ ặ ủ ố ố ườ ố ẫ
m c đ  b o đ m các hút không khí trong các đ ng  ng hút;ứ ộ ả ả ườ ố

­ M c đ  không có các h t đ t trong n c hút ra (lúc k t thúc b m th );ứ ộ ạ ấ ướ ế ơ ử

­ S  t ng h p c a các thi t b  thoát n c và n i x  n c v i thi t k  (tuân ự ươ ợ ủ ế ị ướ ơ ả ướ ớ ế ế
theo các yêu c u c a c  quan giám sát v  sinh và các t  ch c đi u ch nh s  ầ ủ ơ ệ ổ ứ ề ỉ ử
d ng và b o v  n c và đ t nông nghi p).ụ ả ệ ướ ấ ệ



Khi b m th  c n ph i đo: l u l ng c a n c b m ra, đ  gi m th p c a n cơ ử ầ ả ư ượ ủ ướ ơ ộ ả ấ ủ ướ  
trong các gi ng ki m tra và trong các  ng đo áp đ ng th i ph i ghi chép nh ng ế ể ố ồ ờ ả ữ
s  đ c c a các chân không k  và áp k  trên máy b m t ng  ng v i th i gian ố ọ ủ ế ế ơ ươ ứ ớ ờ
do l u l ng và s  gi m th p m c n c. Khi ch y th  các thi t b  h  m c ư ượ ự ả ấ ự ướ ạ ử ế ị ạ ự
n c b ng đi n th m c n đo thêm c ng đ  và đi n th  dòng di n ch y qua ướ ằ ệ ấ ầ ườ ộ ệ ế ệ ạ
đ t gi a các c c.ấ ữ ự

H  th ng h  m c n c có th  đ a vào s n xu t khi đi u ki n làm vi c c a nó ệ ố ạ ự ướ ể ư ả ấ ề ệ ệ ủ
đã hoàn ch nh và ho t đ ng t t trong 1 ngày đêm sau khi l p ráp.ỉ ạ ộ ố ắ

6.35 Nghi m thu h  th ng h  th p m c n c b ng các biên b n trong đó có ệ ệ ố ạ ấ ự ướ ằ ả
kèm các m t c t đ a ch t đã làm chính xác và các tài li u b  sung bao g m các ặ ắ ị ấ ệ ổ ồ
s  li u sau:ố ệ

a) Đ i v i vi c hút n c l  thiên: s  b  trí trên m t b ng và cao đ  c a các ố ớ ệ ướ ộ ự ố ặ ằ ộ ủ
thi t b  h  m c n c và d n n c, c a các gi ng quan sát, các đ c tr ng c a ế ị ạ ự ướ ẫ ướ ủ ế ặ ư ủ
máy b m;ơ

b) Đ i v i tiêu n c h ng ngang ­ v  trí c a các gi ng tiêu n c v i nh ng chố ớ ướ ướ ị ủ ế ướ ớ ữ ỉ 
d n v  lo i và ki u gi ng, s  th  t  các gi ng ki m tra, m t c t d c các gi ng ẫ ề ạ ể ế ố ứ ự ế ể ặ ắ ọ ế
tiêu n c, k t c u l p b c và các đ c tr ng c a tr m b m;ướ ế ấ ớ ọ ặ ư ủ ạ ơ

c) Đ i v i thi t b  l c châm kim ­ ph ng pháp h  b  l c châm kim, cao trình ố ớ ế ị ọ ươ ạ ộ ọ
c a các b  ph n th m l c, ph ng pháp thi công l p l p, cao trình tr c máy ủ ộ ậ ấ ọ ươ ớ ấ ụ
b m, cách b  trí các gi ng quan sát, các s  li u b m th ;ơ ố ế ố ệ ơ ử

d) Đ i v i các thi t b  phun (trong đó có các gi ng chân không đ ng tâm) ­ ố ớ ế ị ế ồ
ph ng pháp làm gi ng, k t c u t ng l c và gi ng, ph ng pháp thi công l p ươ ế ế ấ ầ ọ ế ươ ớ
l p, cao trình b  trí ph n th m n c và các b  ph n làm vi c c a máy phun, v  ấ ố ầ ấ ướ ộ ầ ệ ủ ị
trí các thi t b  đô ki m tra cũng nh  các  ng đo áp và các gi ng quan tr c cùng ế ị ể ư ố ế ắ
v i nh ng ch  d n v  m c n c, các s  li u b m th ;ớ ữ ỉ ẫ ề ự ướ ố ệ ơ ử

e) Đ i v i các thi t b  đi n th m cách b  trí và ph ng pháp h  đi n c c, cao ố ớ ế ị ệ ấ ố ươ ạ ệ ự
trình các b  ph n th m, ph ng pháp thi công l p l p, cao trình tr c máy b m, ộ ậ ấ ươ ớ ấ ụ ơ
v  trí gi ng quan tr c, các đ ng dây đi n đ c l p ráp r t phù h p v i yêu c uị ế ắ ườ ệ ượ ắ ấ ợ ớ ầ  
c a thi t k  và các s  li u b m th .ủ ế ế ố ệ ơ ử

6.36 Sau khi đ a h  th ng h  m c n c vào s  d ng ph i b m n c liên t c.ư ệ ố ạ ự ướ ử ụ ả ơ ướ ụ

Đ c phép đi u ch nh s  ho t đ ng c a máy b m mà không đ  m c n c ượ ề ỉ ự ạ ộ ủ ơ ể ự ướ
ng m cao h n m c quy đ nh khi gi m dòng n c ch y vào thi t b  h  m c ầ ơ ứ ị ả ướ ả ế ị ạ ự
n c do s  phát tri n vùng gi m áp và không có kh  năng t t b t máy. Các máyướ ự ể ả ả ắ ớ  
b m đ t trong gi ng d  tr  cũng nh  các máy b m d  tr  c a các thi t b  l  ơ ặ ế ự ữ ư ơ ự ữ ủ ế ị ộ
thiên c n ph i đ nh k  đ a vào ho t đ ng đ  duy trì chúng trong t  th  làm ầ ả ị ỳ ư ạ ộ ể ư ế
vi c.ệ

6.37 Khi b m n c ra kh i h  móng đ c đào b ng ph ng pháp đào d i ơ ướ ỏ ố ượ ằ ươ ướ
n c, t c đ  gi m th p m c n c trong h  móng c n ph i phù h p v i t c đ  ướ ố ộ ả ấ ự ướ ố ầ ả ợ ớ ố ộ
gi m th p m c n c ng m ngoài ph m vi c a nó đ  tránh s  phá ho i  n đ nh ả ấ ự ướ ầ ạ ủ ể ự ạ ổ ị



c a đáy và thành h ; ch  đ  làm vi c c a thi t b  h  m c n c c n đi u ch nh ủ ố ế ộ ệ ủ ế ị ạ ự ướ ầ ề ỉ
nh  th  nào đ  m c n c trong và ngoài h  móng không chênh l ch nhau ư ế ể ự ướ ố ệ
nhi u.ề

Trong th i gian b m n c c n ti n hành quan sát có h  th ng tình hình đáy và ờ ơ ướ ầ ế ệ ố
thành h  móng. Khi th y đ  lún tăng lên ho c ngu n n c th m t p trung và cóố ấ ộ ặ ồ ướ ấ ậ  
mang theo đ t thì c n ph i nhanh chóng dùng các bi n pháp đ  th  tiêu các ch  ấ ầ ả ệ ể ủ ỗ
h  h ng.ư ỏ

6.39 Trong su t th i gian thi công h  m c n c c n ti n hành ghi nh t ký (Ph  ố ờ ạ ự ướ ầ ế ậ ụ
l c C và Ph  l c D) bao g m n i dung sau:ụ ụ ụ ồ ộ

a) S  li u v  l u l ng do các máy b m hút ra;ố ệ ề ư ượ ơ

b) Nh ng s  đ c c a chân không k  và áp k  t ng  ng v i th i gian do l u ữ ố ọ ủ ế ế ươ ứ ớ ờ ư
l ng n c;ượ ướ

c) S  li u v  m c n c ng m   các gi ng quan sát n m trong và ngoài ph m viố ệ ề ự ướ ầ ở ế ằ ạ  
khai thác;

d) Các s  li u v  th i gian và nguyên nhân ng ng ho t đ ng c a các máy b m.ố ệ ề ờ ừ ạ ộ ủ ơ

6.40 Khi k t thúc công vi c l p đ t h  th ng h  m c n c c n ph i l p các ế ệ ắ ặ ệ ố ạ ự ướ ầ ả ậ
văn b n ki m tra công tác l p kín, trong có các ch  d n v  vi c chôn đ t các ả ể ấ ỉ ẫ ề ệ ặ
thi t b  ngàm.ế ị

6.41 C n ph i ti n hành tháo r i các thi t b  b ng các ph ng pháp và ph ng ầ ả ế ờ ế ị ằ ươ ươ
ti n thích h p đ  b o đ m dùng l i chúng sau này.ệ ợ ể ả ả ạ

Vi c tháo r i các thi t b  h  m c n c nhi u t n nân b t đ u t  t ng d i. ệ ờ ế ị ạ ự ướ ề ầ ắ ầ ừ ầ ướ
Các máy đ t   các c t cao h n c n đ c ti p t c ho t đ ng trong th i gian tháoặ ở ố ơ ầ ượ ế ụ ạ ộ ờ  
thi t b .ế ị

7 C i t o đ tả ạ ấ

7.1 Ch  d n chungỉ ẫ

7.1.1 Vi c c i t o đ t có th  ti n hành đ  nâng cao c ng đ  và đ   n đ nh ệ ả ạ ấ ể ế ể ườ ộ ộ ổ ị
c a đ t hay gi m tính th m n c c a nó b ng ph ng pháp xi măng hóa, sét ủ ấ ả ấ ướ ủ ằ ươ
hóa, bitum hóa, silicat hóa, nh a hóa và b ng nhi t.ự ằ ệ

T t c  các ph ng pháp trên, tr  ph ng pháp c i t o b ng nhi t có th   ng ấ ả ươ ừ ươ ả ạ ằ ệ ể ứ
d ng khi nhi t đ  c a đ t đ c c i t o không d i 0 °C và c a dung d ch b m ụ ệ ộ ủ ấ ượ ả ạ ướ ủ ị ơ
không d i 5 °C. C i t o đ t b ng nhi t có th  ti n hành   nhi t đ  âm.ướ ả ạ ấ ằ ệ ể ế ở ệ ộ

7.1.2 Các tài li u kh o sát đ a ch t công trình khu v c d  đ nh c i t o c n ph i ệ ả ị ấ ự ự ị ả ạ ầ ả
bao g m các s  li u sau:ồ ố ệ

­ C u t o đ a ch t công trình và đi u ki n đ a ch t th y văn c a khu v c;ấ ạ ị ấ ề ệ ị ấ ủ ủ ự

­ Tr ng l ng riêng, tr ng l ng th  tích đ  r ng và đ   m c a đ t;ọ ượ ọ ượ ể ộ ỗ ộ ẩ ủ ấ

­ Các đ c tr ng v  c ng đ  và mô đun bi n d ng c a đ t t  nhiên;ặ ư ề ườ ộ ế ạ ủ ấ ự



­ H  s  th m đ t; h ng và t c đ  v n đ ng c a n c ng m, thành ph n hóa ệ ố ấ ấ ướ ố ộ ậ ộ ủ ướ ầ ầ
h c c a chúng;ọ ủ

­ S c ch ng nén m t tr c t c th i c a m u đ t đã c i t o   trong phòng hay ứ ố ộ ụ ứ ờ ủ ẫ ấ ả ạ ở
ngoài tr i.ờ

7.1.3 Các gi i pháp thi t k  công tác c i t o đ t c n ph i có các n i dung sau:ả ế ế ả ạ ấ ầ ả ộ

­ S  li u v  th  tích kh i đ t c n c i t o; t ng kh i l ng các lo i v t li u ố ệ ề ể ố ấ ầ ả ạ ổ ố ượ ạ ậ ệ
c n thi t đ  hoàn thành công vi c; th i gian hoàn thành công vi c; các h  th ngầ ế ể ệ ờ ệ ệ ố  
c p đi n, c p n c, thoát n c và giao thông v n chuy n đ  b o đ m ti n ấ ệ ấ ướ ướ ậ ể ể ả ả ế
hành công vi c; cũng nh  các c  s  c a ph ng án thi t k  đã ch n;ệ ư ơ ở ủ ươ ế ế ọ

­ M t b ng khu v c, có khoanh vùng kh i đ t c i t o;ặ ằ ự ố ấ ả ạ

­ Các s  đ  b  trí các  ng phun hay các h  khoan công tác và ki m tra (th ng ơ ồ ố ố ố ể ẳ
đ ng, n m ngang, nghiêng r  qu t) cùng v i c u trúc, đ  sâu, đ ng kính c a ứ ằ ẻ ạ ớ ấ ộ ườ ủ
chúng và đ  l ch h ng cho phép;ộ ệ ướ

­ S  đ  các  ng d n dung d ch (d n h i và d n khí);ơ ồ ố ẫ ị ẫ ơ ẫ

­ B ng li t kê các thi t b  d ng c  khoan, b m, phun;ả ệ ế ị ụ ụ ơ

­ Các ch  d n v  ch  đ  c a quá trình c i t o đ t (L ng tiêu hao đ n v , nhi t ỉ ẫ ề ế ộ ủ ả ạ ấ ượ ơ ị ệ
đ  các dung d ch s  d ng, áp su t và th i gian b m);ộ ị ử ụ ấ ờ ơ

­ Các gi i pháp v  quy trình công ngh  c a công vi c.ả ề ệ ủ ệ

7.1.4 Lo i và kích th c các móng và n n đ t đã c i t o, cũng nh  áp l c trung ạ ướ ề ấ ả ạ ư ự
bình tác d ng lên n n đ t đã c i t o tính toán theo t  h p đ c bi t và t  h p c  ụ ề ấ ả ạ ổ ợ ặ ệ ổ ợ ơ
b n các lo i t i tr ng ph i đ c quy đ nh trong thi t k  công trình.ả ạ ả ọ ả ượ ị ế ế

7.1.5 Công tác nghi m thu k t qu  c i t o đ t c n ph i quy đ nh t ng  ng v iệ ế ả ả ạ ấ ầ ả ị ươ ứ ớ  
các yêu c u c a thi t k  v  kích th c kh i đ t và các đ c tr ng c a đ t đã giaầ ủ ế ế ề ướ ố ấ ặ ư ủ ấ  
c .ố

Các s  li u sau c n ph i đ c trình bày khi nghi m thu:ố ệ ầ ả ượ ệ

­ Các m t b ng và lát c t kh i đ t đã c i t o cùng v i v  trí th c t  các  ng ặ ằ ắ ố ấ ả ạ ớ ị ự ế ố
b m và các l  khoan;ơ ỗ

­ Các lý l ch k  thu t c a các v t li u s  dung;ị ỹ ậ ủ ậ ệ ử

­ Các nh t ký ki m tra công vi c (Ph  l c E, Ph  l c F và Ph  l c G);ậ ể ệ ụ ụ ụ ụ ụ ụ

­ Các s  li u v  c ng đ , tính không th m n c, đ   n đ nh n c c a đ t đã ố ệ ề ườ ộ ấ ướ ộ ổ ị ướ ủ ấ
c i t o.ả ạ

7.2 Ph ng pháp silicát hóa và nh a hóaươ ự

7.2.1 Nên xem ph ng pháp silicát hóa và nh a hóa nh  là các bi n pháp c i t oươ ự ư ệ ả ạ  
vĩnh vi n đ t n n nhà và công trình xây d ng móng b ng đ t đã c i t o và xây ễ ấ ề ự ằ ấ ả ạ
d ng các màn ch ng th m trong đ t cát và lún  t.ự ố ấ ấ ướ



Silicát hóa và nh a hóa ti n hành b ng cách b m các dung d ch Natri silicát hay ự ế ằ ơ ị
nh a có hóa ch t c ng vào đ t qua h  th ng  ng b m (chúng đ c đóng vào ự ấ ứ ấ ệ ố ố ơ ượ
đ t hay h  vào trong các h  đã khoan s n). Lo i, n ng đ  và cách th c pha ch  ấ ạ ố ẵ ạ ồ ộ ứ ế
các dung d ch hóa h c trên đ c xác đ nh d a vào đi u ki n đ a ch t công trình ị ọ ượ ị ự ề ệ ị ấ
và m c đích s  d ng đ t đã gia c . Các dung d ch silicát nattri và nh a cacbamit ụ ử ụ ấ ố ị ự
là các lo i v t li u ban đ u c  b n, còn Canxi clorua , axít clohyđric; oxillic và ạ ậ ệ ầ ơ ả
hyđrô florosilicát là hóa ch t c ng. Các ph ng pháp này đ c dùng trong đ t ấ ứ ươ ượ ấ
cát có h  s  th m t  2 m trên ngày đ n 50 m trên ngày đêm, còn trong đ t lún ệ ố ấ ừ ế ấ

t t  0,2 m trên ngày đ n 2,0 m trên ngày đêm.ướ ừ ế

7.2.2 Các dung d ch s  d ng khi silicát hóa và nh a hóa c n ph i th a mãn các ị ử ụ ự ầ ả ỏ
yêu c u sau:ầ

­ Natri silicat c n ph i có mô đun trong kho ng 2,7 đ n 3,0 và m t đ  t  1,2 ầ ả ả ế ậ ộ ừ
T/m³ đ n 1,3 T/m³ khi c i t o đ t cát và t  1,1 T/m³ đ n 1,2 T/m³ khi c i t o ế ả ạ ấ ừ ế ả ạ
đ t lún  t;ấ ướ

­ Nh a cácbamít c n ph i có m t đ  t  1,08 g/cm³ đ n 1,16 T/m³ và ph i có ự ầ ả ậ ộ ừ ế ả
ho t tính đ m b o đ t đ c c ng đ  d  đ nh.ạ ả ả ạ ượ ườ ộ ự ị

Đ n pha ch  dung d ch hóa h c đ  c i t o đ t cát và đ t lún c n ph i xác đ nh ơ ế ị ọ ể ả ạ ấ ấ ầ ả ị
d a trên tính th m n c và các tính ch t khác c a đ t, cũng nh  các yêu c u vự ấ ướ ấ ủ ấ ư ầ ề 
c ng đ  đ i v i đ t đã đ c c i t o.ườ ộ ố ớ ấ ượ ả ạ

7.2.3 Nên đ nh v  các l  khoan và các  ng b m theo tr c chính c a công trình ị ị ỗ ố ơ ụ ủ
v i đ  l ch cho phép ± 5 cm. Đ  khoan các l  khoan và đóng các  ng b m vào ớ ộ ệ ể ỗ ố ơ
đ t n n áp d ng nh ng bi n pháp ngăn ng a các l  khoan, có  ng b m l ch ấ ề ụ ữ ệ ừ ỗ ố ơ ệ
h ng so v i thi t k  b ng cách đ t các  ng d n h ng. Đ  l ch l n nh t ướ ớ ế ế ằ ặ ố ẫ ướ ộ ệ ớ ấ
không đ c v t quá 1,0 %   đ  sâu d i 4 0 m và 0,5 %   các đ  sâu l n h n.ượ ượ ở ộ ướ ở ộ ớ ơ

7.2.4 Khi thi t k  c i t o đ t b ng silicát hóa và nh a hóa, có th  d  tính các lế ế ả ạ ấ ằ ự ể ự ỗ 
khoan và  ng b m ph  thêm (d  tr ) v i s  l ng không v t quá 10 % t ng ố ơ ụ ự ữ ớ ố ượ ượ ổ
s  tính toán.ố

7.2.5 Khi silicát hóa và nh a hóa n n các công trình đang s  d ng trong đi u ự ề ử ụ ề
ki n ch t h p, cho phép đóng các  ng b m t  các gi ng, h m và h  đào đ c ệ ậ ẹ ố ơ ừ ế ầ ố ặ
bi t, có gia c  c n th n đ  tránh bi n d ng các công trình này.ệ ố ẩ ậ ể ế ạ

7.2.6 Vi c l a ch n các thi t b , d ng c  b m c n ph i xu t phát t  l ng tiêu ệ ự ọ ế ị ụ ụ ơ ầ ả ấ ừ ượ
hao đ n v , áp l c và đ  ăn mòn c a dung d ch hóa h c. Đ i v i các  ng b m ơ ị ự ộ ủ ị ọ ố ớ ố ơ
h  vào đ t b ng ph ng pháp đóng, c n ph i dùng các  ng thép nguyên, đ ngạ ấ ằ ươ ầ ả ố ườ  
kính trong t  25 mm đ n 50 mm. Đ  b m các dung d ch axít nên xem xét s  ừ ế ể ơ ị ử
d ng các máy b m ch u axít.ụ ơ ị

7.2.7 C n ph i b m các dung d ch hóa h c theo t ng đo n, đ m b o tính ầ ả ơ ị ọ ừ ạ ả ả
nguyên kh i c a đ t c i t o. Tr  s  áp su t b m cao nh t đ c xác đ nh theo ố ủ ấ ả ạ ị ố ấ ơ ấ ượ ị
thi t k , trong đ t cát có th  t i 3,0 MPa; trong đ t lún  t không đ c v t ế ế ấ ể ớ ấ ướ ượ ượ
quá 0,5 MPa.



Trong đ t có tính th m đ ng đ u, nên b m dung d ch theo t ng đo n theo th  ấ ấ ồ ề ơ ị ừ ạ ứ
t  t  d i lên hay t  trên xu ng. Trong đ t có tính th m khác nhau, l p đ t có ự ừ ướ ừ ố ấ ấ ớ ấ
tính th m cao s  đ c c i t o đ u tiên.ấ ẽ ượ ả ạ ầ

7.2.8 Trong quá trình ti n hành silicát hóa và nh a hóa, ph i ki m tra th ng ế ự ả ể ườ
xuyên ch t l ng dung d ch hóa h c, h n h p t o gen, cũng nh  các nguyên ấ ượ ị ọ ỗ ợ ạ ư
li u v  các ch  tiêu m t đ , đ  nh t, th i gian t o gen.... Ngoài ra ph i ki m tra ệ ề ỉ ậ ộ ộ ớ ờ ạ ả ể
ch t l ng dung d ch hóa h c và h n h p t o gen b ng cách th  các m u đ t ấ ượ ị ọ ỗ ợ ạ ằ ử ẫ ấ
đá gia c . Th i gian t o gen c n ph i ki m tra b ng cách l y m u có h  th ng.ố ờ ạ ầ ả ể ằ ấ ẫ ệ ố

7.2.9 Nên ki m tra ch t l ng c i t o kh i đ t b ng cách khoan các l  khoan ể ấ ượ ả ạ ố ấ ằ ỗ
và đào các h  đào, đ ng th i l y m u nguyên d ng đ  thí nghi m trong phòng, ố ồ ờ ấ ẫ ạ ể ệ
cũng nh  b ng ph ng pháp karota đi n và xuyên.ư ằ ươ ệ

S  l ng các l  khoan, h  đào ki m tra, ki m karota đi n và xuyên xác đ nh ố ượ ỗ ố ể ể ệ ị
theo thi t k . Nên khoan và đào các h  khoan, h  đào ki m tra không s m h n ế ế ố ố ể ớ ơ
hai ngày đêm sau khi k t thúc công tác c i t o.ế ả ạ

7.3 Xi măng hóa sét hóa, và bi tum hóa

7.3.1 Nên dùng ph ng pháp xi măng hóa và sét hóa nh  là m t bi n pháp c i ươ ư ộ ệ ả
t o vĩnh vi n các đá c ng, đ t cát, đ t cu i s i trong n n nhà và công trình, ạ ễ ứ ấ ấ ộ ỏ ề
cũng nh  đ  xây d ng màn ch ng. Các ph ng pháp này đ c s  d ng trong đáư ể ự ố ươ ượ ử ụ  
c ng có h  s  th m không nh  h n 0,01 m trên ngày đêm, và trong đ t cát có hứ ệ ố ấ ỏ ơ ấ ệ 
s  th m không nh  h n 20 m trên ngày đêm.ố ấ ỏ ơ

Ph ng pháp b m bi tum nóng đ c xem nh  là m t bi n pháp ph  tr  đ  l p ươ ơ ượ ư ộ ệ ụ ợ ể ấ
nhét các khe n t l n trong đá c ng đ  ngăn ng a s  r a lũa các dung d ch xi ứ ớ ứ ể ừ ự ử ị
măng và sét khi t c đ  ch y c a n c d i đ t l n.ố ộ ả ủ ướ ướ ấ ớ

7.3.2 C n ph i s  d ng xi măng poóc lăng có mác không d i 300 đ  t o các ầ ả ử ụ ướ ể ạ
dung d ch xi măng. Cho phép dùng xi măng b n sunphát và xi măng poóc lăng x , ị ề ỉ
cũng nh  xi măng poóc lăng b t trám l  khoan.ư ị ỗ

Ch  đ c phép s  d ng h n h p nhi u lo i xi măng khác nhau sau khi đã thí ỉ ượ ử ụ ỗ ợ ề ạ
nghi m trong phòng đ  xác đ nh th i gian đông k t và hóa c ng.ệ ể ị ờ ế ứ

Tính ch t c  lý c a xi măng dùng đ  t o dung d ch xi măng c n ph i đ c ấ ơ ủ ể ạ ị ầ ả ượ
ki m tra đ i v i m t ph n xi măng đem s  d ng, không ph  thu c vào các s  ể ố ớ ộ ầ ử ụ ụ ộ ố
li u k  thu t c a nhà máy s n xu t nó.ệ ỹ ậ ủ ả ấ

Khi n c có tính ăn mòn, ph i s  d ng lo i xi măng b n v i n c.ướ ả ử ụ ạ ề ớ ướ

Đ  tăng nhanh quá trình đông k t hóa c ng c a dung d ch xi măng, nên dùng ể ế ứ ủ ị
th y tinh l ng và clorua canxi. Đ  tăng c ng  n đ nh c a dung d ch xi măng, ủ ỏ ể ườ ổ ị ủ ị
nên dùng bentonit.

7.3.3 Dung d ch xi măng và sét đ c b m   áp su t b m: d i 10 MPa b ng ị ượ ơ ở ấ ơ ướ ằ
máy b m đ c bi t, d i 1,5 MPa và khi s  d ng dung d ch r t đ m đ c b ng ơ ặ ệ ướ ử ụ ị ấ ậ ặ ằ
máy b m màng d i 0,6 MPa và khi cho phép gián đo n trong quá trình b m thì ơ ướ ạ ơ



dùng máy b m khí nén. Khi dùng máy b m khí nén, nên dùng m t nhóm g m haiơ ơ ộ ồ  
máy đ  tránh gián đo n trong quá trình b m.ể ạ ơ

Dung d ch xi măng và dung d ch sét c n đ c tr n đ u trong su t th i gian b m.ị ị ầ ượ ộ ề ố ờ ơ

7.3.4 Khi xi măng hóa và sét hóa, c n ph i khoan các h  khoan theo tr t t  đã ầ ả ố ậ ự
ch  d n trong thi t k  b ng ph ng pháp khoan ti n l i g n nhau, b t đ u t  ỉ ẫ ế ế ằ ươ ế ạ ầ ắ ầ ừ
kho ng cách mà m i liên h  th y l c gi a chúng trong quá trình b m các dung ả ố ệ ủ ự ữ ơ
d ch b m th c s  không có.ị ơ ự ự

Khi khoan trong đ t không  n đ nh, n m trên vùng xi măng hóa, c n ph i có ấ ổ ị ằ ầ ả
ng ch ng. Trong đá c ng sau khi khoan xong, c n ph i r a l  khoan b ng ố ố ứ ầ ả ử ỗ ằ

n c hay th i không khí nén.ướ ổ

7.3.5 Khi n c d i không có áp l c, có th  khoan đo n d  đ nh c i t o ti p ướ ướ ự ể ạ ự ị ả ạ ế
theo c a l  khoan và b m dung d ch vào đ t ngay sau khi k t thúc xi măng hóa ủ ỗ ơ ị ấ ế
hay sét hóa đo n tr c mà không c n đ i đ  dung d ch xi măng đã b m vào ạ ướ ầ ợ ể ị ơ
vùng tr c hóa c ng.ướ ứ

Khi n c d i đ t có áp l c, cũng nh  khi ph i ng ng b m vì đ t không h p ướ ướ ấ ự ư ả ừ ơ ấ ấ
th  dung d ch n a thì ph i ng ng khoan b m m t th i gian đ  đ  dung d ch xi ụ ị ữ ả ừ ơ ộ ờ ủ ể ị
măng hóa c ng.ứ

7.3.6 Trong đ t m nh l n và đ t cát nên ti n hành xi măng hóa và sét hóa qua ấ ả ớ ấ ế
các  ng có đ c l , đ ng th i s  d ng các nút kép đ  có th  b m dung d ch theo ố ụ ỗ ồ ờ ử ụ ể ể ơ ị
t ng đo n dài 0,3 m đ n 0,5 m.ừ ạ ế

Đ  dung d ch không ph t ra ngoài d c theo h  khoan thì kho ng không gian ể ị ụ ọ ố ả
gi a  ng và thành l  khoan c n đ c l p nhét b ng dung d ch xi măng sét.ữ ố ỗ ầ ượ ắ ằ ị

Đ  dung d ch không b  hút ng c l i vào  ng b m, các l  trên  ng b m nên ể ị ị ượ ạ ố ơ ỗ ố ơ
đ y kín b ng bao cao su.ậ ằ

7.3.7 Trong đá c ng, xi măng hóa và sét hóa có th  ti n hành:ứ ể ế

a) Trên toàn b  l  khoan đã khoan;ộ ỗ

b) B ng ph ng pháp t  d i lên trên, t c là l  khoan b m đ c khoan ngay ằ ươ ừ ướ ứ ỗ ơ ượ
đ n đ  sâu thi t k  và ti n hành b m theo t ng đo n dài 4 m đ n 6 m t  d i ế ộ ế ế ế ơ ừ ạ ế ừ ướ
lên trên b ng cách di chuy n liên t c các nút l u đ ng, b t đ u t  mái đo n ằ ể ụ ư ộ ắ ầ ừ ạ
d i cùng;ướ

c) B ng ph ng pháp t  “trên xu ng d i” t c là l  khoan b m đ c khoan ằ ươ ừ ố ướ ứ ỗ ơ ượ
đ n đ  sâu c a đo n b m đ u tiên 4 m đ n 6 m và sau khi đã xi măng hóa vùng ế ộ ủ ạ ơ ầ ế
này, đo n sau l i đ c khoan ti p t c, c  nh  v y đ n đ  sâu thi t k . Khi đó, ạ ạ ượ ế ụ ứ ư ậ ế ộ ế ế
các nút s  đ c đ t trên mái c a đo n ti p theo đ n đ  sâu cho phép dùng áp ẽ ượ ặ ủ ạ ế ế ộ
su t b m cao mà không gây các bi n d ng nguy hi m cho t ng đ t n m trên nó.ấ ơ ế ạ ể ầ ấ ằ

7.3.8 Trong đá c ng n t n , xi măng hóa hay sét hóa c n ph i ti n hành đ n khi ứ ứ ẻ ầ ả ế ế
dung d ch hoàn toàn không đ c h p th  n a hay đ n khi l ng tiêu hao dung ị ượ ấ ụ ữ ế ượ
d ch không v t quá 0,5 L/min trong su t th i gian 15 min đ n 20 min.ị ượ ố ờ ế



C n ph i h  th p áp su t b m hay bu c ph i ng ng b m khi l ng tiêu hao ầ ả ạ ấ ấ ơ ộ ả ừ ơ ượ
dung d ch đ m đ c gi i h n quá l n; khi dung d ch ph t lên trên b  m t hay ị ậ ặ ớ ạ ớ ị ụ ề ặ
sang l  khoan bên c nh.ỗ ạ

7.3.9 Bi tum nóng c n ph i đ c b m b ng máy b m qua các l  khoan đã ầ ả ượ ơ ằ ơ ỗ
khoan có các  ng b m đ c bi t l p trong l  khoan đó đ  bi tum đ c nung nóngố ơ ặ ệ ắ ỗ ể ượ  
ngay   thân l  khoan. Máy b m c n có thi t b  h i l u, đi u ch nh l ng tiêu ở ỗ ơ ầ ế ị ồ ư ề ỉ ượ
hao bi tum.

7.3.10 Áp su t b m bi tum c n ph i tăng d n d n. Nên b m bi tum theo m t vàiấ ơ ầ ả ầ ầ ơ ộ  
chu k  có th i gian gián đo n đ  bi tum ngu i đ n nhi t đ  đ m b o h  th p ỳ ờ ạ ể ộ ế ệ ộ ả ả ạ ấ
đáng k  đ  linh đ ng c a nó. Chu k  b m đ u tiên nên ti n hành   áp su t ể ộ ộ ủ ỳ ơ ầ ế ở ấ
không quá 0,2 MPa đ n 0,3 MPa.ế

Tr c chu k  b m l p l i, c n ph i nung nóng thêm bi tum trong l  khoan ướ ỳ ơ ặ ạ ầ ả ỗ
kho ng 1 h đ n 2 h. Khi có s c c n l n đ i v i chuy n đ ng c a bi tum b  ả ế ứ ả ớ ố ớ ể ộ ủ ị
ngu i l  khoan và trong đ t có th  tăng t m th i áp su t đ n 8 MPa và sau khi ộ ỗ ấ ể ạ ờ ấ ế
phá v  các “nút” ph i h  th p ngay áp su t xu ng.ỡ ả ạ ấ ấ ố

C n ph i ng ng b m bi tum khi áp su t b m không tăng su t 2 h đ n 3 h k  t  ầ ả ừ ơ ấ ơ ố ế ể ừ
lúc b t đ u b m, cũng nh  khi áp su t b m h  th p nhi u và khu bi tum ph t ắ ầ ơ ư ấ ơ ạ ấ ề ụ
lên trên b  m t hay sang l  khoan bên c nh.ề ặ ỗ ạ

7.3.11 Quá trình b m bi tum trong m i l  khoan đ c xem là k t thúc khi bi tumơ ỗ ỗ ượ ế  
không b  h p th  n a trong chu k  b m l p l i.ị ấ ụ ữ ỳ ơ ặ ạ

7.4 C i t o b ng nhi tả ạ ằ ệ

7.4.1 Ph ng pháp c i t o đ t b ng nhi t theo cách b m h i nhi t đ  cao vào ươ ả ạ ấ ằ ệ ơ ơ ệ ộ
các l  khoan đã khoan s n đ c dùng ch  y u trong đ t lún  t, ít  m có tính ỗ ẵ ượ ủ ế ấ ướ ẩ
th m h i đ  l n; đang s  d ng hay xây d ng móng b ng đ t đã c i t o.ấ ơ ủ ớ ử ụ ự ằ ấ ả ạ

Chu vi móng b ng đ t c i t o đ c gi i h n b ng đ ng đ ng nhi t 300 °C.ằ ấ ả ạ ượ ớ ạ ằ ườ ẳ ệ

Đ  nh n đ c kh i đ t đã c i t o có hình d ng đ nh s n c n theo các đi u ể ậ ượ ố ấ ả ạ ạ ị ẵ ầ ề
ki n sau:ệ

Đ  kín c a mép l  khoan ph i hoàn toàn tin c y, s  di chuy n c a dòng ch y ộ ủ ỗ ả ậ ự ể ủ ả
nhiên li u theo chi u dài l  khoan, nhi t đ  trong l  khoan ph i gi   n đ nh ệ ề ỗ ệ ộ ỗ ả ữ ổ ị
nh  trong thi t k .ư ế ế

7.4.2 Các thi t b  d ng c  sau đ c dùng đ  ti n hành công tác c i t o nhi t:ế ị ụ ụ ượ ể ế ả ạ ệ

­ Thi t b  đ  đ t nhiên li u (đèn khí hay m  đ t);ế ị ể ố ệ ỏ ố

­ Các n p đ y đ  đ m b o cách ly các ph n đã đ nh c a l  khoan và đ  kín mépắ ậ ể ả ả ầ ị ủ ỗ ộ  
c a chúng;ủ

­ Thi t b  b m đ  b m khí nén (máy nén khí, th i khí, qu t gió có áp su t cao);ế ị ơ ể ơ ổ ạ ấ

­  ng n i ch u áp và  ng d n ch u xăng đ  truy n khí và nhiên li u;Ố ố ị ố ẫ ị ể ề ệ



­ D ng c  đo l u l ng và áp su t không khí, nhiên li u và đo nhi t đ .ụ ụ ư ượ ấ ệ ệ ộ

7.4.3 Ti n hành khoan l  b ng ph ng pháp khoán không gây nén c  h c các ế ỗ ằ ươ ơ ọ
đ t   thành l  khoan do tác d ng c a d ng c  khoan.ấ ở ỗ ụ ủ ụ ụ

Nên l y m u thí nghi m trong quá trình khoan đ  ki m tra các tính ch t c a đ tấ ẫ ệ ể ể ấ ủ ấ  
theo các s  li u kh o sát đ a ch t công trình.ố ệ ả ị ấ

7.4.4 Tr c khi b t đ u đ t nhiên li u, c n làm s ch h i nhiên li u hay h n ướ ắ ầ ố ệ ầ ạ ơ ệ ỗ
h p không khí nhiên li u trong l  khoan b ng cách th i không khí nén.ợ ệ ỗ ằ ổ

Trong quá trình đ t ph i đ m b o nhi t đ  và áp su t trong l  khoan nh  trong ố ả ả ả ệ ộ ấ ỗ ư
thi t k  đã đ nh đi u ch nh l ng tiêu hao nhiên li u, không khí nén, cũng nh  ế ế ị ề ỉ ượ ệ ư
quan sát tr ng thái thành l  khoan và s  thành t o kh i đ t gia c . Nhi t đ  h i ạ ỗ ự ạ ố ấ ố ệ ộ ơ
trong quá trình đ t đ c đi u ch nh b ng vách thay đ i l ng tiêu hao không ố ượ ề ỉ ằ ổ ượ
khí nén và nhiên li u.ệ

Khi phát hi n th y nh ng ch  h i thoát lên m t đ t qua các khe n t c n b t kín ệ ấ ữ ỗ ơ ặ ấ ứ ầ ị
chúng b ng cách l p đ t  m t  nhiên và đ m nén chúng th t ch t. Trong khi b t ằ ấ ấ ẩ ự ầ ậ ặ ị
kín các khe n t, ph i ng ng đ t nhiên li u.ứ ả ừ ố ệ

7.4.5 Trong khi th c hi n công tác c i t o nhi t c n áp d ng các bi n pháp b o ự ệ ả ạ ệ ầ ụ ệ ả
v  khu v c phân b  các l  khoan chông n c m a và n c th i công nghi p.ệ ự ố ỗ ướ ư ướ ả ệ

7.4.6 Ch t l ng c a công tác c i t o đ t b ng nhi t đ c ki m tra theo k t ấ ượ ủ ả ạ ấ ằ ệ ượ ể ế
qu  thí nghi m các m u l y đ c trong các l  khoan ki m tra và đ c bi t v  ả ệ ẫ ấ ượ ỗ ể ặ ệ ề
c ng đ  và tính tan rã c a đ t. Lúc  y, ph i tính toán đ n c  các s  li u đo ườ ộ ủ ấ ấ ả ế ả ố ệ
đ c l ng tiêu hao nhiên li u, không khí nén, nhi t đ  và áp su t h i trong l  ạ ượ ệ ệ ộ ấ ơ ỗ
khoan trong quá trình x  lý nhi t.ử ệ

7.4.7 Ph i ti n hành ki m tra kích th c c a kh i đ t đ c t o thành khi c i ả ế ể ướ ủ ố ấ ượ ạ ả
t o nhi t b ng các c p nhi t đi n kèm theo các đi n th  k . Các c p nhi t ạ ệ ằ ặ ệ ệ ệ ế ế ặ ệ
đi n c n ph i đ t th ng đ ng trên các ranh gi i đã đ c tính toán c a m i kh iệ ầ ả ặ ẳ ứ ớ ượ ủ ỗ ố  
đ t. S  l ng các c p nhi t đi n không đ c ít h n s  l ng l  khoan x  lý ấ ố ượ ặ ệ ệ ượ ơ ố ượ ỗ ử
nhi t. S  thành t o kh i đ t gia c  đ c xem là k t thúc n u nh  các c p nhi tệ ự ạ ố ấ ố ượ ế ế ư ặ ệ  
đi n đ t trong ch  v  tính toán ch  rõ nhi t đ  tính toán đã đ t đ c trên 300 °C.ệ ặ ủ ị ỉ ệ ộ ạ ượ

7.4.8 Vi c nghi m thu công tác đã th c hi n ti n hành trên c  s  đ i chi u v i ệ ệ ự ệ ế ơ ở ố ế ớ
s  li u thi t k  v  s  l ng, v  trí các l  khoan, chu vi th c t  c a kh i đ t c iố ệ ế ế ề ố ượ ị ỗ ự ế ủ ố ấ ả  
t o trên cao đ  đ t móng và đ  th  nhi t đ  trên toàn b  kh i đ t; các s  li u ạ ộ ặ ồ ị ệ ộ ộ ố ấ ố ệ
ghi chép, các k t qu  khoan nh ng l  khoan ki m tra, thí nghi m trong phòng ế ả ữ ỗ ể ệ
các m u đ t đã gia c . Sau khi công vi c k t thúc ph i trám kín các l  khoan ẫ ấ ố ệ ế ả ỗ
b ng bê tông hay đ p đ t.ằ ắ ấ

8 Xây d ng công trình ng m b ng ph ng pháp “t ng trong đ t”ự ầ ằ ươ ườ ấ

8.1 Ph ng pháp “t ng trong đ t” t c là đào các đ ng hào và xây t ng ươ ườ ấ ứ ườ ườ
trong nh ng hào  y nh  s  b o v  c a dung d ch sét (huy n phù) đ  gi  đ ngữ ấ ờ ự ả ệ ủ ị ề ể ữ ườ  
hào kh i b  s p đ  áp d ng áp d ng khi xây d ng các công trình ch n, các công ỏ ị ậ ổ ụ ụ ự ắ



trình ng m ch u t i và các màn ch ng th m đ t   đ  sâu l n h n 5 m. Ph ng ầ ị ả ố ấ ặ ở ộ ớ ơ ươ
pháp “t ng trong đ t” cho phép dùng trong t t c  các lo i đ t cát và đ t sét, ườ ấ ấ ả ạ ấ ấ
tr  khi đi u ki n đ a ch t ­ th y văn c a đ ng hào không có th  gi  v ng ừ ề ệ ị ấ ủ ủ ườ ể ữ ữ
đ c  n đ nh ch ng s p đ  b ng dung d ch đ t sét (ví d  nh  đ t l n đá t ng).ượ ổ ị ố ậ ổ ằ ị ấ ụ ư ấ ẫ ả

Tùy theo ch c năng toàn kh i c a các t ng, có th  l p đ y các đ ng hào ứ ố ủ ườ ể ấ ầ ườ
b ng bê tông toàn kh i (bê tông c t thép), k t c u bê tông c t thép l p ghép ằ ố ố ế ấ ố ắ
ho c v t li u ch ng th m.ặ ậ ệ ố ấ

8.2 Tr c khi b t đ u các công vi c chính v  xây d ng các công trình ng m ướ ắ ầ ệ ề ự ầ
b ng ph ng pháp “t ng trong đ t”, trên công trình c n ph i hoàn thành các ằ ươ ườ ấ ầ ả
công tác chu n b  sau đây:ẩ ị

­ San b ng b  m t khu v c d c đ ng hào đ  đ  b  trí và di chuy n các thi t ằ ề ặ ự ọ ườ ủ ể ố ể ế
b . Khi m c n c ng m cách m t đ t ít h n 1 m, đ p 1 l p có chi u r ng c n ị ự ướ ầ ặ ấ ơ ắ ớ ề ộ ầ
thi t (t t nh t là b ng đ t cát).ế ố ấ ằ ấ

­ B  trí các công trình t m th i đ  s n xu t, b o qu n, v n chuy n và làm s chố ạ ờ ể ả ấ ả ả ậ ể ạ  
dung d ch sét. B  trí di n tích đ  đ  đ t đào lên đ ng sá và l i đi, m ng l i ị ố ệ ể ổ ấ ườ ố ạ ướ
c p n c và c p đi n t m th i;ấ ướ ấ ệ ạ ờ

­ L p các v  bê tông ho c bê tông c t thép đ  b o đ m s   n đ nh các mép ắ ỏ ặ ố ể ả ả ự ổ ị
đ ng hào.ườ

8.3 Khi xây công trình ng m b ng ph ng pháp “t ng trong đ t” c u t o đ a ầ ằ ươ ườ ấ ấ ạ ị
ch t công trình c a khu xây d ng c n đ c nghiên c u đ n đ  sâu th p h n ấ ủ ự ầ ượ ứ ế ộ ấ ơ
chân t ng trên 10 m.ườ

Các tài li u thăm dò đ a ch t công trình bao g m:ệ ị ấ ồ

­ M t c t và c t h  khoan có đánh giá ch t l ng và s  l ng các v t th  l n ặ ắ ộ ố ấ ượ ố ượ ậ ể ớ
g p ph i;ặ ả

­ Đ c tr ng c  lý c a đ t, trong đó có kh i l ng th  tích, góc ma sát trong, h  ặ ư ơ ủ ấ ố ượ ể ệ
s  r ng, h  s  th m. Đ i v i đ t cát, ngoài các đ c tr ng trên còn thêm thành ố ỗ ệ ố ấ ố ớ ấ ặ ư
ph n h t; đ i v i đ t sét ­ ch  s  d o, đ  s t và l c dính;ầ ạ ố ớ ấ ỉ ố ẻ ộ ệ ự

­ Các s  li u v  m c n c và ch  đ  n c ng m v  m c đ  xâm th c c a ố ệ ề ự ướ ế ộ ướ ầ ề ứ ộ ự ủ
chúng và đ  sâu c a l p không th m n c.ộ ủ ớ ấ ướ

8.4 Khi s  d ng ph ng pháp “t ng trong đ t” nh t thi t ph i xây d ng b n ử ụ ươ ườ ấ ấ ế ả ự ả
thi t k  thi công trong đó có xét đ n các đi u ki n đ a ph ng c a khu xây ế ế ế ề ệ ị ươ ủ
d ng và có nh ng l i ch  d n đ ng th i trong b n thi t k  thi công c n trình ự ữ ờ ỉ ẫ ồ ờ ả ế ế ầ
bày các s  li u v  hao phí lao đ ng v  nhu c u v t li u và máy móc, v  ki m ố ệ ề ộ ề ầ ậ ệ ề ể
tra ch t l ng công vi c theo nguyên công.ấ ượ ệ

8.5 Nên dùng đ t sét bentonit đ  ch  dung d ch sét. Khi không có bentonit thì ấ ể ế ị
dùng đ t sét đ a ph ng có ch  s  d o không nh  h n 0,2 và ch a các h t có ấ ị ươ ỉ ố ẻ ỏ ơ ứ ạ
kích th c l n h n 0,5 mm không quá 10 % và các h t nh  h n 0,005 mm, ướ ớ ơ ạ ỏ ơ



không ít h n 30 %. Ngoài ra, cũng có th  dùng h n h p đ t sét không bentonit vàơ ể ỗ ợ ấ  
bentonit.

S  thích h p cu i cùng c a đ t sét đ a ph ng đ c xác đ nh theo k t qu  thí ự ợ ố ủ ấ ị ươ ượ ị ế ả
nghi m trong phòng đ i v i dung d ch sét ch  t o t  đ t sét  y.ệ ố ớ ị ế ạ ừ ấ ấ

8.6 Thành ph n và tính ch t c a dung d ch sét c n ph i b o đ m s   n đ nh ầ ấ ủ ị ầ ả ả ả ự ổ ị
c a h  đào (đ ng hào, gi ng khoan) trong th i gian xây d ng và l p đ y ủ ố ườ ế ờ ự ấ ầ
chúng.

Các thông s  c a dung d ch ph i đ c ch n thích h p v i các đi u ki n c a ố ủ ị ả ượ ọ ợ ớ ề ệ ủ
khu v c xây d ng và xu t phát t  các yêu c u sau (theo CП 50­101­2004):ự ự ấ ừ ầ

a) Đ  nh t, đ c tr ng cho tính l u đ ng c a dung d ch không nh  h n 30 s;ộ ớ ặ ư ư ộ ủ ị ỏ ơ

b) S  k t t a ngày đêm (tách n c) và tính  n đ nh đ c tr ng cho s   n đ nh ự ế ủ ướ ổ ị ặ ư ự ổ ị
c a dung d ch ch ng s  phân t ng:ủ ị ố ự ầ

­ Tách n c không l n h n 4 %;ướ ớ ơ

­  n đ nh không l n h n 0,02 g/cm³;Ổ ị ớ ơ

c) Hàm l ng cát không l n h n 4 %;ượ ớ ơ

d) Đ  m t n c, đ c tr ng kh  năng chuy n n c cho đ t  m, không l n h n ộ ấ ướ ặ ư ả ề ướ ấ ẩ ớ ơ
17 cm³ trong 30 min;

e)  ng su t c t tĩnh, bi u th  đ  b n c u trúc và xúc bi n c a dung d ch sét, Ứ ấ ắ ể ị ộ ề ấ ể ủ ị
trong ph m vi t  10 mg/cm² đ n 50 mg/cm² quá 10 min sau khi khu y tr n nó;ạ ừ ế ấ ộ

f) T  tr ng trong kho ng t  1,03 g.cm³ đ n 1,10 g.cm³ khi dùng sét bentonite và ỷ ọ ả ừ ế
t  1,10 g.cm³ đ n 1,25 g.cm³ khi dùng các lo i sét khác. Ngoài ra, c n  u tiên ừ ế ạ ầ ư
dùng dung d ch có t  tr ng nh  nh t khi đã th a mãn các yêu c u trên.ị ỷ ọ ỏ ấ ỏ ầ

Đ  có đ c các thông s  đã nêu   trên c a dung d ch sét có th  cho thêm các ể ượ ố ở ủ ị ể
ph  gia hóa h c (Natri cacbonat (Naụ ọ 2CO3), Natri florua (NaF) . ...).

8.7 Dung d ch sét sau khi đã s  d ng vào khu v c xây d ng c n đ c ph c h i ị ử ụ ự ự ầ ượ ụ ồ
ch t l ng làm s ch, thêm đ t sét... đ  dùng   các n i khác.ấ ượ ạ ấ ể ở ơ

8.8 Có th  dùng các máy đào đ t thông th ng (máy ngo m, máy xúc kéo dây, ể ấ ườ ạ
g u ng c), các máy khoan đ t ki u xoay và đ p, các máy liên h p và g u m cầ ượ ấ ể ậ ợ ầ ứ  
đã đ c chuyên môn hóa đ  đào đ ng hào đ c b o b  b ng dung d ch sét.ượ ể ườ ượ ả ệ ằ ị

Khi l a ch n máy móc đ  đào đ ng hào ph i xét đ n các đ c tr ng c a đ t, ự ọ ể ườ ả ế ặ ư ủ ấ
m c đ  ch t h p c a khu v c thi công và kích th c các k t c u c a t ng ứ ộ ậ ẹ ủ ự ướ ế ấ ủ ườ
đ nh xây d ng. Vi c đào có th  th c hi n b ng cách làm đ ng hào liên t c, ị ự ệ ể ự ệ ằ ườ ụ
làm t ng đo n ho c các h  khoan giao nhau.ừ ạ ặ ố

Đi u ki n b t bu c trong th i gian đào hào là c n ph i gi  m c dung d ch ề ệ ắ ộ ờ ầ ả ữ ứ ị
không th p 0,2 m k  t  m t trên l p b c mi ng hào.ấ ể ừ ặ ớ ọ ệ



8.9 Tr c khi b t đ u công vi c l p đ y đ ng hào b ng nh ng k t c u bê ướ ắ ầ ệ ấ ầ ườ ằ ữ ế ấ
tông và bê tông c t thép ho c b ng v t li u ch ng th m ph i làm s ch các c n ố ặ ằ ậ ệ ố ấ ả ạ ặ
bã nh ng kh i đ t l  l ng xu ng đáy hào.ữ ố ấ ơ ắ ố

8.10 Các t ng “trong đ t” b ng bê tông và bê tông c t thép ph i đ c đ  bê ườ ấ ằ ố ả ượ ổ
tông b ng ph ng pháp  ng di chuy n th ng đ ng theo t ng đo n thi công ằ ươ ố ể ẳ ứ ừ ạ
riêng bi t, chi u dài c a chúng đ c xác đ nh trong kho ng t  3 m đ n 6 m do ệ ề ủ ượ ị ả ừ ế
đi u ki n  n đ nh c a hào và c ng đ  đ  bê tông đã đ nh.ề ệ ổ ị ủ ườ ộ ổ ị

Khi đ  bê tông các t ng đ c  n đ nh b ng dung d ch sét c n ph i đ t trong ổ ườ ượ ổ ị ằ ị ầ ả ặ
hào nh ng t m ngăn gi a các đo n thi công và đ t khung c t thép (n u có đ  ra ữ ấ ữ ạ ặ ố ế ề
trong thi t k ) tr c khi đ  bê tông không lâu quá 8 h.ế ế ướ ổ

K t c u các t m ngăn c n ch u đ c áp l c bê tông và không cho bê tông r i t  ế ấ ấ ầ ị ượ ự ơ ừ
đo n thi công này sang đo n thi công khác: đ ng th i b o đ m các m i n i có ạ ạ ồ ờ ả ả ố ố
đ  không th m n c đã đ nh.ộ ấ ướ ị

Các khung c t thép c n ph i có chi u dài phù h p v i đ  sâu c a hào, có chi u ố ầ ả ề ợ ớ ộ ủ ề
r ng phù h p v i chi u dài c a đo n thi công và chi u dày nh  h n chi u r ng ộ ợ ớ ề ủ ạ ề ỏ ơ ề ộ
c a hào kho ng 10 cm đ n 15 cm. Trong khung ph i ch a l  đ  h  các  ng đ  ủ ả ế ả ừ ỗ ể ạ ố ổ
bê tông và nh ng thi t b  d n h ng đ nh v  khung thép trong hào, cũng nh  các ữ ế ị ẫ ướ ị ị ư
chi ti t chôn ng m đ  neo và liên k t t ng v i các k t c u khác.ế ầ ể ế ườ ớ ế ấ

Nên dùng bê tông có đ  s t hình nón tiêu chu n 16 cm đ n 20 cm và đ  l n c a ộ ụ ẩ ế ộ ớ ủ
c t li u nh  h n 50 mm.ố ệ ỏ ơ

Trong quá trình đ  bê tông trong hào, c n ph i đ nh k  l y đi ph n th a c a ổ ầ ả ị ỳ ấ ầ ừ ủ
dung d ch sét b  đ y ra ngoài mà không đ c phép h  th p m c c a nó.ị ị ẩ ượ ạ ấ ứ ủ

8.11 T m t ng bê tông c t thép l p ghép c n đ c l p vào hào sau khi ki m ấ ườ ố ắ ầ ượ ắ ể
tra có đ y đ  các chi ti t chôn ng m và k t c u c n thi t đ  treo nó (t m ầ ủ ế ầ ế ấ ầ ế ể ầ
t ng) trên v  b c mi ng hào, ki m tra s  liên k t gi a các t m v i nhau, ki mườ ỏ ọ ệ ể ự ế ữ ấ ớ ể  
tra s  l p đ y các cung cu n (kho ng tr ng sau t ng) b ng v a trám, và ki m ự ấ ầ ố ả ố ườ ằ ữ ể
tra s  liên k t các k t c u t ng v i các k t c u sàn ti p giáp.ự ế ế ấ ườ ớ ế ấ ế

Vi c l p đ y các cung cu n và l  h ng d i t m đ  t ng nên ti n hành t  ệ ấ ầ ố ỗ ổ ướ ấ ể ườ ế ừ
d i lên trên theo ph ng pháp  ng di chuy n th ng đ ng b ng v a trám có ướ ươ ố ể ẳ ứ ằ ữ
tính l u đ ng t t.ư ộ ố

8.12 Khi làm màn ch ng th m b ng ph ng pháp “t ng trong đ t” v t li u đố ấ ằ ươ ườ ấ ậ ệ ể 
l p đ y hào có th  dùng:ấ ầ ể

­ Bê tông th y công v i đ  l u đ ng t  10 cm đ n 16 cm (theo đ  s t c a hình ủ ớ ộ ư ộ ừ ế ộ ụ ủ
nón tiêu chu n);ẩ

­ V a sét xi măng có kh i l ng th  tích t  1,5 g/cm³ đ n 1,7 g/cm³ và mác ữ ố ượ ể ừ ế
không nh  h n 15 v i đ  hóa đá không nh  h n 98 %, tính  n đ nh không l n ỏ ơ ớ ộ ỏ ơ ổ ị ớ
h n 0,5 g/cm³ và ch  tiêu ch y r a n m trong ph m vi cho phép đ  b m nó t  ơ ỉ ả ữ ằ ạ ể ơ ừ
n i đ  v a đ n n i thi công;ơ ể ữ ế ơ



­ Đ t sét ngay trong quá trình đ  vào hòa, ch  y u có c u trúc d ng c  (kích ấ ổ ủ ế ấ ạ ụ
th c các c  t  10 cm đ n 1/3 chi u r ng c a hào) và đ  s t t  c ng đ n d o ướ ụ ừ ế ề ộ ủ ộ ệ ừ ứ ế ẻ
c ng.ứ

8.13 B m ph t v a xi măng sét ho c bê tông khi làm màn ch ng th m ph i ti n ơ ụ ữ ặ ố ấ ả ế
hành m t cách liên t c, đ ng th i lúc b t đ u thi công ph n d i các  ng ộ ụ ồ ờ ắ ầ ầ ướ ố
chuy n v a ph i n m   m c đáy c a hào và sau đ t th p h n m c v a xi măngể ữ ả ằ ở ứ ủ ặ ấ ơ ứ ữ  
sét ho c bê tông không ít h n 1 m.ặ ơ

V t li u ch ng th m   d ng đ t sét c c ph i đ  l p t  t  v i kh i l ng ậ ệ ố ấ ở ạ ấ ụ ả ổ ấ ừ ừ ớ ố ượ
không l n quá và không cho phép t o thành nh ng     ph n trên hào.ớ ạ ữ ụ ở ầ

8.14 Trong quá trình xây công trình ng m b ng ph ng pháp “t ng trong đ t” ầ ằ ươ ườ ấ
c n ph i ki m tra:ầ ả ể

­ Kích th c hình h c c a hào, ch t l ng dung d ch sét và s  l ng l ng đ ng ướ ọ ủ ấ ượ ị ố ượ ắ ọ
 đáy hào;ở

­ Đ  ch nh xác c a vi c l p đ t các khung thép và t m ch n gi a các phân đo nộ ỉ ủ ệ ắ ặ ấ ắ ữ ạ  
thi công (b o đ m áp khít t m ch n vào t ng và đ  c m sâu vào đáy hào đ t ả ả ấ ắ ườ ộ ắ ạ
m c c n thi t), thành ph n và đ  s t c a h n h p bê tông, ch  đ  đ  bê tông ứ ầ ế ầ ộ ệ ủ ỗ ợ ế ộ ổ
theo trình t  quy đ nh cho ph ng pháp  ng di chuy n th ng đ ng và ch t ự ị ươ ố ể ẳ ứ ấ
l ng bê tông đã đ ;ượ ổ

­ Đ  chính xác c a vi c l p t m lát và ch t l ng nhét đ y các khe rãnh và các ộ ủ ệ ắ ấ ấ ượ ầ
vòm cu n b ng dung d ch trám khi thi công t ng bê tông l p ghép;ố ằ ị ườ ắ

­ Ch t l ng và th  tích nhét đ y đ ng hào b ng v t li u ch ng th m;ấ ượ ể ầ ườ ằ ậ ệ ố ấ

Các k t qu  ki m tra đào hào, ch t l ng c a dung d ch sét và vi c đ  bê tông ế ả ể ấ ượ ủ ị ệ ổ
“t ng trong đ t” c n đ c ghi chép có h  th ng vào trong nh t ký công tác ườ ấ ầ ượ ệ ố ậ
(Ph  l c H đ n Ph  l c K).ụ ụ ế ụ ụ

8.15 Khi nghi m thu các công trình và k t c u đã làm xong b ng ph ng pháp ệ ế ấ ằ ươ
“t ng trong đ t” c n ph i ti n hành ki m tra s  phù h p c a các ch  tiêu đ  ườ ấ ầ ả ế ể ự ợ ủ ỉ ộ
b n, đ   n đ nh, tính liên t c và tính không th m n c c a chúng v i các quy ề ộ ổ ị ụ ấ ướ ủ ớ
đ nh trong thi t k .ị ế ế

9 Móng c c và t ng xây c c vánọ ườ ọ

9.1 Các quy t c và yêu c u trong ph n này áp d ng trong thi công và nghi m thuắ ầ ầ ụ ệ  
các lo i công tác sau đây v  thi công xây d ng móng c c và t ng vây: h  c c ạ ề ự ọ ườ ạ ọ
th ng và c c  ng, thi công c c nh i và đóng ván c .ườ ọ ố ọ ồ ừ

9.2 Xây d ng các móng c c và t ng vây c c ván c n ph i làm theo thi t k  thiự ọ ườ ọ ầ ả ế ế  
công, trong đó bao g m: các s  li u v  s  b  trí các công trình ng m và trên ồ ố ệ ề ự ố ầ
m t đ t hi n có trong vùng thi công, các dây cáp đi n v i nh ng ch  d n đ  sâu ặ ấ ệ ệ ớ ữ ỉ ẫ ộ
đ t chung, các đ ng dây t i đi n và các bi n pháp b o v  chúng; b ng li t kê ạ ườ ả ệ ệ ả ệ ả ệ
các thi t b ; trình t  và bi u đ  hoàn thành công vi c; các bi n pháp b o đ m ế ị ự ể ồ ệ ệ ả ả
k  thu t an toàn.ỹ ậ



Đ  có đ y đ  s  li u c n thi t cho vi c l p các b n v  móng c c, khi c n ể ầ ủ ố ệ ầ ế ệ ậ ả ẽ ọ ầ
thi t c  quan thi công xây d ng móng c c th c hi n các công vi c nh n th u ế ơ ự ọ ự ệ ệ ậ ầ
liên quan đ n vi c th  c c b ng t i tr ng đ ng ho c t i tr ng tĩnh theo đúng ế ệ ử ọ ằ ả ọ ộ ặ ả ọ
nhi m v  k  thu t (đ  c ng) do c  quan thi t k  đ  ra.ệ ụ ỹ ậ ề ươ ơ ế ế ề

9.3 Tr c khi th c hi n các công tác ch  y u v  thi công móng c c, ph i làm ướ ự ệ ủ ế ề ọ ả
các công tác chu n b  sau đây:ẩ ị

a) V n chuy n và s p x p c c th ng, c c  ng và c c ván, đ nh v  các tr c c aậ ể ắ ế ọ ườ ọ ố ọ ị ị ụ ủ  
bãi c c và n i đóng c c ván;ọ ơ ọ

b) Ki m tra các ch ng t  c a nhà máy v  c c th ng, c c  ng và c c ván;ể ứ ừ ủ ề ọ ườ ọ ố ọ

c) Ki m tra s  phù h p gi a nhãn hi u trên c c th ng, c c  ng và c c ván v iể ự ợ ữ ệ ọ ườ ọ ố ọ ớ  
các kích th c th c c a chúng, đ ng th i ki m tra các m ng c c ván b ng cách ướ ự ủ ồ ờ ể ộ ọ ằ
kéo th c c  dài h n 2 m d c theo chúng;ướ ữ ơ ọ

d) Đánh d u d c th ng, c c  ng, c c ván theo chi u dài;ấ ọ ườ ọ ố ọ ề

e) L p ráp toàn b  hay t ng đo n c c th ng và c c  ng.ắ ộ ừ ạ ọ ườ ọ ố

9.4 V n chuy n, b o qu n, nâng và l p đ t các c c th ng, c c  ng và c c vánậ ể ả ả ắ ặ ọ ườ ọ ố ọ  
t i n i đóng ph i ti n hành th n tr ng và có bi n pháp ch ng h  h ng, các ạ ơ ả ế ậ ọ ệ ố ư ỏ
m ng và g  c a c c ván ph i đ c b o v  b ng các mi ng đ m g  khi dùng ộ ờ ủ ọ ả ượ ả ệ ằ ế ệ ỗ
dây cáp nâng lên.

9.5 Nên ti n hành ch n búa đóng c c và c c  ng theo kh  năng ch u t i và tr ngế ọ ọ ọ ố ả ị ả ọ  
l ng c a chúng do thi t k  quy đ nh. Năng l ng c n thi t t i thi u c a nhát ượ ủ ế ế ị ượ ầ ế ố ể ủ
búa đ p E đ c xác đ nh theo công th c:ậ ượ ị ứ

E = 1,75aP  (7)

trong đó:

E là năng l ng đ p c a búa, tính b ng kilôgam mét (kg.m); ượ ậ ủ ằ

a là h  s , a = 25 kg.m/T;ệ ố

P là kh  năng ch u t i c a c c ghi trong thi t k , tính b ng t n (T).ả ị ả ủ ọ ế ế ằ ấ

Lo i búa đ c dùng v i năng l ng đ p tính toán Eạ ượ ớ ượ ậ tt ph i th a mãn đi u ki n:ả ỏ ề ệ

k là h  s , không l n h n các tr  s  ghi trong B ng 1;ệ ố ớ ơ ị ố ả

B ng 1 ­ H  s  kả ệ ố

Lo i búaạ H  s  k khi v t li u c c làệ ố ậ ệ ọ

Bê tông c t thépố Gô

Búa đi­ê­den ki u  ng và các búa song ể ố
đ ngộ

6 5



Búa đ n đ ng và đi­ê­den ki u c nơ ộ ể ầ 5 3,5

Búa treo 3 2

GHI CHÚ: Khi đóng các c c ván thép, cũng nh  khi h  các lo i c c b ng ọ ư ạ ạ ọ ằ
ph ng pháp xói n c khi các h  s  nói trên đ c tăng lên thêm 1,5 l n.ươ ướ ệ ố ượ ầ

Qn là tr ng l ng toàn ph n c a búa, tính b ng kilôgam (kg);ọ ượ ầ ủ ằ

q là tr ng l ng c a c c (g m c  tr ng l ng c a mũ và c c đ m), tính b ng ọ ượ ủ ọ ồ ả ọ ượ ủ ọ ệ ằ
kilôgam (kg);

Ett là năng l ng đ p tính toán, tính b ng kilôgam mét (kg.m).ượ ậ ằ

­ Đ i v i búa đi­ê­zen, giá tr  tính toán năng l ng đ p l y nh  sau:ố ớ ị ượ ậ ấ ư

­ Đ i v i búa  ng Eố ớ ố tt = 0,9 QH ;

­ Đ i v i búa c n Eố ớ ầ p = 0,4 QH.

Q là tr ng l ng ph n đ p c a búa, tính b ng kilôgam (kg);ọ ượ ầ ậ ủ ằ

H là chi u cao r i th c t  ph n đ p c a búa, tính b ng mét (m); khi ch n búa, ề ơ ự ế ầ ậ ủ ằ ọ ở 
giai đo n k t thúc đóng m t nhát đ i v i búa  ng, H = 2,8 m; còn đ i v i búa ạ ế ộ ố ớ ố ố ớ
c n v i tr ng l ng ph n đ p là 1 250 kg, 1 800 kg và 2 500 kg thì H t ng ầ ớ ọ ượ ầ ậ ươ

ng s  b ng 1,7 m; 2 m và 2,2 m.ứ ẽ ằ

9.6 Khi c n ph i đóng xuyên qua các l p đ t ch t nên dùng các búa có năng ầ ả ớ ấ ặ
l ng đ p l n h n các tr  s  tính toán theo các công th c (7) và (8) ho c ph i ượ ậ ớ ơ ị ố ứ ặ ả
đóng các c c vào các l  khoan tr c.ọ ỗ ướ

Khi ch n búa đ  đóng c c nghiêng nên nhân năng l ng đ p tính theo công th cọ ể ọ ượ ậ ứ  
(7) v i h  s  nâng cao (k) ghi trong B ng 2.ớ ệ ố ả

B ng 2 ­ H  s  kả ệ ố 1

Đ  nghiêng c a c cộ ủ ọ H  s  kệ ố 1

5:1 1,1

4:1 1,15

3:1 1,25

2:1 1,40

1:1 1,70

9.7 Lo i búa rung h  c c nên ch n theo t  s  Kạ ạ ọ ọ ỷ ố o/QB và tùy thu c vào đi u ki n ộ ề ệ
đ t đai và đ  sâu h  c c.ấ ộ ạ ọ

K0 là momen l ch tâm, tính b ng t n xentimét (T.cm);ệ ằ ấ

QB là t ng tr ng l ng c a c c (ho c c c  ng), mũ c c và búa rung h  c c, ổ ọ ượ ủ ọ ặ ọ ố ọ ạ ọ
tính b ng t n (T).ằ ấ



Giá tr  c a t  s  này khi dùng búa rung h  c c v i t c đ  quay bánh l ch tâm tị ủ ỷ ố ạ ọ ớ ố ộ ệ ừ 
300 r/min đ n 500 r/min không đ c nh  h n tr  s  ghi   B ng 3.ế ượ ỏ ơ ị ố ở ả

B ng 3 ­ H  s  Kả ệ ố o/QB 

Tính ch t c a đ t mà c c xuyênấ ủ ấ ọ  
qua

Ph ng pháp h  c cươ ạ ọ Ko/QB  khi độ 
sâu h  c c, mạ ọ

< 15 > 15

Cát no n c, bùn, sét d o m m ướ ẻ ề
và d o ch yẻ ả

Không xói n c và l y đ t ướ ấ ấ
trong  ng raố

0,80 1,0

Cát  m, đ t sét, á sét c ng và ẩ ấ ứ
d o m mẻ ề

Xói n c tu n hoàn và l y đ t ướ ầ ấ ấ
trong  ng raố

1,10 1,30

Sét c ng ho c n a c ng, cát, ứ ặ ử ứ
s i s nỏ ạ

Xói n c và l y đ t d i mép ướ ấ ấ ướ
chân  ng ra kh i  ngố ỏ ố

1,30 1,60

CHÚ THÍCH: Khi ch n lo i búa rung h  đ  h  c c  ng có đ ng kính l n h n ọ ạ ạ ể ạ ọ ố ườ ớ ơ
1,2 m, t t h n h t là ch n các máy có l  thoát đ  đ a đ t   phía trong c c  ng ố ơ ế ọ ỗ ể ư ấ ở ọ ố
ra ngoài mà không ph i tháo máy h  c c. Trong tr ng h p h  các  ng có ả ạ ọ ườ ợ ạ ố
đ ng kính l n b ng máy rung h  c c ghép đôi đ ng b  trên toàn móng, ch  ườ ớ ằ ạ ọ ồ ộ ỗ
n i các giá tr  c a momen l ch tâm Kố ị ủ ệ 0 và tr ng l ng c a h  th ng rung Qọ ượ ủ ệ ố B 
ph i là t ng c ng các ch  tiêu t ng  ng theo hai máy rung.ả ổ ộ ỉ ươ ứ

9.8 Khi đóng c c b ng búa, c n dùng mũ c c, đ m g  phù h p v i ti t di n ọ ằ ầ ọ ệ ỗ ợ ớ ế ệ
ngang c a c c. Các khe h  gi a m t bên c a c c và thành m c c c m i bên ủ ọ ở ữ ặ ủ ọ ố ọ ỗ
không nên v t quá 1 cm.ượ

C n ph i si t c ng máy rung h  c c v i c c ho c ván. Không cho phép dùng ầ ả ế ứ ạ ọ ớ ọ ặ
máy rung h  c c đ  h  các bó c c g .ạ ọ ể ạ ọ ỗ

Khi n i các đo n c c tròn r ng và c c  ng ph i b o đ m đ  đ ng tâm c a ố ạ ọ ỗ ọ ố ả ả ả ộ ồ ủ
chúng.

Đ  b o đ m dung sai quy đ nh v  đ  l ch c a c c, c c  ng và c c ván so v i ể ả ả ị ề ộ ệ ủ ọ ọ ố ọ ớ
v  trí thi t k  khi xây d ng các công trình quan tr ng nên dùng các giá c  đ nh vàị ế ế ự ọ ố ị  
thi t b  d n h ng.ế ị ẫ ướ

Đ c phép dùng c n tr c n i ho c máy đóng c c đ  h  c c th ng, c c  ng ượ ầ ụ ổ ặ ọ ể ạ ọ ườ ọ ố
và c c ván khi sóng   b n n c không cao h n c p 2. Các thi t b  n i c n ph i ọ ở ế ướ ơ ấ ế ị ố ầ ả
đ c neo gi  ch c ch n.ượ ữ ắ ắ

9.9 Trong quá trình h  c c, c c  ng và c c ván c n ghi chép nh t ký theo m u ạ ọ ọ ố ọ ầ ậ ẫ
 Ph  l c L đ n P.ở ụ ụ ế

Đóng năm c c đ n m i c c đ u tiên   các đi m khác nhau trên khu v c xây ọ ế ườ ọ ầ ở ể ự
d ng ph i ti n hành m t cách th n tr ng và có ki m tra, ghi chép s  l n búa ự ả ế ộ ậ ọ ể ố ầ
đ p trên m i mét lún sâu c a c c.ậ ỗ ủ ọ



9.10 Vào cu i lúc đóng c c khi đ  ch i c a c c có tr  s  g n b ng tr  s  tính ố ọ ộ ố ủ ọ ị ố ầ ằ ị ố
toán thì vi c đóng c c b ng các búa đ n đ ng ph i ti n hành t ng nhát, đ ng ệ ọ ằ ơ ộ ả ế ừ ồ
th i ph i đo tr  s  đ  ch i c a c c sau m i nhát đ p. Đ  xác đ nh đ  ch i c a ờ ả ị ố ộ ố ủ ọ ỗ ậ ể ị ộ ố ủ
c c và năng l ng đ p c a búa sau m i phút khi đóng c c b ng búa song đ ng, ọ ượ ậ ủ ỗ ọ ằ ộ
c n ph i đo tr  s  lún sâu c a c c, t n s  đ p c a búa và áp su t h i    ng d nầ ả ị ố ủ ọ ầ ố ậ ủ ấ ơ ở ố ẫ  
vào búa. Khi đóng c c gi ng búa đi­ê­zen thì đ  ch i đ c xác đ nh t  tr  trung ọ ằ ộ ố ượ ị ừ ị
bình khi đ p 10 nhát búa sau cùng.ậ

C c không đ t đ  ch i thi t k  thì c n ph i đóng thêm nó vào trong đ t đ  ọ ạ ộ ố ế ế ầ ả ấ ể
ki m tra, sau khi đã cho “ngh ”, theo đúng quy ph m hi n hành c a Nhà n c ể ỉ ạ ệ ủ ướ
v  th  c c. Trong tr ng h p, n u đ  ch i khi đóng ki m tra cao h n tính toán ề ử ọ ườ ợ ế ộ ố ể ơ
thì c  quan thi t k  ph i đ  ra các yêu c u th  c c b ng t i tr ng tĩnh và s a ơ ế ế ả ề ầ ử ọ ằ ả ọ ử
đ i toàn b  ho c m t ph n thi t k  móng c c.ổ ộ ặ ộ ầ ế ế ọ

9.11 Trong tr ng h p khi thi công thay đ i các thông s  c a búa ho c c c đã ườ ợ ổ ố ủ ặ ọ
đ c ch  d n trong thi t k  thì đ  ch i d  c a c c e lúc đóng c c ho c đóng ượ ỉ ẫ ế ế ộ ố ư ủ ọ ọ ặ
ki m tra ph i th a mãn đi u ki n:ể ả ỏ ề ệ

N u đ  ch i d  e nh  h n 0,2 cm (v i đi u ki n là búa dùng đ  đóng phù h p ế ộ ố ư ỏ ơ ớ ề ệ ể ợ
v i yêu c u nêu   8.5), thì đ  ch i toàn ph n c a c c (b ng t ng các đ  ch i ớ ầ ở ộ ố ầ ủ ọ ằ ổ ộ ố
đàn h i và đ  ch i d ) ph i th a mãn đi u ki n:ồ ộ ố ư ả ỏ ề ệ

trong đó:

e là đ  ch i d , tính b ng xentimét (cm). Khi đóng b ng búa thì e b ng tr  s  lúnộ ố ư ằ ằ ằ ị ố  
sâu c a c c do 1 nhát búa đ p, còn khi dùng máy rung thì e b ng đ  lún sâu c a ủ ọ ậ ằ ộ ủ
c c do máy làm vi c trong 1 min;ọ ệ

c là đ  ch i đàn h i (chuy n v  đàn h i c a đ t và c c) tính b ng xentimét (cm) ộ ố ồ ể ị ồ ủ ấ ọ ằ
và đ c xác đ nh b ng d ng c  đo đ  ch i;ượ ị ằ ụ ụ ộ ố

n là h  s  tính b ng t n trên mét vuông (T/m²) và l y theo B ng 4;ệ ố ằ ấ ấ ả

B ng 4 ­ H  s  nả ệ ố

Lo i c cạ ọ H  s  n, T/mệ ố

C c bê tông c t thép có mũọ ố 150

C c g : ­ không có c c đ mọ ỗ ọ ệ 100



              ­ Có c c đ mọ ệ 80

C c thép có mũọ 500

F là di n tích đ c gi i h n b i đ ng biên ngoài c a ti t di n ngang r ng hay ệ ượ ớ ạ ở ườ ủ ế ệ ỗ
đ c c a thân c cặ ủ ọ  (không ph  thu c c c có hay không có mũi nh n), tính b ng ụ ộ ọ ọ ằ
mét vuông (m²);

Ett là năng l ng tính toán c a nhát đ p, tính b ng cm và l y theo 7.5 cho búa đi­ượ ủ ậ ằ ấ
ê­zen, l y b ng QH cho búa treo và búa đ n đ ng, l y theo s  li u c a lý l ch ấ ằ ơ ộ ấ ố ệ ủ ị
máy khi dùng búa song đ ng; đ i v i búa rung, năng l ng tính toán t ng ộ ố ớ ượ ươ
đ ng c a nhát đ p l y theo B ng 5;ươ ủ ậ ấ ả

Q là tr ng l ng ph n đ p c a búa, tính b ng t n (T);ọ ượ ầ ậ ủ ằ ấ

H là đ  cao r i th c t  c a ph n đ p c a búa, tính b ng xentimet (cm);ộ ơ ự ế ủ ầ ậ ủ ằ

k là h  s  an toàn v  đ t, l y k = 1,40 trong công th c (9) và k = 1,25 trong th cệ ố ề ấ ấ ứ ứ  
(10); còn trong xây d ng c u, khi s  l ng c c   tr  l n h n hai m i thì k = ự ầ ố ượ ọ ở ụ ớ ơ ươ
1,4, khi t  m i m t c c đ n hai m i c c thì k = 1,6; khi t  sáu c c đ n m iừ ườ ộ ọ ế ươ ọ ừ ọ ế ườ  
c c thì k = 1,65; khi m t c c đ n năm c c thì k = 1,75;ọ ộ ọ ế ọ

P là kh  năng ch u t i c a c c theo thi t k , tính b ng t n (T);ả ị ả ủ ọ ế ế ằ ấ

M là h  s  l y b ng m t khi đóng c c b ng búa va đ p còn khi dùng búa rung ệ ố ấ ằ ộ ọ ằ ậ
thì l y theo B ng 6 tùy thu c vào lo i đ t d i mũi c c;ấ ả ộ ạ ấ ướ ọ

Qn là tr ng l ng toàn ph n c a búa đ p hay búa rung, tính b ng t n (T);ọ ượ ầ ủ ậ ằ ấ

�  là h  s  ph c h i va đ p, l y ệ ố ụ ồ ậ ấ � ² = 0,2 khi đóng c c bê tông c t thép và c c ọ ố ọ
thép b ng búa va đ p có dùng mũ c c đ m g ; còn khi dùng máy h  c c ki u ằ ậ ọ ệ ỗ ạ ọ ể
rung thì � ² = 0;

q là tr ng l ng c c và mũ c c, tính b ng t n (T);ọ ượ ọ ọ ằ ấ

q1 là tr ng l ng c c đ m tính b ng t n; khi dùng máy rung qọ ượ ọ ệ ằ ấ 1 = 0;

h là chi u cao, đ i v i búa điêzen l y h = 50 cm còn trong các tr ng h p khác hề ố ớ ấ ườ ợ  
= 0;

�  là di n tích m t bên c a c c, tính b ng mét vuông (m²);ệ ặ ủ ọ ằ

n0 và n�  là các h  s  dùng đ  tính chuy n t  s c ch ng đ ng sang s c ch ng ệ ố ể ể ừ ứ ố ộ ứ ố
tĩnh c a đ t, nủ ấ �  = 0,25 s.m/T và n0 = 0,002 5 s.m/T;

g là gia t c tr ng tr ng (g = 0,0981 cm/s²).ố ọ ườ

B ng 5 ­ Giá tr  Eả ị tt

L c c ng b c, Tự ưỡ ứ 10 20 30 40 50 60 70 80

Năng l ng tính ượ
toán t ng đ ng ươ ươ

450 900 1 300 1 750 2 200 2 650 3 100 3 500



m t nhát đ p c a ộ ậ ủ
máy rung (T.cm)

B ng 6 ­ H  s  Mả ệ ố

Lo i đ t d i mũi c cạ ấ ướ ọ H  s  Mệ ố

­ S i s n có l n cátỏ ạ ẫ 1,3

­ Cát:

+ Cát thô, cát trung ch t v a và á cát c ngặ ừ ứ 1,2

+ Cát h t nh  ch t v aạ ỏ ặ ừ 1,1

+ Cát b i ch t v aụ ặ ừ 1,0

­ Á cát d o, á sét và sét c ngẻ ứ 0,9

­ Á sét và sét:

+ N a c ngử ứ 0,8

+ D o c ngẻ ứ 0,7

CHÚ THÍCH: khi cát ch t, giá tr  h  s  M đ c l y tăng lên 60 %; khi có các tài ặ ị ệ ố ượ ấ
li u xuyên tĩnh M đ c l y tăng lên 100 %.ệ ượ ấ

9.12 N u trong thi t k  móng c c  ng có yêu c u tìm biên đ  tính toán lúc h  ế ế ế ọ ố ầ ộ ạ
c c thi t k , thì khi trong quá trình thi công thay đ i các thông s  c a máy rung ọ ế ế ổ ố ủ
đã đ c quy đ nh có th  ki m tra biên đ  tính toán c a c c  ng có đ ng kính ượ ị ể ể ộ ủ ọ ố ườ
ngoài đ n 2 m v i t c đ  h  c c t  2 cm đ n 20 cm trong 1 min, theo công ế ớ ố ộ ạ ọ ừ ế
th c:ứ

trong đó:

A là biên đ  l y b ng 1/2 đ  l c toàn ph n c a dao đ ng trong phút cu i cùng ộ ấ ằ ộ ắ ầ ủ ộ ố
khi h  c c, tính b ng xentimét (cm);ạ ọ ằ

Nn là công su t có hi u yêu c u toàn ph n lúc h  c c, tính b ng kilôoát (KW);ấ ệ ầ ầ ạ ọ ằ

Nx là công su t yêu c u v n hành không t i đ i v i búa rung t ng s  th p, l y ấ ầ ậ ả ố ớ ầ ố ấ ấ
b ng 25 % công su t thuy t minh c a đ ng c  đi n, tính b ng kilôoát (KW);ằ ấ ế ủ ộ ơ ệ ằ

nB là t c đ  quay b  ph n không cân b ng c a b  kích rung, tính b ng vòng trênố ộ ộ ậ ằ ủ ộ ằ  
phút (r/min);

P là kh  năng ch u t i c a c c  ng theo thi t k , tính b ng t n (T);ả ị ả ủ ọ ố ế ế ằ ấ



�  là h  s  ph  thu c vào t  s  s c kháng tĩnh và s c kháng đ ng c a đ t. Đ i ệ ố ụ ộ ỷ ố ứ ứ ộ ủ ấ ố
v i đ t cát xác đ nh theo B ng 7 ph  thu c vào lo i và m c đ  no n c c a ớ ấ ị ả ụ ộ ạ ứ ộ ướ ủ
đ t, còn đ i v i đ t sét ­ xác đ nh theo B ng 8 ph  thu c vào đ  s t lấ ố ớ ấ ị ả ụ ộ ộ ệ s c a đ t.ủ ấ

QB là tr ng l ng c a h  th ng rung, b ng t ng tr ng l ng c a  ng c a c c ọ ượ ủ ệ ố ằ ổ ọ ượ ủ ố ủ ọ
và máy rung, tính b ng t n (T).ằ ấ

Khi có nhi u l p đ t thì giá tr  ề ớ ấ ị �  đ c xác đ nh theo công th c:ượ ị ứ

trong đó:

� i là h  s  đ i v i l p đ t đ ng nh t th  i; ệ ố ố ớ ớ ấ ồ ấ ứ

hi là đ  cao c a l p đ t đó, tính b ng mét (m).ộ ủ ớ ấ ằ

B ng 7 ­ H  s  ả ệ ố �  đ i v i cátố ớ

Tên đ tấ H  s  ệ ố �  đ i v i cátố ớ

Thô V aừ Nhỏ

Cát:

­ No n cướ 4,5 5,0 6,0

­  mẨ 3,5 4,0 5,0

B ng 8 ­ H  s  ả ệ ố �  đ i v i đ t sétố ớ ấ

Tên đ tấ H  s  ệ ố �  đ i v i đ t sét khi đ  s tố ớ ấ ộ ệ

ls>0,75 0,5<ls≤0,75 0,25<ls≤0,5

A sét 4,0 3,0 2,5

Sét 3,0 2,2 2,0

9.13 Ch  cho phép dùng xói n c đ  h  c c   nh ng n i cách xa các công trình ỉ ướ ể ạ ọ ở ữ ơ
và nhà hi n có trên 20 m.ệ

Đ  gi m áp su t, l u l ng n c và công su t c a các thi t b  b m, c n ph i ể ả ấ ư ượ ướ ấ ủ ế ị ơ ầ ả
k t h p xói n c v i vi c đóng ho c tăng t i lên c c b ng búa.ế ợ ướ ớ ệ ặ ả ọ ằ

Khi h n c c, c c  ng b ng xói n c đ n đ  sâu l n h n 20 m trong đ t cát và áạ ọ ọ ố ằ ướ ế ộ ớ ơ ấ  
cát thì vi c xói n c nên kèm theo b m khí ép vào trong vùng xói n c.ệ ướ ơ ướ

Đ i v i c c và c c  ng có đ ng kính nh  h n 1 m thì cho phép dùng 1  ng xóiố ớ ọ ọ ố ườ ỏ ơ ố  
đ t gi a ti t di n. Đ i v i các c c  ng có đ ng kính l n h n 1 m thì nên đ t ặ ữ ế ệ ố ớ ọ ố ườ ớ ơ ặ
các  ng xói theo chu vi c c  ng cách nhau t  m đ n 1,5 m.ố ọ ố ừ ế



Khi h  c c đ n mét cu i cùng thì vi c xói n c d ng l i, sau đó c c c n đ c ạ ọ ế ố ệ ướ ừ ạ ọ ầ ượ
h  b ng bua ho c máy rung cho đ n đ  ch i thi t k t mà không dùng n c xói ạ ằ ặ ế ộ ố ế ế ướ
n a.ữ

9.14 Ch  t o c c nh i c n ph i ti n hành sau khi san đ t toàn b  hay c c b  ế ạ ọ ồ ầ ả ế ấ ộ ụ ộ
ho c đ p đ y đ n cao trình thi t k t c a đài c c, còn   n i b  ng p n c ­ t  ặ ắ ầ ế ế ế ủ ọ ở ơ ị ậ ướ ừ
b  m t c a các đ o nhân t o ho c t  các giàn giáo.ề ặ ủ ả ạ ặ ừ

9.15 Khoan các l  trong đ t no n c khi kho ng cách gi a các mép c a chúng ỗ ấ ướ ả ữ ủ
nh  h n 1,5 m nên ti n hành t ng l  m t; khoan các l  g n n i đã đ  bê tông ỏ ơ ế ừ ỗ ộ ỗ ầ ơ ổ
ph i ti n hành sau khi đã đông k t h n h p bê tông, nh ng không s m h n 8 h.ả ế ế ỗ ợ ư ớ ơ

Trong đ t sét khi không có n c ng m, cho phép làm các l  khoan mà không ấ ướ ầ ỗ
c n gia c  thành c a chung.ầ ố ủ

Trong đ t cát cũng nh  đ t sét n m d i m c n c ng m, nên dùng các máy ấ ư ấ ằ ướ ự ướ ầ
khoan có trang b  các  ng chèn tháo l p đ  khoan các gi ng. Khi không có các ị ố ắ ể ế
máy nh  th  thì cho phép gi  thành l  khoan b ng nh ng  ng chèn đ  l i trong ư ế ữ ỗ ằ ữ ố ể ạ
đ t, b ng áp l c d  c a n c ho c b ng v a đ t sét.ấ ằ ự ư ủ ướ ặ ằ ữ ấ

Đ c phép gi  thành gi ng khoan b ng áp l c d  c a n c (c t áp) n u có các ượ ữ ế ằ ự ư ủ ướ ộ ế
bi n pháp b o đ m s   n đ nh các công trình trên công tr ng ho c trên các khuệ ả ả ự ổ ị ườ ặ  
đ t ngoài ph m vi xây d ng.ấ ạ ự

Giá tr  t i  u c a áp l c d  nên xác đ nh c  th  khi thi công các gi ng đ u tiên, ị ố ư ủ ự ư ị ụ ể ế ầ
nh ng không đ c nh  h n 4 m.ư ượ ỏ ơ

9.16 Nên dùng v a sét đ  gi  các gi ng khi không có kh  năng dùng áp l c d  ữ ể ữ ế ả ự ư
c a n c.ủ ướ

Khi khoan các gi ng có dùng v a sét ho c áp l c d  c a n c c n gi  mi ng ế ữ ặ ự ư ủ ướ ầ ữ ệ
l  khoan b ng các đo n  ng n i không ng n h n 2 m.ố ằ ạ ố ố ắ ơ

M c v a sét trong gi ng trong quá trình khoan, làm s ch và đ  bê tông c n ph i ứ ữ ế ạ ổ ầ ả
cao h n m c n c ng m (ho c m c n c   bên) ít nh t là 0,5 m.ơ ự ướ ầ ặ ứ ướ ở ấ

9.17 Khi khoan xong nên ki m tra kích th c th c t  và cao trình c a mi ng, ể ướ ự ế ủ ệ
đáy cà v  trí l  khoan trên bình đ , cũng nh  s  phù h p c a đ t n n v i s  li uị ỗ ồ ư ự ợ ủ ấ ề ớ ố ệ  
thăm dò đ a ch t công trình.ị ấ

9.18 Đ t c t thép cho c c b ng khung s n xu t s n và cho vào l  tr c lúc đ  ặ ố ọ ằ ả ấ ẵ ỗ ướ ổ
bê tông. Tr c khi đ t khung c t thép và đ  bê tông c n thi t ph i g t s ch đáyướ ặ ố ổ ầ ế ả ạ ạ  
l  khoan.ỗ

C n ph i c  đ nh khung thép vào v  trí thi t k  đ  ngăn ng a nó tr i lên và d ch ầ ả ố ị ị ế ế ể ừ ồ ị
chuy n do h n h p bê tông đ  vào và trong quá trình rút  ng chèn ho c  ng đ  ể ỗ ợ ổ ố ặ ố ổ
bê tông, cũng nh  trong t t c  các tr ng h p b  trí c t thép không ph i trên ư ấ ả ườ ợ ố ố ả
toàn b  chi u sâu c a gi ng.ộ ề ủ ế

9.19 Đ  bê tông các c c   trong gi ng khoan không  n đ nh ho c đ y n c ổ ọ ở ế ổ ị ặ ầ ướ
(dung d ch sét) ph i ti n hành không mu n h n 8 h sau khi khoan xong.ị ả ế ộ ơ



C n ph i v n chuy n h n h p bê tông b ng ô tô ch  bê tông ho c ô tô tr n bê ầ ả ậ ể ỗ ợ ằ ở ặ ộ
tông. H n h p bê tông đ  vào c c nh i c n có đ  s t hình nón t  18 cm đ n 20 ỗ ợ ổ ọ ồ ầ ộ ụ ừ ế
cm.

Nên đ  h n h p bê tông vào gi ng qua  ng đ  bê tông (đ ng kính không bé ổ ỗ ợ ế ố ổ ườ
h n 250 mm) có g n ph u rung.ơ ắ ễ

Các l  khoan khô có chi u sâu nh  h n 5 m, đ c phép đ  bê tông mà không ỗ ề ỏ ơ ượ ổ
dùng các  ng đ  bê tông.ố ổ

Các  ng dùng đ  đ  bê tông vào các gi ng   d i n c ho c d i dung d ch ố ể ổ ế ở ướ ướ ặ ướ ị
sét c n có ph u thu có dung tích l n h n th  tích c a  ng và có van đ  đóng ầ ễ ớ ơ ể ủ ố ể
đ ng d n bê tông, trong  ng lúc cho bê tông vào ph u. Cho bê tông vào ph u ườ ẫ ố ễ ễ
ph i ti n hành tr c ti p t  nh ng thi t b  v n chuy n và không đ c nhi u quáả ế ự ế ừ ữ ế ị ậ ể ượ ề  
quy đ nh.ị

Trong quá trình đ  bê tông, khi nâng  ng đ  bê tông lên, đ u  ng ph i luôn luôn ổ ố ổ ầ ố ả
ng p sâu vào v a bê tông ít nh t là 1 m.ậ ữ ấ

Vi c đ  bê tông vào gi ng khoan ph i ti n hành không đ c có nh ng lúc ệ ổ ế ả ế ượ ữ
ng ng lâu quá th i gian b t đ u đông c ng c a h n h p bê tông.ừ ờ ắ ầ ứ ủ ỗ ợ

C n ph i b o đ m đ  bê tông có ch t l ng t t su t toàn b  chi u sâu c a l  ầ ả ả ả ổ ấ ượ ố ố ộ ề ủ ỗ
khoan, trong đó có c  đ u c c.ả ầ ọ

9.20 Trong quá trình đ  bê tông c c khoan nh i c n ph i ghi nh t ký theo m u ổ ọ ồ ầ ả ậ ẫ
trình bày   Ph  l c Q.ở ụ ụ

C  50 m³ h n h p bê tông đã đ  ho c khi thay đ i thành ph n c a bê tông, c n ứ ỗ ợ ổ ặ ổ ầ ủ ầ
l y 3 m u đ  ki m tra.ấ ẫ ể ể

C n ph i ti n hành s n xu t và b o d ng các m u bê tông ki m tra trong các ầ ả ế ả ấ ả ưỡ ẫ ể
đi u ki n gi ng nh  các đi u ki n khi đ  và đông c ng bê tông c c.ề ệ ố ư ề ệ ổ ứ ọ

Đ  ki m tra tính liên t c c a bê tông trong thân c c nh i thi công b ng ph ng ể ể ụ ủ ọ ồ ằ ươ
pháp đ  bê tông d i n c ho c d i dung d ch sét thì c  100 c c ch n 1 c c ổ ướ ướ ặ ướ ị ứ ọ ọ ọ
(nh ng không ít h n 2 c c cho m i công trình), sau khi bê tông đã đ t trên 70 % ư ơ ọ ỗ ạ
c ng đ  thi t k , khoan l y lõi đ ng kính 75 mm đ n 100 mm trên su t ườ ộ ế ế ấ ườ ế ố
chi u dài thân c c.ề ọ

9.21 Khi m  r ng chân c c b ng ph ng pháp n  om dùng thu c n  có tác ở ộ ọ ằ ươ ổ ố ổ
d ng đ p v n ho c phá v .ụ ậ ụ ặ ỡ

Đ  t o thành chân m  r ng b ng n  om c a c c nh i, xác đ nh l ng thu c n  ể ạ ở ộ ằ ổ ủ ọ ồ ị ượ ố ổ
theo công th c:ứ

C = knD3  (13)

trong đó:

C là tr ng l ng kh i thu c n , tính b ng kilôgam (kg);ọ ượ ố ố ổ ằ



kn là h  s  ch ng n  c a đ t, k = 1,2 khi đ t sét d o c ng còn khi n a c ng thì ệ ố ố ổ ủ ấ ấ ẻ ứ ử ứ
k = 1,4;

D là đ ng kính c a chân m  r ng b ng n  om, tính b ng mét (m).ườ ủ ở ộ ằ ổ ằ

9.22 Tr ng l ng kh i thu c n  t p trung t o thành chân m  r ng trong các c cọ ượ ố ố ổ ậ ạ ở ộ ọ  
r ng thi công b ng ph ng pháp đóng nên ph ng l y theo ch  d n   B ng 9. ỗ ằ ươ ỏ ấ ỉ ẫ ở ả
Trong quá trình thi công, tr ng l ng kh i thu c n  c n đ c xác đ nh chính ọ ượ ố ố ổ ầ ượ ị
xác h n t  k t qu  m  r ng b ng n  om các kích th c thi t k  c a c c.ơ ừ ế ả ở ộ ằ ổ ướ ế ế ủ ọ

M i kh i thu c n  c n có 4 kíp n  đi n n i li n 2 cái m t vào m ng đi n c  ỗ ố ố ổ ầ ổ ệ ố ề ộ ạ ệ ơ
b n và m ng đi n d  phòng có 2 dây d n.ả ạ ệ ự ẫ

Các dây d n c a m ng l i ph i có l p ch ng th m n c.ẫ ủ ạ ướ ả ớ ố ấ ướ

ng chèn tháo l p c n ph i đ c rút lên 1,5 m đ n 2,0 m sau khi đ  h n h p bêỐ ắ ầ ả ượ ế ổ ỗ ợ  
tông đ  tránh h  h ng đ u d i c a  ng do mìn n  gây ra.ể ư ỏ ầ ướ ủ ố ổ

B ng 9 ­ Đ ng kính tính toán c a b u m  r ngả ườ ủ ầ ở ộ

Tr ng l ng kh i nọ ượ ố ổ Đ ng kính tính toán trung bìnhườ

kg c a b u m  r ng, mủ ầ ở ộ

1 0,3

4 1,1

8 1,5

12 1,9

9.23 Đ  l p các b u m  r ng b ng n  om c n ph i dùng bê tông nhão, có đ  ể ấ ầ ở ộ ằ ổ ầ ả ộ
s t hình nón 20 cm đ n 25 cm. Th  tích c a bê tông đ c đ  vào tr c khi n  ụ ế ể ủ ượ ổ ướ ổ
mìn ph i đ  đ  nhét đ y b u m  r ng và thân c c đ n đ  cao không ít h n 2 m ả ủ ể ầ ầ ở ộ ọ ế ộ ơ
sau khi n .ổ

Trong quá trình thi công m  r ng chân b ng n  om m i c c c n ph i ki m tra ở ộ ằ ổ ỗ ọ ầ ả ể
cao trình c a kh i thu c n  BB n m   đáy h  và b  m t c a h n h p bê tông ủ ố ố ổ ằ ở ố ề ặ ủ ỗ ợ
trong  ng tr c và sau khi n  mìn.ố ướ ổ

9.24 Nghi m thu công tác thi công móng c c và t ng vây c c ván ph i ti n ệ ọ ườ ọ ả ế
hành trên c  s :ơ ở

a) Các thi t k  c a móng c c và t ng vây c c ván;ế ế ủ ọ ườ ọ

b) Thuy t minh c a các nhà máy s n xu t c c, c c  ng, c c ván và bê tông ế ủ ả ấ ọ ọ ố ọ
th ng ph m;ươ ẩ

c) Các văn b n v  thí nghi m trong phòng c a các m u bê tông ki m tra và các ả ề ệ ủ ẫ ể
biên b n v  b o v  ch ng ăn mòn k t c u;ả ề ả ệ ố ế ấ

d) Các biên b n đo đ c đ nh v  tr c c a các móng và t ng vây;ả ạ ị ị ụ ủ ườ



e) Các s  đ  th c hi n vi c b  trí c c và t ng vây có thuy t minh sai l ch ơ ồ ự ệ ệ ố ọ ườ ế ệ
theo m t b ng và chi u cao;ặ ằ ề

f) Các b n báo cáo t ng h p và các nh t ký đ ng ho c h  c c, c c  ng và c c ả ổ ợ ậ ố ặ ạ ọ ọ ố ọ
ván, các nh t ký khoan và đ  bê tông l  khoan đ  làm c c nh i;ậ ổ ỗ ể ọ ồ

g) Các k t qu  thí ngh m đ ng các c c và c c  ng;ế ả ệ ộ ọ ọ ố

h) Các k t qu  thí nghi m tĩnh các c c và c c  ng (n u chúng đ c quy đ nh ế ả ệ ọ ọ ố ế ượ ị
trong thi t k ).ế ế

9.25 Đ  l ch so v i v  trí thi t k  c a các c c nh i, c c đóng và c c  ng khôngộ ệ ớ ị ế ế ủ ọ ồ ọ ọ ố  
đ c v t quá nh ng tr  s  ghi   B ng 10 ho c các thuy t minh trong thi t k  ượ ượ ữ ị ố ở ả ặ ế ế ế
v i lý do t ng  ng;ớ ươ ứ

B ng 10 ­ Đ  l ch cho phép c a tr c c c trên m t b ngả ộ ệ ủ ụ ọ ặ ằ

Lo i c c và v  trí c a chúngạ ọ ị ủ Đ  l ch cho phép c a tr cộ ệ ủ ụ  
c c trên m t b ngọ ặ ằ

1. Các c c đ ng có ti t di n vuông và ch  nh t, ọ ứ ế ệ ữ ậ
các c c đóng hình tròn r ng có đ ng kính nh  ọ ỗ ườ ỏ
h n 0,5 mơ

a) Khi b  trí c c 1 hàng:ố ọ

­ Tr c ngang c a hàng c cụ ủ ọ

­ Tr c d c c a hàng c cụ ọ ủ ọ

b) Khi b  trí các nhóm và d i c c theo 2 và 3 ố ả ọ
hàng:

­ Đ i v i các c c biên tr c ngang c a hàng c cố ớ ọ ụ ủ ọ

­ Đ i v i các c c còn l i và c c biên tr c d c ố ớ ọ ạ ọ ụ ọ
c a hàng c củ ọ

c) Khi bãi c c kín kh p d i toàn b  nhà và công ọ ắ ướ ộ
trình:

­ Đ i v i các c c biênố ớ ọ

­ Đ i v i các c c gi aố ớ ọ ữ

d) Đ i v i c c đ nố ớ ọ ơ

e) Đ i v i c c ch ngố ớ ọ ố

2. Các c c tròn r ng có đ ng kính t  0,5 m đ n ọ ỗ ườ ừ ế
0,8 m và các c c khoan nh i đ ng kính l n h n ọ ồ ườ ớ ơ
0,5 m

a) Khi b  trí các c c theo d i tr c ngang c a hàngố ọ ả ụ ủ  
c cọ

0,2 d 

0,3 d

0,3 d 

0,2 d

0,2 d 

0,4 d 

5 cm 

3 cm

10 cm 1

5 cm 

8 cm

Đ  chuy n d ch tr c t i m cộ ể ị ụ ạ ứ  
trên cùng c a  ng khoan d nủ ố ẫ  



b) Khi b  trí các c c theo d i tr c d c c a hàng ố ọ ả ụ ọ ủ
và khi b  trí c m c cố ụ ọ

c) Đ i v i các c c đ n tròn r ng d i các c tố ớ ọ ơ ỗ ướ ộ

3. Các c c và c c  ng h  qua  ng khoan d n ọ ọ ố ạ ố ẫ
h ng (khi xây d ng c u)ướ ự ầ

h ng đã đ c l p và gia cướ ượ ắ ố 
ch c ch n so v i v  trí thi tắ ắ ớ ị ế  

k  không đ c l n h n 0,025ế ượ ớ ơ  
H   b n n c, (  đây H là đở ế ướ ở ộ 

sâu t i n i l p  ng d nạ ơ ắ ố ẫ  
h ng) và ± 25 mm   thungướ ở  

lũng không có n c.ướ

CHÚ THÍCH: S  c c ho c c c  ng có đ  l ch t i đa cho phép so v i v  trí thi tố ọ ặ ọ ố ộ ệ ố ớ ị ế  
k  không nên v t quá 25 % t ng s  c c khi b  trí theo d i, còn khi t  l  c c ­ ế ượ ổ ố ọ ố ả ỷ ệ ọ
c t là 5 %, kh  năng dùng các c c có đ  l ch cao h n đ  l ch cho phép s  do ộ ả ọ ộ ệ ơ ộ ệ ẽ
c  quan thi t k  quy đ nh.ơ ế ế ị

9.26 Đ  l ch kích th c l  khoan và b u m  r ng khi thi công c c nh i không ộ ệ ướ ỗ ầ ở ộ ọ ồ
nên v t quá các giá tr  sau đây:ượ ị

­ Theo chi u sâu c a gi ng khoan ± 100 mm;ề ủ ế

­ Theo đ ng kính gi ng khoan ± 50 mm;ườ ế

­ Theo đ ng kính b u m  r ng ± 100 mm;ườ ầ ở ộ

9.27 Đ  l ch cho phép c a hàng c c ván so v i v  trí thi t k , trên m t b ng ộ ệ ủ ọ ớ ị ế ế ặ ằ
không nên v t quá các ch  d n   trong B ng 11 ho c các tr  s  thuy t minh ượ ỉ ẫ ở ả ặ ị ố ế
trong thi t k  v i nh ng lý do t ng  ng.ế ế ớ ữ ươ ứ

B ng 11 ­ Đ  l ch cho phép c a hàng c c ván so v i v  trí thi t k  trên m tả ộ ệ ủ ọ ớ ị ế ế ặ  
b ngằ

Lo i c c vánạ ọ Đ  l ch cho phép c a hàngộ ệ ủ  
c c ván so v i v  trí thi t kọ ớ ị ế ế 

trên m t b ngặ ằ

1. Các hàng c c ván g  c a đ p, c ngọ ỗ ủ ậ ố

2. Các hàng c c ván g  c a các b  đê quai 1 hàng ọ ỗ ủ ờ
có thanh ch ng và đê quai 2 hàng.ố

3. C c ván g  c a các công trình khác t i m c ọ ỗ ủ ạ ứ
trên cùng c a c c ván.ủ ọ

4.Hàng c c ván g  c a đê quai (không có thanh ọ ỗ ủ
ch ng).ố

5. C c ván thép khi h  b ng ph ng pháp t u ọ ạ ằ ươ ầ
đóng c cọ

a)   đ  cao trên cùng c a c c vánỞ ộ ủ ọ

b)   đ  cao m t đ tở ộ ặ ấ

6. C c ván thép khi h  t  đ t li n   đ  cao m t ọ ạ ừ ấ ề ở ộ ặ

1,3 b  dày c c ván ề ọ

B  dày c a c c vánề ủ ọ

B  dày c a c c vánề ủ ọ

300 mm 

100 mm 

Không l n h n 300 mm ớ ơ

150 mm 

150 mm



đ tấ

10 Gi ng chìm và gi ng chìm h i épế ế ơ

10.1 Ch  d n chungỉ ẫ

10.1.1 Khi xây d ng và h  gi ng chìm và gi ng chìm h  ép, trong thi t k  nên ự ạ ế ế ở ế ế
nghiên c u đ  xu t:ứ ề ấ

­ Gi i pháp thi công đ o nhân t o, các n n và sân bãi đ  b  trí công trình đ nh ả ả ạ ề ể ố ị
h  chìm và các thi t b  c n thi t;ạ ế ị ầ ế

­ Gi i pháp v  các trang thi t b  t m th i dùng đ  ch  t o và b m dung d ch sét,ả ề ế ị ạ ờ ể ế ạ ơ ị  
c n thi t b  năng l ng, ép khí ...ầ ế ị ượ

­ S  đ  các giai đo n c  b n c a quá trình công ngh  h  gi ng chìm ho c ơ ồ ạ ơ ả ủ ệ ạ ế ặ
gi ng chìm h i ép;ế ơ

­ Các bi n pháp liên quan v i các yêu c u đ c bi t v  k  thu t an toàn và b o ệ ớ ầ ặ ệ ề ỹ ậ ả
đ m s  đi l i an toàn và thông su t c a các ph ng ti n b i l i trong tr ng ả ự ạ ố ủ ươ ệ ơ ộ ườ
h p ti n hành công tác b i l i.ợ ế ơ ộ

10.1.2 Ph ng pháp c  đ nh t i ch  các tr c c a gi ng chìm ho c gi ng chìm ươ ố ị ạ ỗ ụ ủ ế ặ ế
h i ép c n ph i b o đ m kh  năng ki m tra v  trí c a chúng trên m t b ng b t ơ ầ ả ả ả ả ể ị ủ ặ ằ ấ
c  lúc nào khi h  chìm. Các m c chu n đ  ki m tra cao trình th ng đ ng c a ứ ạ ố ẩ ể ể ẳ ứ ủ
gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép c n ph i l p đ t ngoài ph m vi lún và ế ặ ế ơ ầ ả ắ ặ ạ
chuy n d ch c a đ t.ể ị ủ ấ

10.1.3 Ch  đ c phép xây d ng m i nh ng công trình c  l n trong ph m vi các ỉ ượ ự ớ ữ ỡ ớ ạ
vùng n m trên lăng th  tr t sau khi đã k t thúc công tác h  gi ng chìm ho c ằ ể ượ ế ạ ế ặ
gi ng chìm h i ép và đã đ  bê tông b t đáy gi ng.ế ơ ổ ị ế

Các công trình đã thi t b  t m th i c n thi t đ  xây l p gi ng chìm và gi ng ế ị ạ ờ ầ ế ể ắ ế ế
chìm h i ép.ơ

(Tr m v a bê tông, tr m khí ép, c n tr c ...) có th  b  trí trong ph m vi lăng ạ ữ ạ ầ ụ ể ố ạ
th  tr t đ ng th i ph i dùng các bi n pháp b o đ m s  ho t đ ng bình ể ượ ồ ờ ả ệ ả ả ự ạ ộ
th ng c a chúng trong tr ng h p đ t b  d ch chuy n.ườ ủ ườ ợ ấ ị ị ể

10.1.4 Các gi ng chìm và gi ng chìm ép nên xây d ng trên nh ng khu đ t ho c ế ế ự ữ ấ ặ
nh ng đ o nh  đã san ph ng n m ngang cao h n m c tính toán c a n c ng mữ ả ỏ ẳ ằ ơ ứ ủ ướ ầ  
hay n c trong h  (có k  đ n đ  cao c a sóng) ít nh t là 0,5 m. L y m c n c ướ ồ ể ế ộ ủ ấ ấ ứ ướ
trong th i gian t  khi b t đ u xây d ng công trình đ n khi h  nó xu ng đ  sâu ờ ừ ắ ầ ự ế ạ ố ộ
b o đ m s   n đ nh trong tr ng h p đ o b  xói l  làm m c tính toán. Các b  ả ả ự ổ ị ườ ợ ả ị ở ứ ờ
b o h  đ o c n ph i có chi u r ng không nh  h n 2 m.ả ộ ả ầ ả ề ộ ỏ ơ

Đ  thi công gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép c n ph i chu n b  n n t m ể ế ặ ế ơ ầ ả ẩ ị ề ạ
th i d i d ng nh ng lăng th  cát ­ dăm, nh ng t m đ m g , nh ng vòng t a ờ ướ ạ ữ ể ữ ấ ệ ỗ ữ ự
b ng bê tông l p ghép hay toàn kh i ... C ng đ  bê tông c a các vòng t a khi ằ ắ ố ườ ộ ủ ự



b t đ u đ  bê tông các c u ki n ho c l p ráp nh ng b  ph n l p ghép c a ắ ầ ổ ấ ệ ặ ắ ữ ộ ậ ắ ủ
gi ng chìm và gi ng chìm h i ép ph i đ t t i thi u 70 % c ng đ  thi t k .ế ế ơ ả ạ ố ể ườ ộ ế ế

10.1.5 Vi c tháo d  gi ng chìm và gi ng chìm h i ép kh i n n t m th i ph i ệ ỡ ế ế ơ ỏ ề ạ ờ ả
đ c ti n hành sau khi bê tông đ t đ c c ng đ  thi t k . Th  t  tháo d  ượ ế ạ ượ ườ ộ ế ế ứ ự ỡ
ph i đ m b o tránh nghiêng l ch.ả ả ả ệ

Đ c phép h  vào trong đ t đ t th  nh t c a gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ượ ạ ấ ố ứ ấ ủ ế ặ ế ơ
ép khi c ng đ  bê tông đ t c ng đ  thi t k , còn nh ng đ t sau kho ng 70 ườ ộ ạ ườ ộ ế ế ữ ố ả
% c ng đ  thi t k . Đ ng th i c n ph i dùng các bi n pháp b o đ m đ  ườ ộ ế ế ồ ờ ầ ả ệ ả ả ộ
th ng đ ng c a công trình h  vào trong đ t và đúng v  trí thi t k  c a nó trên ẳ ứ ủ ạ ấ ị ế ế ủ
m t b ng.ặ ằ

Tr  s  đ  chìm m t l n h  gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép không đ c l n ị ố ộ ộ ầ ạ ế ặ ế ơ ượ ớ
h n 0,5 m. Sau m i l n h  công trình c n ph i ti n hành ki m tra đ  th ng ơ ỗ ầ ạ ầ ả ế ể ộ ẳ
đ ng và v  trí c a nó trên m t b ng đ ng th i ph i nhanh chóng đi u ch nh l i ứ ị ủ ặ ằ ồ ờ ả ề ỉ ạ
cho ngay ng n nh ng s  d ch chuy n và nghiêng l ch.ắ ữ ự ị ể ệ

Vi c h  các gi ng chìm và gi ng chìm h i ép   g n nh ng công trình đã xây ệ ạ ế ế ơ ở ầ ữ
d ng c n ph i kèm theo vi c theo dõi tr ng thái c a các công trình đó b ng ự ầ ả ệ ạ ủ ằ
d ng c  quan tr c.ụ ụ ắ

10.1.6 Đ c phép v n chuy n gi ng chìm và gi ng chìm h i ép trên phao. Sau ượ ầ ể ế ế ơ
khi đã ki m tra s   n đ nh c a chúng v i chi u cao thành phao n i cao h n m t ể ự ổ ị ủ ớ ề ổ ơ ặ
n c t i thi u 1 m (có tính đ n đ  cao c a sóng và đ  nghiêng c a kh  dĩ).ướ ố ể ế ộ ủ ộ ủ ả

Đáy c a b n n c đ  đ t n i gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép c n ph i làmủ ế ướ ể ặ ổ ế ặ ế ơ ầ ả  
b ng ph ng tr c.ằ ẳ ướ

C n chú ý đ n ch  đ  c a dòng sông và các đi u ki n qua l i c a tàu bè khi c  ầ ế ế ộ ủ ề ệ ạ ủ ố
đ nh và gi ng các gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép th  n i b ng neo. Trong ị ằ ế ặ ế ơ ả ổ ằ
th i k  v n chuy n và h  gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép th  n i nên áp ờ ỳ ậ ể ạ ế ặ ế ơ ả ố
d ng các bi n pháp đ  tránh nh ng trang thi t b  n i sa vào gi ng. Ph i ti n ụ ệ ể ữ ế ị ổ ế ả ế
hành h  gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép xu ng đáy đ t đ  chính xác do ạ ế ặ ế ơ ố ạ ộ
thi t k  quy đ nh.ế ế ị

10.1.7 Trong quá trình h  gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép ph i l y đ t ra ạ ế ặ ế ơ ả ấ ấ
m t cách đ u đ n trên toàn b  di n tích c a nó.ộ ề ặ ộ ệ ủ

Th  t  đào các l p đ t trong gi ng chìm ho c gi ng chìm c a h i ép c n đ c ứ ự ớ ấ ế ặ ế ủ ơ ầ ượ
quy đ nh d a vào lo i và tính ch t c a đ t. Trong tr ng h p l p trung gian có ị ự ạ ấ ủ ấ ườ ợ ớ
l n đá c ng và đ t n a đá thì nên ti n hành đào chúng không ch  d i bàn chân ẫ ứ ấ ử ế ỉ ướ
gi ng và còn ra ngoài ph m vi m t ngoài c a nó; đ ng th i chi u r ng c a khe ế ạ ặ ủ ồ ờ ề ộ ủ
h  không đ c nh  h n 10 cm và cùng v i vi c h  chìm công trình thì khe h  ở ượ ỏ ơ ớ ệ ạ ở
ph i đ c l p đ t b ng đ t sét. Các v t ch ng ng i thu c lo i đá t ng ... c n ả ượ ấ ấ ằ ấ ậ ướ ạ ộ ạ ả ầ
ph i v t b  ngay.ả ứ ỏ



10.1.8 Các công tác n  phá trong gi ng chìm ho c gi ng chìm h i ép ph i đ c ổ ế ặ ế ơ ả ượ
th c hi n theo các quy ph m hi n hành v  các công tác đó. Đ ng th i c n b o ự ệ ạ ệ ề ồ ờ ầ ả
đ m:ả

­ Sau m t l n đánh chìm gi ng ho c gi ng chìm h i ép h  đ n đ  sâu đã đ nh;ộ ầ ế ặ ế ơ ạ ế ộ ị

­ Gi  nguyên v n các k t c u và máy móc lúc n  mìn v n   trong gi ng chìm ữ ẹ ế ấ ổ ẫ ở ế
ho c gi ng chìm h i ép;ặ ế ơ

­ Tránh rò h i t  thùng khí ép và tăng cao áp l c trong bu ng làm vi c quá 50 %;ơ ừ ự ồ ệ

Trình t  làm t i đ t d i chân công trình b ng n  mìn có chú ý đ n ch  t a ự ơ ấ ướ ằ ổ ế ỗ ự
ch c ch n c a nó trên các vùng t a t m th i còn l i.ắ ắ ủ ự ạ ờ ạ

10.2 Gi ng chìmế

10.2.1 Khi l p ráp các gi ng chìm b ng nh ng t m th ng đ ng nên dùng giá ắ ế ằ ữ ấ ẳ ứ
đ nh h ng đ  c  đ nh các b  ph n k t c u. Cho phép b t đ u l p ráp các c u ị ướ ể ố ị ộ ậ ế ấ ắ ầ ắ ấ
ki n l p ghép c a gi ng sau khi kh i bê tông c a ph n chân đ t t i 70 % c ngệ ắ ủ ế ố ủ ầ ạ ớ ườ  
đ  thi t k . Sau khi bê tông t i các ch  n i đã đ t đ n c ng đ  thi t k  thì ộ ế ế ạ ỗ ố ạ ế ườ ộ ế ế
cho phép tháo d  gi ng l p ghép ra kh i n n t m th i.ỡ ế ắ ỏ ề ạ ờ

Vi c l p ráp các gi ng l p ghép ph i b o đ m thi công m i n i c a các b  ệ ắ ế ắ ả ả ả ố ố ủ ộ
ph n k t c u có đ  b n và đ  không th m n c b ng ngay chính b  ph n k t ậ ế ấ ộ ề ộ ấ ướ ằ ộ ậ ế
c u đó.ấ

10.2.2 Đ  làm gi m l c ma sát c a gi ng và cho phép dùng ph ng pháp xói ể ả ự ủ ế ươ
th y l c ho c th y khí đ ng đ  xói r a đ t khi h  chìm các gi ng trong các ủ ự ặ ủ ộ ể ử ấ ạ ế
tr ng h p không có các công trình vĩnh c u và công trình giao thông trong ườ ợ ử
ph m vi lăng th  tr t.ạ ể ượ

10.2.3 Đ  gi m l c ma sát c a gi ng và đ t khi h  chìm nó, nên  u tiên dùng ể ả ự ủ ế ấ ạ ư
ph ng pháp h  chìm công trình trong áo sét (huy n phù) và c n ph i tuân theo ươ ạ ề ầ ả
các quy t c sau đây:ắ

­ B o đ m cung c p k p th i dung d ch sét đ n kho ng tr ng quanh gi ng (t o ả ả ấ ị ờ ị ế ả ố ế ạ
thành b i b c nhô ra c a ph n chân xung quanh gi ng chìm) đ  duy trì m c ơ ậ ủ ầ ế ể ứ
dung d ch không th p h n 20 cm so v i mi ng gi ng đào;ị ấ ơ ớ ệ ế

­ Đào đ t d i chân gi ng chìm; đ ng th i không đ  đùn dung d ch sét và trong ấ ướ ế ồ ờ ể ị
gi ng;ế

­ Chuy n dung d ch sét vào áo sét b ng nh ng  ng b m đ t cao h n b c nhô ra ể ị ằ ữ ố ơ ặ ơ ậ
c a chân gi ng khi h  chìm gi ng đ n đ  sâu h n 10 m. T i đ  đ c vòng đ m ủ ế ạ ế ế ộ ơ ạ ộ ặ ệ
b t kín theo ph ng ngang.ị ươ

­ Ki m tra nghiêm ng t quá trình h  gi ng và không cho phép đ  d n gi ng trênể ặ ạ ế ể ồ ế  
vách đ t.ấ

10.2.4 Đ t sét dùng đ  ch  t o dung d ch sét ph i th a mãn các yêu c u nêu   ấ ể ế ạ ị ả ỏ ầ ở
8.5.



10.2.5 Ch t l ng dung d ch sét ph i b o đ m s   n đ nh c a vách đ t h  đào ấ ượ ị ả ả ả ự ổ ị ủ ấ ố
xung quanh gi ng trong th i gian h  chìm nó đ n cao trình thi t k  và nh i đ y ế ờ ạ ế ế ế ồ ầ
khe h  c a áo gi ng. Các thông s  c a dung d ch sét ph i th a mãn các yêu c u ở ủ ế ố ủ ị ả ỏ ầ
nêu   8.6.ở

10.2.6 T i khu v c xây d ng, c  m i ca làm vi c nên ti n hành ki m tra dung ạ ự ự ứ ỗ ệ ế ể
d ch sét v a ch  t o b m vào ít nh t 1 l n. Các m u dung d ch ki m tra ph i ị ừ ế ạ ơ ấ ầ ẫ ị ể ả
đ c l y   máy tr n đ t sét và   áo sét: t i b  m t, t i kho ng gi a va t i ượ ấ ở ộ ấ ở ạ ề ặ ạ ả ữ ạ
vùng b c nhô ra c a chân gi ng chìm.ậ ủ ế

10.2.7 Khi h  gi ng chìm không hút n c vào trong đ t no n c, m c n c ạ ế ướ ấ ướ ự ướ
trong gi ng ph i đ c duy trì   đ  cao không th p h n m c n c ng m ho c ế ả ượ ở ộ ấ ơ ự ướ ầ ặ
cao h n nó đ  tránh đ t có th  b  đùn t  các chân gi ng ra.ơ ể ấ ể ị ừ ế

Đ  chênh l ch các m c đ t   các khoang c a gi ng chìm không tháo n c ộ ệ ứ ấ ở ủ ế ướ
không nên v t quá 0,5 m.ượ

Trong ph m vi bên n c c a gi ng nên h  chìm gi ng mà không hút n c; ạ ướ ủ ế ạ ế ướ
đ ng th i nên ti n hành đào và chuy n đ t t  d i n c ra b ng máy móc.ồ ờ ế ể ấ ừ ướ ướ ằ

Không đ c phép h  chìm các gi ng có thoát n c l  thiên:ượ ạ ế ướ ộ

a) Trên các khu v c đ t ch y;ự ấ ả

b) Khi có các công trình vĩnh c u và h  th ng giao thông trong ph m vi lăng th  ử ệ ố ạ ể
tr t c a đ t xung quanh gi ng;ượ ủ ấ ế

c) Trong các tr ng h p dùng áo b c b ng đ t xúc bi n trong các đ t cát ch a ườ ợ ọ ằ ấ ế ấ ứ
n c.ướ

10.2.8 Đáy bê tông c t thép c a gi ng đ c h  chìm có thoát n c l  thiên c n ố ủ ế ượ ạ ướ ộ ầ
ph i đ c đ  bê tông liên t c cho m i kh i, đ ng th i ph i có nh ng bi n phápả ượ ổ ụ ỗ ố ồ ờ ả ữ ệ  
ngăn ng a không đ  cho xi măng trong h n h p bê tông m i đ  trôi đi. Các kh iừ ể ồ ợ ớ ổ ố  

 chân gi ng ph i đ  bê tông tr c tiên.ở ế ả ổ ướ

Đ c phép b m n c trong các gi ng có đáy bê tông đ  b ng ph ng pháp đ  ượ ơ ướ ế ổ ằ ươ ổ
bê tông d i n c sau khi bê tông đã đ t đ n c ng đ  thi t k . Vi c xây d ngướ ướ ạ ế ườ ộ ế ế ệ ự  
ph n bê tông c t thép c a đáy   trên l p bê tông đ m đ  d i n c ph i đ c ầ ố ủ ở ớ ệ ổ ướ ướ ả ượ
ti n hành hoàn toàn khô.ế

Trong gi ng dùng làm phòng ng m, ch i n i gi a đáy và thành gi ng c n ph i ế ầ ồ ố ữ ế ầ ả
b o đ m đ  khít ch t c n thi t đ  tránh kh  năng xâm nh p c a n c ng m.ả ả ộ ặ ầ ế ể ả ậ ủ ướ ầ

10.3 Gi ng chìm h i épế ơ

10.3.1 Tr c khi b  b t đ u công tác h  gi ng chìm h i ép, trang thi t b  c a nó ướ ị ắ ầ ạ ế ơ ế ị ủ
(thi t b ) đóng m  các ngăn, các  ng ng m trong gi ng, các bình ch a khí, các ế ị ơ ố ầ ế ứ

ng thông h i c n ph i đ c ki m tra và th  b ng áp l c n c cao h n 1,5 l nố ơ ầ ả ượ ể ử ằ ự ướ ơ ầ  
áp l c làm vi c t i đa.ự ệ ố



10.3.2 S  đ  các  ng d n khi ph i b o đ m kh  năng n i vào ho c tách kh i ơ ồ ố ẫ ả ả ả ả ố ặ ỏ
m ng l i c a m i t  máy nén khí.ạ ướ ủ ỗ ổ

T i tr m khí ép c n ph i có máy nén khí d  tr  có công su t b ng ho c l n ạ ạ ầ ả ự ữ ấ ằ ặ ớ
h n máy m nh nh t c a h  th ng. Máy nén d  tr  trong th i gian ti n hành ơ ạ ấ ủ ệ ố ự ữ ờ ế
công tác gi ng chìm h i ép ph i luôn luôn   tr ng thái chu n b  đ  kh i đ ng ế ơ ả ở ạ ẩ ị ể ở ộ
và n i vào m ng l i.ố ạ ướ

Tr m khí ép ph i có 2 ngu n cung c p đi n năng đ c l p v i nhau.ạ ả ồ ấ ệ ộ ậ ớ

10.3.3 Kh i l ng khí nén chuy n vào gi ng chìm h i ép ph i b o đ m đ  áp ố ượ ể ế ơ ả ả ả ủ
l c khi đ  t o đi u ki n thi công t t nh t. Ph i chuy n cho m i ng i làm vi cự ể ạ ề ệ ố ấ ả ể ỗ ườ ệ  
trong gi ng chìm h i ép m t kh i l ng khí nén không ít h n 25 m³/h.ế ơ ộ ố ượ ơ

Nhi t đ  không khí trong bu ng làm vi c   áp l c d i 0,2 MPa ph i là t  16 ệ ộ ồ ệ ở ự ướ ả ừ
°C đ n 20 °C, khi áp l c 25 MPa t  17 °C đ n 23 °C và khi áp l c cao h n 0,25 ế ự ừ ế ự ơ
MPa t  18 °C đ n 26 °C.ừ ế

Áp l c không khí trong gi ng chìm h i ép (khi h  không dùng c  gi i th y l c) ự ế ơ ạ ơ ớ ủ ự
c n ph i đ  đ  th ng dòng ch y t  chân gi ng ra, nh ng không đ c cao h n ầ ả ủ ể ắ ả ừ ế ư ượ ơ
áp l c th y tĩnh t i m c chân gi ng là 02 MPa.ự ủ ạ ứ ế

10.3.4 Các ph ng pháp và trình t  đào đ t trong gi ng chìm h i ép ph i b o ươ ự ấ ế ơ ả ả
đ m làm cho nó h  sâu đ u đ n và ngăn ng a s  rò không khí.ả ạ ề ặ ừ ự

Cao trình c a m t đ t trong bu ng làm vi c khi h  gi ng không đ c cao h n ủ ặ ấ ồ ệ ạ ế ượ ơ
cao trình c a vành đai chân gi ng quá 60 cm.ủ ế

Các ph ng pháp và trình t  lo i th i các d  v t c ng ra kh i chân gi ng chìm ươ ự ạ ả ị ậ ứ ỏ ế
h i ép ph i lo i tr  kh  năng rò không khí t  trong bu ng c a gi ng ra ngoài.ơ ả ạ ừ ả ừ ồ ủ ế

10.3.5 Cho phép kh  tình tr ng b  treo c a gi ng h i ép b ng cách ch n th i h  ử ạ ị ủ ế ơ ằ ọ ờ ạ
th p đ t ng t áp l c trong bu ng két ­ xông nh ng không quá 50 % (h  chìm ấ ộ ộ ự ồ ư ạ
c ng b c).ưỡ ứ

Tr c khi h  m nh, c m không đ c l y đ t d i vành đai sâu quá 0,5 m, ướ ạ ạ ấ ượ ấ ấ ướ
đ ng th i khi h  m nh cũng c m có ng i trong bu ng két ­ xông.ồ ờ ạ ạ ấ ườ ồ

10.3.6 Vi c đ  ng p bu ng két ­ xông trong tr ng h p b t bu c ph i ng ng ệ ể ậ ồ ườ ợ ắ ộ ả ừ
thi công ph i ti n hành b ng cách h  th p t  t  áp l c khí. Vi c ép thoát n c ả ế ằ ạ ấ ừ ừ ự ệ ướ
ra kh i bu ng két ­ xông ph i th c hi n d i áp l c không v t quá áp l c ỏ ồ ả ự ệ ướ ự ượ ự
thi t k .ế ế

10.3.7 Các bu ng két ­ xông ph i đ c l p đ y b ng v t li u do thi t k  quy ồ ả ượ ấ ầ ằ ậ ệ ế ế
đ nh cùng v i vi c lèn ch t v t li u d i tr n két ­ xông. Các l  h ng còn l i ị ớ ệ ặ ậ ệ ướ ầ ỗ ổ ạ
c n ph i đ c nhét đ y v a xi măng ­ cát b ng cách b m nó qua các  ng d i ầ ả ượ ầ ữ ằ ơ ố ướ
áp l c không nh  h n 0,1 MPa.ự ỏ ơ

Vi c h  tr n két ­ xông tr c ti p lên đ t ch  đ c phép làm theo gi i pháp c a ệ ạ ầ ự ế ấ ỉ ượ ả ủ
c  quan thi t k .ơ ế ế



10.4 Nghi m thu công vi cệ ệ

10.4.1 Trong quá trình xây d ng và h  gi ng chìm và h  gi ng chìm gi ng h i ự ạ ế ạ ế ế ơ
ép c n nghi m thu:ầ ệ

a) Các tr c chính c a công trình đã đ c đ nh v  trên th c đ a b ng nh ng m c ụ ủ ượ ị ị ự ị ằ ữ ố
đo đ c;ạ

b) Các đ o nh  nhân t o, các sân bãi và n n t m th i d i chân gi ng chìm;ả ỏ ạ ề ạ ờ ướ ế

c) Các c t thép, các b  ph n và chi ti t chôn ng m;ố ộ ậ ế ầ

d) Các ch  n i, các khe gi a các b  ph n k t c u l p ghép;ỗ ố ữ ộ ậ ế ấ ắ

e) Các công trình đã đ c chu n b  đ  tháo d  kh i n n t m th i và h  chìm ượ ẩ ị ể ỡ ỏ ề ạ ờ ạ
xu ng n c;ố ướ

f) Vi c đ t các gi ng chìm và gi ng chìm h i ép th  n i xu ng đáy;ệ ặ ế ế ơ ả ổ ố

g) Vi c nhét đ y các khe h  c a gi ng đ c h  chìm trong áo sét (trám l  c a ệ ầ ở ủ ế ượ ạ ỗ ủ
áo sét);

10.4.2 Trong quá trình thi công xây d ng gi ng chìm và gi ng chìm h i ép c n ự ế ế ơ ầ
ph i làm các s  nh t ký thi công theo m u trình bày   Ph  l c R và Ph  l c S.ả ổ ậ ẫ ở ụ ụ ụ ụ

10.4.3 S  sai l ch v  kích th c và v  trí c a các gi ng chìm và gi ng chìm h i ự ệ ề ướ ị ủ ế ế ơ
ép so v i thi t k  không đ c v t quá các tr  s  ghi trong B ng 12.ớ ế ế ượ ượ ị ố ả

B ng 12 ­ Tr  s  sai l chả ị ố ệ

Sai l ch v  kích th c và v  trí c a các gi ngệ ề ướ ị ủ ế  
chìm và gi ng chìm h i épế ơ

Tr  s  sai l chị ố ệ

­ V  kích th c c a ti t di n ngang:ề ướ ủ ế ệ

+ Theo chi u dài và r ng ề ộ

+ Theo bán kính cung tròn 

+ Theo đ ng chéoườ

­ Theo chi u dày c a thành:ề ủ

+ Bê tông và bê tông đá h c ộ

+ Bê tông c t thépố

­ Chuy n d ch ngangể ị

­ Tang c a góc nghiêng so v i ph ng th ng ủ ớ ươ ẳ
đ ngứ

0,5 %, nh ng không l n h nư ớ ơ  
12 cm

0,5 %, nh ng không l n h nư ớ ơ  
6 cm 

1 %

± 30 mm

 ± 10 m 0,001 

đ  sâu h  chìm ộ ạ

0,01

Ph  l c Aụ ụ



(Tham kh o)ả

Nh t ký v  công tác đ m n n h  móngậ ề ầ ệ ố

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký v  công tác đ m n n h  móngậ ề ầ ệ ố

1. Cao trình đáy h  móng (tuy t đ i ho c t ng đ i) ố ệ ố ặ ươ ố ......................................m

2. Tên đ t: ấ ..........................................................................................................

3. Đ   m c a đ t:ộ ẩ ủ ấ ...............................................................................................  %

4. Đ  sâu thi t k  đ m n n: ộ ế ế ầ ệ ..............................................................................m

5. L ng n c t i trên 1 m² đáy h  móngượ ướ ướ ố ....................................................... m³

6. Kích th c búa đ m ........................................... m; tr ng l ng ướ ầ ọ ượ .................T

7. Đ  cao nâng búa đ m ộ ầ .....................................................................................m

K t qu  đ m n nế ả ầ ệ

Ngày tháng No h  móngố S  l n đ pố ầ ậ  
theo m t v tộ ế

Đ  sâu th cộ ự  
t  c a đ mế ủ ầ  

n n ệ

m

Ng i th cườ ự  
hi n (ký tên)ệ

Ghi chú

Ca kíp

1 2 3 4 5 6

Ph  l c Bụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký v  công tác lèn ch t b ng c c đ tậ ề ặ ằ ọ ấ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự .......................................................................................

Công trình: ..........................................................................................................

Nh t ký v  công tác lèn ch t b ng c c đ tậ ề ặ ằ ọ ấ

1. Đ  sâu thi t k  lèn ch t ộ ế ế ặ ................................................................................ m

2. Tên đ t: ấ ..........................................................................................................

3. Đ   m c a đ t nguyên tr ngộ ẩ ủ ấ ạ .......................................................................... %

4. Thi t b  đ  xuyên l  khoan: ế ị ể ỗ ...........................................................................m

5. Tr ng l ng c a d ng c  đ p ọ ượ ủ ụ ụ ậ ......................................................................



a) Đ  xuyên l  khoan:ể ỗ .........................................................................................  T

b) Đ  đ m n n đ t đ  vào l  khoan: ể ầ ệ ấ ổ ỗ ................................................................T

6. Đ c tr ng c a đ t l p: ặ ư ủ ấ ấ ..................................................................................

a) Tên đ t: ấ ..........................................................................................................

b) Đ   m t i  u: ộ ẩ ố ư ................................................................................................%

7. Tr ng l ng tính toán c a đ t cho m i c c ọ ượ ủ ấ ỗ ọ ..................................................T

No 

c cọ  
đ tấ

Xuyên l  quaỗ Nhét l  khoanỗ Ghi 
chúNgày 

tháng/ 
ca kíp

Th iờ  
gian 

xuyên

min

Độ 
xuyên 
sâu,

m

Đ ngườ  
kính 

m

Ngày 
tháng/ 
ca kíp

Thể 
tích 1 
su tấ  
đ tấ  
l pấ

m³

Số 
l ngượ  
su tấ  
đ tấ  
l pấ

Độ 
mẩ  

th cự  
tế 

c aủ  
đ tấ  
l pấ

Số 
l ngượ  
nhát 
đ pậ  

trên 1 
su tấ  
đ tấ

Ng iườ  
th cự  
hi nệ  
(ký 
tên)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ph  l c Cụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký v  công tác c a tr m b mậ ề ủ ạ ơ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự .........................................................................................

Công trình: ............................................................................................................

Nh t ký v  công tác c a tr m b mậ ề ủ ạ ơ

1. Tên g i, Nọ 0........................................................................................................   

2. Trang thi t b  c a tr m (s  l ng máy b m, lo i máy, đ ng c , cao trình c a ế ị ủ ạ ố ượ ơ ạ ộ ơ ủ
tr c thu c t  máy Nụ ộ ổ 0...)

3. Thi t b  thu n c (h , thu n c, b  tích n c, gi ng khoan, nhóm  ng l c ế ị ướ ồ ướ ể ướ ế ố ọ
châm kim, s  l ng c a chúng ...)ố ượ ủ

4. Thi t b  tháo n c ( ng d n có áp, đ ng tháo n c t  ch y kín và h  ...)ế ị ướ ố ẫ ườ ướ ự ả ở

Ngày 
tháng/ 

Số 
c aủ  

Th iờ  
gian 

V n hành c a t  máyậ ủ ổ Kh iố  
l ngượ  

Nguyên 
nhân 

Các 
chỉ 

Ng iườ  
giao Ch  s  c a d ng cỉ ố ủ ụ ụ Th iờ  



ca kíp máy 
bôm 
và 

đ ng ộ

c  Nơ 0

kh iở  
đ ng,ộ  
dùng 
hay 

ki mể  
tra 

máy

gian 
làm 
vi cệ  
liên 
t cụ

dùng 
máy

d nẫ  
thao 

tác khi 
sử 

d ngụ

nh nậ  
(ký 
tên)

Áp 
k ,ế

Pa

Chân 
không 

k ,ế

mmHg

Ampe 
k , Aế

Von 
k , Vế

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ph  l c Dụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký v  quan tr c đ a th y vănậ ề ắ ị ủ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký v  quan tr c đ a th y vănậ ề ắ ị ủ

Ngày 
tháng/ca 
kíp, giờ

Th i ti tờ ế  
(m a,ư  

nhi t đệ ộ 
không 

khí

No c aủ  
các 

gi ng,ế  
các  ngố  
đo áp

M c n c tĩnh,ứ ướ  
m

M c n c đ ng,ứ ướ ộ  
m

Cao 
trình 
c aủ  
m cự  
n cướ  

l y m uấ ẫ  
phân 

tích hóa 
h cọ

Ng iườ  
th cự  

hi n (kýệ  
tên)

Đ  caoộ  
tuy tệ  
đ iố

Đ  sâuộ  
cách 
đ ngườ  
chu nẩ

Đ  caoộ  
tuy tệ  
đ iố

Đ  sâuộ  
cách 
đ ngườ  
chu nẩ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ph  l c Eụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký v  silicát hóa và nh a hóa đ tậ ề ự ấ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký v  silicát hóa và nh a hóa đ tậ ề ự ấ



Đóng các  ng b mố ơ Thành ph n dung d ch (silicát hóaầ ị  
ho c nh a)ặ ự

B m dung d chơ ị

Ngày 
tháng/ 
ca kíp

N0 lỗ 
khoan

N0 

ngố  
bơ
m

Độ 
sâu 
c aủ  

ngố  
bơ
m 
ca 
kíp

Ngày 
tháng/ 
ca kíp

Silicát 
hay nh aự

Axit ho cặ  
CaCl2

Nhiệ
t độ 
°C

Thờ
i 

gian 
t oạ  
gen, 
min

B tắ  
đ uầ

, 
gi :ờ  
phút

K tế  
thúc, 
gi :ờ  
phút

Th iờ  
gian, 
min

Thể 
tích 
dung 
d ch,ị  

L

L nượ
g tiêu 
hao 

dung 
d chị  

L/min

Áp 
l cự  

b mơ
, Pa

Ngườ
i ch uị  
trách 
nhiệ

m 
chính

Ghi 
chú

Tỷ 
tr ngọ

, 
g/cm3

Thể 
tích, 

L

Tỷ 
tr ngọ

, 
g/cm3

Thể 
tích, 

L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Ph  l c Fụ ụ

(tham kh o)ả

Nh t ký các công tác xi măng hóa đ tậ ấ

Tên c  quan xây d ng:ơ ự ..........................................................................................

Công trình:.............................................................................................................

Nh t ký các công tác xi măng hóa đ tậ ấ

Ngày/ 
ca kíp

Th iờ  
gian xi 
măng 
hóa

N0 lỗ 
khoan

Vùng 
ph tụ  

xi 
măng

Độ 
sâu 
c aủ  
vùng

Đ nườ
g kính 
c aủ  

gi ngế  
khoan 
trong 
vùng 
ph tụ  

xi 
măng

Độ 
s tệ  
c aủ  
v aữ  
theo 

tr ngọ  
l ngượ
, N/X

Ph t dung d chụ ị Gi a l  khoan d i ápữ ỗ ướ  
l cự

Ngườ
i th cự  
hi nệ  
(Ký 
tên)Gi

ờ
Phút T

 ừ
Đế
n

Số 
đo 
củ
a 
áp 
k ,ế  
Pa

Áp 
l cự  
toàn 
phầ

n 
c tộ  
nướ

c

L nượ
g 

dung 
d chị  
tiêu 

hao, L

L nượ
g xi 

măng 
tiêu 
hao, 
kg

Th iờ  
gian, 
giờ 
phút

Áp 
l cự  
toàn 
ph nầ  
(chiề
u cao 
c tộ  

n c)ướ
, m

L nượ
g 

n cướ  
tiêu 

hao, L

Độ 
phút 
n cướ  
đ nơ  
v ,ị  

L/s.m2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18



Ph  l c Gụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký thi công v  c i t o đ t b ng nhi tậ ề ả ạ ấ ằ ệ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký thi công v  c i t o đ t b ng nhi tậ ề ả ạ ấ ằ ệ

Ngày 
tháng/ 
ca kíp

Giờ 
đo

No lỗ 
khoan

S  đ c c a áp k ,ố ọ ủ ế  
Pa

Nhi t đ , ệ ộ oC L ng tiêuượ  
hao nhiên 

li u theo sệ ố 
li u đô kgệ  

hay m3

Ng iườ  
th cự  
hi nệ  
(ký 
tên)

Ghi 
chú

Lỗ 
khoan

Bộ 
ph nậ  
thu 
khí 

ho cặ  
thi tế  

bị 
b mơ

Bình 
ch aứ  
khí

Lỗ 
khoan

Đi mể  
ki mể  

tra 
kh iố  
đ tấ

Sau 1 
h

Toàn 
b  tộ ừ 

lúc 
b tắ  
đ uầ  
c iả  
t oạ  

b ngằ  
nhi tệ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ph  l c Hụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký công tác đào hào khi xây d ng công trình b ng ph ng phápậ ự ằ ươ  
“t ng trong đ t”ườ ấ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự .........................................................................................

Công trình: ............................................................................................................

Nh t ký công tác đào hào khi xây d ng công trình b ng ph ng phápậ ự ằ ươ  
“t ng trong đ t”ườ ấ

1. Thi t b  đào đ t: ế ị ấ ................................................................................................

2. Đ  sâu thi t k  c a t ng: ộ ế ế ủ ườ ...............................................................................

Ngày  No  Th i gian đàoờ   Thể  Đ  sâu đo nộ ạ   Chi uề   Ng iườ   Ghi 



tháng/ 
ca kíp

đo nạ  
thi công

đo n thi côngạ tích đ tấ  
đào 

trong ca 
m³

thi công cao c aủ  
l pớ

m

th cự  
hi n (kýệ  

tên)

chú

B tắ  
đ uầ  
gi ,ờ  
phút

K tế  
thúc 
gi ,ờ  
phút

Đ u caầ  
m

Cu i caố  
m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ph  l c Iụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký ki m tra ch t l ng dung d ch sét (huy n phù)ậ ể ấ ượ ị ề

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký ki m tra ch t l ng dung d ch sét (huy n phù)ậ ể ấ ượ ị ề

1. Lo i máy nhào đ t sét: ạ ấ ......................................................................................

2. Tên và đ c tr ng c a đ t sét: ặ ư ủ ấ ............................................................................

3. Thành ph n dung d ch trong 1 m³:ầ ị

a. Đ t sét (kg):  ..............................ấ

b. N c (L): ...................................ướ

c. Ch t th  hóa h c (kg):................ấ ử ọ

Ngày/ 
Ca kíp

N iơ  
l yấ  
m uẫ  
v aữ  
thử

Các ch  tiêu ch t l ng c a dung d chỉ ấ ượ ủ ị Ng iườ  
th cự  
hi nệ  
(ký 
tên)

Ghi 
chúTỷ 

tr ng,ọ

g/cm³

Độ 
nh t,ớ

Pa.s

K tế  
t aủ

%

Đ   nộ ổ  
đ nh,ị  
g/cm³

Hàm 
l ngượ  

cát,

%

Độ 
m tấ  

n c,ướ

cm³

Chi uề  
dày 

l p vớ ỏ 
sét,

mm

ngỨ  
su tấ  
c tắ  
tĩnh,

kg/cm²

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ph  l c Kụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký đ  bê tông b ng ph ng pháp “t ng trong đ t”ậ ổ ằ ươ ườ ấ



Tên c  quan xây d ng: ơ ự .........................................................................................

Công trình: ............................................................................................................

Nh t ký đ  bê tông b ng ph ng pháp “t ng trong đ t”ậ ổ ằ ươ ườ ấ

1. Mác bê tông thi t k : ế ế .......................................................................................

2. Đ  l u đ ng thi t k  c a bê tông: ộ ư ộ ế ế ủ ..................................................................

3. Đ ng kính c a  ng đ  bê tông (m):ườ ủ ố ổ ...............................................................

Ngày 
tháng/ 
Ca kíp

No 
đo n thiạ  

công

Số 
l ng bêượ  
tông đổ 

trong 
đo n, m³ạ

Số 
l ng bêượ  
tông đổ 

trong 
đo n doạ  
k t quế ả 
tăng, m³

C ngườ  
đ  đ  bêộ ổ  

tông 
trung 
bình

m³/h

Đ  l uộ ư  
đ ngộ  

th c tự ế 
c a bêủ  
tông,

cm

Độ 
ng pậ  

sâu c aủ  
ngố  

trong bê 
tông, m

Ng iườ  
th cự  

hi n (kýệ  
tên)

Ghi chú

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ph  l c Lụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký đóng c cậ ọ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký đóng c cậ ọ

(T  Nừ o ............................. Đ n Nế o .............................)

B t đ u .................................. k t thúc ............................ắ ầ ế

1. H  th ng máy đóng c c:ệ ố ọ

2. Lo i búa:ạ

3. Tr ng l ng ph n đ p c a búa:ọ ượ ầ ậ ủ

4. Áp su t (khí, h i) (Pa):ấ ơ

5. Lo i và tr ng l ng c a mũ c c (kg):ạ ọ ượ ủ ọ

6. C c Nọ o (theo m t b ng c c)ặ ằ ọ

7. Ngày tháng đóng c c:ọ

8. Nhãn hi u c c:ệ ọ



9. Đ  cao tuy t đ i c a m t đ t c nh c c:ộ ệ ố ủ ặ ấ ạ ọ

10. Đ  cao tuy t đ i c a mũi c c:ộ ệ ố ủ ọ

11. Đ  ch i thi t k :ộ ố ế ế

No l n đoầ Đ  cao nângộ  
ph n đ pầ ậ  

c a búa, cmủ

S  l n đ pố ầ ậ  
trong l n đoầ

Đ  sâu hộ ạ 
c c trong l nọ ầ  

đo cm

Đ  ch i c aộ ố ủ  
m t nhátộ  
đ p cmậ

Ghi chú

1 2 3 4 5 6

Ph  l c Mụ ụ

(Tham kh o)ả

B ng báo cáo t ng h p đóng c cả ổ ợ ọ

Tên c  quan xây d ng:ơ ự ............................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

B ng báo cáo t ng h p đóng c cả ổ ợ ọ

(T  Nừ o ............................. Đ n Nế o .............................)

B t đ u .................................. k t thúc ............................ắ ầ ế

Số 
th  tứ ự

No c cọ  
theo 
m tặ  
b ngằ  
c cọ

Lo iạ  
c cọ

Ngày/ca Đ  sâu đóngộ  
c c mọ

Lo iạ  
búa

T ngổ  
s  nhátố  
đ pậ

Đ  ch i c a 1ộ ố ủ  
nhát đ p, cmậ

Ghi 
chú

Theo 
thi tế  
kế

Th cự  
tế

Khi 
đóng

Khi 
đóng 

l i đạ ể 
ki mể  

tra

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ng i th c hi nườ ự ệ
(ký tên)

Ph  l c Nụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký h  c c vánậ ạ ọ



Tên c  quan xây d ng: ơ ự .........................................................................................

Công trình: ............................................................................................................

Nh t ký h  c c vánậ ạ ọ

(T  Nừ o ............................. Đ n Nế o .............................)

B t đ u .................................. k t thúc ............................ắ ầ ế

1. H  th ng máy đóng (c n tr c): ệ ố ầ ụ 5. V t li u và lo i c c ván:ậ ệ ạ ọ

2. Lo i búa (máy rung): ạ 6. Chi u dài c c ván:ề ọ

3. Tr ng l ng ph n đ p c a búa: ọ ượ ầ ậ ủ 7. Đ  cao tuy t đ i m t đ t:ộ ệ ố ặ ấ

4. Lo i c c và tr ng l ng mũi c c: ạ ọ ọ ượ ọ 8. Đ  cao tuy t đ i c a m c ộ ệ ố ủ ự
n c ng m:ướ ầ

Số 
thứ 
tự

No 
c cọ  
ván 
theo 
m tặ  
b ngằ

Ngày/ca 
kíp

Đ  cao tuy tộ ệ  
đ i ph n trênố ầ  
cùng c a vánủ

Đ  cao tuy tộ ệ  
đ i đ u d iố ầ ướ  
c a c c vánủ ọ

Kích 
th cướ  

c tắ  
ng nắ  
ho cặ  

n i dàiố  
c cọ  

ván, m

Độ 
sâu hạ 

c cọ  
ván 
(từ 
m tặ  
c tắ  

thi tế  
k )ế

Ng iườ  
th cự  
hi nệ  

(ký tên)

Ghi 
chú

Theo 
thi tế  
kế

Th cự  
tế

Theo 
thi tế  
kế

Th cự  
tế

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ph  l c Oụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký h  c c  ng b ng máy rungậ ạ ọ ố ằ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự .........................................................................................

Công trình: ............................................................................................................

Nh t ký h  c c  ng b ng máy rungậ ạ ọ ố ằ

(T  Nừ o ............................. Đ n Nế o .............................)

B t đ u .................................. k t thúc ............................ắ ầ ế

1. Lo i máy rung:ạ

2. Lo i c c và tr ng l ng mũ c c:ạ ọ ọ ượ ọ

3. C c  ng Nọ ố o:



4. Đ ng kính ngoài:ườ

5. B  dày c a thành:ề ủ

6. Chi u dài:ề

7. S  l ng và chi u dài m i phân đo n:ố ượ ề ỗ ạ

8. Lo i m i n i c a phân đo n:ạ ố ố ủ ạ

9. Đ  sâu lún vào trong đ t t  cao đ  thi t k  c a đ u c c:ộ ấ ừ ộ ế ế ủ ầ ọ

10. Đ  cao tuy t đ i đ u d i c a  ng:ộ ệ ố ầ ướ ủ ố

a. Thi t k :ế ế

b. Th c t :ự ế

c. Đ  cao c a nút đ t trong  ng:ộ ủ ấ ố

11. T c đ  lún trong l n đo sau cùng:ố ộ ầ

Ngày/ca No 

l nầ  
đo

Th iờ  
gian 
c aủ  
l nầ  
đo

min

Độ 
lún 

trong 
l n đoầ

cm

Th iờ  
gian 
nghỉ 
sau 1 
l nầ  
đo h

S  li u v  v n hành máyố ệ ề ậ  
rung

Đ  cao tuy tộ ệ  
đ i c a m tố ủ ặ  
trên c a đ tủ ấ  

trong coc 
ngố

Ghi 
chú

L cự  
kích 
đ ngộ

T

C ngườ  
độ 

dòng 
đi n, Aệ

Đi nệ  
thế 

dòng 
đi n,ệ

V

Biên 
độ 
dao 
đ ngộ

mm

Tr cướ  
khi đào 

bỏ

Sau 
khi 
đào 
bỏ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ng i th c hi nườ ự ệ
(ký tên)

Ph  l c Pụ ụ

(Tham kh o)ả

B ng báo cáo t ng h p v  vi c h  móng c cả ổ ợ ề ệ ạ ọ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

B ng báo cáo t ng h p v  vi c h  móng c cả ổ ợ ề ệ ạ ọ



(T  Nừ o ............................. Đ n Nế o .............................)

B t đ u .................................. k t thúc ............................ắ ầ ế

Số 
thứ 
tự

Ngày, 
tháng 

hạ 
c cọ

No 

theo 
m tặ  
b ngằ  
c c ọ

Bề 
dày 

thành 
c c,ọ

mm

Đ ngườ  
kính 

ngoài, 

mm

Chi uề  
dài, m

Đ  sâu hộ ạ 
chìm, m

Lo iạ  
máy 
rung 
hạ 
c cọ

Các s  li u v  l nố ệ ề ầ  
đo sau cùng

Ghi 
chú

Theo 
thi tế  
kế

Th cự  
tế

L cự  
kích 
đ nộ

g 
c aủ  
máy 
rung
, T

Côn
g 

su tấ  
yêu 
c u,ầ  
m/mi

n

T cố  
độ 
lún 

chìm
, 

m/mi
n

Độ 
cao 
c aủ  
lõi 
đ tấ  
tron

g 
c cọ  
ng,ố  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ph  l c Qụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký s n xu t c c khoan nh iậ ả ấ ọ ồ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký s n xu t c c khoan nh iậ ả ấ ọ ồ (T  Nừ o ............................. Đ nế  
No .............................)

B t đ u .................................. k t thúc ............................ắ ầ ế

1. Lo i máy khoan: ...............................ạ

2. Lo i d ng c  m  r ng:.....................ạ ụ ụ ở ộ

3. Lo i thu c n :.................................ạ ố ổ

TT 
c cọ  
theo 
m tặ  
b nằ

g

Ngày 
thán
g/ ca 
kíp

Đ nườ
g 

kính 
lỗ 

khoan
, m

Độ 
cao 
tuy

tệ  
đ iố  
c aủ  
m tặ  
đ tấ

Khoan 
thân c cọ

Khoa
n mở 
r ngộ  
(số 

vòng 
và 

đ nườ
g 

Tên 
đ tấ  
ở 
đáy 
hố 

khoa
n

Chiề
u dài 
khun
g c tố  
thép, 

m

Má
c 

bê 
tôn
g 
và 
độ 
s tụ  

Đ  bêổ  
tông 
b ngằ  

ph ngươ  
pháp 

ngố  
đ ng diứ  
chuy nể

Tr nọ
g 

l nượ
g 

thuố
c n ,ổ  

kg

M c bêứ  
tông 
trong 

ngố

T nổ
g số 
bê 

tông 
đượ
c sử 
d nụ
g, 

Độ 
cao 
tuy

tệ  
đ iố  
c aủ  
đ uầ  
c cọ

Ngư
iờ  

th cự  
hi nệ  
(ký 
tên)

Gh
i 

ch
ú



kính)
, m

hìn
h 

nón

m2Độ 
sâu
, m

Độ 
cao 
tuyệ
t đ iố  
c aủ  
đáy 
hố 

khoa
n

Thể 
tích 
bê 

tông 
đổ 
vào 
c cọ  
bao 
gồ
m 
cả 

phầ
n 

mở 
r nộ
g, m 

Độ 
cắ
m 

sâu 
t iố  

thiể
u 

d uấ  
dướ

i 
c aủ  
c nố
g bê 
tôn
g 

vào 
bê 
ôtn
g, 
m

Trư
cớ  

khi 
nổ

Sa
u 

khi 
nổ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Ph  l c Rụ ụ

(tham kh o)ả

Nh t ký công tác v  h  gi ngậ ề ạ ế

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký công tác v  h  gi ngậ ề ạ ế

1. Kích th c c a gi ng trên m t b ngướ ủ ế ặ ằ

2. Ngày tháng:

Tháo t m lót: ấ ..........................................................................................................

B t đ u h  gi ng: ắ ầ ạ ế .................................................................................................

K t thúc h  gi ng: ế ạ ế .................................................................................................

3. Đ  cao chân gi ng:ộ ế

a. Lúc b t đ u h : ắ ầ ạ .................................................................................................



b. Lúc k t thúc h : ế ạ .................................................................................................

c. Theo thi t k : ế ế .....................................................................................................

4. V t li u c a k t c u:ậ ệ ủ ế ấ

a. Gi ng: ế ................................................................................................................

b. Chân gi ng: ế ........................................................................................................

5. Trang thi t b :ế ị

a. C n tr c: Ki u .................................... s c nâng .......................... Tầ ụ ể ứ

b. Máy xúc: Ki u .....................................Th  tích g u ......................m³.ể ể ầ

c.  ng hút th y l c (tàu hút bùn)..........................................................Ố ủ ự

Ngày/ca Ph ngươ  
pháp 

đào đ tấ

Tên 
đ tấ  
đ cượ  
đào

Thể 
tích 
đ tấ  
đã 
đào

m

Độ 
lún 

chìm 
c aủ  

gi ngế  
trong

ca, m

Đ  lún chìm c aộ ủ  
gi ng theo cácế  

đi m mể

Đ  cao m cộ ự  
n cướ

Ng iườ  
th cự  
hi nệ  
(ký 
tên)

Ghi 
chú

Ký hi u cácệ  
đi mể

Trong 
gi ngế

Ngoài 
gi ng ế

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Ph  l c Sụ ụ

(Tham kh o)ả

Nh t ký công tác v  h  gi ng chìm h i épậ ề ạ ế ơ

Tên c  quan xây d ng: ơ ự ...........................................................................................

Công trình: ..............................................................................................................

Nh t ký công tác v  h  gi ng chìm h i épậ ề ạ ế ơ

1. Kích th c c a gi ng chìm h i ép trên m t b ngướ ủ ế ơ ặ ằ

2. Ngày tháng:

Tháo t m lót: ấ ..........................................................................................................

B t đ u h  gi ng: ắ ầ ạ ế .................................................................................................

K t thúc h  gi ng: ế ạ ế .................................................................................................

3. Đ  cao chân gi ng:ộ ế

a. Lúc b t đ u h : ắ ầ ạ .................................................................................................



b. Lúc k t thúc h : ế ạ .................................................................................................

c. Theo thi t k : ế ế .....................................................................................................

4. V t li u c a k t c u:ậ ệ ủ ế ấ

a. Bu ng két xông: ồ .................................................................................................

b. Chân gi ng: ế ........................................................................................................

5. Trang thi t b :ế ị

a. Thi t b  đóng m  các bu ng ra vào c a h  th ngế ị ở ồ ủ ệ ố ......................................  cái

b.  ng hút th y l c (thi t b  b m dâng b ng khí nén) Ố ủ ự ế ị ơ ằ ..................................cái

c. Vòi ph t n c ụ ướ ..............................................................................................cái

Ngày/ 
ca

Ph ngươ  
pháp 

đào đ tấ

Tên 
đ tấ  
đào

Áp l cự  
không 

khí 
trong 
gi ngế  
chìm 

h i épơ  
tr cướ  

khi đánh 
chìm, Pa

Áp l cự  
không 

khí 
trong 
gi ngế  
chìm 

h i épơ  
sau khi 
đánh 

chìm, Pa

Trị 
số 
lún 

chìm

m

Thể 
tích 
đ tấ  
đào

m

Đ  sâu h  gi ngộ ạ ế  
chìm h i ép theo cácơ  

đi m, mể

Ng iườ  
th cự  
hi nệ  
(ký

tên)

Ghi 
chú

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

M C L CỤ Ụ

1 Ph m vi áp d ngạ ụ

2 Tài li u vi n d nệ ệ ẫ

3 Nguyên t c chungắ

4 N n móng thiên nhiênề

5 Nén ch t đ t lún  tặ ấ ướ

6 H  th p m c n c trong xây d ng ạ ấ ự ướ ự

7 C i t o đ t ả ạ ấ

8 Xây d ng công trình ng m b ng ph ng pháp “t ng trong đ t” ự ầ ằ ươ ườ ấ

9 Móng c c và t ng xây c c ván ọ ườ ọ

10 Gi ng chìm và gi ng chìm h i ép ế ế ơ



11 Ph  l c A (Tham kh o) Nh t ký v  công tác đ m n n h  móngụ ụ ả ậ ề ầ ệ ố

12 Ph  l c B (Tham kh o) Nh t ký v  công tác lèn ch t b ng c c đ tụ ụ ả ậ ề ặ ằ ọ ấ

13 Ph  l c C (Tham kh o) Nh t ký v  công tác c a tr m b mụ ụ ả ậ ề ủ ạ ơ

14 Ph  l c D (Tham kh o) Nh t ký v  quan tr c đ a th y vănụ ụ ả ậ ề ắ ị ủ

15 Ph  l c E (Tham kh o) Nh t ký v  silicát hóa và nh a hóa đ tụ ụ ả ậ ề ự ấ

16 Ph  l c F (Tham kh o) Nh t ký các công tác xi măng hóa đ t ụ ụ ả ậ ấ

17 Ph  l c G (Tham kh o) Nh t ký thi công v  c i t o đ t b ng nhi tụ ụ ả ậ ề ả ạ ấ ằ ệ

18 Ph  l c H (Tham kh o) Nh t ký công tác đào hào khi xây d ng công trình ụ ụ ả ậ ự
b ng ph ng pháp “t ng trong đ t” ằ ươ ườ ấ

19 Ph  l c I (Tham kh o) Nh t ký ki m tra ch t l ng dung d ch sét (huy n ụ ụ ả ậ ể ấ ượ ị ề
phù)

20 Ph  l c K (Tham kh o) Nh t ký đ  bê tông b ng ph ng pháp “t ng trong ụ ụ ả ậ ổ ằ ươ ườ
đ t”ấ

21 Ph  l c L (Tham kh o) Nh t ký đóng c cụ ụ ả ậ ọ

22 Ph  l c M (Tham kh o) B ng báo cáo t ng h p đóng c cụ ụ ả ả ổ ợ ọ

23 Ph  l c N (Tham kh o) Nh t ký h  c c vánụ ụ ả ậ ạ ọ

24 Ph  l c O (Tham kh o) Nh t ký h  c c  ng b ng máy rungụ ụ ả ậ ạ ọ ố ằ

25 Ph  l c P (Tham kh o) B ng báo cáo t ng h p v  vi c h  móng c cụ ụ ả ả ổ ợ ề ệ ạ ọ

26 Ph  l c Q (Tham kh o) Nh t ký s n xu t c c khoan nh iụ ụ ả ậ ả ấ ọ ồ

27 Ph  l c R (Tham kh o) Nh t ký công tác v  h  gi ngụ ụ ả ậ ề ạ ế

28 Ph  l c S (Tham kh o) Nh t ký công tác v  h  gi ng chìm h i épụ ụ ả ậ ề ạ ế ơ


