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MON HOC : Thuy lwe
SO TIET 133
BO MON : Co' s6 chuyén nganh

CHUYEN NGANH Céu dwong bd

I- Vi TRi, TINH CHAT, MUC BiCH, YEU CAU CUA MON HOC :

1/- Vi tri tinh chit cia_mén hoc :

Thuy lyc 1a mdt trong cac mon co s& chuyén nganh c6 vai tro kha quan
trong. Do 1a mon khoa hoc nghién ctru cac quy luat can bang va chuyén dong
ctia chét 1ong, dic biét 1a nude. Va cac phuong phap tmg dung cac quy luat do
vao trong thuc té san xuit va trong doi song xa hoi.

2/- Muc dich:

Nham trang bi cho hoc vién hiéu dugc cac quy luit vé sy cin bang cua
chat 16ng tinh cling nhu cta chat 1ong chuyén dong 6n dinh. ( Trong d6 ¢
chuyén dong on dinh déu va chuyén dong 6n dinh khong déu ). Trén co so d6 ¢o
thé tinh toan dugc trong khi thiét ké, thi cong cac cong trinh giao théng nhu cau,
cong nho, kénh muong, cong thoat nude...

3/- Yéu céu:

Hoc vién can nim duoc cac quy luat cia thuy tinh hoc va thuy dong luc
hoc dé nham muc dich:

+ Tinh toan ap luc nudc tac dung 1€n cong trinh.

+ Tinh toan dugc luu luong thoat nudc qua kénh lang tru va thiét ké duoc
kénh, ranh thoat nudc, lugng nude thoat va thiét ké cong thoat nudc qua duong.

+ Tinh duogc luong nudc thoat qua dap tran dinh rong va gia ¢d ha luu

dap.
1I/- NOI DUNG TONG QUATVA PHAN PHOI THOI GIAN:

Chuong Noi dung mén hoc Phén b thoi gian ( tiét)
LT | BT | KT | Ts

Bai mé dau |Gidi thiéu khat quat mon hoc 0,5 0,5
Chwong1 |Apsuatthuytinh 05| 1 6,5
Chuong 2 |Co so thuy dong luc hoc 7 1 | 1 9
Chwong 3 |[Dong chay déu trong kénh hé va 3,5 1 45

trong dng co ap

Chuwong 4 |Dong chiy khong déu- dap tran 10 | 1,5 1 12,5

Tong s6 26,5| 4,5 2 33




I11/- NOI DUNG CHI TIET VA PHAN PHOI THOI GIAN :

Muc No6i dung moén hoc Phan b thoi gian (g10)
L.T | B.T |K.tra| T.s0
1 2 3 4 5 6

Bai mé dau: Gioi thi€u khai quat mon hoc

CHUONG 1: AP SUAT THUY TINH

1.1 |Ap lyc thuy tinh va 4p suét thuy tinh

1.2 |Hai tinh chét cua ap suat thuy tinh

1.3 |Cong thtrc co ban cua thuy tinh hoc

1.4 |Cac loai 4p suat; chiéu cao do ap

1.5 |Tinh ap lyc thuy tinh

1.5.1 |Tri s6 ap luc thuy tinh

1.5.2 |Ap lyc thuy tinh tac dung vao mit tiép xuc

dang phang hinh chir nhat

1.5.3 |Ap lyc thuy tinh tac dung vao mit tiép xuc

phang hinh chit nhat bang gian do ap sut

CHUONG 2: CO SO THUY PONG

LUC HOC

2.1 | Céc yéu t6 mo ta dong chat long chuyén dong| 0,5 0,5

2.2 |Cac yéu td thuy luc ciia dong C/Lchuyén dong

2.3 |Phan loai dong chay

2.4 |Phuong trinh lién tuc ctia dong chay ondinh | 0,5 0,5
2.5 |Phuong trinh Béc-nu-li 1,51 0,5 2,0
2.6 |Tdn that thuy luc
2.6.1 |Khai niém va phan loai 0,5 0,5
2.6.2 |Hai trang thai chdy- thi nghiém Ray-nén 1,0 1,0
2.6.3 |Tinh ton that cot nudc 1,0 | 0,5 1,5
Cong [Kiém tra chuong ( 1+2) 1 1

CHUONG 3: DONG CHAY DEU TRONG

KENH VA TRONG ONG
3.1 |Dong chay déu trong kénh ho
3.1.1 |Khéi niém va céc cong thurc co ban 1 1
3.1.2 |Tinh toan thuy luc dong déu trong kénh ho 1,51 1 2,5
3.2 |Dong chay déu cé ap trong 6ng tron 1 1




1 2 3 4 5 6
CHUONG 4: DONG CHAY KHONG BEU
TRONG KENH- DAP TRAN
4.1 |Dong chay khong déu trong kénh ho
4.1.1 |Cac khai niém chung 1,0 1,0
4.1.2 |INang luong don vi mat cit va chiéu siu phan | 3,0 | 0,5 3,5
gidi 2,0
4.1.3 Nudc nhay thuy luc 2,0
4.2 |bap tran
4.2.1 |Khai niém chung; cac yéu td cua dap tran; 1,0 1,0
phén loai dap tran
4.2.2 |Dong chay qua dap tran dinh rong 3,0 | 1,0 4,0
IV/ HUONG DAN THUC HIEN:

1. Thywe hanh giang day:

Giang day mén Thuy Lyc can gin lién gitra ly thuyét va chuong trinh cua
cac moén hoc co lién quan va ing dung. Hoc vién can van dung t6t nhitng kién
thirc dd duogc ciing ¢ va phat trién dé van dung tot cho cac mén hoc khac trong
chuong trinh dao tao.

Pé hoc vién nim virng bai hoc can c6 cac vi duy, hé théng bai tap da dang
c6 lién quan va tinh tng dung dbi véi cac mon hoc khac.

2. Bai tap:

Sau moi chuong, myc déu co cac bai tap ap dung ly thuyet da hoc va dé
hoc vién luyén tap, cing cb. Hé thong bai tap can bién soan gin lién vai cac
mon hoc khac va chuyén nganh cau- duong c6 ing dung sau nay.

IV/- TAI LIEU THAM KHAO:

1. Nguyén Canh Cam, Nguyén Vin Cung, Luu Cong Pao. Thuy luc-
Truong Pai hoc Bach khoa- Ha N1 - 1975.

2. Pang Hung Lam, Tran Van Nhan, Bui Hiru Anh. Gio trinh Thuy luc-
Truong Trung hoc Thuy loi Trung wong 1977

Ngay thang nam 1999
TO TRUONG BO MON




MUC LUC

LOI NOI PAU

BAI MO DAU ] o

Chuongl. AP SUAT THUY TINH

1.1 Ap lyc thuy tinh-ap suat thuy tinh

1.2 Hai tinh chét ctia ap suét thuy tinh

1.3 Cong thire co ban cua thuy tinh hoc

1.4 Cac loai ap sut-chiéu cao do ap

1.5 Ap lyc thuy tinh

-Cau hoi,bai tap.

Chwong 2. CO SO THUY PONG LUC HQC

2.1 Cac yeu to mo ta dong chét long chuyen dong

2.2 Céc yéu t6 thuy luc cua dong chat 1ong chuyén dong
2.3 Phéan loai dong chay

2.4 Phuong trinh lién tuc ctia dong chay 6n dinh

2.5 Phuong trinh Béc-nu-li

2.6 Ton that thuy luc

-Céu hoi,bai tap o . ] ]
Chuong 3. DONG CHAY DEU TRONG KENH VA TRONG ONG
3.1 Dong chay déu trong kénh ho

3.2 Dong chay déu co ap trong 6ng tron

-Céu hoi,bai tap ) A ‘ .

Chuong 4. DONG CHAY KHONG DEU TRONG KENH

4.1 Dong chay khong déu trong kénh ho

4.2 Nudc nhay

-Céu hoi,bai tap. ’ ' o
Chuong 5. SONG VA CAC YEU TO THUY VAN CUA SONG
5.1 Song va h¢ séng

5.2 Céc dac trung chinh cua song
5.3 Su tuan hoan cta nudc-phuong trinh can bang nudc
5.4 Bic tinh cua mua va dong chdy do mua rao
-Cau hoi,bai tap ] . ]
Chwong 6. PO PAC THUY VAN SONG NGOI
6.1 Do muc nudc song
6.2 Do luu téc dong chay
6.3 Tinh luu lugng dong chay
- Cau hoi,bai tap.
Chuong 7. XAC PINH LUU LUQNG DONG CHAY

UNG VOI TAN SUAT THIET KE CONG TRINH

7.1 Xac dinh luu lugng dong chay tng vai tan suat TKCT khi ¢6
tai li€u thury van
7.2 Xac dinh luu lugng dong chay tng vai tan suat TKCT khi
thiéu tai liéu thuy van
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-Cau hoi,bai tap. 95
TAI LIEU THAM KHAO 96
LOI NOI PAU

Gido trinh Thuy luc-thuy van cong trinh dugc bién soan nham trang bi
cho hoc vién mét s6 kién thirc co ban ctia chét 16ng & cac trang thai tinh va trang
thai chuyén dong,trén co s& d6 hoc vién co thé tiép thu duoc cac kién thuc cua
cac mon hoc khac va van dung vao thuc té xay dung cac cong trinh,tho man cac
yéu cau d6i mdi vé ndi dung ciing nhu sy phat trién cia khoa hoc cong nghé
hién nay.

Nbi dung ctia gido trinh gém 7 chuong:

-Bai m¢ dau

Chuong 1: Ap suat thuy tinh.

Chuong 2: Co s¢ thuy dong luc hoc.

Chuong 3:Dong chay déu trong kénh va trong 6ng.

Chuong 4: Dong chay khéng déu trong kénh.

Chuong 5: Séng va cac yéu tb thuy vin cia séng.

Chuong 6: Bo dac thuy van song ngoi.

Chuong 7: Xac dinh luu luong dong chay Gng voi tan suit thiét ké cong trinh.
-Phu luc

Cong tac bién soan gido trinh duoc tién hanh than trong véi sy tham gia
clia cac gido vién trong nha trudng, cic can bd thudc Cong ty tu van va khao sat
thiét ké cua Tong cong ty xdy dung Truong son.

Chuing t6i xin cam on téi cac dong chi trong hoi dong bién soan gido trinh Nha
truong, Cong ty tu van va khao sat thiét ké di dong gop nhiéu y kién quy gia dé
xay dung gido trinh nay.

Do kha niang con han ché nén cudn gido trinh con nhiéu thiéu sot, rat
mong cic ddng chi gido vién co cac ¥ kién bd sung dé cudn gido trinh dugc hoan
thién hon.

TAC GIA



BAI MO PAU
1.N0i dung moén hoc:

Thuy luc- thuy van cong trinh 12 mén khoa hoc nghién ctru cac quy luat
can bang va chuyén dong cua chat 1ong,dic biét 1a nude,va tmg dung cac quy
luat d6 vao trong thuc té lao dong san xuét.

Moén hoc gdm hai phan 1a phan Thuy luc va thuy van cong trinh.

Phan thuy lyc nghién ctru cac quy ludt cta chat 16ng & cac trang thai tinh va
trang thai chuyén dong déu va khong déu.
Phan thuy vin nghién ctru cac quy luat cia dong chay trong hé théng song,sudi
va xac dinh luu luong cac tran 1d , luu tée va luu luong dong chay trong song. ..
2.Cac tinh chét vat 1y chii yéu ciia chit 1ong
a) Khoi lwong riéng

Mot khoi chét 1ong ddng chat co khdi lugng 1a M, thé tich V, khi d6 khéi luong
riéng ctia chat 1ong la: p=M/V (kg/m’)
b) Trong luong riéng

Ciing khi chat 1ong nodi trén c6 trong lwong 13 G, khi d6 trong lugng riéng y
cta chat long 1a: y= G/V (KG/m®);(KN/m®);(N/m”).
Trong trudng hop chit 10ng 12 nudce ( & nhiét do 4 °C )thi: 1,=9810N/m’
¢) Sw co gidn ciia chat long
Chét 16ng c6 tinh co gidn khi 4p suat hay nhiét d6 tac dung vao khdi chét long
thay d6i,tuy vay su thay doi nay rat nho nén trong thuc té c6 thé bo qua
duoc,vay ta co thé xem nuéc khong bi co gian khi céac yéu td trén thay ddi.
d)Tinh nhét cia chat long
Tinh nhét cta chat 16ng c6 lién quan dén luc ma sat trong cua chit 16ng,nd phu
thud vao nhiét d6 (PO nhdt giam khi nhiét d6 ting). Trong tinh toan thuy luc can
chu ¥ dén tinh nhét cua chat 1ong vi né ¢6 anh huong 1on dén cac yéu td thuy luc
va thuy van trong qua trinh tinh toan dong chay.



 Chuong1
AP SUAT THUY TINH
Trong chuong nay chi yéu nghién ciru mot s van dé co ban cua thuy tinh
hoc nhu : Cac khai niém vé ap luc- ap suét thuy tinh; cac tinh chat va cong thirc
co ban cua thuy tinh hoc; cac loai ap sut va cach tinh cac loai ap suat nay thong
qua mot don vi tinh quan trong van hay dugc ap dung rong rai la chiéu cao do
ap, tinh ap lyc bang biéu do...
1.1. Ap lwc thuy tinh- Ap suét thuy tinh
1.1.1. Ap lwc thuy tinh
Pé co6 dugc khai niémvé 4p lyc thuy
tinh ta xem (Hinh 1.1) /A
D6 1a mot khoi chat long & trang thai
tinh. Ta cit kh6i chat 1ong tinh d6 bang I/ I
mot miat phang AB tuy y, chia khoi
chat 16ng ra 2 phan 1 va Il bo /B Hinh 1.1

phan II va giir lai phan I dé xét can bang,
1€ tu nhién ta thay rang dé phan I dugc can bang thi ta phai thay tac dung cua

5 . —
phan II bang lyc P ndo d6. Lyc P nay chinh 1a 4p luc thuy tinh tic dung 1én mat
chiu tac dung w. Vay " Ap lic thuy tinh la dp liee twong hé giira cdc phan ciia

cht long tinh hodc chat long véi vt ran '
1.1.2. Ap sudt thuy tinh

Ta xét mot mat c¢6 dién tich 1a o, chiu ap luc thuy tinh 7’) tac dung 1én
n6. Khi d6 ty s6 ( P/ @ ) goi 13 4p suat thuy tinh trung binh: py, = P/®. Xét khi
dién tich @ — 0 thi gii han cta ty s trén 1a ap suét thuy tinh tai mot diém :

p = Lin (P/w).
Theo hé S 1:-Don vicua ap lyc thuy tinh 1a ( N, KN ).
- Pon vi cua 4p suat thuy tinh 1a N/cm?; KN/m”...
- Mot don vi do khac trong k¥ thuat thong dung 1 at- mbt-
fe  (at):1at=9,81 N/em”.

Chu y rang ap suat thuy tinh chinh 1a ap lyc thuy tinh tic dung 1én mot
di€m, tuy nhién trong thuy luc hoc tir : "mdt diém" cling 1a mdt don vi dién tich
nhu "lem™; "Im™... D6 13 4p suét trung binh cua chét 1ong .

Vi du: Cho ap luc cta nude 1én day bé 1a P =
20.000 N, dién tich day bé 1a o= 2m*" Tinh 4p suit
cua nudc 1én day be. lP

Giai: Ap suét trung binh cta nudc 1én day bé la: Hinh 1.2
Py, =P/ ® = 20.000/2 = 10.000 N/ m* = 1N/cm>.



1.2. Hai tinh chit ciia 4p suit thuy tinh
1.2.1. Tinh chit thir nhit
Noi dung: " Ap sudt thuy tinh tic dung vuéng goéc véi mat chiu tic dung va
hwong vao mat do".
Ta chtng minh tinh chat nay nhu sau:

Xét khdi chat 1ong & trang thai tinh; chia VA

khéi chat 1ong thanh 2 phan I ; II bang mat \ R
phing AB tuy y.(Hinh1.3). Gia sir tai diém I MWK I e
K trén mat phan chia c6 ap suat thuy tinh \ P
- \ - |
P dugc phan ra 2 thanh phan la P, : B

Hudéng vuong goc voi mat chiu tac dung,
N Hinh 1.3
P r:nam trén mat chiu tac dung .

. . > L . . .
Ta thay thanh phan P r 1a khong ton tai vi chat 1éng khong chiu dugc lyc cat;

. > \ . . )
va vinéu P r qua co ton tai thi 2 khoi chat Iéng I va II da truot 1én nhau, di€u
nay lai trai gia thiét 1a khoi chat 1éng ¢ trang thai tinh. Vi vy ma tai diém K chi

3 -
con c¢o6 thanh phan lyc P, vudng gdc vdi mat chiu tac dung.

. . o .
Mat khac ta thay thanh phan P, khong thé hudng ra ngoai mdt chiu tac dung

duoc vi chét long khong chiu dugc luc kéo, va vi vay 7’)11 chi 6 thé hudng vao
trong mat chiu tac dung.

Vay "Ap sudt thuy tinh tai mot diém trén mdt chiu tic dung luén luén vuéng géc
vOi mat chiu tac dung va hudng vao mat do".

Vi du: Cho bé nuéc nhu hinh v& . Ap
suét thuy tinh ctia nudc 1€n cac diém L, J, K 1a
P;; P; Pk c6 tinh chit vudng gdc mat chiu tac
dung va huéng vao mat dé ( Hinh 1.4)

1.2.2. Tinh chit thir hai

Noi dung :

" Ap sudt thuy tinh & mét diém bat ky trong chdt long tinh theo moi phwong déu
bang nhau”. Nghia 12 tri s6 ap suat thuy tinh khong phu thudc vao phuong cua
mit chiu tac dung ma chi phu thudc vao vi tri cia diém duoc xét.

Ta tién hanh chtng minh tinh chat nay nhu sau:



Tach trong khdi chét 1ong tinh mot khdi lang tru tam giac vo cing nhd va
thay tac dung cua chat 1ong & xung quanh bang cac ap luc thuy tinh Py; Py; P, va
P'| . Vay khoi chét 1ong ling try vo cing bé d6 dung duoc can bang dudi tac
dung cua cac lyc sau: ( Hinh 1.5)

%
+ P, Tac dung Ién ( ABCD) c6
dién tich 1a o, .

%
+ P ,. Téac dung 1én ( ADEF ) c6
dién tich 1a w,.

Hinh 1.5

%
P . Tac dung 1én ( BCEF ) c6 dién tich 1a o,.

P, . Tac dung 1én ( ABF ) c6 dién tich 13 o,
P',. Tc dung 1én ( DCE ) c6 dién tich 13 o,

?;) La trong luong ban than cua khdi chat long vo cing bé tuy nhién vi 1a khoi
luong lang tru VCB nén ta c6 thé boé qua gia tri " G" khi viét cac phwong trinh
can bang. Phuong trinh can bang cta khdi tru VCB theo 2 truc X va Z.

>X=P,-P,.cosa =0
>Z=P,-P, sinaa =0
Trong d6 a 13 goc giita 2 mit phang ( ABCD) va ( BCEF ) hé trén tuong
duong véi : P, =P, cosa (1)
P, =P, sina (2)
Chia (1) cho o,; (2) cho ®, ta c6 hé tuong duong sau:
P, P .cosa P P

X n — n 1'
a)x a)x a)x a)n ( )
cosa
P P.sina P P
= = = '
a)z a)z & a)n (2 )
sino
oy il | P _P P P
ay viet gon la : ; =
y g. a)x a)n a)z a)n
PX PZ P}’l
% = =
a)x a)Z n

Khi cac canh cua khéi lang try — 0 thi dién tich cdc mdt oy; ®,; ®, cling
— 0. Vay gidi han cta céc ty so trén khi dién tich cdc mat tién dan tdi khong 1a :



P P P,
hm— = hm— =lim—

, —>O 0,0 Z @, -0 n
< Py=P~=P,. Dleu nay cho phép chimg minh duoc tinh chét: " Ap suét
thuy tinh tai mot diém trong chat long tinh c6 tr1 sO bang nhau theo moi
phuong".

1.3. Cong thirc co ban cua thuy tinh hoc

1.3.1. Cong thirc co bdan
Ta xét kho1 chat long ¢ trang thai tinh.Tach trong

khoi d6 ra mot khoi chat long hinh tru ¢6 dién tich ‘Z L )
day VCB:dw; day trén hinh try trung véi mat
thoang, day dudi nim & do sau h. Vi dién tich day f
cta tru 1a VCB nén ta co thé xem ap suét tai moi h
diém trén day 1a nhu nhau. Pay dudi co ap suat 1a
P; day trén co ap suat P, .(Hinh 1.6). Khdi chat ?p
long hinh tru dugc can béng dudi cac luc sau:

Hinh 1.6

Po=po. do Tac dung vao day trén, hudng tir trén xudng.
P =p.do Tac dung vao day dudi , huong tir duoi lén.
G= v.h. do Trong luong ban than khéi chit 1ong VCB hudng tir trén
xudng.
Ap lyc thuy tinh tic dung vao mit xung quanh ctia khéi tru c6 hudng
vudng gdc voi truc Z
Ta tién hanh viét phuong trinh cin bang cta khéi try d6 véi truc Z :
2.7 =-Py .do- yh.do+ pdo =0
> P-p,-yh=0
<> P=p,+yh (1.1)

Pay 1a cong thirc co ban cua thuy tinh hoc, nd cho phép ta tinh duoc tri sb
clia ap suat thuy tinh tai mot diém trong chét long. Cong thirc ndy rat quan trong,
duoc ap dung dé giai quyét nhiéu bai toan trong thurc té.

Mot trong cac hé qua cua cong thire ( .7 ) la: "Trong | khoi chat long tinh,
tai cdc diém cé ciing mot dé sau thi ciing co cung mot tri s6 ap. suat nhw nhau,
tdp hop cdc diém nay tao thanh mdt phang va dwoe goi la mdt dang ap".

Néu chat long chi chiu tac dung cua trong luc thi cdc mat dang ap 1a cac
mat phang ndm ngang va song song nhau.

Vi du: Tim 4p suét tai diém A trén tuong chan nudc ( Hinh 1.7), biét diém A
sau cach mat nue 4 m. Trong luong riéng cua nudc : v, = 9810 N/ m”. Ap suit
trén mat nude ( &p suat khi quyén ) 13 P, = 98100 N/m”. -~

Giai: Ta tim ap suat tai A theo cong thirc (1.1 ) .

4m
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PA :pa+’Y.h
= 98100 + 9810 x 4 = 137340 N/ m".

1.3.2. Dinh ludt Pascan- irng dung Hjnh 1,7

Twr cong thire (1.1) c6 nhan théy "Ap sudt tai mot diém bdt ky trong chat
Iong bang dp sudt do ban than chdt long "yh" céng véi dp sudt trén mdt
chat léng "p
Dinh luat Pascan :” Ap sudt ¢ trén mdt chdt long dwoc truyén nguyén ven dén tat
ca moi diém trong chat long".

Ung dung cta dinh luat Fascan kha rong rii trong thyc té, né cho phép c6
thé bién mot luc nho thanh mot luc 16n trong cac may thuy lyc nhu may ép thuy
luwc; kich; cac bo phan chuyén dong... & day ta chi xét mot Gmg dung tiéu biéu
cua dinh luat : D6 1a may ép thuy luc

Ta xem xét nguyén 1y lam viéc ciia may ép thuy luc (Hinh 1.8)

Khi tac dung 1én dau canh tay don mot lyc F thi mit chat 1ong & binh nho
chiu mot luc 1a P;.

P =F.2
b
(a; b;la canh tay don ).
Vay &p suat & trén mat chat 1ong & binh nhé ¢6 dudng kinh d.
(diéntichw;)la: p; =P/ o.

Theo dinh luat Fascan thi ap suat dugc truyén di nguyén ven trong khéi
chét 16ng nén ap suat p, duoc truyén t6i binh 16n va tic dung vao mat chiu ép
mot luc l1a P, ta co:

P2 =Pp1- 02 = P1&
a)l
( Trong d6 o, 13 dién tich mat cit ngang cua binh 16n )
-Gia st 2 binh déu 14 hinh tru démg ( da s trong thyc té ta gip dang nay )

thi ap luc P, dugc viét lai nhu sau : . F
Py=P;. w? (*) b
Maple.%;%:’fZ;a)l”f b
Thay vao (* ) taco: %wl wz@
P,=F. %(3)2 (1.2) P.
Hinh 1.8 D

Tuy nhién, trong thuc té ta biét rang chat 16ng ( nudc, dau ...) déu c6 tinh
nhdt, vi vay s€ c6 ma sat qua qua trinh hoat dong ciia may. Vi vay dé phu hop
voi thuc t€ 1am vi¢e ta phai thém vao hé s6 " " goi 1a hé s6 hi¢u dung (n<1).

D

2
Vay P,= n.F. ﬁ(—] 1.3
ay rr=rn b\ g ( )
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Vi du: Xac dinh ap luc cta may ép thuy luc tic dung 1én vat ép. Biét luc
tac dung lén canh tay don la F = 200N. Céc canh tay don la : a = 80cm; b = 20
cm. Buong kinh ctia cac binh chira chét long 1a d = 10cm; D= 60cm; = 10,8 .

Giai : Ap luc cia may tac dung 1én vat ép duoc tinh theo cong thire ( 1.3 ).

2 2
P,=5.F. ﬁ.(gj —oszooﬁ(ﬁj = 23.000N .
»'\d 2010

Qua vi du trén ta thiy : D6 16n cta luc ép phu thudc phan 16n vao kich
thudc mat cat ngang cia hai khoi tru. Vi vay dé€ nang cao kha nang lam vi¢c cua
may nguoi ta thuong thay doi duong kinh cia cac binh hinh tru.

1.4. Cac loai ap suit chiéu cao do ap

1.4.1. Céc loai dp suit
Trong thuy tinh hoc nguoi ta phan ap suat thuy tinh 1am 3 loai sau day:
Ap suét tuyét doi; ap suat twong ddi, ap suat chan khong.

a) Ap sudt tuyet doi ( P, )
Ap suat tuyét dbi ( hay con goi 14 ap suat toan phan) tai 1 diém trong chat
1ong duoc xac dinh bang cong thic :

K
Pt = P() + 'Yh
O day: ‘PO
Py : Ap suat trén mat chat long.
P, : Ap suat tuyét doi Y h
v.h : Ap suét cua ban than chat 1ong. P
Y

b) Ap sudt twong doi (Py)
Hinh 1.9

Ap suat tuong d6i ( hay con g01 1a ap suat du)
bang ap suét tuyét doi trir di ap suat khi quyén P, . (P, = 98100N/m?).

< Py=P -P,=P,+yh-P,.

Néu P, = P, ( Tuc la theo hinh v& khoa K m¢ va khi d6 ap suat P, bang ap
suat khi quyén ) thi : Py = vh.

Viay ap suat du chinh 14 ap suat do ban than chat 1ong gay ra.
¢) Ap sudt chan khéng (Pex).

Hién tuong cua ap suat chan khong 13 & noi ma 4p suét tuyét ddi nhoé hon
ap suat khi quyén: P <P, .

Vay tri s6 ctia ap sudt chan khong duoc tinh bang cong thirc sau :

P =P,- P,

Qua cong thtrc nay ta théy : &p suét chan khong luon nho hon 1 at; chi &
noi nao d6 c6 chan khong tuyét doi thi noi d6 ap suat chan khong méi bang 1at;
( Pck = Pa ) .
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1.4.2. Chiéu cao do dp :

bé do ap suét c6 nhiéu cach; tuy nhién dé thuan loi va d& thuc hién trong
thue t& nguoi ta sir dung mot nguyén 1y sau " Ap sudt c6 thé biéu thi bang chiéu
cao ctia cot chat long "

-2 L p—yi (1.4)
Y

Trong d6 : h 1a chiéu cao do ap
vy 1a trong lugng riéng ciia chat long.
Qua cong thue ( 1.4 ) ta s€ minh hoa ca 3 loai ap suat tuyét ddi; ap suét
tuong ddi; va ap suit chan khong, cac chiéu cao do ap nhu sau:

pob_him ko,
Y Y Y
h, B Rtk koL +h
e Y Y
hck = I)Ck
Y
Céc chicu cao trén c6 thé dugc minh hoa mdt cach rd rang qua hai h¢
thong do ap sau day: ~
A A ’ A - I
a) Hé thong thir nhat -
Dung dé do ap suat tuy¢t doi va ap  p, ]
suat du, thiét b1 cua hé thong(Hinh 1.10). v g

C6 mot binh kin chta chat long; ap i el

suét trén mit chat long 1a P . ( vi Pg> P,). 2
Cim vao 2 diém A, B ¢ 2 bén thanh binh 2 O O
ong thuy tinh ( day 1 2 éng do ap). Ong cam .
& dau A dau trén duoc bit kin; con dng cam .
vao dau B thi ¢6 dau trén hd; trong dng Hinh 1.10
cam o dau A thi trong 6ng da duoc hat hét khong khi ra ( dé tao ra chan
khong trong ong )- Luc nay chat long s€ dang 1én 6 ca 2 6ng.
Chiéu cao cot chat 1ong tai ong & dau A 1a chleu cao tuyét dbi hy ; con chleu cao
cot chat 1ong ¢ dau B 13 hy, n6 biéu thi 4p suit cta chat 1ong tai B. ( va néu A, B
cing nam trén mit phang nam ngang thi d6 ciing 1a 4p sudt tai A ).
b) Hé thong thir hai :
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Dung do 4p sudt chan khong thiét bi 1a
mot dng thuy tinh hinh chit U; mot dau
hé, con dau kia cdm vao diém K trén p
thinh binh. D§ chénh léch cot chit .
long trong 6ng chit U chinh 1a ( hy )
clia ap suat chan khong trong binh vi
Py < P,nén hy <h,=10m.
(Hinh 1.11)

i

1.4.3. Cot nuéc thuy tinh Hinh 1.11
Trong phan nay ta xét mot trong cac dinh 1y rit quan trong cia chét 16ng tinh .
d6 1a sy bat bién cua thé nang don vi.
Dinh 1y: " Trong chat 16ng tinh, thé ning don vi chat 1ong & moi diém déu bang
nhau".
P 3 A
e = Z+; = hang so.
Ta tién hanh ching minh dinh 1y nhu sau:

Xét mot binh kin ¢6 chira chét long

( Hinh1.12), 4p suét trén mit cua
chat long 1a Py; chat long ¢ trang
thai finh. Ta lay mdt ( 0 -0 ) lam mat 1
chuan . Khoang cach thang dung tur h
mat chuan dién moi diém trong khoi )
chat 1ong 1a Z.Va duoc goi 1a chidu
cao vi tri ciia diém dang xét.

Hinh 1.12
Xét diém A bat ky c6 mot khédi chét long co trong luc 1a G. Tai A ta cdm 1
6ng do 4p thi dudi tac dung cua ap suét thuy tinh tai A chat long s& dang l1én
trong dng mot chidu cao hy = Pa/y . Vay so v6i mat chuan ( 0 - 0 ) thi khoi chat
P

—4

1ong da dugc dang 1én t6i chidu cao 1a Z, + hy =Za +
e

Vay khéi chat 16ng d6 ¢ thé nang 1a
E.=G.(Zs+ L )
Y

Néu goi e, 1a thé nang don vi trong luong chat 16ng thi :
Et PA
(ST —ZZA +_:ZA
G y
Tir day suy ra: "Thé ning don vi trong luong chat 1ong bang tong chiéu
cao vi tri cua di€ém dang xét va chi€u cao do ap tai diém do". Bay gio ta xét diém
"B" ¢6 Zg - ZA = A ; tuy nhién 0ng do ap c6 cdt nudc bang nhau, tirc 1a khi do
hA - hB =A.

+h,
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Vay ZA+& =Z,+ i; — dinh 1y dugc chiing minh.
v v

1.5. Tinh ap luc tuy tinh :

Trong phan ndy chung ta xem xét mot s6 cong thirc co ban vé tinh ap luc
thuy tinh va diém dit cua ap luc Ién trén mot mat chiu tdc dung noi chung; hinh
chir nhat noi riéng; va phuong phép tinh ching bang gian dd (day 1a phuong
phap don gian va nhanh, dugc dung rong réi trong thue té).

1.5.1. Ap luc thuy tinh tac dung vao mat tiép xiic phdng c6 hinh dang bt ky

Trong phan ndy ta xét 2 ndi dung chinh 1a : Tri sb cua ap lyc thuy tinh va
diém dat luc cua nd vao mit tiép xac phang co dang bat ky.
a) Tri s6 dp lyc thuy tinh:

Ta xét mdt mit phang chin
nuéc AA'B'B hinh chir nhat
nghiéng v6i mit nam ngang mot
géc a . Mat AA'B'B chiu tac dung
ciia ap lyc nudc tir bén trai. Dé
quan sat dugc dé dang ta quay mit
phing AA'B'B mot goc 90° quanh
truc Oy, va truc Ox chinh la giao
cia ( AA'B'B) v6i mat nudce ( Hinh 1.13). Hinh 1.13

Ta chia mat phang ( AA'B'B ) thanh cac dai VCB c6 dién tich Aw. Cac déi
nay co ap lyc thuy tinh tac dung vao l1a AP; gia sur rang chiéu rong Ay ctia mbi
dai 1a VCB cho nén trén cac diém cia dai ta coi 4p suét thuy tinh 13 nhu nhau vi
chiéu siu moi diém thudc dai 1a nhu nhau.

Vay 4p luc thuy tinh tac dung 1én moi dai sé la:

AP=p. Ao.

O day "p" 13 4 ap suat thuy tinh trong mdi dai : p=v.h.

Véi"h" la chiéu siu cua dai tinh tir truc dai dén mit nudc.

Vi thé ta co thé biét : AP =y.h. Aw.

Mah=y.sin a - AP=7y.y.sina. A®.

Ap lyc thuy tinh trén mat ( AA'B'B ¢6 dién tich (o) bang tong ap luc
thuy tinh trén cac dai trong dién tich do.

P =2 AP = X y.y.sina. A® = y.sina. 2y. A®

Ta thdy Yy. Am chinh 1a moé- men tinh cua dién tich (o ) dbi véi truc x.
Vay 2y. Ao =0.Y.

Véiy. la toa do trong tdm dién tich ( AA'B'B ), thay vao cong thic tim
(P )taco:

P =y.sina.y.. ®. Nhung y.. sina=h,

Vay P =v.h. . (1.5)

Qua cong thu’c ta thay dugce: y.he 1a 4p suét thuy tinh cta chat long &
trong tam dién tich mit tiép xuc. Mt khac qua cach xay dung cong thirc thay
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rang cong thirc (1.5 ) c6 thé dung duoc cho bat ky mat chiu tac dung nao co
hinh dang tuy y. Vay ta c6 két qua sau:

"Ap lyc thuy tinh cua chat long trén mot dién tich phang c6 hmh dang bat
ky bang tich ctia dién tich Ay véi 4p suat thuy tinh & trong tAm ctia n6 "

b) Piém ddit ciia dp liee thuy tinh trén mdt phang chiu dp lic

Piém dit cua ap luc thuy tinh trén mat chiu ap luc goi la tdm ap luc hay
tam day . Trong thyc té ta thuong phai tim 4p lyc thuy tinh trén cac hinh d6i
xtrng nhu: Hinh tron, chit nhat, tam gidc can... Vi vay ta tim tam déy chi can &
trén 1 truc dbi xung, cu thé 1a tim toa do tam déy yp thudc 1 truc ddi xting cua
cac hinh trén.

Trong trudng hop ta dang xét thi ap luc thuy tinh ( P ) 1a lyc tong hop; D
1a tAm déy trén dién tich o ; AP 1a 4p luc thanh phan trén dién tich Ao . Ta viét
phuong trinh mé men cua luc tac dung ddi véi truc X.

Tacd:Pyp=2AP.y. (*)

& day : P.yp 1a toa do tAm day trén dién tich .

y 1a toa do tam day trén dién tich Ao.

Tu (*) ta rat ra dugc :

ZAPy

MaP=y.y. o.sina; 2AP =Xy.y.sina..A®

y.sina.Zy.Aa).y Z:Aa).y2
y.sina.m.y, - .y,

Yo =

Vay yp =

Mit khac biéu thirc Z.A(n.y2 = I, dugc goi 1a mod- men quan trinh cta dién
tich o vo1 truc X.

A 1
Vay:yp= ——
2
Tuy vay I, =1+ ®. y> > yp Ly rok
.y,
Eyp=ye b (16)

.y,

O day:], 1a mo-men quan tinh ctia dién tich o d6i véi truc ( X' - X') 1a
truc song song vdi truc ( X ) va qua diém C. Véi ( C ) 1a trong tdm cta dién tich
,d6 goi 1a m6 men quan tinh trung tam.

Ta ciing c6 cong thirc tinh chiéu sau tam day

hp = yp. sinat =y.. smochlsﬂ (1.7)

w.y,
Chu y: Cong thie (1.6 ) chimg t6 diém dat luc nam & vi tri thap hon trong
tam cua mat chiu luc.
Trén day la 2 cong thirc co ban cua ap luc thuy tinh (7.6 ) va (1.7).
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1.5.2. Ap luc thuy tinh tic dung vao mdt tiép xiic dang phéing hinh chiy
nhat:
Trong muc ndy ching ta xem xét ap luc thuy tinh ( ca vé tri sb va tam
ddy)
1én cac miat phang chit nhat trong cac truong hop: Mit chiu luc ngap hoan toan
va khong hoan toan.
a) Mat chiu ap lyc khong ngdp hoan toan trong chat long
- Truong hgp mat chiu ap lyc thang dung:

Ta xét mot tu’O’ng chin chit nhét chiu \ ////

tac dung ctia chét 1ong. Tudng co chiéu L
he :
ho

rong ( b ), chiéu sau ngap trong chat

long 1a (h), goc o = 90° ( tuong thing xe h
dung ). Ta can tim gia tri coa ap luc P D

chat 16ng 1én tudong chin va chiéu sau - —l
tam ddy .(Hinh 1.14) b

Hinh 1.14

Dé tim gid tri cua 4p luc chat 16ng 1én tudng chin ta ding cong thuc (1.5)
P=vh, .o.
Trong d6 : ® = b.h; h, = h/2 thay vao ta dugc:
_7 b.h*

P=y. %.b.h (1.8)

Pé tim chiéu sau tim day ( hp) ta dung cong thic (1.7)
I,.sinax

@.Y,

Trong d6:  sino = sin 90° = 1

hp=y..sin o +-2

h
) D~ YD

3
Iy= bli ( m6 men quan tinh trung tdm hinh chit nhat ).

b.h’
—)ThayvéohD=ﬁ+ 2__h h
2 h 2 6

b.h.E

—>th%.;1 (1.9)

Vay chiéu sau tim day ndm dudi trong tAm ctia hinh chit nhat.
b) Truong hop mdt chiu dp lec nam nghiéng (0 < a <90°)
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Ta xét mot tuong chin hinh
chir nhat chiu tac dung cua chat 1éng.
Tuong co chiéu rong la ( b ); chiéu

sau ngap trong chat 1ong 1a ( h); tuong C h
nghiéng o’ (0<a<90°). S
(Hinh 1.15) ’ |

Hinh 1.15

- Pé tim gia tri ctia 4p luc chat 1ong 1én tuong chan ta van sir dung cong
thirc dang tong quat ( /.5 ) va cha y rang y. = h/2sin a; ta co:

P=y.h.0= 7.ﬁ.b. .h
2  sina
2
s p= 2Dk (1.10)
2v.sma
- Toa d6 tam day ciling co6 cap cong thirc sau:
ho=2h 5y, = (1.11)
3 3sina

Chu y: Trong cac cong thic ( 1.10 ) va ( 1.11 ) néu ta thay gia tri
sina. = 1 (o = 90" ) thi ta c6 lai cac cong thic ( 1.8 ) va ( 1.9). Dé lam rd phan
nay ta xét vi du sau :

Vi du: Cho 1 dap ngan nudc cod S

o = 60° chan dap sau 4m. Tim P cho 1 m (o)

dai dap va xac dinh tam day. Am . p

Hinh1.16 gy

Hinh 1.16

Giai: Ap luc nuée tac dung 18n mat dap cho 1™ dai (b=1"™).

2 2
Ap dung (1.10) c6 : p=LBM _98101A o500y

2sina 2.sin60°
A A A 2 2 2
Chiéu sau tam day hp _E'h = §x4 =2,66m
A 2 h 2,66
Toa do tam day : yp=—=—= =3,08m .

sin60° 0,866
b). Mt chiu dp lwc ngdp hodn todn trong chat long
- Trudng hop mit chiu 4p luc thang dimg:

Ta xét mot mat phang chir nhat dat thang dung va ngap trong chit 1ong, canh
dudi cua chitr nhat ngap ¢ do sau hy;
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canh tr‘én ngdp ¢ do sau h‘l; mat chir nhat h
c6 chiéu rong la (b ); chiéu dai ( cao) N
1a h. Ta phai tim gié tri cta ap luc chét o
16ng 1én mat chyi lyc va toa do tim day .
cua nd.(Hinh 1.17) :

P _D HinhlL17

4 7.

Gia tri cua ap luc chét long 1én mat chiu luc dugce tim tir cong thire téng
quat (1.5 ):

P=y h.o
O day ta co : h, It hy ; w=b.h=b.(h, —h,)
Vay: P=y. (%} bk —h)
2 2
Dé tim chiéu sau tdm ddy ( hp ) ta 4p dung cong thuc tong quat ( 1.7 ):
_ . I1,.sina
hp =y.. sina +
.y,
O day ta co: sina = 1 (a=90").
Y= h. = ( h;+ hZ)/z
3 3
I, = on” _, (h=h)
12 12
W= b(h2 - h1 )
1\
Thay vaotaco : hp = Wt hy + by — 1) sy .
2 b(h—h).(hy+h)/2
2 n—h
—>hp==2— 1.13
PR R (1.13)
- Truong hop mat chiu ap lc nim nghiéng (0° < a <90%).
Mat chiu 4p luc hinh chit nhat cé h
chiéu rong ( b). Canh dudi ngap
dudi nudc & do sau h, ; canh trén .
ngdp ¢ do séu h;; mat nghiéng goc Ve Wl
a (0<o0<90")
(Hinh 1.18) Khi d6 ta c¢6 cic cong [P
thirc sau : b :
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Gia tr1 ap luc chét long tdc dung 1én mat chiu luc :

P= L0 )
2sina
Cong thue toa do tam day:
_ 2 hz3 _ h13
0= Sina | W — 1 )

Cong thirc chiéu sau tam day

. 2, K-k
hp=vyp.sino= = =2—L
P Uy )

Hinh 1.18

(1.14)

(1.15)

(1.16)

Chu y : Trong cac cong thirc (1.14); (1.15) ;(1.16 ) néu ta thay ( sin o = 1) thi

ta co cac co cong thuc ( 1.712)va(1.13).

Néu oo =90° va h; = 0 ta s& ¢6 lai cac cong thirc ( 1.8 ) va ( 1.9).

Néuh; =0 va (0°<a <90°) ta cé cong thuc (1.10) ;(1.11).

Vi vay truong hop téng quat: Dé tinh ap luc thuy tinh tac dyng lén mat
chiu ap hinh chir nhat ( vé gia tri ap lyc va tam day ) ta sir dung hé cac cong thirc
(1.14); (1.15); (1.16). Tu day can cu vao cac trudong hop ri€ng cu thé ta co

thé suy duogc ra hé cac cong thic tir (1.8) =(1.13)

Béang cong thirc P, he, ye; hp, yp cho cic truong hop mit phang thing

dimgva nam nghiéng chiu ap luc nude.

Trang thai P h, Ve hy Yda
Mat chiu ap

thang khong y.b.h’ L3 h 2.h 2.h
ngap hoan toan 2 2 2 3 3

Mit chiju ap y-b.h h 2, 2h
l’lghiél’lg khﬁng 2sina 2 2sina 3sina
ngap hoan toan

Mat chiu ép y-b.(h; —h}) h+h h +h, 2(}123 - 2[%123 —hﬁ]
thang dimg 2 2 3\hy —lf 3\hy —hf
ngap hoan toan

Mit chiu 4p nam | 7-5.0: - i) hy + hy hy +h 2(}1; s 2 (hj y
hoan toan
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1.5.3. Ap lec thuy tinh tic dung vao mdt tiép xiic phﬁng hinh chir nhdt bdng gidn do
dp sudt

Phuong phap nay co tinh tryc quan, dung rat pho bién trong khi giai cac
bai toan thuy lyc thyc té nhu tinh canh cong, dap nho va tuong chin nudc..

Trudc tién ta hiy xem xét vé nguyén tac dé vé duogc gian do ap suét vi day
1a cong viéc nguyén tic dé vé duoc gian d6 ap suat vi diy 1a cong viéc quan
trong nhat.

a) Vé gian do dp sudt

Ta biét chit 1ong & trang thai tinh thi 4p suit ctia n6 tai mot diém ( trong
phan trude di xét ) dugc tinh theo cong thirc sau: P = py+ v h.

Tuy nhién trong thuc té phan 16n coéng trinh c6 Pg= P,. Vi vy ap suét chu
yéu 1a caa bén than chat long . Vﬁy cong thirc 4p suét : P= y. h.

Véi mbi chat 1ong cu the thi ta c6 thé coi "y" khong d6i, vay ( P) phu
thugc ( h) theo quan hé tuyén tinh. Ta s& thanh lap cac gian do ap suat cho 4
truong hop cu thé ( ma ta da xét ¢ phan trudc ).

- Mat chiu ap luc thang dung khong ngép hoan toan trong chét long: (Hinh1.20)
Nguyén tic: Pudng biéu dlen ham s6 ( P ) trong mot mit phang vuong
goc voi mat chiu ap co giao tuyén song song voi truc thang dung. O mdi 46
sau ( h ) v& mot véc to biéu thi phuong, chiéu, va do 16n cta ap suét thuy tinh
& noi d6 thi duoc mot gian dd goi 1a gian d6 ap suét thuy tinh.
(Hinh 1.20)

Ta 4p dung nguyén tic trén dé v& cho trudng hop P 0
nay ( va ca cac truong hop sau nita ). /

Lay diém 0 lam gdc toa d6 ( giao cua duong /— h
mit nude vGi canh chiu ap luc ); canh mat chiu ap vh /7] H
luc 1a truc Oh. Truc OP vuong gdc mat chiu ap luc e
( OP vudng goc Oh ). a—

Piém 0 nim ngay mit chét long nén: h, = 0 yH™ P
—> P1 =0.

Piém cubi ctia mat chiu ap co do sau H; vay ‘h
tai day c6 P, =yH.

Hinh 1.20

Tai diém c6 d6 sau "h" tuy y thi tai day c6 ap suét P=y.h.

Vi(P)va(h) phu thudc tuyén tinh nén gian do ap suat chinh 1a tam giac
0AB; cac véc-to ap suat vudng goc mat chiu ap luc .
- Mit chiu 4p luc thang ding ngap hoan toan trong chat long:(Hinh 1.21)
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“Van theo nguyén tac trén ta thay gian do ap vhi h
sudt cua no la mot hinh thang vuéng co canh trén - h
la: /ST h

P11 = 'th . /
Canh duéi p,=y.h,. Chiéu cao h =h,- h;
vh2
Hinh 1.21

- Mt chiu 4p lyc nam nghiéng, khong ngap hoan
toan trong chat 1ong:(Hinh 1.22)

Vian theo nguyén tic trén va chi ¥ thém ring
phuong, chiéu cia véc-to ap suat thuy tinh hudng
vudng goc vao mat chiu ap lyc ta co gian dd ap
suat 1a mot tam gidc vudng co canh bén 1a :

AB =yH va H/sina. =04

-Mit chiu 4p lyc nim nghiéng, ngap hoan toan
trong chat long(Hinh 1.23):

Theo nguyén tic trén ta duoc gian do 13 mot
hinh thang vuong c6 canh nho p; = y.h;. Canh 16n
p> =y.h,. Chiéu cao 04= ( h,- h;)/ sina.

Hinh 1.23

Trén day 13 cach v& gian don dd ap suit cho 4
truong hop cu thé ma ta hay gap nhat. Khi vé gian
do can chu y cac van dé sau day:

- Gian db chi c6 dang tam giac vuong hodc hinh thang vuéng.

- Gia tri cac canh cua gian d6 bang gia tri 4p suat cua chét 1ong tai diém
do (p=1.h). ’ ‘ ‘
b) Tinh dp luc chat long tac dung vao mat chiu dp hinh chit nhat bang gian do
dp sudt

Sau khi da biét cach v& dugc gian do ap suat, thi ta tién hanh van dung no
dé tinh ap luc cta chit 16ng va tdim ddy cta nd 1én mit chiu ap hinh chit nhat ( 1a
hinh dang hay gip nhét trong thyc té ).

Nguyén 1y cta phuong phap la:

" Ap luc thuy tinh trén mit chiu ap hinh chit nhat bang tich sé cua chiéu
rong (b ) vai dién tich gian d6 ap suat".

Cong thire tinh ap luc thuy tinh bang gian d6 1a

P=0b.S (1.17)

Ta ching minh cong thirc trén qua truong hop sau:
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-Xét mat chiu ap luc thang dimg va khong ngap hoan 0
toan dudi mat chat l1ong.(Hinh 1.24).  Ap lyc dé tinh la Va
pP=rbH /L.. "
‘ 2 /T
Phan tich vé€ phai ta co : )
P=b. riH_a, B A
2 2
Hinh 1.24

Ma S =y .H*2 (vi$ ladién tich ciia tam giac vuong 0AB ).

Vay P=0b.S (dpcm )

- Céac truong hgp khac cia mdt chiu ap: Ngip hoan toan,nghiéng khong
ngap va nghiéng ngap hoan toan thi cong thic ( .17 ) van dung.

- Cong thuc ( 1.17 ) cho phép tinh dugc gia tri cua ap luc thuy tinh 1én
mat chiu &p luc hinh chit nhat.

Pé xac dinh duoc tam day cua ap luc trén gian do ap suét thi ta phai nim
nguyén tic sau:

" Ap luc P ludn di qua trong tdm cua dién tich gian dd ap suit va vudng
gbc vo1 mat chiu ap luc "

Vi vy viéc x4c dinh tdm déy tr¢ thanh viéc xac dinh dugc trong tam cua
gian d0 4p suat: Hinh tam giac va hinh thang.

0 E BIF
Y : P R
S e | Sl
B A Hinh 1.25 b

a, r 7 .
- V61 hinh tam giédc thi trong tdm 1a giao cua céc trung tuyén va néu goi "e" la
khoang céch tur trong tdm tam gidc dén day (Hinh 1.25-a) thi ta c6 cong thirc
sau: e=1,.
3

- V61 hinh thang ta xac dinh trong tdm nhu sau:

Trén EF kéo dai 1y EE' =HG ; trén HG kéo dai 14y GG'= EF ( cha y EE'
va GG' nguoc chiéu nhau ) , ndi E'G' trén EF lay diém gitta I va trén HG lay
diém gitra K , ndi IK ( ch@ ¥ : HE'FG' 1a binh hanh ), dudng IK cét duong E'G'
tai 0, v6i 0 1a trong tAm hinh thang. Ngoai ra néu goi " " 1a khoang
cach tir trong tAm gian d6 dén day ( Hinh 1.25-b) thi ta c6 cong thic :

e
e=ﬁ,(m+2n); {’" HG (1.18)
3\ m+n n=FEF
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Chii y : Néu trong cong thirc nay ta 14y n = 0 (EF = 0), thi e = h/3 ta trd lai
phan gian d6 cho tam giac, dé lam rd hon cach sir dung ctia phuong phap nay ta
cing xem mot sd vi du sau day:

Vi du: Tim 4p luc thuy tinh tic dung 1én canh cong thang dung hinh chit
nhat. Canh duéi ctia canh cira & do sdu h = 4m; chiéu rong b= 3m; Yoo =
9810N/m’.(Hinh 1.26)

i //
Giai : Ap lyc thuy tinh dugc tinh : /
P=b.S=b. M:3.M:235440N P // h
2 2
Hay P = 235,44 KN. /

Hinh1.26 e

Vi du 2: Tinh ap luc nudc tac dung 1én canh cira cong thang dung hinh
chir nhat. Canh dudi cira céng 0 d0 sau h, = 4 m; canh trén & dd sau h; = 2m;
chiéu rong canh cira b=2 m; y,e = 9810 N/ m’

Giai : Ta tim dién tich cua gian do ap suat :

L +7h][h —h) / |

5 = 58860N/m .
Vay ap luc ctia nudc 1€n canh cong la #P D
P—b.5=2.58860 = 117.720 N e

Tam déy e= M(“ + 2'2) =0,88m
3 4+2

Vay chiéu sau tdm day hp =4 - 0,88 = 3,12m.(Hinh 1.27)

Hinh 1.27

Vi du 3: Mot canh cdng chir nhat nghiéng voi mat nam ngang mot goc o
= 60" . Chan canh cong & do sdu h = 4m; chiéu rong canh céng b= 2m. Tinh ap
luc nude 1én canh cdng.(Hinh 1.28)
Giai : Ta tim dién tich gian do ap suét :

S = %.ma Ma 04 = h/sin60°
hZ
Vay S= —
24 2 4 sin 60°
2
BI04 _ 90.728N / m
2.4/3/2

’ Hinh 1.28
Vay ap luc cia chat long 1én canh cong la : P=0.S.
— P=2.90728 = 181456 =181,46 KN.
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Chiéu sau tAm déy hp= 0D sin 60° = %OA.sin60°

2 4
D g - 0.sin600z2,7m.

CAU HOI- BAI TAP CHUONG 1:

1. Phan biét ap luc thuy tinh va ap sut thuy tinh? don vi do.

2. Giai thich cong thiic co ban ctia ap suat thuy tinh.

3. Phét biéu dinh luat Fascan va tim vi du.

4. Xac dinh 4p sut tuyét doi va ap suat du ¢ ddy bé nudc. Biét chiéu sau
nudc trong bé 1a h = 0,6m; mat bé ho ; ap sudt trén mat nudc 1a ap suat khi
quyén P, = 98100 N/m?; y,e = 9810 N/m’ .

5. Tim ap sudt Po trén mat nu’O’C trong mot binh
kin ( Hinh.1 ). Biét muc nuéc trong dng do ap ho cao -
hon muyc nudc trong binh 1a h = 2m; ap suét khi quyén 2
P, = 98100N/m’. lP -

6. Tim chi€u cao ¢t nudc dang Ién trong duong [ B

6ng hut ctia may bom, biét ap suat chan khong & duong }}}:{{{{{f

6ng 1a 58860 N/m” ( do dong hd chi ). Trong luong -————
riéng ctia nudc Yoo =9810N/m’ ( khi tinh b6 qua ma sat )

Hinh 1

7. Phan biét sy khac nhau cta cong thirc tinh ap luc thuy tinh tac dung vao
mat chiu &p hinh chir nhat trong cac truong hop mat chiu ap thang dung va nam
nghiéng.

25



8. Mot tudng chin nude thing ding; tudng cao 4 m; chiéu rong ciia tudng
la b= 4m; chiéu sau cua nudc la h = 3 m. Tinh 4p lyc thuy tinh tic dung lén
teong va tam day.

9. Mot tudng nghiéng chan nudc. Mit tuong nghiéng voi mit nim ngang
gbc a = 60°; chiéu rong cua tuong b = 3m; canh kia ciia tudng la a = 3m; chan
trong & d6 sdu h = 2 m; tinh 4p lyc thuy tinh tic dung 1én tudng va chiéu siu
tam day.

10. Mét canh cong thang ding c6 chi€u rong b = 2 m; chi€u cao a= 2 m.
Khi ctra cong dong hoan toan thi canh dudi ctra cong ¢ dd sdu h = Sm; tinh ap
luc nude tac dung 1én ctra cong va xac dinh tam day.

_ Chuwong 2
CO SO THUY PONG LUC HOC

Thuy dong lyc hoc nghién ctru cac quy luat chung vé chuyén dong cua
chat 16ng va van dung cac quy luat do vao thyc té ( nghién ctru dong chay trong
song; trong kénh; trong 6ng; chay qua cdng; qua dap...). Trong thuy dong luc hoc
ta xem moi truong chat long chuyen dong 1a mot moi trudng lién tyc, bao gdém
v6 s phan tur chat long VCB chuyen dong. Moi phan tu chat 1ong chuyén dong
d6 déu co toe do chat long u (luu téc ) va chiu ap suét thuy dong p. Vay up l1a
cac dic trung co ban clia chuyén dong va duoc goi 1a cac yéu t6 chuyén dong.

Trong chuong nay chiing ta cung nhau xem xét mot s6 cac quy luét co ban
cua dong luc hoc, mdt s6 cac khai niém dinh nghia, cong thuec... quan trong co
tinh co ban va s& dugc str dung nhiéu cho céc chuong sau.
2.1. Cac yéu t6 md ta dong chit 16ng chuyén dong
2.1.1. Khdi niém chung

Nhin chung thi 4p suat thuy dong p va luu téc u thay doi theo vi tri, ( tirc
1a theo toa do khong gian ( X,y,z ) cua phan tir chat 1ong chuyén dong, va thay
d6i theo thoi gian dién ra chuyén dong d6. Vay u, p; 1a cac ham sb lién tuc cta
toa do khong gian ( x, y, z,) va thoi gian t.

—>u=f(x,y,21)

P=1(x,vy,z1t).
¢ day f;. f); 1a cac ham s6 biéu dién 4p sut thuy dong va luu tdc.
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+ Trudng hop chuyén dong cua chit 16ng ma cac yéu té chuyén dong chi
thay d6i vi tri cia phan tir chat 10ng, va khong thay doi theo thoi gian, thi goi 1a :
Chuyén dong 6n dinh. Khi d6 cac yéu td duoc cho boi cac ham sé sau:

u=f;(x,y,2)
p=Ff(xyz). L

+ Chuyén dong cua chat 16ng ma cac yéu to chuyén dong khong nhiing
thay d6i theo vi tri ctia phan tir chat 1ong ma con thay doi theo thoi gian thi duoc
goi 12 : Chuyén dong khong 6n dinh. Khi d6 cac yéu t6 chuyén dong duoc cho
bdi cac ham s6 sau:

u=f(x,y,zt)

,p:,fZ(Xayazat)‘ i
2.1.2. Cdc yéu to mo td dong chdt long

DPé mo ta day du dong chat 1ong chuyén dong, ngudi ta dua vao 4 yéu tb
sau day:

Quy dao; duong dong; dong nguyén to; dong chay.

a). Quy dao :

" La duong di ciia mot phan tir chét 1ong
trong mot khoang thoi gian nao do".

Hinh2.1

Xét phan tir cht 1ong " m" ban dau

dvitri 1,saudo lan luot chuyen dong qua cac

vitri 2, 3 4,5 ... tandi cac d1em do lai voi nhau s€ duoc quy dao cua phan tu
chuyén dong. Qua day ta thay rang: Quy dao cua phan tur chat 16ng chuyén dong
cang chinh xac khi ma cac diém 1 d&én 5 ... cang gan nhau ( Hinh 2.1).

b) Duong dong

" Puong dong la duong cong trong moéi truong chat 16ng chuyén dong ma ¢ mot
thoi dlem cac phan tir chat long nam trén duong cong d6 c6 véc-to luu tde

tiép tuyén voi duong cong". Pé 1am 1o

hon ndi dung nay ta xem xét cach vé u 3
duong dong nhu sau: Trong moi
truong chét long chuyén dong tai mot
thoi diém " t " c6 mot phan tr chat
long & diém 1 c6 phuong; chiéu, va toc
do

chuyén dong 1a U, . Mt khac, ciing ding tai thoi diém d6 c6 mot phan tir chat

T

1 p . e 2 Y A . s A N o3A 1L
long nira & vi tri 2 rat gan v6i di€m 1 va nam trén U, ¢6 phuong chiéu va do 1on

biéu thi qua véc to U, .
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Tuong tu nhu trén, xét phan tir chat long ¢ diém 3 thudc (72 ta co 173 V.V..
khi khoang cach gitra cac diém 1,2,3... dan dén 0 thi duong gay khuc 1,2,3.. s&
tré thanh dudng cong tron ma cac phan tir chat 16ng trén dudng cong nay déu co
véc to toe do tiép tuyén v6i nd. Py chinh 13 hinh anh cta dudng dong.

Chuy:

Trong chuyén dong 6n dinh, cac yéu té chuyén dong khong thay doi theo
thoi gian nén duong dong khong thay doi. Trudng hop nay dudng dong tring
v6i quy dao.

Trong chuyén dong khong 6n dinh luu tdc cia cac phan tir chat 1ong ludn
thay doi vé tri s6 va huéng nén duong dong thay doi theo thoi gian.
¢) Dong nguyén té

"Ta ldy trong mdi truong chat
long chuyén dong mot dién tich Aw;
VCB khi d6 tap hop tat ca cac dudng
dong di qua moi diém cua dién tich Ao
1a dong nguyén t5"

(Hinh 2.3)

Hinh 2.3

Sau ddy ta xem xét mot sd cac tinh chét co ban cua dong nguyén tb trong
chuyén dong 6n dinh.

- Trong chuyén dong 6n dinh, cac duong dong khong thay doi hinh dang
theo thoi gian nén dong nguyén t6 khong thay doi hinh dang va dién tich mat cat
ngang theo thoi gian.

- Mit xung quanh dong nguyén td duoc bao boi cic dudng dong, ma
trong chuyén dong 6n dinh thi duong dong tring véi quy dao. Vi vay ma chét
1ong khong thé chay xuyén qua mit xung quanh ciia dong nguyén to.

- Dién tich mat cat ngang ctia dong nguyén t6 1a V.C.B nén tri s6 toc do u
& moi diém thudc 1 mit cit duoc xem 1a nhu nhau.

d) Dong chay:

"Mo6t moi truong chat long ma
cac phan tir chit long ciing chuyén
dong doi chd theo mot chiéu nao do thi
goi la dong chay". Vay dong chay la
mot tap hop ctia cac dong nguyén to.
(Hinh 2.4)

2.2. Cac yéu t6 thuy luwc ciia dong chét 16ng chuyén dong:

Hinh 2.4

Trong chét 16ng chuyén dong, ngudi ta xir dung 5 yéu t6 co ban sau day:

Mit cit udt (o)
Chu vi uét (%)
Ban kinh thuy lyc (R)
Luu luong (Q)
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Luu tdc trung binh (V).
Chuing ta s€ cung xem xét tung yéu to:

2.2.1. Mt cit wot
a)Dinh nghia "Mat cat udt 1a mat cat ngang cua dong chay, nd vuong goc voi
tat ca cac duong dong"(Hinh 2.5)

::’:’;’q:’f:::
****j e

( Mt cat udt cong) Hinh 2.5 ( Mit cat udt phang)

Mit cit wdt 1a phang khi cac duong dong song song nhau; va 1a cong khi cac
duong dong khong song song nhau.
Ky hi€¢u dién tich mat cit uét 12 ; don vi do 1a don vi dién tich ( m?; cm? ).

b) Mét s6 mat cdt wot thuong gip
-Mit cét wdt hinh chir nhat (Hinh 2.6) =
o =Db.h (2.1)
Trong d6 b : chiéu rong day kénh muong
h : chiéu sau cta nude trong kénh.
-Mit cat u6t hinh tron: ( dng dan, cng nho ..) Hinh 2.6
Truong hop chay cé ap

b

2

( chay ddy 6ng ) thi ta c6 dién tich mat cit uét 1a: o= 7D _ 0,785.D>  (2.2)
( D: duong kinh 6ng dan ).
- Mit cét w6t hinh thang: (Hinh 2.7)

Tacd: o= (b+a).h;maa=h.cotga =mh

— o =(b+mh)h -

( m: hé s6 doc mai kénh ) \a
S

2.2.2. Chu vi wot Hinh 2.7

a) Pinh nghia " Chu vi uét 1a phan chu vi ctia mit cat udt tiép xac véi long dan

Ky hi¢u cua chu vi uét Y
Pon vi cta chu vi w6t 1a don vi do d6 dai ( m; cm...)
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b) Mét s6 dang chu vi wdt thuong gdp

Mit cat uét hinh chir nhat : y = b+ 2h (2.4)
Mat cat uot hinh tron: Trong truong hop dong chay co ap y, = nD (2.5)
Mat cat udt hinh thang:

x=b+2vh’ +a’
=b+2 Jh*+h .cotg’a =b+2 VR + W’ .m0’
—>yx=b+2h V1+n’ (2.6)

¢)Ban kinh thuy luc

Bén kinh thuy luc 1a ty s giira dién tich mat cat udt

=2 (2.7)
V4

Ky hiéu ban kinh thuy lyc 1a : R

Pon vi do 1a don vi chiéu dai (m ; cm...)
2.2.4. Luu lugng
a) Dinh nghia: " Luu luong cia dong chat 10ng 1a thé tich dong chay cua chat
16ng qua mot mit cit udt nao d6 cia dong trong mot don vi thoi gian"
Ky hiéu Iuu lugng dong chay : Q.
Don vi luu lugng: Thé tich chit long trong mot don vi thoi gian ( m’/s; m*/h...)

b) Biéu thitc todn hoc
Neéu goi V 1a thé tich khoi chat 1éng chdy qua mdt mat cat uot trong thoi

gian (t) thi luu luong cua dong chit 1ong 13 : Q= % (2.8)

Tuy nhién viéc sir dung cong thic nay dé tim luu luong s& gip kho khin trong
truong hop ma luu luong dong chay la kha 16n. Do vay nguoi ta con dung cach
sau day. (Hinh 2.8)

Xét mot dong nguyén té co dién tich
mat cit udt 13 Ao ; luu tdc cla cac
phan tir chit 16ng chay qua mit cit

uét la U ; trong thoi gian 1a At céac \
phan tir chat 16ng chuyén dong tir mat 27 —
cat (1-1)dén matcat (2-2)

Hinh 2.8
trén doan duong dai 1a AS. Vay sau thoi gian At c6 mot khéi chat long da di qua
mit cit ( 1- 1) thé tich khdi chat long d6 bang thé tich hinh tru: AV= A,,. AS, khi
do néu tinh cho mot don vi thoi gian thi ta s& duoc luu lugng ciia dong nguyén
to:
AQ =AY _AwAS | AS
At At At
Vi luu tbe u=AS/At - AQ=Av.u
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Mat khac dong chat 1ong 1a tap hop cua tat ca cac dong nguyén t6 nén luu luong
Q ctia dong bang tong luu luong cia cac dong nguyén to
Q=2An.u (2.9)

Tuy vy viéc xac dinh dugc luu tde (u) cling phuc tap, do d6 ngudi ta dua vao
khai niém sau: Luu toc trung binh.
2.2.5. Luu toc trung binh
a)Dinh nghza " Luu toc trung binh 1a luu toc tudng tugng, co gia tri bang nhau
tai moi diém ctia mot mat cit wot. Voi luu tée nay, luu lugng tinh ra bang luu
lugng thuc "
Ky hiéu cua luu toc trung binh : v
Pon vi cta luu toc trung binh : m/s; m/h...
b) Biéu thirc todn hoc
Tir cong thitc Q=Y Aw.u ta thay luu toc cuc bd u bang luu tdc trung binh v. Khi
d6 Q= 2A0.v=V.2 A0 = V.0.

o =Y Ao 14 dién tich mit cit uSt cia dong.

vay: v=2 (m/s; m..) (2.10)
(4]

Trén day 13 5 yéu t thuy luc co ban ciia dong chat long chuyén dong. Qua céac
yéu td trén, nguoi ta co thé minh hoa dugc mét cach tuong dbi dﬁy di mgt dong
chay qua kénh, muong, éng cong, éng dan...

2.2.6. Cac vidu
Vi du 1: Mot mang dan nude hinh chir nhat c6 chiéu rong day 1a b =2 m, chiéu
sau nudc trong mang h =1 m. Tinh o; y; R.

(Hinh 2.9)

Giai : Dién tich mat cat udt
o=bh=2.1=2m". B
Chuviudt:y=b+2h=2+2.1=4m
Ban kinh thuy luc : R = o/y =2/4 =0,5m |

b |

Hinh 2.9 ‘ ‘

Vi du 2: Mot 6ng dan nude co duong kinh D= 30 cm, nudc chay day éng hay
tim : o; y; R.
Gidi : Dién tich mat cit uét : @ = 0,785.D° = 0,785.30° = 706,5 cm’.
Chuviuédt: y =n.D=3,14 x 30 =94,2cm.
Ban kinh thuy lyc : R = o/y =706,5/94,2 = 7,5cm.
Vi du 3 : Mt kénh din nudc mit cit hinh thang c6 chiéu rong dday b =3m;
hé s6 doc mai kénh m = 1,5; chiéu sau nuéc trong kénh h = 2m;
Tim o; y; R.
Giai :
Dién tich mit cat uét : © = (b +mh).h =3+ 1,5.2).2 = [2m’
Chuviudt:y=b+2h Vi+m’ =3+2.2 J1+1,5 =10,21m.
Bén kinh thuy luc : R = w/y =12/10,21 =1,17 m.
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Vi du 4: Mot kénh dan nudc mat cat hinh thang ¢ chiéu rong day b = 8m; hé sb
ddc mai kénh m = 1,5 ; chiéu sau nudc trong kénh h = 2,5m; luu tdc trung binh v
= 0,8m/s. Tinh cac yéu td thuy luc thuéc dong chay trong kénh.

Giai : Dién tich mat cit u6t:

o= (b+ mh).h=(8+1,5.2,5)2,5 =29,4m".
Chuviudt:y=b+2hv1+m =8+22,5.4J1+1,5 =17,02m.
Bén kinh thuy lyc : R = o/ =29,4/17,02 = 1,73m.
Luu lugng nude chay trong kénh:
Q=v.0=0,8.29,4 =23,52m’/s.
Trén day 1a mot s6 vi du cu thé , ngoai ra chiing ta con c6 thé tham khao
thém du6i dang bai tip duoc cho & phan cudi chuong.
2.3. Phan loai dong chay :
Trong thuy luc hoc ngudi ta phan loai dong chay nhu sau:
- Dong chay 6n dinh : Dong chay déu
Dong chay khong déu.

-Dong chay khong on dinh

Ca hai loai : Dong chay 6n dinh va dong chay khong 6n dinh déu c6 cac dang
la dong chay co ap va dong chay khong ap ; trong giao trinh nay chung ta chi
nghién ctru vé dong chay on dinh. Céc yéu t6 (P ) va (u ) khong phu thudc thoi
gian.

2.3.1. Dong chdy én dinh

a) Pinh nghia " Dong chay ma cac yéu t6 chuyén dong cta chét long 1a (P ) va
(u) khong thay doi theo thoi gian goi 1a dong chay 6n dinh. cac dic diém cia
dong chay on dinh:

- Luu luong Q khong thay ddi doc theo dong chay va theo thoi gian.

- Cac yéu to thuy luc : o ; h; v tai mot mat cat khong thay doi.

b) Phdn logi : C6 2 loai la dong 6n dinh chay déu va khong déu. (Hinh 2.10)
- Dong 6 6n dinh chay déu (Hinh 2.10-a) " Dong chay déu c6 dic diém la cac yéu
t6 thuy luc khong thay ddi doc theo dong" Trong dong chay déu cac duong dong
dugc xem nhu thang va song song voi nhau.
Vi du: + Dong chay 6 on dinh trong dng dan c6 duong kinh khong doi.

+ Dong chay 6n dinh trong kénh c6 mit cat khong doi; chiéu sau dong
chay va luu toc trung binh khong d6i.
- Dong on dinh chay khong déu (Hinh 2.10-b) " Dong chay khong déu co dic
diém 1a cac yéu té thuy luc thay d6i doc theo dong".
Vi du: + Dong chay trong dng c¢6 dudng kinh thay doi.

+ Dong chay trong song ( kénh muong ) c6 mit cat thay doi; chiéu sau
dong chay thay d6i ( ting, giam ).

l1 1

\\/2 “‘“‘h, “‘

2.3.2. Dong chay co ap va khong
ap N
a) Dong chay co ap 2




Dong chay c6 ap c6 dic diém 1a dong chay khong c6 mat ty do ( khong c6
mat thoang ).
Hinh2.10
Vi vdy ma toan bg chu vi mat cat udt déu tiép xtc v6i thanh long dan.

Vi du : Dong chay trong cac 6ng dan cip nudc chay day dng.

b) Dong chay khong ap
Dong chay khéng ap co dic diém 1a dong chay c6 mat tu do ( ¢6 mit thoang )
mit ndy tiép xuc voi moi truong khi troi.
Vi du: Dong chay trong kénh,mwong, cong khong day...
2.3.3. Dong chay thay doi din

Trong dong chay thay d6i dan co cac dic diém sau day:

- Ban kinh cong cua dudng dong rat 16n, vi vay cac duong dong duge xem
gan nhu cac duong thang.

- C4c duong dong gan nhu song song nhau, do d6 mit cit uét co thé duoc
xem nhu 1a mit phang.

- Phan b ap suit ¢ mat cat udt gidng nhu phan bd ap suat thuy tinh . Tic
la:P=po+y.h

7+ 5 = héng sb.

Chii y: Néu dong chay ma khong thoa mén dugc cac dic diém trén thi goi
1a dong chay thay d6i dot ngot.

Vidu: Dong chay 6n dinh trong mot doan kénh théng hoac c6 ban kinh
cong 16n; dong chay 6n dinh trong doan dng thang hay c6 ban kinh cong 16n, ¢6
duong kinh ong khong thay d6i ( D = hang s6 ) thi 1a dong chay thay doi dan.

_Dong chay ¢ cac doan kénh hay 6 dng mé rong ( hodc co hep ) dot
ngot, hay ¢ chd doan cong gap thi 1a dong chay thay d6i dot ngot ( noi giao diém
ctia ng, kénh, muong, cira cong ...)

2.4 . Phuong trinh lién tuc ciia dong chay 6n dinh :
2.4.1. Phuong trinh lién tuc cua dong nguyén to :

Trong dong chay 6n dinh ta Xet ldy mot
dong nguyen t6. Trén dong nguyén tb ta liy 2
mit cat bat ky 1a ( 1- 1 ) va (2- 2 ) ( xem hinh v&
). Tai mit cit ( 1- 1) c6 dién tich mit cit udt 1a
Aw; va luu te @,; tai mat cat (2-2 ) ¢ dién tich

mit cat u6t 12 Aw, va luu tde i, .(Hinh 2.11)

Hinh 2.11
Khi d6 Iuu lugng ctia dong nguyén t6 qua 2 mat cat trén 1a : AQ; = Aw,.u; va
AQz = A(l)z.llz.
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Mit khéc, ta di biét rang trong chuyén dong on dinh thi dong nguyén t6
khong thay d6i hinh dang, kich thudc va vi tri theo thoi gian. Cac phan tir chat
1ong chuyén dong theo duong dong nén no khong thé chay xuyén qua thanh dan
cua dong nguyén t6. Moi trudng chét 16ng 1a moi trudng lién tuc, khong bi co
thé tich dudi tac dung cua su tang ap suat. Vi vay, trong mot don vi thoi glan thi
luong chit 1ong chay qua mat cat ( 1- 1) c6 dién tich mat cat u6t 1a Aw, dé vao
doan dong nguyen t6 ciing bang dung luong chét 1ong chay qua mat cat ( 2-2)
c6 dién tich mit cat uét 1a Am, dé ra khoi doan dong nguyén td. Biéu thirc toan
h()C bléu dlén la: AQl = AQz <> A(Dl.ul = A(Dz.llz.

Biéu thuc trén duoc goi 1a phuong trinh lién tuc cua dong nguyén t6 trong
dong 6n dinh.

Céac mat cit (1- 1) va (2-2 ) 1a cac mit cit dugc 1ay bat ky, tuy ¥ nén theo
phép quy nap ta ciing co thé viét cho "n" mat cat khac nhau (n > 3 ) va ta c6
biéu thirc sau:

Amyu; = Amy.up = Amsuz= ... = Ao,.u, = AQ (AQ la héng $b ).

Qua day c6 duoc két luan :
"Trong dong 6n dinh thi luu lwong cua dong nguyén t6 1a khong thay doi".
2.4.2. Phwong trinh lién tuc ciia dong chdy on dinh

Nhu ta da biét duoc dong chay
1a tap hop cia tit ca cac dong nguyén
t6, vi vay ta xét dong chay 6n dinh
trong doan gitta 2 mat cat ( 1-1 ) va (
2-2) ¢6 cac dién tich mit cat udt twong
ung 1a ®; va o, ( Hinh 2.12)

Hinh 2.12
Luong chét 1ong chuyén dong qua mit cat ( 1-1) dé vao doan dong chay ciing
bang luong chét 10ng chuyén dong qua mat cit ( 2-2 ) dé ra khoi doan do, vy ta
¢ biéu thtrc sau : YAm.u; = YA®,.Up
< Q1 =Qy.

Mait khéc, ta cling c6 : Q;=v; ®;; Q= Vv,.m,.

—> V.01 = V2.0,

O day v, va v, 1a luu tc trung binh tai mat cat ( 1-1) va ( 2-2).
Cac mat cat ( 1-1 ) va ( 2-2 ) chon tuy ¥ nén theo phép quy nap ta ciing c6 thé
suy ra duoc cho "n" mat cat khac (n >3 ) vataco biéu thirc sau:

Q1 =Q:=Q;=..=Q,=Q = hang s6.
Hay v ®) = v7.00;, =V3 03=... = V.0, = Q = hé“mg $.
Qua day ta c6 duogc két luan sau:
" Luu luong cua dong 6n dinh 13 khong doi "
Chu y : Tir phuong trinh (2.12) ta c6 thé viét lai nhu sau:

%

_92 (2.13)
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Tuc 1a trong dong chay 6n dinh luu tdc trung binh ctia dong ty 1& nghich véi
dién tich mat cat udt tuong ing.

. . ) Vo= E v,
Vi du: Cho doan éng(Hinh 2.13); biét /= 55—

rang :
d; = 200mm; dy= 100mm; v,= 1,5m/s.
Tim Q va v

Hinh 2.13

7.0,1°

Giai: Tim Q : Q= v,.0, = 1,5.( J =0,03925m" / s

Tim vy: Tur cong thic (2.13 ) tacod :

2 2
V= Vs (‘" )_15 (”'0’1 702 )=0,37m/s
@, 4

4

2.5. Phuong trinh Bec-nu-Li
Trong dong chét 1ong 6n dinh c6 rat nhidu cac yéu té can dugc biéu dién

qua lai, tuong tac voi nhau de cho thuan loi trong qua tinh tinh toan cac bai toan

thuy luc. Bé gidi quyét vin dé nay ching ta can xem xét téi mot trong cac

phuong trinh rat co ban cua thuy luc hoc d6 1a phuong trinh Béc-nu-li. Dé hiéu

duoc va van dung tot phuong trinh Béc-nu-li chung ta trudc tién phai can biét

mot s6 khai niém co s sau day

2.5.1. Ning lwong don vi ciia dong nguyén to

Trong dong chat 1ong chay on dinh ta

tach ra xét mot dong nguyén t6 (Hinh

2.14), trong dong nguyén t6 ta lai xet \

mot phan tir chat 1ong tai mot mat cat {

tuy v ( phan tir A thudc mat cat ( 1-1) .

\
ol
T
[
=

N

) Hinh 2.14
Gia st phan tir chat Idng nay lugng 1a "m" va cé luu téc 1a "u" thi dong nang

2
cua phan tur chat long nay la (mTuJ ; mat khac ta lai c6 trong luong ctia phan tu

chat 1ong nay 13 : (m.g); (v6i g = 9,81 m/s>. Vay dong nang don vi ctia phan tur

, , 2 2
chat 16ng thudc dong nguyén to do la : eq4= (%}(mg) = ;‘—;

g
Gia str phan tir chat 1ong nay cach mat phang chuan nam ngang ( 0-0 ) mot do
cao la "Z" thi ndng lugng do vi tri cia phan tr chat 1ong s€ 1a : ( mg.z ), vay
nang luong don vi do vi tri ctia phan tir chat 1ong nay 1a : e, = mez_ o
mg

Mit khac, phén tir chat long nay con chiu mot ap suat 1a "P" va néu ta cam vao

vi tri ndy mot dng do 4p thi phan tir chat long s& duoc nang 1én mot do cao 1a
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f] va do d6

h=P/y . Vay phan tir chit 16ng c6 niang luong do ap suit 1a: (mg.
v

ning luong don vi do 4p suit 1a : ep = [mg.fj /mg=P/y . ( O day cac dai luong
v

eq; ev; epdéu co don vi la don vi do chiéu dai ).
Két h(yp cac dai lu’(mg trén ta co6 dugc ning luong don vi toan phan cua dong
nguyén t6 tai mQt mat cit sé& la:

e=eqt eyt ep
2
Hay e=-"4z4L (2.14)
2g /4

Céc thanh phan trong cong thirc trén 14 :

Z +Ply = e duoc goi la thé nang don vi.

u?/ 2g = eqdugc goi la dong nang don vi.
Trén day 1a ndi dung chinh vé khai niém ning luong don vi ctia dong nguyén td.
Trén co sd nay ta xdy dung biéu thirc tinh toan ning luong don vi cua dong
chay.
2.5.2. Nang lwong don vi ciia dong chdy
Ning luong don vi ciia dong chay bao gdm 2 thanh phan : Pong ning don vi va
thé nang don vi.
a)Dong nang don vi cua dong chay
Trong dong chay 6n dinh, ta xét mot
phan tu chat long ( phan tr A') tai mot
mat cat tuy ¥ ( mat cat 1-1 ) cia dong '
chay ay. (Hinh 2.15) /
Ta da biét rang dong nang don vi cua
phan thu chat long thuoc dong
nguyén t6 13 eq = u’/2g. Hinh 2.15
Tri s6 nay khac nhau tuy theo vi tri cta phén tir chit 16ng trén mit cat thude
dong chay dang xét ( & ddy 1a mat cat 1-1) . Vi vy ta phai tim duoc tri s6 trung
binh cho moi diém thudc mat cat ndy va mudn vay thi ta phai thay luu téc " u;"
& mdi diém thudc mat cit bang luu tdc trung binh "v" ctia dong chay. (i =

1,2,...n ) .Ta coi dong chay gom c6 "n" dong nguyén td thi dong ning don vi
cua dong chay s€ 1a :
2 2 2
Eq= R e R I ) R 2.15
‘ Zed’ (2g 2" +2g] 2g (2.1)

(o : Hé sb phan b luu téc; o= 1 + 1,1 phu thudc vao mat cit uét).
Luu toc trung binh " v" cta dong chay tai mat cat dang xet (1-1) bang trung
binh cong ctia cac luu téc do cac phén tir chat 1ong chuyén dong clia mat cat dy
giy ra: Tuc la :

_ Zu, _ u, +u, +us;+..tu,

n
O day u; 13 luu te tai phan tir the 1 thudc mat cat ( 1-1).
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Vidu : Tai 1 mit cit ctia dong chay, luu téc ¢ 5 diém thudc mit cat ay
la:u; = 1m/s; u,= 1 1 m/s; us=1,2m/s; us = 1,3m/s; us= 1,4m/s. Hay tim luu tdc
trung binh v va hé sb o.
Giai : Luu tdc trung binh ciia dong chay tai mit cit d6 1a :
Wty tus oy tus I+L1+1,2+1,3+1,4 —12m/s
5 5

Ap dung cong thirc (2.15) ta co:

wp +uy +us +uy +u; P+ L1 +127 +13% + 147

—0,0744m
2g 2981
2 2
Vo2 6 0733m
2¢ 298l
. 0,0744
Viy a = =1,02>1
0,0733

(D& thay 1< «=1,02 (1,1)
b) Thé nang don vi ciia ddng chay
Trong dong nguyén td, thé ning don vi tai mot mit cat 13 : e, = Z + p/y. Vi vay
néu mit cét ta dang xet thudc doan dong chay thay d6i dan thi tai moi diém
thudc mat cat dé tri s6 : (Z + Ply) 1a khong doi, nén ta co thé nang don vi cia
dong chay tai mot mat cat 1a;

E =7+~ (2.16)
Y

¢) Nang lwong toan phédn cia dong chdy tai mét mdt cdt
Cong thuc : E =E; + E;
Hay Py (2.17)
roo2g
Pé 1am rd thém van dé, chiing ta xét vi du sau:

Vi du: Trén mot kénh dan nuée; tai mat cat ( 1-1) ¢o cao trinh mit nudc 1a
Z = 10m; luu tdc trung binh cta dong chay tai mit cat d6 1a : v = 1,34 m/s; cho
o = 1,1. Tinh nang lugng don vi cua dong chay tai mat cat do.

Giai: Nang lugng don vi cuia dong chay trong kénh tai mat cat ( 1-1) duoc
tinh theo cong thuc (2.17) : E = Z +p/y +av */2g. Vi Z = 10m 1a cao trinh mit
nuéc trong kénh nén "p" tai day 1a ap suét khi troi p,. Vi ¢ day ta chi xét ti ap
suit trong ddi nén p= 0. Vay nang luong don vi cua dong tai mat cét luc nay chi

4 E=z4 @ _Ll134°
' 2¢ 2981

=10,10m

2.5.3. Phuong trinh Béc-nu-li
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|
2 T

a) Phuong trinh Béc-nu-li % N \ g )

. ~ 1A o ., g \ 2. V2
Sau khi ta da biet dugc nang lugng donvicuia  p, | 1 2g
dong chay tai mot mat cat tuy y thi bay gic 7 1 | 2 R
ching ta cung di xem xét van dé 1a trong qua 1/\*\_}
trinh chuyén dong cua chat long trong kénh, Zi 7 75
muong, ong... thi nang lugng ctia n6 thay doi i i .
nhu thé nao?. 0

Hinh 2.16

Ta xét mot dong chay 6n dinh, léy mot doan cuia dong chay duoc gidi han boi 2
mat cat (l 1) va (2-2 ). Dong chay tai 2 mit cit nay thoa man diéu kién chay
thay d6i dan (Hinh 2.16).Ta c6 cac gia thiét sau day:

z) va z,: DO cao ciia diém ta xét tai mat cat ( 1-1 ) va ( 2-2 ) so voi mit

chuén (0-0)

p1 VA pa: &p sudt thuy dong tai cac diém do.

vy vavs,: Luu tdc trung binh ctia dong chay tai hai mat cit ta xét tal cac
mit cat ( 1-1 ) va ( 2-2 ) ta viét biéu thirc tinh toan ning luong don vi ciia dong
chay.

2 2
WV P, a,v;

E1221+£+ ;E2=Zz+—
y 28 y 28
( O day o, va o, 12 hé sb phan bd luu tbe Gmg véi cac mit cat ). Vi chat 1ong ma
ta dang xét 1a chat long thuc, ¢6 tinh nhét, nén khi chat 1ong chuyén dong, no bi
tiéu hao mot phan ning luong vao viéc khic phuc sitc ma sat gita cac 16p chat
16ng va giita chit 16ng véi thanh dan. Vi vay ning luong don vi ciia dong chay
tai mat cat ( 2-2 ) phai nho hon ning lwong don vi & mit cat ( 1-1) tic 1a
E, > E,. Ky hiéu phan ning luong bi tiéu hao 1a : h,,
Taco: E,=E, +hy

2 P 2
Hay:ZlJr£ m:zﬁ—u%mw (2.18)
y 28 y o2

Pay 1a phuong trinh Béc-nu-li cua dong chét 16ng . Rt quan trong vi nd dugc
ing dung kha nhiéu dé giai cac bai toan thuy luc hay gip trong thuc té.

b) Y nghia ciia phwong trinh Béc-nu-li

Ta xem cac thanh phan (Hinh 2.16)

Z,va Z, : Do cao vi tri cua diém dang xét tai mat cat ( 1-1 ) va (2-2) so
v6i mat chuan ( 0-0 ). N6 biéu thi ning luong ctia mot don vi trong luong chét
long ¢ d§ cao z; va z, ; day la : Néng luong don vi do vi tri .

pi/y va po/y : Day duoc biéu thi qua chiéu cao cua cot chat 1ong dang lén
trong ong do ap cam vao vi tri ta xét tai 2 mat cit ( 1-1 ) va ( 2-2 ) n6 biéu thi
nang luong do 4p suét thuy dong tac dung vao mot don vi trong lugng chat 1ong.
Pay 1a : Nang luong don vi do ap suat. Pudng nbi dinh cac doan (z + p/y ) & cac
mit cat goi 1a duong ap nang don vi.
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vi°/2g va v,°/2g: Day la chiéu cao cua cot chét 1ong dang 1én trong dng do
lru tée ( 14 cot nude luu tde ) . N6 biéu thi nang lugng cua mdt don vi trong
luong ctia chat léng ¢6 luu téc trung binh 1a V1 va v, dugc goi la : DOng nang
don vi,duong noi dinh cac doan ( z + p/y + av */2g ) & cac mit cét goi 1a dudng
nang luong ;gia tri hy, dugc goi la t6n that thuy luc ctia dong chat 10ng.
¢) Cdc diéu kién sir dung phuwong trinh Béc-nu-li
Khi st dung phuong trinh Béc-nu-li dé giai cac bai toan thuy lyc ta can cha y
t6i cac diéu kién sau:

-Dong chay trong doan viét phuong trinh phai la chay 6 6n dinh.

- Tai cac mat cat duoc chon dé viét phuorng trinh dong chay la chay thay
d6i dan ( Dé tai mdi mat cat tri sO : Z + p/y déu giéng nhau & moi diém ).

- Poan giita 2 mit cit ma ta viét phuong trinh thi dong chay khong nhat
thiét 1a chay thay d6i dan.

- Khi viét phuong trinh ta c6 thé chon bat ky diém nao trén 2 mat cit vi
vay ta can chon sao cho phuong trinh duoc viét don gian.

Vi du: Cho mét dng dan nude c6 tryuc ndm ngang; dudng kinh dng ting dan doc
theo dong chay (Hinh 2.17), tai mat cat (1-1) ¢6 luu téc 1a v, = 1,9m/s; ap suat &
truc dong la p; = 47088N/m?; tai mat cit (2-2)codvy=1,4m/s;

p> = 38259N/m’. Poan éng tir mat cat ( 1- 1) téi (2-2) dai L =20m.
Hay tinh hy.

Gii: Ta tién hanh viét phuong trinh 1 2
Béc-nu-li cho doan dong chay gitra 2 oLV

mit cit ( 1-1 ) va ( 2-2 ).Vi dudng kinh 2g \I 0.V
X Xe v n A - - Z % 2g

ong thay do1 tur tir nén tai cdc mat cat

(1-1 )va ( 2-2 ) thoa man diéu kién I 7}&
dong chay thay do6i dan, nén ta c6 thé ] 7
viét phuong trinh Béc-nu-li tai 2 mat zi =
cit ndy 22
Zl+£+a1v‘2:22+i+a2—v§+hw 0 N 2 0
y 2 y 2 | b=20m |

Hinh 2.17

Theo hinh v€ c6: Z,=7, = h,, il + al_vf _E _az_vzz
yoo28 v 2
Thay s6 ta ¢6 : (yae=9810N/m’ ) va o, = o, = 1,01.
_ 47088 10L19° 38259 L0LL4®
v 9810 29281 9810 29281
Tén thét thuy lyc cho 1 m dai duong éng 14
h"=hy :L=1:20=0,05m.
2.6. Ton thit thuy lwc:
2.6.1. Khdi ni¢m va phdn loai

39



Nhu ta da biét, chat 1ong thyc c6 tinh nhét, vi vy ma khi chat long
chuyén dong trong long dan ( kénh, muong, 6ng ...) thi ning lugng ctia dong
chay bi mat dan di, tic 1a cot nudc giam dan. Diéu niy nghia 1a trén duong di
ctia minh, dong chay phai khic phuc strc can thuy luc do ma sat noi bo dong
chay va ma sat giita dong chay véi thanh chira. Ton that cot nude (h,,) trong
phuong trinh Béc-nu-ni duwoc cho: hy, = ( z; +pi/y + oo v/ 2g) - (zo + po/y +
o, v2/2g). Nguyén nhan giy ra ton that cot nude 1a do stc can doc duong va sic
can cuc bo.

a) Sirc can doc dwong: Do ma sat giita cac 16p chat 1ong voi nhau va ma sat
giita chat 1ong véi thanh din doc theo dong chay. Ton that cot nude do stc can
doc duong goi la tdn that doc duong : hy.
b) Sitc can cuc bé : Do ma sat dong chat 1ong tai cac vi tri dac biét cua thanh d?m
( 6 noi thu hep hay mo rong dot ngot, cac doan gap khuc ; noi c6 vat can...) ton
that cot nudc do strc can cuc bo gay ra goi la ton that cuc bo h.. Do d6 ton thét
cOt nuée duoc viét theo cong thirc sau:
hy, =hg + h, (2.19)

Chu v :- O doan 6ng ma c6 dudng cot nude giam lién tuc thi doan d6 chi cé ton
that doc duong 1a chinh, con ton that cuc bo thi nho khong dang ké.

- O céc vi tri co duong cOt nude giam dot ngdt thi ¢ do ton that cuc bo 1a
chinh, con ton that doc duong khong dang ké.

¢) P doc thuy luc
Tén that cot nude doc dudong tinh theo don vi chiéu dai dong chay goi 1a do dbc
thuy luc. Ky hiéuJ .

Biéu thirc toan hoc : J = hf" (2.20)

( L: Chiéu dai dong chay ).
Cong thtrc ((2.20 ) chi dung trong diéu kién doan dong L chi co ton thit doc
duong va duong cot nude 1a duong thang co o doc khong doi.
2.6.2. Hai trang thdi chady
Mot trong cac nguyén nhan co ban c6 anh huéng quyét dinh téi mirc do ton that
cot nudce 1a cac trang thai chdy cua chét 1ong .Vi vay ¢ phan niy can nghién ciru
cac trang thai chay ctia chét 16ng qua thi nghiém Ray-non.
a) Thi nghiém Rdy-non
-C4u tao va thiét bi cho thi nghiém.

A : Binh chtra nuéc mau.

B : thung chira nuéc thuong

C: dng dan nudc mau _
T: Ong thuy tinh |
S, K : Cac khoa.

(Hinh 2.18) T K
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-Thao tac thi nghiém: ) Hinh 2.18
( Chu y trong luong riéng cua nudc mau

va nuéc thuong phai gan bang nhau ) . Dau tién

ta mé khod K, mé tir tir v6i d¢ mé rat nho; sau d6

m¢ khoé S dé cho nudc mau chay vao éng T; khi

d6 mo khoa K con nho tic 13 luu téc trong ong T a,
con rat nho thi thay soi nuéc mau khong tron vao
dong chay ma tach biét r6 rang va thang nhu soi

chi cang ( Hinh 2.19- -a). Tiép tuc mé khoa K dé b
tang dan luu toc trong dng T thi soi nudc mau dan ’
dan bi lay dong va luon cong (Hinh 2.19-b) khi
khoa K dd mo to, luu tc trong éng T duoc ting T,
cao thi soi nudc mau bi dut, bi pha huy va bi xdo
tron vao dong chay trong dng T ( Hinh 2.19-c)

Hinh 2.19

Két luan - Trang thai chay dau tién, khi soi nuéc mau con tach biét va
thang, goi 1a trang thai chay tang. Turc 1a ¢ trang thai nay chat 1ong chuyén dong
thanh tang truot trén nhau, ting no khong tron vao tang kia.

-Trang thai chay cudi cing, nudc mau x4o tron trong 6ng T, day
goi 14 trang thai chay rdi, dong chat 16ng khéng con ting nira.

b) Tiéu chudn xdc dinh trang thdi chay:

Qua thi nghiém trén ta nhén thdy rang cac trang thai chay ( chay tang hay chay
rdi ) phu thudc vao luu tée cua dong chay, kich thude mat cit wdt ciia dong va
tinh nhdt ciia dong chét 1ong. Vay nén Ray- ron di dung mot dai lwong dic
trung cho trang thai chay chay, d6 1a sé Ray- nén ( R, ) dugc xac dinh theo cong
thitc R.= %4 (2.21)

Trong d6 : - v: Luu tdc trung binh cua dong chay ;( cm/s )
-d: Du’(‘mg kinh bén trong ctia 6ng ; (cm )
- v : Hé s nhét dong cua chat long ; ( cm?/s )
Néu dong chay trong 1ong dan n01 chung ( kénh, muong...) thi s6 Ray- ndn duoc

tim theo cong thtrc sau : R, = — ( R: Ban kinh thuy luc) (2.22)
|4

Khi dong chay chuyén tir trang thai nay sang trang thai khac thi phai qua mot
) Ray- ndn nhét dinh; day goi la tri s6 Ray- non gi61 han ( Regn); do d6 nguoi ta
dung R, lam tiéu chuan dé xac dinh trang thai chay, qua thuc nghiém ngudi ta
da xac dinh cdc gia tri cua sO Ray-non:

Regn= 2320 neu 1a dong chay trong 6ng tron, co ap .
Regn = 580 néu la dong chay khong phai trong dng tron.
Regh khéc éng tron = Regh éng tron /4-
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Viy dé xac dinh dugc trang thai chay ctiia mot dong chat 16ng thi ta di tim R, cta
dong chay do, sau d6 so sanh két qua véi Regh Neu
R; <Rggn: dong chay tang
R.> Regh dong chay 10i.
Vi du : Xé4c dinh trang thai chay cia dau trong 6ng tron c6 ap.
Biét d = 150mm; v = 0,3m/s; v = 0,28cm?/s.

Giai: Tim R, = ¥4 = 3915 _ 1600, thdy R, = 1600 < 2320 — dong chay ting.

1% 0,28
¢) Anh hudng ciia trang thdi chdy déi véi quy ludt ton that cét nude

Qua cac phan da trinh bay, nhat 1a thi nghiém Réy- nén thi chung ta rit
dugc mot két luan 1a : Trang thai chay c6 anh huong quyét dinh dén quy luat ton
that cot nudc cua dong chét 1ong. Khi v ting mirc d6 x4o tron 16n thi ma
sat dong chay 16n va do d6 ton that cot nude ciing sé ting
"

Hinh 2.20

O déy ta chi xét ton that doc dudng hy ( 13 loai ton that chiém ty 1& 16n
trong cac dong chay thuc té ); qua thi nghiém ngudi ta da tim dugce do thi biéu
dién mdi quan hé hy va v (Hinh 2.20). Dang toan hoc cua dudng nay 1a :

hp =K.v" (2.23)
Trong d6 : K 13 hang s6 ty 1¢
v 14 lvu tdc trung binh cta dong chay.
m=1+2.
Khi dong chay & trang thai chay tang thi m = 1 . Khi d6 ta ¢6 : hp =K.v va d6 thi

1a doan 04.

Khi dong chat 1ong & trang thai chay rdi thi m = 1,7 - 2. Khi d6 trén do thi hy
dugc biéu dién bang dudng cong AC. Trong d6 doan AB tng v&i thoi ky qua do
tir chay tang sang chay roi (m = 1,7 - 2'), con doan BC tng v6i m = 2 1a trang
thai chay rdi ctia dong chat 10ng.

Qua déy ta thay hy 1a ham s c6 bac khong qua hai dbi véi luu toc trung
binh v. Pay 1a két luan kha 1y tha, nd cho phép ta c6 thé thanh 1ap maot loat cac
ham s dang béc hai dung cho cac loai 6ng, kénh, muong... dé c6 thé tinh nhanh
ngay duogc ton that cot nudc doc duong cua dong chay. Qua do ta co thé xac
dinh so bo dugc mot sd phuong tién can thiét phuc vu cho thi cong cong trinh
nhu céng sudt may bom, loai ng, hé thong bd tri kho bai...

2.6.3. Tinh todn tén thit cjt nuwéc
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a) Ton that cét nude doc duong

Ta thay rang ton that doc dudng do ma sat doc duong gy ra luc ma sat doc
duong lai phu thudc vao tinh chat, hinh dang va kich thudc thanh chira cing nhu
phu thudc vao trang thai chay cua dong chat long ( chay tang hoic chay rdi)

Dé tinh toan ton that cot nudc doc (duong thi co rat nhiéu cong thire do cac nha
nghién ciru thuy luc trén thé giéi dé ra .Cac cong thirc nay néi chung déu 1a cac
cong thire thue nghiém song khi tinh toan cho ra duoc két quia chdp nhan dugc.
O day chung ta chi xem xét mot sé cong thirc hay gap, pho bién nhét .

- Cong thirc Pac-xy: Cong thirc ndy dung cho tinh toan ton that cot nude doc
duong cho dng tron chay co ap.

2

hg=A1. 128 (2.24)

O day: + A :1a hé s6 strc khang ( hé s6 Pacxy)

+ 1 : Chiéu dai dong chay (m)

+ d: dudng kinh bén trong cua 6ng (m)

+ v : Luu tdc trung binh trong dng ( m/s )
Cong thire (2.24 ) dung cho ca 2 trang thai : Chay tang va chay r01 Vi vay chu
yéu 1a ta di xac dinh dugc hé s sttc khang A. Tuy nhién ta dé y rang trong thuc
té dong chay trong dng, kénh, muong....ndi chung déu & trang thai chay rdi. Vi
vay ma cong thirc Pacxy co thé bién doi dé sir dung tot hon.

- Cong thirc Sézi: Tir cong thic (2.24 ) ta ¢6 thé bién ddi nhu sau
, 2g.d h,
vV =————.—
A
Do dong chay c6 4p nén d =4 R; J = hy/l. Vay thay vao ta cé :

v? =8—g.R.J—>v= 1/8—g.\/R.J
A y)
pit = 8 ;=5
A c

Vay : v=CARJ (2.25)
Cong thirc nay goi la cong thuc S€ zi; day chinh 1a cong thurc co ban cua dong
6n dinh chay rdi trong 10ng dan noi chung : 6ng, kénh, muong...
Tir cong thirc ( 2.25) ta c6 mot hé cong thic dé tinh ra duge luu luong dong
chay, do dbc thuy luc, ton that doc duong.

Q=v.o=w0.C+JRJ (2.26)
vZ Q2
"R @’C’R (2.27)
2 2
hg=J.1= -2 (2.28)

C’R w’C*R

Trong do v: Luu tdc trung binh ( m/s )
R: Ban kinh thuy lyc (m)
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o: Dién tich mat cét uét (m?)

J: Do déc thuy luc

Q: Luu luong dong chya ( m’/s)

C: Hé sb Sézi (m'¥/ s).
Qua day ta lai théy van dé quan trong la xac dinh dugc hé s6 Sézi . C6 nhiéu
cong thirc thuc nghiém dé tinh hé s6 nay.

- Cong thirc Marning: C = 1 gus (
2.29) ’ ’
Dung t6t cho dong chay trong 6ng va kénh nho; n < 0,02 ; R<0,5m.
- Céng thirc Bazin : C = 87y (2.30)
1+ ﬁ

Cong thirc ndy thuong dung dé tinh toan so bo dong song thién nhién véi y 1a hé
s6 gb ghé cua song : y> 1,75.
- Cong thtrc Paplopxki: C= Ly (2.31)

n
Trong d6: Néu tinh gan dung thi: R<Imthiy=1,5n.
R>1Imthiy=1,3 Vn.
Tong quat : y =2,5+/n- 0,13 - 0,75 \/E.(\/; - 0,10)
Véi: n 14 hé s6 nham cta thanh dan.
b) Tén thdt cét nuwde cuc bo:

Ton that nay do ma sat cuc bo gy ra. Do 1ama sat giita dong chat 1ong véi céac
chd dic biét ctia dong dan 1am anh hudng hoic can tré dong chay. Vi du nhu cac
chd co hep hay mé rong dot ngdt, gap khuc, noi c6 vat can....

Trong tinh toan ton that cot nudc cuc bd nguoi ta bé qua trong trudng hop trang

thai chay tang ctia dong chay vi no rat nho. Doi véi dong chay rdi cong thic tinh
2

toan ton that cyc bo 13 : h, = gc.;— (2.32)
g
Trong do: h : Ton that cot nude cuc bd (m)

.. HE s6 ton that cuc bo. Hé sb nay duogc tim bé‘mg thuc nghiém,
v: Luu téc trung binh cia dong chdy. gia tri cia (v) phai lay & phia
sau cho c¢o6 ton that cuc bo.

Chuy:Ta can xem xét thém mot sb truong hop dic biét sau:
- Truong hop dong chdy mé rong

dot ngdt ( Hinh 2.21) r
Ol o V1 \/
) /Y
Cong thitc 13 : he = (v, - v2 )*/2g ® S
(2-32)
2 2
he =& ¢ =g, ~2 Hinh 2.21
2g 2g
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6day:gclz[1_z_2] gcz_(w_]_jz

H¢ cong thirc trén 1a cong thirc Bodce- da . n6 4p dung dugce cho ca dong chay co
ap va khong ap.
- Dong chay tu ong ra bé lang hay kenh (Hinh2.22)
Truong hop nay luu tdc phia sau chd c6 ton
that cuc bo ~ 0, tirc 1a v2/2g=0. Vay khi tinh L

V1 <

h, ta ldy gi tri v, voi & =1,0=h,=

¢) Ton thdt cot nuée toan phan :

La téng cac loai ton that trén ca chiéu dai dong chay . h, = hg + Zh.

2 V2 V2 V2 V2
o= (e st vt i) (gn S an g 2] (239

Trén day la cong th}xc tong quat dé tinh h,. ,
Tmong hop dac biét : Néu doc theo dong, hé so ton that doc du’(‘mg khong thay
d6i.(&q = const) va luu téc trung binh ctia dong 14 khong thay doi thi cong thirc
trén co thé viét laila:

hy, = (gd +igc.£ (2.34)

Trong d6: &4 12 hé sb ton that doc dudng (&4 = zé) do d6 dé c6 duoc &, ta phai
tim duoc A . Co thé dung cong thic sau dé tim A
0,25
A=0,11 @ (2.35)

( Trong d6 A 1a @6 nham cia 6ng).

Vi du : Tinh hy ctia doan dng thép quét bi-tum dai | = 100m; duong kinh trong
ctia 6ng d =200 mm; v = 1,4m/s; chay c6 ap .

Giai: Dé tinh hy ta sit dung cong thire ( 2- 23 ).

2
hy=21—.—
¢ d 2g

Vi 6ng thép quét bi- tum nén ¢ : A = 0,4mm. Vay dé tim A ta dung cong thirc

A=0,1 14\/z =0, l.ﬂﬁ =0,0232
d 200

100 1,4
" 0,2 2x9.81

Do d6 ton that doc duong s€ 1a: hy=0,

=1,16m.
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CAU HOI- BAI TAP CHUONG 2.

1. Thé nao 13 mat cat udt , chu vi uét, ban kinh thuy lyc; luu luong va luu tbe
trung binh cta dong chay. Trinh bay cc cong thirc tinh toan cac yéu td d6 trong
cac trudng hop cu thé ?

2. Phan biét dong chay 6n dinh va khong 6n dinh; chay déu va khong déu ; chay
c6 &p va khong 4p. Cho vi du minh hoa ?

3. Chirng minh phuong trinh Béc nuli; néu y nghia va diéu kién ap dung cia
phuong trinh nay ?

4. Cho mot kénh dan nuéc c6 mat cét hinh thang, chiéu rong day kénh b = 3,8
m hé s6 mai déc m = 1,5; chiéu sau nudc trong kénh h = 1,2 m ; luu luong
nudc chdy trong kénh Q = 5,2 m 3/s. Tinh ; % :R;v

5. Mot 6ng dan nudce co du’orng klnh trong d = 250mm; v= 2 m/s; Tinh cic yéu
t6 m; x; R; Q; Blet nudc chay day ong.

6. Mot duong 6ng dan nudc gom 2 doan c6 duong kinh khac nhau. Poan I ¢6 d,
=250 mm va v; = 2m/s; doan II c¢6 d, = 300mm; Tim v, ?.

7. Mot kénh dan nudce bfing Bé tong tt; mat nhﬁn; mit cat hinh thang cO m = 1;
b = 5m; h= 2m. Dong chay trong kénh on dinh déu; hiy tim hé s6 Sédi C va Q
trong kénh; biéti=1J=0,0004.

8. Mot dng din nude bang gang 1am viéc trong diéu kién binh thuong d = 250
mm; Q = 0,005 m’/ s; L =800 m; Tinh h,.

gitra 6ng 16n ¢6 d; = 400 mm va 6ng
nho ¢6 d, = 240 mm.(Hinh v¢) \

9. Tinh ton that cot nudc 6 chd ndi 3 A =
/
\

—
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Biét Q =0,1356 m’/ s.

10. Tinh ton that cot nudc doc dudng cua dong chay trong éng kim loai c6 A =
0,1mm; 6ng dai L = 50 m; d = 100mm; Q= 93,6 I/s.

11. Kénh AB bang dat, lam viéc trong diéu kién giit gin va tu stra binh thuong ;
AB c¢6 chiéu dai 10 km; myc nuéc & dau A la 8,6m ¢ dau B 1a 4,6 m; mt cét
ngang kénh hinh thang c6 b = 8,0 m, m = 2; do sau nudc chay trong kénh h =
2m. Hay tim v, Q néu dong chay trong kénh 6n dinh va déu.

) Chuong 3 )
DONG CHAY PEU TRONG KENH VA TRONG ONG

Trong chuong nay ching ta cung xem xet toi van dé dong chay chay déu trong
kénh ho va trong 6ng tron c6 ap; vi day la 2 dang hay gap nhat trong cac cong
trinh cau - duong. Tuy vy, muc dich cia ta trong chuong nay chi giéi han téi 2
ndi dung sau:

- Dong chay chay déu trong kénh hé hinh thang, chit nhat, tam giac.
- Dong chay déu co ap trong dng tron.

3.1. Dong chiy déu trong kénh hé :
3.1.1. Khdi niém va cong thirc co bdn
a) Khdi niem

Dong nudc chay trong cac song, sudi, kénh.... c6 dic diém 1a c6 mat
thoang, tiép xtc voi khi troi. Tai mat thoang d6 dong chay chiu tac dung cia ap
suat khi troi, va con nudc chay duoge 13 do trong luc ( ning luong nay dung dé
khic phuyc strc can thuy lyc ). Cac dong chay nhu vay dugc goi 1a: Dong chay ho
hodc dong chay khong ap ( chi ¥ rang ngay ca cac cong ngam, ong.... néu chay
c6 mat thoang thi cling thudc loai nay ).

Trong thuc té chung ta gip kha phd bién céac loai dong chay ho, song & chuong
nay chung ta chi xem mot loai dong chay hd don gian, d6 1a Dong déu. Ta c6
duoc khai niém vé dong déu nhu sau:

" Mot dong chay hé duoc xem 1a dong déu néu c6 cac yéu té thuy luc khong
thay d6i theo thoi gian va doc duong di ".
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Mot dong chay hé duoc xem 1a dong déu phai thoa man céc diéu kién sau:
- Luu luong ciia dong khong d6i ( Q = const )
- Hinh dang mat cat ngang long dan khong d6i theo chiéu dai dong chay.
- Po siu dong nude khong doi trén sudt chiéu dai dong chay.
- b6 dbc day kénh khong dbi ( i = tgo = const = hang sd ).
- B6 nham 16ng kénh khéng ddi doc theo chiéu dong chay ( n = const )
- Khong ¢6 suc khang cuc bo (h, =0).

Qua cac diéu kién trén ( 6 diéu kién ) ta thay rang néu 1a dong chay déu trong
kénh ho thi s& ¢6 : ® = hang s ; A = hang s0; R=hang sd; i = J ( vi c6 h= hang
s6 nén dudng miat nude va ddy kénh sé song song nhau ). Ta thdy rang mot dong
chay mudn thoa man cung lac ca 6 diéu kién trén dé tré thanh dong déu that 1a
kho khin, va trong thuc té hau nhu chung ta khong bao gio gap duoc . Vi vay dé
tinh toan thuy lyc dong chay ho trong kénh nhan tao ta c6 thé tam coi d6 1a dong
déu, diéu nay hoan toan mang tinh quy udc va vy nén cac phép toan s& co sai
s6. Tuy nhién, qua thyuc té kiém tra cho thdy rang cac dong chay nhu vay van
hoan toan c6 gia tri thuc tién.

b) Cdac cong thirc co ban

Cong thitc co ban dé tinh toan thuy luc dong
déu trong kénh hé 1a cong thirc Sézi quen
thudc : v=CvRi . Tuy nhién vi 1a dong déu nén
ta co

J=i nén v=CJRi (3.1)
(Hinh 3.1)
Trong do:
v 14 luu tdc trung binh cta dong ( m/s ) Hinh 3.1

R 1a ban kinh thuy luc (m)
i1a do déc day kénh
C 1a hé sb Sézi (m"%s).
Dé tinh luu luong cua dong chay ta dung cong thic sau:
Q=0v—> Q=0 .cVRi (3.2)
& day : Q 1a luu luong dong chay (m’/s).
o 1a dién tich mit cit u6t cua dong (m?)
Néu ta dit : ® .CVR = K 1a dic tinh Iuu lugng ctia dong chay thi
Q=K (3.3)
Qua céc cong thirc trén ta thiy van dé quan trong phai tim ra duoc hé sé Sézi.
O day ciing xin nhic lai mot s cong thire dé tim ( C).

48



- Cong thirc Paplopxki: C= 28" (n: 13 hé sb nham )
n

Véiy=2,5 A/n-0,13-0,75JR(/n - 0,10)
Hoic gan dung thi y=1,5.vn khiR < Im
y=1,3 .4/n khi R> Im
Cong thirc ndy dung t6t nhét trong trudng hop : n € (0,009 + 0,04 ) va R

€ (0,1 +3m) ’
- Cong thirc Maninh ; ( Dung t6t cho cac loai kénh ).
1
C=—.R"

n

- Cong thirc Agroxkin : C=17,72(k + 1gR)

( k: thong sb d6 nham )
3.1.2. Tinh todn thuy luc dong déu trong kénh hé

Trong phan ndy ta xét cum cong thirc dung cho kénh hinh thang sau d6
suy ra kénh chit nhat va tam giac. Cudi cing ta xét 3 dang bai toan co ban cia
phan nay .
a) Cong thuee tinh cho kénh hinh thang
Ta xét cac yéu td ctia mot mit cit ngang kénh hinh thang ( Hinh 3.2)

- b: Chiéu rong day kénh

- h: D6 sdu nudc trong kénh khi chay déu

- A : D6 cao an toan bo kénh

-H=h+ A: Chiéu cao bo kénh

- B: Chiéu rong mat nudc trong kénh

-0: Goc nghiéng cua mai kénh;

néu m = cotgo. = a/h thi "m" 1a mai kénh .
Chuy:
Néu m = 0 thi mat cét trd thanh mit cét chit nhat .
Néu b = 0 thi mit cit tré thanh mat cit tam giac .
Vay mit cat hinh thang ( ¢ ddy 1a thang cn ) ¢6 - ] %
dang tong quat vi tir cdc cong thirc cia nod A
(tinh cac yéu td thuy luc nhu o, A, v, R, Q, v)

ta c6 thé suy duoc ra cac cong thic dung cho 2 dang g "
mat cat con lai la : Mat cat chir nhat va mat cat tam 0 10
giac (Tam giac can hay déu ). b

Hinh 3.2

Viy céc yéu to thuy luc trong kénh hinh thang duoc xic dinh bang cum cong
thirc sau:

- Dién tich mat cét uét : ® = b.h + mh® = (b + mh).h (3.4)
-Chuviuét:y=b+2h.V1+m’ (3.5)

- Ban kinh thuy luc : R=w/y, (3.6)
- Chiéu rong mat nudc : B=b + 2m.h (3.7)
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- Luu luong va luu téc : Q = @.v hay v=C+R.. (3.8)
b) Cdc bai todn vé dong déu trong kénh ho

V& co ban ching ta hay gap 3 dang bai toan sau day:

- Tinh luu lugng Q trong kénh.

- Tinh d9 dbc i ciia day kénh

- Tinh kich thuéc mat cit ngang kénh.

Sau ddy ta hiy di xem xét va giai cac dang bai toan dd néu trén mot cach cu thé.
- Bai toan 1: Tinh luu luong Q trong kénh khi dd biét cac yéu t6 ctia mit cat
ngang kénh : b; h; m; nva i.

Cach giai :

Luu luong trong kénh dugc tinh nhu sau : Q = o.C./R.i .

Luu tdc trong kénh duoc tinh nhu sau:

v=Q/® hayv=C+R.i
o) day : o; R; C duogc tim theo cac gia thiét da cho.
- Bai toan 2: Tinh d6 ddc i ciia day kénh khi da biét luu luong Q va cac yéu td
mat cit ngang kénh: b; h;m ; n.
Cach giai: Pé tim d6 ddc i ta st dung cong thirc sau:
2
TrQ=ow.C. VRi =i= 2
o .C".R
o) day cac thanh ph?m Q, o, C,R déu c6 thé tim duoc theo cac gia thiét
cua dé bai.
-Bai toan 3 : Tinh kich thudc mit cit ngang kénh khi da biét luu lugng Q; do
dbc day kénh i va hé s6 nham 1ong kénh n ; Dang bai toan nay dé giai dugc thi ta
can dua vé 3 trudng hop cu thé sau day:

+ Truong hop 1: Biét Q; 1; n va mot trong hai kich thudc ctia mat cat ngang kénh
hinh thang ( b hay h ), tim kich thudc con lai.
Céch giai : Ta dung phuong phap thir dan.

Ta biét raing Q = K.+/i - K =Q/+/i; Vi Q va i di biét nén ta co gi tri so
sanh K" = Q/+/i da biét . Mat khac, ta ciing ¢c6 K = . C./R . R3 rang vé phai
ctia phuong trinh nay chira an s6 (b hay h ). Bing cach gia thiét cac gia tri cia
an sb dé tinh gia tri K = oc. YR tuwong g khi ndo v6i mot gia tri ciia an s6 ma
ta co duogc gia tri K ~ K thi gia tri ndy chinh 1a dap s6 can tim. Dé lam duoc
nhanh chéng hon, ta c6 thé vé& trudc biéu do cac ham K = F ( h) hay K = F( b)
sau do tir gia tri K da biét ta c6 thé tim duoc cac gi tri "h" hay "b" twong mg .
+Truong hop 2: Biét Q, i, n; con 2 kich thudc cta mat cat ngang kénh hinh
thang déu chua biét; (b; h1a an sb ).

Céach giai: Ta can dua vao mot phuong trinh méi phan 4nh su lién quan gitra
"b" va "h" . D6 1a dit ty s6 B =b/h (1). Vi Q d3 biét nén B co thé tim duoc theo
cong thirc kinh nghiém ctia Ghiascan B = /0 —m (2) ta duoc gia tri B

Tu(l)tacd:b= B h hoac h =b/B. Vay (h) hay ( b) duoc biéu dién qua

nhau nén ta chi con mot an sd phai tim.
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Dén day ta giai bang phuwong phap thir dan nhu trong truong hop 1 tirc 1a:
K "= Q/+i da biét.

K =o. C VR ta dat phép thir v6i chii y rang b = h. B hodc h = b/p ; khi ndo
v6i gid tri (b; h ) sao cho K ~ K thi day 1a dap sb can tim.

Chu ¥ rang: cc bai toan & truong hop nay chu yéu dé tinh bé rong day
kénh ( b) va chiéu sau nudc trong kénh ( h); Vi vay phan 1én trudng hop ngudi
ta cho thém diéu kién thiét ké d6 ddc ctia mai kénh 13 "m"; ( vi vay p tim duoc
d& dang ). Ta ciing c6 thé tim dugc ty sd B sao cho mit cit ngang kénh ¢ cac
kich thuéc c6 loi nhét vé thuy luc theo cong thic sau : B =2V1+m*> -m  (
3.9)

( Kénh c¢6 dién tich mat cit uét o ; do doc day 1 va hé s6 nham n nhung
néu céac kich thudce ( b; h ) sao cho Ryax = C ax > Qmax thi day 1a kénh c6 mat
ct lgi nhat vé thuy lyuc ).

-Truong hop 3: Biét Q;1;n;va biét thém v; Hay xac dinh céc kich thudce cia mat
cit ngang kénh hinh thang.
Cach giai: Tir cong thirc v = C.+/R.i ta c6 thé viét thanh 2 vé rd rang dé so sanh

nhu sau :C VR = .
Vi

Ta thay gia tri (v/+/i ) tinh duoc theo céc gia thiét cua bai toan va tir (n ) da biét
ta tinh dugc R .Vi da c¢6 duoc R nén ta co6 thé 1ap duoc hé phuong trinh sau:

_9

® == =b.h+mh’

=b+2hA1+m*.

RG rang o = Q/v va 3 = /R 1 hoan toan tinh duoc theo cac gia thiét cua bai va
R vira tim dugc. Vay cac kich thuée (b ) va (h ) duoc giai truc tiép qua hé
phuong trinh ma khong phai thir dan .
Chu ¥ rang dang nay néu khong cho trude (v ) thi khong giai dugc.
c) Cac vi duy minh hoa
- Vi du 1: Tim chiéu rong day (b ) ctia mot kénh dan mit cat hinh thang. Biét
Q=52 m’/s; i=0,0006; n=0,025; m=1,0; vah= 1,2 m.
Giai : Ta thdy day la dang bai toan 1; nén ta giai bang phuong phap thir dan
Tinh K' = 0/+/i =5.2/,/0,0006 = 213m* / s.
Lap céc biéu thirc lién hé voi an s6 (b ) ciia mat cit hinh thang.
o=(b+mh)h=(b+1.1,2)=1,2b+ 1,44.
y=b+2h VI+m® =b+212.2 =b+339

R=w/y;C -1 +17,72Lg.R; ( cOng thirc Agroskin )
n

X:

e

Ta thir v&i b = 3,85 m thi thdy K = oc. +R = 213,9m3/s
So sanh thiy K ~ K nénb = 3,85 m la dugc . ’
-Vidu 2 : Xac dinh kich thudc mat cat ngang kénh hinh thang néu:
Q=19,6 m*s; n=0,025; m=1;1=0,0007 ; v=1,3m/s.
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Giai: - Ta thdy day 1a dang bai toan 3; vay ta co:
C VR =v/~i =13/,/0,0007 = 49,2m / s.
Tur gia tri Cv/R =492m/svan = 0,025 tra bang trong phu luc ta c6: R= 1,35
m.
Hé phuong trinh ¢6 dang : ® =Q/v = 15,1 =b.h + 1h*
y=0/R=112=b+2h+2
<bh+h’ =151 —b=55m
b+2hV2=11,2 h=2,02m

bay la két qua thod man dugc cua hé phuong trinh trén, vy ta c6 : b= 5,5 m;
h=2,02 m.
3.2. Dong chay déu c6 4p trong dng tron
3.2.1. Khdi niém co bdn

Dong chay trong dng duoc coi 1a déu va co ap khi luu lugng ( Q ) va tiét dién
udt cua dong (o ) khong doi

Trong thuy lyc hoc nguoi ta chia 6 ong ra lam 2 loai :

- Ong dai 1a ong trong do tén that cot nude chu yeu 1a do t6n thét doc
duong gay ra; con ton that cuc bo thi rat nho so véi ton that doc dudng va co thé
bo qua dugc (he <5%hq) .

- Ong ngan la ong trong d6 ton that cot nudc phai ké dén ca cot nuadce t6n
that cuc bo; va tén that cot nudc cuc bd 1a dang ké so véi ton that cac doc
du’O’ng (he> 5%hy).

Ap dung trong thu:c tién :

- Ong daila 6 ong co he <5%h,y .

- Ong ngan 13 6 ong c6 he > 5% hy

Qua day ta thay so bd rang cac ong dan nuoc trong thanh phé; éng dan
dau duong dai;... thi dugc coi 1a ong dai con cac cdng ngam, ong hat may bom...
thi 1a 6ng ngan.

3.2.2. Tinh todn thuy lyc ong dai
Nguoi ta chia 6ng dai thanh 2 loai sau day:

- Ong dai don : La o ong dai c6 tiét dién khong doi doc theo dong chay .

-Ong dai phirc hop 1a 6ng dai nhung doc theo dong chay tiét dién Ong thay
do6i trong tung doan nhat dinh, hogc 1a gom nhiéu doan dng clng xuat phat tai
mot diém rdi sau d6 cung hdi ty vé mot diém.

Cong thirc co ban dé tinh thuy luc dng dai 13 cong thic Sézi :
v=C.RJ ; Q= 0.v=wuC+RJ.
Trong 46 : v 1a luu toc binh quan trong 6ng.
Q 1a luu luong dong chay trong dng
C 13 hé s Séxi duoc tim qua cong thire hoic bang.
R 1a ban kinh thuy luc
J1a d6 doc thuy  J=hy/l.
Sau day ta van dung cong thirc trén dé di giai quyét cac trudng hop: Tinh toan
thuy luc cho dng dai don va dng phirc hop.
a) Tinh todn thuy lwc ong dai don
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Dac diém cua 6ng dai don 1a co6 tiét dién ong khong doi doc theo chiéu dai dong
chdy, vi vay dé tién cho viéc tinh toan thi cong thirc Séxi dugc bién doéi vé dang

sau: Pit C VR =5 va0.C VR =K. (3.10)
Do do6: v=S /J. Vi S : Dic tinh luu tde
Q=K J. V6i K: dic tinh Ivu luong

Do "S" va "K" chi phu thudc vao kich thuéc éng va d6 nham cta thanh dng
nén cac thong so trén s€ dugc tinh san cho cac loai ong. PE tinh ton that cdt
nudc cua dong déu co ap trong 6ng ta bién doi cong thirc (3.10 ) nhu sau:

QZKﬁZK.\/?:hd:IQ(—z.I (3.11)

( O day "I" 1a chiéu dai doan dng tng vdi hy ).
Trong tinh toan thuy luc ong dai don ta gip 3 bai toan co ban sau day:

- Biét duong kinh ong "d"; chiéu dai dng 1a "I" ;ton that cot nudc trong
6ng 1a hy. Tinh luu lwong qua dng "Q".

- Biét duong kinh 6ng "d"; chiéu dai 6ng 1a " [" ; luu luong qua dng "Q" .
Tinh ton that cOt nuoc hy.

- Biét chiéu dai 6ng 1a "I" ; luu lugng qua 6ng 1a Q ; Ton that cot nude 14 "
hy" ; Tinh duong kinh 6ng dan "d".
b) Tinh todn thuy lyc ong dai phirc hop:
Trong 6ng dai phirc hop nguoi ta chia ra lam 2 loai : Ong nbi tiép va dng ghép
song song .

- Ong ghép ndi tiép : (Hinh 3.3)
Ta thay dng ghép ndi tiép 1a dng bao
gém 2 hay nhiéu doan ong c6 dudng
kinh khac nhau dugc ghép ndi lai. Vi \

h
vay khi tinh todn thuy lyc ta dung cac = ﬁ'—b
cong thirc co ban 4p dung cho tung ()

doan 0ng, sau do cong lai. I I

Q= K JJ, =Kyl ), =K, [T, (3.14)

Hinh 3.3

[, » b 2 L,
— =0 —==.=0" - 3.15
K; Q K Q K? ( /

n

n ) n ll
hy, = Zhwi =Q ZF (3.16)

hg = 0’

-Ong ghép song song : ( Hinh 3.4).

Ta thdy trong hé ong dugc ghép
song song thi cac 6ng nhanh 13 cic ong
dai don; cac 6ng don c6 2 diém chung 13
diém A va diém B. Luu luong nudc vao
tai diém A béng luu luong nudce ra tai
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diém B; va tong lugng nudc vao va ra hy
tai cac nit A va B 1a bang nhau. Vay ta

co ha
_ . Qudyh hs
Qa _ Qs dx 12 Qs
A B
. Q35d3; 13
Hinh 3.4
Tai cac diém nut A va B thi: Q, = Z 0 =0,
1
(3.17)
hW:hA-hB (3]8)
Trén cac 6ng nhanh ta co :
0, =K, JI:0, =K, [ T,5...50, =K, .\[J, . (3.19)
g ey e (3.20)

[, 12 [
Chu y: - Trong 6 ong ndi tiép thi "Q" khong d6i trén cac doan bng.
- Trong hé Ong song song th1 "hy" khong ddi trén cc nhanh dng.

3.2.3. Tinh todn thuy lyc ong ngdn:

Khi ta tién hanh tinh toan thuy luc dong chay déu, c6 4p trong dng ngan
thi phai xét cu thé dén 2 trudng hop co ban sau : Chay tu do va chay ngap . ( Vi
s€ anh huong t61 luu luong nude chay qua ong).
a) Chay ti do qua ong ngdn

Mot dong chay qua 6ng ngin L —
duoc xem la tu do khi muc nudc ha luu j%

n

6ng khong lam anh huoéng dién luu Yoy Lol 2yl
lwong nuée chay qua ong. Ta quy ude _Q A 7>
muyc nude ha luu cua éng vira dén mép 1| 2

trén cua ong ( hoac thap hon ) thi dong

chay la tu do (Hinh 3.5). Hinh 3.5

Dé thanh lap cong thirc tinh toan cho truong hop nay ta tién hanh Viét phuong
trinh Béc-nu-li cho 2 mat cat (1-1)va (2-2) véi chay rang tai mat cat (2-2)

thi 4p suét thuy dong phan bo theo quy luat ap suat thuy tinh va luu téc & day
coi nhu 13 luu téc "v" & trong dng . Ta c6:

2 2
Zl+p“+h=22+p”+av +h
y 28 y 22
Vi o
SZ -2, +—=

2g

w

il + (hd + hL)
2g
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2 2 2
v av A\
SH+ =" (&4 E)—

2 2 2
Tadit: H+~ = f_ thi :H =(a+ + V—JV—
: 2g 0 0 S ZSZL 2¢) 2g

2gH,

(a+§d +Z§c)

Ttr day ta rat ra dugc luu toc trong 6ng 14 : v =

Va luu luong qua éngla: Q= o.v
2gH,

—> =M. .
R S YA

Pit I S
(a+&,+S,)

= u(u 13 hé sb luu luong ) thi ta c6 cong thac tinh luu luong

nhu sau:
Q= nw\2g.H, (3.21)
lru toe cta dong chay : v = u\2g.H, (3.22)

( H) duoc lay tir tim 6ng dén myc nude thugng luu trong thuc hanh tinh toan ).

b) Chady ngdp qua ong ngcfn,

Mot dong chay qua 6ng ngin 1
duoc xem la ngdp khi myc nuéc ha j% fff:i:ﬁ:ﬁ:f:ﬁ:ﬁ:ﬁ:\m T*Z
luu 6ng cao hon mép trén cua Ong. Yo |, fLliiilILALLY -
Khi d6 muc nudc ha luu sé anh 1 vy, z,
huong toi luu lugng nudce chay qua I 2|
ong ( xem hinh vé ) . Hinh 3.6

Pé thanh 1ap cong thic tinh toan cho truong hop nay ta ciing tién hanh viét
phuong trinh Béc-nu- 1i cho 2 mét phang ( 1- 1 ) va ( 2-2 ). Sau khi bién doi ta
duogc cac cong thure co ban sau day:

V= wu.2g.Z, (3.23)
Q= nw2g.2, (3.24)
av;

G ddy: Zo=Z+20 1 2= 21 2o,

u=1/(a+E&+E& ) v6i: u 1ahé sd luu luong .
Chu y : Trong ca 2 trudng hop chay tu do va chay ngap thi dé tinh toan so bo
dugc gia tri & = A.v.1/d; thi ta c6 thé 14y gia tri A (1a hé s6 stuc khang cua ong
ngan ) qua bang sau

TT Loai 0ng ngin A

01 |Ong gd 1/52
02 | Ong ngang; ong thép han 1/50
03 | Ong thép ghép bang dinh Ri - vé 1/42
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| 04 | Ongbé tong va BTCT | 1/45

Heé s ton that cuc bod . dugc tim theo bang tra ph?m phu luc hodc tinh theo cac
cong thirc da cho ¢ phan trudec.

CAU HOI -BAI TAP CHUONG 3
1. Nhitng dong chay thé nao thi duoc coi 12 dong déu khong ap; Néu cac cong
thirc dé tinh thuy luyc dong déu trong kénh hé; Khi dung cac cong thiac do thi
phai cht y téi cac hé s6 nao va néu cach tim cac hé so do.

2. Néu 3 loai bai toan tinh kénh va no6i cac phuong phap giai cac bai toan do.

3. Khi tinh toan thuy lyc dng dai don thi dung cac cong thirc nao? C6 my loai
bai toan ong dai don, cach giai cac loai bai toan do.

4. Khi tinh thuy luc dng dai phirc hop thi gip cac truong hop nao? Néu cong
thirc va cach giai trong cac truong hop do.

5. Néu khai niém vé chay ty do va chay ngap qua 6ng ngan; Trinh bay cach tinh
toan trong tirng trudng hop.

6. Tinh luu lugng Q va luu tbc vcua kénh hinh thang; Biét : n = 0,025; i =
0,0002; m=1,25; b= 10m; h=3,5m.
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7. Tinh d6 dbc i cua kénh hinh thang; Biét b = 1,2m ; h =0,8m; m=1,0; n=
0,025; Q =0,7m’/s.

8. Thiét ké mot mat cét ngang kénh hinh thang, mat kénh lat bé tong; Biét Q=
30 m’/ s; n=0,014; i = 0,00016; m= 1,5; BZ% =3.

9. Tinh luu lugng trong 6ng gang thuong; Bi’é't duong kinh 6ng d = 5m. Chiéu
dai ong la L = 1000m ton that ctia nudc trong ong hy = Sm.

10. Mot 6pg dan nuéc dai 2500 m; dan luu h;qng Q= 0,25m’/ s; Ton that cot
nuoc 30 ; ong thép moi; Hay xac dinh "d" cua ong.

Chuong 4
DONG CHAY KHONG PEU TRONG KENH

Trong chuong ndy chung ta s& dé cap tdi ndi dung co ban sau day:
Xét dong chay khong déu trong kénh hd ma ndi dung cia né 1 xét toi viée tinh
toan thuy lyc cho kénh dan hinh thang va chit nhat, hién tuong nudc nhdy thuy
luc va cach tinh toan.
4.1. Dong chay khong déu trong kénh hé
4.1.1. Cac khdi niém chung
a) Dinh nghia " Mot dong chay 6 6n dinh trong kénh c6 luu téc trung binh thay
d6i; chiéu sau dong chay thay d6i; mat cat udt thay d6i vé dién tich hodc hinh
dang doc theo dong, thi dugc goi 1a dong khong déu trong kénh ho .
b) Cac nguyén nhan
C6 5 nguyén nhan gy ra dong khong déu 1a :
- Mt cit kénh thay ddi vé kich thude hodc hinh dang doc theo dong chay.
- Dong chay gap vat can nhu : Pap, cong....
- Dong chay trudce bac nudce hodc trén doan kénh kha déc.
- Chd tuyén kénh udn cong nhiéu.
- Chd 1ong kénh c6 do nham thay do6i dot ngot.
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Qua day ta thdy rang dong chay déu trong kénh ho s€ tro thanh dong chay
khong déu néu nhu 10ng kénh c¢6 mot trong cac yéu td trén.
¢) Puong mat nuoc

Theo su thay d6i chiéu sau doc theo dong chay ta c6 thé chia duong mit
nude trong kénh ho ra thanh 2 loai :
-Buong nudc dang ( Hinh 4.1-a) co

chiéu sdu dong chay ting dan con luu

tc thi giam dan. h a

- Puong nudc ha : ( Hinh 4.1-b ) c6 ’
chiéu sdu dong chay giam dan con luu -

toc thi ting dan. m b,

d) Kénh lang tru va kénh khong lang tru Hinh 4.1
-Kénh ling tru: La loai kénh c6 hinh dang, kich thuéc mit cit kénh khong thay
d6i doc theo chiéu dai kénh. Vi vy ma dong khong déu trong kénh liang tru co
chiéu siu thay d6i doc theo chidu dai ciia kénh do d6 dién tich mat cit udt thay
dbi theo chiéu sdu h: » = f (h) ; h= ¢ (/).
- Kénh khong lang try: La loai kénh c6 hinh dang hodc kich thudc mat cat kénh
thay doi doc theo chiéu dai kénh. Vay dong khong déu trong kénh khong lang
tru sé c6 dién tich mat cat udt thay doi theo chiéu sau "h" va thay doi theo chiéu
dai dong chay "I" : o =f(h; /).
e) P doc day kénh

Néu goi o 13 goc tao bai duong day kénh voi dudng nam ngang ( xét theo
mit cat doc kénh ) thi i = tga duoc goi 1a 46 doc day kénh. Khi goc o kha nho
thi ta c6 duoc day dang thirc sau: tgo ~ sino ~o ~ i ( theo tinh chat V.C.B ). P9
dbe day kénh dugc chia 1am 3 loai sau:
- Ddc xudi : La kénh c¢6 cao trinh day giam dan doc theo dong chay truong hop
nay ta cd 1= tga > 0.
- Khong dbc : La kénh co cao trinh day khong thay doi doc theo dong chay.
Truong hop nay ta co6 : 1= tgo = 0.
- Dbc nguoc : Kénh c6 cao trinh day ting dan doc theo dong chay truong hop
nay tacdi=tga <0
Chu ¥ : Trong thuc té phan 16n 14 ta gap kénh c6 dang ddc xudi.
4.1.2. Niing lwong don vi mdt cit
a) Phuwong trinh ndang lwong don vi mdt cdt

Nhu ¢ phan trude d3 trinh bay, ta hiéu ning luong cta dong chay 6n dinh
tai mot mat cat so véi mit chuan ( 0 -0 ) bat ky duoc xac dinh boi 3 thanh phan

cua phuong trinh Béc-nu-li: E =Z + £y av’

y 28

58



7777777 A 777777777777
V4 V4
0 0 0 0
JT.
Hinh 4.2

Néu ta ldy mat chuan ( 0 - 0 ) di qua diém thap nhét ctia mat cat (I - 1) thi khi

d6 thanh phan " Z" bang khong nén : E” = £, azv .
v g
2
Mat khac ta lai co : £=h 5 ve =Q—2
v (4]
2
NénE" =h+ a0 5 Q: Luu lugng dong chay (4.1)

2g.
o : Dién tich mat cit udt.
Cong thuce (4.1 ) duoc goi la phuong tinh néng lugng don vi cia mit cat. Trong
phuong trinh ndy ta thdy thanh phan (o Q /2g ) 1a khong d6i, vi vay E* chi phy
thuoc vao (h) va (o ), ma (o ) cing phu thuge (h ) nén E” 12 mot ham caa (h)
=f('h). Sau day ta xem xét mdi lién he gitta E” va ( h).
b) Quan hé gitra nang lirong don vi mdt cdt va chiéu sdu (h).
Pit E, = h 13 thé ning don vi.

_ a0’ < i A
Eq= — la dong nang don vi khi do
2.0

(4-1) duoc viét lai 1a : E*:Et + Eq4. Ta
thay E, = h 1a ham bac nhét nén dudng
biéu dién cua né 1a duong thang .
2
Edz O(Q 3
2g.0
duong biéu dién cta nd 1a duong cong.
Ta biéu dién hé ham trén hé truc toa
d6 E Oh va bang phép cong do thi ta co Hinh 4.3
dugc dudng biéu dién cua E” (Hinh 4.3).
2
Eh+ %2 = fin).
2g.0
Db thi ciia E” ¢6 2 nhanh ra vo cuc (o ) va ¢ diém cuc tiéu ( E ). Chiéu siu
dong chay tmg voi gid tri ( E min )goi 12 chiu sau phan gidi (ky hiéu hyg ); va tat
ca cac yéu to thuy luc ing voi chiu sau nay déu c6 thém hiéu 1a "pg" . Vi du :
Opgs Apes Rpg--Qua do thi ta thiy dong chay c6 2 trang thai nhu sau:

la ham Hypebol nén
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a) Chay ém: Khi dong chay co chiéu sau h > h,, thi trang thai dong chay la
chay ém. Khi d6 E” dong bién voi (h) . Vay trong trang thai nay nang luong don
vi mat cit tang hay giam la do thé ning don vi ( E, ) ting hay giam. ( Con Eq
hoan toan nguoc lai ).
b) Chay xiét : Khi dong chay co chiéu sau h < hy, thi trang thai dong chdy la
chay xiét. Khi d6 E" nghich tién v&i ( h ) . Vay trong trang thai nay ning luong
don vi mit cét tang hay giam la do dong nang don vi ( Eq ) ting hay giam
( con E; thi nguoc lai ).

Qua day ta thay ( hp) la tiéu chuan phan biét trang thai cua dong chay la
chay ém hay chay xiét. Vay ta can xac dinh cong thirc dé tinh ( hpg ).
- Cach xac dinh chiéu sau phan gi6i

Puong biéu dién ham s6 E’ la duong \ B /
cong qé diém cuc tiéu I ( E i hye ) - A A
Vay dé tim duoc diém I ta 1ay dao ham o h e ~
ctia E” dbi voi h: N &
Hinh 4.4
2 2
) o0’ dE*:l_aQ (2g.w") do
E =h+ 3 —> dh 4 2 4 :
2g.w g .o dh
Ma L;—Z) = B ( B la chiéu rong bé mit cua mit cét udt )
dE* 1 a0’
Vay: o gp g .0
Tai diém cuc tiéu cua E” thi ta co “;ih = 0; con cac yéu té khac c6 ky hiéu "pg".
dE*_l a0’ B _0_>05Q2_w137g
Do do: dh g 0)3 " pg g Bpg (4.2)

Day la phuong trinh co ban dé tinh chiéu sau phan gidi cho ‘mat cit tuy .
Tuy nhién trong thuc té chiing ta thuong hay gip 2 dang mat cit u6t 1a dang
hinh chir nhat va hinh thang. Vi vay dé tién cho tinh toan nhanh ta s& di thanhl
ap cong thure tinh riéng cho 2 truong hop nay.

a) Voi mat cat hinh chit nhat:

Ta ¢6 : wp, = b.hy,; B=b. Vay
phuong trinh ( 4.2 ) duoc viét lai nhu
sau: hpe

b

Hinh 4.5
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aQZ b*.h’ an
. :Tpg_)h”g:zg.bz (4.3)
Cong thirc( 4.3 ) 1a cong thirc tinh truc tiep dugc hy,.
b) Voi mat cat hinh thang :
Ta c6 2 cach tinh nhu sau:
Céch thtr nhat: Dung phuong phap thu dan.

0)3

2
Xét cong thuce (4.2) aQ _ O
g

P8

2
Ta thay vé trai aQ ludn 1a mét gia tri khong doi va co thé tinh trudc ngay
g
duoc,sau do béng cach 1an luot cho
trudce cac gia tri cua ( h) ta s tim duogc ‘ B |
cac gi tri cia ’ va B & vé phai . Cong
thirc:
® = h. (b +nh). . J
B=b+2m.h \ ]
S
Hinh 4.6
2
Néu toi mot gia tri (h) nao d6 ta chon ma ty s6 @’/B ~ chi do 1a hy, can tim.
g
Céch tht hai: Phuong phap gan dung cta Agroxkin:
(o}
hp = (1- = 0,105.0%).h ,, (4.4)
h
Trong do6: o, = M) (4.5)

b
hpen 12 chiéu sau phan gidi ctia mit cat kénh hinh chir nhét c6 chiéu rong bing
day kénh hinh thang va ¢ luu luong bang luu lugng chay qua mit cat kénh hinh
thang dang xét.
b 14 chiéu rong day kénh c6 mit cit hinh thang.
m 12 d6 doc mai kénh.
Tuy nhién dé tién trong tinh toan thi nguoi ta da 1ap sdn bang tinh gia tr :
flon) =1 - 63 +0,1050°
Vay khi do : hys = fion) -hpen (4.6)
Vi du : Xac dinh chiéu sdu phan gidi trong kénh. Biét rang b = Sm; m = 1,4 ;
Q= 6,6m’/s ; o = 1,1. V&i chiéu sdu nudc trong kénh 1a h = 0,7m thi trang thai
dong chay 1a chay xiét hay chay ém.
Giai : Ta str dung phuong phap Agroxkin.

0 1166
Tim h,,, : h =3aQ :3\/’ ~— =0,58m
pen - Tpen \/g.b2 9,815
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. mh,, 150,
Timo, :0,= bpg = 5;_)58=0,174

hpe = ( 1-?+01050 ).l

pgn

=(1 - 0’1374 + 0,105.0,1742)0,58 =0,53m.

Vi chiéu siu nudc trong kénh = 0,7m > hye = 0,53m nén dong chdy trong kénh &
trang thai chay ém.
4.1.3. Nudc nhay
a).Dinh nghia

O phan trude chung ta da thdy rang trang thai dong chay goi la chay xiét néu
h < hp,, va la chdy ém néu h> hp,. Vay thi khi dong chay thay do6i trang thai
chay: Tir chay ém sang chay xiét hodc tir chay xiét sang chay ém thi cac hién
tuong nay dugc dinh nghia nhu sau:

Khi dong chay quéa do tir chay ém sang chay xiét thi d6 sau giam di rat nhanh
doc theo chiéu dong chay. Hién tuong nay goi 14 hién twong nudc do.

Khi dong chay qua do tir trang thai chay xiét sang chay ém thi do sau tang rat
nhanh doc theo mot doan ngén cua dong. Hién tugng nay goi la hién tugng nudce
nhay.

Vay ta c6 dinh nghia vé nudc nhay nhu sau:

" Nudc nhay 1a mot dang qua do ciia dong chay tir trang thai chay xiét

sang chay ém, tirc la qua d§ qua do sau phan gio1 ( hy, ).

b) Phan loai

Nguoi ta cin cit vao diéu kién hinh thanh va cdu tao nudc nhdy dé phan nudc
nhay ra thanh 5 loai sau:

- Nudc nhay hoan chinh : Hinh thanh trong kénh ling tru c6 d6 doc day nho va
d6 nham binh thuong. Ciu tao cua nudc nhay hoan chinh ¢6 2 vung 10 rét la
vung trén va vung duéi & ving dudi chat long tinh tién du6i dang dong mo rong
dan theo mit phing thang dung, su chuyén dong cua cac phan tir chat 1ong bién
d6i rat nhiéu, phan bo ap suét chit 1ong & day khong theo quy luat thuy tinh

(Z+ply=# hang s6 ). O ving trén hinh thanh khu nuéc cudn , chit 1ong tron
khi va cac hat chat 10ng quay tron trén mit phang thang dtng , ca ving sui bot
trang xo4 ( Hinh 4.7-a ).

b) Nude nhdy ding: Hinh thanh trudc mot chuéng ngai vat chan ngang
dong chay. Loai nay co chiéu dai han ché, khu vuc chdy cudn mat ngoai phat
trién manh ( Hinh 4.7-b ).

¢) Nudc nhay ngdp : Hinh thanh khi dong chay chui qua vat can ( vi du
nhu chui qua canh ctra cong ). Loai nay c6 chiéu dai han ché, khu vuc chay cudn
mit ngoai twong dbi 1on ( Hinh 4.7- ¢).

d) Nudc nhay song : La mot dang cua nudc nhdy ngap, nhung c6 do cao
nudc nhay nhé nén mit trén co dang hinh séng tit dan, va khong c6 khu nuéce
cudn ( Hinh 4.7-d).
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e) Nuoc chay mat ngoai : Thuong dugc hinh thanh ¢ phia sau bac chan
dap. Loai nay ¢6 2 khu rd rét nhung nguoc lai vé1 nude nhay hoan chinh: Khu
x04dy cudn ¢ day, khu xu61 dong ¢ trén méat ( Hinh 4.7-¢ ).

Trén day 1a 5 loai nudc nhdy, va trong gido trinh nay chung ta chi nghién
ctru mot loai, do 1a nude nhay hoan chinh.

Hinh 4.7

- Phuong trinh co ban cua nude nhdy hoan chinh
Trude hét ta xét toi cu tao cta nuée
nhay hoan chinh (Hinh 4.8).

Cacmitcat (I-I)va(Il-11)1a cac
mit cat trude va sau nude nhay, nd quy
dinh nuéc nhay bat dau phat sinh ( mat
catl - 1) va khi nude nhay két thuc ( tai
mit cat I1 - I1).

Hinh 4.8

h'la do sdu trudc nudc nhay : h' <h,,.

h" 1a d¢ sau sau nudc ndy :h">hp,.

( Ngoai ra h' va h" con duogc goi chung la do sau lién hiép ).

a=h"-h'la dd cao nudc nhay.

L, 1a chiéu dai nudc nhay; day 1a khoang cach giita 2 mit cat. Phuong trinh co
ban cua nudc nhay 1a biéu thirc lién hé cac d6 sau lién hiép (h') va (h" ) Xét
trudong hop nudc nhay hoan chinh trong kénh lang tru c6 do doc day rat nho ta
can cho mot s gia thiét ban dau sau day:

- Dong 6n dinh

- Dong chay trudc va sau nudc nhay 13 dong thay doi dan: Do d6 phan bd ap
sudt chat long & mat cit trude va sau nude nhay tun theo quy ludt thuy tinh.
-Luc ma sat gitra chat 16ng v6i thanh chtra khong dang ké.
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-Hé s6 dong luong tai cdc mat cit trudc va sau nudc nhdy coi nhu béng nhau va
khong doi: o = 0= 0= hﬁng $b.

Phuong trinh co ban cua nudc nhdy dugc xay dung trén co sé dinh luat
bién thién dong luong : " Bién thién dong luong theo phuong chuyén dong cua
khéi chit long trong don vi thoi gian bang tong hinh chiéu 1én phuong chuyén
dong cua cac ngoai luc tac dung vao khéi chat 1ong do".

Biéu thirc toan hoc A (dl) = X(Pi)y (4.7 )
Trong d6 : A (dl) 1 bién thién dong luong trong don vi thoi gian.
> (Pi)y 14 tong hinh chiéu cac ngoai luc 1én phuong (x).
(x) 1a phuong chuyén dong ciia khdi chat 1ong.
Can cir vao hinh vé ta xét timg vé cta phuong trinh (4.7 ).
- Xét bién thién dong lugng trong don vi thoi gian : A (dl) .
Co: A (dl)=m;.a02.v2 - my. aL.vy.
Theo glé, thiét thi : Olgy = Olp1—0ly

Va:my=p. Q= éQZ ; m =p.0, =§.Q1
Vi Q; = Q,=Q ( do dong chay 6n dinh ) nén ta co :

m; =mp; — ZQ1 :ZQz ZZQ
g g g
Vay : A (dl) = ay. Z.(Vz—v)

-Xét vé phai cua phuong trinh ( 4.7 ) ta thay cc ngoai luc tac dung vao khoi
chat 1ong bao gom:
Trong luc G ¢ gid tri bang trong luong ban than khéi chét long d6. Khi
chiéu 1én phuong (x ) thi G, =0
Luc ma sat F,, gitta khoi chét 1ong v6i thanh dan , theo gia thiét ban dau
thi Fy,s= 0.
Ap luc thuy dong theo quy luat thuy tinh tai mat cit (I - 1) va mat cat
(II-I)la:Py=v.y;. 0 Pr=v. ys.m.
O day: yi; y, 12 do sau trong tdm cta cac mat cat (1-1)va (1I-11) .
®1; ®, 13 dién tich ctia cac mat cat (I-1) va (II- I ) . Vay khi chiéu cac
lwc trén 1én phuong chuyén dong (x ) ta c6:
2 (P =Pi-Pr= 7. y1. 01-7.y2. @2 =7 (1. @1- y2.0)
Thay vé trai va vé phai da tim duoc vao phuong trinh (4.7 ) ta ¢ :

Qo g'Q(V2_VI):7(y1'a)I —Y,.@,)

ao-Qz ao-Q2
= 2.0 (4.8)

bay chinh 1a phuong trinh co ban cua nudc nhdy hoan chinh giai phuong
tinh nay ta s€ tim dugc mdt do sau lién hiép khi da biét mot do sau kia.
Trong thuc té tinh toan ta c6 thé ldy gia tri oo~ 1.
Cht y : y; va y, 12 d0 sdu trong tAm clia cac mat cit uét.
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- Tinh d9§ sau lién hi€p cua nudc nhay

Pé tinh toan d6 sau lién hiép ctia nudc nhay, ta phai giai phwong trinh co
ban (4.8 ). O day ta chi xét t6i 2 dang mit cit pho bién cua kénh lang try 1a hinh
chit nhat va hinh thang.
+ Kénh lang tru mat cat chit nhat

Véi kénh lang try c6 mit cat chir nhat thi cac thanh phan ciia phuong trinh
coban (48 )s€la: w;=b.h'; w,=b.h";y; =h'/2; y,=h"/2.

Vay ( 4-8) tr¢ thanh dang sau :

a,.0° LBt a,0> b.h"

g.b.hi 2 g.b. h" 2
Sau khi bién d6i ta dugc phuong trinh twong duong sau:
2a,.0°
g.b?

Pay 1a phuong trinh bac 2 d6i véi ( h') hodc ( h" ). Giai phuong trinh nay va

2
chay hy, =3 aQ ta s€ cd hé cong thure tinh d§ sdu lién hi€p cua nudc nhay
Pg g b2

, 3
h" = %(,/Hg}ﬁ’gg -1J (4.9)

= hh" (R +h)

. hu 8h3
va .h=7( 1+ h:’f—] (4.10)
, 2
Ché § : Sir dung hé cong thire ndy trude hét ta tinh ngay: 4, = “fz
&

Biét (h') tim (h" ) ta dung cong thirc ( 4.9); nguoc lai dungedng thirc (4.10) .
Vi du: Tinh d6 sau lién hiép sau nude nhay (h" ) trong kénh chir nhat biét
Q=10,8m’ s;b=3m;h'=0,7m; o= 1,1.
Giai : Trudc hét ta tim chiéu sau phan giéi h,, .
., a0 11108 X
e = gh®> 9813 LA4m
—hpe =3/1,44 = 1,13m

Vibiét h'=0,7 m dé tim (h") ap dung cong thirc (4.9 ) taco :

8h’
h" =¥ 1+—2 —
2 n'

0,7[ 8144
— .1+

h" =
2
- Kénh lang try mat ct hinh thang:
Pé tinh cac d6 sau lién hiép cua nudce nhay trong trudng hop ndy ta van co
thé str dung phuong trinh co ban ( 4- 8 véi cac yéu t6 sau :

o =(b+mh' ). by = L B%20 g

3 B'+b

lj =1,71m

b
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" ", h" B"+2b

;= (b+tmh"). h";y,= 3 B

Thay cac yeu t6 ndy vao cong thire (4.8 ) ta dugec mot phuong trinh g1a1

duoc, tuy nhién sé rat phirc tap va mat nhiéu thoi gian. Vi vy, dé giam bot khéi

luong tinh toan cac do sdu lién hiép trong kénh hinh thang ta c6 thé xir dung

phuong phép tinh gan ding cia Racmandp. Noi dung ctia phuong phap nhu sau:
Néu h" > 5 h,, thi ta c6 :

;B"=b+2m.h"

1,2.h°
h" = 4.11
h'+0,2h,, ( )
2
h'=12. 2-02h, (4.12)
Trong céc tru’ong hop khéc thi véi diéu kién & , < 5, ta sir dung cong
| h/ B h//
thirc sau: — =0,17+0,83¢&, Voi : 51 = h_; 52 - h_ (
S g g

4.13)
Chu y : Trong hé cong thure trén ( hy, ) 1a cuia hinh thang.

* Vi dy : Tinh do sau sau nudc nhay ( h" ) trong kénh hinh thang. Biét
rang b=7m; m=1; Q = 54,3 m’/s; h' = 0,8 m; oty = 1,1.

* Giai: Ta ap dung phuong phap tinh cia Racmanop:

+ Trudce hét tim hye cua hinh thang theo cong thirc Agroxkin.

o,
h,= (1 —3t 0,1055jjhpgn

2 2
Ma trong do : hpg, = 3 aOQZ =3 1’1'54’32 =1,886m
a.b 9,817
h
5. _mh,, 11886 027.
b 7

hpg = ( 0 327 + 0,105.0,272j 1,886 = 1,73m

Dung cong thirc (4.3)taco : g = hL = 10’783 = 0,463

rg

1
—=0,17+0,83.0,463 > &, = 1,805

2

Vay :h"=¢&, . h,,=1,805.1,73=3,12m.
- Tinh chiéu dai nuéc nhay ( Ly ).
+ Kénh chit nhat : Ta c6 thé sir dung cac cong thure thuc nghiém sau:

* Cong thuc Paplopxki : L,=2,5(1,9h"-h") (4.14)

0,81
3
* Cong thuce Trectdxdp: L, = 10,3 h' { (%) = 1] (4.15)
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3
* Cong thirc Picalép : Ly =41 . [1+ 2(%) (4.16)

’ * Chu y : Trong h¢ cong thurc trén, ( hy,, ) 12 chiéu sdu phan gi6i cua mat
cat hinh chir nhat. ‘
Cac cong thuc (4.14 ) (4.15 ) (4.16 ) dung thich hop trong di¢u

. h\ A 2R s A 1xe , X
kién : (f} > 10, Qua day ta thay dé tinh dugc chiéu dai nudc nhay (L, ) thi ta

phai tinh truée duge cac do sau lién hiép (h') va (h" ) va tim ty s6 ( h,, / h' ).
dé chon cong thic cho phu hop.

+ Kénh hinh thang : Ta st dung cong thirc thie nghiém cuia Trectonxdp:

L, = 5h".(1+4. B%] (4.18)

O day : B"=b+2mh" ;B'=b +2mh.

( Chu ¥ rang B" va B’ 13 bé rong mat trén cua kénh hinh thang (b ) 1a
chiéu rong day kénh; va (m ) 1a hé s6 mai déc ctia kénh. Ta biét ring nudc nhay
la mot dang gidi toa nang lugng cua dong chay khi thay d6i trang thai tir chay
xiét sang chay ém, vi vady ma ngoai viéc tinh toan chiéu sau va chiéu dai nuéc
nhay ta con can tinh thém mot doan chiéu dai sau nudc nhay ( Ls, ) va nguoi ta
dé nghi cong thirc sau : Ly, = (2,5 +3 ) L,. (4.19)

4.2. Pap tran :

4.2.1. Pinh nghia Céc yéu tb, phan loai dap tran.

4.2.1.1. Pinh nghia " Mot dong chay duoc coi 1a qua dap tran néu dong
do vuot vat can dudi dang khong ap "

4.2.1.2. Céc yéu té ciia ddp tran
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Cit doc

Nhin tu ha luu.

Céc yéu t6 co ban ctia dap tran duoc biéu dién qua hinh vé trén :
* (H) la c¢ot nudc dinh dap ; c6 gia tri bang hi€u so gilta cao trinh mat

nudc thuong luu (Vt) va cao trinh dinh dap (vd).

H = Vt- Vd; cht y rang cao trinh mit nudc thugng luu dap phai 1ay cach

dinh déap veé phia thugng luu mdt khoang 1 >3H.

* (b)) la chi€u rong tran nudc hay chiéu rong ctra tran.

* (B) la chiéu rong mit nudc thuong luu.

* ('S) 1a chiéu day dinh dap tran.

* (‘hy ) 1a 0 sau binh thuong ctia dong ha luu dap.

* (py) va (p) 1a chiéu cao dép tran phia thugng va ha luu dap.

*( Z ) 1a @6 chénh myc nudce thuong va ha luu dap

* (Vo) 1a luu tdc tién sat dap tran.
4.2.1.3. Phan loai ddp tran:

C6 nhiéu cach dé phan loai dap tran . O trong gido trinh ndy ta s& trinh
bay céac loai dap tran theo hinh dang mét cat ngang dap. Theo cach nay dap tran

co 3 loai sau :

a) Ddp tran dinh nhon:( hinh4-1).
Con dugc goi 1a dap tran thanh mong.
Chiéu day thanh dap S < 0,5 H, khong
anh huong dén hinh dang cua lan nudc
tran.

b) Ddp tran dinh rong :

( Hinh 4-2 ): La dép tran c6 chiéu day
dinh dép trong khoang (2H<S <10 H
va c¢6 anh huong dén hinh dang lan
nudc tran, lan nude tran trén dinh dap
c6 chiéu dai nhat dinh va c6 tinh chat
thay doi dan, ton that cot nudc trén
dinh dap co thé bo qua. Néu S > 10 H
thi dong chay dugc coi 1a dong chay
trong kénh.

c) Dong chay ddp tran co mat
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cat thyre dung ('hinh 4- 3 ): La dap tran
c6 chiéu day dinh dap thoa man ( 0,5 H
< S < 2H ) va c6 anh hudng toi lan
nudc tran. Phia sau cua ddp tran thuc
dung thuong c6 dang cong.

4.2.1.4. Cong thurc co ban cua dong chay qua ddp tran

Do 1a cong thuc lién h¢ gifra cac thong s6 co ban cua dap tran nhu Q, H,
b... Ta xét truong hop dap c6 cira tran hinh chit nhat va nam thang goc véi dong
chay. Néu chiéu rong tran nudc 1a ( b ); cot nude dinh dap 1a ( H ); luu luong
qua dap 14 Q thi mdi lién hé giita cac thong sé d6 dugc cho bang cong thirc sau:

Q=m.b.H. \2gH =b.\2g.H" (4-20).
* Néu ta ké dén ca cot nudc luu tde tién téi av? /2g thi khi do:
Ho=H-+av}/2g > Q=m.b. \2g.H" (4-21)

Trong d6:+ Q 1a luu luong cua dong chay qua dap (m’/ s).

+ H; Hy 1a cot nude dinh dap H hay téng cOt nudc Hy ( m).
+ b 1a chiéu rong tran nudc (m)

+ g 1a gia toc trong truong g =9,81m/ s°.

+m 14 hé s6 luu lugng cua déap tran .

Céc cong thuac ( 4- 20 ) ( 4- 21 ) 1a cong thuc co ban cua dong chay qua
dap tran. Tuy nhién trong thuc té dap tran lam viéc c6 nhiéu truong hop cu thé
khac nhau. O day ta xét 3 trudong hop hay gip cia dong chay qua dap tran nhu
sau:

* Néu dap lam viéc ¢ trang thai nhay ngédp, khi d6 muc nudc ha luu anh
huong t6i luu lwong va cot nudce tran, nén luc nay ta phai dua thém vao hé sb
ngép 6,(8,<1)

Q=3§,. mb. J2g.H? (4-22) hay Q = 8,. m.b. \2gH* (4-23)

** Néu dong chay qua dap c6 eo hep ngang ( b/ B < 1) thi lac nay ta dua
thém vao hé sb eo hep ngang &, (e, <1).

Q=¢,mb. \2gH"* (4-24) hay Q= s,m.b. \2g.H> (4-25)

**¥* Néu dong chay qua dap vira co eo hep ngang, vira chay ngap thi ta
dua ca 2 hé s6 8, ¢, vao trong cong thire tim luu luong ctia dong chay.

Q= &,. 8. mb. \2gH? (4-26) hay Q= ¢,. 5,. m.b. \2g.H* (4-27)

O day ta thiy (4- 26 ) (4-27) c6 dang tong quat vi tir day c6 thé suy ra
dé dang duoc cac cong thirc (4 -22) + (4-25).

4.2.2. Dong chay qua dap tran dinh rong

Dap tran dinh rong va khai niém vé dong chay qua dap tran dinh rong
dugc ung dung nhiéu trong thuc té nhu loai cong; dong chay duoi gim cau... Vi
vy trong phan nay ta xét truong hop dap thang goc voi dong chay, cira tran
hinh chit nhat, mat dinh dap nim ngang va phang. Trudc hét ta xét cac dang
nudce tran cua dong chay trén mdt dap: Chay khong ngdp va chay ngap.
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Dong chay qua dap tran dinh rong dic trung boi chiéu day dinh dap (S)
so v6i cot nude dinh dap ( H) (ty sé S/H ) va cac diéu kién chay c6 anh hudng
dén ban chat kha niang thao nudc ciia dap. Tuy diéu kién phan vao dap va ty sd
( S/ H ) ma hinh dang 1am nudc tran bién doi nhu sau: Pudng mit nudce bién doi
dan; duong mat nude ha xudng hai lan; dudng mit nudc hinh séng; duong mit
nude cd chiéu sau phuc hdi ¢ ha luu dap. Trong thyc té thi ta xem 3 dang dau
chay la chay khong ngap ( h< h,, ); con truong hop sau cling duoc xem la chay
ngap.

4.2.2.1. Dong chay khong ngdp qua ddp tran dinh rong
Ta chii y mot diéu quan trong sau: Néu dong chay qua dap tran dinh rong
khong ngap thi chiéu day 16p nudc dinh dap nhé hon d6 siu phan gidi twong
ung.
( h< hyy, ) du lan nuéc tran c6 hinh
dang nao. Cong thtc tinh todn :
Q = mb.\2g.H;>. Mit khéc ta biét
phuong trinh Becnuli tai cdc mat cit
trude dap (1-1) va & trén dinh dap (I

- IT) khi d6 ta co :
2 2 2
H+ ZYo_p, 2V +Z§.V—
2g 2g 2g

2

1
< Hp=ht (a0 +2€). Y oov= e 2g(h,— h).
2g N

a+2§

Dit (1/ Ja+>¢) = ¢; véi (9) goi 12 hé s6 luu tc thi ta c6 cong thirc:

V=0 . 2g(h,— h) (4-28)
Dién tich mit cit ngang cua lan nudc tran 13 hinh chit nhat nén o =b.h va
Q=v.o > Q=0.b.h. J2g(h,—h) (4-29)

Cac cong thirc (4 - 28 ) va (4-29 ) la cong thirc 6 dang tong quat vi ngay
chiéu day 16p nuéc dinh dap (h) cung la an s6. Tuy nhién theo mot sb cac
nghién cu'u thuc nghiém cho thdy néu dép tran dinh rong chay khong ngép thi sé

co:h <§h0 va h<h,,.

Néu ta lai dat : k = h/H,. Thi ( 4- 29 ) c6 thé duogc viét lai 13 :
Q=0k V1-k.b.2g.H"
Pit o.k. V1— k. = m;voi (m ) 1 hé s6 luu lugng ciia dap tran dinh rong thi
ta lai c6: Q =m.b. /2g./”
Va ta lai tré vé cong thic quen thude (4 - 21). .
* Trong qua trinh ching minh cong thirc nay chung ta nén cha y to1 hé s6

( m ) hé s6 nay phu thudc vao ty sd ( pi/H); (b/B) ; d6 nham mat dap va hinh
dang phan vao cta dap. No6i chung hé s6 ( m ) duoc xac dinh bang cac bang tra
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( xem phan phu luc ) hay cac cong thirc thyc nghiém cua Xmuldp 13 dé dung
tinh (m ) c6 k€ dén eo hep ngang trong cac truong hop sau day:
* Phan vao khong thuan, khong lugn tron:

m = 0,30 + 0,08. béH (4-30)

t

0,08

* Phan vao luon vong hinh nén cut: m = 0,30 + (4-31)

1+2cotga ——
SR

* Phan vao lugn tron trén mat bﬁng, ndi tiép hinh miéng loa :
m=0,35+0,36
O day: - O, 1a dién tich mat cat uét & thuong luu dap.
- a: Goc nghiéng cua duong sinh hinh non cut.

4.2.2.2. Dong chay ngdp qua dap tran dinh rong ( xem hinh v¢ )
Dap tran dinh rdng

dugc coi la chay ngap khi

muc nudc ha luu coé anh

huong dén luu lugng va cot

nuéc cua dip. Vi vay dé

xac dinh dugc trang thai

chay cua dong chay nguoi

ta dua vao hé sd gi6i han :

K, = A/H,. Hé s6 (K, ) phu

thudc hé sé luu lugng ctia dap trong diéu kién chay khong ngap néu tri sd

( K5 ) 16n hon gia tri ( K,) trong bang thi coi 1a chay ngép.

HE SO GIOI HAN CHAY NGAP K, = A/H,

m 0,32 0,34 0,35 0,36 0,385
[0) 0,956 0,970 0,976 0,983 1,000
K, 0.88 0,84 0,83 0,81 0,67

* Truong hop xéac dinh so bo thi néu dap tran dinh rong thoa man cac diéu
kién sau thi dugc coi la chay ngép:

+ Phan vao thuan, K, > 0,75

+ Phéan vao khong thuan K, > 0,85.

* Khi tinh toan thuy lyc dap tran dinh réng chay ngap thi ta can dua thém
vao céac cong thirc thém gia tri (3, ).

Q=5 mb 2gH"
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O day hé sb (8, ) phu thudc vao ty sb (A/Hy ); va mirc 46 mé rong dong
chay sau dap € = b. A/Q, ( trong d6 (b ) 1a chiéu rong tran nudc va (Qy) 13 dién
tich mit cit u6t ctia dong chay sau dap ) (8, ) duoc tra bang trong phan phu lyc .

4.2.2.3. Dong chay qua ddp tran dinh rong co eo hep ngang

Qua 2 phan trudc ching ta moi xét dong chay ngap va khong ngap cua
dap tran dinh rong ma khong c6 eo hep ngang ( b/B =1 ) Trong phan nay ta xét
truong hop dong chay co6 ep hep ngang.

+ Néu dong chay qua dap tran dinh rong khong ngap co eo hep ngang thi
ta c6 cong thirc : Q = §,. m.b 2gH;">

+ Néu dong chay qua dap tran dinh rong ¢ dang chay ngap lai c6 eo hep
ngang thi ta c6 cong thirc : Q = §,.. 5 ,2gH."

O day 8 <1 véi (8, ) 1a hé s6 eo hep ngang.

* Hé s6 eo hep ngang &, co gia tri phy thudc vao muc do eo hep dong
chay, hinh dang cua mo, try, va hlen tuong dong chay quanh cac md, tru dé. Vi
vay cong thirc tong quat dé tinh hé s eo hep ngang (8, )c6 dang:

5,=1-02, satlizle T (4-32)

Trong d6:+ o, 1a h¢ sb hinh dang md bén; duoc léy theo hinh vé.

&m =10 &m=10,7 &m=10,7

+ &, 1a hé sb hinh dang mé giira, duoc 13y theo hinh v&.

a=0,2 a=0,11 a=0,11
&t :()98 , E_)t =Oa45 &t 20945
+ n 1a s6 khoang tran.
+b' 14 chiéu rong mdi khoang tran ; b = Zn:b' =n.b'
1

Chuy: +Khin=1 tic la dap c6 mot khoang tran thi luc nay ( 4-32) tré

thénh:gn=1-0,2.§m.% (4-33)
~ + O cong thitc ( 4-32 ) 4- 33 ) néu ¢6 ( Hy/ b' ) hay ( Hy/b ) ma
qué 1 thi lay bang 1 dé tinh.
HO
b+H,

Véi(a)hé sb cua tru, cho trén hinh vé& & phé“m tim (&

+ Cong thic Zamarin : g,=1 - a. (4-34).
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CAU HOI BAI TAP CHUONG 4

1. Phan biét nang luong don vi ctia dong chay véi nang luong don vi mat cét .

2. Chiéu sau phan gidi 1a gi? Néu cac phuong phap tinh chiéu sau phan gidi caa
kénh c6 mat cét hinh thang va mait cat hinh chit nhat.

3. Xac dinh chiéu sau phan gidi trong kénh co.

a) Mit cat chir nhat véib=8,6 m; Q =7,5 m’/s
b) Mat cat hinh thangcancob=73m;m=1,25;Q=35,6 m’/s.

4. Nudc nhay xay ra trong diéu kién nao ciia dong chay? Hay mo ta céu tao cua
nudc nhay hoan chinh.

5. Khi tinh toan cac do sau lién hi¢p hodc la chiéu dai cua nude nhay trong kénh
lang tru hinh chir nhét va hinh thang thi dung cong thirc nao? bang tra nao? Néu
trinh tu va phuong phép tinh.

6. Nudc nhay trong kénh hinh thang khi Q = 22 m’/s; m = 1; b= 5m; h'= 1,5m.
Hay tim h"; L,.

7. Tinh h" va L, ctia nudc nhay trong kénh chit nhat néu biét Q = 36 m’/s;
b=10m; h'=0,7m.
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TONG CONG TY XD.TRUONG SON  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG THCP& DAY NGHE Péc lap - Tw do - Hanh phic
ol e K (B-mmmmm-
CHUONG TRINH MON HQC
bA DUYET
Ngay....thang....nam 1999

MON HOC : Thuy van cong trinh
SO TIET :32
BO MON : Co s& chuyén nganh

CHUYEN NGANH Céu dwong bd

I- Vi TRi, TINH CHAT, MUC DICH, YEU CAU CUA MON HOC :

1/- Vi _tri tinh chit ciia_mén hoc : Mon Thuy vin c¢6 mot vi tri quan
trong trong chuyén nganh cau duong. Noi dung ciia mén hoc 1a nghién ctru cac
quy luat co ban cua cac qua trinh dong hoc cua nudc trén mat dat bao gdm nudc
mit, nudc ngdm va moéi quan hé gitta ching. Trong mon hoc ciing néu 1én duoc
cac phuong phép tinh toan cic dic trung thuy vin, tinh toan cin bing nudc
trong luu luc va c6 thé néi day 1a chuyén nganh thuy vin tmg dung.

2/- Muc dich:Trang bi cho hoc vién nim duoc cac quy ludt co ban vé
chuyén dong ctia nudc thién nhién, cia séng ngodi va dong chay song ngoi... Tur
d6 giup hoc vién c6 co s dé c6 thé tinh toan duoc cac cong trinh thoat nudc vira
va nho cho cac cong trinh giao thoéng. ( Cau, cong, duong giao thong...)

3/-Yéu cau Hoc vién can nam virng cac yéu cau sau:

+ Hiéu va ndm dugc qua trinh hinh thanh dong chay song ngoi, ngudn duy
tri song, su hoat dong cua sdng, qua trinh mua It ...

+Thu thap dugc cac sd liéu théng ké thuy van dé giai quyét duge 2 van

de:
- Tinh toan luu lwong dong chay theo diéu tra hinh théi thuy vin song
ngoi.
- Tinh toan luu luong dong chay theo tan xuat thiét ké cong trinh.
+ Tinh toan va thi cong dugc cac cong trinh thoat nudc nhé trén duong.
II/- NOI DUNG TONG QUATVA PHAN PHOI THOI GIAN:
Chuong No6i dung mén hoc Phén bd thoi gian ( tiét)
LT | BT | KT | T.so
Bai mé dau |Gidi thiéu khat quat mon hoc 0,5 0,5
Chuwong 1 |Séng va cac yéu td thuy vin cua| 3 3
song B
Chuong 2 Do dao thuy van song ng01 - 1 4 1 1 6

Chuong 3 |X4c dinh luu hrong dong chay u ung 16 1,5 1 18,5

vo1 tan suat thlet ke cong trinh

Chuong 4 Cong trinh thoét nudc nho trén duo'ng 4 4

Tong s0 275 2,5 2 32
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I11/- NOI DUNG CHI TIET VA PHAN PHOI THOI GIAN :

Muc No6i dung mén hoc Phan bd thoi gian (gid)
LT | B.T |[K.tra| T.s6
1 2 3 4 5 6
Bai m¢ dau: Gidi thiéu khai quat mon hoc 0,5 0,5
CHUONG 1: SONG VA CAC YEU TO
THUY VAN CUA SONG
1.1 | Soéng va hé song 0,5 0,5
1.2 |Céac dac trung chinh ctia song 1,0 1,0
1.3 |Su tudn hoan ciia nudc - phuong trinh can 1 1
bang nudc
1.4 |Pac tinh cua mua va dong chdy do mua rao 0,5 0,5
CHUONG 2: PO PAC THUY VAN
SONG NGOI
2.1 | Do myc nudc song | 1
2.2 [DPo luu tbc dong chay 1,5 1,5
2.3 |Tinh luu lugng dong chay 1,51 1 2,5
Kiém tra chuong ( 1+2) | 1
CHUONG 3: XAC PINH LUU LUONG
DONG CHAY UNG VOI TAN SUAT
THIET KE CONG TRINH
3.1 |Xéc dinh luu lugng dong chay tng véi tan
suat thiét ké cong trinh khi c6 tai liéu thiét
ké thuy van
3.1.1 [Khai niém vé tan xuit va cong thirc tinh 1,0 1,0
tan suat
3.1.2 [Puong tan sut kinh nghiém 1,0 1,0
3.1.3 [Puong tan suét Iy luin 1,0 1,0
3.1.4 V& dudng tan xuat 1y luan Fiéc-Son 111 3,5 3,5
3.1.5 [Xac dinh luu luong dong chay tmg vdi tan 351 1 4,5
suat TKCT bang dudng tan xuat 1y luan
Piéc-Son 111
3.2 [Xac dinh luu lugng dong chay tng vdi tan
suat thiét ké cong trinh bang phuong phap
diéu tra hinh thai doan song
3.2.1 |Khai niém vé phuong phap va cong thirc tinh | 1,0 | 0,5 1,0
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3.2.2 |Céng tac do dac va diéu tra tai liéu 1,0 1,0

3.2.3 |Tinh toan luu lugng 1t da diéu tra 2,0 2,0
] 2 31 4] 5 6
3.3 |Tinh lvu luong tran 1d Gng voi tan suat TKCT | 2,0 2,0
khi thiéu tai liéu thiét ké- thuy van
Cong |Kiém tra chuong 3 1 1

CHUONG 4: CONG TRINH THOAT

NUOC TREN BUONG
4.1 |Giéi thiéu chung vé cong 1 1
4.2 |Tinh cdng 2 2
4.3 |Nén duong tham nudc 1 1

IV- HUGNG DAN THUC HIEN :

1. Thwe hanh gidng day

Giang day mon Thuy vin cong trinh cin gin lién giita Iy thuyét va
chuong trinh ctia cic mon hoc ¢6 lién quan va ung dung. Hoc vién can van dung
t6t nhimng kién thirc da duoc cung ¢ va phat trién dé van dung t6t cho cac mon
hoc khéc trong chuong trinh dao tao .

Pé hoc vién nim vitng bai hoc can co cac vi dy, hé théng bai tap da dang
c6 lién quan va tinh tmg dung d6i voi cac mén hoc khac.

2. Bai tap

Sau moi chuong, myc déu co cac bai tap ap dung ly thuyet da hoc dé hoc
vién luyén tap, cuing c6. Hé thong bai tap can bién soan gan lién vdi cac mon
hoc khac va chuyén nganh cau duong c6 ing dung sau nay.

V- CAC TAI LIEU THAM KHAO:

1. B4 Cao Pam, Ha Vin Khéi, Trinh Quang Hoa- Thuy vin cong trinh-
Truong Pai hoc Thuy Loi- Ha Noi 1993.

2. Nguyén Sinh Huy, Pham Pho, Nguyén Lai- Gi4o trinh thuy vin cong
trinh - Nha xuat ban nong thon- Ha Noi 1974.

3. Quy trinh 20- TCN - 220 - 95

4. Quy trinh 20 - TCN - 27 - 84

5. Vit Quang Chiu - Gido trinh thiét ké va thi cong cng- Truong Trung
hoc Giao thong van tai - Ha Noi 1998 .

Ngay thang nam 1999
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Chuong 5
SONG VA CAC YEU TO THUY VAN CUA SONG

Trong chuong nay ching ta s€ di nghién ciu vé cac van dé co ban sau
day: Cac khai niém vé song va hé thong séng ngoi trong mot khu vuc; cac yéu tb
thuy vin co ban ctia sdng va cia luu vyuc song, su tuan hoan cia nude trén luu
vuc. Va trong phan ndy ta ciing s& dé cap téi mot van dé kha phirc tap song rat
quan trong, dé 1a tinh todn dugc mdt cach so bo luu lugng nudce sau mot tran
mua nao do dé tir co s¢ d6 ngudi can bd ki thuat cé thé chon duoc cac giai phap
thiét ké thi cong cong trinh cho phu hop véi yéu cau dit ra.

5.1. Song va hé song
5.1.1 H¢ thé'ng song ngoi

Ta thay rang trong thién nhién, khi nuéc mua roi Xuong dat thi mot phan
nuéc ton that do bdc hoi, phan dong vao cac chd triing va ngdm xudng dat, mot
phan dudi tac dung ciia trong luc chay doc theo suon dbc tap trung vao cac lach
mudc, 10i sau d6 tao thanh cac khe sudi va chay xudng phia dudi tao thanh song
ngoi.

Céc song truc tiép d6 ra bién hodc do6 vao cac ho trong noi dia duoc goi la
song chinh. Cac song d6 vao séng chinh ~goi la song nhanh cap 1. Cac song do6
vao song nhanh cap I goi 1a song nhanh cap 1II...

Song chinh cung voi cac song nhanh cua no hop thanh hé thng song
ngoi. Tén cua hé thong song thuong ldy theo tén cua song chinh. Vi du: Hé
théng Séng Hong bao gdm Song Hong va cac séng nhanh 1a Séng Thao, Song
Lo, Song Pa....

Su phan bd cua cac song nhanh doc theo sdng chinh quyét dinh sy hinh
thanh dong chay trén hé thong séng. C6 thé phén ra cac loai sau day:

- Séng nhanh phan bd theo hinh nan quat trong d6 cac ctra séng nhanh 16n
& gan nhau . ( Hé théng song Théi Binh ).

- Song nhanh phan bé theo hinh 16ng chim trong d6 cac song nhanh phan
bd twong ddi déu dian doc theo song chinh.

- Séng nhanh phan b theo hinh canh cdy. ( Hé Song Da ).

- Séng nhanh phan bd song song ( hé théng Séng Hong ).

Noi chung thi & cac hé thdng song 16n thudng cé sy phan bd hdn hop gitra
cac loai trén. Vi du trong hé théng Séng Hong c6 phan bd dang song song, trén
mdi séng nhanh chinh lai ¢6 kiéu phan bd dang canh cy hoic 16ng chim.

5.1.2 Luwu vwce song- cdc ddc trung song ngoi va luu vuc
a) Luu viee séng va mdt cdt khong ché

Luu vye cia mot con song la phan mat dat ma nudc & trén d6 s& chay ra
song ( ké ca nudc mit va nude ngam ). Vay luu vyc la noi tp trung nudc cua
song. Nudc trén luu vuc chay theo hé théng song subi tap trung theo dong chinh
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mat cit song tai d6 nudc trén luu vuc chay qua no dé chay vé ha luu goi 1a mat
cat khéng ché, hay con goi la mat ct cira ra cua luu vuc. Tai mat cét cira ra néu
ta dat cac thiét bi quan tric thi s& thu duoc lugng dong chay cua luu vuc song.

b) Buong phan nudc cua luu lyc
Duong phan nude 1a duong ndi cac diém, tir d6 nude chay vé hai luu vuc
khac nhau ( Hinh 5.1)

Puong phan nude mat - |

Hinh 5.1

C6 2 loai duong phan nudc 1a duong phan nudc mat va duong phan nudc
ngam. Puong phan nude mat 1a dudng ndi lién cac diém cao nhat xung quanh
luu vuc va ngan cach no6 véi cac luu vuc khéac, nudc mua roi Xuéng chay vé hai
phia ctia duong phan luu va tip trung theo sudn dbc cua hai luu vuc. Puong
phan nudc ngadm phan chia sy tip trung nude ngdm giira cac luu vuc. N6i chung
thi duong phan nudc miat va duong phan nudc ngam ciia mot luu vuc 1a khong
trung nhau.

Trong thuc té thi viéc xac dinh dugc duong phan nudc ngam la rat kho
khin, vi vay ngudi ta thuong 1y duong phan nudc mit lam dudng phan nudce
cua luu vuc va goi la duong phan luu.

Muédn xac dinh dugc duong phan luu ta phai cin cir vao ban do dia hinh
c6 vé& cac dudng dong mirc cao do.
¢) Cdc dac trung hinh hoc cua luu vuc
- Dién tich luu vuc (F).

Dién tich khong ché boi duomg phan luu goi 14 dién tich luu vue. Ky hi¢u
la (F) vadon vi tinh thu’O'ng 1a (km?). Bé xac dinh chinh xac dién tich luu vuc
can str dung cac ban dd c6 ty 18 thich hop thudng trong thuc té hay ding cac ban
d6 ty 1& 1/10000; 1/25000; 1/50.000.

- Chiéu dai séng chinh ( L ) va chiéu dai luu vuc ( L,).

+ Chiéu dai song chinh 1a chiéu dai dudng nude chay theo long chinh tir
nguodn dén cira song. Ky hiéu (L ); don vi tinh : ( km ).

+ Chiéu dai luu vuc la chiéu dai duong gap khuc ndi tir ctra séng qua cac
diém giita cac doan thang cit luu vuc cho dén diém xa nhét cua luu vuc. Cac
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duong cat ngang qua luu vuc thuong ldy vudng gbc véi truc cua long chinh tai

vi tri v& duong cit ngang d6. Chiéu dai luu vuc ky hiéu ( L, ) don vi tinh (km ) |
Thong thudng ngudi ta coi chiéu dai séng chinh ( L ) bang véi chiéu dai

luu vuc (Lo)\/L=L0.

- Chiéu rong binh quan cua luu vuc ( B, ).

Chiéu rong binh quan cua luu vuc 1a ty so gitta di¢n tich cua luu vuc véi

chidu dai luu vuc . B, = Li (km) (5.1)

0
- H¢ s hinh dang ctia lwu vue (K 4 ). Hé s6 nay biéu thj hinh dang cta luu vuc
song, va duogc tinh bang cong thire sau:
F L,B, B,
MR L
Dé thay [Kg4] <1 (thong thuong 1a nhu vay ). Néu hinh dang cua luu vuc
cang g?m t&i hinh vuong thi [K411] 1; néu luu vue cang hep, cang dai thi h¢ $6
[K4] cang nho.
- D cao binh quan cua luu vuc ( Hyq ) 40 cao nay dugc tinh bang cong thirc sau:

(5.2)

n

Shh Y
H, =1 —=-1 (m) (3.3)

A

1
Trong 46  + H; 1a cao trinh binh quén giita hai dudng dong muc.
+ J; 1a dién tich gitra hai dudng dong mirc.
+n la s6 manh dién tich.
- D6 dbc binh quan cta luu vue (T ) Cong tac xac dinh 1a :

n

> Zn“z,.

J=Ah——= AR (5.4)

> f

Trong do: 1; 1a khoang cach binh quan gitta 2 dudong df)ng mirc gan nhau.
Ah 1a chénh I¢ch cao do gitra hai duong dong muc ( trén ban
d6 dia hinh thuong c6 gia tri nhu nhau dbi véi moi duong dong muc ).
- Mat d9 ludi song ( D) : Mat d6 ludi song bang tong chiéu dai cia tat ca cac
song sudi trén luu vuce chia cho dién tich cta luu vuc.

l.
Cong thic : D= ZT ( km/km®) (5.5)

Ta thay song sudi cang day thi gia tri (D) cang 1on.

Qua phan nay ching ta dé co ban nam duogc cac khai niém vé song, Ve luu
vuc va cac thanh phan cua né. Tuy nhién muc dich chil yéu ciia ching ta can la
phai khao sat k§ mot doan séng nao d6, nhat 13 & noi c¢6 cong trinh ma ta phai thi
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cong. Vi vy ma & muc tiép theo ching ta cin phai ndim duoc mot sd cac yéu td
thuy van cua song ( cac dic trung chinh ctia song ).
5.2 Cac dac trung chinh cua song

Trong phan ndy chung ta cing nghién ctru cac dic trung chinh ctia mot
song, bao gom c6 5 dic trung sau day:

- Chiéu dai song

- Mt cit ngang séng va mat cat doc séng

- D0 sau cua nudc song

- Hinh dang duong mat nudc cua song

- b6 nham cua song.
5.2.1. Chiéu dai séng

La chiéu dai do dugc theo duong tim cua séng ké tir dau ngudn dén cta
song. Néu 1a song chinh thi cira song 12 hd 16n noi dia hay ra bién, néu 1a song
nhanh thi ctra séng tinh dén doan dd vao song chinh. Pon vi tinh cta chiéu dai
song thuong 1a (km ).
5.2.2. Mt cit ngang séng

Trén mot con soéng thi tir ddu nguodn cho ti clra song ta thdy mat cat
ngang ctia nd ludn thay doi. O ving doi nui thi mit cit ngang song thudng co
dang hep va sau, va & ving dong bang thi mit cat ngang séng c6 dang rong va
thuong 1a c6 bai song.

Ngudi ta phin cac dang mat cit ngang song ra 2 loai : Mat cit don va mait
cit kép ( Hinh 5.2)

Mit cit don Hinh 5.2 Mit cat kép

Trong mit cit kép, phan ¢ nudc chay thudng xuyén goi 1a dong co ban
( hay dong chinh ), con phin mit cit ma mua 18 méi c6 nude thi duge goi 13 bai
song. Phan mat cat ma c6 nudc chay qua duoc goi 13 mat cat udt va ta cling ¢o
cac yéu to thuy luc cho mot mit cat udt 1a:

- Dién tich cua mat cét uét O

- Chu vi u6t :x (hay C)

- Chiéu rong mit nudc :B

@

- Chiéu sau binh quan ctia mat cat udt : H, =—.

4
- Ban kinh thuy lyc -R=2
X
- b6 nham cua long song : n.
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5.2.3. Mt cit doc song

Do 1a mit cit doc theo tim cua song. Mat cit coc song bao gém mit cat
doc day song va mat cit doc mit nude.

- Mit cét doc day song thudng thay doi do tinh hinh bdi x6i ctia séng.

- Mit cit doc mat nudc thuong thay ddi theo tinh hinh bdi x6i ma muc
nuéc 1én xudng cia song.

5.2.4. Dy sdu cua nwdc song

La do sau do duogc tinh tir day song to1 mat cia mat nudc.

Do sdu cua séng ludn thay doi theo mue nude 16n xudng va theo sy boi
x01 cua long song. Ngoai ra do sau cua song con phu thudc vao hinh dang trén
mit bang cia song: & cc vi tri ma séng udn khic thi ¢ phia bo 16m s& co chiéu
sau 16n hon & phia bo 10i.

Puong sdu nhéat doc séng dugc goi 1a duong sdu cia song thudng thi
duong sau cua song khong tring voi tim song va c6 dang udn khic hon dudng
tim cua song.

5.2.5. Hinh dang dwong mdat nudc cua song

Trong cac bai truéc chung ta méi chi xét t6i d6 doc doc ctia duong mat
nude (J); con & cic mit cat ngang thi ta xem dudng mit nudc 1 nim ngang.
Song trén thuc té khong phai nhu vdy: O nhitng doan séng cong ta thdy mit
nudce bi nghiéng vé mot bén, va do dbc nay duoc goi 1a d6 déc hudng ngang (J,
); (46 dbc doc ky hiéulaJ).

Mat nudc nghiéng Hinh 5.3 Mit nude 16i 16m

Nguyén nhan cua hién tuong nay 1a :

-Do luc ly tam ctuia dong chay & cac doan song cong nén dudng mat nudc
c6 do nghiéng, va cao trinh mit nude & phia by 16m ludn cao hon & phia bo 10i.

- Do luu tdc, phan bd khong déu trén mit cit ngang.

- Do trai dit ty quay quanh truc cua no, va dong chay trong song 1a mot
chuyén dong twong ddi so voi trai dat nén s& ¢ luc Co-ri-16-rit tac dung vao
dong chay.

Trong thyc té thi muc nuoc huong ngang rat nho, nén trong khi lap duong
mat nudc trong song ta bo qua van dé nay va xem dudng mit nude trén mdi mit
cit 1a nim ngang, & cac doan song cong, dudi tac dung cua luc quan tinh ly tam,
thi trong dong chay ngoai luu tdc hudng doc u, con phat sinh luu toc hudng
ngang u; chay théng gbc voi truc dong chinh, va hién tuong nay goi la chay
vong. Gié tri cua luu tdc hudng ngang ndi chung rit nhé nhung lai 1a nguyén
nhan sinh ra bdi x6i & cac doan song cong.

5.2.6. DY nham cua song
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Viéc chon dé nham dé tinh toan dong chay trong song 1a van dé rit quan
trong, phai dugc cha y dac biét. B6 nhdm trong song thay ddi lién tuc doc theo
dong chay va thay d6i ngay ca trén mot mat cat ( thuc té do nham & hai bén bo
va long song cling khac nhau )...

Do nham ( n ) dugc tra trong cac bang da tinh san.

5.3. Sw tudn hoan ciia nwéc - Phwong trinh cin bang nwéc
5.3.1. Sw tudn hodn ciia nwéc

Nudc ¢ trén miat dat boc hoi 1én khong trung dudi tic dung cua bic xa
mat troi, cua gio.. Hoi nudce chuyén dong 1én cao gip lanh s& ngung tu lai, roi
xuong tao thanh mua. Sau d6 nuéc mua trong qua trinh chay trén song su01 o
ho... lai boc hoi bdc 1én cao, ngung tu roi xudéng thanh mua v.v.. Ct nhu viy qua
trinh xay ra lién tuc va duoc goi 13 sy tudn hoan cua nuéce ( hoic sy tuan hoan
thuy van ).

5.3.2. Phwong trinh cén bang nwéc

Phuong trinh nay 14 su thé hién mot dinh luat rat chung trong vat ly
" Pinh luat bao toan vat chat trong thuy van nguyén ly can bang nudc ddi véi
mdt luu vue duoc phat biéu nhu sau " Hiéu sé cua lugng nudc dén va luong
nudc di khéi mdt luu vuc bang su thay d6i chir lugng nudc chira trong luu vuc
d6 trong thoi doan tinh toan bat ky "

Vay phuong trinh can bang nudc la su biéu dién toan hoc ciia nguyén 1y nay.
a) Phuwong trinh cén bang nuée thong dung

Ta xét mot khu vuc bat ky trén mat dat ( mot luu vuc ) va chon mot thoi
doan At bat ky dua trén nguyén 1y can bang nudc ta thiét 1ap phuong trinh can
bang giira luong nudce dén, lugng nude di va luong nudc trit lai:

- Phan nude dén bao gom:

X 1a lugng mua binh quan trén
luu vuc . Y,

Z; 1a lugng nudc ngung tu trén
mat luu vuec.

Y, 1a lugng dong chdy mat chay Wi _

dén.
W, 1a luong dong chiy ngam
chay dén.
U, 1a lugng nudc trit trong luu Hinh 5.4
vuce lac dau thoi doan At.

- Phan nudc di bao gom:

Z, 13 lugng nude bde hoi trén luu vuc .

Y, la lugng dong chay mat chay di.

W, 1a luong dong chay ngam chay di.

U, 1a lugng nudc trit trong luu viee ¢ cudi thoi doan At.
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Vay phuong trinh can bang nudc thong dung trong thdi doan bat ky At cé dang
sau :

X+Z+ Y1+ W) -(Zy+ Yot Wy)=U, - Uy
Hay:X+(21-Zz)+(Y1-Y2)+(W1-W2)=irAU (56)
O'déy + AU=U,-U.

Phuong trinh (5. 6 ) dugc dung danh gia trit lwong nude ciia mot luu vyec.
b) Phuong trinh cdn bang nude ciia luu viee kin va hé trong thoi doan bat ky
Trong luu vyc kin 1a luu vuc ¢6 duong phan chia nudc mat trung voi duong
phan chia nuéc ngam. Khi d6 khong c6 nude mat va nudc ngam & luu vuc khac
chay dén (Y;=0; W;=0). Nubc chay qua mat cit clra ra cua luu vuc la Y, va
W,. Vay phuong trinh (5.6 ) c6 dang sau day:
X:(Zz-zl)+Y2+W2 +AU.
bat7Z,-7Z,=7Z;Y=Y,+Wytacé: X=72Z+Y AU (5.7)
Trong luu vuc hé s& c6 luong nude ngdm & luu vuc khac chay vao va
trong luu vuce chay di . Khi d6 phwong trinh can bang nudc s& c6 dang sau :
X=Y+Z+AW AU (5.8)
O’déy +AW=W,-W,.

¢) Phurong trinh cdan bang niede ciia luu viee trong thoi ky nhiéu nam

Phuong trinh can bang nudc dang ( 5.6 ) = ( 5. 8) duoc viét cho thoi doan
bat ky, tirc 1a At =1 nam ; 1 thang; 1 ngay...Vay dé viét phuong trinh can bang
nude cho nhiéu nim thi ngudi ta c6 thé lay binh quan trong nhiéu niam cac
phuong trinh trén voi thoi doan ndm (A' = 1 nidm ). Vay véi ( n ) nim thi
phuong trinh ( 5.7) c6 dang sau:

S X, 37 +7+AU)
1 1

n n

Sx Yz Yy Yau,
hay = + + (5.9)

n n n n
Mit khac, gid tri : ) AU= 0 do c¢6 sy xen k& cua cidc ndm nhiéu nuée va

nam it nudc, va néu ta dat cac gia tri trung binh :

1 1 1
—;.ZXl. ) Y, —;ZYi : Z, —;.ZZ,.
Thi phuong trinh ( 1.9 ) dugc viét nhu sau:
+ Luu vuckin: Xg=7Z¢+ Y, (5.10)
+L1IUVLICh6'I Xo=Zo+Yy =AW, (5]])
+ Cht y : Véi (n) du 16n thi X,; Yo; Zo goi 14 chuan mua nam, chuin dong chay
nim va chuan boc hoi nim .

5. 4. Dac tinh cia mwa va dong chay do mwa rao
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Mua 14 nhan té quan trong nhat cia su hlnh thanh dong chay song ng01 O
nudc ta dong chay song ngoi do mua la chu yéu . Boi vy viéc quan tric, thu
thap tai liéu mua la rat quan trong. Trong phan nay s& trinh bay cac khai niém co
ban vé mua va cach tinh toan luu lugng dong chay sau tran mua trong thoi diém
nhét dinh.

5.4.1. Cac khdi niém co bdan
a) Luong mua

Luong mua trong mdt thoi doan tinh todn nao do 1a 16p nudc mua do
duoc tai mot tram quan trac trén mot don vi dién tich trong khoang thoi gian do.
Pon vi do luong mua la (mm ) .

Luong mua do dugc trong thoi doan mdt ngay dém goi la luong mua
ngay; trong thoi doan do moét thdng, mdt nam duogc goi 1a luong mua thang,
lugng mua nam.

b) Cuwong do mua tirc thoi

Cuong d6 mua tac thoi ( dugce ky hi¢u 1a a; )la lugng mua do dugc trong
mot don vi thoi gian tai mot thoi diém bat ky & vi tri quan tric. Pon vi do 1a :
mm/ph; mm/h. Vay luong mua trong khoang thdi gian t; dén t, dugc tinh theo

cong thirc sau : Hyp = Zn:a_[.A, (5.12)
1

Trong d6 : a, 1a cuong do mua binh quan trong mdi thdi doan At
n 1a s6 thoi doan tinh todn At

5.4.2. Phan logi mwa

Cian ctr vao nguyén nhan 1am khong khi thang 1én giy ra mua thi ngudi
ta chia ra cac loai mua sau:
a) Mura doi leu

La loai mua tiéu biéu cho vung nhi¢u doi khi mua c6 kém theo sim chop.
Nguyén nhan la do 16p khong khi am sat mat dat nhan btrc xa nhiét, di chuyén
1én cao ndng d6 ha thép, ap suat giam, thé tich tang, tao ra ludng khi dbi luu véi
16p khi lanh trén cao di xudng. Qua trinh nay dién ra nhanh chéng, lién tyc, dong
thoi bi lanh dot ngot ¢ trén cao tao ra cac ddm may bong va vo ra thanh con mua
rao. Loai mua nay thuong c6 vao mua he, hay gay ra 1ii trong luu vuc nho.
b) Mua dia hinh

Cac 1op khong khi nong am khi di chuyén gdp nui cao s& bdc 1én theo
suon nii, ap suat giam , thé tich ting ning luong mat (di, ngung tu thanh mua
xubng sudn nui hing gi6 loai mua nay thuong c¢6 & mién Trung, giy ra 1i quét.
Nguyén nhan cua loai mua nay la do lanh di vi dong luc.
¢) Mua gio xoay

bay 1a loai mua do gidé xody gay ra. Loai mua nay c6 lugng mua Idn,
pham vi rong, thoi gian mua dai dé sinh ra lut. Trong mua gi6 xody thi dang ké
nhat 1a mua bdo s& giy ra mua 1on trong mua mua.
5.4.3. Tinh lwong mwa trung binh trén dién tich luu vuwc ( Hm )
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Trong phan nay ta nghién ctru mot sé phuong phap do mua trong céc
ving c6 dién tich luu vuc khong qua 50 km® va thuong 13y luong mua & tram do
mua lam lugng mua trung binh cho ca luu vuc. Lugng mua & tram do mua goi la
luong mua diém.

a) Phwong phdp trung binh sé hoc

Phuong phap nay chi nén ap dung cho vung dong bang 14 noi c¢6 luong

mua diém xap xi nhu nhau va s6 tram do phan b déu.

Cong thitc do: H, = (5.13)

m

Trong d6 : + Hy; 1a luong mua do ¢ tram thir (1)
+ n la s6 tram do mua trén luu vuc .

b) Phuong phap da gidc mira ( Phuong phap Thai- Son )

Khi lugng mua dién ra trén toan luu vuc khong déu do diéu kién dia hinh,
khi hau...thi lac nay lugng mua do duogc tai cac diém do mua s& duge coi la
trung binh cho ving dién tich nhé xung quanh diém do 4y. Pé tinh dugc dién
tich ctia cac da giac 4y ta tién hanh lam nhu sau (Hinh 5..5)

Da giac mua :

Thé hién cac tram do mua A,B,C... A B C
& trén ban do. ¢ y

Néi cac tram do mua lai ta c6 dugc W
cac tam giac tram do mua . .

Ké duong trung truc cac canh cua E
tam giac ta c6 duoc cac da gidc bao quanh

cac tram do mua. Cong thic xdcdinhla: 1 K
Z Hml ﬂ
Hm 1 o
Zf Hinh 5.5
(1-14)

Trong d6 : Hy,; 1a lugng mua cua tram thir (1)
fi 1a dién tich da giac bao quanh tram thur (1)

5.4.4. Tinh luu luong lii thiét ké

Déi véi cac luu vuc ¢ dién tich nho ( F < 100 km?® ) thi ta dung theo cong
thirc cuong do gidi han .

Cong thic : Q, = A, .¢. Hy. F. §, (m’/s ) (5.15)

Trong 6 H,- luong mua ngay ( mm ) ing voi tan xuat thiét ké p %.

¢ - hé $6 dong chay It phu thudc vao loai dat & khu vuec,
luong mua ngay thiét ke ( H, ) va dién tich luu vyc ( F ) tra phu luc 1-1b
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A,- Mb dun dinh 1ii Gtng véi tan suat thiét ké véi diéu kién & = 1. Trj s6 A,
9,
o.H

p

biéu thi bang ty sb so véi eHpla: A, =

A, dugc tra bang ( Bang 1-3 ) phu thudc vao dic trung dia mao thuy van
cta 1ong song @), thoi gian tap trung dong chay trén dbc T, va ving mua ( xem
ban d6 phan mwa & phu lyc 1-3).

8 - hé s xét t6i lam nho luu luong dinh 1d do ao, hd, rimg cy... trong
luu vuc ( tra bang 1-6 ).

Sau ddy sé trinh bay cac budc cu thé dé xac dinh Qp:
Budc 1: Xac dinh thoi gian tip trung nudc trén sudn doc T

1, duge xac dinh theo bang 1-2 trong phu luc, né phu thudc vao hé sé dia
mao thuy van ctia suon doc (P, ) va ving mua ( xem ban dd phan mua ).

b 0,6
o, = — o (1-16)
ms“]s (¢Hp)

Trong d6 : bs- Chiéu dai binh quan cta suon dbc luu vue (m )

_ 100F
L8(L+ Y1)
L : Chiéu dai long chinh ( Km )
> 1: Tong chiéu dai cac long nhanh ( Km ). Trong sd ndy chi tinh nhiing
10ng nhanh c¢6 do dai 16n hon 0,75 chiéu rong binh quan B cta luu vuc.

Trong cong thirc tinh b c6 :

S

L. , . . F
Vi luu vuc ¢o6 hai suon : B = Z(Km).

re A \ F
Vi luu vue ¢6 mot suon: B = Z(Km)'

O luvu vuc mot suon, trong cong thtrc tinh by thi hé s6 1,8 thay b?mg 0,9.
m, - Thong sb tap trung dong chay trén suon ddc, phu thudc vao tinh
hinh bé mat cta suon luu vuc .Tra bang trong phu luc 1-4
J- d6 ddc cua suon dbc, duoce tinh theo (%o0).
Budc 2 : Tinh hé s6 @, theo cong thic sau :

~ 100L
- ml.J;B.FlM.((p.Hp)M
Trong d6 : my - thong sb tap trung nudc trong séng, phu thudc vao tinh

hinh séng sudi trong lwu vire. Tra bang trong phu luc ( Bang 1-5)

Ji- Po dbc 1ong song chinh, duge tinh theo ( %o ).

L- Chiéu dai 10ng song chinh ( km )
Budce 3 : Tra bang 1-3 tim h¢ ) A,. Trong @6 cac tri sb 15, @, dd duogc xac dinh
trong Buédc 1 va Budc 2, ving mua xem ban do.

)

(5.17)

L

Budc 4: Tinh luu luong dinh 11 (Q, ) theo cong thuc (5.15 ).
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Trong qué trinh tinh todn dé tim luu luong 1ii ta ¢6 thé phai chi ¥ t6i mot
s6 noi dung sau day:

Vi cac luu lugng nho, long song khong ro rang thi khi xac dinh A, lay
theo bang 1-3 trong phu luc tmg v&i @, = 0 ; con thoi gian T, van duoc tinh nhu
Budce 1.

Véi cac luu vue ving ddi nai, cé dién tich > 10 km? va c6 dia hinh bi
chia cit nhiéu, dat trén luu vuc it thAm, tham, phu thuc vat thua thot; thi ta co
thé 1ay 1, khoang ( 20 - 40 ) phut .

Néu trén luu vuc ¢ rimg che phu dang ké, dat c6 kha nang thadm nudc
nhiéu, thi t; khoang ( 30 - 60 ) phit.

Ngoai ra chung ta ciing xem xét thém mot s phuong phap tinh nhanh luu
lugng 10 dé trong truong hop thiét ké so bod c6 thé van dung mot cach linh hoat
ma thue té c6 thé cho phép duoc.

CAU HOI CHUONG 5

1. Trinh bay cac yeu t6 thuy vin trong song

2. Trinh bay sy tudn hoan cta nudc va viét phuong trinh can bing nudc trén luu
vuc.

3. Thé nao 1a lvu vuc song va duong phan thuy
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Chuong 6
PO PAC THUY VAN SONG NGOI

Dé thiét ké hoidc thi cong mot cong trinh ndo d6 ma cong trinh Ay phai
vuot qua song, sudi vv... vi du nhu céc cau, dap tran, cong cac loai vv.. thi mot
trong cac nhiém vu quan trong ctia nguoi can bo ky thuat 1a phai thu thap, do vé
duoc cac sb liéu thuy vin can thiét. Trong cac ndi dung d6, can phai luu ¥ toi 3
ndi dung sau :

Do va tinh toan muc nudc trén song.

Do va tinh toan luu toc dong chay.

Tinh todn luu luong dong chay.

Do @6, trong chuong nay chung ta di sau nghién ctru cac phuong phap do
va tinh toan cac ndi dung trén. Trong cac phuong phap nay cé ca cac phuong
phap thue hanh va phwong phép 1y thuyét.

6.1 Po mwe nudc song

Muc nude 13 mot trong cac yéu t co ban, 1a tai liéu quan trong 1am cén
ctr dé dung thiét ké cac cong trinh nhu cau cong dé dap vv... Mit khac no co thé
con dung 1am co s¢ dé tinh toan ra luu luong dong chay khi ma ta khong do truc
tiép luu lugng duge. Vi vdy ma cong tac do dac, tinh toan muc nudc 14 rit quan
trong va phai thyc hién ding theo quy pham.

Trong giao thong cau duong, ché do muc nudce g6m cac ndi dung sau:
- Muc nuéc binh quan ngay.

- Muc nudc mot tran 14, nhiéu tran la, nhiéu nam.

- Muc nuée trung binh nhiéu nam.

- Muc nudc cao nhét, thip nhit trong tirng nim va nhiéu nam.

- Muc nuoc lich sur.
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Khi myc nude thay ddi > 10 cm thi myc nude binh quan ngay 1a:

> H,

J

Hbqngéyz—]24 (m) (6.1)

Trong do: Hj la muc nude do duge thoi ,diém (J ) trong ngay.
n 1a s0 1an do trong ngay; ( s6 lan do cach déu nhau ).

6.1.1. Phwong phdp do

Vi muc nudc thay d6i lién tuc theo timg ngay, tham chi timg gio ( Néu
vao mua lii ) nén cong tac do dac muc nudc phai tién hanh thuong xuyén, ghi
chép day du theo diing quy pham. So bo cong tac do muc nude co thé tudn theo
cac ndi dung sau:

- Vé mua han, myc nudc it thay d6i nén mdi ngay ta chi can do myuc nudc
2 1an hodc 4 1an. Néu do 2 1an thi do vao lac 7 gio va 19 gid . Néu do 4 lan thi
dovao lac: 1;7; 13; 19 gio.

- V& mua lii, myuc nude thay ddi nhiéu nén s 1an do trong mot ngdy s&
tang 1én, c6 thé do 8 ; 12; 24 1an/ ngay.

Néu do 8 1an thi do vao cac gio: 1;4;7;10; 13; 16; 19; 22.

Néu do 12 1an thi do vao cac giolé:1; 3;5;7;...;21; 23.

Néu do 24 14n thi do vao tat ca cac gid trong ngay : 1; 2; ...;24.

Sau khi d3 ¢6 céc sb liéu do, ta si dung cong thic ( 2-1) dé tim duoc muc
nuéc binh quan trong ngdy tai tram do dy. Sau ddy ta xem phuong phap xay
dung tram do nudc trén song, subi.

6.1.2 Xay dung tram do nwoc
Céc yéu cau ddi véi mot tram do nude 1a

- Céc s6 liéu ctia tram do phai phan anh dung timg thoi ky ciia ché d6 muc
nudc.

- Phai bao dam do tin cdy trong cing hé thdng quan tric.

- Tri s6 khong ( 0 ) cta biéu d6 phai nho hon MNTN ( myuc nudc thap
nhép )1a 0,5m.

Dé thoa min cac yéu cau trén, nén viéc chon vi tri dit tram do 13 kha quan
trong; thuong nguoi ta chon vi tri dat tram & cac doan song thang, nudc chay
déu, 1ong song it bi boi x06i, mit cat ngang déu din va noi quan tric dugc dé
dang. Hién nay c6 2 cach do hay dung Ia :

Do bang phuong tién thi cong

Do bang may tu ghi.

Phuong phap do thu cong bao gém c6 hé théng
coc va thuy chi. Cac coc ( hay bac xay hoac bé
tong dugc bd tri don doc hay thanh hé théng theo
d6 doc cua bd song, cai no tiép sau cai kia va co
phuong vuéng goc voi dong chay moi mdt coc
déu c6 san cao trinh nhét dinh (Zi) So véi mat
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Hinh 6.1

chuan (0 - 0 ). Cac coc dugc dong xudng dat,
dau coc cao hon mat dat (5-20) cm. Pau coc
thap nhét thiap hon muc nudc thap nhat

( MNTN ) . Pau coc cao nhat cao hon myc nudc
cao nhat ( MNCN).

Thuy chi lam bang go hay thép, dai ( 2- 4 )m
dugc gan dit vao dau cua coc ( xem hinh vé& ).
Tuy theo su bién dong cua nudc song ma ta botri A\
sO lugng thuy chi cho phu hgp. Pau cua thuy chi

cao nhat phai cao hon ( MNCN ) Hinh 6.2

1a 50 cm; diém "0" ctia thuy chi thap nhat phai thip hon (MNTN ) 13 50 cm.
(Piém " 0") cta thuy chi la chan cia thuy chi.
Muc nuée do duge bang phuong phap nay duge tinh bang cong thirc sau
Hi=Z7Z+ a; (j 12 s6 gio do ) (6.2)

Trong d6 : Z; 14 cao trinh ctia hoc tht (i) so véi mit chuan .

a; 1a d6 sdu tir mit nudc t6i dau coc ( s6 do trén thuy chi )
Vi du : & coc thit 3 ¢6 cao d0 so v&i mit chuin 13 Z; = 26,0 m & thoi diém 12
gio doc dugc trén thuy chi 1a 0,08m. Khi d6 muc nudc tai thoi diém d6 1a H;,=
26 + 0,08 =26,08m.

Ngoai phuong phap do ¢ trén ngudi ta con dung phuong phap ghi bang
may do tu ghi . Phuong phap nay thudng dung cho cac cong trinh 16n nhu hd
chtra nudce, dap thuy dién v.v...

Khi di c6 cac s6 lidu do, ta can xu 1y trude khi tinh toan dé loai trir cac
sai s6 xay ra trong qua trinh do. Tuy nhién cach lam ndy chi c6 thé phat hién
duoc céac sai s6 16m. Sau do ta c6 :

n

2H,

Hbq ngay — IT (63 )

Trong do : H; la myc nudc do dugc tai thoi diém (j) trong ngay.
n 1a s0 lan do trong ngay; ( so lan do cach déu nhau )

6.2. Po lvu toc dong chay

Ta biét rang dong chay trong séng ngdi thuc t& 1a mot dong chay sbi rat
phuc tap, vi vdy ta phai xr dung khai niém téc do trung binh thoi gian va dugce
goi 1a téc do dong chay thay cho khai niém toc do tirc thoi tai mot diém.
6.2.1. Phén bé luu toc trong song :

Ta xét sy phan bd luu toc dong chay trén song, sudi... qua mot mat cat
ngang nao do, vuéng goc voi phuong chuyén dong cua dong chay.

Tai moi mat cit ngang song thi luu toe phan bb khong deu theo ca 2
chiéu: Chiéu rong va chiéu siu ctia song. Theo chiéu rong thi luu tdc & gan bo
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nhd, cang xa bo luu téc cang 16n. Theo chiéu sau cua song thi luu toc & day song
nhé hon luu toc & gan mat nudce.

Vm

Vi

V3

Vd

Mit cit ngang dudng thuy truc Hinh 6.3  Mit cit ngang song

Pé do luu téc tai moét mat cit ngang cua song nguoi ta tién hanh do tai
nhiéu diém trén mit cat d6 ca vé chiéu rong 1an chiéu sau va tir d6 vé& ra duoc
cac dudng phan bd luu tde trén mit cit ngang do, trong d6 mdi dudng cong tng
v6éi mot tri s6 luu téc xac dinh. T ddy ngudi ta dit ra trong quy pham do dac
thuy vin, s6 diém do luu téc trén timg dudng thuy truc duge quy dinh nhu sau :
( duong thuy truc 1a mét dudng thang trong mit cat udt dung dé do luu tde
dong chay tir mat nudc téi day dong chay ).

Néu do sau thuy truc h> 3 m thi do 5 diém & cac vi tri : Tai mat nudce: 0,2
h; 0,6h; 0,8h; va day song.

Néu do sau h = (2+3m)thido3 diém tai cac vi tri : 0,2 h; 0,6 h; 0,8 h.

Néu dosauh=(1 =2 m) thi do 2 diém tai cac vi tri: 0,2h ; 0,8 h.

Néu d¢ sau h < 1m thi do 1 diém tai vi tri : 0,6h.
Sau khi di ¢6 cac sb liéu do lwu toc trén thuy truc thi can cr vao s6 diém do ta
tinh duoc luu tc binh quan trén ting thuy truc theo cong thirc sau

-Po 5 diém : V_t=%(Vm+3V0,2+3V0’6+2V0,8+ v,) (6.4)

- Do 3 diém v, = %(vm 2V, o+ Vos) (6.5)

Do 2 diém v, - %(vm Voo (6.6)

-Po 1 diém v=v,, (6.7)

Trong hé cong thiic (6.4 ) +( 6.7 ) cac thanh phén : Vim; V.25 Vo,6; Vog Va la
luu toc cua dong chdy tai duong thuy truc & cac dg sau : Trén mat nudc; 0,2h;
0,6h; 0,8h, va ¢ day.
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v, : luu téc binh quéan thuy truc. T E‘Zh

Néu & ving song ma ¢6 chiu ca i 0.6h
anh hudng cua nudc tri€u Ién xudng thi 0.8h
ta do tai 6 diém va luu téc binh quin
thuy truc cuand 1a :

Hinh 6.4

1
VtZE(V”‘-}-2V0!2+2V0’4+2V0’6+2V0’8+Vd) (6.8)

Theo quy lut chung ctia dong chay thi luu tdc binh quan thuy truc (v,)
giam dan tir giita dong ra hai bo.
6.2.2 Po lwu téc bang mdy

May duoc ché tao sin trong nha may, & ddy ta chi nghién ctru cach sir
dung méy dé do luu tdc tai timg diém can do trén duong thuy tryc.

Khi do ta cho mdy chim xudng vi tri can do, khi d6 nudc chay 1am canh
quat quay. Sau mot s6 vong quay nhat dinh thi co cau déng mo mach dién hoat
dong lam chudng reo ( hodc sang den ). Can cir vao thoi glan do dugc gitra 2 lan
chudng reo va sd vong quay ctia mdy ta tinh dugc luu toc tirc thoi tai diém do
theo cong thurc sau:

Vza%m (6.9)

Trong d6 : Z1a sO vong quay cua may trong thoi glan S.

S 1a thoi gian do tai moi diém gitra 2 1an chudng reo.
a; b 1a cac hé sd ¢6 trude cua tung loai may.

Thong thudng thi ( S ) khoang 120 gidy. Noi chung thi luu tdc tai cac
diém do giam dan tir mit nude toi day séng, vi vay khi do ta c6 thé dua vao quy
luat d6 dé kiém tra cac sd liéu do.

6.2.3. Tinh lwu toc bang 1y thuyét

Phuong phéap nay duoc str dung khi ma ta khong c6 diéu kién do luu tdc
dong chay bang may hay bang phao. Nguyén ly cua phuong phap nay la dya
vao su quan hé giita luu tdc binh quan véi do dbc thuy luc (J) qua cong thirc
Sézi:v=C JR.J

Trong d6 cac thanh phan trong cong thirc nay 1 :

+ R : La ban kinh thuy luc tai mat cat udt dang xét.

+J : La @6 déc thuy luc

+ C: La hé sb Sézi dugc tinh C Z%.R "6 v6i n: PO nham long song.
Phuong phap nay ciing chi c¢6 tinh chit khao sat so bd vi do chinh xac ciing
khong cao.

Vay trong cac phuong phap do luu tdc, thi chi co phuong phap do bang
may 1 thich hop hon ca. Mit khac, ta ciing c6 thé sir dung cac sb liéu ctia mang
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cac tram thuy van xung quanh cong trinh dé sur dung, tham khao trong qua | trinh
thi cong cong trinh. Trong qua trinh do luu toc dong chay can chi ¥ may van dé
sau:

- Nhimng dién tich b phan kep gitra hai duong thuy tryc thi luu téc binh
quan cua bo phan bang trung binh cong ctia luu tdc hai thuy luc do.

- Luu toc binh quén cua hal bd phan ven bo sé& bang luu tc binh quan cta
thuy truc ven bo nhan voi hé s6 K. Thuong 1a K, = 0,7 + 0,8.

- Cong viée do luu toc ( va do do sau ) rat vat va, ton kém nén khong thé
do hang ngay, hang gid nhu do muc nudc duoc. S6 lan do luu tc tuy thudc
quan h¢ luu lvgng nude voi muc nude cua tung tram do.

- Doc theo chiéu rong mat cit udt bd tri cac duong thuy truc, sb duong
thuy truc phu thudc vao c}}iéu rong cua dong chay B va 14y theo bang 6.1

BANG 6.1: SO PUONG THUY LUC

C.rong 20-30|30-40]|40-60]|60-80| 80- | 100- | 200- | 300- | 500- |>800
mat nudc | 2-5 | 5-20 100 | 200 | 300 | 500 | 800
B (m)

K.cach2 [0,5-1| 1-2 | 2 3 4 6 8 10 | 20 | 30 | 40 | 50
T.truc(m)

Khi d6 téc do trung binh mit cit 14 :

Ivdw
y oo

(0]

6.3. Tinh lwu lwgng dong chay

Day la m{t trong cac yeu t6 thuy van quan trong cua song, né c6 anh
huong 16n téi qua trinh thiét ké, thi cong ciia cong trinh qua séng nhu : Cau, dap
tran, céng 16m vv... Vi vay viéc tinh toan dugc luu lugng dong chay 1a nhiém vu
quan trong cua nguoi can b ky thudt. ( Mdc du cong viéc do dac nay la phirc tap
va ton kém, khong thé 1am hang ngay duogc ). Sau ddy ta xét dinh nghia va cach
tinh luu luong.
6.3.1. Dinh nghia :

"Luu lugng thé tich 14 thé tich dong chay thong qua mat cat udt trong mot
don vi thot gian".

Cong thirc co ban Q =v.o (m’/s) (6.10)

Tuy nhién trong thuc te viéc ap dung ( 2 - 13 ) dé tinh luu lugng cia song
1a khé khan, vi mit cét uét rat rong. Do vay dé tinh toan luu lugng duoc chinh
xac nguoi ta phai chia mat cit ngang cla song ra nhiéu bo phén nho bang céac
duong thuy truc ( s6 lwong cac dudng thuy truc phu thude vao bé rong cua song

)
(Hinh 6.5).
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Ta c6 hai khai niém sau:
Luu luong nudc by phan bang Viovovi Vi

ES
tich cua luu téc binh quan bo phan vai TN b | b | b | b ‘ bz /5
dién tich b6 phan. 200 | | h | om b/
Luu luong nudc qua toan mat =\ | o o)+
cat bang tong luu luong bo phan cin " | ST
cir vao cac ndi dung trén ta di xay 2 i $¢$
dung phuong phap tinh luu lugng. > =

= > F

Hinh 6.5
6.3.2 Tinh lwu lwong khi do lwu téc biang mdy

Qua cong thirc (6.10) ta thiy ngay la dé do dugc luu luong dong chay tai

thoi diém nao d6 thi ta phai do duoc luu tée (v ) va dién tich mat cat udt (o ),
nhung (o ) lai phu thudc vao do sau cua nudc, tuc l1a ta do myc nudc song tai
thoi diém 4y. Vay dé tinh luu luong dong chay ra can tién hanh qua cac budc
sau day:

Budc 1: Chia mit cit ngang song bang cac dudong thuy truc, ta duoc cac bod
phan nho cua mat cit : ®g, ®1, O ...0 . Khodng cach gilta cac duong thuy truc
1a : by, by, ...by1; khoang cach gitra 2 duong thuy truc gﬁn 2 bo song 1a : by, by,.

Budc 2 : Tai vi tri cia cac dudng thuy truc ta tién hanh do d6 sau (h ) va cin
ctr vao d6 ta do Iuu tdc ctia dong chay tai cac diém trén duong thuy d6

( s6 diém do phu thudc vao h ) va tir cac diém nay ta tinh duoc luu toc binh
quén cta cac dudng thuy truc v,; v, ; ... ; v, theo hé cong thirc ( 6.4 ) +( 6.7).
Di nhién céac do sau hy, h,, ..h, ta cling biét qua budc nay.

Budc 3 : Sau khi d3 ¢6 luu téc binh quan trén cac dudng thuy truc ta tinh luu
toc binh quan bd phéan cho céc bd phan wg, ®;, ®, .. theo cong thirc sau:

ISR A TA LA o TR YRR 2 A 1% A
- Luu toc binh quan bd phan cia mat cat gan bo bang 3 luu toc binh quan

ctia dudng thuy truc gan bo: vozgv_1 DV, :§V_ (6.11)
- Luu toc binh quéan b phén cua hai duong thuy tryc gan nhau bang trung
binh cong luu tdc blnh quén cua hai duong thuy trucdy :

+v V +v +v
Tacla: v =V1—2;v =2 3 v =Y " Vi 6.12
1 2 2 2 k 2 ( )
Budc 4 : Tinh luu lugng ctia cac bd phan mg, ®;, ®; ...», theo cac cong thuec :
Qo = Vo. ®0; q1=V1. ®1; -..qn™ Vn.Op (6.13)
Va luu lugng ciia toan bd mit cit ustla Q=Yg (6.14)

Chuy réng ¢ cong thirc ( 2 - 16 ) viée tinh céc dién tich by phan c6 thé duoc coi
nhu sau :
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- Cac bo phan gan bo ®y, ®, duoc coi nhu cac tam gidc vudng nén gia tri
ciandla: o, = lbo.hl;a)n = lbn.hn
2 2
- Cac bd phan gitra 2 duong thuy truc gan nhau ©;, ®; ..., dugc coi

nhu cac hinh thang vuong nhu gia tri ctia n6 la:

_ (b +hy)by w. = )b
: 2 o 2
Trén day 1a 4 budc co ban dung dé xac dinh dugc luu lugng cia dong
chay ma thuc chat cua van dé 1a do luu tdc va muc nudc cia song tai mgt thoi
diém nao d6. Tuy nhién dé tién hanh duoc cong viéc do dac nay ta sé& tén kém va
thuc hanh phtc tap nén khong thé 1am hang ngay, hang gio duoc. Thyc té ta lai
can biét cac gia tri luu lugng nay. Dé giai quyét dugc van dé nay ta phai di thanh
1ap b1eu d6 lién hé gitra luu luong ( Q) va myc nude ( H) sao cho dé khi ta co
cac s6 lidu do muc nude ( H ) ( ma viée nay tién hanh dugc hang gio ) ta cling ¢6
thé suy ra duoc gia tri ( Q) tai thoi diém d6 ( di nhién 1a véi do sai sé cho phép
duogc ).
Quan hé ham s6 : Q = f ( H ) duoc v& trén gidy c6 ty 18 thich hop ( gidy ké
li ) s6 lidu dung dé v& ham Q = £ ( H) 1a céc gia tri luvu lwong ( Q ) va muc nudc
( H) tuong tmg ma ta c6 dugc sau mdi 1an do. Quan hé ham sb nay dugc vé cho
tirng nam va chi st dung tinh toan trong pham vi nam do6 thoi.
6.3.3. Tinh lwu lwong béing Iy thuyét
Phuong phap nay str dung khi ta khong c6 du diéu kién do luu téc bang
may hay bang phao . Nguyén 1y ciia phuong phap nay 1a dung cong thirc S&Zi :
Q=w0.v=0.CJRJ
Trong d6: + R ban kinh thuy luc tai mit cat udt dang xét.
+J d6 dbc thuy luc
+Chg sd Sezi voi C=— "
Chu ¥ rang phuong phap nay chi ding khi can cac sb liéu co tinh chét so
bd ban dau vi rat kho tinh chinh xac duge hé sb Sézi, 36 nham "n" cia song...
nén gia tri ( Q) thu duoc chi 1a gan dung.

(6.15)

CAU HOI- BAI TAP CHUONG 6

1. Néu cac phuong phap do myc nudce song
2. Néu cac phuong phap do luu toc cua nudc trong song. Trong cac phuong
phép do thi phuong phép nao tin cdy nhat.
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3. Tinh van tdc nude binh quan tai mot duong thuy truc tai mot mat cat ngang
cua song. Biét chiéu sau do tai cac diém cua duong thuy truc do 1a : h;=0m; h,=
2m; h;= 6m; hy= 8 m; hs= 10m va luu tc twong g tai cac diém do la

vi = 1,2 m/s; v, = Im/s; vs= 0,8m/s; v4= 0,6 m/s= vs = 0,4 m/s.

Chuong 7
XAC PINH LUU LUQNG DONG CHAY UNG VOI
TAN SUAT THIET KE CONG TRINH.

Trong chuong ndy ching ta s& giai quyét mot sé van dé co ban sau day:
Xéc dinh luu lvong dong chay tmg véi tan sudt TKCT ( thiét ké cong trinh )
khi c6 tai liéu thiét ké thuy van.
Tinh luu lwong tran 1 Gmg véi tan suat TKCT khi thiéu tai lidu thiét ké thuy
van.

Pé giai quyét duoc hai van d& co ban 0 trén, ching ta s& phai lam quen
voi rat nhiéu van dé co ban trong toan xac suét va thong ké. Tuy nhién dé giai
quyét dugc cac ndi dung dd néu & mirc do st dung dugc trong thuc té thi trong
gido trinh nay chi trinh by mot hudng giai quyét chinh, con mot vai hudng khac
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chi mang tinh tham khao . ( Mic du cac hudng giai quyét nay ciing di duoc dua
vao mot sO sach gido khoa cua cac truong Pai hoc chuyén nganh ).

7.1 Xac dinh hru hrgng dong chiy tng véi tin suat TKCT khi cé tai
li€u diéu tra thuy van

Trong ndi dung nay, ndi dung can gidi quyet 1a phai tinh dugc luu luong
cua dong chay, hodc cua tran 1t voi tan sudt thiét ké cho trude. Cac tai lidu co
dugc cua ta la s6 lidu do dac vé luu luong dong chay, hay luu luong cac tran la
ctia mot sb nam trudce tai tram thuy van. Dé giai quyét van dé nay, ching ta can
khao ctru mot s6 cac ndi dung va khai niém co ban sau day:

- Khai niém dudng tan suat- cong thic tinh.

- Puong tan suét kinh nghiém

- Puong tan suét 1y luan

- X4c dinh Q dong chay tng véi tan suat TKCT bang dudng tan suét Piéc
- Son 111
7.1.1. Khdi niém vé tin sudt va cong thirc tinh
a)Khai niem

Tai mot tram thuy van trén mot con song, ta cd duoc cac sb liéu do luu
luong dong chay trong khoang thdi gian 14 " n" nam ( gia st néu ta c6 sd lidu do
dac cta luu luong song trong thoi gian tir ndm 1950 dén nam 1970 thi gid tri
(n = 21 nam ). Céc gia tri luu lugng cia dong chay do duogc trong timg ndm
duoc goi 1a cac bién luong. (ky hiéu la g;; voi i la s6 ndm do dugc gia tri ay).

Sau khi dé co s0 liu cac blen luong trong "n" nam  ( trong vi dy cua ta

n= 21 nam ) thi ta tién hanh sip xép lai cac bién lugng theo nguyén tic " Bién
lwong c6 gia tri 16n ¢ trude con bién luong cO gia tri nhd ¢ sau" Vi du : Trong
nam 1952 ¢6 bién luong la Qi9s2 = 350m /s ; va nam 1960 co bién luong qio60 =
400m’/s; thé thi trong thir tu sip xép lai cac blen luong, thir hang q960 88 O trudce
thir hang q195>. Vi vdy ma qua nguyén ly sap xép nay ta thiy duoc rang:

" So thir tur cua mdi bién luong chéng nhiing biéu thi vi tri ctia n6é ma con
biéu thi s6 1an xuét hién cong don clia nhing bién lugng 16n hon hodc bang
bién luong do" Dang tudng minh cua van de nay dugc giai trinh nhu sau:

- Véi tri s0 luu lugng lorn nhat c6 sb thi tu 14 1 ('s6 thir tw ciia bién luong
trong nam duoc ky hiéu 12 : "m" ) thi né cho biét trong thdi gian "n" nim qua
luu lugng nay chi xudt hién col lén (trongviducuata:n=21ndm).

- Tri s6 luu lu’0’ng nam 6 vi tri th@ 2 ( m = 2 ) biéu thi trong "n" nim ; ( n
=21 ) cho thay it nhit c6 2 1an xay ra luu lugng bang né hodc 16n hon né.

-... Tiép tuc nhu thé cho t6i luu luong & vi tri cudi cing ( tire 14 luu lugng
nho nhét ) s& biéu thi trong "n" niam o "n" lan xuét hién luu luong co gia tri
béng hay 16n hon né ( ttrc 1a luc nay sé thir ty "m" bang sé nam do "n" )qua day
ta thay hai chil y quan trong sau:

+ S thtr tu cua cac bién lugng sau khi da dugc sap xép lai tir 16n t6i bé
theo gié tri ciia bién lugng : "m" trong "n" nam khao sat.
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+ S6 nam khao sat cac bién lugng cua tram do : "n" Vay: Néu ta dem s
thir tu cia mdi mot bién lugng: "m" chia cho tong s6 lan do cac bién luong
trong khoang thoi gian nao d6 "n" nam va tinh phan tram % ( tuc 1a sau d6 dem
nhan véi 100 ) ta duogc tri ) phan tram va né dugc goi la tan suat cua tung bién
lugng.

Ta c6 dugc dinh nghia vé tan suat nhu sau :

" Tan suat 1a mac do xuat hién cua nhitng bién luong bang hodc 16n hon
mot bién lugng nao do "

b) Cong thikc tinh tan suat (ky higu cua tan suat 1a p% )

Qua phan khai niém ta thiy dugc rang Néu goi "m" 14 s thir ty Gng véi
m01 b1en luong nao do, va "n" la téng s6 cac bién lugng da duoc théng ke, thi
tan suat cua bién luong thir "m" s& dugc tinh theo cong thirc sau :

ng.loo(%) (7.1)

Chu y rang trong cong thirc ndy, sd thir tu cta bién lugng tht "m" 13 s6
thir tr dd duoc sdp xép lai theo gia tri cua cac bién lugng tir 16n dén bé.

Mat khac ta thdy rang trong cong thirc ( 7.7) thi khi: m=n thi p = 100%.
Nghia 14 bién cb nay la chic chin; diéu nay khong the xdy ra duogc vi trong
twong lai c¢6 thé co tri s6 cua bién luong nho hon xut hién. Vi véy trong thuy
van thi thuong tinh toan tan suat kinh nghiém theo cong thic ky vong:

p=%.1oo.(%) (7.2)

Cong thire nay dugc dung tinh cho dong chay I, mua Ia.

Qua phan trén ta thiy dugc rang giita tan suat p(%) ctia dong chay va luu
lwong ( Q) cua dong 1a ¢ sy twong quan 1An nhau, nghia 1 ta c¢6 thé biéu dién
mdi lién hé nay dudi dang ham s6 ( Q ~ p ) va co thé v& dugc d6 thi cua nd. Dé
biéu dién mbi lién hé (Q ~p) ta xét 2 dang dudng tan suit sau déy:

Puong tan suat kinh nghiém.

Puong tim suét 1y luan.

7.1.2 Puwong tan sudt kinh nghiém
a) Khai niém "Puong tan xut kinh nghiém 13 dudng biéu thi sy twong quan
gitra d0 16n cua céc bién luong v6i tan suét cta cac bién luong ay".

Qua khai niém nay ta thdy dugc su lién hé giira cac dai luong (Q ~p ) o
thé biéu dién trén mot toa d6 ma cac gia tri cua ching 1a cac gia tri thuc té do

dugc ¢ tram do trong khoang thoi gian "n" ndm nao do.
b) Cach ve
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Pé vé duoc dudng tan suit kinh Q
nghiém ta 18p mot h¢ truc toa do dé- ‘
cac trong do truc tung thé hién do 16n

cua céc bién luong do dugc trong cac 400 |
nam; con truc hoanh thé hién tan suat 395 A
p(%) tuong wdng cua cac bién luong 300 1

ay. Chu y rang sb thir tw "m" cua cac
bién luong da dugc sap xép lai tir 1on 2007
dén bé va tan sut p(%) duoc tinh bang 100 |
cong thuc ( 7.2).
Cin cir vao duong tan suat kinh
nghiém da v€ dugc (Hinh 7.1) ta co thé
dé dang tim duoc luu luong ( Q ) Ung
v6i mot tan suat p(%)cho trude nao dd Hinh 7.1
( dugc goi 12 tan suat T.K.C.T).
Tir @6 ta co thé sir dung gia tri ( Q) yéu cau nay dé phuc vu cho cong viéc thiét
ké- thi cong cong trinh .
Vi du 1: Can ctr vao do thi quan hé (Q - p) d3 c6 & hinh bén, hiy xac dinh luu
luong dong chay ing véi tan suat TKCT ; p=25% .
Giai : Tir @6 thi quan hé ( Q- p ) dd duoc xay dung thi trén truc hoanh( truc p
%) ta lay gia tri p = 25%; dudng dong thang dung cat db thi tai diém A; duong
dong _ngang qua A cit truc tung ( truc Q) tai diém co gia tri Q = 325m’/s . Vay
Vgn tan suat T.K.C.T ; p = 25% thi luu lugng dong chay twong tng 1a Q = 325
m’/s.

7.1.3. Puong tan sudt ly lugn
a) Chu ky xudt hién lai

Ta d3 biét réng tan sut p % chinh 1a mirc 4o cé thé xuat hién ciia mot
hién tugng thuy van nao d6 ( vi du bién lugng ctia dong chay qua cac nam ). Thi
chu ky xuét hién lai 1a s6 nim binh quan dé hién tuong thuy van do xuét hién lai
mot 1an nita.

Pé tim chu ky xuat hién lai ctia cac bién luong 16n hon hay bang mét bién
luong da duoc xac dinh trude nao dé. ( Tic 1a tin suit p % da duoc biét trudce )
ta dung cong thure sau :

=P

O 10 20 25 30 40

T—% (nam) (7.3)
Trong d6: T la chu ky xuét hién lai mot hién tuong thuy van.
p 13 tin sudt ( % ) cta hién twong thuy van do.
Vi du 2: Hiy tinh chu ky xuét hién lai cua luu luong mot dongsong tmg voi p =
25 % nhu trong vi du 1.
Giai : Dé tim chu ky xuit hién lai ctia séng tmg véi tan sudt p = 25% ta cling
cong thire (7.3 ), T = 100/25 = 4 nim. Vay binh quan trong nhiéu nidm thi trén
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dong song d6 cir khoang 4 nim mot 1an thé nao ciing xut hién lai lvu luong
nuée i ¢6 Q =325 m’/s. (ung véip =25% nhu & vidu 1).

Chu ¥ : Qua cong thirc ( 37-3 ) ta c6 dugc nhan xét sau : Khi p tdng thi T
giam, vay thi voi cac gid tri (p ) cang nho ( tuc 1a Q cang 16n ) thi ( T ) cang l6m,
ttrc 12 s6 nam 13p lai hién tugng cang l6m.
b)Puong tan sudt Iy ludn

Trong thyc té thi & cac tram quan tric trén cac song, sudi... cac sb liéu do
dac thuy van khong qua nhiéu dé phuc vu cho nhiém vu cua ta doi hoi. Do vay
ma dudng tin sudt kinh nghiém ma ta xay dung duoc chi c6 thé cho biét cac yéu
t6 thuy van trong giai doan thuc do do thoi.

Tuy nhién, trong thiét ké t6 chirc thi cong cong trinh nhiéu khi can doi hoi
duogc cac sb liéu ma thyc té do dac lai thuong it xay ra, vi du nhu can cac gia tri
luu lugng dong chay g voi tan suat TK.C.T ;p=0,1% ; p=0,3% vv... Do d6
dé giai quyét van dé nay nguoi ta da di thiét 1ap duoc cac phu:ong trinh toan
hoc, dua trén co sd 1y thuyét xac suat va thong ké cling nhu két hop véi céc tai
lidu d3 c6 vé cac yéu td thuy van song ngdi ( ban thin céc tai liéu nay ciling duoc
sap xép c6 tinh thong ké tir trude ). Giai cac phuong trinh ndy va trén co so d6
nguoi ta v& CTIIO’C d6 thi cac quan hé va v& dugc cac dué‘ng tan suat. Chinh cac
duong tan sut nay duoc goi la duong tan suat 1y luan, biéu thi quan hé¢ (Q-p)
thuc té cho thay danh tir " Pudng tan suat 1y luan" chi 1a dé phén biét voi
"Pudng tan sudt kinh nghiém" ma thoi con thuc chit ciia nd 1a mot sb mo hinh
phan phdi xac suat dugc stir dung nhiéu trong thuy vin, né c6 mét sd dic diém
pht hop voi tinh chat vat Iy cta hién tuong thuy vin .

( Cac phuong trinh toan hoc mo ta ham mat do xac sudt rat phuc tap nén
khong giGi thiéu trong gido trinh nay, tuy nhién c6 thé tham khao trong gido
trinh thuy van cua truong DH Thuy o1 ).

7.1.4. Vé dwong tin sudt ly lugn Piéc-Son I11

Trong gido trinh nay chi trinh bay mot phuong phap vé duong tan suat ly
luan goi 1a : Phuong phap 3 diém cta Aléchxayép. ( Thuc té phuong phap nay
da dugc dua vao trong quy pham cua Lién- X6 tir trude va cho dén nay van duoc
mdt s6 sach gido khoa trong céc truong Pai hoc gidi thidu ).

No1 dung co ban ctia phuong phép 1a nhu sau:

a) Cdc théng so

Phuong trinh cia duong tan suét 1y luan Piéc-Son III duoc xé4c dinh boi 3
thong s6 sau:

Bién luong binh quin Q

Heé $b phan tan C,

Hésoléch G

Va dé vé& duoc do thi theo phuong phap 3 diém thi Aléchxayép da dua
thém vao 3 thong sb sau:

Hésbléch S.

Hiéu s6 quan phuong o

Hé sb cach tam @ .
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Qua cac thong sb trén va cac gia trj ctia cac yéu té thuy van ban dau ta co
quy trinh v& dudng tan suat 1y luan ( qua 10 budc ).
b) Cdc budrc tién hanh : 10 budc
Budc 1: Sip xép lai s6 liéu thong ké theo thir tir cac bién luong co gid tri tir 16n
dén nho. Sau d6 tinh tan sut kinh nghiém p % theo cong thirc ( 7.2) :

p=—"-100 (%)
n+1

( Chu ¥ trong budc ndy cac sb liéu tinh toan can sip xép vao mot bang

theo s6 thir ty " m" ctia né ).
Budc 2: Lap hé truc toa dd Dé- cac trén giéy ké ly, voi truc hoanh la

truc p %, truc tung Q ™/s 1a gia tri clia cac bién lugng.
Lay tri sd cac bién luong va cac tan xudt twong Ung ta
danh (}au duoc cac diém A, ‘AZ"'AH trén toa QQ. qu Q
cac diem A A,...A, ta dugc do thi cia duong tan suat
kinh nghiém ( Ché ¥ budc nay thuc chat 1a v& dudng
tan suat kinh nghiém )  (Hinh 7.2)

Budc 3 : Trén dudng tan suat kinh nghiém vira vé ta

liy 3 diém c6 cac gid trj hoanh do p % la p = 5%; p =
50%; p = 95%. Va tuong Umg vo1 nod ta cod 3 gid tri

ctia bién luong 13 : Qs Qs0%; Qose. ( Cha y bude nay 5

d6 thi ciia dudng tan sudt kinh nghiém vé& cang gan

voi cac diém d3 cho AA,...A, thi cac gia tri cua cac Hinh 7-2

bién luong : Qsoy; Qsoo; Qoso, cang chinh xac ).

Budc 4: Tinh do léch S va tim hé s6 léch C..
- B leéch S dugc xéc dinh theo cong thurc :
S = sy, + Doso, =205, (7_4)
Qs% - Q95%
- Qua d6 léch S da tim duoc va thanh phan cua 3 diém ( 5% - 50% - 95% )
tra bang ta c6 dugc gia tri C, tuong ung.
Budc 5: Tim hé s6 cach tim Msg, va hiéu sb (D504~ Dosoy) bﬁng cach tra bang &

trong phu luc. Cac gia tri nay phu thudc vao hé sé 1éch C; ( vira tim dugc & budc
4- bang ¢ phu luc).

Budc 6: Tinh hiéu s6 quan phuong & theo cong thirc sau.

o= Qs%_Qos% (7.5)
@5% _q)95%

Budc 7: Ta tinh bién lwong binh quan O theo cong thirc sau :

é:QSO%'G- D595, (7-6)
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( Cha ¥ rang & day gia tri Qsgy, cO dugc & budce 3 )

Budc 8 : Ta tim hé sb phan tan C, theo cong thirc sau :
(7.7)

Budce 9: Tu gia tri C, vua tinh dugc va véi gia tri Cg (bude 4 ) ta cd dugc sy
quan hé ( C, - C,) va cling véi gi trj cua cac tan suat p = 0,1%; p= 0,2% v..v..
tra bang ta c6 dugc gia tri ciia hé s6 md dun K, da dugc tinh san.
Cong thic : K, =®. C, + 1 (7.8)
Ta lap bang tinh c6 dang tong quat nhu sau: Q = K,. 0 (7.9)
TOA PO DPUONG TAN SUAT LY LUAN PIECSONIII.  C,~C,

p% 01 [ 02 03105 1 2 5 10 | 25
K,
Q=K,.Q

Chu ¥ : & bude nay d6 chinh x4c ctia p% phu thudc vao bang tra c6 mot sb
bang tra chia gia tri cua p% t61 0,1 ( xem phu luc ) nén cac hé s6 K, c6 duoc
cang chinh x4ac thi Q cang chinh xac .

Budc 10: Cin ctr vao bang toa dd ( Q - p ) vira tim duoc ta tién hanh v& dudng
tan suét 1én hé toa do dé cac (Q-p), duong tan suét thu duoc nay la duong tan
sudt 1y luan Piéc- Son IIL.

Cha y : Qua qua trinh thyc hién 10 budc da néu thi ta thay cong tac tra
bang la rat quan trong, nén dé dam bao d6 chinh xé4c ta can cd gang han ché sai
sO, nhit 1a trong qué trinh ndi suy. O phuong phap nay cho phep noi suy cac gia
tri khong co trong bang bang nguyén Iy dudng thang ( ndi suy tuyen tinh ).

7.1.5. Xdc dinh lwu lwgng dong chdy irng voi tdn sudt thiét ké cong trinh bang
dwong tin sudt Iy lugn Piéc- Son III theo phwong phdp 3 diém Aléchxdyép
a)Phirong phap chung

Pé giai quyét cac bai toan cu thé dat ra trong thuc té 1a can phai biét duoc
cac luu luong ciia dong chay ung vé6i cac tan suat T.K.C.T cho trudc, ma thudng
1a cac gia tri p(%) nay 1a rat nho ( vi du p = 1%; 1,5%; 2% hay bé hon ) nén sd
liu quan tric c6 duogc ¢ cac tram thuy van thudng 1a khong thoa man dugce ( vi
du dé c6 duoc mot gia tri luu lugng do dugc ung voi p = 1% thi tram thuy van
d6 phai c¢6 sb liéu do dac trong thoi gian 13 99 nim. (Piéu ndy xem ra khong
thuc t&) Do vdy vdi cac gia tri do dac dad ¢ ( thuong 1a trong vong 20 nam) ta
tién hanh v& duong tan suat Iy luan Piéc - Son III bang phuong phap ba diém
Aléchxayép qua 10 bude di néu ¢ trén. Sau khi di v& duoc dd thi cua ham sb (
Q - p) thi luc nay chi can can ¢ vao p(%) theo yéu cau thiét ké ta ép 1én d6 thi
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s& suy ra duoc luu luong thiét ké. P6 chinh 1a phuong phap chung dé giai bai
toan. Pé tuong minh phuong phép ta xét mot vi du cu thé sau.
Vi du:

Mot tram thuy van trén song trong vong 20 ndm da do dugc cac gia tri luu
luong cu thé ( co bang ghi chép cua tram ). Can cr vao d6 hiy xéac dinh luu
luong 1ii thiét ké tmg voi tan suat T.K.C.T 1a p = 1,5% va chu ky xuét hién lai
cta tran 1d d6. Biét r%mg sau khi can cur s6 do cia tram ta noi suy dugc : p=5%
— Qso, =611 m’/s; p=50% —> Qs = 385m°/s ; p = 95% — Qosoe= 222 m’/s.
Giai : Ta tién hanh v& duong tan suét 1y luan Piéc - Son III qua 10 budc.

Qua gia thiét cua bai toan ta thay 3 budc dau coi nhu dd xong vi ta di cd
cac két qua : Qsy= 61 1m>/s 5 Qs00,= 385m’ /85 Qoso, = 222m3/s, sau day ta s¢ tién
hanh tiép tuc cac budc con lai :

Budc 4: Tinh d0 1éch S theo (7.4)

Oy, + O — 205, 6114222 -2385
Os, — Oosos 611222
Tur S= 0,162 tra bang trong phu luc ta c6 : C; = 0,60.

=0,162

Budce 5: Tu Cs = 0,60 tra bang trong phu luc ta dugc cac gia tri sau :
@50% = - 0,10
CD5% - cD<)5% = 3,259

Budc 6: Tinh hé s6 quan phuong theo ( 7.5)

oo Q0= O, 6112222 0
D, — Dy, 3,259
Budc 7: Tinh bién luong binh quéin theo cong thie (7. 6)
0 =Qsp - 5 . Osgo,= 385+ 119,4 . 0,1 =396,9 m’/s.

Budc 8: Tim hé s6 phan tan C, theo cong thirc (7.7 )

c, =214 o3
0 3969

Budc 9: Ta thiy rang C, = 0, 6, C, =0,3. Vay moi quan hé gitta Cy va C, 1a : C,
=2.C, va voi cac gia tri cta tan sudt p = 0,1 %; 1%;2%;... tra bang trong phu luc
ta co dugc céac gia tri cuia K, .
Vé6iQ,=k,. O taco bémg tinh dudng tan suat 1y luan nhu sau:
TOA DO DUONG TAN SUAT LY LUAN C=2C,
C, =03

p% 0,1 1 2 5 10 | 25 50 | 75 [ 90 | 95 [ 99

K, 2,191 1,83 | 1,64 | 1,54 | 1,40 | 1,18 [ 0,97 0,79 | 0,64 | 0,56 | 0,44
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Q=K,x0 | 896 | 726 | 651 | 611 | 556 | 468 | 385 | 341 | 254 | 222 | 175

Budc 10: Can cir vao bang toa do ta vé& duong tan suat 1y luan 1én gidy ké li, va
cin ¢t vao tan suat TKCT p% = 1,5% ta tinh duoc luu luong tran 1 13

Q1.5 = 686,8 m’/s, ('hé s6 ndi suy K, =1,73 ).
= 100_100_ 66,66 (nam)

p 1,5

Chu ¥ : Khi v& dudng tan sudt Iy luan thi ¢ budc 2 ta khong nhat thiét phai chon
trén duong tan suat kinh nghiém cac gia tri bién lugng tng vé6i tan sut 1a

p (5% - 50% - 95%) ma con co thé chon céc gia tri bién luong khac tmg voi

p ( 1%- 50% - 99%); p ( 3%- 50% - 97%); p ( 10%- 50%- 90% ); va khi do6 céac
cong thirc (7.4) (7.5) ciing thay ddi theo cho phu hop.
Vi du: Voi p ( 10% - 50% - 90% ) thi khi d6 cong thic ( 7.4) va( 7.5) c6 dang
sau:

Chu ky xuat hién lai : T

_ QIO% + Q90% B 2Q50%

QIO% - Q9o%
Vél o= QIO% B Qoo%
q)l()% - q)90%

Khi chon cac gia tri p% can xét kj dudng tan suat kinh nghiém da vé dé
chon cho phu hop theo cac gia tr1 da gidi thiéu ¢ trén. Phuong phap nay c6 uu
diém 1a tinh toan nhanh, don gian song vi ciing do phu thudc vao chu quan
nguoi vé nén do chinh xac khong cao.

7.2. Tinh lwu hreng trén li &ng véi tan suat T.K.C.T Khi thiéu tai liéu
diéu tra thuy viin
Noi dung cua phan nay 13 ta can phai tinh duoc luu luong dong chay Gmg
voi tan sut T.K.C.T cho trude, tirc 1a cho p(%) va ta phai tim dugc Q,, ma tai
lidu vé thuy van lai thiéu ( khong c6 s6 lidu do cua cac tram quan trac gan do; sO
lidu Iwu trit qua cac nam thiéu ..) Do d6 dé giai quyét van dé nay ta can tién hanh
cu thé qua cac budc giai sau day:
Budce 1: Vao ndam (1) xdy ra tran 14, ta do duogc gia tri la : Q.
Vao ndm (I1') x4y ra tran I3, ta do duoc gid tri la : Q.
Céc gia tri Q; ; Qp duoc gia thiét ma khong mét tinh téng quat : Q; >Qqr.
T nam (1) dén nam ( 11 ) 1 khoang thoi gian ( n ) ndm. Vay sd thir tu cua hai
tran 1t 1a :
Taindm (I )coOmy=1(Vichico2tranli vatacd Q;>Qy)
Tai ndm (I1) c6 my = 2.

Budc 2: Ta tinh tan suét ( p%) ctia cac tran 1ii :
Tai ndm (1) 6 : pr= 100 =——100(%)
n+1 n+1
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Tai ndm (11 ) ¢6 :py= & 100=—2-100 (%).
n+l n+1

Buéce 3 :Tu cac cong thae K, =(1+®.C,)vaQ,=K,. 0
Ap dung vao hai tran 1ii cia ndm (1) vanam (I ) ta co :

Nam (1) Q=K
Nﬁm ( II ) QII . KH. é
Lap ty so gia tri luu lugng gitra 2 tran 11 ta duogc :
o _ K (7.17)
Q[[ KI[

Diang thirc trén goi v cho ta vin dé : Lap ty s6 gia tri Q giira tran 1d thiét
ke (Qp) véi cac gia tri Q It da biet ( Q) va (Qu) .

O _K, _ Ky

+ 2P _ N = 7.18

Q[ K[ QP K[ Q[ ( )
0) K K

+ P _ 2Py = P 7.19
0, K, Q K, & (7:19)

( Cha y rang dé tim Q, ta chi can dung mot trong hai céng thirc 1a du )

Budc 4: Day 1a bude rit quan trong cta phuong phap, d6 1a ta phai gia dinh
dugc hé s6 phan tan ( C, ). NoOi dung cua budc nay nhu sau: Vi da c6 dugc cac
gia tri QI va Qp (budce 1) va céac gia tri tan sudt pi(%) va pH(%) (budc 2 ) nén ta
gia thiét gia tri C, va do quan hé ( Cs- C, ) qua bang tra ( phan phu lyc ).

+ C6 C, gia dinh va pi(%) tra bang ta co : K.

+ C6 C, gid dinh va py(%) tra bang c6  : K.

Sau khi c6 dugc cac gia tri Ky, Ky ta kiém tra theo cong thtrc (7.17 ):
(Q/ Qu=K;/ Ky ); néu cac gia tri ciia K;, K;; thoa man gan dung (7.7 ) thi gia
tri C, da chon la chép nhan dugc ( Khong thod man phai chon lai ).

Budc 5 : Tir C, d3 chon duogc va p% thiét ké ta tra bang dé co duoc gia tri Kp ;
sau do ap dung (' 7.18 ) hay (7.19 ) ta dugc Q, can tim . Vay dé tinh toan duogc
luu luong 1ii Gng véi tan suat TKCT ta can phai c6 dugc s6 liéu thuy van cua it
nhat 13 2 tran 1§, va sau d6 ap dung 5 budc da néu ta s& tim dugc Qp. Pé tuong
minh cho phuong phap ta xét vi du sau day
Vi du: Tinh luu luong cia tran il ing véi tan xuat TKCT 1a p = 1%. Biét luu
lugng hai tran 1d 16n trude do 1a :

Tran thir nhdt  : Q;=364m’/s
Tran tha hai - Qu =350m’/s.
Thot gian gitra hai tran 1t 1a n = 99 nam.
Giai: Ta thyc hién qua 5 budc nhu sau :
Budc 1: Ta thay vi Q; = 364 > Qy = 350 nén thtr tu sip xép clia hai tran
Iala:m=1; myg=2.
Buéc 2: Tinh tan sut cta hai tran 1i :

Tran ther nhét : pr = 2100 = ——100=1%
n+1 99 +1
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Tran thu hai : py = T 100= 100 =2%
n+1 99 +1
Budc 3 : Lap ty sb gitra hai tran 1@ : % = 263 =1,04
I

Budce 4 : Chon C, : Ta chon C, = 1,4 v6i quan h¢ C, =2 C.,.
Vay ti pi= 1% va py = 2% ta tra bang dé c6 duoc K; va Ky
pi=1% Tra bang c6 K; = 5,56
pu=2%  Trabang co K;;=5,35.

K 536 039

Sau do ta 14p ty s6 :
WSO K 7535

Ta so sanh théy réng : % =1,04; % =1,039

11 1

Vay QK podo gia tri C, = 1,4 v6i quan hé C; =2 C, 1a duogc.

11 I
Bude 5: Tu C, = 1,4; C;=2 C, va prx = 1,5% tra bang va ndi suy ta co
Kp =5,455. Véy luu lugng ung voip=1,5%1a:

5,455
=K 350=357m’/s
Qr K, K, Q= 5,35

CAU HOI-BAI TAP CHUONG 7

1. Thé nao 14 tin sudt; néu cong thirc tinh tAn sut

2. Thé nao 1a duong tan suét 1y luan

3. Trinh bay cach v& duong tan suét Iy luan Fiéc-Son III theo phuong phép 3
diém cua Alechxayep

4. Tai mot mat cat ngang cua mot con song c6 mot cau duoc thiét ké voi tan sut
lii 12 p % = 1,5%; Hay xac dinh luu lugng thiét ké va chu ky xuat hién lai. Biét
rang so liéu cua ba con 1l trong lich st nhu sau:
=5% thi Q,, =370m’/s
p =50% thi Qspy,= 270m’/s
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p =95% thi Qosy,= 171m’/s
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X . CHUO'N G4 A ‘
CONG TRINH THOAT NUOC TREN bUONG

Ta biét rang cong 1a cong tinh thoat nudc chil yéu trén cac tuyén duong.
S6 lugng cdng chiém 80% - 95 % toan bd cac cong trinh thoat nude, con gia
thanh chiém khoang 10% - 20 % gia thanh toan bo tuyén duong. Vi vy ma cac
cong trinh cbng 1a cac cong tinh quan trong trén tuyén duong.

‘Trong chuong nay chi gioi thiéu cach xac dinh luu luong thoat cua cong
va khau do céng ma chi yeu 1a theo bang tinh san, cach xac dinh vi tri cong, tinh
toan x6i 16 ha Ivu va gia cd. Con phan xay dung va sira chita céng thi khong dé
cap toi.

4.1. Giéi thi¢u chung vé cong

4.1.1. Khai niém

Bét ky mot cong trinh thoat nudc nhé nao dat dudi nén duong ma chiéu
cao dét dap & phia trén ( ké ca chiéu day mat duong ) 16n hon hay bang 0,5m goi
1a cong.

Tac dung chu yéu ciia cong 1a dé thoat cac dong chay thudng xuyén hay
dinh ky qua dudi nén dip. Cong khéac vdi cau & chd nude chay trong cong khong
nhing chi c6 ché do chay khong ap lyc, ma con co ca ché d6 chay ban ap luc va
co ap luc, va chiéu cao dat ddp trén dinh cong (ké ca chleu day miat duong ) tbi
thiéu 13 0,05m 601 voi duong 6 t6 va 1,0m d6i voi duong sat.

Khau d6 cong 1a chiéu rong 16n nhat cua tiét dién thoat nude. Trudng hop
cong nhiéu 16 thi khau d6 duoc tinh bang tong sé khau d6 mdi 16. Cong don
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( mot 18 ) c6 kha ning thoat nudc ti da 76 + 80m’/s; cong ddi ( hai 16 ) t6i 152-
160 m’/ s cong ¢ nhitng vu diém ndi bat sau day:

+ Cong khong 1am thay d6i cac diéu kién chuyén dong cua xe 6 to trén
duong, khong han ché mit dudong va 18 duong, khong yéu cau thay doi loai két
cau mat dudng trén cong.

+ Cong c6 thé bd tri d& dang vai bit ctir mot to hop ndo cua biéu dd va tric
doc, ma van khong gy nén su phuc tap cia két cau.

+ Do nam sau dudi nén duong nén sy tang tai tong cua doan xe it anh
huodng t6i cong. Vi vay khi nang cap duong it khi phai tang cuong cong

+ Xay dung cong d& va nhanh vi két ciu don gian, méng cong khong yéu
cau 1a mong sau.

+ Béo dudng cong don gian va chi phi bao dudng nho.

4.1.2. Phan loai céng

Co thé phan loai céng theo vat liéu xdy dung, theo hinh dang mat cat
ngang cong, theo ché do dong chay cia nude trong cong, theo s6 16 cong...

+ Theo vat liéu xay dung co the phan ra cac loai cdng nhu cong gach,
cong da, cong bé tong cdt thép, cong gb, cong kim loai ....trong d6 cong bé tong
cbt thép duoc ding rong rai hon ca vi wu diém co ban 1a bén, dé co gii hoa
trong xay dung, thi cong nhanh.

+ Theo hinh dang mit cat ngang c6 céac loai : Cong hinh thang, hinh chir
nhat, hinh tam giéc, hinh tron...

+ Theo ché d6 nudc chay trong cdng co cac loai: Cong chay khong ap luc,
chay ban ap luc va chay c6 ap luc. Trong cac diéu kién binh thudng thi nén ap
dung ché do chay khong ap hay ban ap luc.

+ Theo s 18 cbng ¢o céac loai: Cong don, cong doi, cong ba...

4.1.3. Cac bg phan co ban cua céng

Cac b phan co ban cua cong gom: Pau cong; than cong, mong cong

+ Pau cdng co tac dung diéu tiét dong nudc chay vao va ra khoi cong; gitr
6n dinh cho mai doc nén dap hai dau cong; gilr 6n dinh cho cong khong bi dich
chuyén theo chiéu doc céng.

Dang dau cong, dac biét 1a dau cong thuong luu, c¢6 nhiéu loai khac nhau;
phd bién c6 cac biéu: Kiéu hanh lang, kiéu tudng canh chéo, kiéu co 1/4 nén;
kiéu tuong dau; kiéu cb 40; kiéu binh loa ( xem hinh 4-1).
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Hinh 4.1

+ Than cong 14 bd phan cha yéu cua cong cho nude thoat qua dudi nén
dudng va chiu toan bo tai trong cila dat xung quanh va cua doan xe tac dung 1én
n6. Dé tranh cho céng khéi bi pha hoai do niit, v hay dut boi sw uon déc, hay
boi luc cat thi nguoi ta cat roi than cong ra timg doan dai 3-5 m bang céac khe
phong lin. Cac khe phong lun nay cit dut ca phan mong dudi cong. Pé chong
tham nguoi ta dung day day tdm bi tum, matik bitum... dé nhét dy va kin vao
cac khe phong lun nay.

+ Mong cong c6 tic dung truyén va phan chia ap luc cua tai trong tac
dung xudng dat va gitt 6n dinh cho cong theo phuong thiang ding. Méng dudi
than cong thuong lam bang cac khéi da xay, bé tong hay bé tong cbt thép kiéu
lap ghép.

4.2. Tinh toan cong

Dé ¢ co s¢ vitng chic cho tinh toan, trudc hét ta phai tién hanh diéu tra,
do dac va thu thap cac tai liéu can thiét sau déy:

+ Ban tinh lvu dong : Day 1a tai liéu co ban dé tinh toan xac dinh khau do
cdng. Tan s 1ap cta luu lugng tinh toan toan thiét ké cong 1a 1% ddi véi dudng
6 t0 cap I va duodng sat cap I, IT; 1a 2% d6i v6i dudng 6 to cip I, 11T va dudng
sat cap III; 13 3% ddi v6i dudng 6 t6 cap IV, V.

+ Binh dd khu vuc dat céng

+ Cép hang k¥ thuat cta con dudng.

+ Tinh trang hoat dong va murc do on dinh cua song, subi, kha nang va
huong di chuyen cua dong chay.

+ Pia chat noi xay dung cdng .

+ Vat liéu xay dung : Vi tri mé vat li€u, trtr lugng, cu ly, gia thanh...

+ Phuong phap thi cong: Thu cong, co gidi hodc két hop.

4.2.2. Tinh todn xdac dinh khau do céng:
4.2.2.1. Céc ché dj chay cia mede trong cong: 3 ché do.
+ Cong lam viéc ¢ ché do

chay tu do ( khong ap lyc ) khi chiéu

cao nudc dang trudc cong H thap

hon chiéu cao cbng h, hoic khong

cao hon 20% (tac la H < 1,2 hy)

trén toan bd chiéu dai céng dong

chay c6 bé mit ty do ( hinh 4-2a).
+ Ché d6 ban ap( hay nira ap )

xuat hién chiéu cao nudc dang trude
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cdng H 16n hon chiéu cao cong h; 1a

20% d6i voi dau cong kiéu thong

thuong hay 40% ddi v6i dau cong

hinh loa, nghia l[a ta co H > ( 1,2 +

1,4 ) h, . Phan vao cbng lam viéc véi

mat cit dﬁy, cOn trén toan bd chiéu

dai con lai dong chay c6 bé mat tu Hinh 4-2
do (hinh 4- 2b).

+ Ché @6 c6 ap duoc xéac 1ap khi nuéc dang trude cdng cao hon chiéu cao
cdng 20% ddi voi dau cong thong thudng hay 40% ddi voi dau cong hinh loa.
Trén phan 16n chiéu dai cdng 1am viéc v6i mat cat ddy va chi ¢ phan ra dong
chay c6 thé c6 bé mit tw do ( hinh 4- 2¢).

4.2.2.2. Tinhtodn khdu d¢ cong
* Cong chay tu do ( tuong tu dép tran dinh rong )
Kha ndng thoat nudc ctia cong dugc tinh theo cong thirc sau:

Q=w,.v.=p.0,,2g(H-h,) (4-1)

Trong d6 : o, 1a dién tich mat cat wot thu hep cua dong chay trong cong
duoc tinh v&i chiéu su thu hep h..

@ 12 hé s6 luu toc . @ = 0,85 d6i vai tat ca cac loai dau cong thong thudng,
trir loathinh loa.

H 1a chiéu sdu nudc dang trude cdng dugce tinh toan cong thirc :

2
1%

H=h,+ 5 <~ vO1 V¢ 1a luu toc 6 mat cat co chi€u sau h..
8.9

Cong thirc (4-1) co thé viét dudi dang don gian hon nhu sau:
ViH=2h,nénQ = 0,85. ®..\gh (4-2)
* Cong chay ban ap ( chay nira 4p ): Tuong tu nhu chay dudi tim chén.
Q= p.c.02g(H—-¢&.h,) (3-4)
Trong d6 : + ¢ : Hé s6 luu tdc. ¢ = 0,95 v6i dau cong hinh loa.
+ &: Hé sb thu hep. € = 0,6 ddi voi céng chir nhat va € = 0,65
d6i v6i cong tron.
+ H: Chiéu sau nudc dang trude cong
+ m: Dién tich mat cat cong
+ hy: Chiéu cao long cbng.
* Cong chay co ap ( twong tu chay qua voi )
A= .w.2g(H-¢h) (4-4)
Céc ky hiéu cling gidng nhu phan trén.
* Chti y + Ddi voi cac ché d6 chay khac nhau cta dong chay qua cong
thudng nguoi ta da 1ap cac bang tinh sin vé kha ning thoat nude cho cong dinh
hinh. Céc bang nay cho trong phan phu lyc.
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+ Chiéu cao nén dap trén cong toi thiéu la 0,5m do1 voi duong 6 to

la Im d6i voi1 duong sat.

+ Nén dap phai cao hon muyc nudc dang trudc cong tbi thiéu la

0,5m ddi v6i ché do chay tu do, va 1 m véi ché do chay ban ap va co ap.
+ Luu toc chay trong céng khong nén qua 6m/s. Vi luu tc cua

dong chay sau khi ra khoi céng 16m gip 1,4 + 1,5 1an luu tdc trong cong.
* Vi dy : Hay chon phuong 4n khau do cong tron, dau cong kiéu tudng

canh chéo dé thoat qua luu lugng nudc Q = 9m’/s , ché do chay tu do.

Giai : Dé giai quyét bai toan nay ta dung bang tinh sin & phu luc. Céac
phuong én c6 dugce cho trong bang tinh sau:

Phuong 4n | Khau d6 |S6 16 cong|Luu lwong qua| Ché do chay | Nudc dang | Luu toc tong
cong (m) mdi 16 (m?/s) trude cong | cong v (m/s)
(m)

1 1,5 2 4,5 Ban ap 2,01 3,9

2 1,5 3 3,0 Khong ap 1,47 3.1

3 1,25 2 4.5 Ban ap 3,24 5,8

4 1,25 3 3,0 Ban ap 1,89 3,8

5 1,25 4 4,25 Khong ap 1,33 3,0

6 1,0 3 3,0 Ban 4p 3,16 6,0

7 1,0 4 2,25 Ban ap 2,07 4.5

Qua bang trén ta thdy phuong an tt nhat 13 phuong an c6 sb 16 cong it
nhat. Vay c6 thé chon phuong an 1,3,6 sau d6 so sanh thém vé van dé kinh té dé

chon phuong an ré nhat.

4.2.3. Xdc dinh chiéu dai cong : ( xem hinh 4- 3 )

Hinh 4-3

* Chiéu dai céng duogc tinh theo cong thic :
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b +mH-h)+c

L, ; (4-5)
1+ m.i

L2=b2+m(H—h21)+c (4_6)
1-m.i

Trong d6: +L,, L, 1a chiéu dai than cong thugng ha luu tinh tir tim dudng tré ra.

+ by, b, 1a nira bé rong nén duong phia thugng ha luu tinh tir tim
duong.

+m 14 hé s6 mai doc ctia mai déc nén dép.

+ H 1a chiéu cao nén dap tai tim duong tinh tir long cong toi vai dudng.

+11a d6 dbc cia 10ng cong

+ hy, h, 14 chiéu cao céng thuong va ha luu.

+ ¢ 1a chiéu day tuong dau cua dau cong.

Khi chiéu cao nén dip 16n ( H > 6m ) phai lam mai dbc ¢ hai d6 déc m;,

m, thi ta cling tinh nhu cong thtc ( 4- 5) ( 4-6 ) nhung thay b; =b'; ; b, =b', va
m =m,. Trong d6 : by =b; + m; . H; ; b, =b, + m; . H,. v6i H, 1a chiéu cao nén
ddp t6i da ma khi 16n hon thi phai thay d6 doc mai doc ; m; va m; 13 hé s6 mai
dbc bén trén va bén dudi.

4.2.4. Tinh todn x6i 16 ha lweu va gia co long dan sau cong trinh

4.2.4.1. Nguyén nhan x6i 16 long dan sau cong trinh

Sy x6i 16 10ng din sau cong trinh do hai nguyén nhan cha yéu 1 :

+ Luu tbc dong chay ¢ chd ta khoi cong trinh 16n hon luu tdc trong cong
(t6i 1,4 - 1,5 1an ) va tri s6 ctia n6 c6 thé dat toi 6m/s hay hon nita. Trong khi
d6 luu tdc cho phép khong x6i 16 dat voi dat cia 10ng dan sau cong trinh rat nho,
chi tuf 0,7 - 1,0m/s.

+ Dong chay sau khi ra khoi cong trinh thudng & trang thai chay xiét c6
lwu tdc va dong nang rat 16n.

4.2.4.2. Tinh todn x6i 16 va gia ¢é ha lweu céng trinh (hinh 4-4)

Hinh 4-4

Dé ngan ngira sy x6i 16 1ong dan ha luu can phai bao vé 1ong dan trén mot
doan dai nao d6 . Mudn vay phai chon dung hih thic va kich thudc gia ¢b ma da
duoc quyét dinh tir diéu kién khong c6 x61 16 cuc bd, hodc cho phép x61 16
nhung an toan ctia doan gia ¢b cling nhu ctia ban than céng trinh.

Tinh toan chiéu sau x6i 16 sau doan gia cb ( & quyét dinh chiéu sau cua
mai nghiéng bao v¢ ) trong truong hop chay tu do cia dong chdy sau cong trinh
cho bang cong thirc sau :
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AooH |2 (4-7)
b+25.1,,

Trong d6 : + A 1a chiéu sau x6i 16 doan gia c6 phang
+ H 1 chiéu sdu nudc dang trude cong trinh
+ 1 la chiéu dai doan gia cb phang
+ b 1a khau do cong trinh.
* Chiéu rong doan gia cb thudng bang 4 - 6 1an khau do cong trinh.
* Hinh thirc gia cb thuong 1a 1at da khan, 1at d4 c6 trat vira, 14t tim bé tong
duc san hodc d6 bé tong lién khoi.
+ Mai nghiéng bao v¢ cudi doan gia cb dugc dat sdu hon hd x6i 14 0,5m .
Tacla:h,>2A+0,5 (4-8)
V6i hy, 14 chiéu sau clia mai nghiéng bao vé
Mai déc nén dap ha luu cong duoc gia cb toi chiéu cao cia tudng dau.
Phan thuong luu cdng duoc gia ¢d vai chiu dai bang 0,4 chiéu dai gia cb
ha luu.

CAU HOI - BAI TAP CHUONG 4

1. So sanh, phan tich cac dic diém cua timg ché do chay trong cong.

2. Khi tinh khau d¢ céng can thoa méin nhitng diéu kién gi?

3. Hay néu dic diém tinh toan cng

4. Hay x4c dinh khau d6 cong tron bé tong cbt thép. Biét :

- Nén duong rong 7m; cao 9m; do dbc ta luy 1/1,5; @0 déc mat dat tu
nhién io = 0,021; luu lugng thoat Q = 1,4 m’/s.

Sau khi chon dugc khau do céng thi tinh chiéu dai céng.

5. Xéc dinh khau do cong tron bé tong cdt thép va chiéu dai cong. Biét :

- Nén duong rong 7m, cao 1,6m; do dbc ta luy 1/1,5; do déc mat dat tu
nhién iy = 0,028 ; luu luong thoat Q = 4m’/

CAC TAI LIEU THAM KHAO

1. Gido trinh Thuy van cong trinh ( Truong Pai hoc Thuy loi - 1993)
2. Gi4o trinh Thuy vin cau duong ( Trudng Pai hoc giao thong - 1993 )
3. Quy trinh 20- TCN- 220 -95

4. Quy trinh 20- TCN- 27-84.
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