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LOI NOI DAU

Huong ddn nay duge st dung trong tinh todn, cu tao va bé'tri cGu kién, két
~du bé tong cét thép nhdam diéu chinh chuyén vi va néi luc géy ra boi tdc dong
I6ng dét. Trén quan diém thiét ké chiu dong dat sy didu chinh nay rdt can thiét
46 khd nang chiu luc va khd ndng tiéu tdn nang luong cua két cdu chiu dong
16t dat dude quan hé t61 uu.

Qua ddnh gid phdn ting ctia két cdu bé tong cot thép trong cdc trdan déng ddt

va trong phong thi nghzem ciing nhu qua phan ing cua két cdu tinh todn dudc
bdng moé hinh cho thdy vdn dé quan trong cén chu y khi thiét k& nha cao tang
bang bé tong cot thép chiu dong dat la:

- Tudn thi: nguyén tdc co ban ctia thiét k& chiu dong dat;

- Tinh todn dung tdc dong dong dét;

- Lua chon cdu tao va bé'tri cdu kién hop ly;

- Thiét k&’ mong phit hop.

Trong hudng dén nay bon vin dé trén dwge dé cép theo tinh than cia
TCXDVN 375 : 2006 nhung cu thé va chi tiét hon, dé vdén dung hon thong qua
cdc bang téng hop, cdc hinh vé minh hog va cde vi du tinh toan. Nhiéu chi dén
trong tiéu chudn con mang tinh nguyén tdc thi trong hudng ddn nay da dugc
dinh luong hodc céng thic hoa.

Trong hudng dén nay cdc diéu trich dan trong TCXDVN 375 : 2006 dugc
chu gidi ¢ 16 bén trdi; nhiing diéu khong c6 chi giai ¢ Ié bén trdi, xem néi dung
diéu dé trong Hudng dan.

Tai lieu hudng ddn nay chi mdi dé cdp dén két cdu bé tong cot thép. Déi vdi
két cdu thép, két cdu lién hop thép - bé tong, két cau gach dd sé dugc gidi thiéu
dé cdp trong cdc tai lieu tuong tu tiép theo. '

Tai lidu hwdng dén nay la mét trong nhitng két qua thuc hién nhiém vu theo
Nghi dinh thu hop tdc Khoa hoc Cong nghé giza Viét Nam va Bungarti, phia
Viét Nam - Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung la don vi chii tri thuc hién, vdi
nhiéu can bé khoa hoc tham gia va phan céng viét nhu sau:

PGS.TS Nguyén Xudn Chinh : Tong chi: bién

GS.TSKH Nguyén Dang Bich : Chi: bién chuong md déau, 1, 3

TS. Nguyén Dai Minh : Chu bién chuong 2

TS. Trinh Viét Cuong : Cht, bién chuong 4

Nhoém tac gia



Chuong mé dau

GIGI THIEU QUA TRINH BIEN SOAN TCXDVN 375 : 2006

. TINH HINH BIEN SOAN TIEU CHUAN THIET KE CONG TRINH CHIU
PONG DAT & TRONG VA NGOAI NUGC

1.1. Trong nudc

Trong khi chura cé tiéu chudn thiét k& chiu dong dat thi nha va cong trinh xay dung &
Viét Nam thuong duge thi€t k& khiang chin theo tiéu chuin Lién Xo: CHulT 1l-7-81*
Standards and Regulations for construction chapter 7, part 1l {1] 5 My: UBC-I 997
Uniform Building Design Code, Chapter 23, Part Il [2]; Nhat: Standards for Aseismic
Civil Engineering Constructions, Earthquake - Resistant Design Method for Buildings
[3] ; Phap: Recommendations for the redaction of rules relative to the structures and
installations built in regions prone to earthquakes {4]. Céc tiéu chuin nay ddnh gia do
manh cia dong dét theo cdc thang khidc nhau ching han: CHull II-7-81* theo thang
MSK-64 : UBC-1997 theo viing; tiéu chudn ctia Nhat theo thang JMA ; tiéu chudn cla
Phap theo thang MM.

3 nudc ta tir cdp dong dat do Vién Vat 1y Dia cdu thuéc Vien Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam cung cép theo thang MSK - 64 can duoc chuyén thanh viing va thang
khac nhau khi ding céc tiéu chuén khéc nhau. Viéc chuyén déi nay da gay ra khong it
phién phitc. |

Nam 1986 Vién Khoa hoc va K§ thuat Xay dung co ban chu tri, Hoi Khoa hoc Ky
thuat Xay dung Viéet Nam, Hoi Co hoc Viét Nam bao trg da 16 chitc hoi thao "Xay dung
cong trinh trong viing c6 dong dat" [5] nham tién t6i viéc bién soan ti¢u chudn thiét k&
chiu dong dat va cic huéng dan tinh todn thiét k& nha va cong trinh trong ving c6 dong
dat. Viéc nghién ctu tinh todn khang chin ¢ Viét Nam da dugc dé cap dén tur lau, nhung
dén nay s6 ngudi quan tam nghién clu va s6 an pham con thuc su it 6i. Bai bdo "Gidi
thiéu va so sanh mot vai cong thic xdc dinh tai trong dong dét tic dung lén nha va cong
trinh" cua tic gia Hoang Nhu Siu, Nguyén Pang Bich, Nguyén Thanh Son dang trén
Noi san Khoa hoc k¥ thuat xay dung, s6 3 nam 1977 [6] duoc xem nhu tu liéu diu tién O
trong nuéc dé cap dén van dé tinh toén khang chan. Sau d6 c6 nhiing nghién ciu va tai
liéu khac:

- Pham Gia Loc. Co s& ciia dong dat va tinh todn cong trinh chiu tdi trong dong dat,
NXB Xay dung1985 [7]. '



- Nguyén Bing Bich. Nhig vin dé xung quanh tiéu chuin thiét ké khang chén cho
cong trinh xay dung ¢ viing c6 dong dat & Viét Nam. Thong bdo Khoa hoc K§ thuat xay
dung, S6 dac biét 1986 [8].

- Bao cdo két qua dé tai nghién ctu c4p nha nu6éc 26B-03-01 "Nghién ctu phuong
phdp tinh todn cong trinh c6 ké dén tai trong dong dat va gi6 bio". Nguyén Ding Bich
chit tri va cdc cong tic vien. Hoi déng Khoa hoc k§ thuat chuyén nganh Bo Xay dung
nghiém thu thang 8 nam 1988 [9].

- Nguyén Dinh Xuyén, Nguyén Ngoc Thuy. Tinh dong d4t va do nguy hiém dong
dat trén lanh thé Viét nam. Thanh tyu nghién citu Vat 1y dia cdu 1987-1997. [10]

- Phan Van Cic, Nguyén Lé Ninh. Tinh todn va cu tao khdng chén céc cong trinh
nhiéu tdng. NXB Khoa hoc Ky thuat 1994 [11].

- Thyc hanh thi€t k& chong dong dit cho cong trinh x4y dung. Tai liéu dich NXB
Xay dung 1997 [12].

Co so dit lieu dong dat ciing duge x4y dung va timg budc hoan thién dé dap iing yéu
cdu thi€t k&€ khdng chan. Nam 1968 Nha khi tugng da cho xuét ban " So dé phan viing
dong ddt mién Bac Viet Nam" do Nguyén Khac Mio va I.A Rezanov cha tri [13]. Nam
1974 Nguyén Khac Mio cho cong bé ti€p "So dé phan ving dong dat Mién Nam Viét
Nam" [14]. Nam 1985 trong khuon khé chuong trinh Atlas quéc gia va chuong trinh hop
tic Viét - X6 vé phan viing dong dat, Nguyén Dinh Xuyén va cic téc gia khac da hoan
thanh ban d6 phan viing dong dat Viet Nam ti 1¢ 1:2.000.000, vio cac nam 1985 vi 1989
[15]. D€ ti€p tuc hoan thién ban dé phan viing dong dat, Bo6 Khoa hoc Cong nghé vi Moi
truong da cho Vién Vit ly dia cdu thuc hién dé tai déc Iap c4p nha nuéc KT-DL 92-07 "Co
sO di liéu cho céc giai phdp gidm nhe hau qua dong dét & Viét Nam", trong d6 c6 ban dé
phan ving dong dat Viét Nam ti 1¢ 1:1.000.000 do GS.Nguyén Dinh Xuyén chi tri di
duge Hoi dong khoa hoc cong nghé c4p nha nude nghiém thu thing 8 nam 1996 [16].

Dé chinh x4c hod co s& dif lieu cho khu vuc Ha Noi, S& Xay dung Ha No6i di cho
thuc hién dé tai mé s6 01-36 " Hoan chinh ban dé phan viing nhd dong dat Ha Noi ty 1&
1:25000". Trong dé, cdc dic trimg dao dong ciia nén duogc dénh gi4 theo trinh tu:

- Sir dung cdc mdi twrong quan thuc nghiém cia thé giéi dé x4c dinh cic déc trung
trung binh cda dao dong phil hop véi béi canh dia chan khu virc Ha Noi;

- Sir dung céc dac trung nay 1am thong s6 dé tinh bang gia t6c tuong vng;

- Tinh phé phan iing trén co s& cc bang gia téc duoc chon. K&t qua ciia ds v gém:
Gién do gia t6c chudn cho khu vuc Ha Néi; Ban d6 phan viing nho dong dat khu vuc Ha
Noi ty 1¢ 1:25000 do Nguyén Dinh Xuyén chi tri da dugc Hoi déng Khoa hoc K§ thuat
thanh ph6 Ha Noi nghi¢m thu nam 1996 [17]. Dé hoan thién hon c4c ban d6 (du bdo) do
nguy hi€m dong dat lanh thé Viét Nam va tiép c4n budc ddu véi phuong phdp du bdo
dong dét vé thoi gian phét sinh, tir nam 2000, Bo Khoa hoc Cong nghé giao cho Vién
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Vat 1y Dia cdu trién khai dé tai "Nghién cttu dy bdo dong dat va dao dong nén & Viét
Nam" véi cdc muc tiéu [22]:

1. Chinh 1y, 1am chinh xdc hon ban dé du béo cic viing phat sinh dong dit manh
M >5.,0 trén lanh thé Viét Nam trén co s& bé sung, cap nhat s6 liéu va nghién ciru diéu
kién kién tao va hoat dong dong dét.

2. Tién hanh quan sat, nghién ciu dao dong nén & Viét Nam, thu thap s6 liéu, thanh
lap Atlas dao dong nén'dé sl dung & Viét Nam cho cdc muc dich thi€t k€ khang chan.

3. Thanh lap céc ban d6 (du bdo) do nguy hiém dong dat lanh thé Viét Nam (cdc
ban d6 du bdo cudong do chan dong cuc dai (cdp dong dat I, va gia toc nén ag,,),
cudng do chan dong (cap dong dét I va gia téc nén A) véi xac sudt 10% vuot qué trong
c4c khoang thoi gian 20, 50, 100 nam (chu ky lap 190, 475, 950 nam) dung cho ti€u
chudn khang chén & Viét Nam.

4. Tim hiéu du béo c4c phuong phdp dong (theo nghia ddy du) va kién nghi cong tac
trién khai du bdo dong dit & Viet Nam.

Nhu vay qua mét qud trinh bd sung hoan chinh, ban dé phan viing dong dat Viét
Nam d3 khdéi quat duoc ddy di mitc do hiéu biét hién nay cua ching ta vé dong dat trén
lanh thd nude nha, cé thé st dung ban do6 nay trong tiéu chudn "Thiét k€ cong trinh chiu
dong dat". Ngoai ra, déi véi thanh pho Ha Nei di c6 ban d6 phan viing nhé dong dét va co
gian d6 gia t6¢ chudn trén nén | dé gdc, c6 thé diing 1am dit li¢u cho tinh todn khédng chén.

1.2. Ngoai nuéc

Danh muc tiéu chufn dong dat cla céc nudc trén the gi6i do Hoi Dia chdn quéc té
siru tap dén thang 7 nam 1992 c6 37 tieu chudn [18], d6 1A tiéu chudn cua céc nudc:
Algeria, Argentina, Australia, Austria, Bulgaria, Canada, Chile, China, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Egypt, El Salvador, Ethiopia, France, Germany, Greece, India, Indonesia,
Iran, Israel, Italy, Japan, Mexico, New Zealand, Nicaragua, Peru, Philippines, Portugal,
Romania, Spain, Switzerland, Turkey, Union of Soviet Socialist Republics (USSR),
United States of America (USA), Venezuela, Yugoslavia. Ngoai céc ti€u chudn néi trén
con c6 tieu chudn dong dat khu vic nhu tiéu chudn dong dit Chéau Au [19], Tiéu chuén
dong dat Taiwan [21]. Xem xét noi dung céc tieu chuén ndy cho thdy: Khi xay dung tiéu
chuin khing chan, mdi nuéc déu c6 quan di€m riéng, xuat phdt tir chién lugc phat trién
kinh t€ xa h¢i cling nhu co s& vét chét k§ thuat cia nudéc minh. Céc tiéu chuédn nay déu
¢6 tinh déng bo v6i cdc tieu chudn lién quan va déu cé xu hudng hoa déng véi tiéu
chuén cuia cdc nude trong khu vuc.

2. TIEU CHUAN TCXDVN 375 : 2006

TCXDVN 375:2006 duoc bién soan trén cd so chdp nhan Eurocode 8 co6 b6 sung
hoac thay th€ cdc phdn mang tinh dac thi Viét Nam. ‘



e Euwrocode 8 cé 6 phdn:

EN1998 - 1: Nhimg di€u khoan chung, tic déng dong dat va nhitng quy dinh
cu thé cho két cau cong trinh;
EN1998 - 2: Nhitng diéu khoan cu thé cho céu;

EN1998 - 3: Nhitng diéu khoan cho dinh gid gia cudng, khang chan nhing
_cong trinh hién hiru;

EN1998 - 4: Nhitng diéu khoan cu thé cho sil6, bé chita, dudng ong;
EN1998 - 5: Nhiing diéu khoan cu thé cho nén méng, tudng chin va nhiing vin
dé dia k¥ thuat;

EN1998 - 6: Nhitng diéu khoan cu thé cho cong trinh dang thdp, dang cot,

ong khoi.

Trong 1an ban hanh nay mdi dé cap dén cic diéu khoan d6i vé6i nha va cong trinh
thudc phén 1 va phan 5 va duoc danh so6 lai nhu sau:

- Phan 1 tuong uing véi EN1998 - 1;

- Phan 2 tuong \ing véi EN1998 - 5;

o Phdn chdp nhdn trong tiéu chudn yéu cdu la:

- Dich ding nguyén ban, ding ndi dung, chi y dich ding cédc thuat ngit: phai, cén,
nén, co thé...

- Dién dat dé ngudi doc hiéu dugc néi dung tiéu chudn, cdc thuat ngit chon dich sat
nghia, phil hop ngit canh, yéu cdu van phong sing sta, chat ché, Viét héa c6 ging dat
mifc chip nhan duoc.

o Phdn bo sung hodc thay thé trong tiéu chudn gom:

- Thay thé Bang 4.3 bing Phu luc F

- B6 sung Phu luc F: Phan cap phan loai cong trinh xay dung

- B6 sung Phu luc H: Ban dé phan ving gia t6c nén lanh thé Viét Nam;

- B6 sung Phu luc I: Phan viing gia téc nén theo dia danh hanh chinh;

- B8 sung Phu luc K: Bang chuyén déi gia t6c nén sang cdp dong ddt theo thang
MSK-64, thang MM va c4c thang phan bac khéc.

e Cdc tiéu chudn tham khdo chung trich ddn ¢ diéu 1.2.1 chua dugc thay th€ bang
cdc tieu chudn hién hanh cha Viét Nam, vi cdn dam bao tinh déng bo gilra cic tiéu
chudn trong hé théng tiéu chuin Chau Au. Hé théng tiéu chuin Viét Nam ti€p can hé
thong tiéu chudn Chau Au s& 14n luot ban hanh céc tiéu chudn trich din nay.

Cdc tiéu chudn tham khdo chung

EN 1990 Eurocode O - Co sé thiét ké két cau



EN1992-1-1  Eurocode 2 - Thiét k& két cdu bé tong — Phan 1-1: Nhing quy
dinh chung va nhitmg quy dinh cho nha va cong trinh

EN 1993-1-1 Eurocode 3 - Thiét ké két cdu thép - Phan 1-1: Tdng quat - Nhiing
quy dinh chung va nhitng quy dinh cho nha va cong trinh

EN 1994-1-1 Eurocode 4 - Thiét k€ két c4u lign hop thép- bé tong - Phéan [-1:
Nhiing quy dinh chung va nhitng quy dinh cho nha va cong trinh

EN 1995-1-1 Eurocode S - Thiét k€ két cau gbé - Phan 1-1: ‘Nhfrng quy dinh
' chung va nhitng quy dinh cho nha va cong trinh

EN 1996-1-1 Eurocode 6 - Thiét k& két ciu gach da - Phian 1-1: Nhimg quy
dinh chung va nhitng quy dinh cho két cau gach dé c6 c6t thép
hoic khong c6 cot thép

EN 1997-1-1 Eurocode 7 - Thiét k& dia k¥ thuét - Phan 1: Nhimg quy dinh chung

o Bdn dé phdn viing gia toc nén lanh thd Viét Nam la két qud ciia dé 1ai doc 1dp cdp
Nha mieée. “Nghién ciru du bio dong dat va dao dong nén & Viet Nam do Vién Vat Iy
dia ciu thiét 1ap va chiu trich nhiém phép Iy da duoc Hoi dong Nha nudc nghiém thu
nam 2005. Ban dé sir dung trong tiéu chuén c6 do tin cay va phdp ly twong duong la mot
phién ban cu thé ciia ban d6 ciing tén di duoc chinh ly theo ki€n nghi trong bién ban
danh gia cia Hoi dong nghiém thu nha nudc.

Trong ban d6 phan ving gia t6c, dinh gia tdc nén tham chi€u agg trén lanh thd Viét
Nam dugc biéu thi bing cic dudng dang tri. Gid tri ayp gilia hai duong ding tri dugc xdc
dinh theo nguyén tac néi suy tuyén tinh. O nhiing viing c6 thé c6 tranh chap vé gia téc
nén, gid tri ag do chi ddu ur quyét dinh. |

Tur dinh gia t6c nén a,g €O thé chuyén déi sang cdp dong dit theo thang MSK-64,
thang MM hoic céc thang phan bac khéc, khi cin dp dung céc tieu chudn thiét k& khing
chén khéc nhau.

« Trong Eurocode 8 kién nghi dung hai dang duong cong phé, dudng cong phé dang
| dung cho nhlmg viing ¢6 cudong do chin dong Ms > 5,5, dudng cong phé dang 2 diing
cho nhitng vung c6 cudng do chan dong Ms < 5,5. Trong tiéu chuén sl dung dudng cong
phé dang 1 vi phén 16n cic viing phét sinh dong dat cha Viét Nam c6 cudng do chan
dong Ms > 5,5.

» Khong. yéu cdu thi€t k&€ khang chin nhu nhau déi véi moi cong trmh ma cong trinh
khiac nhau thlét k€ khing chdn khac nhau. Tuy theo miic do tam quan trong cua cong
trinh dang xem xét dé 4p dung hé s& tim quan trong 7, thich hop. Trudng hop ¢6 thé cé
tranh chadp vé muc do tdm quan trong, gid tri y, do chi dau tu quyét dinh.
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CAC KET QUA NGHIEN CUU BIEN SOAN MOI HOAC CHAP NHAN THEO
EUROCODE 8

3.1. Ban do phan vang gia toc nén (nghicn citu bién soan mai)

Hinh 1. Ban do phan ving gia toc lanh tho Viér Nam
(Chee ky lap lai 500 nam, nén A)



3.2. Phan viing gia téc nén theo dia danh hanh chinh (nghién citu bién soan moi)

Gia t6c nén dugc phan ving theo dia danh dén cap quan, huyén cta 64 tinh, thanh

phé. Sau day 12 bang gia t6c nén minh hoa cho mot dia danh 12 tha d6 HN.

Bang 2. Gia tri a g cho Ha Noi
(Gid tri nay duoc xem la gid tri dai dién cho cd ving)

Dia danh . Toa do Gia to¢ nén
' Kinh do Vi do *)

1. Thu 46 Ha Noéi

- Noi thanh

Quan Ba Dinh (P. Cong Vi) 105.81285 | 21.039762 0.0976
Quan Cdu Gidy (P. Quan Hoa) 105.799494 | 21.033276 0.1032
Quan Déng Da (P. Thé Quan) 105.832932 | 21.018279 0.0983
Quan Hai Ba Trung | (P. Lé Dai Hanh) 105.845952 | 21.012509 0.0959
Quan Hoan Ki€m (P. Hang Trong) 105.850152 | 21.029134 0.0892
Quan Hoang Mai (P. Phuong Mai) 105.838337 | 21.002169 0.1001
Quan Long Bién (P. Ngoc Thuy) 105.890797 | 21.055033 0.0747
Quan Tay Hé (P. Nhat Tan) 105.825487 | 21.077883 0.0819
Quan Thanh Xuén (P. Thanh Xuén Bic) 105.799028 | 20.991092 0.1097
- Huyén bong Anh (TT. Béng Anh) 105.84952 21.139421 0.0757
- Huyén Gia Lam (TT. Trau Quy) 105.936561 | 21.019178 0.0769
- Huyén Séc Son (TT. Séc Son) 105.848517 | 21.257401 0.0962
- Huyén Thanh Tri (TT. Vin Dién) 105.845107 | 20.946091 0.1047
- Huyén Tir Liém (TT. C4u Dién) 105.762478 | 21.039765 0.1081

3.3. Phé phan img dan héi (cho cac loai dat nén tir A dén E (do can 5%) (nghién
citu chdp nhdn dang 1 cia Eurocode 8)

4
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Hinh 2. Phé phan ing 0 N T O T T U M |
dan héi dwoc chdp nhdn 0 1 2 3 T4
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3.4. Mitic do quan trong va hé so tam quan trong (nghién ciu bién soan méi)

Mic do Heé s6 tAdm
te do Cong trinh quan trong
quan trong
Vi
bic | Cong trinh | - Dap bétdng chiu dp chiéu cao >100m; Thiét ké véi
biet | c6 tdm quan | - Nha m4y dién c6 nguén nguyen tir; gia téc 10’“
tr'cing fiac - Nha dé nghién citu san xudt thir cic ch€ phdm sinh vat nhétq cd the
biet, k’hong kich doc, céc loai vi khudn, midm bénh thién nhién va Xay ra
Ef_}o phép ‘;U nhan tao (chuot dich, dich ta, thuong han .v.vi |);
ong 0 X Ay s i
dong da - Cong trm}f cot, thap cao ho‘m 300 m;
- Nha cao ting cao hon 60 ting.
[ | Cong trinh | - Cong trinh thuong xuyén dong ngudi c6 hé s6 sit dung 1,25
c6 tdm quan | cao: cong trinh muc 1-2.a, I-2.b, I-2.d, I-2.h, [- 2.k, 1-2.], I-
trong séng | 2.m cé s6 tdng, nhip, dién tich st dung hoac stic chita
con v6i viéc | phén loai cdp I;
bio vé cong | - Cong trinh ma chic nang khong duoc gidn doan sau
dong, chic | dong dat: Cong trinh cong cong I-2.c dién tich sir dung
ndng khéng | phan loai cép [;
dugc  gian | _ Cong trinh muc I1-9.a, I1-9.b; cong trinh muc V-1.a, V-
doan trong | |y, phan loai cép I;
qua ;{mh - Kho chita hodc tuyén ong c6 lién quan dén chat doc hai,
zf{y ra CONE | chat dé chay, dé né: ceng trinh muyc II-5.a, I1-5.b, muc II-
at 5.c phan loai cdp I, 1I;
- Nha cao ting cao tir 20 tdng dén 60 tdng, cong trinh
dang thap cao tir 200 m dén 300 m.
I | Céong trinh | - Céng trinh thudng xuyén déng ngudi, c6 hé s6 sir dung 1,00

c6 tdm quan
trong trong
viéc  ngin
ngua  hau
qua  dong
dat, néu bi
sup do gay
t6n that 16n
vé ngudi va
tai san

cao: cong trinh muc 1-2.a, I-2.b, I-2.d, [-2.h, [-2 k, [-2.1, I-
2.m ¢6 nhip, dién tich stt dung hodc sirc chita phan loai
cap II;

- Tru s& hanh chinh co quan cdp tinh, thanh phé, céc cong
trinh trong yéu clia cédc tinh, thanh ph6 déng vai tro ddu
moi nhu: Cong trinh muc 1-2.d, 1-2.g, I-2.h ¢6 nhip, dién
tich sir dung phan loai cdp L, II;

- Cidc hang muc quan trong, l&p dat céc thiét bi c6 gia tri
kinh t€ cao cla cidc nha mdy thudc cong trinh cong
nghiép muc II-1 dén II-4, tix I1-6 dén II-8; tir 11-10 dén II-
12, cong trinh nang lugng muc I1-9.a, I1-9.b; cong trinh
giao thong III-3, HI-5; cong trinh thuy lgi IV-2; cong
trinh hdm III-4; cong trinh cdp thodt nudc V-1 tat ca
thudc phan loai cép I, II;

- Céc cong trinh quéc phong, an ninh;

- Nha cao téng cao tir 9 ting dén 19 tdng, cong trinh dang
thap cao tr 100 m dén 200 m.
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) Hé so tam
Miic do I '
' Cong trinh quan trong
quan trong
i
III | Cong trinh | - Nha ¢ muc I-1, nha 1am viéc muc 1-2.d, nha trién 1am, 0,75
khong thuéc | nha vin hod, cau lac bg, nha biéu dién, nha ht, rap chi¢u
mitc d6 dic | bong, rap xi€c phan loai cép IIL;
biét va mic | _ Cang trinh cong nghiép muc I1-1 dén I1-4, tir [1-6 dén I1-
do LIL IV | 8. tir II-10 dén 11-12 phan loai c4p III dién tich sir dung tir
1000 m® dén 5000 m’;
- Nha cao tir 4 ting dén 8 ting, cong trinh dang thap cao
tir 50 m dén 100 m;
- Tudng cao hon 10 m.
IV | Céng trinh | - Nha tam : cao khong qua 3 tang; Khoéng yéu
c6 t4m quan | . Trai chan nuéi gia siic 1 ting; céu tinh
t th ot ; in kha
r?ng u - Kho chita hang ho4 dién tich sir dung khong qua 1000 m’ toan kj‘nang
yéu doi véi chan
su an toan |~ Xuéng stra chita, cong trinh cong nghiép phu trg; thit tu
- muc II-1 dén II-4, tir 11-6 dén 1I-8; tir II-10 dén II-12 phén
sinh mang P
con ngudi loai cap IV;
- Cong trinh ma su hu hong do dong dat it gay thiét hai vé
ngudi va thiét bi quy gia.
3.5. Phan loai dit nén
Bang 4. Phan loai dat nén theo Eurocode 8
Ciéc tham sO
Loai Mo ta N c
Vs 30(m/S) P ol '
’ (nhat/30cm) (Pa)
A | D4 hoac cédc kién tao dia chit khic tua
da, ké ca cdc dit yéu hon trén bé mat véi >800 - -
bé day 16n nhdt 1a Sm.
B | it cat, cudi soi rat chit hoac dat sét rat
cing c6 bé day it nhat hang chuc mét, tinh |  360-800 >50 >250
chit co hoc tang dan theo d sau.
C | Dat cét, cuoi soi chat, chit vira hodc dat sét
ciing c6 bé day 16n tir hang chuc t61 hang 180-360 15-50 70 - 250
tram mét.
D | Dat roi trang thédi tir x6p dén chat vira (c6
h?ac kho?g xcfn lf(;p vai 16p fi.ﬁt‘dml}) hoe{c <180 <15 270
¢6 da phan dat dinh trang thdi tir mém dén
cung via.
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Céc tham so
Loai Mo ta Ngpr c
Vg 30(m/s) )

’ {nh4t/30cm) (Pa)

E | Dia tdng bao gém I6p d4t trdm tich song &
trén mat véi bé day trong khoang 5-20m cé
gid tri t6c do truyén séng nhu loai C, D va
bén dudi la cic dit cing hon véi téc do
truyén song v, > 800m/s.

S, | Dia ting bao gém hoic chita mét 16p dat sét < 100
mém/bun (bui) tinh déo cao (PI> 40) va do (tham - 10-20
4m cao, c6 chiéu day it nhat 1a 10m. khéo)

S, | Dia tang bao gém cdc dat dé hod 1dng, dat
sét nhay hoac ciac dat khic véi cic dat

trong céc loai nén A-E hoac S,.

3.6. Hé so ung xtr (nghién citu chdp nhdn Eurocode 8)
He s6 ting xir 1dy theo gidi phdp c4u tao va phuong 4n két cdu.
He¢ s6 tng xir q 16n nhat nham xét t6i kha nang tiéu tin nang luong duoc xdc dinh
cho méi hudng tic dong dong dat theo biéu thic sau:
q=q.k, 215
Tron;g do: q, - gid tri co ban cta h¢ s6 g xr, phu thuoc vao loai két cau sir dung va
tinh déu dan theo mat ding clia cong trinh;

k,, - he s6 phan 4nh dang ph4 hoai chiém wu thé trong he két ciu cé tudng chiu luc.

4. KET LUAN

* Van dé quan trong nhét khi bién soan TCXDVN 375:2006 13 nghién cttu bién soan
cdc Phu luc quéc gia. Nhiéu phu luc d3 duge 6 chitc nghién ctu, bién soan mé&i nhu:
Xay dung phd phan tng dan héi theo s6 liéu dong dat Viet Nam, nhung khi xét duyét
thdy chua du d¢ tin cdy nén da chdp nhan si dung dang 1 clia phé phan tng dan hoi
trong Eurocode §;

» Tiéu chudn thiét k& cong trinh chiu dong dat c6 noi dung rat phong ph, lién quan
dén nhiéu linh vuc k§ thuat chuyén sau. Vi vay viéc bién soan TCXDVN 375 : 2006 c6
s dong gop cong siic cua nhi€u nha khoa hoc & trong va ngoai nganh xay dung & cic
Vién nghién ciu, cdc Truong dai hoc va cic Cong ty tu van thiét ké xay dung;

o D¢ sir dung TCXDVN 375 : 2006 trong thiét k& cong trinh chiu dong dat, rat cdn
su hudng dan, tap hudn va nghién citu thau ddo noi dung tieu chudn. Nhiéu nguyeén tic,
quy dinh, khai niém trong néi dung tiéu chudn l1a méi va hién dai. Vi vay, viéc tim hiéu
ndi dung tiéu chuén khi ing dung né 12 can thiét.
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Chuong 1
NGUYEN TAC CO BAN CUA THIET KE KHANG CHAN

| | NHONG YEU CAU VA TIEU CHf CAN TUAN THEO

1.1.1. Nhitng yéu cau co ban

1.1.1.1. K&t c4u trong viing c6 dong dat phai dugc thi€t k€ va thi cong sao cho thoa
mar nhimg yéu cdu duéi day. Mdi yéu ciu phai cé do tin cay thich hop
+ Yéu cdu khong sup do.
Két cdu phéi dugc thiét ke va thi cong dé chiu dugce tdc dong dong dat thiét k& nhu
dinh nghia trong Chuong 3 ma khong bi sup d6 cuc bo hay sup d6 toan phén, dong thoi

git dugc tinh toan ven cha két cdu va con kha nang chiu tai trong thing ding sau khi
dong dat xay ra. Tac dong dong dit thiét k€ duoc biéu thi qua cac yé€u to:

a) Tac dong dong dat tham chiéu gén lién véi xdc suét vuot qué tham chi€u Pycg»
trong 50 nam hodc mot chu k¥ 1ap tham chiéu, Tycg.

b) hé s6 tdm quan trong y,, xem (1.1.1.2) va (1.1.1.3) clia diéu nay dé tinh dén miic
do tin cay khéac nhau.

Ghi chu 1: Cdc gid tri dn dinh cho Pycg hodc cho T ycg dé sit dung cho Viét Nam la
Pyer=10% vaTycg =475 nam.

Ghi chi 2: Gid tri cila xdc sudt vugt qud Pg, trong T nam cia mic dé tdc déng dong
ddt cu thé ¢é lién quan t6i chu ky ldp trung binh T, cia mic d¢ tac déng dong dat nay nhu
sauTp=-T,In(1- Pg). Vi thé, véi mot gid tri T, cho trude, tdc déng dong ddt c6 thé duoc xdc
dinh mét cdch tuong duong theo 2 cdch: hodc la bdng chu ky ldp trung binh, T, hodc la bdng

xdc sudt viot qud, Pp trong T; nam.
+ Yéu cdu han ché hu hong

Cong trinh cin dugc thiét k€ va thi cong dé chiu duoc tac dong dong dit c6 xdc suat
xay ra 16n hon so véi tac dong dong dt thiét k€, ma khong gay hu hai va nhiing han ché
str dung kém theo, cic hu hong c6 thé sira chifa v6i chi phi thap so véi gid thanh ban
than két cau. Tdc dong dong dat dugc dua vao tinh todn cho “yéu cdu han ch€ hu hong”
c6 xac sudt vugt qud, Py, » trong 10 nam va chu k¥ 1ap Ty, g. Khi khong c6 nhitng thong
tin chinh xdc hon, cé thé sir dung hé s giam tac dong dong dat thiét k& theo 4.4.3.2(2)
dé tinh tac dong dong dat dung kiém tra “yéu cdu han ché€ hu hong”.
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Ghi chii 3: Cdc gid tri dn dinh cho Py, g hodc Tpy p dé st dung o Viét Nam la })DLR =10%
vd TDLR = 95 nam.

Fek]

1.1.1.2. Do tin cay cho “yéu cau khong sup d0” va “yéu cau han ché hu hong” duge
thiét lap bdi cdc co quan nha nude ¢6 tham quyén d6i v6i cdc loai nha va cong trinh dan
dung khac nhau trén co s& nhitng hau qua cla pha hoai.

1.1.1.3. Cic mirc d6 tin cay khdc nhau duge xét tdi bang cach phan loai cong trinh
theo mirc dé quan trong khdc nhau. Méi mitic do quan trong dugc gén mot hé s6 tdm
quan trong v;. Khi ¢6 thé dugc, hé s6 ndy cén thi€t 1ap sao cho né tuong ing véi mot
chu ky lap c6 gid tri dai hon hodc ngan hon cta hién tugng dong dat (so véi chu ky lap
tham chi€u), cho chu k¥ 1ap nay 1a phi hop dé thiét k& timg loai cong trinh cu thé (xem
3.2.1(3)). Cac dinh nghia vé mdc do va hé s6 tdm quan trong cho trong Phu luc F,
Phan 1.

1.1.1.4. Cic mitc do khic nhau cua do tin cay thu dugc bing cach nhan tidc dong
dong dat tham chi€u hoac nhan nhitng hé qua tic dong tuong ng khi sir dung phuong
phdp phan tich tuyén tinh véi hé s6 tdm quan trong ndy. Chi dan chi tiét vé mic dé quan
trong va cic hé s6 tim quan trong dugc cho ¢ 4.2.5.

Ghi cha: Tai hdu hét cdc dia diém, xdc sudt virgt qud theo néim H( aug) cia dinh gia toc nén
tham chiéut ap 6 the xem nhu dai ligng bién thién theo g hhu sau: Hlayg) ~k,, agR'k, VoI gid
tri ciia s6' mii k phu thudc vao tinh dong ddt, nhung néi chung la bang 3. Vi thé, néu tac déng
dong dat duoc dinh nghia dudi dang dinh gia téc nén tham chiéu g, thi gid tri cia h¢ 56’ tam
quan trong y, ma nhdn véi tdc dong déng dat tham chiéu dé dat dugc cing mét xdc sudt vicot
qued trong T, ndm ciing nhu trong T p ndm theo do tdac dong dong ddt tham chiéu dvoc xdc dinh,
6 thé dige tinh bang: y ~ (T g/ TL)'”k. Mét cdach khdc, gid tri ciia hé 56" tam quan trong y;, ma
phdi nhan véi téc dong dong dat tham chiéu dé dat duge xdc sudt vieot qud P, cia tdc dong
dong dat trong T; nam, khdc vdi xdc sudt viegt qud tham chiéu Py, cing trén cung sé ndm la

T,, ¢6 thé duge tinh béng: 3, ~(P/ PLa) '

1.1.2. Nhiing tiéu chi can tuan theo

1.1.2.1. Téng qudt

a) D& thoa min nhimg yéu ciu co ban da dua ra trong 2.1, cdc trang thai gi6i han
sau day phai duoc kiém tra (xem 2.2.2 va 2.2.3):

+ Trang thai cuc han

+ Trang thai han ch& hu hong

Trang thdi cuc han la céc trang théi lién quan t6i sy sup d6 hodc cic dang hu hong
khéc ctia két cdu c6 thé gay nguy hiém cho sy an toan clia con ngudi.

Trang thdi han ché€ hu hong 1a céc trang thdi lién quan t6i sy hu hdong ma vuogt qua s&
1am cho mot s yéu ciu st dung cu thé khong con duoc thoa man.
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b) Dé han ché nguy co va dé nang cao kha nang lam viéc clia két cdu khi chiu nhiing
tac dong dong dat nghiem trong hon so véi tic dong dong dat thiét k€, phai thuc hién
thém mot s6 bién phap cu thé thich hop (xem 2.2.4).

¢) D6i véi céc loai két cdu da xédc dinh 12 xay dung trong ving dong dat yéu (xem
3.2.1(4)), nhitng yéu cdu co ban c6 thé thoa man thong qua viéc dp dung nhing quy dinh
don gian hon so véi nhitng quy dinh cho trong cic phdn c6 lién quan cua tiéu chuan.

d) Trong trudng hop dong dat rat yéu, khong nhat thiét phai tuan theo nhitng dicu
khoan ctia tiéu chuin xem 3.2.1(5) va ghi chii vé dinh nghia nhiing trudng hop dong dat
rat yéu.

¢) Nhitng quy dinh cu thé cho “Nha x4y don gian” dugc cho trong chuong 9. Khi
tuan thi nhitng quy dinh nay, “Nha xay don gian” nhu vay duoc xem la thoa man céc
yéu cdu co ban clia tiéu chuén ma khong can ki€m tra phén tich d¢ an toan.

1.1.2.2. Trang thdi cuc han

a) He két cdu phai dugce kiém tra vé kha nang chiu luc va kha nang tiéu tdn nang
luong nhu dd quy dinh trong cdc phén c6 lién quan ciia tiéu chuan.

b) Kha ning chiu luc vi kha nang tiéu tan nang lugng cia két cau lién quan dén kha
nang khai thic phan ing phi tuyén ctia né. Trong thuc t€, su can bang giita kha nang
chiu luc va kha nang tiéu tan nang lugng dugc dac trung béi cdc gid tri clia hé s6 Ung xir
q va viéc phan cép do déo tuong tng, cho trong cdc phan c6 lién quan cua tiéu chuan.
Trong trudng hop gidi han, khi thiét k& cac két cau dugc xem Ia khong tiéu tin nang
luong thi khong tinh dén bat k¥ mot sy tiéu tdn nang luong nao do hién tuong tré va néi
chung khong xét t6i hé s6 ung xir q 16n hon 1,5, la gia tri da tinh dén kha nang vuot
cuong do. D6i véi két cau thép hoac két cau lien hop thép — bétong, gid tri gidi han nay
cha hé s6 q c6 thé 1ay tir 1,5 dén 2. Véi nhitng két cdu tiéu tdn nang luong, dé tinh dén
sU tiéu tan nang luong tré, hé 6 ing xur dugc 14y 16n hon nhilng gid tri gisi han noi trén.
Su tiéu tin nang lugng nay chi yéu xay ra trong cac ving dugc thi€t k&€ mot cich dac
biét, goi 1a viing tiéu tan nang luong hoac vung t6i han.

Ghi chu: Gia tri cua hé s6 iing xu g can dugc gici han bot trang thdi gioi han on dinh dong
clia két cdu va boi su hue hong do mdi chu ky thdp cia cdc chi tiét két cdu (ddc biét la cdc lién
két). Phdi dp dung diéu kién gici han bdt lgi nhét khi xdc dinh cdc gid tri cita hé 5o q. Cdc gid
tri ciia hé 6 ¢ cho trong cdc chuong lién quan duge xem la tudn thit yéu cau nay.

¢) Phai kiém tra dé bao dam 6n dinh clia két cdu téng thé dudi tic dong dong dat
thiét k&. Cin xem xét ca 8n dinh vé truot va vé lat. Nhiing quy dinh cu thé dé kiém tra vé
14t chia cong trinh duoc cho trong céc phén lién quan clia tiéu chudn.

d) Can kiém tra ca c&u kién méng va dat duéi méng c6 kha ning chiu duoc nhitng
hé qua cta tdc dong sinh ra tir phan ing ca két cau bén trén ma khong gy ra nhimg
bién dang thuong xuyén ding ké. Trong viéc xac dinh cdc phan luc, phai xét dén do bén
thuc t€ clia cau kién két cdu truyén tai.

17



2.3

e) Khi phan tich cin xét anh hudng c6 thé cé chia cdc hiéu dng bac hai dén céc gid
tri cla cdc hé qua tic dong.

f) Cin kiém tra duéi tic dong dong dat thiét k&, tng x{r clia cdc bo phan phi két cdu
khong gay rui ro cho con nguoi va khong gay anh hudng bat 1gi t6i phan ting cla cic
ciu kién chiu luc. Pai véi nha, nhitng quy dinh cu thé dugc cho 6 4.3.5 va 4.3.6.

1.1.2.3. Trang thdi han ché hu hong

a) Cén bao ddm ngin chan cdc hu hong khong thé chap nhan véi do tin cdy phi hop
bang cdch thod man giGi han vé bién dang hoac cdc gidi han khic dugc dinh nghia trong
cac phan cé lién quan cua tiéu chudn.

b) Trong nhitng cong trinh quan trong cé chiic nang bao vé dan su, hé két cau phai
duoc kiém tra dé bao dam ring ching cé da d6 cing va do bén nhdm duy tri su hoat
dong cua cdc thi€t bi phuc vu thiét yéu khi xay ra dong dat véi mot chu ky 1ap phu hop.

1.1.2.4. Cdc bién phdp cu thé
a) Thiét ké

o O mic d6 c6 thé, két cdu cin c6 hinh dang don gian va can d6i trong ci mat bing
14n mit ding, (xem 4.2.3). Néu cén thiét, c6 thé chia két cau thanh cic don nguyén déc
1ap vé mat dong luc bang céc khe khidng chan.

e Dé bdo dam ng x& déo va tiéu tan nang luong téng thé, phai tranh phé hoai gion
hoac sy hinh thanh sém co cau mat én dinh. D€ dat dugc muc dich dé, theo yéu ciu
trong cac phédn c6 lién quan coa tiéu chudn, phai sit dung quy trinh thiét k€ theo kha
nang chiu luc va tiéu tan nang luong. Theo quy trinh nay dugce sir dung céc thanh phan
két cdu khdc nhau xép theo cép do bén va theo cdc dang pha hoai cén thiét dé bao dam
mot co cdu déo phit hop va dé tranh cdc dang ph4 hoai gion.

e Do kha niang khdng chin cta két c4u phu thudc rat nhi€u vao img xir ciia cic viing
hodc c4u kién téi han ciia nd, cdu tao két cdu ndi chung va cac viing hoac céc cdu kién
t6i han néi riéng phai duy tri dugc kha nang truyén luc va tiéu tin ning luong cin thiét
trong diéu kién tdc dong c6 chu ky. Dé dép iing yéu cdu nay, trong thiét k& cdn quan tam
dac biét dén cac chi tiét c4u tao lién két giita cac cdu kién chiu luc va chi ti€t ciu tao cic
viing du dodn cé Ung x{r phi tuyén.

¢ Phuong phdp phan tich phai dua vao m6 hinh két cdu phu hop, khi cin thiét, mé
hinh nay phai xét téi anh hudng ctia bi€n dang nén dat, clia nhitng bo phan phi két cdu
va nhiing khia canh khéc, ching han nhu su hién dién clia nhitng két cdu lién ké.

b) Hé mong
Do cimng clia hé méng phai du dé truyén nhiing tdc dong nhan duogc tir két cdu bén

wén xudng nén dat cang déu dan cang tot.
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o Trix cong trinh cdu, néi chung chi nén sit dung mot dang méng cho cung mot cong
trinh, trir phi cong trinh gom cic don nguyén doc lap vé mat dong luc.

c¢) Ké hoach ddm bdo chdt luong

« H6 so thiét k& phai chi 1 kich thuéc, chi ti€t cdu tao va tham s vat liéu cua cic
cdu kién. Né&u c6 thé, ho so thiét k€ con phai bao gbm ca nhitmg déc trung cha cic thiét
bi dac biét s& sir dung, khoang cich giita nhitng c4u kién chiu luc va bo phan phi két
ciu. Nhiing diéu khoan kiém sodt chat lugng cin thiét cling phai dugc néu ra trong ho
sd thiét ke.

e Yéu cdu c6 su kiém tra chit ché trong qué trinh thi cong cdc cdu kién ¢6 tam quan
trong dic biét vé mit két cdu va phai dugc chi rd trén cdc ban vé thiét ké. Trong truong
hop niy, ciing cin quy dinh céc phuong phép kiém tra sé dugc su dung.

o Trong viing dong dat manh va d6i véi cdc cong trinh c6 tdm quan trong dac biét,
cén 1ap k€ hoach chinh thitrc d€ dam bao chat luong, bao goém céc khau thiét ké, thi cong
v str dung cong trinh. K& hoach dam bao chat lugng nay 1a dé bé sung vao quy trinh
kiém soat chat lugng trong cdc tiéu chudn khac c6 lién quan.

1.1.3. Tranh cdc yéu to dan dén tap trung iing suat

Ngudi thiét k& can than trong véi cdc yéu t6 ¢d thé din dén tinh trang tap trung Ung
suat. Cac thong s6 dé duoc liét ké trong bang 1.1 va duoc minh hoa trong hinh 1.1. Tinh
trang tap trung dng suft trong cdc cong trinh ¢6 so d6 két cdu phiic tap c6 thé duoc gidi
quyét bang phuong phdp phan tich két cau thich hop.

Bang 1.1. Cac yéu t6 dan dén tap trung g suit

Vi tri
o X Két ciu
Cau kién Tang -
Mat bang Mat ding
Kich thudc tiét dién nho (a)
D6 manh (b) (e) (k) (n)
Thay déi dot ngot do ciing (c) (H ), (0)
Khong déi xing (d) (8) (m) (p)
Tuong tic gitta cic cdu kién (h) (q)
khdc do ciing va tuong tic gilta
céc két cdu
Dam khoé cot yéu (i)
San phéng Q)

Ghi chit: chit cdi trong (bdng) xem hinh 1.1.

19



(a) Kich thudc cau kién

b

6kc = (kc] - ke2)/kel
(c) Thay ddi dot ngét doé ciing

. S b lo e
= 1 1
T 1T T T T T
Ce T T T T T T
, T T T T T 1
) T T T T 1 ]
s I
T T 1
C T T 1
C T T 1
T T 1
T T 1
h a
L S

S¢y > 0.15h a>0.20l

(b) B6 manh clia cau kién

J keZ el
keJ(e1
Al
CIE
—_—— . - e,
o 1"‘)‘ e,
_e___ — ____l
[l h
w T
8>bc/4 el>h/10

(d) Cau kién két cau bd tri khong doi ximng
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(i) Dam khoé cét yéu
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(q) Tuong tac gilta cac két cau

Hinh 1.1. Cdc yéu t6 ddn dén tdp trung ving sudt [2]

1.2. NGUYEN TAC CO BAN CUA THIET KE CO G
1.2.1. Tinh don gian vé két cau

1.2.1.1. Tinh don gian vé két cau, dic trung bdi cdc dudng truyén luc dong dét truc
ti€p va ro rang, 1a mot muc tiéu quan trong vi su mo hinh héa, su phén tich, xdc dinh
kich thuéc, cdu tao va phuong phép thi cong cong trinh cang rd rang thi cang dé thiéu
tin cay. Vi thé viéc du dodn tng xir khdng chén c6 do tin ciy hon.

1.2.2. Tinh dong déu, déi xirg va siéu tinh caa két cau

1.2.2.1. Tinh déng déu trong mit bing dugc dic trung bdi su phan b6 déu cic ciu
kién chiu luc cho phép truyén truc ti€p va nhanh chéng céc luc quin tinh sinh ra boi
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nhitng khéi lugng phéan bé trong cong trinh. Néu can, tinh déng déu c6 thé tao ra bang
cich chia nhé cong trinh thanh céc don nguyén doc lap vé mat dong luc nho cic khe
khang chan. Céc khe khang chén nay duoc thiét k& dé tranh hién tugng va dap giita cdc
don nguyén theo 4.4.2.7.

1.2.2.2. Tinh déng déu theo mat ding cdia cong trinh ciing quan trong, vi n6 c6 xu
hudng loai trit sy xuat hién clia cdc vang nhay cam, tai dé sy tap trung tng suét hodc yéu
cdu c6 do déo két cau 16n co thé sém gay nén su sup do.

1.2.2.3. M&i quan hé chit ché giita su phan b6 khéi luong va su phan b6 do bén va
do cing s& loai trir duoc sy léch tam 1n giita khai luong va do cing .

1.2.2.4. Néu két ciu cha ngoi nha déi xing hoac gan d6i xing, phuong phap
thich hop nhat d€ dat tinh déng déu 1a bé tri cdc cdu kién doi xitng va phan bo
ching dong déu trong mat bang.

1.2.2.5. Sir dung céc cau kién chiu luc duoc phan bo déu dan sé lam tang bac siéu
tinh, cho phép phan bd lai ndi luc mét céch c6 loi hon va tiéu tin nang luong dan trai
trén toan bo cong trinh.

1.2.3. Két ciu c6 do cirng va do bén theo hai phuong

1.2.3.1. Chuyén dong dong dat theo phuong ngang dién ra theo hai phuong vuong
g6c va Vi thé két cdu cong trinh phai ¢6 kha nang chiu dugc cic tac dong ngang theo bat
ky phuong nao.

1.2.3.2. Dé thoa man (1.2.3.1), c4c cdu kién chiu luc cin bd tri theo hai phuong
vuong géc nhau trong mat bang, nham bao dam cic dac trung vé do cing va do bén
twong tu nhau theo ca hai phuong chinh.

1.2.3.3. Viéc lua chon céc dac trung do ciing cla cong trinh, trong khi tim céch
giam thiéu cdc hé qua cua tic dong dong dit (c6 tinh dén céc dic trung cu thé cta dong
dét tai dia diém xay dung) ciing cdn han ché su phét trién cic chuyén vi qud 16n c6 thé
dén téi sy mdt én dinh do nhitng hiéu ng bac hai hodc do cdc hu hong nghiém trong.

1.2.4. Két ciu c6 do cirng va do bén chong xoan

1.2.4.1. Ngoai do ciing va do bén theo phuong ngang, két cdu nha can ¢6 do cing va
do bén chong xodn phit hop nhim han ché sy pht trién cha nhing chuyén vi xoén ¢6 xu
huéng gay ra cdc Ung sudt khong déu trong céc cu kién chiu luc khac nhau. Nham muc
dich dé, viéc bo tri cac cau kién khdng chan chinh gén véi chu vi cuia nha la rat cé loi.

1.2.5. San tang c6 @ng xit nhu tam cing

1.2.5.1. Trong ngodi nha, cdc san (k& ca san mdi) déong mot vai tro riat quan trong
trong sy 1am viéc tdng thé cia két cdu chiu dong dat. Ching Jam viéc nhu nhiing tdm
cing ngang, ti€p nhan va truyén c4c luc quén tinh sang hé ket ciu thang dimg va béo
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dam cho cdc hé théng ndy ciing nhau 1am viéc khi chiu téc dong dong dat theo phuong
ngang. Tac dong cha san nhu t&m ciing c6 tic dung dic biét trong trudng hop hé két ciu
thdng dimg 1a phiic tap va khong déu din, hodc trong trudng hop sir dung dong thoi céc
he ket cdu c6 céc dac trung bién dang theo phuong ngang khéc nhau (vi du nhu trong hé
ghép hoac hén hop).

1.2.5.2. Cdc hé san va mdi cin c6 d6 bén va d¢ cing 16n trong mit phing clia né, c6
su lien ket hiéu qua v6i cic he két cdu thang ding. Dac biét cAn quan tam trong cic
truong hop san c6 cdu tao roi rac hoac kéo rat dai trong mat phing va trudng hop ¢ nhimg
16 mé& I6n trén san, dic biét khi cdc 16 mé nay nim gan v6i cic két cdu chinh théng ding
lam giam hiéu qua clia mGi ndi giira két c4u theo phuong ngang va phuong dimng.

1.2.5.3 C4c tdm cing cén c6 du do cimg trong mat phang dé phan b6 céc luc quan
tinh ngang t6i hé két c4u thang ding chiu tai phi hop véi nhiing gia thiét tinh todn (vi du
nhu d6 clng cia tdm ciing, xem 4.3.1(4)), dic biét khi c6 nhing thay déi déng ké vé
do citng hodc ¢6 phan nho ra thut vao cia két cdu thing dimg phia trén va phia duéi
tdm ciing.

1.2.6. Nha c6 méng thich hop
1.2.6.1. Khi chiu téc dong dong dat, viéc thiét k€ va thi cong méng va su lién két véi
két cdu bén trén cdn bdo dam cho céng trinh chiu kich dong dong d4t déng déu.

1.2.6.2. D6i véi két cau bao gém mot s6 tudng chiu luc rdi rac, cé thé khic nhau vé
kich thuéc va do ciing, thuorng chon hé méng ciing, kiéu hép hoic kiéu nhiéu ngan, gom
mot ban ddy va mot ban nap.

1.2.6.3. D6i v6i nha va cong trinh c6 méng doc lap (méng don hodc moéng coc), nén
dung ban giang méng hoac ddm gidng méng lién két cic mong nay theo hai huéng
chinh tuén thl cdc quy dinh cta 5.4.1.2 ctia phdn nén mong, tudng chén va cdc van dé
dia k¥ thuat.

1.3. TIEU CHI VE TINH PEU PAN CUA KET CAU

1.3.1. Téng quat
1.3.1.1. D€ thi€t k€ chiu dong dit, cdc két c4u nha dugc phan thanh hai loai déu dan
va khong déu dan.

Ghi chu: D6i véi cdc cong trinh xdy dung c6 nhiéu hon mét don nguyén doc ldp vé mdt
dong luc, sy phdn logi trong muc ndy va cdc quy dinh kém theo tai 4.2.3 la ung voi tung don
nguyén doc Idp vé mgt dong luc. D6i véi loai két cdu dé, “don nguyén déc lap vé mdt dong 4.3
luc” ¢é nghia la “nha” trong 4.2.3.

1.3.1.2. Su phan loai nay c6 lién quan t6i cdc vén dé sau:
+ MO hinh ket c4u, c6 thé diing mé hinh don gian ho4 & dang phing hodc m6 hinh
khong gian.
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+ Phuong phép phan tich, c6 thé 13 phan tich phd phan tng di dugc don gidn hod
(phuong phdp phan tich tinh lyc ngang tuong duong) hodc phan tich dang dao dong.

+ Gi4 tri ctia hé s6 iing X ¢ c6 thé 14y nhé hon néu két cdu khong déu dan theo
chiéu cao (xem 4.2.3.3).

1.3.1.3. Vé phuong dién céc hé qua cia tinh déu dan cia két cdu trong phén tich va
thiét k€, cdc dic trung vé tinh déu dan cla nha trong mit bang va theo mat ding dugc
xem xét doc 1ap (bang 1.2).

Bang 1.2. Cac hé qua cia tinh déu dan cua két cau trong phén tich
va thiét ké chiu dong dat

Tinh déu dan Puoc phép don gian hoa Hé s8 ing x{r
Mit Mat M6 hinh Phan tich dan hoi - tuyén tinh (Phan tich
bang ding tuyén tinh)

Cé Cé Phing Tinh luc ngang tvong duong* | Gid tri tham chiéu
Co Khong | Phang Dang dao dong Gié tri suy giam
Khong Cé Khéng gian** | Tinh lyc ngang tuong duong* | Gid tri tham chiéu
Khéng Khong Khong gian Dang dao dong Gid4 tri suy giam

* Néu diéu kién 4.3.3.2.1(2)a) cing duoc thod man.

** Theo nhitng diéu kién cho trong 4.3.3.1(8), c6 thé sit dung mét mo hinh phdng riéng ré
trong méi phuong ngang theo 4.3.3.1(8).

1.3.1.4. Cic tiéu chi mo ta tinh déu din theo méi phuong ngang trong mat bang va
theo mat dimg cho trong 4.2.3.2 va 4.2.3.3; cdc quy dinh lién quan t6i viéc mé hinh hod
va phan tich cho trong 4.3.

1.3.1.5. C4c tiéu chi vé tinh déu din trong 4.2.3.2 va 4.2.3.3 nén duogc xem 12 nhitng
diéu kién cdn. Can kiém tra tinh déu dan dugc gia dinh cha két ciu dé dam bao né
khong bi thay déi bdi cdc dic trung khéc chua dugc ké dén trong céc tiéu chi dé.

1.3.1.6. Céc gid tri tham chi€u ciia hé s6 ing XUt cho trong c4c chuong 5 dén 9.

1.3.1.7. D6i v6i cac nha khong déu dian theo mat dimg, gié tri suy giam cia hé s6
ing x{r dugc 14y bang gid tri tham chi€u nhan véi hé s6 0,8.

1.3.2. Tiéu chi vé tinh déu din trong mat bang

1.3.2.1. Nha duoc xép loai 1a c6 hinh dang déu din trong mat bang phai thod mén tat
ca cdc diéu kién dudi day.

1.3.2.2. Vé do cting ngang va su phan bo khéi luong, nha phéi gan déi xing trong
mat bang theo hai truc vuong goc.

1.3.2.3. Hinh dang mat bing phai gon, nghia 12 méi san phai dugc giéi han bang
mot da gidc 16i. Néu trong mat bing c6é cic chd 16m (géc 16m vao hoic cic hoc), tinh
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déu din trong mat bang vin dugc xem 1a thoa mén néu cac chd 16m dé khong anh hudng
tdi do cing trong mat bing cla san va v4i mbi chd 16m, dién tich gilta bién ngoai cta
san va da gidc 16i bao quanh san khong vugt qua 5% dién tich san.

1.3.2.4. Do cing trong mat phang cta san phai khd 16n so véi do cimg ngang ctia
cic cdu kién thang ding chiu luc, dé bién dang clia san it anh huéng t6i su phan bé luc
gifta cdc cau kién thang diing chiu luc. V& mat ndy, cdc mat bang dang chit L, C, H, I va
X céan duge xem xét mot céch cin than, nhat 12 d6i véi do cling clia cdc nhdnh vuon ra,
phai twong xing véi do ciimg phan trung tam, nham thoa man diéu kién tdm cing. Nén
xem xét 4p dung muc nay cho ting x{f tong thé ctia nha.

1.3.25.Domanh A =L__ /L. cla mat bang nha va cong trinh khong duogc 16n hon
4, trong d6 L., va L . 14n lugt 1a kich thudc 16n nhat va bé nhit cha mat bang nha theo
hai phuong vudng goc.

1.3.2.6. Tai moi tng va d6i véi mébi hudng tinh todn x va y, do 1éch tam két cdu e, va
bdn kinh xoan r phai thod man 2 diéu kién duéi day, cac diéu kién ndy viét cho phuong y:

eox <0,30 .1, (1.1a)
re2 1 (1.1b)

Trong do:

egx - khoang cach giita tam cing va tam khoi lugng, theo phuong x, vuoéng géc véi
huéng tinh todn dang xét;

r, - can bac hai cla ti s6 gilra d6 ciing xo0an va d6 cung ngang theo phuong y
"ban kinh xo0én";

I, - ban kinh quén tinh cua khdi luong san trong mat bang (can bac hai cla ti s6 giita
momen quan tinh doc cuc cha khéi lugng san trong mat bang d6i v6i tam khéi lugng clia
san va khéi luong san).

Nhiing dinh nghia vé tam ciing va ban kinh xoan r dugc cho trong (1.3.2.7) dén (1.3.2.9).

Dai v6i mdi ting rieng 1é clia nha cho phép xac dinh tam dé ciing ngang va ban kinh
x04n trén co s& cdc mO men quén tinh clha cdc mat cit ngang cla cdu kién thang ding,
bo qua anh huéng cia cdc cau kién dam:

:M _Z@l_) (1.2a)

, =

“~ Bl '’*  EI

_ Z(XZEIy +y2EIX) _ Z(XZEI +y2EIx)
r, = Z(Ely) ) T, = Z(EIX) (1.2b)

1.3.2.7. Trong nha mot tang, tam ciing dugc dinh nghia la tdm cldng ngang cla tat ca
cdc cu kién khang chdn chinh. Ban kinh xoan - dugc dinh nghia 12 cin béc hai cta ti s6

gilta do cimg xoln téng thé d6i véi tam cing ngang va do cting ngang tdng thé trong
moét phuong, ¢ xét t6i tat ca cac cdu kién khang chan chinh trong phuong dé.
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1.3.2.8. Trong nha nhi¢u tng, chi c6 thé dinh nghia gan diing tam ciing va ban kinh
xo4n. Dé phan loai tinh déu din cia két cau trong mat bang va dé phan tich gan ding céc
hiéu qua xoén c6 thé dira ra mot dinh nghia don gian néu thoa man hai diu kién sau:

a) Toan bo céc hé chiu ti trong ngang nhu 16, tuong hoac khung, cén lién tuc tu
mong 1én t6i mai nha.

b) Bién dang cua cdc hé thanh phdn dudi tic dong cha tai trong ngang khong qué
khic nhau. Diéu kién nay c6 thé xem la thoa man trong truong hop dung cdc hé khung
va hé tuong. N6i chung, diéu kién nay khong thoa man & hé két cdu hén hop.

1.3.2.9. O cdc hé khung va hé tudng manh véi bign dang udn la cha yéu, vi tri cua
tam ciing va ban kinh xoan cla tét ca cic ting c6 thé xdc dinh nhu cia mémen quén tinh
cha céc tiét dién ngang cia nhiing cau kién thang dimg. Ngoai bién dang uén, néu bién
dang cét ciing ddng ké thi c6 thé xét ti ching bang cdch sir dung momen quin tinh
twong duong cua ti€t dién ngang do.

1.3.3. Tiéu chi vé tinh déu dan theo mat dirng

1.3.3.1. D51 v6i nha duoc xép loai déu dan theo mat ding can thoa man tat ca nhiing
diéu kién sau day.

1.3.3.2. Tit ca cdc hé két cdu chiu tai trong ngang nhu 16i, tudng hoac khung, phai
lien tuc tir méng tGi méi chia nha hodc tdi dinh clia vang c6 giat cdp cua nha néu co6 giat
cap tai cic do cao khdc nhau.

1.3.3.3. Ca do cing ngang 1an khéi lugng cha cic tdng riéng ré phai gilt nguyén
khong déi hodc giam tir t, khong thay ddi dot ngot tir méng tdi dinh nha dang xét.

1.3.3.4. Trong céc nha khung, ty s6 giita do bén thuc t€ va d6 bén yéu cau theo tinh
todn ciia ting khong duoc thay déi mot cach khong can xing gitta cdc tang lién ké. Vé
mat ndy, cdc trudng hop riéng ciia khung c6 khoi xay chen dugc dé cap trong 4.3.6.3.2.

1.3.3.5. Khi c6 giat cdp thi 4p dung cic quy dinh bé sung sau:

a) Di v6i cdc giat cdp lién tiép ma vén gilr dugc tinh d6i xing tryc, sy giat cdp tai
bat ky tdng nao ciing khéng duoc 16n hon 20% kich thudc cua mat bing ké duGi theo
huéng giat cdp (xem hinh 1.2.a va 1.2.b);

b) DGi véi giat cdp mot 14n ndm trong phdn thép hon 15% chiéu cao H cia h¢ ket
ciu chinh ké tir méng, kich thuéc chd 1i vao khong duge 16n hon 50% kich thude mat
bing ngay phia dudi (xem hinh 1.2.c). Trong truong hop nay, két cdu cua vang ddy
trong pham vi hinh chiéu dimg cla céc tang phia trén can duoc thiét k& dé chiu dugc it
nhat 75% céc luc cit ngang cé thé sinh ra & viing ndy trong mot cong trinh tuong tu
nhung c6 day khong mé rong.

c) Néu céc giat cdp khong giit dugc tinh doi xing, tdng kich thudc ca cdc giat cip ©
mdi mat tai tdt ci cdc ting khong dugc 16n hon 30% kich thudc mat bang ting trét hoac
mit bang trén dinh chia phin ciing phia dudi va kich thuéc ciia moéi giat cap khong dugc
16n hon 10% kich thuéc mat bang lién duéi (xem hinh 1.2.d).
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a) b) Giat cdp ndm trén mic 0,15H

0,15 H
{

c) giat cdp nam dudi mic 0,15H d)

1 —] ———>

Liths <50 Lola cg30; il
L L ,

<0,10
Hinh 1.2. Cdc tiéu chi vé tinh déu ddn ciia nha c6 gigt cdp

1.3.4. Chon cau hinh két ciu hop 1y

Thuat ngir "cau hinh két ciu" dung trong huéng din nay cé lién quan t6i dang hinh
hoc cua két cdu va loai két cdu (khung hay vich) va loai cdu kién su dung. Khi tinh dén
tac dong dong dat, cdc c4u kién khong chiu luc ciing c¢é anh huéng dén sy 1am viéc ciia
toan thé két cau va do vay c6 thé duge xem la mot phan clia c4u hinh két cu.

Cau hinh két cau 1a mét trong nhimg yéu 6 quyét dinh su 1am viéc khédng chan cna ket
cdu. Cau hinh két cdu t6i c6 thé din dén tinh trang tap trung ung sudt nghiém trong. Trong
thyc hanh thiét ke, ki€n tric su 1a ngudi hinh thanh va quyét dinh cdu hinh két ciu. Vi cdu
hinh ket cu 1a nhan t6 c6 anh hudng manh dén su lam viéc khdng chén nén ky su két cu
can hop téc véi kién tric su trong viéc ddnh gi, lua chon nhimg cau hinh két cau.

Mot s6 vi du cdu hinh két cdu nén dung va khéng nén dung cung cac giai phap
tuong ting duoc thé hién trong hinh 1.3. Cén trénh cic cdu hinh két cdu trinh bay trong
c6t "Khong nén dung", trir khi dugc xem xét phan tich, thiét ké va xdy dung dac biét.

Hinh 1.3 minh hoa nhitng sai 1dm méc phai trong viéc chon cu hinh két c4u.
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Chuong 2

TINH TOAN TAC PONG PONG DAT
TAC DUNG LEN CONG TRINH

Chuong niy trinh bay quy trinh tinh todn tdc dong dong dat tic dung 1€n cong trinh
theo TCXDVN 375:2006 (phuong phdp phdn tich finh luc ngang tuong duong va
Phitong phdp phdn tich phé phdn iing dang dao dong). Cac k¥ su thiét k€ c6 thé dua
theo quy trinh nay tinh todn truc ti€p, hoac thong qua cic chuong trinh EXCEL tu lap
hay tu x4y dung cdc phadn mém cho riéng minh phuc vu thi€t k€.

2.1 XAC DINH GIA TRI Ti SO (a /)

Cin ct vao ban d6é phan viing gia téc nén chu ky 1ap lai 500 nam cho nén loai A lanh
thé Viét Nam cho trong Phu luc H (cia TCXDVN 375:2006), hodc can ci phan viing gia
t6c nén theo dia danh hanh chinh Phu luc I (ciing cua tiéu chudn nay) dé xdc dinh ti s6
a,p/g (trong do: a,g - dinh gia t6c nén tham chiéu & dia diém xay dung cong trinh, g - gia
t6c trong trudng). Ti s6 a,g/g cling c6 thé 14y theo s6 liéu dugc cung cap bdi co quan
chuyén mon cé tham quyén.

Ghi Chu: Pé trdanh nhdm lan khi sit dung cong thicc (4.5) (xem 4.3.3.2.2) cua TCXDVN
375:2006 khi xdc dinh luc déng ddt F, (théng qua téng khoi lugng cong trinh m va tham sé tung
do ciia pho' thiét ké'SAT ) tai chu ky T ), trong quy trinh tinh todn nay si dung 1 s6 a,p/g va phé
thiét ké khéng thir nguyén S, (T) xem muc (2.7).

2.2. NHAN DANG DIEU KIEN DAT NEN THEO TAC DPONG DONG DAT

C6 7 loai nén dat phan loai nén dat theo TCXDVN 375:2006, bao gém: A, B, C, D,
E. S/ va §2 (xem 3.1.2, TCXDVN 375:2006). Can cit vao mat cat dia tang va céc so liéu
khao sat dia chat cong trinh tai khu vuc xay dung va diéu kién dat nén theo tic dong
dong dait quy dinh trong diéu 3.1.2 cia TCXDVN 375:2006, dé€ nhan dang nén dat phuc
vu viéc tinh todn khang chén.

Chi y: Ddi véi nha cao tdng, cé s dung méng coc dé truyén tdi trong nr két cdu bén trén
qua lop ddt yéu xuong 16p dat cé khd ndng chiu luc t6t hon, khi xét dén su tham gia cua coc vao
phadn loai ddt nén theo tdac dong dong dat cdn cé cdc nghién citu riéng hodc ldy y kién chuyén

gia hay tham khdo cdc tai liéu chuyén nganh vé linh vuc nay.
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1 2.3.MUC PO VA HE SO TAM QUAN TRONG

Miic d quan trong dugc dac tnmg bdi hé s6 tm quan trong » . Céc dinh nghia vé mic
do6 va hé s6 tam quan trong cho trong Phu luc F (x4 = 1,25, 1,00 va 0,75 tuong (tng véi cong
trinh loai I, II va III).

2.4. XAC DINH GIA TRI GIA TOC DINH DAT NEN THIET KE
Gia t6c dinh dat nén thiét k€ a, ing v6i trang thdi gii han cyc han x4c dinh nhu sau:
a,=dup. (2.1)
Chii y: TCXDVN 375: 2006 quy dinh:

- Dong dat manh a, 20,08g, phai tinh todn voi cdu tao khdng chdn.

- Dong dat yéu 0,04g <a, < 0,08g, chi can dp dung cdc gidi phdp khdng chdn da duoc
gidm nite.

- Dgng ddt rdt yéu a, < 0,04g, khong can thiét ké'khdng chdn.

2.5. XAC DINH HE SO UNG XU'(q) CUA KET CAU BE TONG COT THEP

- Hé khung hoac hé khung twong duong (hén hop khung — vach), c6 thé xdc dinh
gan ding nhu sau (c4p déo trung binh):

¢ = 3,3 - nha mot tAng

¢ = 3.6 - nha nhiéu tang, khung maét nhip

¢ = 3,9 - nha nhiéu tdng, khung nhiéu nhip hoac két ciu hén hop tuong duong khung

- Hé véich cimg hodc vich ciing c6 16:

g = 3,6 - hé két cdu hén hop tuong duong véich cing, hoac hé vach cing c6 16 (hé
tuong c¢6 dam lién két).

g = 3,0.k, - hé tuong/vich cimg chi c6 hai tuong/vach cimg (khong phai la vach
cling ¢6 1)

g = 3.1. k,, - cc hé vach cimg khong phai 1a véich cing c6 16

Trong doé:

05<k,=(1+q)3<1 (2.2)

o= hyi/D Ly (2.3)

Trong céng thitc (2.3): h,,; — chiéu cao tudng thit ;, /,;, — 1a d6 dai cua tudng thit .

2.6. XAC DINH CHU Ki DAO PONG RIENG CO BAN (T,) CUA CONG TRINH

«) Doi v6i nha va cong trinh ¢6 chiéu cao khong 16n hon 40m, gid tri T, (tinh
bang s — gidy) c6 thé tinh gin ding theo biéu thic sau:

T,=C,.H¥ (2.4)
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Trong dé:

C, = 0,085 doi véi khung thép khong gian chiu moment;

C, = 0,075 d6i vé6i khung bé 16ng khong gian chiu moment va khung thép ¢6 giang
l[éch tAm;

C, = 0,050 do6i véi cdc két cdu khac;

H - chiéu cao cha cong trinh, tinh bang m, tir mat méng hoac dinh ciia phén ciing
phia dudi.

b) Co thé sir dung cdc cong thic gan ding khac nhu ciia UBC:1997, CHull 11-7-8 1 *
hay cua cdc tai liéu ky thuat chuyén nganh khac (vi du: 7,=0,1n d6i véi nha cao tidng c6
n tdng bang khung bé tong cot thép v.v.) hoac sl dung cic chuong trinh mdy tinh va mo
hinh phan ur hitu han (SAP 2000, ETABS, STAD III v.v.) dé xac dinh chu ky dao dong
rieng cua nha va cong trinh.

¢) Ciing ¢6 thé xdc dinh T, (tinh bing s (giay)) theo biéu thitc sau:

T, =2.Jd (2.5)

Trong do:

d- chuyén vi ngang dan hoi tai dinh cong trinh, tinh bang m, do céc luc trong trudng
tac dung theo phuong ngang gay ra.

2.7. PHO THIET KE KHONG THUNGUYEN DUNG CHO PHAN TIiCH DAN HOI

Pho thiét k& trong quy trinh nay 1a dai luong khéng thit nguyén (nr ddy goi la phd
thiét ké khong thir nguyén), ky hieu la S,(T) va S, (T)=S,(T)/g (trong dé Sy(T) 14 phé
thi€t ké sur dung trong TCXDVN 375:2006).

Poi véi cac thanh phdn nam ngang cda tac dong dong dat, pho thiét k€ khong thi
nguyén S, (T) dugc xdc dinh bang cac biéu thic sau:

— a
0<T<Ty :Sd(T)=—gS z+I— 2—2 (2.6)
g |3 Tglg 3
— a
Ty <T< T, ;sd(T)=—gs2 (2.7)
g 9
[ 38211“?
T.<T<T, :5,(1){ & 9 (2.8)
>ple
\ g
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(2.9)

Trong do:

S, Tg, Te, va, T, xdc dinh theo bang 2.2.

T - chu ky dao dong cla hé;

B = 0,2 (hé s6 iing vé6i can dudi cha phd thiét k& theo phuong ngang).

Bang 2.2. Gia tri cia cac tham s6 S, Ty, T va Ty,
(ngudn: Bang 3.2,3.2.2.2)

Loai nén dat S Tg(s) Te(s) Tp(s)
A Loo o1 04 Lo 20
B 1,20 0,15 | 0,5 _ 2,0
C Lis o ) 020 06 | 20
D LS 020 0.8 | R
E 1,40 0,15 0,5 2,0

2.8. DPIEU KIEN AP DUNG MO HINH PHANG KHI TINH TOAN

a) C6 thé thuc hién tinh todn dan hdi tuyén tinh bang céch s dung 2 mo hinh
i phdng, mdi mo hinh cho | phuong ngang chinh trén mat bang d6i véi nha va céng trinh
tuan theo diéu kién vé tinh déu dan trén mat bang (xem 4.2.3.2).

b) Khi khong thod man duoc céc tiéu chi vé tinh déu dan trong mat bang theo diéu
4.2.3.2, phu thuoc vio mic dé quan trong ciia cong trinh, ¢6 thé thuc hién phan tich dan
héi tuyén tinh bang cach st dung 2 mé hinh phdng, mot mo hinh cho méi phuong ngang
chinh, mién 13 thoa man tat ca cac diéu kién vé tinh déu dan dac biét sau:

(1) Nha va cong trinh ¢6 cic tudng ngan va tuong bao che tuong déi cing va dugc
phan bé hop ly;

(2) Chiéu cao nha va cong trinh khong vuot qua 10m;

(3) Do ciing trong mat phang cla céc san tang phai du 16n so véi do ciing ngang cua
cdc cdu kién thang dimg dé c6 thé gia thiét san lam viéc nhu tim cing.

(4) Céc tam cimg ngang va tam khdi lugng cha céc tdng, méi loai déu phai gén nhu
nam trén mot dudng thang dimg tuong tng va trong hai phuong ngang phan tich, thoa man
cdc diéu kien 1, > I + e’ 1,7 > 1 + e,,”, trong d6, ban kinh quén tinh /, ban kinh xoan
r, . ry va céc do lech tam ngdu nhién e, , €., (xem dinh nghia trong diéu 4.2.3.2(6).

Ghi chi: Gid tri cia hé s6 tdm quan trong ¥, . cho phép don gidn hod phan tich theo diéu
4.3.3.1(8). cho ¢ Phu luc F, phan 1.
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¢) Nha va cong trinh thoa man tét ca cdc diéu kién tir (1) dén (3) cua muc b néu trén
nhung khong thoa man (4), c6 thé thuc hién phan tich dan hoi-tuyén tinh bang cédch su
dung 2 mo hinh phdng, mot mo hinh cho méi phuong ngang chinh. Trong truong hop
ndy, tat ca cac hé qud idc dong xdc dinh tir nhimg phan tich nay cén nhan véi 1,25.

Ghi chi: Tuy nhién, d6i véi nha va céng trinh khong tudn thi cac tiéu chi néu trong a va b
néu trén cing cé thé duoc phan tich bang mé hinh khéng gian. Khi sit dung mé hinh khong gian,
tdc déng dong ddt thiét ké phdi duoc ddt doc theo 1dt cd cdc phuong ngang cdn thiét (xét theo
cdch bo' i két cdu ctia nha va céng trinh) va cde phuong vuong géc vai ching. D6i vor nha va
céng trinh ¢6 cdc cdu kién chiu luc b6 tri theo hai phuong vudng goc, hai phuong nay diuoc xem

la hai phieng can thiét.

2.9, PHUONG PHAP PHAN TICH TINH LUC NGANG TUONG BUONG

a) Diéu kién ap dung: Phuong phép phan tich tinh luc ngang tuong duong co thé ap
dung cho cic nha va cong trinh ma phan {ng cia né khong chiu anh hudng dang ké boi
cdc dang dao dong bac cao hon dang dao dong co ban trong moi hudng chinh (xem
4.3.3.2.1(H)P).

Cu thé la: Phuong phap nay cé thé dp dung néu nha va cong trinh ddp ing duoc ca
hai diéu kién sau day (xem 4.3.3.2.1 (2):

C6 céc chu ky dao déng co ban T, theo hai huéng chinh nho hon céc gia tri sau:

4T,
T < (2.10)
2,0s

Trong d6 T cho trong bang 2.2 .

Thoa man nhiing tiéu chi vé tinh déu dan theo chiéu cao cho trong diéu 4.2.3.3.

b) Xdc dinh e cdt dday (xem 4.3.3.2.2 - TCXDVN 375:2006):

Theo mdi huéng ngang dugc phan tich, luc cat ddy dong dat Fy duoc xdc dinh theo
bi€u thic sau:

F,=S,(T,) . W.A (2.11)

Trong do:

S, (T,) - tung d6 ctia phé thiét k& khong thi nguyen (xem muc 2.7) tai chu ky T;

T, - chu ky dao dong co ban cla nha va cong trinh do chuyén dong ngang theo
hudng dang xét;

W - tng trong lugng cla nha va cong trinh & trén méng hoac & trén dinh cua phéan
ciing phia dudi, tinh todn theo muc 2.12 (b);

A = 0,85 néu T,< 2 T v6i nha va cong trinh c6 trén 2 téng, A = 1,0 vdi cdc truong
hop khéc.
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c¢) Phdn bo'luc dong ddt theo phuong ngang:

Khi dang dao dong co ban duoc ldy gan ding bing cic chuyén vi ngang tang tuyén
tinh doc theo chi€u cao, lyc ngang F; (dat tai cao trinh tap trung cda trong lugng W)
tinh bang:

z W (2.12)

sz Wi

Trong do: z; va z; 1a d¢ cao cla trong lugng W, va W, so vé6i diém dat luc cat ddy

dong dat F, (tai mat méng hoac dinh cha phan cimg phia duéi).

2.10. PHUONG PHAP PHAN TiCH PHO PHAN UNG

Phuong phép phan tich phé phan tng dao dong 1a phuong phap déng luc hoc két cau
str dung phé phan (ng dong luc cua tat ca cdc dang dao dong anh huéng dén phan dng
tong thé cta két cdu. Phd phan g cia cic dang dao dong dugc xéc dinh dua trén toa do
clta cdc duong cong ph6 phan img thich hop vai cac chu ky dao dong rieng tuong ung.

a) Diéu kién ap dung: Phuong phap phan tich pho phan ing la phuong phap c6é thé
ap dung cho tat ca cic loai nha (xem 4.3.3.1 (3b) - TCXDVN 375:2006).

Phuong phap phan tich phé phan dng can 4p dung cho nha khong thoa min diéu
kién dé 4p dung phuong phap phan tich tinh luc ngang tuong duong (xem diéu 2.9
(muc a)).

b) $6 dung dao déng cdn xét dén trong phuong phdp phd phdn img:

(1) Phai x&t dén phan (ng cua tat ca cdc dao dong g6p phan ding ké vao phan img
tong thé ciia cong trinh. Diéu nay ¢ thé dugc thoa man néu dat dugc mot trong hai diéu
kién sau:

- Téng céc trong lugng hitu hiéu ca cic dang dao dong (mode) dugc xét chiém it
nhat 90% t6ng trong luong cha két cau.

- Tat ca cdc dang dao dong (mode) cé trong luong hiru hiéu lén hon 5% cua téng
trong luong déu duoc xét dén.

Ghi chu: Trong lugng hitu hiéu (theo phuong X trén mair bang) Wy, tuong ung véi dang dao
dong thir i, duoc xdc dinh sao cho luc cdt day F,,, tdc dong theo phuong tdc dong ciia luc dong dat
cé thé biéu dién ducn dang F,= §d (Ti )-WX.: , trong do §d ( T, ) la pho thiét ké khong thir nguyén
ing vor chu ky dao dong riéng thiri. Co thé chimg minh rdng i6ng cdc trong luong hitu hiéu déi voi
1dt cd cdae dang dao dong va véi mot hudng cho trude bdng 1ong trong lugng cia két cdu.

(2) Néu diéu kién (1) néu trén khong dugc thoa man (nhu trong nha va céng trinh
ma cic dao dong xoan gép phan ding ké) thi s6 lugng 16i thiéu cic dang dao dong k
(céc mode k) can duoc xét dén trong tinh todn khi phan tich khoéng gian cin thoa man ca
2 diéu kién sau:
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k>3vn (2.13)
va T, <0,.2s (2.14)
Trong dé:
k - s6 dang dao dong can dugc xét dén trong tinh todn;
n - sO tang & trén méng hoac dinh cuia phan cing phia duéi;
T, - chu ky dao dong riéng tuong ing vGi dang dao thu £.
¢) Quy trinh tinh todn
Tién hanh tinh todn theo cdc budc sau.

(1) Xéc dinh céc chu ky va dang dao dong riéng ciia nha: Sir dung cic phan mém
phan tich két cau thong dung hién nay nhu: SAP2000, ETABS, STAAD v.v tinh toédn céc
chu ky dao dong riéng va dang dao dong riéng can thiét cua cong trinh (s6 chu ky va
dang dao dong riéng cén thiét la k xac dinh theo muc b (2) néu trén).

(2) X4c dinh pho thiét k€ khong thi nguyén §d (T, )cha nha va cong trinh ing véi
timg dang dao dong theo cic cong thuc tir (2.6) dén (2.9) cia muc 2.7 bang cich thay
thé chu ky dao dong riéng T bang T, trong dé i 1a dang dao dong riéng thir / tuong mg
theo phuong X trén mat bang nha.

(3) Xdc dinh tong luc cat tai chan cong trinh twong ing vdi dang dao dong thu / theo
phuong X theo cong thic sau:

Fyx i §d (Ti) Wy, (2.15)
Trong do:
§d (T,) - phé thiét k€ khong thit nguyén duge xéic dinh tir buéce 2;

W, — trong luong hiru hiéu (theo phuong X trén mat bang) tuong (ng véi dang dao
dong thir i, xac dinh theo cong thuc sau:

Wy, = (2.16)

Trong biéu thifc trén:

n - 1ong bac tu do (s6 tang) xét dén theo phuong X,

.X,-'j - gid tri chuyén vi theo phuong X trén mat bang tai diém dat trong lugng thi / cla
dang dao dong thu 4,

W, - trong lugng tap trung tai ting thi j cua cong trinh.
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(4) Phan phéi tai trong ngang lén céc cao trinh tdng cla tdng luc cit tai chan cong
trinh tuong (ng véi dang dao dong thit i theo phuong X, nhu sau:

F>J(; =Fy; Xi'j - Wj

Zn: X xW,
=1

(2.17)

Trong do6:

F)J'(‘i - luc ngang tac dung lén tang thy j theo phuong X img véi dang dao dong riéng
thu 4,

W, va W, - trong luong tap trung tai tang thid j va i cua cong trinh

X va X;, - gia tri chuyén vi theo phuong X tai diém dat trong lugng thit j va / cla
dang dao dong thu i.

(5) Té hop céc dang dao dong cdn xét

S6 dang dao dong can xét 1a k (xem muc b (2)).

Phan ting & hai dang dao dong j va / dugc xem la phu thuéc 1an nhau (ngugce lai duge
xem la doc 1ap) néu céc chu ky T, va T, théa man diéu kién sau:

0.9 <(T,/T,)<1,0/09 (2.18)

Khi cdc dang dao dong dang xét dén thoa man diéu kién vé doc 1ap tuyén tinh nhu
trén thi gid tri 16n nhét Eg (ndi luc, chuyén vi) cia hé qua tac dong dong dat c6 thé

k .
Ep= }ZE? (2.19)
1=1

E - hé qua cta tdc dong dong dat dang xét (ndi luc, chuyén vi...),

ldy bang:

Trong dé :

E. - gia tri cua hé qua tidc dong cua dong dat nay do dang dao dong riéng thi i
gay ra,

k - s0 dang dao dong can xét.

Trong truong hop phan tng cha hai dang dao dong i va j la khong doc lap véi nhau
theo diéu kién (2.18) thi gia tri 16n nhat cia tic dong dong dat E,. s€ 1ay bang:

k k
Ep= /zijEiEj (2.20)
i=l j=I

Trong cong thic (2.20), r;; duge xac dinh nhu sau:

r, = ijéiéj(ii +P§j)'P3/2 2.21)
(1-p*)* +4E.E p(1+p") +4(5,” +£.7)p
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Trong d6: p=T,/T;
g, va &, lahé s6 can nhot 1ay bang 0.05 (5%).

2.11. TINH TOAN THEO PHUONG Y (trén mat bang nha)

D6i vi phuong Y trén mat bang, quy trinh tinh todn ciing ti€n hanh tuong tu nhu doi
vGi phuong X cho ca phuong phdp phan tich tinh liic ngang tuong duong va phicong phdp
phdn tich pho phan img.

2.12. TO HOP PAC BIET CO TAC DONG DONG DAT (xem 3.2.4 - TCXDVN 375:2006)
a) Gia tri thiét ké By clia cac hé qua téc dong (bao gém: Noi luc, chuyén vi, géc
xoay v.v.) do dong dat gay ra dugc xdc dinh theo cong thic:
By =2 Gy "+ " Agg "+ "2 W2 Qi (2.22)

121 i21

Trong d6: Gy ;- gid tri dac trung cua finh tai,

Q,; - gid tri dac trung cua hoat tai,

Ag, - tac dong dong dat,

W, - xem bang 2.3 (muc ¢ cta diéu 2.12 nay).
b) Cac hiéu ting quan tinh cla tdc dong dong dat thiét k& phai duge xdc dinh c6 xét dén

céc khoi lugng lién quan t4i tat ca cac luc trong truong xuat hién trong t6 hop tai trong sau:
LGy, "+" 2y, Qg (2.23)

Trong do:
W, - hé s6 18 hop tai trong d6i véi tdc dong thay déi thi i (xem muc d).

¢) Céc gia tri y,; cho trong bang 2.3 sau:

Bang 2.3. Cac gia tri '¥',; cho cong trinh

Tac dong Y,
(Tai trong dat lén nha, loai)

Loai A: Khu ve nha 6, giadioh B S
Loai B: Khu wyc vinphong | O3
Loai C: Khu vt_rcr hoi .ih(_)p - 0,6
Loai D: Khu vuc mua bén | 0,6
Loai E: Khu vue kho luu trit 0.8
Loai F: Khu vuc giao thong, trong luong xe < 30kN } 0.6
Loai G: Khu vitc giao thong, 30kNS trong lugng xe < 160KN o
Loai H: M&i 0,0
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d) Céc he s6 t6 hop g, xét dén kha nang tic dong thay ddi Q, ; khong xudt hién trén
toan bo cong trinh trong thdi gian xay ra dong dat, dugc xac dinh theo biéu thic sau:

Ve, = - Y, (2.24)
Cac gia tri ¢ cho trong bang 2.4

Bang 2.4. Gia tri cda ¢ dé tinh toan yy ,

Loai tac dong thay doi Téang 7

| Cic loai tir A-C* Mii 1.0
Cic tdng dugc sir dung déng thdi 0.8

Cic tang duoc su dung doc lap 0,5

Cic loai tr D-F* va kho luu trir 1,0

Chui thich: Cac loar tdc dong thay doi dugc dinh nghia trong bang 2.3

2.13. LAP TRINH

Céc phuong phap phdn tich tinh luc ngang tuong duong va phan tich phé phdn img
nén duoc lap trinh tinh todn trén EXCEL thanh bang tinh don gian, dé sir dung dé xac
dinh tac dong dong dét lén cong trinh. Tuy nhién, cdc ky su thi€t ké c6 thé sir dung
FORTRAN, PASCAL, VISUAL BASIC hay MATHLAB dé lap cic chuong trinh tinh
toan dong dat theo céc bude tinh toan trinh bay tir muc 2.1 dén 2.10 kém theo céic
chuong trinh phan tich két cau cé san. Ngoai ra, ciing co thé sir dung céc chuong trinh
thuong mai c6 chira module phan tich tac dong cia dong dat theo Eurocode 8 dé tinh
todn tai trong dong dat tic dung lén nha va cong trinh theo TCXDVN 375:2006 theo cic
phuong phap phdn tich tinh luc ngang neong dicong va phdn tich phé phdn img.

2.14. VI DU TINH TOAN

a) Vidu | (phuong phdp phan tich 1inh luc ngang tiong duong):

Mot cong trinh be tong cot thép |1 tdng cao 40m, nén sir dung méng coc khoan nhéi
bé tong cot thép ngam vao nén da loai A (phan loai theo TCXDVN 375 : 2006 (d4 voi va
da cat két)), gia t6c dinh dat nén tham chiéu tai diém xay dung dp = 0,0806¢. Xic dinh
luc cat ddy cha tic dong dong dat (hay 6ng luc dong dat) tac dung Ién cong trinh theo
tieu chuan Viét Nam TCXDVN 375:2006 phuong phap tinh luc ngang tuong duong.

Léi gidi:
Xac dinh ti 56 ap/g 0,0806
Hé s6 tam quan trong y;: =10
Xac dinh ti s6 a /g: a,/g = 0,0806
Loai dat nén: A25=10,Tg=0,15T-=04,T,=2
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Hé s6 ing xir: | q = 3,6 (khung BTCT nhiéu ting nhiéu nhip)

Khung bé tong: C,=0,075

Chiéu cao nha H: H =40 (m)

Chu ky co ban T: T, = C, (H* = 0,075 x 40’ = 1,19 (s)
Nhu véy: T, <4Tc=1,6sva<20s

Thoa man diéu kién tinh theo phuong phép tinh luc ngang tuong duong
Téng trong luong két cau: W
Phé thiét k€ khong thi nguyén S, (T): =0,0806 x 1 x 2,5/3,6 x 0,4/1,19

=0,0188 - B x az/g =0,01612

Tham s6 A : 1,0
Luc cat ddy F,: F,=00188 W (2.25)

Nhu vay luc cat ddy hay t6ng luc dong dat tic dung Ién cong trinh vao khoan 1,88%
téng trong lugng cong trinh. Gid tri nay 12 hogp ly doi véi nha cao 40m, chu ky dao dong
riéng co ban 1a 1,19 (s) xay dung & khu vuc c6 dinh gia t6c nén bang 0,0806g.

b)Vidu2:

Vi du nay chii yéu mang tinh kiém tra va so sénh vé viéc dp dung phuong phap phan
tich phé phan tng trong TCXDVN 375:2006. S6 liéu vi du 14y trong tai liéu cha Lién X0
(cii) (Korchinskyi et al. 1971). D€ kiém tra két qua luc dong dat tinh theo phuong phap
phé phan img, két qua nhan duoc theo phuong phép s€ so sanh voi két qua tinh toan theo
CHulT II-7-81*.

Bai todn:

Cho mot nha & bing khung hé tong c6t thép 3 tdng, 3 nhip c6 gia téc nén tai dia
diém xay dung la a,g = 0,0806¢ (rwong ting v6i cdp VII theo thang MSK-64). Tai trong
tac dung 1én khung ‘theo nhu hint. v& du6i. Tiét dién cot tdng 1 12 40x60cm, tiét dién cot
ting 2 va 3 la 40x40cm con tét hen ddm & céc ting déu 12 40x50cm, chiéu cao ting 1
[2 6m, chiéu cao tdng 2 va 3 12 4m, nhip 6m. Méng nha dugc dat trén dat nén loai C theo

TCXDVN 375 : 2006. Tinh todn tai trong dong ddt tic dung 1én nha theo TCXDVN 375:
2006 va theo CHul1 I1-7-81* (Phuong phép phd phan tng).

Loi giai:
So dé tinh to4n 13 he c6 3 bac tu do véi khéi luong tap trung tai cac cao trinh tang
(hinh 2.1).

Dua vao phin mém SAP 2000 va bang tinh EXCEL lap san, cac két qua tinh todn
thu nhan dugce nhu sau:

‘ + Bang 2.5 so sanh gitta phan tich dao dong riéng cla cong trinh theo SAP 2000 va
theo phuong phép giai tich cia Korchinskyi et. al. (1971):
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W3=63T ’ Q=35 /M
g
‘N2= 123T i Q=6.82 T/M
§
8 wi=123T
Q=682 T/M
g
6000 6000 6000
18000
Hinh 2.1. So d6 khung
Bang 2.5. So sanh cac chu ky va dang dao dong riéng theo SAP 2000
va phuong phap giai tich cua Korchinskyi et. al. (1971)
K&t aui theo SAP2000 Theo tai liéu Ké&t qua theo SAP2000
ctqua theo Korchinskyi et. al. (1971)|  T1 =0,912 s nhung khi tinh dang
T1=0912s )
T1=0900s dao dong lay X, |=1,000
Cao do |Mode 1 Cao do [Mode 1 Cao do Mode 1| Wi (T)
tang 3 [+14,00| 0,241 | tdng 3 |+14,00| 2,256 | tang 3 |+14,00|X1,3=| 2,271 63
tang 2 [+10,00| 0,199 | tdng 2 |+10,00| 1,885 | tdng 2 {+10,00|X1,2=| 1,878 | 123
ting 1 | +6,00 | 0,106 | tdng 1 | +6,00 | 1,000 | tdng 1 | +6,00 |X1,1=] 1,000 | 123
tang trét| £0,00 | 0,000 [tdngtrét| £0,00 | 0,000 |tdng trét| +0,00 0,000
L, Theo tai liéu Két qua theo SAP2000
é t : .,
Ket q;; h::)ozglgPZOOO Korchinskyi et. al. (1971) T1 = 0,296 s nhung khi tinh dang
=0,296 s
T2=0,2955s dao dong ldy X, ,=1,000
Cao d6|Mode 2 Cao do | Mode 2 Cao do Mode 2| Wi (T)
ting 3 |+14,00| -0,257 | tdng 3 |+14,00] -1,241 | ting 3 |+14,00|X2,3=| -1,230 | 63
ting 2 |+10,00| 0,047 | tdng 2 |+10,00| 0,222 | tdng 2 |+10,00{X2,2=| 0,225 | 123
ting | | +6,00 | 0,209 | tdng 1 | +6,00 | 1,000 | tdng 1 | +6,00 |X2,1=] 1,000 | 123
tang trét| £0,00 | 0,000 |tdng trét| £0,00 [ 0,000 |tdng trét| +0,00" 0,000
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. Theo tai liéu Két qua theo SAP2000
Keét qua theo SAP2000 | o ckyiet al. (1971)|  T1 = 0,190 s nhung khi tinh dang
13=0.195s T3=0,190s dao dong lay X; ;=1,000
Cao do|Mode 3 Cao d6 |Mode 3 Cao do Mode 3| Wi (T)
ting 3 |+14,00] -0,180 | tdng 3 |+14,00| 1,096 | ting3 |+14,00|X3,3=| 1,178 | 63
tdng 2 |+10,00| 0,191 | tdng 2 |+10,00] -1,197 tdng 2 |+10,00{X3,2=| -1,247 | 123
ting | | +6,00 | -0,153 | ting 1 | +6,00 | 1,000 | tdng 1 | +6,00 |X3,1=| 1,000 | (23
tng trét| £0,00 | 0,000 |tdng trét| 0,00 | 0,000 |tang trét| +0,00 0,000

Luc dong dat tac dung lén céc ting theo CHulII II-7-81* va theo TCXDVN 375 :2006
cho trong céc Bang 2.6, 2.7 va 2.8.

Bang 2.6. Két qua tinh toan luc dong dat tac dung lén cic tang theo CHull 11-7-81*

CHull11-7-81*

Pt nén loai II
Cip dong dat: VIII ( MSK-64)
A= 0,1 Kl= 0,25 K2= | Kil= 1.500
BTI= 1,09709 BT2= 2,5 BT3= 2,50
Ke=k! xk2x Ax Kl I= 0.038
T1(s)= 0,912 T2(s)= 0,295 T3(s)= 0,195 Kiém tra 2nik~l
111 0,564 12,1 0,326 13,1 0,109 I, L 0,998
11,2 1,059 12,2 0,073 13,2 -0,136 1,2 0,996
1,3 1,280 12,3 -0,400 113,3 0,129 1,3 1,008
Fll= 2,852°T F21= 3753T F3l= 1,258 T
F12= 5358T F22= 0,843 T F32= -1,569 T
Fl13= 3318T F23= -2,365T F33= 0,759 T

Bang 2.7. Két qua tinh toan luc dong dat tic dung lén céc tang
theo TCXDVN 375:2006 (Phuong phap pho)

Phuong phap phé

ayp/8 = 0,1, hé s& tAm quan trong I = |

ay/g = 0,100

Pat nén loai C

q= 3,900

S TB (s) TC (s) TD (s)

1,15 0,2 0,600 2,000

TI(s) = 0,912 T2(s) = 0,296 T3(s) = 0,195
SMg= | 0,049 s(T/g= | 0074 S(TYg= | 0074
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Bang 2.7. (ti€p theo)

Trong lugng hitu hiéu ing véi moi dang dao dong

Wx1 = 2802 T Wx2 = 23,794 T Wx3 = 4781 T

Base shear for each mode (Luc cét ddy ing véi cdc dang dao dong)

Fxl= 13,59 T Fx2 = 1,754 T Fx3 = 0352 T

Fxll = 3362T ‘ Fx21 = 2951 T Fx3l = 0989 T

Fx12 = 6,316T Fx22 = 0,663 T Fx32 = -1,234T
Fx13 = 3912T Fx23 = -1,860 T Fx33= 0,597T

Bang 2.8. Két qua tinh toan luc dong dat tac dung lén cac tang theo
TCXDVN 375:2006 (phuong phap luc tinh ngang)

Phuong phép luc tinh ngang

agplg = 0,1 hé s6 tdm quan trong [ = 1
ag/g = 0,100

Dait nén loai C

q= 39

S Tg (s) Tc (s) Tp (s)
1,15 0,2 0,6 2,0
Tl 0,912

Sq(TY/a,= 0,049

A= 0,85

Wx (trong luong nha) = 309

Fx (luc cat day) = 112,740 T

Fx| = 3299 T

Fx2 = 5,498 T

Fxl = 3942°T

Tir cdc két qua tinh todn vé luc dong dat cho trong Bang 2.8, sit dung phdn mém SAP
2000, s& nhan dugc cdc biéu d6 mo men udn do tic dong dong dat gay ra theo phuong

phap phd theo TCXDVN 375 : 2006 cho cdc dang dao dong nhur sau:
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Hinh 2.6. Biéu d6 mémen udn tong hop do luc dong dat gay ra
tinh theo phuong phdp luc tinh ngang twong duong
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Nhdn xér:

Két qua tinh todn cho thdy véi cing 1 loai gia t6¢c nén bang 0,1g, d6i véi vi du nay
luc dong dat tinh theo CHull II-7-81* nho hon luc dong dat xéc dinh theo TCXDVN
375:2006 13 17% (xem Bang 2.6 va 2.7) d6i véi dang dao dong thir nhét. Tuy nhién, su
so sanh nay chi la tuong d6i do dat nén 18y theo CHulI1 1 loai II, trong khi dé dat nén
loai C duoc 4p dung dé tinh toén theo TCXDVN 375 :2006.

Céc két qua tinh todn nay cho thdy noi luc gay ra cho cong trinh trong vi du trén, khi
tinh theo phuong phap luc finh tuong duong va phuong phdp phé phan ing (TCXDVN
375:2006) 12 gdn bang nhau. Vi vy trong thuc hanh tinh todn, d6i vé6i cic cong trinh ¢
hinh dang khéng phuc tap, dé don gian trong viéc xé4c dinh tai trong dong dat tdc dung
lén cong trinh, nén sit dung phuong phap luc tinh tuong duong dé tinh toén. Déi véi cic
cong trinh ¢6 hinh dang phic tap, chiéu cao ting I6n, viéc tinh todn theo phuong phap
phé la cén thiét.

Ngoai ra, cic két qua tinh toan va so sanh véi phuong phép luc tinh tuong duong cho
thdy su chinh xéc clia quy trinh hay thuat toan tinh theo phuong phdp phé phan tng cla
TCXDVN 375: 2006 trinh bay trong chuong nay.

c)Vidy3:

Bai todn: Mot cong trinh bing bé tong ¢t thép 21 ting cao 67,6m, nén méng coc
khoan nhéi bé tong c6t thép tua trén nén loai B (cdt, cudi soi rat chat) theo TCXDVN
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375:2006, gia toc dinh dat nén tham chié€u tai diém xay dung (Thanh phé H6 Chi Minh)
c6 ap = 0,0848g. Gid tri trong luong cic tang thé hién trong Bang 2.9. Tinh todn luc
dong dat tac dung 1én cong trinh theo tiéu chuidn Viét Nam TCXDVN 375:2006 (phuong
phap luc tinh ngang tuong duong va phuong phap phd phan ing).

Loi giai:

So do tinh theo ETABS cho & hinh 2.7.
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Hinh 2.7. M6 hinh theo ETABS

* Phuong phdp luc tinh tuong duong:
Xdc dinh ty s0 a,,/g: 0.0848
He s6 tdm quan trong:  ,=1.0 (dé d& so sénh)

Xdc dinh a,: a,= a /g x 7;=0.0848

Loai dat nén: Bc6 S =1,2, Tg=0,15, T=0,5, Ty;=2,0

Heé s6 tng xir: q = 3.9 (khung bé téng c6t thép nhiéu ting nhiéu nhip).
Khung bé tong: G =0,075
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Chiéu cao nha H:
Chu k¥ co ban T (tinh gén ding): T = Ct x (H)*"* = 0,075x (67,6)"0,75 = 1,768 (s)

Nhu vay:

H=67,6m

Te< T, <Tp

Tong trong lugng két cau :W.

Phé thiét k€ khong thi nguyén

Tham sé A :

Téng luc cit ddy ;

2B x ag,/g =0,2 x 0,0848=0,01696

1,0

F,=0,018W

Ta c6 bang phan tai trong dong dat 1én cac tang theo phuong ngang nhu sau :

Bang 2.9. Phan phdi tai trong dong dat theo phuong ngang lén cac tang
(phuong phap luc tinh ngang tuong duong)

S,(T): = 0,0848x1,2x2,5/3,9x0,5/1,768 = 0,018

Tang zi(m) Wi(KN) Wi x zi (kN m) Fi(KN)
l 3.6 17303,01 62290,8 33,296
2 6.8 16067,08 109256 58,401
3 10 12359,29 123593 66,064
4 13,2 12359,29 163143 87.205
5 16,4 12359,29 202692 108,346
6 19,6 12359,29 242242 129,486
7 2.8 12359,29 281792 150627
8 26 12359,29 321342 171,767
9 29,2 12359,29 360891 | 192908
10 324 | 1235929 400441 | 214,049
an 356 | 1235929 439991 | 235,189
12 38,8 12359,29 479541 256,330
13 @ 12359,29 519090 277,470
14 45,2 1235929 558640 298611
15 48.4 1235920 | 598190 319,752
16 516 1235929 637739 340 892
17 54,8 12359,29 677289 362,033
18 58 12359,29 716839 383173
19 61,2 12359,29 756389 404,314
20 64,4 12359,29 795938 425 455
21 67.6 12359,29 835488 446,595
W = 268000 kN Fb=4961 kN
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* Phuong phdp phdn tich phé phdn itng:

+ Do mat bang cong trinh cé hinh dang don gian nén viéc tinh toan chi xét dén theo
phuong X,

+ 86 dang dao dong can xét dén.:

Tong trong lugng hitu hiéu tng véi dao dong 1, 4, 7 va 10 (model, mode 4, mode 7
va mode 10} 1a :

W+ W W, 4 W 0=188520+14305+19060+605,47 = 222490 kN ~ 90%W

(Céc gid tri tong trong lugng hitu hiéu dugc tinh toan & phin dudi) nén phai tinh véi
4 dang dao dong, cu thé nhu sau :

- Dang dao dong thir 1:

Chu ky dao dong tng v6i dang dao dong | : T,=2,266s (tinh todn theo phin n Am
ETABS),

Phd thiét ké khong thi nguyen S;(T,): S, (T,)=0,0127

Tong trong lugng hitu hiéu cho dang dao dong 1 theo phuong X x4c dinh theo cong
thice (2,16):

(Z]X' W Jz _ (5032,83)’

= = =188520 kN (xem Bang 2.10)
' n 134,359

DX W,

W

Tong luc cit ddy img vé6i dang dao dong 1 theo phuong X:
F,; = S;(T)) , Wy, =0,0127 x 188520 = 2394 kN,

Tai trong dong dat tic dung 1én timg tAng tuong ng véi dang dao dong 1 xéac dinh
theo cong thitc (2.17), cho trong Bang 2.10.

Bang 2.10. Phan phoi tai trong dong dat theo phuong ngang lén
cac tang iing vé6i dao dong 1 (phuong phap pho)

Ting j Xy, (m) W; (kN) Xy x W, Xy "2xW; | Fx| (&N)
1 0,0001 17303,01 1,730 0,000 0,823
2 0,0009 16067,08 14,460 0,013 6,881
3 0,0024 12359,29 29,662 0,071 14,115
4 0,0043 12359,29 53,145 0,229 25,290
5 0,0065 12359,29 80,335 0,522 38228
6 0,0087 12359,29 107,526 0,935 51,167
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Bang 2.10. (tiép theo)

Ting | X, (m) W, (kN) XX W, X 22xW; | Fy  (kN)
7 00111 12359,29 137,188 1,523 65,282

8 0,0136 12359,29 168,086 2,286 79,986
9 0,016l 12359,29 198,985 3,204 94,689
10 0,0186 12359,29 229,883 4,276 109,392
Ll 0,0209 12359,29 258,309 5,399 122919
12 0,0232 12359,29 286,736 6,652 136,446
13 0,0253 12359,29 312,690 7911 148,797

14 0,0272 12359,29 336,173 9,144 159,971
15 0,0289 12359,29 357,184 10,323 169,969
16 0,0304 12359,29 375,722 11,422 178,791
17 0,0318 12359,29 393,025 12,498 187,025

18 0,0329 12359,29 406,621 13,378 193,495
19 0,0339 12359,29 418,980 14,203 199,376
20 0,0347 12359,29 428,867 14882 | 204,081
21 0,0354 12359,29 437,519 15,488 208,198

) 5032,827 134,359

- Dang dao dong thir 4 (theo phuong X):
Chu k¥ dao dong ting véi dang dao dong 4 (tinh todn theo ETABS): T, =0,7207s
Phd thiét ke Sy(T,)/e: S(T,) /g = 0,045
Tuwong tu nhu trén ta cé:
Téng trong lugng hitu hiéu Ung véi dang dao dong 4 theo phuong X:

W, , = 14305,7 kN
Tong luc cét ddy img voi dang dao dong 4 theo phuong X: F,,=6474kN

Ta c6 bang sau:

Bang 2.11. Phan phoi tai trong dong dat theo phuong ngang
Ién cac tang img véi dao dong 4 (phuong phap pho)

Tangj | X,;(m) W, (kN) Xgix W, | Xg"2xW, | Py kN
| 0,0004 17303,01 6.921 0,003 3213
2 0,0033 16067,08 53,021 0,175 24611
3 0,0085 12359,29 105,054 0893 | 48762
4 0,0145 12359,29 179,210 2,599 83,183

5 0,0202 12359,29 249,658 5043 | 115882
6 0,0252 12359,29 311,454 7,849 144,566
7 0,029 12359,29 358,419 10,394 166,365 _
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Bang 2.11. (tiép theo)

Téng Xy, (m) W, (kN) Xy X W, Xg;"2x W, | Fyq (kN
8 0,0311 12359,29 384,374 11,954 178,412
9 0,0315 12359,29 389,318 12,264 180,707
10 0,03 12359,29 370,779 11,123 172,102
11 0,0265 12359,29 327,521 8,679 152,023

12 0,0215 12359,29 265,725 5,713 123,340
13 0,015 12359,29 185,389 2,781 86,051
14 0,0075 12359,29 92,695 0,695 43,025
15 -0,0005 12359,29 -6,180 0,003 -2,868
16 -0,0086 12359,29 -106,290 0,914 -49,336
17 -0,0164 12359,29 -202,692 3,324 -94,082
18 -0,0234 12359,29 -289,207 6,767 -134,240
19 -0,0295 12359,29 -364,599 10,756 -169,234
20 -0,0348 12359,29 -430,103 14,968 -199,638
21 -0,0393 12359,29 -485,720 19,089 -225,454

z 1394,746 135,985

- Dang dao dong thir 7 (theo phuong X):

Chu ky dao dong ing véi dang dao dong 7 (tinh todn theo ETABS): T, = 0,387s
Pho thiét k€& S4(T)/g = 0,065
Téng trong luong hitu hiéu tng véi dang dao dong 7 theo phuong X:
W, ;= 19060 kN

Téng luc cat ddy ing véi dang dao dong 7 theo phuong X:

Ta c6 bang sau:

Bang 2.12. Phan phdi tai trong dong dat theo phuong ngang lén

cac ting img vé6i dao dong 7 (phwong phap phd)

F, ;= 12433 kN

Tingj | X,;(m) W, (kN) Xo:ix W, | X7,"2xW; | Fy;(N)
1 0,0008 17303,01 13,842 0,011 10,578
2 0,0064 16067,08 102,829 0,658 78,577
3 | 00155 12359,29 191,569 2,969 146,387

4| 00241 12359,29 297,859 7,178 227,608
s | 00298 12359,29 368,307 10,976 281,440
6 0,0312 12359,29 385,610 12,031 294,662
7 00279 | 12359,29 344,824 9,621 263,496
8 0,0202 12359,29 249,658 5,043 190,775
9 | 00093 12359,29 114,941 1,069 87,832
10 -0,003 12359,29 -37,078 0,111 -28,333
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Bang 2.11. (tiép theo)

Tang | X7 (m) W; (kN) XX W, X7, "2x Wy | Py, (N
1 -0,0148 12359,29 -182,918 2,707 -139,776
12 -0,0241 12359,29 -297,859 7,178 -227,608
13 -0,0294 12359,29 -363,363 10,683 277,662
14 -0,0298 12359,29 -368,307 10,976 -281,440
5 -0,0251 12359,29 -310,218 7,786 -237,052
16 -0,0161 12359,29 -198,985 3,204 (152,053
17 -0,0041 12359,29 -50,673 0,208 -38,722

18 0,0093 12359,29 114,941 1,069 87,832
19 0,0223 12359,29 275,612 6,146 210,608
20 0,0342 12359,29 422,688 14456 | 32299
21 0,0448 12359,29 553,696 24,806 423,104

> 1626,977 138,886
- Dao dong thit 10:

Chu ky dao dong ting v6i dang dao dong 10 (tinh toan theo ETABS): T = 0,245s
Phé thiét k& Sy(T,)/g =0,065
Téng trong luong hitu hiéu ing véi dang dao dong 10 theo phuong X: W, ;o = 605,5kN,

Téng luc cit ddy tng v6i dang dao dong 10 theo phuong X: F, | = 39,51 kN,

Ta c6 bang sau:

Bang 2.13. Phan phdi tai trong dong dat theo phuong ngang lén

c4c tAng umg v6i dao dong 10 (phuong phap phd)

Téng ] X0, (M) W, (kN) X0, X W, | Xyo "2X Wig | Fy 10 (kN)
s 0,0014 17303,01 24,224 0034 | 3254
2 0,0098 16067,08 157,457 1543 | 21,151
3 | 00218 12359,29 269,433 5,874 36,192

4 0,0296 12359,29 365,835 10,829 29,142
5 0,0293 1235929 | 362,127 10,610 48 644
6 0,0206 1235920 | 254,601 5,245 34200
7 0,0056 12359,29 69,212 0,388 9297
8 | 00111 1235920 | -137.188 1,523 18,428

9 | -00245 1235929 | -302,803 7419 40,675
0 | -0,0306 1235929 | -378,194 11573 | -50,802

Y 00273 | 1235929 337,409 9211 | 45323
12 00158 | 1235929 195,277 3,085 26,231
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Bang 2.13. (tiép theo)
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Tinh todn tdi trong dong ddt theo TCXDVN 375 : 2006
- Phuong phdp luc tinh twong duong
Xdc dinh ty s6 a,/g: 0,0959

Hé s6 tdm quan trong: v, =1,0

Xéc dinh a,;: a,= a,/g x 1= 0,0959
Loai dat nén: Bc6S=1.2, Tg=0,15Te=0,5Tp=2
Hé s6 ing xir: - q = 3,9 (khung bé tong cot thép nhiéu ting nhi€u nhip),
Khung bé tong: C.=0,75
Chiéu cao nha H: H =59,75m,
Chu ky co ban T: T = Ct x (H)** = 0,075 x (59,75)*0,75=1,612(sec),
Nhu vay : T<T, <Tp
Téng trong lugng két cau: W
Pho thiét k& Sy(T)/g : =0,0959 x 1,2 x 2,5/3,9 x 0,5/1,612 = 0,023
> f x a,/g =0,2 x 0,0959 = 0.0191
Téng luc cat ddy ; F,=0,023W

Ta c6 bang phan phéi luc dong dit 1én cdc tang nhu sau:

Bang 2.14. Phan phéi tai trong dong dat theo phuong ngang lén céc tang
(phuong phap luc tinh tuong duong)

Téng zi(m) Wi(KN) Wi x zi (kN m) Fi(KN)
R 0 16700 0 0,000
2 5.4 21900 118260 90,807
3 8,7 17300 150519 115,570
4 12 17300 207600 159,407
5 153 16480 252144 193,611
6 18,6 16480 306523 235,370
7 219 16480 3609:2 277,129
8 25,2 16480 415296 318,888
9 28,5 16480 469€80 360,648
10 31,8 16480 524064 402,407
1 35,1 16480 578448 444,166
12 384 16480 632832 485,925
13 41,7 16480 687216 527,685
14 T 16480 741600 569,444
s 483 16480 795984 611,203
16 51,6 16480 850368 652,962
7L 54,9 16480 904, 52 694,721
18 58,2 16830 979506 752,122
19 59,75 3080 184030 141,309
YM;j Hj 9159730




Ip

- Phitong phdp phdn tich phé phdn img,

+ Do mat bing cong trinh ¢6 hinh dang don gian nén viéc tinh todn chi xét dén theo
huong : ¢ day ta tinh toan theo phuong X

+ S6'dang dao dong cdn xét dén:

Ta c6 tdng trong lugng hitu hi€u dng véi dao dong 1 va 4 (W, va W, tinh todn &

phéan dudi):

W+ Wx,4.= 225646455476 =281122 kN > 90% x W,
Nén chi phai tinh véi 2 dang dao dong theo phuong X, cu thé nhu sau :
* Dang dao dong thit I :
Chu ky dao dong ung véi dang dao dong | : T, = 1,905 s (tinh todn theo ETABS),
'Phd thiét k& S,(T,)/g: = 0,0194
Tong trong luong hitu hiéu ing vdi dang dao dong 1 theo phuong X (cong thiic (2.16)):

X. W
_[Z,: 3 J _ (4823,867)°

== = = 225646 kN (xem Bang 2.15)
> X LW,
i=1

103,124
Téng luc cit ddy iing v6i dang dao dong 1 theo phuong X (cong thitc (2.17)):
F,,=S;(T,) , W,, =0,0194 x 225646 = 4369 kN,

W

x,1

Ta c6 bang sau:

Bang 2.15. Phan phai tai trong dong dat theo phuong ngang lén
cac tang img véi dao dong 1 (phuong phap phd)

Tingj | X;;(m) W (kN) X% W, Xy "2 x W, Fly | (kN)
1 0,0002 16700 3,34 0,000 3,025
2 0,0021 21900 45,99 0,096 41,653
3 0,0037 17300 64,01 0,236 57,973
4 0,0056 17300 96,88 0,542 87,744
5 0,0075 16480 123,6 0,927 111,944
6 0,0095 16480 156,56 1,487 141,796
7 0,0116 16480 191,168 2,217 173,140
8§ 0,0136 16480 224,128 3,048 202,992
9 00156 16480 257,088 4,010 232,844
10 00176 | 16480 290,048 5,105 262,696
1 0,0195 16480 321,36 6.266 291,055
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Bang 2.15. (ti€p theo)

Tang j Xy, (m) W, (kN) X x Wi X1 "2 x W, Fx | (kN)
12 0,0212 16480 349,376 7,406 316,429
13 0,0229 16480 377,392 8,642 341,803
14 0,0244 16480 402,112 9,811 364,192
15 0,0258 16480 425,184 10,969 385,088
16 0,0271 16480 446,608 12,103 404,492
17 0,0282 16480 464,736 13,105 420910
18 0,0293 16830 493,119 14,448 446,617
19 0,0296 3080 91,168 2,698 82,570

4823,867 103,124

* Dang dao dong thit 4 (theo phuong X):

Chu ky dao dong tmg v&i dang dao dong 4 : T, = 0,563 (tinh toén theo ETABS),
Phé thiét k& S,(T,)/g = 0,065

Téng trong luong hitu hiéu (ing véi dang dao dong 4 theo phuong X: W, , =51905,6 kN

Téng luc cat ddy (ing véi dang dao dong 4 theo phuong X:

Ta c6 bang sau:

Bang 2.16. Phan phdi tai trong dong dat theo phuong ngang Ién

cac tang img v6i dao dong 4 (phuong phap phé)

F, 4= 3291,8 kN

Téng j X4,j (M) W; (kN) Xajx W, Xg;"2x Wy | Fyy(kN)
1 0,0008 16700 13,360 0,011 20,798
2 0,0072 21900 157,680 1,135 245 466
3 0,0122 17300 211,060 2,575 328,564
4 0,0168 17300 290,640 4,883 452,449
5 0,0208 16480 342,784 7,130 533,623
6 0,0238 16480 392,224 9,335 610,588
7 0,0255 16480 420,240 10,716 654,201
8 0,0257 16480 423,536 10,885 659,332
9 0,0243 16480 400,464 9,731 623,415
10 0,0215 16480 354,320 7618 551,581
1 0,0174 16480 286,752 4,989 446,396
12 0,0121 16480 199,408 2,413 310,425
13 0,0059 16480 97,232 0,574 151,364
14 -0,0008 16480 [13,184 0,011 220,524
5 -0,0077 16480 -126,896 0,977 -197,543
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Bang 2.16. (ti&p theo)
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* Tinh todn tdi trong dong ddt theo TCXDVN 375 : 2006
- Phuong phdp luc tinh tuong duong

Xéc dinh ty s6 agr/g: 0,0976

Heé s6 tdm quan trong: v = 1,00

Xéc dinh a,: a,= a,/g x ;= 0,0976
Loai dat nén: Bc6S=1,2,Tg=0,15T-=0,5Tp=2
Heé s6 ing xr: q = 3,9 (khung bé téng cot thép nhiéu tdng nhi€u nhip)
Khung bé tong: C,=0,075 '
Chiéu cao nha H: H=728m
Chu k¥ co ban T: T=C, x (H)** =0,075 x (72,8)"0,75 = 1,87(sec)
Nhu vay : Te<T,<Tp
Téng trong lugng két cau :W = 470000
Phé thi€t k& Sy(T)/a, :  =0,0976 x 1,2 x 2,5/3,9 x 0,5/1,87 = 0,02
> B x a,/g =0,2 x 0,0976 = 0,0195
Tong luc cat day: F, = 0,020W

Bang 2.17. Bang phan phéi luc dong dat 1én cic tang
(phuong phap luc tinh tuong duong)

Tang zi(m) Wi(KN) Wi x zi (kN m) Fi(KN)
I 0 25179 0 0,000
2 445 24129 107376 60,911
3 8,35 24129 201481 114,294
4 12,25 24129 295586 167,677
5 16,2 24129 390897 221,744
6 20,1 24129 485002 275,127
7 24 24129 579107 328,510
8 267 27277 728290 413,137
9 29.9 20982 627366 355,886
10 33,1 20982 694509 393,974
1 36,3 20982 761652 432,063
12 39,5 20982 828795 470,151
13 42,7 20982 895938 508,239
14 459 20982 963080 546,327
5 49,1 20982 1030223 584,415
16 52,3 20982 1097366 622,503
17 55,5 20982 1164509 660,591
8 58,7 20082 1231652 698,680




Bang 2.17. (tiép theo)

Tang zi(m) Wi(KN) Wi x zi (kN m) Fi(KN)
19 619 20982 1298795 736,768
20 65,1 20982 1365938 774,856

| 21 68,3 20982 1433080 812,944

2 72,8 6295 458250 259,952
ZMj Hj 1,7E+07

- Phutong phdp phdn tich phd phdn iimg
+ S6 dang dao dong cén xét dén:
Ta c6 tong trong lugng hitu hiéu ing véi dao dong 2, 5 va 8 (W, ,, W, 5 va W, 4 tinh

todn & phan duéi):

W, 1t W, +W, o=360705+41817+11685 =414207~ 90% x W
Nén chi phai tinh v6i 3 dang dao dong theo phuong X nhu sau :
Theo phuong X:
* Dang dao déng thir 2 (theo phwong X):
Chu ky dao dong ting v6i dang dao dong 2 : T, = 2,002 s (tinh toan theo ETABS)
Pho thiét k& Sy(T,)/g = 0,022
Téng trong lugng hitu hiéu tng véi dang dao dong 2 theo phuong X: W, , =360705 kN
Tong luc cat ddy ing véi dang dao dong 2 theo phuong X: F,»,=7985kN
Ta c6 bang phéan ph6i tai dong dat 1én cic ting ng v6i dao dong thif 2 (xem Bang 2.18).

Bang 2.18. Phan phoi tai trong dong dat theo phuong ngang lén
cc tang img vé6i dao dong 2 (phuong phap pho)

Ting | X, (m) W; (kN) Xpjx Wy | Xoy"2xW, | Fy, (kN)
| “1,17E-05 25179 20,293 0,000 9,552
2 -5,96E-05 24129 -1,438 0,000 46,827

3 ~1,19E-04 24129 -2,880 0,000 93,751
4 -1,84E-04 24129 4,438 0,001 144,464
5 -2,52E-04 24129 6,072 0,002 197,689
6 -3,17E-04 24129 7,652 0,002 249,098
7 -3,76E-04 24129 9,067 0,003 295,185
8 _4,06E-04 27277 11,075 0,004 360,544
9 _4,49E-04 20982 9,414 0,004 306,484
10 _4,98E-04 20982 -10,453 0,005 340,305
1 -5,49E-04 20982 -11,520 0,006 375,015
12 -5,99E-04 20982 12,576 0,008 409,419
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Bang 2.18. (tiép theo)

Tingj | Xy (m) W, (kN) Xpix W, | Xp"2xW, | Fyy (KN)
13 -6,48E-04 20982 -13,603 0,009 442,855
14 -6,95E-04 20982 -14,586 0,010 474,346
15 -7,39E-04 20982 -15,514 0,011 505,042
16 -7,81E-04 20982 -16,378 0,013 533,184
17 -8,19E-04 20982 17,174 0,014 559,092
18 -8,53E-04 20982 -17,899 0,015 582,703
19 -8,84E-04 20982 -18,556 0,016 604,081
20 9,13E-04 20982 19,152 0,017 623,487
21 -9,58E-04 20982 -20,105 0,019 654,522
22 -8,64E-04 6295 -5,436 0,005 176,982

-245,283 0,167

* Dao dong thit 5 (theo phitong X):

Chu ky dao dong tng véi dang dao dong 5 : T5=0,693 s (tinh todn theo ETABS),
Phé thiét k& Sy(Ts)/g = 0,088

Ta c6 bang phan phéi tai dong dat lén céc ting ing véi dao dong thi 5

Téng trong luong hitu hiéu img vdi dang dao dong 5 theo phuong X: W, s =41817 kN
Téng luc cit ddy img vdi dang dao dong 5 theo phuong X: F, s = 2677 kN

Bang 2.19. Phan phdi tai trong dong dat theo phuong ngang lén
cac ting img v6i dao dong 5 (phuong phap phd)

Téng j X5 ; (m) W. (kN) Xsix W, | X5;"2xWs | Fxs(kN)
1 -3,37E-05 25179 -0,849 0,000 29,930
2 -1,63E-04 24129 -3,936 0,001 138,794
3 -3,12B-04 24129 -7,535 0,002 265,718
4 -4,55E-04 24129 -10,988 0,005 387,493
"""" 5 -5,81E-04 24129 -14,020 0,008 494,412
6 -6,73E-04 24129 -16,249 0,011 573,018
7 -7,31E-04 24129 -17,632 0,013 621,774
8 -7,42E-04 27277 -20,232 0,015 713,461
9 -7,07E-04 20982 -14,824 0,010 522,152
i0 -6,43E-04 20982 -13,497 0,009 475,966
1 -5,53E-04 20982 -11,608 0,006 409,332
12 -4,39E-04 20982 -9,208 0,004 324,728
13 -3,05E-04 20982 -6,396 0,002 225,560
14 -1,56E-04 20982 -3,275 0,001 115,504 -
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Bang 2.19. (ti€p theo)

Ting | X; ; (m) W, (kN) X5, x W, Xs;"2xWs | Pys &N)
15 2,03E-06 20982 0,043 0,000 -1,500
16 1,64E-04 20982 3,443 0,001 -121,402
17 3,25E-04 20982 6,814 0,002 -240,305
18 4,80E-04 20982 10,064 0,005 -354,896
19 6,25E-04 ° 20982 13,121 0,008 462,705

20 7,60E-04 20982 15,950 0,012 -562,477
21 8,89E-04 20982 18,657 0,017 657,941
22 9,92E-04 6295 6,245 0,006 2220213

-75,913 0,138

* Dao dong thit 8 (theo phuong X):

Chu ky dao dong tng véi dang dao dong 8: Tg=0,3291 s (tinh todn theo ETABS),
Pho thiét k& Sy(Ty)/g = 0,0430

Ta c6 bang phan phdi tai dong dat 1én céc tang img vdi dao dong thit 8

Téng trong luong hitu hiéu tng véi dang dao dong 8 theo phuong X: W.g=11685kN
Téng luc céat ddy tmg véi dang dao dong 8 theo phuong X: F,.y=1036 kN

Ta c6 bang sau:

Bang 2.20. Phan phdi tai trong dong dat theo phuong ngang lén
céc tang ing vé6i dao dong 8 (phuong phap phd)

Téng j X, (m) W, (kN) Xgjx W, | Xg;"2xWg | Fyg(kN)
1 6,69E-05 25179 1,683 0,000 42,845
2 2,96E-04 24129 7,146 0,002 181,893
3 5,14E-04 24129 12,411 0,006 315,906
4 6,51E-04 24129 15,713 0,010 399,935
5 6,76E-04 24129 16,322 0,011 415,434
6 5,85E-04 24129 14,112 0,008 359,187
7 4,19E-04 24129 10,106 0,004 257,215
8 3,02E-04 27277 8,229 0,002 209,449
9 6,1 1E-05 20982 1,281 0,000 32,616
10 -2,16E-04 20982 4,526 0,001 115,198
1 -4,68E-04 20982 9,813 0,005 -249,774
12 -6,63E-04 20982 -13,906 0,009 353,944
13 -7,76E-04 20982 -16,292 0,013 414,672
14 -7,94E-04 20982 16,661 0,013 424,064
5 -7,12E-04 20982 -14,939 0,011 -380,240
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Hinh 2.10. M6 hinh theo ETABS

Bang 2.20. (tiép theo)
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Téng trong lugng két cdu : W= 255528KN

Pho thiét k& Sy(T)/g: =0,10 x 1,2 x 2,5/3,9 x 0,5/2,122 = 0,018
2B x agr/g =0,2 x 0,10 =0,020

Lay S,(T)/g = 0,020

Téng luc cét ddy; F,=0,020W

Ta c6 bang sau:

Bang 2.21. Bang phan phoéi luc dong dat lén cac tang
(phuong phap luc tinh tuong duong)

Tang zi(m) Wi(KN) Wi x zi Fi(KN)
| 3.2 21280 68096 32,936
2 6,4 25550 163520 79,089
3 11,4 10097 115106 55,673
4 14,8 9108 134798 65,197
5 18,2 9108 165766 80,175
6 21,6 9108 196733 95,153
7 25 9108 227700 110,131
8 28,4 9108 258667 125,109
9 31,8 9108 289634 140,086
10 35,2 9108 320602 155,064
11 38,6 9108 351569 170,042
12 42 9108 382536 185,020
13 45,4 9108 413503 199,998
14 48,8 9108 444470 214,975
15 52,2 9108 475438 229,953
16 55,6 9108 506405 244 931
17 59 9108 537372 259,909
18 62,4 9108 568339 274,886
19 65,8 9108 599306 289,864
20 69,2 9108 630274 304,842
21 72,6 9108 661241 319,820

22 76 9108 692208 334,798

23 794 9108 723175 349,775

24 82,8 ‘ 9108 754142 364,753

25 86,2 - 7333 632105 305,728
> M; Hj 1E+07
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- Theo phiong phdp phé phdn iing

+ S6 dang dao dong can xét dén:

Ta c6 téng trong lugng hitu hi¢u ing véi dao dong 1, 4,7 va 10 1a:

W Wt Wyt W0 = 157472+27187+11542+6634 =202835 (kN) =80% x W
chua du dé dimg tinh todn

Mat khdc ta lai ¢6 T,(=0,173s < 0,2s thod man diéu kién 2,14
Do d6 s6 dang dao dong cin xét dén phai thoa man thém di€u kién 2,13:
k >3+/n =325=15 dang

Theo phuong trinh trén thi gid tri k = 15 4p dung dé tinh két cdu theo phuong phap
phd phan ing véi mo hinh khong gian theo 3 phuong: Phuong X, phuong Y va xoin theo
truc Z, Vi vy khi tinh doc 1ap theo phuong X chi cin xét dén 5 dang dao dong, Dé don
gian hod, trong vi du nay, chi xét dén 4 dang dao dong theo phuong X,

Theo phitong X:

* Dang dao dong thit 1 (theo phuong X):

Chu ky dao dong tng véi dang dao dong 1: T| =2,268 s (tinh todn theo ETABS),

Phé thiét k& S,(T,;)/g =0,015

Téng trong lugng hitu hiéu ung véi dang dao dong 1 theo phuong X (x4c dinh
theo (2,16)):

(3542,224)"

(] =—————=157472 kN

' 79,68

Téng luc cit ddy ting v6i dang dao dong 1 theo phuong X (xéc dinh theo (2,17)):
Fo1 = S4(T)) x Wy ; =0,015 x 157472 =2362 kN

Ta c6 bang sau:

Bang 2.22. Bang phan phoi luc dong dat 1én cic tang tuong ing
v6i dang dao dong 1 (theo phuong phap phé phan img)

Téng j Xy (m) W, (kN) Xy W, Xp;"2x W, | Px  (N)
1 0 21280 0,000 0,000 0,000
2 0,0001 25550 2,555 0,000 1,654
3 0,0012 10097 12,116 0,015 7,843
4 0,0022 9108 20,038 0,044 12,971
5 0,0035 9108 31,878 0,112 20,635
6 0,0048 9108 43,718 0,210 28,300
7 0,0063 9108 57,380 0,361 37,144
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Bang 2.22. (tiép theo)

Téng | X, (m) W, (kN) Xy x W, X 2x Wy | Py (kN)
8 | 00079 9108 71,953 0,568 46,577
9 0,0095 9108 86,526 0,822 56,010
10 0,0111 9108 101,099 1,122 65,444
1l 0,0128 9108 116,582 1,492 75,467
12 0,0145 . 9108 132,066 1915 85,489
3 0,0161 9108 146,639 2,361 94,923
14 0,0178 9108 162,122 2,886 104,946
15 0,0194 9108 176,695 3,428 114,379
16 0,0209 9108 190,357 3,978 123,223
17 0,0224 9108 204,019 4,570 132,066
18 0,0238 9108 216,770 5,159 140,321
19 0,0252 9108 229,522 5,784 148,575
20 0,0264 9108 240,451 6,348 155,650
21 0,0276 9108 251,381 6,938 162,725
22 0,0288 9108 262,310 7,555 169,800
23 0,0298 9108 271,418 8,088 175,695
24 10,0309 9108 281,437 8,696 182,181

25 0,0318 7333 233,189 7,415 150,949

3542,224 79,868 '

* Dao dong thir 4 (theo phuong X):
Chu ky dao dong ting véi dang dao dong 4 : T, = 0,631 s (tinh todn theo ETABS),
Phd thiét k& S,(T,)/g = 0,060
Tong trong luong hitu hiéu ting v6i dang dao dong 4 (dang 2 theo phuong X):
W, 4=27187KkN

Téng luc cét ddy ng véi dang dao dong 4:

Foq=1617kN

Bang 2.23. Bang phan phoi luc dong dat lén cac tang tuong img v6i dang dao dong 4
(theo phuong phap phd phan img)

Tang j X, (m) W, (kN) Xy, x W, Xg;"2x W, | Fy (kN
1 0,0002 21280 4,256 0,001 4,693
2 0,0006 25550 15,330 0,009 16,902
3 0,0045 10097 45,437 0,204 50,097
4 0,0081 9108 73,775 0,598 81,342
5 0,0119 9108 108,385 1,290 119,502
6 0,0157 9108 142,996 2,245 157,662
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Bang 2.23. (ti€p theo)

Tang | Xy (m) W; (kN) Xy;%x W, X4 "2x Wy | Fyy (KN)
7 0,0191 9108 173,963 3,323 191,805
8 0,0221 9108 201,287 4,448 221,932
9 0,0243 9108 221,324 5,378 244,025
10 0,0258 9108 234,986 6,063 259,088
11 0,0263 9108 239,540 6,300 264,109
12 0,0259 9108 235,897 6,110 260,092
13 0,0244 9108 222,235 5,423 245,029
14 0,0221 9108 201,287 4,448 221,932
15 0,0188 9108 171,230 3,219 188,793
16 0,0148 9108 134,798 1,995 148,624
17 0,0101 9108 91,991 0,929 101,426
18 0,0048 9108 43,718 0,210 48,202
19 -0,0009 9108 -8,197 0,007 -9,038
20 -0,0068 9108 61,934 0,421 -68,287
21 -0,0127 9108 115,672 1,469 -127,535
22 -0,0185 9108 -168,498 3,117 -185,780
23 -0,0241 9108 -219,503 5,290 242,016
24 -0,0295 9108 -268,686 7,926 -296,244
25 -0,0345 7333 -252.989 8,728 1278,936

1466,958 79,152

* Dao déng thit 7 (theo phuong X):
Chu ky dao dong tng v6i dang dao déng 7 : T,=0,299 s (tinh todn theo ETABS),
Phé thiét k& S,(T,)/g = 0,075
Téng trong lugng hitu hiéu ing v6i dang dao dong 7 theo phuong X: W, ; = 11543 kN

Téng luc cat ddy tng véi dang dao dong 7 theo phuong X: F, ; = 866 kN

Ta c6 bang sau:

Bang 2.24. Bang phan phdi luc dong dat 1én cac tang tuong ing v6i dang dao dong 7
(theo phuong phiap phé phan img)

Tang | X7 (m) W (kN) X% W, X7;"2x W, | Fy, (kN)
I 0,0004 21280 8,512 0,003 7,761
2 0,0013 25550 33,215 0,043 30,285
3 0,0091 10097 91,883 0,836 83,776
4 0,0154 9108 140,263 2,160 127,888
5 0,0209 9108 190,357 3,978 173,563
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Bang 2.24. (tiép theo)

Téng j Xy (m) W, (kN) X7 x W, X7;"2x Wy | Fyq(kN)
6 0,025 9108 227,700 5,693 207,611
7 0,0269 9108 245,005 6,591 223,390
8 0,0263 9108 239,540 6,300 218,407
9 0,0233 9108 212,216 4,945 193,494
10 0,018 " 9108 163,944 2,951 149,480
1 0,011 9108 100,188 1,102 91,349
12 0,0029 9108 26,413 0,077 24,083
13 -0,0054 9108 -49,183 0,266 -44,844
14 -0,0132 9108 -120,226 1,587 -109,619
15 -0,0195 9108 -177,606 3,463 -161,937
16 -0,0239 9108 -217,681 5,203 -198,476
17 -0,0257 9108 -234,076 6,016 213,424
18 -0,0244 9108 -222,235 5,423 -202,628
19 -0,0202 9108 -183,982 3,716 -167,750
20 -0,0135 9108 -122,958 1,660 -112,110
21 -0,0051 9108 -46,451 0,237 -42,353
22 0,0045 9108 40,986 0,184 37,370
23 0,0146 9108 132,977 1,941 121,245
24 0,0245 9108 223,146 5,467 203,459
25 0,0339 7333 248,589 8,427 226,657

z 950,538 78,269

* Dao dong thie 10 (theo phuong X):

Chu ky dao dong ting v6i dang dao dong 10 : T,, =0,173 s (tinh todn theo ETABS),
Pho thiét k& Sy(T,,)/g = 0,075

Téng trong lugng hitu hiéu ing véi dang dao dong 10: W, 10=6634 kN

Tdng luc cat ddy img véi dang dao dong 10: F, ;o = 498,1 kN

Ta c6 bang sau:

Bang 2.25. Bang phan phoi luc dong dit lén cic ting tuong img v6i dang dao dong 10
(theo phuong phap phé phan img)

Téng j X1g,; (m) W (kN) Xjgix W; X10;°2x Wy | Fiy 1o (KN)
1 0,0009 21280 19,152 0,017 13,823
2 0,0025 25550 63,875 0,160 46,102
3 0,0141 10097 142,368 2,007 102,753
4 0,0216 9108 196,733 4,249 141,991
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Bang 2.24. (ti€p theo)

Tang j Xg, (M) W; (kN) X0 % W, X0, "2 % W g Fx 1o (kN)
5 0,0259 9108 235,897 6,110 170,258
6 0,0257 9108 234,076 6,016 168,943
7 0,0208 9108 189,446 3,940 136,732
8 0,0121 9108 110,207 1,334 79,541
9 0,0011 9108 10,019 0,011 7,231
10 -0,0101 9108 91,991 0,929 -66,394
I -0,0192 9108 -174,874 3,358 126,214
12 -0,0245 9108 223,146 5,467 -161,055
13 -0,025 9108 -227,700 5,693 -164,342
14 -0,0205 9108 -186,714 3,828 -134,760
[5 -0,0119 9108 -108,385 1,290 78,227
16 -0,0009 9108 -8,197 0,007 5916
17 0,0101 9108 91,991 0,929 66,394
18 0,0189 9108 172,141 3,253 124,242
19 0,0235 9108 214,038 5,030 154,481
20 0,0232 9108 211,306 4,902 152,509
21 0,0179 9108 163,033 2918 117,669
22 0,0083 9108 75,596 0,627 54,561
23 -0,004 9108 -36,432 0,146 -26,295
24 -0,0175 9108 -159,390 2,789 -115,039
25 -0,0304 7333 222,923 6,777 -160,894

690,1255 71,788

Cic dang dao dong con lai duoc tinh todn hoan toan tuong tu.
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Chuong 3
THIET KE CAU KIEN KET CAU BE TONG COT THEP

3.1. PHAN LOAI KET CAU

3.1.1. Phan loai theo dac trung lam viéc cua két cau

Céc quy dinh thiet k€ trong huéng dan nay duoc soan cho cdc dang két cau dudi day:

3.1.1.1. Hé khung

He keét cau ma trong dé céc khung khong gian chiu ca tai trong ngang 13n tai trong
thang ding ma kha nang chiu cit cia ching tai chan dé nha vuot qué 65% tdng kha
nang chiu luc cit cia toan bo hé két cu.

3.1.1.2. Hé hén hop

Hé keét cau ma trong dé khung khong gian chiu chl yéu cdc tai trong thing ding
kha néng chiu tdi trong ngang duoc phan bd mot phan cho hé khung va mot phan cho
cdc tuong chiu lyc, tuong kép hodc khong phai tudng kép. Khi kha niang chiu cit ciia hé
khung tai chan d& ctia nha 16n hon 50% t6ng kha nang chiu cét clia toan bo hé két cau
thi hé hén hop la tuong duong khung. Khi kha nang chiu cit cha hé tuong tai chan dé
cta nha 16n hon 50% tng kha ning chiu cat cia toan b heé két cau thi he hén hop 1a
tuong duong tudng.

3.1.1.3. Tuong cé tinh déo két cdu

Heé tudng duoc ngam tai chan d€ nham ngan chuyén vi xoay twong déi clia chan dé
ddi vdi phan con lai ctia hé két cdu, né dugc tinh todn thiét k& va cau tao dé 1am tiéu tin
nang luong trong vung khép déo hinh thanh do uén khi khong c6 16 md hoic 16 thung
I6n ngay phia trén chan dé€ chaa né.

3.1.1.4. Tuong kich thudc lon it cét thép

H¢ tuong co kich thudce ti€t dién ngang 16n, nghia 1a kich thudc chiéu ngang [, it
nhét bang gid tri nho nhat trong hai gid tri 4m hoac 2/3h,, & d6 ducc dir doan s& phat
trién Vet nit han ché va su 1am viéc khong dan héi dudi tic dung cia tai trong dong
dét thiét ke, kha nang chiu trong luc cia chiing it nhat bang 20% t6ng trong Iuc tir bén
trén trong tinh hudng thi€t k€ chiu dong dit va c¢6 chu ky co ban T, nhé hon hoic
bang 0,5s.

74



3.1.1.5. Hé con ldc nguoc

Hé két cAu ma trong dé it nhat 50% khéi lugng nam & 1/3 chiéu cao phia trén cua
két cdu, hodc trong dé su tiéu tan nang lugng x4y ra chi yéu tai chan dé€ cta cau kién
riéng 1e.

3.1.1.6. Hé két cdu dé xodn

Heé két cdu hén hop hodc hé tudng khong cé do cimg chiu xoédn t6i thiéu theo ca hai
phuong ngang, nghia la do ciing chéng xoan t6i thiéu khong thoa man biéu thic:

62
r, - can bac hai cila ty s6 giita 46 ciing chong xoan va do ciing ngang theo phuong y;

I, - ban kinh quan tinh clia khéi lugng san trong mat bang.
3.1.2. Phan loai theo kha nang tiéu tan nang lugng

3.1.2.1. Két cdu bé tong cé dé deo két cdu thdp (DCL)

Két cdu beé tong dugc thiét k&€ bang cdch chi dp dung cac diéu khoan ciia EN 1992-1-
1:2004, mién 12 trong céc cdu kién khéng chin chinh phai sit dung cot thép thuoc loai B
hoiac C trong EN 1992-1-1:2004, bang C.1 va skt dung hé s6 (ng xi q 1én t6i 1,5 trong
viéc xdc dinh céc tic dong dong dat ma khong cdn xem xét t6i hé két cdu va tinh déu
dan theo mat dimg. Véi nhitng nha dugce thiét k& c¢6 do déo thdp duge khuyén nghi chi
ding cho trudng hop dong dat yéu (xem 3.2.1(4)).

3.1.2.2. Két cdu bé tong c6 dé déo két cdu trung binh va cao (DCM, DCH)

Két cau bé tong duge thiét k&€ dam bao kha nang tiéu tin nang lugng va su lam viéc
c6 do déo két cdu téng thé. Do déo két cau tdng thé duge dam bao néu do déo ket cdu du
dé 1am cho phan 16n khéi lugng ciia két cdu duoc truyén sang cic bo phan khéc va vi tri
khic ctia tit ca cdc tang. Dé dat dugc muc dich ndy dang phé hoai déo cén x4y ra trudc
dang phd hoai gion véi d¢ tin cay du lén.

Tuy theo kha nang tiéu tdn nang luong truéc ma ket ciu beé tong duge phan thanh hai
cdp déo két cau: Cap déo két cdu trung binh va cip déo két cdu cao. Hai cip déo két cau
ndy tuong tmg véi nha dugc thiét k€, chi dinh kich thudc va céu tao theo nhing diéu khoan
khang chan cu thé, cho phép két cdu phat trién cdc co cdu 6n dinh cling véi sy 1am tiéu tan
16n nang lugng trudc khi chiu tai trong c6 chu ky, ma khong x4y ra ph4 hoai gion.

Tuong ung véi cdc cdp déo khic nhau trong hai cdp nay, hé s6 ing xur q ldy cédc gia
tri khdc nhau cho méi cép.

32 HE SO UNG XUDOI VOI TAC DPONG DONG DAT THEO PHUONG NAM NGANG

3.2.1. Gi4 tri giéi han trén cia he s6 Gng xir g, néu trong muc 3.2.2.5(3) dé tinh dén
kh& nang 1am tiéu tn nang lugng, phai dugc tinh cho timg phuong khi thi€t k& nhu sau:
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q=qk,213 (3.1)

Trong doé:

Qo - gid tri co ban cla hé s6 tng xir, phu thudc vao loai hé ket cdu va tinh déu dan
ctia né theo mit dilg (xem (3.2.2) cha diéu nay);

k,, - hé s6 phan 4nh dang phé hoai phd bi€n trong hé ket cau c6 wong (xem (3.2.11)
cta diéu nay).

3.2.2. Vi loai nha ma c6 su déu din theo mat dimg theo 4.2.3.3, gid tri co ban ¢,
cho cic loai két cdu khic nhau duge cho trong bang 3.1.

Bang 3.1. Gia tri co ban ctia hé s6 (mg xif, g, cho hé ¢é su déu dan theo mat dimg

Loai két cdu Cép déo két cdu Cip déo két cau cao
trung binh
Hé khung, hé hén hop, hé tuong kép 3,0 a /o, 4,5 o, /o
Hé khéng thudc hé tuong kép 3,0 4,0 o /o
Hé dé xoin 2,0 3,0
He ”con lac nguoc 1,5 2,0
A7 3.2.3. Vi loai nha khong déu dan theo mat dimg, gid tri ¢, cin dugc giam xudng

20% (xem 4.2.3.1(7) va bang 4.1).

3.2.4. o, va o, duoc dinh nghia nhu sau:

o, 12 gid tri dé nhan vao gid tri thiét k€ ca tic dong dat theo phuong nam ngang dé
trong moi cdu kién clia két ciu s& dat giéi han do bén chiu udn trudc tién, trong khi tat
ca cdc tic dong khic van khéng d6i;

o, 12 gid tri dé nhan vao gid tri thiét k& cha téc dong dét theo phuong nam ngang s&
1am cho khép déo hinh thanh trong mot loat tiét dién di dé din dén sy mat 6n dinh tong
thé ket cau, trong khi tét ca céc gié tri thiét k€ cha cdc tic dong khdc vln khong déi. He
56 o, ¢6 thé thu dugc tir phan tich phi tuy&n tinh tng the.

3.2.5. Khi hé s& o, /o, khong dugc xdc dinh ro bang tinh todn d6i v6i loai nha c6
tinh déu dan trong mit bang, cé thé dugce slr dung céc gid tri x4p xi sau day cia o /o, .

a) Hé khung hodc hé két cau hdn hgp tuong duong khung:

- Nha mét tang: o /o, =1,1;

- Khung nhiéu tdng, mét nhip: o /o, =1,2;

- Khung nhiéu ting, nhiéu nhip hoic két cau hén hop tuong duong khung : a /o, =1,3;
b) Hé tudng hoac hé két cau hén hop tuong duong véi tudng.

- He tuong chi ¢6 hai tuong khong phai 1a tuong kép theo timg phuong ngang: o /o, =1,0;
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- Cic hé tudong khong phai la tuong kép: o /o, =1,1;

- Hé két cdu hén hop tuong duong tudng, hodc hé tuong kép: o /a; =1,2.

3.2.6. Vi loai nha khong cé tinh déu dan trong mat bang (xem 4.2.3.2), khi khong
tinh todn duoc gid tri cla o /o, c¢6 thé sir dung gid tri x4p xi cha nd bing tri s6 trung
binh clia (a) bing 1,0 va cia (b) di cho trong (3.2.5) cta di€u nay.

3.2.7. Gia tri cta o /o, 16n hon nhitng gi4 tri da cho trong (3.2.5) va (3.2.6) clia diéu
nay c6 thé dugc sit dung, mién 1a chiing duoc xdc dinh thong qua phan tich téng thé phi
tuyén tinh.

3.2.8. Gi4 tri t6i da clia o /o, dugce sir dung trong thi€t k& c6 thé lay bang 1,5, ké ca
khi viéc phan tich theo (3.2.7) clia diéu nay dén téi két qua cao hon.

3.2.9. Gid tri cia g, da cho d6i véi he con lic nguoc c6 thé ldy tang len, néu c6 the
chimg minh duoc ring su phan tdn nang luogng tuong dng cao hon la duge bao dam trong
viing téi han cla két cau.

3.2.10. Cho phép tang gia tri g,-néu cé6 mot k& hoach dam bao chét lugng dac biét
dugc 4p dung vao viéc thiét k€, cung img vat tu va thi cong ngoai cic hé thdng kiém sodt
chat lugng thong thuong. Gid tri da tang 1én nay khong dugc phép vuot qué 20% so véi
céc gid tri da cho trong bang 3.1.

Ghi chii: Cdc gid tri duoc gdn cho qy c6 thé dugc quy dinh trong timg du dn cu thé, phu
thuéce vao Ké hoach dam bdo chdt luong.

3.2.11. He s6 k, phan dnh dang pha hoai thudng gap trong hé két cdu c6 tuong va
duoc 13y nhu sau:

- 1,00 vé6i hé khung va hé két cau hoén hop tuong duong khung;

- (14+0)/3 < 1, nhung khong nhé hon 0,5 cho hé tudng, hé két cau hén hop tuong
duong tudng va két cdu dé xoan.

Trong d6: a, - 1a ty s6 kich thudc cdc tudng trong hé ket cau.

3.2.12. Néu cdc ty s6 canh h;/l,; cha tit ca cdc tuong thd i cha mot hé ket cau

khong khac nhau mot céch ding ké, thi o c6 thé duge xdc dinh tir bi€u thiic sau day:

Qg =Zhwi/zlwi (3.2)

Trong do:

h,,; chiéu cao tudng thi i;

l,; do dai cua tudng thi ..

3.2.13. Heé két cau tuong kich thudc Ién it cot thép khong thé dua vao su tiéu tn
nang luong trong cdc khép déo cho nén né can dugc thiét k€ nhu két cau c6 cdp déo két
cdu trung binh.
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3.3. TIEU CHI THIET KE
3.3.1. bi¢u kién chiu luc cuc bo

3.3.1.1. T4t ca cac vung téi han cha két cdu phai thoa man nhilng yéu cau coa
4.4.2.2(1).

3.3.2. Quy dinh thiét ké theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong

3.3.2.1. Su pha hoai gion hodc cic co ché pha hoai khéng mong muén khac (vi du
nhu su tap trung khdp déo trong cot tai mot tdng don 1€ cha nha nhiéu tang, su phd hoai
do cat ctia cic cdu kién chiu luc, su phd hoai clia m6i ndi giita ddm va cot, su chay déo
cita méng hoac ciia bat ky bo phan nao dugc du tinh 1a vin lam viéc dan hoéi) phai duoc
ngan ngira. Su pha hoai nhu trén dugc ngan ngilra bing cdch tinh todn cic hé qua cla tic
dong thiét k&€ cho cac vang duoc lua chon. Cic hé qua dé dugce rit ra tir diéu kién can
bang véi gia thiét rang cdc khdp déo véi kha nang vuot cuong dé duge hinh thanh trong
cic vung 1an can cua ching.

3.3.2.2. Cac c6t khang chan chinh ctia khung hoac két cdu twong duong khung bang
bé tong can thoa man nhiing yéu cau thiét k€ theo kha nang chiu luc va tiéu tin nang
lugng trong 4.4.2.3(4) mién nhitng diéu sau day:

a) Trong khung phéng c6 it nhat 4 cot véi kich c& tiét dién ngang gin giéng nhau,
khong cén thiét phai thoa man biéu thiic (4.29) trong tat ca cédc cot 4y, nhung phai thoa
man duoc ¢ 3 trong s6 4 cot bat ky;

b) Tai tang dudi clia nha 2 tang néu gia tri luc doc thiét k& qui déi vy khong vuot qua
0,3 trong bat ky cot nao;

3.3.2.3. Cot thép trong ban song song véi dam va trong pham vi chiéu rong hitu hiéu
cua ban canh quy dinh trong 5.4.3.1.1(3), dugc gia thiét 1a lam tang kha nang chiu uén
cua cdc ddm dugc ké dén khi tinh todn tdng Y M, trong biéu thic (4.29), néu né dugc
neo qua tiét dién dam tai ché noi.

3.3.3. biéu kién déo két cau cuc bo

3.3.3.1. D€ ¢6 dugc do déo két cdu tong thé theo yéu cau cla két cau, viing cé kha
nang hinh thanh khép deo (s€ duoc dinh rd vé sau cho timng loai cdu kién nha) phai cé do
deo két cau cao khi uon.

3.3.3.2. Biém 3.3.3.1 dugc xem la thoa min néu ddp ting dugc nhitng diéu kién sau day:

a) Bam bao du dé déo ket cau khi uon cong trong tdt ca cac ving tdi han cia cau
kien khang chan chinh, ké ca dau cot (tuy thuoc vao kha nang hinh thanh khép déo trong
cot) (xem (3.3.3.3) cua diéu nay);

b) Ngan ngira dugc sy mat on dinh cda cot thép chiu nén trong pham vi viing ¢é kha
nang hinh thanh khép déo clia ciu kién khang chan chinh. Cdc quy tic dng dung cé lién
quan dugc cho trong 5.4.3 va 5.5.3.
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¢) Chét luong c6t thép va bétong ddp img duoc céc diéu kién sau:

- Thép dugc sir dung trong viing tdi han cua cdu kién khang chén chinh nén c6 do
gian dai déo déng déu cao (xem 5.3.2(1)P, 5.4.1.1(3)P, 5.5.1.1(3)P);

- Ty s6 giita giéi han bén chiu kéo va gidi han chay cua c6t thép trong vang t6i han
ctia cau kién khang chan chinh phai 16n hon ding k€ so véi 1. Thép lam c6t tuén theo
yéu cau cua 5.3.2(1)P, 54.1.1(3)P, 5.5.1.1(3)P c6 thé duoc xem nhu thoa man nhiing
yéu cau nay;

- Bé tong dugc sir dung trong cu kién khang chén chinh can c6 cuong do chiu nén
phit hop va bién dang khi phd huy vuot quéd bién dang (g véi cudng do chiu nén t6i da
mot khoang dur phit hop. Bé t6ng tuan thi nhing yéu cdu thich hop cua 5.4.1.1(1)P hoac
5.5.1.1(1)P, ¢6 thé duoc xem nhu 12 thoa mén nhiing yéu ciu nay.

3.3.3.3. Trir khi cé nhiéu dit liéu chinh xdc hon va trir trudng hop khi ap dung
(3.3.3.4) cia diéu nay, (3.3.3.2) clia diéu nay duoc xem la s& thoa man n€u h¢ s6 deo két
cau khi u6n pg ctia céc ving nay (dugc xédc dinh dudi dang ty so6 giita do cong khi dat
cuong do sau cyc han tng vdi 85% cla kha nang chiu mémen udn va do cong tai diém
chay déo, khi cdc bién dang cua bé tong va cot thép khong vugt qua gid tri gidi han g,
va &, ) it nhat ciing bang cdc gid tri sau day:

Hp=2qg-1 néu T, = T¢ (3.3)
Ho=1+2(qo-DTc/T, néu T) <T¢ (3.4)

Trong d6 ¢, 12 gid tri co ban tuong ing cta hé s& (ng xir 14y tir Bang 5.1 va T, la chu
k¥ co ban cha nha, ca hai déu 13y trong pham vi mat phing thing diing ma trong dé ¢
udn, va T 12 chu ky tai gidi han trén chia viing gia t6c phé khong déi, theo 3.2.2.2(2)P.

Ghi chi; Cdc biéu thice (5.4) va (5.5) déu dua trén:

+ Moi quan hé giita pigva hé s6 déo két cau khi chuyén vi ps: pg= 2411, ma thong thuong
hé s6 nay la mot xdp xi thién vé an toan doi vai két cdu bétong,

+ MOT quan hé giita pgva q.

+ us=gnéul; A,

+us=1+(q—1)Tc! T; néuT  <Tc (xemthém B.5 trong Phu luc tham khao B).

Gid tri ciia gy duoc sit dung thay cho gid tri cia q, vi q s€ nho hon g, doi voi nhitng nha
khong déu dén vi d@ chdp nhan rdng cdn phdi c6 khd ndng chiu lwc ngang cao hon dé bdo vé
ching. Tuy nhién, cdc yéu cdu vé déo két cdu cuc bo trén thic 1¢'c6 thé cao hon so véi nhitng
yéu cdu tuong ting voi gia tri cia g, vi thé mot su gidm bot vé do deo két cau khi uén cong la
khéng dam bdo.

3.3.3.4. Trong viing t6i han cia cdc cdu kién khéng chéan chinh c6 cot thép doc 1a
thép loai B trong EN 1992-1-1:2004, Bang C.1, hé s6 déo két cdu khi udn can lay it
nhat bing 1,5 14n gid tri tinh dugc tir cic biéu thic tuong ing (5.4) hodc (5.5).

79



2)

3.3.4. Tinh siéu tinh cua két cau

3.3.4.1. Miic d6 siéu finh cao di k&m v6i kha nang phan bé lai n6i lue 1a cdn thiét ,
né cho phép su tiéu tin nang luong lan truyén rong rai hon va téng nang luong dugc tiéu
tan cao hon. Thong thuong hé két cau cé muc do siéu finh thdp hon phai duoc chi dinh
hé s6 tng xur thap hon (xem bang 3.1). Kha nang phan b6 lai n6i luc cin thiét phai dat
duoc théng qua céc quy tac déo két ciu cuc bo di cho trong 5.4 dén 5.6.

3.3.5. Cau kién khang chin phu va kha niing chiu luc

3.3.5.1. Mot s6 it cic cdu kién chiu luc c6 thé dugc thi€t k& nhu ciu kién khing
chén phu theo 4.2.2.

3.3.5.2. Quy tac thiét k€& va céu tao cdc cdu kién khang chan phu néu trong 5.7.

3.3.5.3. Mot s6 kha nang chiu dong dat va hiéu ing giit 6n dinh khong duoc xét dén
mot cdch 16 rang trong tinh todn c6 thé 1am ting ca cudng do 14n su tiéu tin nang luong
(vi du nhu cdc phan luc mang cua ban san phat sinh do do vong 1én ctia tudng chiu luc).

3.3.5.4. B phan phi két cdu ciing c6 thé gép phdn 1am tiéu tdn ning luong, néu
chiing dugc phan b6 déu trén toan bo két c4u. Cdn c6 cdc bién phdp 1am giam nhing anh
huong bt 1gi cuc bo c6 thé c6 do su tuong tac giilfa cdc cau kién chiu luc va cdc bo phan
phi két cau (xem 5.9).

3.3.5.5. D6t véi khung c6 kh6i xay chén (ma chiing 12 trudng hop phd bién cla bo
phén phi két cdu ) cdc quy tiac dac biét dugc néu trong 4.3.6 va 5.9.

3.3.6. Cac bién phap bo sung

3.3.6.1. Do ban chét ngdu nhién clia tic dong dong dat va tinh thiéu tin cay cla ing
xU sau dan héi c6 chu ky cla két cdu bé tong nén tinh thi€u tin ciy téng thé s& cao hon
ding ké so véi nhimg téc dong khéng phai do tdc dong dong dt gay ra. Vi thé, phai thuc
hién céc bién phdp dé giam bét tinh thi€u tin cay lién quan t6i cdu hinh két céu, lién
quan tGi su phén tich két cau, téi kha nang chiu tic dong va dé déo két cau.

3.3.6.2. Tinh thi€u tin cdy chi yéu vé& d6 bén cé thé xudt phat tir sai sét vé kich
thudc hinh hoc. D€ giam thiéu tinh thiéu tin cay nay, phai 4p dung cdc quy tic sau day:

a) Mot s6 kich thuée t6i thi€u cla cic bo phan két cdu phai duoc luu ¥ (xem 5.4.1.2
va 5.5.1.2) nhim giam bét mic do sai sét vé kich thuéc hinh hoc.

b) Ty s6 giita kich thudc t6i thiéu va kich thuéc t6i da cha céc cu kién thing phai
duoc gidi han, nham giam thiéu rdi ro mat én dinh ngang ctia chiing (xem 5.4.1.2 va
5.5.1.2.1(2)P). .

c) Chuyén vi ngang cia ting phai dugc gidi han, dé han ch& anh huéng ca hiéu
ung P-A trong cot (xem 4.4.2.2(2) dén 4.4.2.2 (4)).
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d) Mot phan dang ké c6t thép trén cla ddm tai cdc tiét dién ngang dau dam phai
kéo suot chiéu dai cia ddm (xem 5.4.3.1.2(5)P, 5.5.3.1.3(5)P vi kh6 xéc dinh vi tri
ctia diém uon.

e) Dé xét t6i su dao chiéu clia mémen ma khi phan tich két cau khong tinh trudc
duoc bang céch bd tri c6t thép t6i thiéu tai mat d6i dién clhia ddm (xem 5.5.3.1.3),

3.3.6.3. Dé giam thi€u tinh thi€u tin cay vé do déo két céu, can tuan thi cdc quy tac
sau day: :

a) Do déo két cdu cuc bo t6i thiéu phadi duge dam bao trong tdt ca cdc cau kién
khang chan chinh khong phu thudc vao cdp déo két cdu di dugc chon trong thiét ké
(xem 5.4 va 5.5).

b) Phai b6 tri luong c6t thép chiu kéo t6i thiéu dé tranh su phd hoat gion khi bi nift
(xem 5.4.3 va5.5.5).

c) Phai gii han gia tri luc doc thiét k& qui d6i (xem 5.4.3.2.1(3)P, 5.4.3.4.1(2),
5.5.3.2.1(3)P v 5.5.3.4.1(2)) dé giam bét hau qua do Idp bé tong bao vé bi phd hoai va
dé tranh tinh thi€u tin cay vé do déo két c4u khi luc doc tdc dung I6n.

3.4. HE QUA TAC PONG THIET KE CHO TRUONG HOP CAP DEO KET CAU
TRUNG BINH

3.4.1. Dam

3.4.1.1. Trong cic ddm khang chan chinh, luc cat thiét ké phai dugc xdc dinh phi
hop véi quy tac thiét k€ theo kha nang chiu luc va tiéu tdn nang luong, dua trén co s& su
can biang ctia ddm dudi tdc dong cla: a) tai trong tac dung ngang véi truc ddm trong tinh
hudng thiét k€ chiu dong dét va b) moémen ddu miit M, 4 (v6i i =1,2 bi€u thi céc tiét dién
ddu miit cia ddm), tuong dng véi su hinh thanh khép déo theo cic chiéu duong va am
clia tai trong dong dat. Can lam cho cic khdp déo duoc hinh thanh tai cic ddu miit cla
ddm (néu ching hinh thanh & dé truéc tién) hoac trong cdc céu kién thang dimg dugc
nd1 vao nit lién két vdi ddm (xem hinh 5.1).

3.4.1.2. Diém (3.4.1.1) cuia diéu nay céan duoc dp dung nhu sau:

a) Tai tiét dién ddu muit thit £, cdn tinh todn hai gid tri cha lyc cét tic dung, tic 1a gid
tri 16n nhat Vg .., va gid tri nhd nhét Vg, ., ., twong dng v6i cac momen duong 16n
nhat vi momen am 16n nhat M, 4 tai ddu muit ma ching c6 thé phat trién tai cdc ddu miit
1 va 2 clia ddm.

b) Cic moémen ddu miit M, 4 trong (3.4.1.1) v trong (3.4.1.2) a) clia di€u nay c6 thé
duge xdc dinh nhu sau:

. Mg, |
Miy =Yra Mgy, m’n(l§'——“‘ZMR J (3{-5)
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Trong doé:

Y rq - hé s6 tinh dén kha nang tang cudng do cé thé xay ra do bién cimg cua thép.
Trudng hop ddm thuoc loai cap déo két cau trung binh, né cé thé 1ay bing 1,0;

Mgy, - gid tri thi€t k€ kha nang chiu mémen uén cua dam tai ddu miut thi i theo
chiéu momen uén do dong dat theo phuong dang xét cua tdc dong dong dat;

> Mg, Mg, - tuong Gng 1 téng cdc gia tri thi€t k& clia kha nang chiu mémen uén
clia cOt va t6ng cdc gid tii thi€t k€ kha nang chiu mémen uén ctia ddm qui tu vio niit
khung (xem 4.4.2.3(4). Gi4 tri cha 2 Mg, phai tuong dng véi luc doc trong cot trong tinh
huong thiét k& chiu dong dat theo phuong dang xét cha tai trong dong dat.

¢) Tai dadu muit dam noi dam tua gidn ti€p 1én mot dam khac, thay vi viéc tao thanh
khung ciing véi c4u kién thang ding, mémen ddu mit ddm M, 4 & d6 c6 thé ldy bing
momen tac dung tai ti€t dién dau muat dam trong tinh hudéng thiét k& chiu dong dat .

d) Gia tri 16n nhét va nho nhat cha luc cét tai ddu miit ddm duge x4c dinh nhu sau:

Yra| M . min I;QA& +M*  min 1;m
! Z Mgy Rb.j Z Mg,

VEd,max,i = / + Vg+¢2q (3.6)
cl
M M
Yeq| MT  min 1;—2__&“- +M~  min 1;24‘—8
Rd Rb,i ZM Rb,j ZM
Rb Rb
VEd,min,i = ] + Vg+¢2q (3.7)
cl
gty @
______ i’gqf‘f’gb.z(ZMRc/EMRb) YRaMgy2
........ :éi\\ [ —_ri \*:_5
MR Z| N VTN
T ) 17T
EMRC 1= 712 ZMRC
):MRb> EA”Rc ZMRb < ZMRC

Hinh 3.1. Gid tri thiét ké cia khd ndng chiu luc cat trong ddm

4222)  3.4.2, Cot

3.4.2.1. Trong nhiing cot khang chin chinh, cdc gid tri thiét k€ cia luc cét phai duogc
xdc dinh theo cdc quy tac thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tdn nang luong, trén co
s& can bang clia cot khi dudi tic dung clia mémen ddu miit M, 4 (v6i i =1; 2 1 chi s6
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biéu thi cdc tiét dién ddu mut cua
coOt), twong ung v4éi sy hinh thanh
khép déo theo céc chiéu duong va
am cua tai trong dong dat. Can lam
sao cho cdc khdp déo hinh thanh tai
cidc ddu miit cha cidc dam lién két

v?o dflu C?I, ho’ac_ [E.l\l cac \dau ”mu’t L~ Y?ld Mge.s
cua cot (néu chung hinh thanh o dé 1 y

trude tién) (xem hinh 3.2).

/cl

2 Y/
' \'/ YRd M2 (Mg, / EMg,)

Hinh 3.2. Gid tri thiét ké
ctia khd ndng chiu lic cdt trong cot

EMg,

- 3.4.2.2. Momen tai ddu mit M, 4 trong (3.4.2.1) cha diéu nay c6 thé dugc xdc dinh
tr biéu thiic sau day:

M
M;4 =YraMgei min[l ‘Z'_Rb] (3.8)

’ZMRC

Trong do:

Yrq - h€ s6 tinh dén kha nang vuot cudng do do sy bién cing cha thép va sy han che
nd ngang clia bé téng viing nén cua tiét dién cot, dugce ldy bang 1,1.
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Mg, - gid tri thi€t k& ciia kha nang ¢hiu uén cla cot tai ddu miit thit i theo chiéu cla
momen udn do dong dat theo phuong dang xét ciia tic dong dong dat > Mg, > M, nhu
da dinh nghia trong 5.4.2.2(2).

3.4.2.3. Céc gia tri cia Mg, ; va Mg, cin tuong tng véi luc doc clia cét trong tinh
hudng thi€t ké chiu dong dat theo phuong dang xét clia tdc dong dong dit.

3.4.2.4. Gia tri 16n nhét cha luc cit tai ddu mut cot duoc x4c dinh nhu sau:

YRd MR min[l;&].p—M min(l;ZMRbJ
V., = - 2 Mg, Re2 D Mg,

Ed.c —
lcl

(3.9

3.4.3. Tuong c6 tinh déo két cau

3.4.3.1. Tinh thi€u tin cdy trong viéc phan tich va nhimg hiéu ing dong luc sau dan
héi phai dugc k€ dén, it nhat 1a bing phuong phép don gian hod thich hop. Néu khong c6
phuong phdp chinh x4c hon , thi c6 thé st dung nhiing quy tic trong cic muc sau day
cho dudng bao momen uén thiét k€, ciing nhu cic hé s6 khuyéch dai cha luc cit.

3.4.3.2. C6 thé cho phép phan b6 lai t6i 30%nhimg hiéu ing cla tic dong dong dat
gilia cic tudong khéng chan chinh, mién 1a téng kha ning chiu luc yéu cdu khong bi giam
xudng. Luc cat cdn dugc phan bo lai theo mémen uén, sao cho trong cic tudmg riéng ré,
ty sO gilta momen udn va luc cat khong bi anh hudng mot cich ding ké. Trong nhiing
tudng phai chiu su thay déi bat thudng 16n clia lyc doc, chang han nhu trong cic tudng
kép, mémen va luc cat cdn duge phan b6 lai tir tudng chiu nén it hodc chiu kéo thuin tuy
sang nhimg tudng chiu nén doc truc nhiéu.

3.4.3.3. Trong loai tuong kép, su phan bd lai clia nhitng hé qua tic dong dong dat
giita cdc dam ndi cla céc tdng khdc nhau cho phép ién t6i 20%, mién 12 luc doc do dong
dét tai chan cia timg tuong riéng ré (t6ng hop céc luc cit trong cdc ddm ndi) khong bi
anh huong.

3.4.3.4. Tinh thi€u tin ciy cia su phan b6 moémen theo chiéu cao cia cdc tudng manh
khang chéan chinh (véi ty s6 chiéu cao trén chiéu dai 16n hon 2,0) phai duoc ké dén.

3.4.3.5. Yéu ciu di quy dinh trong (3.4.3.4) cta diéu ndy c6 thé dugc ddp ting bang
cach dp dung quy trinh da don gian hod sau day, khoéng phu thudc phuong phdp phan
tich dugc str dung,

~ Biéu d6 momen udn thiét k€ doc theo chiéu cao clia tudng can dugc thiét lap boi
mot dudng bao cla biéu d6 moémen u6n nhan dugc tir phan tich c¢é ké dén do dich len
theo phuong dimg. Dudng bao nay cé thé dugc gia thiét tuyén tinh, néu két cdu khong
thé hién su gidn doan dang ké vé khéi lwong, do cihg, hoac kha nang chiu luc trén toin
chiéu cao ctia né (xem hinh 5.3). D¢ dich theo phuong dimg cdn phu hop véi d6 nghiéng
thanh chong duoc 14y trong trong lshi ki€m tra trang thdi cuc han déi véi luc cat, véi mot
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miu thanh kiéu nan quat c6 thé cé ctia cdc thanh chdng gin véi ddy, va san lam viéc nhu
la giang.

3.4.3.6. Déi v6i nhitng tudong khang chin chinh, phai xét sy tang lén c6 thé cé cha
luc cét sau khi chdy déo tai chan tuong.

3.4.3.7. Yéu cdu di quy dinh trong (3.4.3.6) ctia diéu ndy c6 thé dugc thod méan néu
cic luc cat thiét k€ dugc 14y véi midc 50% cao hon luc cét theo két qua phan tich ket cau.

3.4.3.8. Trong hé hén hop c6 cic tudng manh, dudng bao thiét k€ cla luc cit theo
hinh 5.4 cin dugc sir dung, dé tinh dén su that thuong cua nhimg anh huéng ¢ dang dao
dong bac cao hon.

a - Bidu dé mémen theo phan tich ; b - Pudng bao thiét ké
a, - Bé dich theo phuong ding

Hinh 3.3. Puong bao thiét ké' cho mémen uén trong ruong mdnh
(bén trdi: hé neong; bén phdi: hé két cau hon hop)

N
(2/3)h,,
v
N
1/3)h
v (1/3)hy,
le A S|
"N ”
a - Biéu dd cét tu phan tich; A - Gia tri luc cét & chan tudng ;
b - Biéu dé cét véi hé sd dong; B - Gia tri luc cét & dinh tudng phai 16n
¢ - Budng bao thiét ké; han hoac bang mot nla A.

Hinh 3.4. DPuong bao thiét ké ciia cdc luc cdt trong cdc tuomg cita hé két cdu hon hop
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3.4.4. Tuong kich thudéc I6n it cot thép

3.4.4.1. Dé bao dam su chay déo do uén xdy ra trudc khi dat t6i trang thai cuc han
khi cat, thi luc cat Vg, 14y tir két qua phan tich két cau phai dugc tang lén.

3.4.4.2. Yéu cau trong (3.4.4.1) cia muc nay dugc xem la s€ thoa min néu tudng tai
mdi tang, luc cit thiét k& Vi, tinh theo biéu thitc 3.10, trong d6 luc cat Vg, 14y theo ket
qua phan tich két cau:

Vg (q+1
ng# (3.10)

3.4.4.3. Céc luc dong doc truc b3 sung sinh ra trong cdc twong 16n do su troi 1én ciia
nén dat, hoac do su md rong va khép lai cha cdc vét niit ngang, phai dugc ké dén trong
tinh todn ki€m tra theo trang thai cuc han ctia tudng chiu uén cé luc doc.

3.4.4.4. Trit khi c6 cac két qua tinh todn chinh x4c hon , thanh phan dong cta luc
doc clia tudng trong (3.4.4.3) cha diéu nay c6 thé 1ay bang 50% cua luc doc trong tudng
dé do céc tai trong trong trudng xudt hién trong tinh hudng thiét k& chiu dong dat. Luc
nay can duoc 14y theo ddu duong (+) hay am (-), chon du bat loi nhit.

3.4.4.5. Néu gid tri cia hé s6 ung x{r ¢ khong vuot qua 2,0, thi anh hudng cla luc
dong doc truc trong (3.4.4.3) va (3.4.4.4) chia muc nay c¢6 thé duge bd qua.

3.4.5. Kiém tra theo trang thai cuc han

3.4.5.1. Dam

Khd nang chiu uén va chiu cdt

a) Kha nang chiu uén va cat cin dugc tinh todn phi hop véi EN 1992-1-1:2004.

b) Cot thép trén clia cdc ti€t dién ddu miit cia ddm khdng chan chinh c6 tiét dién
hinh chit T hodc chit L cin duge b6 tri chi yéu trong pham vi chiéu rong phan bung .
Chi mot phén trong s6 c6t thép nay c6 thé dat bén ngoai pham vi chiéu rong phén bung
ddm, nhung trong pham vi chiu rong lam viéc cla ban canh b_g.

¢) Chiéu rong hitu hiéu cta ban cdnh b, c6 thé dugc gia thiét nhu sau:

e Vi dim khéng chan chinh lién két véi cdc cot bién, chiéu rong hitu hiéu cha ban
cdnh b, duge 14y: bang chiéu rong b, cua ti€t dién cot khi khong c¢6 ddm cit ngang né
(hinh 3.5b), hoac bang chiéu rong nay tang 1én mot lugng 2h, & mbi bén dim khi c6 mot
dam khdc c6 cling chiéu cao cit ngang né (hinh 3.5a).

e V6i ddm khang chan chinh lién két v6i cdc cot trong, thi cdc chiéu rong néu trén
c6 thé duge ting 1én mot lugng 2h, & méi bén ddm (hinh 3.5¢ va d).
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a)

I h' I hf
b,
b) |[€<—>|
___w_.
L 3T hy 3T hy

Hinh 3.5. Chiéu rong hitu hiéu cia bdn cdnh ddm lién két voi cot tao thanh khung

3.4.5.2.Cot

Khd ndng chiu luc

a) Kha nang chiu uén va chiu cat phéi dugc tinh toan theo EN 1992-1-1:2004, st
dung gi tri luc doc tir k&t qua phan tich trong tinh huéng thi€t k& chiu dong dat.

b) Su udn theo hai phuong c6 thé dugc ké d&n mot cach don gian hod bang céch tién
hanh kiém tra riéng 1€ theo timg phuong, vdi kha nang chiu mémen uén mot truc duoc
giam di 30%.

" ¢) Trong cac cot khang chan chinh, gid tri cta luc doc thi€t k& qui déi v4 khong
duoc vugt qua 0,65.

3.4.5.3. Tuong mém

Khd ndng chiu uén va chiu cdt

a) Kha nang chiu uén va cit phai dugc tinh toan phit hop véi EN 1992-1-1:2004, trir
khi duoc quy dinh khic di trong céc di€m sau day khi sir dung gia tri coa lyc doc thu
dugc tir phan tich trong tinh hudng thi€t k& chiu dong dat.

b) Trong céc tudng khdng chan chinh, gid tri thi€t k€ cta luc doc qui ddi v, khong
dugce vuot qua 0,4.

¢) Cot thép thing ding chiu cit phai duge ké dén trong tinh todn kha nang chiu uén
cla céc tiét dién tuong.

d) Céc tiét dién tudong lién hop cau tao tir cdc mang hinh chit nhit néi hodc giao
nhau (L-, T-, U-, I- hodc tiét dién tuong tu) cdn dugc 14y nhu 1a ti€t dién nguyén bao
gém mot phan bung hodc cdc phin bung song song hodc gén song song véi phuong tdc
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dung cha luc cat do dong dat va gom mot phdn canh hodc cdc phin cdnh vuong géc
hoac gan vuong géc v6i né. DE tinh todn kha nang chiu uén, chiéu rong hitu hiéu phin
cdnh & méi phia ctia phdn bung cdn dugc 1ay thém tir mit clia phdn bung mot doan t6i
thiéu bang:

e Chiéu rong thuc té ctia ban canh;

e Mot nira khoang céch dén ban bung lién ké cla tuong;

* 25% clia téng chiéu cao tudng phia trén cao trinh dang xét.

3.4.5.4. Tuong kich thudc lén it cét thép

Khda ndng chiu uon

a) Trang thii cuc han khi uén c6 luc doc phai dugc kiém tra véi gia thiét cé nit
ngang, theo céc diéu khoan c6 lién quan cia EN 1992-1-1:2004, c6 ké dén gia thiét tiét
dién phang.

b) Ung suit phép trong bé tong phai duoc han ché dé ngin ngiia su mat 6n dinh
ngoai mit phang clia tudng.

¢) Yéu céu cha (2)P trong muc nay c6 thé duge thoa min trén co sd cha nhiing quy
tc cha EN 1992-1-1:2004 d6i v6i nhimg hiéu ing béac hai, dugc bé sung bdi cic quy tic
khdc doi véi ing sudt phap trong bétong né€u can thiét.

d) Khi luc dong doc truc theo 5.4.2.5(3) P va (4) duoc dua vao tinh todn khi kiém tra
trang thdi cuc han theo kha nang chiu uén cung véi luc doc truc, bién dang gidi han
Ecune 401 vOi bé tong khong c6 c6t han ché bién dang c6 thé dugc tang 1én thanh 0,005.
Co thé 14y gid tri cao hon dé€ tinh todn cho bétong cé cét dai han ché bién dang phii hop
v6i EN 1992-1-1:2004, 3.19, mién la su bong tich 16p bé tong bao vé khong c6 cot dai
han ché bién dang dugc ké dén trong qué trinh kiém tra nhu trén.

Kha ndng chiu cat

a) Do mic do an toan dugc du ra boi luc cit thiét k&€ duge 14y tang 1én theo
5.4.2.5(1)P va (2) va do su phan ing (ké ca kha nang xay ra nit nghiéng) duoc kiém soat
bang bién dang, cho nén tai nhiig chb ma gid tri cha Vg, tir 5.4.2.5(2) nhd hon gia tri
thi€t k& ctia kha nang chiu cat Vg, theo EN 1992-1-1:2004, 6.2.2, thi khong yéu cdu
ham lugng cot thép chiu cit t6i thi€u p,, ., trong phan bung.

Ghi chit: Gid tri ciia p,, ,,, kién nghi ldy bang gid tri 16i thiéu doi voi tuong theo EN 1992-
1-1:2004.

b) Khi khong thoa man diéu kién Vg, < Vi, ., ot thép chiu cat phan bung cin dugc
tinh todn theo EN 1992-1-1:2004, trén co s§ ciia mo hinh gian c¢6 géc nghiéng thay déi,
hodc mot mo hinh thanh chdng va thanh gidng, tuy theo moé hinh nao phut hgp nhat véi
kich thudc hinh hoc cu thé cla tudng.
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¢) Néu sir dung mo hinh thanh chéng va thanh giing thi chiéu rong cta thanh chéng
cin tinh dén ca su c6 mat cha 16 mé& va khong duge vuot qud gid tri nho hon trong hai
gid tri 0,251, va 4b .

d) Trang théi cuc han truot do cét tai cdc mdi n6i thi cong nam ngang cén dugc kiém
tra theo EN 1992-1-1:2004, 6.2.5, véi chiéu dai neo clia c4c thanh xuyén ngang qua bé mat
gitra hai phan néi duogc tang 1én 50% so véi chiéu dai neo yéu cau boi EN 1992-1-1:2004.

3.5. HE QUA TAC PONG THIET KE CHO TRUONG HQP CAP DEO KET CAU CAO
3.5.1. Dam |
3.5.1.1. Ap dung 3.4.1.1
3.5.1.2. Ap dung 3.4.1.2 v6i gid tri ygq = 1,2.
3.5.2. Cot
3.5.2.1. Ap dung 3.4.2.1
3.5.2.2. Ap dung 3.4.2.2 véi gid tri ygq = 1,3.
3.5.2.3. Apdung 3.4.2.3; 3.4.2.4

3.5.3. Nt dam - cot

3.5.3.1. Luc cit theo phuong ngang tac dung vao 15i clia niit gita ddm khang chén
chinh va cot phai dugc xdc dinh c6 ké dén diéu kién bat lgi nhat dudi tdc dong dong
dat, tic 12 diéu kién thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tan nang luong doi véi dam
qui tu vao niit khung va cic gid tri tuong thich thip nhat cta luc cét trong cdu kién
khac ctaa khung.

3.5.3.2. Cic biéu thirc don gian d6i véi luc cit theo phuong ngang tic dung vao 15i
bétong clia cdc nit cé thé dugc xac dinh nhu sau:

a) V6i ndt dam - cot trong:

Vina = Yra (Agi + Ag) fi4-Ve (3.11)
b) Vi nit dam - cot bién:
Vind = Yra As1 fya-Ve (3.12)

Trong do:

A,, - dién tich tiét dién cot thép trén cua dam;

A, - dién tich tiét dién c6t thép ddy cua dam;

Ve - luc cat trong ¢t tai vi tri nam trén nit duge xéc dinh tir tinh todn phén tich
trong tinh huéng thi€t k& chiu dong dat;

Yrg - D€ s6 ké dén sy tang cudng do do bién cing clia c6t thép, ndé khong duoc lay
nho hon 1,2.
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3.5.3.3. Luc cat tic dung vao nit phai tuong ing vdi huéng bat loi nhat cha téc dong
dong dat cé anh hudng t6i céc gid tri Ay, A,,, va V- duge sit dung trong cac biéu thiic
(3.11) va (3.12).

3.5.4. Tuong co6 tinh déo két cau

3.5.4.1. Tuong mdnh trong mdt phdng
a) Ap dung 3.4.3.1
b) Ap dung 3.4.3.2
¢) Ap dung 3.4.3.3
d) Ap dung 3.4.3.4
e) Apdung 3.4.3.5
f) Ap dung 3.4.3.6
g) Yéu ciu (3.5.4.1.6) duoc xem la thod man néu 4p dung quy trinh don gian ho4
sau, bao gébm quy tac thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tin nang luong:
Luc cit thiét k& Vg, can dugc x4c dinh tir biéu thic:
Vea=¢€ Vg, (3.13)
Trong do6 :
Vg4 - luc cat xéc dinh duoc tir tinh todn két c4u;

€ - hé 56 khuéch dai, duoc tinh tir biéu thic (3.14), nhung khong nhé hon 1,5:

2 2
e=q ("’&&‘AJ +0,1[S€(TC) <q (3.14)
q Mgy Se(Tl)

Trong do:

q - hé s6 ting x{r dugc sir dung trong thiét ké;
Mg, - mémen u6n thiét k€ tai chan tudng;

Mg, - kha nang chiu uén thiét k€ tai chan tuong;

Yra - hé s6 k€ dén sy ting cudng do cha thép do bién cing; khi khong c6 nhitng dit
liéu chinh xdc hon, y, c6 thé 13y bing 1,2;

T, - chu ky dao dong co ban clia nha theo phuong luc cit Vi

T¢ - gi6i han trén cha chu ky, ing véi doan nam ngang cua dudng phd phan (ing gia
toc (xem 3.2.2);

S.(T) - tung do cha phd phan tng dan héi (xem 3.2.2).
h) Ap dung 3.4.3.8
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3.5.5. Tuong day va thap
3.5.5.1. Doi v6i tudng khang chén chinh c6 ty so giita chiéu cao va chiéu dai /1,
khong 16n hon 2,0, khong can diéu chinh moémen uén thu dugc tir phan tich két cau. Su
khuéch dai luc cit do anh hudng dong ciing c6 thé bo qua.
3.5.5.2. Luc cat V' thu dugc tir tinh todn c4n dugc tang len nhu sau:
Veq = Yra Mpe/MEg) V'Ea <9 Vgq 3.15)

(DPinh nghia va gia tri cha cic tham s6 xem 5.5.2.4.1(7)).

3.5.6. Kiém tra theo trang thai cuc han

3.5.6.1. Ddm

Khd ndang chiu uén

a) Kha nang chiu uén phéi dugce tinh toan phir hop véi EN 1992-1-1:2004.

b) Ap dung 5.4.3.1.1(2);

c) Ap dung 5.4.3.1.1(3).

Khd ndng chiu cdt

a) Viéc tinh todn va kiém tra kha nang chiu cat phai duoc thuc hién pht hop véi EN
1992-1-1:2004, ngoai trir cic quy dinh khdc néu dudi day.

b) Trong nhiing viing t6i han cha ddm khang chin chinh, géc nghiéng cla thanh
xién O trong mo hinh gian phai la 45°.

¢) V& viéc b6 tri cot thép chiu cat trong pham vi viing t6i han tai mét dau miit cua
ddm khéng chén chinh noi dim dugc lién két vao khung, cdn phéan biét cic truong hop
sau day tiy theo gid tri dai s& clia ty s6 & = Vg 1in/VEg max 8ila cdc gid tri nho nhat va
16m nhat cla luc cét tac dung theo 5.5.2.1(3).

e Néu £ 2 -0,5, kha nang chiu cit nhd c6 c6t thép cdn duge tinh todn phit hop véi EN
1992-1-1:2004.

o Néu £ < -0,5, tc 12 khi céc luc cat du ki€n gan nhu hoan toan ngugc chiéu, thi:

- Néu Ve | max S @ +6) fg by d (3.16)

Trong d6 f,.4 12 cudng do chiu kéo thiét k€ clia bétong theo EN 1992-1-1:2004,

thi 4p dung quy tac twong tu nhu trong muc a).

- Néu |Vg| max VUt qué gid tri gi6i han trong biéu thic (3.16), thi cdn bé tri c6t thép
xién theo hai phuong nghiéng mot goc +45° so vé6i truc ddm hoac doc theo hai duong
chéo chia dim d6 theo chiéu cao, va mét nlra clia |VE| ax €N dugce dam bao boi céc cot

thép dai va mot nira bdi c6t thép xién.
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Trong trudng hop do, viéc kiém tra dugc thuc hién theo diéu kién:
0,5 Vemax £ 2 A f 4 sina (3.17)
Trong doé:
A, - dién tich cot thép xién theo mot phuong, cit ngang qua mit phang truot cé thé
¢6 (tic 1a tiét dién tai mit dam);

o - géc giita ct thép xién va truc ddm (thong thuong thi o = 45°, hoac tga ~ (d-d’)b).

3.5.6.2. Cot

Khd ndng chiu luc

a) Ap dung 5.4.3.2.1(1)P.

b) Ap dung 5.4.3.2.1(2).

¢) Trong céc cot khang chan chinh, gid tri thiét k€& cia luc doc quy déi v, khéng

dugce vuot qua 0,55.

3.5.6.3. Nut dam cot

) Ung suat nén xién sinh ra trong nit bdi co cdu thanh chéo khong duge vuot qud
cuong do chiu nén cua bétong khi ¢6 céc bién dang do kéo ngang.

b) Khi khong c¢6 mé hinh tinh todn chinh xac hon, yéu cau (3.5.6.3.1) cta diéu nay
c6 thé dugc thoa man bang cach tuan theo nhimg quy tic sau:

o Tyi niit dam — cot trong, biéu thitc sau ddy phdi digc thod mdn:
Trong dé:

! A%
n = 0,6(1 — £, /250)

h;. - khodng cdch giita cdc 16p thép ngoai cling cha cot;
b; - x4c dinh theo biéu thirc (3.19) va (3.20);
v, - luc doc thiét k€ quy déi cha cot & phia trén niit;
f.q - tinh bang MPa.
e Tai niit dam - cét bién:
Ving - phéi nhé hon 80% gié tri & v€ phai chia biéu thitc (3.18) trong dé:
V1 - tinh dugc tir cic biéu thic (3.11) va (3.12) tuong iing.
va chiéu rong hitu hiéu b; cia niit bang:
-Néub,>b,: b; =min{b; (b, + 0,5 h )} (3.19)
-Néu b, <b,: b; = min{b,; (b, + 0,5 h,)} (3.20)
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¢) Céc niit phai bi han ché bién dang mot cich tuong xing (theo ca phuong ngang va
phuong ding) dé han ché ing suit kéo xién 16n nhét clia béténg o, xudng bang f,4. Khi
khong c6 mo hinh tinh todn chinh x4c hon, yéu céu nay c6 thé dugc thod mén bang céch
b6 tri c6t thép dai kin ndm ngang c6 dudng kinh khong nhé hon 6mm trong pham vi niit

sao cho:
2
Ay f,, b. h;
b“hy "zf 1) — Ty (3.21)
jow ctd TV led
Trong dé:

Ay, - tOng (iién tich ti€t dién c6t dai kin nim ngang;
V na - Xem dinh nghia trong céc biéu thic (3.12) va (3.13);
h;,, - khoang céch tit mat dm t6i c6t thép ddy dam;
h;. - khoang cdch giita céc 16p c6t thép ngoai cung cua cot;
b; - xem dinh nghia trong biéu thirc (3.19) va (3.20);
v4 - luc doc thiét ké qui déi clia cot (vg=Ngy/A foa):
f.q - gid tri thi€t k€ cha cudng d6 chiu kéo clia bétong theo EN 1992-1-1:2004.

d) Mot quy tic khac thay cho quy tic da cho trong (3.5.6.3.3) cla di€u nay la sy
toan ven cla nit sau khi hinh thanh vét nit xién c6 thé dugc bao dam bang ¢t dai kin
nim ngang. Véi muc dich dé, téng dién tich tiét dién c6t dai kin nam ngang sau day
phai dugc b6 tri trong nit:

e Trong c4c nit ddm-cot trong:

Agh Fyua 2 Tra (A +A) 4 (1-:0,8v) (3.22)

¢ Trong cdc nit ddm-cot bién:

A fya 2 Tra Asa fya (1-0.8v) (3.23)

Trong d6 yg, 14y bing 1,2 (xem 5.5.2.3(2)) va v, la gia tri thi€t k€ cia luc doc qui
déi trong cot & phia trén nuit trong bi€u thitc (5.36a), hoac cla cot phia dudi nit trong
biéu thic (5.36b).

¢) Céc c6t thép dai kin ndm ngang duoc tinh todn nhu trong (3.5.6.3.3) va (3.5.6.34)
ctia diéu nay phai dugc bé tri déu trong pham vi chiéu cao h;, gilfa cdc thanh cot thép
phia mat trén va ddy ddm. Trong céc nit bién, chiing phai bao kin cdc ddu muit clia cdc
thanh c6t thép ddm duge udn vao nuit.

f) Cot thép doc clia cot kéo qua nit can duge b6 tri sao cho:

h.
Ay ZgAsh( E J (3.24)

3 h,

Jw

93



Trong dé A, 1a téng dién tich tiét dién yéu cu cta cdt dai kin ndm ngang phi hop
véi (3.5.6.3.3) va (3.5.6.3.4) clha diéu nay va A, ; la tong dién tich tiét dién cua cic
thanh c6t thép trung gian dugc dat & phia cic bé mat cot twong ting, giita céc thanh c6t
thép & géc cot (ké ca cac thanh c6t thép bo sung cho cot thép doc clia cot).

g) Ap dung 5.4.3.3(1) ;
) Ap dung 5.4.3.3(2);
i) Ap dung 5.4.3.3(3)P.

3.5.6.4. Tuong cé tinh déo két cau

Khd ndng chiu uon

a) Kha nang chiu uén phai duge tinh todn va kiém tra (nhu déi véi cot) chiu luc doc
bat loi nhat trong tinh huéng thiét k€& chiu dong dat.

b) Trong tudng khang chan chinh, gid tri thiét k& cda luc doc qui déi v, khong duoc
vuot qud 0,35.

Su pha hoai nén xién cua bung tuong do cdt

a) Gia tri clia Vigy o, ¢6 thé duoc tinh nhu sau:

e O ngoai ving téi han: nhu trong EN 1992-1-1:2004, véi chiéu dai cha cdnh tay
don z 14y bang 0,8/,,, vi do nghiéng clia thanh xién chiu nén so véi phuong thing dimg,
tinh bang tgb, 1a bang 1,0.

e Trong viing tGi han: 40% cua gia tri & ngoai ving tdi han.

142(0a  Sur phd hoai kéo theo duong chéo cua bung tuong do cdt

a) Viéc tinh toan cét thép phin bung tudng khi kiém tra theo trang thai cuc han khi
chiu cit phai ké dén gid tri cha ty s6 a, = Mgy/(Vgy 1,). Cin sir dung gid tri 16n nhat cla
o, trong mot tdng dé kiém tra chiu cit cha ting d6 theo trang thai cuc han.

b) Néu ty s6 o, > 2,0, nhitng diéu trong EN 1992-1-1:2004 6.2.3(1)-(7) duoc éap
dung vGi cdc gid tri cta z va tg0 1ay nhu trong 5.5.3.4.2(1) a).

¢) Néu o, < 2,0, nhitng di€u sau day dugc 4p dung:

e Cic thanh c6t thép ndm ngang clia phin bung phai thod man biéu thifc sau (xem
EN 1992-1-1:2004, 6.2.3(8)):

VEd < Veae + 0,75 pp, fyap buo & 1y (3.25)

Trong dé6:

pp, - ham lugng c6t thép ndm ngang ciia phin bung tudng (p, = Ap/(byg-5,));

fyan - gid tri thi€t k€ clia cudng do chay cua cdt thép nam ngang cta phin bung tudng;

Vrae - gid tri thiét k€ clia kha ning chiu cat ddi v6i cau kién khong dat c6t thép chiu
cat, phit hop véi EN 1992-1-1:2004.
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Trong ving tGi han cta tudng, Vi, . cin 1dy bang 0 néu luc doc N, la luc kéo.
e Cic thanh cét thép thing ding cha phan bung tudng dugc neo va ndéi doc theo
chiéu cao ciia tuong theo EN 1992-1-1:2004, phai dugc bo tri thoa min diéu kién:
Pn fyan bwo 2 S Py fygy bug Z + min Ngg (3.26)
Trong dé:
p, - ham luong cét thép thang ding cla phin bung tudng (0,=A,/ b,y 5.);
Jyav - 8i4 tri thiét ké clia cudng do chay ciia c6t thép thing dimg chia phan bung;
va coi luc doc N4 la duong khi la luc nén.
d) Cot thép nim ngang cta phan bung tudng phai dugc neo chic chan tai céc tiét
dién ddu miit ctia tuong, vi du udén mée ¢ ddu véi goc 90° hoac 135°.
e¢) C6t thép nam ngang cliia phin bung tuong duéi dang cot thép dai kin hodc duogc
neo chic chin ciing cé thé dugc coi 1a tham gia toan phan viéc b6 cdc phan bién tuong.
p Su phd hoai truot do cat
a) Tai cac mat phiang cé kha nang phd hoai truot do cat (vi du, tai cdc mai néi thi
cong/mach ngimg) trong pham vi viing t6i han, diéu kién sau phai dugc thoa mén:
VEg S VRd,s (3.27)
Trong dé:
Vigds - 8id tri thi€t k€ clia kha nang chiu cat chéng truot

b) Gid tri chia Vg ¢ ¢6 thé duoc xdc dinh nhu sau:

Vrdas = Vaa+ Via + Vg (3.28)
L3S A, i ¢
véi: V,, =min Z ) Ved Tyd (3.29)
0,25f,4 > A,
Vig = 2A;; f,4 cosp (3.30)
A.f +N +Mc,/z
Vy =min{ " [(Z fya +Nea )&+ Mes/ ] (3.31)

O’Snfcd é:Dlw bwo

Trong do:

V4 - kha nang chiu lyc kiéu chét ctia cdc thanh c6t thép thang dimg;

V.4 - kha nang chiu cét cia céc thanh c6t thép xién (véi géc nghiéng ¢ so véi mat
phing cé kh nang truot, vi du nhu méi ndi thi cong);

V¢4 - kha nang chiu ma sét;

i - hé s6 ma sdt gilta bétong vdi bétong khi chiu téc dong lap theo chu ky, cé thé
14y bing 0,6 d6i v6i bé mat bétong phang nhan, 18y bang 0,7 d6i v6i bé mat bé tong go
ghé, nhu da dugce xdc dinh trong EN 1992-1-1:2004, 6.2.5(2);
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z - chiéu dai canh tay don ciia noi luc;

£ - chiéu cao twong doi ving nén ;

YA, - téng dién tich tiét dién cha cdc thanh cét thép thing ding ctia phdn bung
tudng hoic cla cic thanh cét thép bé sung dugc bé tri trong cdc phin ddu tudng dé chiu
luc cét chéng trugt;

YA, - tdng dién tich tiét dién ca cdc thanh c6t thép xién theo ca hai phuong; kién
nghi sir dung cac thanh ¢6 duodng kinh 16n;

n=0,6 (1-,/250) (3.32)

Ng4 - duoc coi la duong khi nén;

f , - tinh bang MPa.

c¢) D6i véi trong thap va diy phai thoa man diéu kién sau:

e Tai chan tudng V., phai i6n hon V,/2;

e Tai cdc mifc cao hon, V4 phai 16n hon V¢ /4.

d) Céc thanh c6t thép xién cdn dugc neo chic chin & ca hai phia ctia bé mit trugt c6
thé c¢6 va phai cit ngang qua tét ca cic tiét dién clia tudong phia trén ti€t dién t6i han mot
khoang bang gié tri nho hon trong hai gid tri 0,5/, va 0,5 h,,.

e¢) Céc thanh c6t thép xién lam tang kha nang chiu uén tai chan tudéng. Su ting kha
nang chiu uén nly cdn dugc ké dén trong tinh todn khi cé luc cat Vi, tdc dung.Céc
thanh c6t xién d6 duoc tinh todn theo quy tic thiét k€ theo kha nang chiu luc va tiéu tdn
nang lugng (xem 5.5.2.4.1(6)P, 5.5.2.4.1(7) va 5.5.2.4.2(2)). Hai phuong phap sau day
c6 thé duoc str dung.

« Do ting kha nang chiu uén néi trén AMp, st dung trong tinh todn Vg, c6 thé dugc
tinh gin ding bang:

AMgy = 1/2 XA £y (sing) I, (3.33)

Trong do6:

I; - khoang céch giita cic tdm cua hai 16p thanh c6t thép xién, dugc dat nghiéng mot
géc bang +¢ so véi mit phéng c6 kha nang truot, dugc do tai tiét dién chan tudng;

" Céc ky hiéu khac giéng céc ky hiéu trong biéu thirc (3.30).

e Khi tinh todn luc cat tic dung Vg, ¢6 thé bd qua anh huéng clia cdc thanh c6t thép
xién. Trong biéu thiic (5.42) V,; chinh 12 khd nang chiu cét thuc cla céc thanh c6t thép
xién nay (tic 12 kha nang chiu cit thuc t€ bi gidm xuéng do luc cit tdc dung tang). Kha
nang chiu cét thuc ctia cdc thanh c6t thép xién chiu truot c6 thé duoc tinh gan ding bang:

sin
Vid=ZAsi fyd {cosd)—O,Sli . ld)} (3.34)
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12)

3.5.6.5. Dam lién két cua hé tuong kép
a) Viéc lién két céc tudng véi nhau bang ban san khéng dugc ké dén trong tinh todn
vi né khong hiéu qua.
b) Nhitng diéu trong 5.5.3.1 chi c6 thé ap dung cho dim lién két, néu mot trong cac
diéu kién sau day dugc thoa man:
o Néu su hinh thanh vét niit trong ca hai phuong chéo it c6 kha nang xay ra. Qui tac
tng dung chap nhan dugc la:
Vg <fqbyd (3.35)
o Néu su phd hoai do uén 1a dang phd hoai phd bién. Qui tac (ng dung chap nhan dugc
1a: Ith > 3.
¢) Néu khong c6 diéu kién nao trong s6 nhimg diéu kién 6 (3.5.6.5.2) clia diéu nay
duoc thoa man, thi kha nang chiu tic dong dong dit phai duoc dam bao bédi cot thép bs
tri doc theo ca hai phuong chéo clia ddm, theo cic di€u kién sau (xem hinh 3.6):
e Biéu thitc sau day cdn dugc thoa man.
Veg £ 2 A fig sina (3.36)
Trong do:
V ey - luc cat thiét k€ trong cdu kién lién két (Vg =2Mg, /1 );
A, - 16ng dién tich tiét dién cta cdc thanh c6t thép trong timg phuong chéo;
a - gbc gilta cac thanh dat chéo va truc cha dam.

o C6t thép dat chéo phai dugc bo tri theo nhiing cdu kién giong cot ¢6 chiéu dai canh
it nhat bang 0,5bw; chiéu dai neo cta c6t thép phai 16n hon 50% chiéu dai neo tinh theo
EN 1992-1-1:2004.

Hinh 3.6. Ddm lién két c6 cot thép ddt chéo
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« C5t thép dai kin nén dugc bé tri bao quanh nhitg ciu kién giéng cot d€ dam bao
on dinh cho cdc thanh c6t thép doc. Cot thép dai kin phai thoa man nhiing yéu cau trong
5.5.3.2.2(12).

e C6t thép doc va cdt thép ngang phai duge bd tri theo ca hai mat bén cia dam, thod
min nhimg yéu c4u t6i thiéu da qui dinh trong EN 1992-1-1:2004 cho ddm cao. C6t thép
doc khong can neo vao hé tuong kép va chi can kéo dai sdu vao trong cac tudng mot
khoang bang 150mm.

3.6. CAU TAO DAM BAO YEU CAU DEO CUC BO
3.6.1. Cac tham so cau tao doéi véi dam

Cac tham s6 cau tao doi véi dam theo Chuong 5§ TCXDVN 375:2006
(Chi s6 diéu ghi trong bdng dd bo di chi s6 ddu la s6'5 chi 1én chuong)

Cap déo
N’ Noi dung Cap déo trung binh Cép déo cao
Diéu Tham s6 biéu Tham s6
/ 2 3 4 5 6
| {Cap do bén bétong, min 411(HP |Cl16/20 S1I(DHP | C20/25
2 {Loai cot thép, min 411(3)P |BhoacC 511(3)P |C
316095/ gnoms MAX 411(3)P SH3P [<1,25
4 |Chiéu rong dam, b, min  [411(3)P 5121¢1)P {200 mm
5 |Chiéu rong ddm, b, max  [4121(3)P b +h,; 2 b, S5121(3)P |b_ + h,, ; 2b,
6 [Do léech tAm cua truc dam |4121(2) b./4 5121(4) b /4
S0 vOI truc ¢ot, e, max
7 |Chiéu rong hiru hiéu cha|4311(3) b, 5311(3) b,
dam hLén két vé cot bién,
kho 5 da at .
ong c¢6 dam cat ngang b5 b
begr» max
8 |Chiéu rong hiru hiéu cia|4311(3) b, + 4h; 5311(3) b, + 4h;
dam lién két vor cot bién,
¢6 dam cat ngang, b, max
9 |Chiéu rong hiru hiéu cha|4311(3) |b_+4h, 5311(3) |b. +4h,
dam lién két véi cot trong,
khong ¢6 dam cat ngang,
bt max .
10 |Chiéu rong hiru hiéu cua|4311(3) |b_+ 8h, 5311(3) |b.+ 8h;
dam lién két véi cot trong,
¢6 dam cat ngang, b, g, max
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1 2 3 4 5 6
I'1 |Chiéu dai ving t6i han, |, [4312(D)P |h,, 5313()P|1.5h,,
12 |Chiéu dai ving t&i han &|4312(2) |2h,, 5313(2) |2h,,
mébi phia cua cau Kkién
thang ding duge chéng d&
13 {Ham luong c6t thép trong|4312(4) . 0.0018f, [33134) | . 00018f,
ving kéo, p, max p+ ' p +“—“‘f—
l’l¢£sy.d yd “’¢€sy,d yd
14 |Ham luong c6t thép trong [4312(5)P f 5313(5)P fom
R . . ctm 0.5
viing kéo, p, min 057 £y
fyk y
15 |Luong cot thép bé tri thém |4312(4) 0,5 A, 5313(4) (0,5 A,
tai ving nén, A, 54 Min (0,5 c6t thép tai (0,5 c6t thép tai
vung kéo) ving kéo)
16 |S6 thanh thép cé bdm dinh 5313(5)P | 2d,, 14
to6t & mat trén va ddy dam,
min
17 | Dién tich cot thép phia trén 5313(5)P 0,25 A,
g6i1 phai chay sudt chiéu dai
dam, min
18 |Puong kinh cot dai trong|4312(6)P | 6mm 5313(6)P |6 mm
viing t3i han, min
19 [Khoa ich cot dai t 4312(6)P h 5313(6)P h
\ oanfg' cich cot dai trong (6) hw oad, 6) P osa
viing t6i han min| 4 v min| 4 "
225,8d,, | 175,6dy, |
20 |Khoang cach c6t dai ddu| 4312(6)P |50mm 5313(6)P | 50mm
tien dén tiét dién mit dam,
max
21 |He s6 déo khi udn cong| 4312(3)P |2q, -1 5313(3)P | 2qy-1
trong ving téi han khi T; 2 234(3) 234 (3)
T, , min
< 1 . T T
22 H\q so/.deo kh1‘ uén trong| 4312(3)P 142 (q-1) == 5313(3)P 142 (g-1) ==
viing t6i han khi T, <T,, p, 234(3) T, 234 (3) T,
min
23 | Gia tri thiét k€ luc doc quy| 12(1) 0,1 12(1) 0,1

doi, vy, max
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Hinh 3.9. P6 léch tdm
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Hinh 3.10. Bé réng hitu hiéu cia cdnh dam

3.6.2. Cac tham so cau tao doi véi cot

Cic tham s6 cau tao déi v6i cot theo Chuong 5 TCXDVN 375 : 2006

Cip déo
NY No6i dung Cip déo trung binh Cip déo cao
biéu Tham s6 biéu Tham s6
/ 2 3 4 5 6
| |Cap bé tong, min 411(HP  |C16/20 S511(HP | C20/25
2 | Cép c6t thép, min 411(3)P |Bhoac C 5113)p |C
3 fik 095/ fy nom» Max - - 5HI3)P  =1,25
4 |Kich thudc, tiét dién|- - 5122(1)P |250 mm
ngang, min
5 |Kich thudc tiét dién|4122(1) 11 /10 5122(2) |1 N0
ngang, min
6 |Gia tri thiét k&€ luc doc|12 (1) 0.1 12(1) 0,1
quy déi v, min
7 |Luc doc thiét ké quy|4321(3)P |0,65 5321(3)P |0,55
ddi, v, max
Chiéu di ving t6i han, I [4322(4) | max [h; Iy /6; 450] |3322(4) | max [1,5 hg; L/6; 600]
9 |S5 thanh trung gian|4322 (2)P |01 thanh 5322(2)P |01 thanh
gilla céc thanh & goéc
doc theo méi mat, min
10 |Ham luong cot thép|4322(1)P |0,01 5322(HP 0,01
doc, py, min
11 |Ham luong cot thép(4322(1)P (0,04 5322(1)P 0,04
doc p,, max
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/ 2 3 4 5 6
12 |Dudng kinh c6t dai|4322(10)P|{6mm 5322(12) F
N Iy 0.4d ydL
trong ving t6i han d,,, A0pL max
min ydw
I3 |Khoang cach gita cédc|4322(11) [ 5322(12) b
cot dai trong ving tdi min 7";175;8dbL min -33;125;6dbL
han, s, max
14 | Ty s6 thé tich co hoc|4322(9) 10,08 5322(10) {0,12
trong ving t&i han chén
cot, w,, 4, min
I5|Ty s6 thé tich co hoc|- - 5322(10) 10,08
trong vung t& han phia
trén chan cét, 0, 4, min
16 | Khoang cich giita cic|{4322(11b){200 mm 5322(12¢)| 150mm
thanh coét thép doc canh
nhau trong vung tdi
han, d;,, max
[7|Hé s6 deo khi udn|234(3) 2qq- 1 234(3) 2q - |
Conlg, M - mm | + 2(q0 - I)TC/T| | + 2(q0 - l)chrl
Khi T, 2 T¢
Khi T, < T¢
(Chi s6'diéu ghi trong bang da bo di so’ddu la s6'5 chi tén chuong)
[ il
ls rr\,._[' Tél T6t hon
l [ T der he
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3.6.3. Cac tham s ciu tao déi voi mai noi dam - cot

Cac tham s6 ciu tao déi véi nat dam - ¢ot theo chuong 5 - TCXDVN 375 : 2006

Cip déo
NY No6t dung Cép déo trung binh Cip déo cao
bDiéu Tham s6 Diéu Tham s6
1 |Cap bétong,.min {41 1(1)P C16/20 501(1HP | C20/25
2 |Cép cudng do cot|411(3)P B hoac C 5113P |C
thép, min
3 o 0.95/Fy nome MAX_ |- - 5113)P  [<1,25
4 |Duong kinh cot{433(1) 6mm 533(7) F
: x dL
dai han ch€ bién|[4322(10)P) [5322(12)] 0.4dp) max |-
dang, d,,, min ydw
5 |Khoang céch giita|433(l [ 533(7 i
- D in| 217584, D in 2125064,
cac cot han che|14322(11)P) i [5322(12)] | 3
bién dang, s, max
6 |Khoang cach giita|433(2 b 533(7 [
hodng cdch gita) 433(2) | ol o 50124 D | min| 22:150,124
ciac cot han ché 1.5 bL. 5 bL
bién dang néu qui )
tu tir bon phia vao
nut, sy, max
7 |Khoang céch giita}433(11b) 200 mm 533(7) 200 mm
cac thanh cot thép
doc canh nhau
8 | So thanh thép trung|433(3)P 01 thanh 533(9) 01 thanh
gian gilta cic thanh
O goc cot
9 |Gi4 tri thiét k&€ luc|4321(3)P 0,65 5321(3)P |0,55
doc qui déi, v, max
10| Ty s6 thé tich c’(? 433(1) 304V sy, 533(7) 30pgV,Esy,
hoc w4 nhan v6i|[4322(8)] | | (43229)] |
hé s6 hitu hiéu han a—< - 0,035 a—< - 0,035
ché bién dang a, b, b,
0L®,,q, MIN
11 |He s6 déo khi udn |234(3) 2qq- | 234(3)  [2q,- 1
cong, Hg, min I +2(gq - DT/, I +2(qq - DTS,
Khi T, 2 T¢
Khi T, < T¢

(Chi s6 diéu ghi trong bdng dd bd di s6'dau la s6'5 chi tén chuong)
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a) b) c)
h, h.
[ €] [€<—>|
A
A \ A
! [
‘\ — 54, DCH Z
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H < T 3lvr dpw> 0.6dp
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—r
" 7 W

i

A - Ban neo; B - Cét thép dai bao quanh cét thép cot.

Hinh 3.12. Bién phdp neo bo sung trong niit ddm - cot bién
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Hinh 3.13. Cdu tao nut cé dang chir L
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(3) Nut khung dat cét dai nghiéng

Hinh 3.14. Cdu tao nit c6 dang chir L
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3.6.4. Cac tham so cau tao doi véi tuong cimg

Cac tham so6 cdu tao déi véi tuomg cimg theo chuong 5 - TCXDVN 375:2006
( 86 hiéu diéu chinh ghi trong bang dd bé di s6' ddu la s6'5 chi tén chuong)

Cip déo
N’ N6i dung Cap déo trung binh Cip déo cao
biéu Tham s6 biéu Tham s¢
/ 2 3 4 5 6
1 |Cép bé tong, min 411(DHP | C16/20 SII(H)P | C20/25
2 | Cip cuong do cot thép, min |411(3)P | B hoac C 5113y |C
3 1 0,95/ F, L om: max - - SHEGP  |<1,25
4 |Bé day phin bung tudng,{4123(1) h 5123(2) h
. max | 150, — max| 150: —~
by, Min 20 "0
5 | Chiéu rong hitu hiéu phan{4341(4) |1 | - -
canh & méi phia ctia phdn = P M
2 4
bung, b, max
6 | Ty s6 kich thuéc tiét dien[12(1) |4 12(1) 4
tuong, { /b, min
7 |Chiéu cao ving téi han|4342(1) h,, 5345(1) h,,
phia trén chan tuong, h, max [W’? max| ;==
8 |Chiéu cao ving t&i han|4342(1) 21, 5345(1) 21,
phia trén chan tuong, h;, <{ h, véi n<6 ting < h, v6i n<6 téng
2h, v&i n>7 ting 2h, v6i n>7 ting
9 [Chiéu dai phan bién|4342(6) |0 15/ - 1.5b 5345(6) 0151 - 1.5b
N » ,,r , w ? w? ¥ w L] w? ’ w
tuong co cot thép han ché
bién dang, /., min
[0 |Chiéu dai phdn bién tuong|4342(6) e 5345(6) €
c6 c6t thép han ché bién X, | 1-—2 X, | 1—~u2
dang theo tinh todn, | Bouz.c Ceur.c
11 |Cot dai han ché bién|4342(7) Ie>hy/5 - -
dang khong yéu cdu bo )
tri tai phdn bién tudng, br2 hy/15
khi phdn cénh tudng cé
kah thude lf9 bf
12 |Bé day coa ti€t dién|4342(10) | max (200mm; h/10) |5345(8) max (200mm; h/10)
tuong by, min khi max (200mm; h/15) max (200mm; h,/15)
-l.zmax {2b,,;02/,]
-l <max {2b,,;021,)
13 |Ham lugng cét thép doc [4342(8) (0,005 5345(7) |0,005

trong vung bién tuong,

Pe. MiN
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thép doc vao hé tudng
kép, min

] 2 3 4 5 6
14 |Dudng kinh cét dai trong |4322(10) | 6mm 6mm
viing bién, dy,,, min P 5322(12) | max
O’4dbLmax
_ B
fydw
15 |Khoang cdch gilta cdc|4322(11) | | b, 5322(12) ,
cot dai trong viing bién, min{ o 1755 min{ —*, 125;
s, max
8dy | 6d,, |
16 |Ty so6 thé tich co hoc,|4342(9) |08 5345(10) |0,12
W g MIN 4322(9) 5322(10)
17 |Ham luong c6t thép & phan |- - 5354(13)p|0,002
bung tudng, py,, Py, Min
18 |Duong kinh cot thép of- - 5354(15) |[8mm
phin bung tudng, d..
d,,. min
19 |Duong kinh c6t thép o]- - 5345(15) | b,
phan bung tudng, d, 8
d,,, max
20 |Khoang céch o6t thép O|- - 5345(15) | min {250; 25d,, ,
phan bung tudng, s, s,, max 25d,,.,}
21 |Gia tri thiét k€ cia luc(4341(2) |04 5341(2) (035
doc quy déi, vy, max
22 |Hé s6 déo khi uén trong|4342(2 5345(2
\(;5 "eo 1un. g (2) 2qoMEd-l (2) 2qoMEd ¥
viing t6i han, g, min 234(3) Mg, 234(3) M,
Khi T, 2 Tc T,
T, <Tc o Mg, ° M., T,
T +1
?C+ 1
1
23 |C6t thép dit chéo trong |- - 535(3b) |0,5b,,
dam lién két dugc bo tri
theo nhimg cdu kién
giéng cot, c6 chiéu dai
canh, min
24 |C6t thép dai kin nén|- - 535(3¢) |Giong 14,15
dugc bé tri quanh céc
ciu kién giong cot.
25 |Chiéu dai neo cua cot|- - 535(3d) |150mm
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|f >h/5
y by 2 h/15

Hinh 3.21. Phdn bién tuong khong cdn bé khi dau miit tudng cé
cdnh ndm ngang rong

. v A
< by, >h/10
T A |
bwL —
le——
|, >2by,; 0,21,

| v [
T b,, >h /15

l—>]
| <2b,,; 0,21,

Hinh 3.22. Bé day 16i thiéu ctia phdn bién tuong bi han ché bién dang

Hinh 3.23. Ddm lién két c6 cot thép ddt chéo
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Ciac tham s6 cau tao doi véi két cau diic san theo chuong 5 - TCXDVN 375 : 2006

3.6.5. Cac tham so cau tao doi véi ciau kién dic san

(S6'liéu diéu ghi trong bang dd bo di sé ddu la sé'5 chi tén chuong)

Cép déo
NY Noi dung Cap deéo trung binh Cip déo cao
bDiéu Tham s6 biéu Tham s&
I | Cap bétong, min 411(1)P  |C16/20 SHI(DP | C20/25
2 | Cap cuong do6 cot thép, min (411(3)P  |Bhoac C SIHI3)P |C
3 |Cép déo cua hé 6 tudong,|11132(3) |Cip déo trung 11132(3) {Cap deo trung binh
kién nghi binh
4 |Gid tri hé s6 ing x{¥, q; HH4D kg 1114 (1) |k q
5 He 6 gidm k, [114(1) 1114(1)
- Khi cép déo trung binh 1,0 1,0
hoac cao
- Khi cdp déo thap 0,5 0,5
6 | Tac dong dong dat tam thoi | 1115(2) 0,3 Ag 1115(2) (0,3 Ag
trong qua trinh dung lap.
Ap
7 {Ham luong c6t thép trong
tudng Panen tdm [6n
- Phdn thing ding, S, min | [134¢1) |0,002 1134(1) |0,002
- Phan nim ngang, s,, min |EN 1992- 10,001 EN 0,001
1-1 1992-1-1
8 |Ham luong cot thép cén
dugc bd tri cit ngang qua 1134(7) 1134(7)
moi ndi
MOJ noi h0f1n toa‘n chfu ne\n 0.001 0,001
MQI ﬂf)l vira chiu nén vua 0.0025 0.0025
chiu kéo
9 | Chiéu day I6p bétong dé bu | 1135(3) 1135(3)
-Nhip gitra cac goi d& nho 40 mm 40 mm
hon 8m
- Nhip gitra cac goi dg dai 50 mm 50 mm
hon 8m
10 |Hé 56 do bén du doc theo
moi ndi ban san véi ban san | | 135(6) 1,30 1135(6) |1.30
hoac ban san v dam yg,4
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3.6.6. Cac tham sé cau tao doi véi neo va moi noi

Cac tham s6 ciu tao déi v6i neo va mai noi theo chuong 5 - TCXDVN 375:2006

(S6'liéu diéu ghi trong bdng dd bd di so ddu 1a s6'S chi tén chuong)

Cip déo
NY No6i dung Cip déo trung binh Cip déo cao
biéu Tham s6 biéu Tham s6
| | Cép bétong, min 411(HP |C16/20 511(DHP | C20/25
2 | Cp cuomg do et thép, min  [411(3)P | B hodc C 51I3P  |C
3 |Heé s6 ké dén cip déo két
& SO ke den cdp €0 B 622)P |2/3 62202 |1
cdu, kp
4 | Heé sé ké dén tinh thiéu tin
cay cua moé hinh tinh toin
vé gid tri thiét ke ctia kha|022P |10 6220 |12
nang chiu luc, ygq
5 |Chiéu dai neo trong tinh
huéng luc doc trong cot 1a|621(2)P |1,5L,, 621(D)P 1.5 L,,
luc kéo, L,
6 |Puong kinh d, cla cic N 7,5f i N 7,5f,,
thanh c6t thép doc cha Yrafya  Yrafy
dam kéo qua.n\ut dam - c.c}’l 1+0,8v, 140,8v,
chia cho chiéu rong tét ‘
- Nat ddm - cot trong 5 st m . -
- Nit dam - cot bién >-dam >
YRdfyd YRdfyd
(1+0,8vy) (1+0,8v,)
7 |Chiéu dai cdc thanh cét
thép & phia trén hoidc day
ddm kéo qua nit trong|622(4)P |/, 622(4)P le
phai dugc cit mot khoang
khong nho hon
8 |Khoang cdch gidta cdc . q
thanh cét thép ngang trong | 63(3)P min{u;lo()mm} 63(3)P min| —:100mm |
doan noi chéng, s, max 4 J_
9 |Dién tich cot thép ngang
t h i d
one than i down 10| | st o
chong cot thép doc cua cot | 63(4) 63(4)
LA . 50 f,.4 50 f o4
hoac ctia cot thép doc cac yw ywe
phan dau tuong Ay ]
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3.6.7. Cac ki hiéu diing trong phan huéng dan cau tao

fox 095
f

y nom
Vd
1

cr

112

Gié tri cla giGi han chay thuc t€ cua cot thép

Gia tri gidi han chay danh nghia cha c6t thép

Gi4 tri thi€t k€ luc doc quy déi

Chiéu dai vung t6i han

Ham lugng cot thép doc

Dudng kinh c6t dai trong viing téi han

Puong kinh c6t dai trong ving khong t61 han

Puong kinh nho nhat cia cic thanh c6t thép doc

Pudng kinh cét thép doc trong vung bung tudng theo phuong ngang

Pudng kinh c6t thép doc trong ving bung tudng theo phuong dimg

Gia tri thiét k€ cta gioi han chay cta cot thép doc

Gia tri thiét k€ cua gidgi han chay cha cot thép ngang

Khoang céch giita cac c6t dai trong ving t6i han

Khoang céch giita cac cot dai trong vang khong tdi han

Khoang cich giita cdc c6t han ch€ bién dang né€u quy tu tir bon phia vao nit
Ham luong c6t thép phin thiang ding nhé nhét trong tudng tdm 16n

Ham luong c6t thép phan nam ngang nho nhat trong tudng tim 16n

Ty s6 thé tich co hoc trong viing tdi han chan cot

Khoang cach giita cdc thanh c6t thép doc canh nhau trong viing téi han

Hé s6 déo khi udn cong cua vat liéu

Chiéu rong cta phan 151 cé cot dai han ché bién dang trong cot hoac trong
phén bién cua tudng (tinh t¢i duong tam cua cot thép dai)

Kich thudc tiét dién ngang cua cot

Bé day phén bung tuong

Chiéu rong hitu hiéu phan cidnh & mdi phia cua phan bung

Bé diy cta phdn c6 c6t dai han ché bién dang ciha ti€t dién tudng, hoac
chiéu rong bung dam

Bé day cénh tudng

Chiéu rong hitu hiéu cua ddm lién két véi cot bién, khong c6 ddm cat ngang
Gia tri co ban cla hé s6 (ng xu

Chu k¥ co ban ctia cong trinh theo phuong dang xét

Chu ky (ng véi giéi han trén cha doan c6 gia téc khong déi cua phd dan héi
Chiéu cao tiét dién ngang cia cot theo phuong dang xét

Chiéu cao ving t&i han phia trén chan tudng

Chiéu cao thong thay cua tang



h,, Chiéu cao tudong hoac chiéu cao tiét dién ngang clia dim

h, Be day canh

o Heé s6 hiéu img han ché bién dang, gdc giita cic thanh thép dat chéo va truc
cha dam lién két

qp Gia tri hé s6 ¥ng xur d6i véi cdu kién diic san

k, Hé s6 giam d6i véi cdu kién diic san

A, T4c dong dong dat tam thdi trong quaé trinh dung lap

S, Ham luong c6t thép phén thang ditng nho nhat trong tudng tam 16n

Sy Ham luong c6t thép phan nam ngang nhé nhat trong tudng tdm 1én

YRad Hé 56 d6 hén dur doc theo m6i ndi ban san véi ban san hoac ban san véi ddm

kp, Heé s6 ké dén cap déo két cau

Yrd Hé s6 ké dén tinh thi€u tin cy cia mo hinh tinh todn vé gid tri thiét k€ cua
kha nang chiu luc

L.,,  Chiéu dai neo trong tinh huéng luc doc trong cét la luc kéo

foim Gia4 tri trung binh cda cudng do chiu kéo ciia bétdng

fog Gia tri thiét k& cua gidi han chay cua c6t thép

p’ Ham luong c6t thép chiu nén cua céc thanh c6t thép kéo qua niit

Pmax ~ Ham luong cho phép 16n nhat cha cot thép chiu kéo

Pe Ham luong cét thép doc trong vung bién tuong

Ph Ham luogng c6t thép doc trong ving bung tudong theo phuong ngang

P, Ham luong cét thép doc trong ving bung tuong theo phuong ding

p Ham lugng c6t thép chiu kéo

I, Chiéu dai tiét dién ngang cua tudng

1. Chiéu rong phan bién tuong c6 c6t thép han ch€ bién dang

I Chiéu rong cdnh tudng

e Do léch tam cha truc ddm so véi truc cot

€ya  Gid tri thi€t k€ clha bi€n dang thép tai diém chay déo

€ Bién dang cuc han cua bétdng cé cot dai han ché bién dang

Mgy  Momen uén thiét k€ 18y tir két qua phan tich két ciu
Mi, Kha nang chiu udn thiét ké.

Airaa  Lugng cot thép bo tri thém tai ving nén
A, Luong cot thép tai viing kéo
Xy Vung nén c¢d cot dai han ché bién dang
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Chuong 4
THIET KE NEN MONG

4.1. YEU CAU DOI VOI LUA CHON VI TRI XAY DUNG VA KHAO SAT DAT NEN
4.1.1. Tong quat

Cong tac khao st dit nén cho cong trinh x4y dung trong viing cé dong dat phai
tuan theo cdc nguyén tic chung ciia khdo sat nhu déi véi viing khong cé dong dat qui
dinh trong EN 1997-1:2004 va cic qui dinh cia diéu 4.2 phin 2.

Khong can thyc hién cic khio st phuc vu thiét k& chéng dong dat cho céc trudong
hop sau:

a) Cong trinh c6 tdm quan trong cap IV;

b) Khu vuc xay dung céng trinh c6 dong dit rét yéu (gia toc nén thiét k& a, trén nén
loai A khong vuot qué 0,04g.

4.1.2. Khi lua chon vi tri xay dung cong trinh trong viing c6 dong dat cén dinh gi4
cdc yéu to bat loi cho cong trinh do dong dat gay ra, bao gém:

a) Nguy co xay ra ph4 hoai dét nén do hoat dong cla dit gay;

h) Mt én dinh mdi déc;

c) Héa long dat;

d) Nén chat dat dan dén bién dang cia dat nén.

4.1.3. Khao sat dia ky thuat

4.1.3.1. Khao sit dia k¥ thuat duoc chia thanh 2 giai doan: Khao sat so bé va khao
sat ky thuat.

Giai doan khao sét so b dugc thuc hién dé danh gid su thich hop cia vi tri xay
dung doi véi cong trinh va phat hién cic y€u t6 cé anh hudng 16n dén su lam viéc cha
cong trinh. :

Giai doan khao st chi ti€t dugc thuc hién dé thu thap céc s6 lieu phuc vu thiét k& va
thi cong cic hang muc tam thoi va lau dai.

4.1.3.2. Két qua khao sét dia ky thuat phuc vu xay dung cong trinh trong viing ¢é

2 dong dat phai cung cdp du céc s6 liéu dé phan loai nén. Dé dap Ung yéu ciu nay cén

thuc hién cac thi nghiém:
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a) Xuyén tiéu chuan SPT;

b) Xuyén tinh CPT (c6 thé bao gom viéc do 4p luc nude 16 rong);

c¢) Po téc do truyén séng cit;

d) Quan traic muc nudc ngim;

e) X4c dinh thanh phén hat cua dat.

Ghi chu:

- Thi nghiém SPT dugc thuc hién theo tiéu chudn TCXD 226:1999 - Ddt xdy dung — Phuong
phdp xuyén déng ldy mau

- Thi nghiém CPT duoc thuc hién theo TCXD 174: 1989: Ddt xdy dung— Phuong phdp thi
nghiém xuyén tinh;

- Thi nghiém hién truomg dé xdc dinh mdt cat vdn toc séng cdt nén thuc hién cho céng trinh
quan trong ndm trong ving dong dat manh va diéu kién dia chdt phirc tap. Déi véi cdc truong
hop con lai cé thé sic dung tuong quan thuc nghiém giita vdn téc séng cdt va cdc dédc trung dia
ky thudt khdc.

4.1.3.3. Van téc séng cit V, c6 thé duge xédc dinh bang thi nghiém hi¢n trudng (dia |
chén 1 16 khoan, dia chan 2 16 khoan, xuyén con dia chan, v.v.) hoac bang thi nghiém
trong phong.

4.1.3.4. Trong giai doan khéo sit so bo cho cdc két cdu quan trong, trén cung don
nguyén dia chét cé dién tich 16n thi thyc hién thi nghiém do véan t6c sng cét trong
khoang 1/5+1/3 s6 16 khoan tham do.

Trong giai doan khdo sat k¥ thuat, s6 h khoan dé do van t6c séng cit cho timg ket
cdu don Ié khong nhé hon 2. Khi cong trinh gom nhiéu két cdu bo tri trén cung don
nguyén dia chat va trén dién tich tuong d6i nho thi ¢ thé giam s6 luong thi nghiém
nhung khéng it hon 1 thi nghiém do van t6c séng cat cho méi két cdu.

4.1.3.5. D6i v6i céc cong trinh ¢6 tdm quan trong cdp II va 111, ¢6 thé sir dung mot
s0 gid tri dac trung cha van tdc séng cat trong bang 4.1.

Bang 4.1 Gia tri dac trumg cua Vg vay

Loai dat V¢ (m/s) y (g/cm3)
Sét 80+160 1.3+1.7
bat Cat 60200 1.6+2.0
Cudi soi 250+350 1.8+2.1
ba Sét két 600 +1000 2.2:2.6
Cat ket 700-+2000 2.5:2.7
Granit 2100+3300 2.6:2.8
Basalt 2500+3800 2.8+:3.0
Bé tong 1960 2.3

115



4.1.3.6. C6 thé tham khao mot so tuong quan giita van t6¢ séng cit véi chi tiéu thi
nghi¢m hién trudng va trong phong dé ddnh gia van t6c séng cat:
a) Quan hé giita s6 biia SPT va Vg
Tuong quan cia Yoshida (1988):
V, = C(y2)* " N(60)° > my/s (4.1)
Trong do: :
vz - iing sudt do cot dat theo phuong thing diing, kN/m?;
N,(60) - s6 bia SPT di hi¢u chinh theo cong thitc (4.13), biia/30 cm;
C - h¢ 56 phu thugc vao loai dat (bang 4.2).

Bang 4.2 Gia tri dac trung cia C (cong thirc 4.1a)

E Loai dat Cit min 25% san soi 50% san soi DAt néi chung
C 49 56 60 55

» Tuong quan cia Ohta va Goto (1978) va Seed (1986):
V, = CN, (60)*'"z°2FF, m/s (4.2)

Trong dé:

C - hang s6 thuc nghiém, 14y bing 68.5;

z - do sau thi nghiém SPT , m;

F, - hé s6 phu thuoc vao tudi clia dat:

F, = I cho dat thudc ky Holocene (10000 nam gin day);
F, = 1.3 cho dat thudc ky Pleistocene (600000 niam);

F, - hé 56 phu thudc vao loai dit, 14y theo bang 4.3.

Bang 4.3. Gi4 tri dac trung cua hé so F,

Loai dat Sét Citmin | Cathat | Céthat | Catldn | o . ..
trung thé cudi soi
F, 1.0 1.07 1.09 1.11 1.15 1.45
b) Quan hé gita V¢ va mét s6 chi tiéu thi nghiém trong phong:

Tir mot s6 chi tiéu thi nghiém trong phong c6 thé tinh todn mé dun cit G, cla dt,
qua do xdc dinh V thong qua quan hé:
G

Vg = [ (4.3)

Vop

Trong do p 1a khoi luong don vi clia dat.
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Mot s6 twong quan do Hardin va cic cong su thiét lap cho cic loai dat khic nhau la:
e Poi vdi cat hat it géc canh va e<0.8:

_ 6900(2.17 )’ >
l+e °

G

max

kPa (4.42)

o D61 vdi cat hat géc canh sdc va e>0.6 va cho ddt sét hoat tinh thdp:

_32302.97-¢)" [

G kPa 4.4b
max 1+e (] ( )
o Doi voi dat qua co'két:
- 2 )
Gy = 22X2IT) GCRM [5,  kPa (4.4¢)
l+e
Trong dé:
. = +
G, - Ung suit chinh trung binh trong miu ddy oo = S Y%, 10 , kPa;

e - hé s6 do rong cua dat;
OCR -ty s6 qué c6 két cua ddt;
M - hé s6, phu thudc vao chi s6 déo PI (bang 4.4);

Bang 4.4. Gia tri cia hé s6 M

Chi s6 déo IP, (%) 0 20 40 60 80 >100
M 0 0.18 0.30 0.41 0.48 0.50

Vi du I: Nhan dang loai nén & vi tri mét cong trinh xay dung

Dit nén & khu vuc xay dung gém cdc 16p dét 14p, cudi séi va cét hinh thanh trong
khoang 10000 nam gin day véi bé day, khi lugng thé tich va chi s6¢ SPT nhu thé hién
trong bang VD1. Trén ciing mot 16 khoan ngudi ta da thuc hién dong thdi cic thi nghiém
dia chan 1 16 khoan va thi nghiém SPT. C4c két qua thi nghiém dugc thé hién duéi dang
biéu dé trén hinh VD1.1.

Viéc nhan dang nén dat khu vuc xay dung duoc thuc hién nhu sau:

- Cho dén do6 sau 30m cé trén 2/3 cic tri s6 Ngpp vuot qua 50, vi vy néu viéc nhan
dang chi dua trén sitc khang xuyén thi nén c6 thé dugc thuc hién xép vio loai B theo
bang 3.1 cia EN 1998—1. Tuy vay theo diéu 3.1.2 (2) ctia phan 1, trong truong hop nay
phai 13y s6 liéu vé van toc séng cat V 1am co s& dé nhan dang nén (chi sit dung két qua
thi nghiém xuyén dé nhan dang dat nén khi khong c6 s6 liéu do V.);

- Tir 56 liéu thi nghiém xuyén tiéu chudn c6 thé tinh todn téc dé truyén séng cit theo
tuong quan thuc nghiém gilta V va N(60). Viéc hiéu chuén chi s6 SPT duogc thuc hién
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theo cong thitc 4.13 clia ban hudng dan. Két qua tinh toan thé hién trén hinh VD1.1 cho
thdy két qua tinh todn V tuong déi trung hop véi két qua do séng tai hién trudng;

- Céc 56 liéu thi nghiém dia chdn 1 16 khoan (bang VD1.2) dugc xir ly dé x4c dinh
toc d6 truyén séng trung binh nhu sau:

+ Xdc dinh tng thdi gian lan truyén séng cho 30 m dat trén cling: t3o=0,111s;

+ Xéc dinh tri trung binh c6 trong s6 ciia vén téc truyén song cat: V., =30/0.111 =270 m/s .

- V6i van t6c truyén séng cat trung binh 180< V, <360 m/s, theo bang 3.1 cia EN
1998 - 1 thi nén dat khu vuc duge nhan dang thugc loai C. Nhu vay nhan dang dat nén theo
ket qua thi nghiém do séng cat cho phép xéc dinh chinh x4dc hon loai d4t nén da gap.

Bang VD1.1. Tinh toan V, theo tuong quan véi N(60)

be Y c’ \%
sau Loai dat 3 Y Nepr | N(60) fa fs °
(m) (T/m") (kPa) (m/s)
1.5 bat lap 1.7 25.5 21 41.6 1 1.1 | 154.0
3 Dat 14p 1.7 51 42 58.8 1 1.1 | 187.6
4.5 Cuoi 2.1 82.5 43 473 1 1.1 | 196.1
6 Cuoi 2.1 114 58 54.3 1 1.1 | 2126
75 Cuoi 2.1 145.5 27 2.4 1 1.1 | 1912
9 Cuoi 2.1 177 52 39.0 1 1.1 | 218.1
10.5 Cit 1.9 2055 | >100
12 Cit 1.9 234 >100
13.5 Cit 1.9 262.5 >100
15 Cit 1.9 291 >100
16.5 Cit 1.9 319.5 | >100
18 Cit 1.9 348 >100
19.5 Cit 1.9 3765 | >100
21 Cit 1.9 405 71 35.2 1 1.1 | 2539
22.5 Cit 1.9 433.5 99 47.5 1 1.1 | 270.8
24 Cit 1.9 462 60 279 1 1.1 | 250.6
25.5 Cit 1.9 490.5 82 37.0 1 1.1 | 266.1
27 Cit 1.9 519 63 27.6 1 1.1 | 256.1
28.5 Cit 1.9 547.5 43 183 1 1.1 | 2415
30 Cit 1.9 576 41 17.0 1 1.1 | 241.0
31.5 Cit 1.9 604.5 59 24.0 1 1.1 | 2579
33 1.9 633 58 23.0 1 1.1 | 2585
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Bang VD1.2. Két qua thi nghiém dia chan 1 16 khoan

bosauddy I6p | Bédayl6ph, V, trung binh trong 16p |  [hdi gian truyén séng cat,
dat (m) (m) thit i (m/s) - t, trong 16p d4t thif i
0,0-9.2 9.2 264 0.0348
9.2-12.1 2.9 229 0.0127
12.1-18.2 6.1 304 0.0201
18.2-20.1 ‘ 1.9 408 0.0047
20.1-24.1 4.0 281 0.0142
24.1-26.0 1.9 408 0.0047
26.0-30.0 4.0 213 0.0188
Cong H=Zh;=30m T=2t; =0.111s
Nspt (biia/30cm) van 'g;;;gf;)“"g
0 20 40 60 80 100 120 0 100 200 300 400 500
0 ' : - . — 0 : - : . -
51 5
104" 10 {
F
15 | 15 4
20 | 20 41
25 1 254
30 - 30 il
— 1 — 5 1
%35 - —&— D3 higu chinh ? - —o— Vs tinh theo SPT
3 ' ‘ ‘ I
8 —e—- 533 liéu hién trusng 8 —8— /s do tai hién trudng
40 4 40 4
(a) (b)

a) Chi s6 SPT hién trudng va chi s& da hiéu chudn N (60)
b) V, xac dinh bang thi nghiém dia chan 1 16 khoan va theo tuong quan véi Ny (60)
Hinh VDI1.1. Diéu kién dat nén & hién truong

119




4.1.4. Panh gia hoat dong ciia cac dirt gay

4.1.4.1. Khi phat hién dit gdy & khu virc xay dung cén thuc hién cic khao sit dia
chat dac biét d€ danh gia hoat dong dong dét va nhiing rii ro c6 thé xay ra khi déng dt.
Cong viéc nay phai do cic chuyén gia vé dia chat thuc hién.

4.1.4.2. Khao st dit giy gom 2 noi dung: Xdc dinh vi tri diit giy vA dénh gid cdc
hoat dong gén day cua diit gay.

4.1.4.3. Phuong phap chinh xdc hon ca dé danh gi4 hoat dong cta dut gdy la thuc
hién ranh dao dé quan sit cc don nguyén dia chat bi dit giy va xéc dinh don nguyén
nhiéu tudi nhat con nguyén ven. Ciing c6 thé phat hién su hoat dong cua dut gy qua cdc
ddu hiéu cua su bién tinh cia dét d4 va su bién déi cta dia hinh hoac phan tich anh chup
tir mdy bay, vé tinh. Cdc vt liéu 1ap nhét trong dit gy c6 thé tao ra mang cich nuéc
lam cho muc nuéc ngdm & 2 phia cha dit gdy chénh léch nhau, vi vay trong mot s¢
truong hop cén ti€n hanh quan trac su bién dong clia nuéc ngim.

4.1.4.4. Cac phuong phdp dia vat ly nghién citu dit gdy mot cdch gidn tiép, do dé
cdn c6 su hiéu biét dic biet vé diéu kién dja chat dé phan tich céc s6 liéu thi nghiém.
Cac phuong phdp khao sit dia vat 1y nhu tin xa, phan xa, dién trd, trong trudng va tir
trudng c6 thé cung cép nhitng théng tin quan trong nhung khong thé x4c dinh chinh xac
SUf ton tai cua dit gay va khong xdc dinh duoc hoat dong gan day clia dong dat. Vi vay
can than trong khi sit dung cac thi nghiém dia vat ly dé nghién citu dit gay.

4.1.4.5. D61 véi céc két cau khong gay nguy co cho an toan cong cong, diu hiéu dit
gdy khong con hoat dong duoc biéu hién & khia canh khéong phét hién thdy chuyén dich
cua dit gdy trong giai doan hién dai ciia ky Dé Td (khoang 10000 nam trd lai day hoac
1a mot khoang thoi gian dai hon bat ddu tir khi két thic thdi ky bang ha gin day nhat).

4.1.4.6. C6 thé tham khéo qui dinh c@a “Pao luat Alquist-Priolo 1972 cia bang
California (M) vé khoéng céch an toan giita cong trinh va diit giy: “Trusc khi cdp phép
cho mot dit dn, thanh phd'va tiéu bang phdi yéu cdu khdo st dia chdt dé chimg minh la
cdc ngéi nha dy kién xdy dung khong nam ngang dit gdy con hoat déng. Sw ddnh gid va
bdo cdo bdng vdn bdn cho méi vj tri phdi do chuyén gia vé dia chdt thuc hién. Néu gap
ditt gdy con hoat dong, cong trinh cho nguoi sir dung khéng duoc ddt trén ddu vét ciia
ditt gdy va phdi bd tri xa dint gay khodng 15 m”.

4.1.5. D¢ on dinh cia mai déc

4.1.5.1. Yéu cdu chung

Kiém tra 6n dinh mai d6c duoc thuc hién cho cdc cong trinh nim trén méi doc hoac
lan can méi déc nhan tao hoic tu nhién. Dudi tic dong cua dong dat, mdi d6c phai én
dinh va khong gay chuyén vi khong phuc héi qui miic cho phép, nhu vay tinh todn
chuyén vi ciia madi déc phai dugc thuc hién khi thi€t k€ cong trinh nim trén mai déc
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hodc 1an can méi déc. Chuyén vi qua miic cho phép c6 thé xay ra & trang thdi gidi han
ULS hoac DLS.

4.1.5.2. Tac dong déng ddt khi kiém tra én dinh mdi doc

Céc yéu céu déi vé6i xdc dinh tdc dong dong dat va hé s6 khuyéch dai dia hinh da
duoc trinh bay trong cdc diéu 2.1, 2.2 va phu luc A, phén 2 clia TCXDVN 375:2006.

4.1.5.3. Phuong phdp phdn tich én dinh mdi déc
4.1.5.3.1. Tong quadt

Khi kiém tra 6n dinh mai d6c, cdc thong s lién quan dén tac dong, vat liéu va do
bén phai duoc x4c dinh phu hop véi EN 1997-1. Mot s6 qui dinh va ki€n nghi vé phan
tich 8n dinh mdi déc dugc thé hién trong diéu 11.5 ctia EN 1997-1 la:

a) Khéi truot thudng duoc coi la mot vat thé cing hodc nhiéu vat thé ciing ciing
chuyén dong. Céc mat trugt hoac bé mat tiép gidp giffa cdc vat thé c6 thé phang, tron
hodc c6 dang phitc tap hon. Kiém tra d6 dn dinh c6 thé dugc thuc hién bang cich phan
tich trang thdi giéi han hoac bang phuong phap phan tr hitu han;

b) Khi dét nén va nén dép twong doi déng nhat va ding hudng, trong phan tich cd
thé gia thié€t mat truot tru tron;

¢) D6i véi trudng hop mdi déc trong nén dat nhiéu 16p véi do bén bién déng manh
can dac biét chi y dén cdc 16p c6 do bén thap. Trong trudng hop nay can phén tich cédc
mit trugt khac véi dang tru tron;

d) Dasi véi vat liéu nit né, bao gédm dd citng va dat phan 16p hodc nit thuong phan
tich theo mo hinh cidc manh 3 chiéu;

¢) Céc mat trudc kia da trugt cé nguy co tiép tuc truot cdn duoc phan tich. Cic he s6
riéng thuong ap dung khi phan tich dn dinh tng thé c6 thé khong phit hop cho trudng
hop nay;

f) Anh huéng theo huéng c6 l¢i va bat loi ctia luc trong trudng doi véi su hinh thanh
mat truot rdt khé ddnh gid, vi vay cdn xét dén sy thi€u chinh xdc khi xdc dinh trong
lugng riéng clia dat bing céch sl dung gid tri dic trung cao nhat va thdp nhat cha né khi
tinh toén;

g) D6 6n dinh clia méi doc va cdc mat cat trong da phai dugc kiém tra theo cic dang
trugt tinh ti€n, xoay va ca trudng hop da roi. Can dac biét luu y dén ap luc ciia nudc chira
trong cac vét nut;

h) Phan tich do 6n dinh cta khéi d4 cin dwoc thuc hién trén co s& cdc dir liu dang
tin cdy vé cdc mat khong lién tuc cdt qua khéi d4, d6 bén clia dd nguyen khéi va cua vat
lieu 1ap nhét vét nt;
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i) Trong da niit n¢ manh, trong d4 mém va trong dat ¢4 lién két xi-mang, thuong xay
ra cidc mat truot tru tron hoac gan nhu 12 tru tron cit qua mot phan da nguyén khéi.

4.1.5.3.2. Phuong phdp phdn tich tua tinh

Khi phan tich 6n dinh mdi ddc, diéu kién dé c6 thé 4p dung phuong phap phan tich
tua finh la:

a) Dac trung hinh hoc clia mat cat dia hinh va dia chat phai tuong déi déng déu;

b) Néu dit mai d6c & trang thdi bdo hoa thi khong xay ra hién tugng phat trién 4p
luc 16 réng dén mifc triét tiéu sitc khang cat va 1am gidm do cing khi chiu tai trong lap.

Ap dung phwong phdp phdn tich tya finh theo cdc budc sau:

a) Sau khi Iya chon mét mat truot (thudng 13 mat trugt phing), cdc luc dong dat
qudn tinh theo phuong ngang va phuong thang ding dugc coi nhu tai trong tinh téc dung
¢ trong tam cua khoi d4t ndm giita mat truot va bé mat nén.

b) He s6 an toan dugc tinh toan bang cdch dénh gid can bing clia khéi cimg, 14 ty s6
gilta cac luc gitr va luc gay trugt tic dung 1én khoi dat.

c) Tinh todn dugc 1ap nhiéu 14n, thay déi mat truot va tinh todn lai hé s6 an toan, cho
tdi khi tim duoc mot gid tri t6i thiéu va né dugc coi nhu hé s6 an toan ctia mai ddc.

Tinh todn kiém tra do 8n dinh mdi déc c6 thé dugc thuc hién bing cdc phdn mém
chuyén dung, vi du SLOPE/W ctia Geoslope Inc. (Canada).

4.1.5.3.3. Phdn tich dong luc cho mdi doc theo mo hinh khéi citng

Phuong phap dong don gian hod dugc dp dung dé phan tich chuyén vi ctia mdi déc
duéi tic dong dong dat. Diéu kién dé 4p dung mo hinh nay la:

a) Sic khéng cat doc theo mat trugt 12 thudn tuy do ma sat;

b) Ma sat khéng bi suy giam theo thoi gian dudi tdc dung cla su ting ap luc nuéc 16
rong do tai trong lap.

Tinh todn chuyén vi khong phuc héi do dong dét duoc thuc hién qua cic budc:

c) Phan tich én dinh tinh clia mai doc, diéu nay cho phép nhan biét mat truot nguy
hiém nhét va hé s6 an toan trong diéu kién finh Fg (>1);

d) Khéi dat nam trong pham vi mit trugt dugc coi 1a mot khéi cig c6 thé truot tu
do v&i ma sét tic dung trén mat nhdm nghiéng mot géc 6 véi phuong ngang. DSi véi
mat trugt khong phang, 0 c6 thé 14y theo géc nghiéng clia hop luc clia céc luc ti€p tuyén
tdc dung trén mét truot, xac dinh theo phan tich tinh;

e) Xdc dinh h¢ s6 dong dat t6i han (theo phuong ngang) cho khéi cimg theo cong thiic:

tgo ’
ke =(F,~)—2"— (4.5)
1+ tgotgO

Trong d6 ¢ 1a géc clia sitc khang cit & mit truot.
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Heé s6 t6i han biéu thi khéi khong truot néu gia téc X (t) clia nén chéng giit nhd hon
k.g va bat ddu truot khi nguéng dé bi vuot qua.

f) Mot gian dé lich sir gia toc theo phuong ngang X (t) thoa man cic yéu cdu cua
diéu 4.1.3.3(7) phin 2, dugc lua chon nhu kich dong clia nén chong git, thanh phin
thing dimg cha kich dong cé thé dugc bod qua vi nhi€u nghién citu vé tham s6 da chimg
t6 14 anh hudng cta nd 1a nho;

¢) Chuyén vi trugt xudng cla khéi theo huéng song song véi mai nghiéng duoc tinh
todn bing cich tich phan phuong trinh chuyén dong:

%(1) =[5"°(t) —kch“’S(e_“’) whi el > (4.6)
8

cCosQ g
%
X(t)=0  khi I—gil <k 4.7)

h) Tich phan 2 14n theo thdi gian cdc phdn vugt qué ngudng tk g trong biéu d6 gia

t6c s& thu duoc chuyén vi tich luy cho t6i khi két thic chuyén dong.

4.1.5.3.4. Tang dp luc 16 rong do gia tdi ldp

a) Anh huéng clia su gia tang 4p luc nudc 16 réng doi véi sitc khang cit cia dat cdn
duoc xét dén khi phan tich én dinh mai déc. Phuong phap don gidn héa khong duoc sir
dung dé kiém tra d6 6n dinh déi véi cdc loai ddt c6 sic khéng cat va do ciing giam manh
khi chiu tai trong 1ap, trong trudng hop nay nén dp dung phuong phap phan tich phén tu
hiru han.

b) Trudng hop khong thuc hién cdc thi nghiém trong phong (3 truc hoac cét truc
tiép), tuong quan thuc nghiém cé thé dugc sir dung dé danh gid sy tang 4p luc nude 16
rong Au.

Khi gia tai lap dat rdi, ty s6 dp luc nudc 16 rong U = Au/ o"o tuong g véi s6 lan
lap N cé thé dugc xdc dinh theo twong quan:

2 N7
U = —arcsin (—J 4.8)
T N,

Trong do:
b - hing s6 thuc nghiém, 14y bang 0,7;
N, - s6 14n lap dé dat t6i hod 1dng, tinh theo-biéu thic:

p
N, =A(£.°—] ®,) 4.9)

o

O
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T, - bién do ng suat lap, c6 thé 1dy 1. =1, trong d6 1, =0.650S0,,(1-0.015z)
(cong thiic 4.4 clia TCXDVN 375:2006 - phin 2);

(3"0 - img suat htu hiéu ban déu (theo phuong thing ding) truéc khi xay ra dong dat;

D, - do chat twong doi (dang thap phan <1);

O, - Ung suét toan phan do cot dat & do sau z (mét) truéce khi dong dat

A, 0, & -cac hé s6, 14n luot bang 0,0503; - 4,35455 va 4,80243;

Pham vi dp dung cua cong thic (4.9) & trong khoang D, = 0.54 + 0.9, ty s§ ting suét

0.1<2£< 0,3 va N< 100,

O,

Miic giam sic khdng cat clia dat khi bién dang 16n dugc x4c dinh theo quan heé:

(tgp")’ =(l—§}tg(p (4.10)

v

Trong dé (tge")" 1a sic khang cit hitu hiéu sau khi suy giam con ty s6 & c6 thé

G,

lay theo phuong trinh (4.8).
4.1.6. Danh gia kha nang dat bi hoa long
4.1.6.1. Déi tugng kiém tra hoa long

Hoéa l6ng la thuat ngit chi hién tuong giam sitc khéng cit cha dit do su gia tang
cua dp luc nude 16 réng khi dat chiu téc dong cua tai trong lap. Cic loai dat dugc coi
la dé héa long la cdt x6p nam dudi muc nuéc ngdm va ham luong hat bui hoac sét
trong cat thap.

4.1.6.2. Cdc budc kiém tra héa long

Danh gid kha nang dat bi hod 1éng va hau qua clia né dugc thuc hién qua céc budc:

a) Danh gid tinh dé héa long: Nhan dinh vé tiém nang héa long cha dat, vi du néu
ham luong hat min trong dat cao thi d4t khong c6 tiém nang ho4 16ng.

b) Kiém tra nguy co héa léng: Panh gii xem hoé 16ng c6 thé xdy ra dudi tic dung
cta dong dat thi€t k& hay khong (vi du dat c6 tiém nang hod 16ng nhung ng suat cét do
dong dat thiét k€ gay ra khong cao dén mic gay ra hién twgng dé thi khong cé nguy co
héa long).

¢) Kiém tra rai ro do dat bi héa 1ong: Dénh gis kha nang moéng bi hu hong va mue
do hur hong néu xay ra hod long.
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4.1.6.3. Pdnh gid tinh dé héa long cua dat

Khong cn kiém tra héa long cta dit trong cic truong hop:

«) Nha dat trén méng néng va 16p cit bdo hoa nude nam & dé sau trén 15 m;

/) Khi oS <0,15 va cic chi tiéu chia dat nén thoa man mot trong cic dicu kién:
- Ham luong sét trong cat trén 20% va chi s6 déo PI>10;

- Cit c6 ham luogng bui trén 35% va N,(60)>20, trong d6 N,(60) la s6 bia SPT da
dugce chuin héa (xem 4.1.6.4.4 ciia ban hudng dan nay);

_ Cit sach, véi N,(60)>30

4.1.6.4. Panh gid nguy co héa long cua dit

4.1.6.4.1. Do an toan chéng hoa long F; duge xic dinh theo ty s6 gilta sic khing
clia dat d6i vé6i hién tugng hod long R va yéu cau khing chan L, trong dé R va L dugc
thé hien duéi dang dng suét cat lap:

R
F = T 4.11)
Hién tugng héa long dugce coi la khong ¢6 nguy co xay ra khi F >1.
4.1.6.4.2. Tix két qua thi nghiém gia tai lap cic miu dét trong phdng c6 thé xdc dinh
I, theo cong thic:
(1., / c'v )
= A (4.12)
Tc /GVO

Trong dé:

T, - Ung sudt cat can thiét dé 1am hod 1ong cita dat & hién trudng trong mot s6 lan
lap tuong émg v4i bién do cua dong dat tham chiéu;

1, - Umg sudl cat tuong duong trong dat do dong dat thi€t k€, xdc dinh theo cong
thic 4.4 phéan 2;

O'IVO - ing sudt hitu hiéu theo phuong thing dimg ban ddu & trong dat.

4.1.6.4.3. Khi khong thuc hién thi nghiém gia tai lap mau dat trong phong, co the
dénh gid nguy co héa 16ng tir két qua thi nghiém xuyén dong lay mau (SPT).

4.1.6.4.4. S6 bia xac dinh duoc khi thi nghiém SPT & hién trudng phai duge hiéu
chudn theo ty s6 nang lugng va dap va theo tng suat hitu hiéu trong dat theo cong thic:

R (%
N,(60) = Ngp; 100 ER(%) (4.13)
GVO 60
Trong do:

N,(60) - s6 bda SPT da hiéu chinh theo ning lugng va dap va theo dé siu (bia/30 cm);
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Ngpr - 56 bia SPT dém dugc khi thi nghiém & hién trudng (bia/30 cm). Déi véi cic
do sdu nho hon 3 m, s6 biia d€m dugc phai giam di 25%;

ER - ty s6 clla nang lugng hiéu qua so vdi nang luong roi tu do trong thi nghiém
SPT, lay bang 60%

O"VO - ling suat hitu hiéu theo phuong thang ding tai d6 sau thi nghiém, kPa
Khi tinh todn N;(60), ty s6 |—— duoc 1ay khong nhé hon 0,5 va khong 16n hon 2,0.
Ovo

) 4.1.6.4.5. Danh gia nguy co héa long theo két qua thi nghiém SPT theo cic dudng
cong trong hinh B1 cilia phu luc B, phin 2 (ting véi cudng do dong dat M, = 7.5), trong
d6 ing suat cat do dong dit 1, dugc xédc dinh theo cong thiic 4.4 cia TCXDVN

375:2006 (phan 2). D4t duoc coi la ¢é nguy co héa 1ong khi toa do clia di€ém ng véi
1, /G,, va N,(60) nim & phia bén trai dudng cong gii han cia biéu dé.

T
Trudng hop cudng d6 dong dat khac véi M=7,5 c6 thé hiéu chinh ty s6 — theo
0-v()

T, T, ‘
[ .YJ =CM[ .YJ (4.14)
Svo /1, Mg Svo 1,Mg=7.5

Trong d6 CM 1a hé s6 thuc nghiém cho trong bang B.1 thudc phu luc B phén 2.

cong thic:

4.1.6.4.6. Trong tinh todn c6 thé sit dung da thiic x4p xi dudng cong giéi han giita
ving héa 16ng va khong héa 16ng trén biéu dé A trong hinh B.1 cla phu luc B, phin 2:

a+cx+ex?+gx’

1N, (60)1= 1+bx +dx? + x> + hx* (*.1)
Trong dé:
x = N,(60) a=0.048 b=-0.1248
c =-0.004721 d=0.009578 . e =0.0006136
f = -0.0003285 g=-1673x10°  h=3.714x10"°
4.1.6.4.7. Cdc bién phdp gidm nhe rii ro cua hod long dit

Céc bién phdp ngén chan hod 16ng trong nén la:

a) Lam tang d6 chat cla dat, nham gia dp luc nioc 16 réng qua mic bang cich:

- Dam bing tai trong dong nhu qua ddm ning, dim rung;

- Ciing hod béng cich 4p dung phuong phdp bom phun 4p luc cao dung dich gia
c6 nén.
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b) Tiéu tan ap luc nudc 16 réng bing cich tang hé s6 thdm cha dét, tao dudng thoat
nudc hoic bing cach thay th€ dat bang cét tho, ¢udi sdi, v.v.

¢) Thay déi trang thdi img sudt trong dit bang cdch tang 4p luc hong, hodc ha muc
nudc ngam.

Céc bién phap néu trén c6 thé 4p dung riéng r& hoac két hop véi nhau.

Hiéu qua cha cic phuong phip ddm bing tai trong dong dugc thim dinh bing cich
so sanh két qua thi nghiém SPT (hodc CPT) sau khi xir Iy nén véi s6 liéu trude khi xu 1.
Viéc xir 1y nén cé thé dugc coi 1a dat yéu cdu khi N, (60) > 25+30.

Vi du 2: Kiém tra diéu kién hoa léng ctia ddt & mot cong trinh

Nén cét sach c6 khéi luong thé tich kho y,=1.874 T/m’, khéi luong thé tich ddy néi
v’=1.180 T/m’ va muc nuéc ngdm nim cich mat dat 2 m. Két qué thi nghiém SPT & hién
trudng dugc thé hién trong bang VD2.1. Yéu cdu x4c dinh pham vi déit c6 thé ho4 long
néu xay ra dong dat véi M=7.5 véi dinh gia t6c nén bing 0.16g.

Viéc danh gia kha niang ho4 16ng cla d4t nén dugc thuc hién qua cac budc:

a) Nhan dang dat nén: Nén d4t roi, véi tri trung binh clia chi s6 SPT thap hon 15 nén
dugc xac dinh thudc loai D (xem bang 3.1 cia TCXD 375:2006-1). Tir 46 x4c dinh hé s6
nén S=1.35 (xem bang 3.2 cia TCXD 375:2006-1)

b) Hiéu chudn chi s6 SPT :

Chi s6 Ngpy x4c dinh tir thi nghiém & hién trudng duoc chudn hoé theo cong thiic 4.8
clta ban huéng dan, vi du & d6 sau 5 m ta co:

Gy =[2 % 1.874 + 3 x 1.180] x 9.81 = 71.49 kPa
Theo cong thitc 4.13, gid tri hiéu chudn N,(60) cua chi s6 SPT la:

100
71.49

K&t qua tinh todn hiéu chudn chi s6 SPT cho céc d6 sau khic dugc trinh bay trong
bang VD2.1.

N,(60) = 5* *(60/60)=5.9

Bang VD2.1. Két qua hiéu chuan chi sd SPT

Khéi luong thé tich : Chi s6 SPT
DOsau |y i dit (T/m) N (btia/30 cm)
(m) Kho D4y néi (kPa) Hién trudng | Hiéu chudn
1 2 3 4 5 6 7
1 Cit 1.874 184 7 12.2
2 Cat 1.874 36.8 4 4.9
3 Cat 118 483 3 32
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Bang VD2.1. (tiép theo)

] 2 3 4 5 6 7
4 Cit 1.18 59.9 3 3.9
sl o 118 | 715 5 | 59
6 Ct 1.18 83.1 9 9.9
7 Cat 118 94.6 12 12.3
8 Ccat 118 106.2 12 11.6
9 | ca 118 | 1178 14 12.9
10 Cit 1.18 129.4 9 7.9
| ca 118 141.0 23 19.4
12 Cit 1.18 152.5 13 10.5
13| cat ] s | e 11 8.6
14 e | 118 175.7 1 8.3
15| ca 1.18 187.3 2% 17.5
6 | ca 118 | 1988 27 19.1
17 Cit 118 210.4 5 34
8 Ct 118 2220 6 4.0
LI TR 118 | 2336 4 26
20 Ct 1.18 245.1 38 243

¢) Xéc dinh (ing suat cat trong dat khi xdy ra dong dat theo cong thic 4.4 cia TCXD

375:2006-2:
1. =0.65aSc,, (1-0.015z)

Trong do:

o - ty 80 cua gia t6c nén thi€t k€ so véi gia tc trong trudng, & day a= (0.16g)/g = 0.16

S - hé s6 nén, & day S = 1.35 nhu di néu & trén;

G,, - ing sudt toan phén theo phuong thing diing

z - do sau

Vidu ¢ do sau 5 m ta cé:

Gy, =2 x1.874 + 3 x 2.180] = 10.3 T/m>

Tu dé:
T, =0.65x0.16 x 1.35 x 10.3 x (1-0.015 x 5)=1.34 T/m2

Keét qua tinh todn tng suit cit trong dét & cdc do sau khic nhau duge trinh bay trong
bang VD2.2.
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Bang VD2.2. Ung suit cit do dong dat

Khéi luong thé tich
Po sau L 3 ) Oyvo Te
Loai dat (T/m™) s 5
m Kho Bdo hoa (T/m®) (T/m")
1 Cat 1.874 1.9 0.26
2 Cat 1.874 3.7 0.51
3 Cat 2.18 59 0.79
4 Cat 2.18 8.1 1.07
5 Cat 2.18 10.3 1.34
6 Cat 2.18 12.5 1.59
7 Cat 2.18 14.6 1.84
8 Cat 2.18 16.8 2.08
9 Cat 2.18 19.0 2.31
I0 Cit 2.18 21.2 2.53
11 Cit 2.18 234 2.74
12 Cat 2.18 25.5 2.94
13 Cat 2.18 27.7 3.13
14 Cat 2.18 299 3.32
15 Cat 2.18 32.1 3.49
16 Cat 2.18 343 3.66
17 Cét 2.18 364 3.81
18 Cat 2.18 38.6 3.96
19 Cat 2.18 40.8 4.10
20 Cit 2.18 43.0 4.22

d) X4c dinh g suat cit gay hod 1ong va hé sd an toan

Ung sudt cat 15 phu thudc vao kha nang chéng hod 1ong cia dat. S dung biéu dé
trong hinh B.1 & phu luc B cia TCXD 375:2006-2 c6 thé xac dinh 15. Vi du tai do sau
z=5 m ta cé:

N,(60) = 5.9 — & =0.065
(o)

v

T dé & = (71.5/9.81) x 0.065 = 0.47 T/m*

’ 1 e : R 1t <
He s6 an toan chong hod 16ng xac dinh theo quan hé F = s = —, n€u FS5<1 thi c6

€
kha nang xay ra hod 16ng. Két qua tinh toan dugc trinh bay trong bang VD 2.3. Nhu vay
kha nang hod 16ng dat c6 thé xay ra & hau hét cdc do sau, trir mot vai do sau c6 FS> . ”
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Bang VD2.3. Ung suit cit do dong dat

bo Loai c T c' : 'L'R

0 e I O R B T Lo TR I LT
1 Cat 12.2 1.9 0.26 1.9 0.12 0.23 0.88

2 Cat 49 3.7 0.51 3.7 . 0.05 0.18 0.36

3 Cat 3.2 5.9 0.79 49 0.04 0.19 0.25

4 Cat 39 8.1 1.07 6.1 0.059 0.36 0.34

5 Cat 5.9 10.3 1.34 7.3 0.071 0.52 0.39

6 Cat 99 12.5 1.59 8.5 0.107 0.91 0.57

7 Cat 12.3 14.6 1.84 9.6 0.134 1.29 0.70

8 Cat 11.6 16.8 2.08 10.8 0.126 1.36 0.66

9 Cat 12.9 19.0 2.31 12.0 0.140 1.68 0.73

10 Ciat 79 21.2 2.53 13.2 0.088 1.16 0.46

11 Cat 194 234 2.74 144 0.209 3.01 1.10 FS>1
12 Cit 10.5 255 2.94 15.5 0.114 1.77 0.60

I3 Cit 8.6 277 3.13 16.7 0.094 1.58 0.50

14 Cit 8.3 299 3.32 17.9 0.092 1.64 (.49

15 Cat 17.5 32.1 349 19.1 0.189 3.61 1.03 FS>1
16 Cit 19.1 343 3.66 203 0.207 4.19 1.15 FS>1
17 Cit 34 364 3.81 214 0.057 1.23 0.32

18 Cit 4.0 38.6 3.96 226 0.060 1.35 0.34

19 Cit 2.6 40.8 4.10 238 0.054 1.28 0.31

20 Cat 24.3 43.0 4.22 25.0 0.271 6.78 1.60 FS>1

4.1.7. Pat lin do tai trong lap

Do Iin cua nén dat roi, x6p c6 thé xay ra duéi tdc dong clia dong dat. Nhimg yéu t6
chinh quyét dinh viéc ddm chat cua dat rdi cé kha nang thodt nudc tot, & trang thdi kho
hoic bao hoa nudc 1a bién do bién dang cat va s6 14n 1ap tai trong.

Viéc du bdo do lin cha nén do tai trong dong dét c6 thé duoc thuc hién trén co s&
cdc két qua do bién dang khi gia tai lap mau dat trong phong thi nghiém.

4.1.8. Mot s6 van dé ve tinh chat cua dat nén khi chiu tai trong déng dat

4.1.8.1. Cdc théong sé vé do bén

Cic phan tich nén méng khi chiu tai trong dong dit sit dung cic thong s6 vé do bén
ctia dat khi chiu tai trong tinh. N6i chung siic khang cét khong thodt nudc sir dung trong
phan tich twong tng véi di€u kién it thuan lgi nhit v€ mat thodt nudc dudi tic dung cua
tai trong tdc dung trong thdi gian ngan.
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4.1.8.2. Sitc khdng cdt cua ddt dinh o trang thdi tinh

Diéu kién bt loi nhat doi v6i kha nang chiu tai cha dit nén xay ra ngay sau khi pht
sinh tai trong vi khi d6 dp luc nudc 16 réng gia tang, tng suit hiru hiéu gidm nén sic
khéng cét giam. Néu gia thiét su tang 4p luc nudc 16 réng (so véi dp luc thuy finh) Au
trong dat duoc bd qua trong tinh todn gdn ding ban dau, phuong trinh diéu chinh siic
khéng cét sé giong nhu bai todn tinh, nghia la:

1, =c, (4.16)

Trong d6: c, 1a sic khéng cit khong thoat nuée xdc dinh tir thi nghiém tinh trudc
khi gia tai lap.

Sitc khdng cit ciia d4t & trang thdi tinh c6 thé duoc xdc dinh bang thi nghiém cét
canh tai hién trudng hoac bang thi nghiém trong phong (cat 3 truc theo qui trinh UU,
nén 1 truc cé nd hong, v.v) hodc sir dung cic tuong quan giita sic khang cat khong thoat
nudc véi sitc khang xuyén tinh cla dat.

4.1.8.3. Suy gidm sirc khdng cdt cua ddt dinh khi chiu tdi lap

Khi mot méu dat dinh ¢ két binh thudng chiu tai lap trong diéu kién khong thoat
nuéc, Auduong va tang din, ing sudt hitu hiéu gidm, tr d6 sic khang cat giam va thdm
chi c6 thé din dén ph4 hoai do tai trong lap khi vuot qud mot mifc tng sudt nao do, hoac
sau khi di dat dén mot s6 1an lap nao dé6.

Su suy giam stc khidng cit do tai trong lap trong dat sét cd két binh thudng c6 thé
duoc du tinh theo biéu thic:

1-1
(€4 )eye :( 1 } @.17)

(cIne \1-Au/o;

Trong dé:

(Cy)eye - stc khing cat khi chiu téi lap;

(¢, )nc - sUc khéng cat khong thodt nudc cua ast (& trang thdi tinh) trudc khi gia
tai lap;

o, - ap luc héng hitu hi¢u;

I- hing s6 thuc nghiém c6 thé xdc dinh theo tuong quan /=0.939-0.0021 ; I, - chi
s6 déo cua dat.

Tinh todn theo cong thitc (4.17) cho thay chi khi dét sét c6 chi s6 déo rét cao (vi du
dat sét & khu vuc thanh phé Mexico véi 1,>200) va ty s6 Au/o, = 0,6 thi sic khdng

cat ctia d4t méi suy giam khoang 35%.
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Doi v6i phin 16n cac loai dat sét va sét pha & Viét Nam, chi s6 déo I, thudng 6 muc
7+30 nén 1=>0.88+0.93 va mic do suy gidm d¢ bén khong qud 10% khi Au/o, = 0,6.

Vi vay khi chi s6 déo clia d4t khong qua cao thi ¢6 thé bd qua mitc d6 suy giam do bén
cua dat khi chiu tai trong lap.

4.1.8.4. Anh hudng ciia toc dé gia tdi doi vdi sire khdng cat cua ddt dinh

N6i chung t6c do gia tai cao lam tang do bén cla dét dinh. Dédnh gid thi nghiém gia
tai theo thai gian dén khi pha hoai cia cdc miu trong khoang 100 s (thi nghiém cham)
dén 0.1 s cho thay su gia tang d6 bén khodng 15% so véi thi nghiém tai trong finh.
Trong thi€t k€, su gia tang do bén ké trén thudng dugc bd qua dé tang hé s6 an toan.

4.1.8.5. D6 bén cua dat roi

Trong cét khéng gan két va bdo hoa nudc, siic khang cét trong diéu kién khong thoat
nudc ¢6 thé duoc biéu dién bang chi tiéu ph4 hoai ctia Coulomb theo ting suat hitu hiéu:
T = (o, —u)igd’ (4.18)
Trong d6 o; la tng sudt toan phin vudng géc véi mat phing dang xét. Viéc st dung
quan hé nay dugc khuyén cdo trong diéu 3.1(2) cia TCXDVN 375:2006 (phan 2). Tuy
nhién viéc sit dung né doi hoi phai dénh gia dugc Au (do tai trong lap mé phong dong
dat gay ra) dé c6 thé x4c dinh duoc iing sudt phdp hitu hiéu 6; = o; —u . Viéc x4c dinh
Au khé thuc hién trong diéu kién hién nay & Viét Nam.
Giai phdp dé lua chon dugc dé cap dén trong diéu 3.1(1) cia TCXDVN 375:2006
(phan 2) Ia sir dung twong quan thuc nghiém giita stic khang cét khong thodt nudc ca
dat khi dugc thi nghiém gia tai lap theo mot qui trinh rd rang, biéu thi bing Teyu V@ MOL

thong s6 dai dién cho trang thdi sap x€p ciia vat liéu, vi du do chat twong déi D, .

Bi€u dién quan hé giita stc khdng cat khi tai trong lap vaD, thuong sir dung két qua
thi nghiém tai trong lap trén mdy 3 truc trong phong thi nghiém, theo ty s6 tng sudt lap.
Ty s6 nay 1a gid tri da chudn hod cia bién d6 iing suat cit khong déi, (o, / 2(5'0)20 , c¢én
thiét dé tao ra bién dang doc truc 2 chiéu bing 5% trong 20 chu k¥ 1ap. Mtc bién dang &
cdc chu ky cudi cung duoc coi 1a dai dién cho su phd hoai cha cat khi hod 16ng do dong
dat. Nhu vay, d6i véi gia tai 1ap doc truc ngudi ta c6 thé gia thiét 1, , = o, /2. ing suit

cy,u

cat khi d6 dugc chudn hoé theo dp luc hong o, dé x4c dinh ty s6 tng suat lap.

Dai véi dat thudng gap (D, < 70%), cic s6 liéu cho thay giita do bén chéng hod 1dng
va do6 chit tuong déi c6 quan hé:

2dl | = constx D, (%) (4.19)
20,
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Dé c6 thé ing dung biéu thic trén trong thiét k€ cdn chuyén ddi d6 bén ciia dédt xdc
dinh theo thi nghiém 20 l4n lap véi bién do khong déi sang do bén c6 thé sir dung cho
tai trong khong theo quy luat cua dong dat. Tir quan hé:

T
i (4.20)
c 20 )59

v

Ta co:

T

maxl _ constx D, (%) véi D, <70%

(&)

Trong d6 o, la dp luc hitu hiéu theo phuong thing dimg. Trong thiét k& so bo c6 thé

st dung quan hé:

T
mixl = 0.0042x D, (%) (4.21)

18)

v

4.1.9. Cac thong s6 do cirng va thong s6 do can

4.1.9.1. Dé citng chong cat

Thong s6 thé hién do cting cla dat nén 13 mé dun chong cat G. Cén xéc dinh G phén
tich dong cac bai toan sau:

+ Phan tich su 1am viéc dong thai cia két cdu va nén: Noi dung nay duge dé cap
dén trong Chuong 6 va Phu luc D phan 2;

+ Phan tich phan ing vdi dong dat cia hién truong, vi du khi xédc dinh tic dong dong
dat cho nén loai S;;
+ Xdc dinh chinh xdc hon hé s6 dong dat k, khi kiém tra do dn dinh theo phuong

phap tua tinh cho cic két cdu chan dat cao trén 10 m (xem diéu 2, Phu luc E cla
TCXDVN 375:2006 - phén 2).

Mo dun chéng cit G va ty s6 can D clia dat phu thuoc vao mitc d6 bién dang cua dat
nén: Khi bién dang ting thi gia tri cia mo dun nén giam trong khi ty s6 can tang lén. Khi
bién dang géc v rdt nho (y < 107™°) thi mo dun cat dat gia tri 16n nhat G, ,, trong khi ty s6
can D=~ 0. Mo dun cét cua dit nén G, dugce dinh nghia boi G, =dt/dy|, ,,, trong
dé T la ing sudt cit va y 1a bién dang géc (hinh 4.1). G, cling c6 thé dugc xac dinh
thong qua quan hé véi van téc truyén song cat:

2
G max p'VS

Trong d6 p 1a khéi lugng don vi cia dit va Vg 1a van téc truyén song cat.
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5.1(1)

Trong diéu kién thudng gip trong
thuc t€, bién dang cua dat nén khi chiu

tai  trong dong dit & mic o
y=107+107%, khi d6 quan hé giia g,

(tng suat vi bién dang duoc bi€u dién = Grax
dudi dang ham hyperbol. Trong thiét 1

k& c6 thé x4c dinh mic d6 gidm cha G G

theo bang 4.1 phan 2.

Viéc xdc dinh Vg c6 thé dugc thuc
hién bang thi nghiém hién trudng hoic
thi nghiém trong phong. Cic thi Bién dang Y
nghiém do truc ti€p V, & hién truong
thuong chi duge thuc hién cho céc du
an trong dé viéc xiac dinh chinh xac
tng x{r dan hoi thiét k€ 1a can thiét, hoac & cdc hién truong rat khé phan loai nén theo
cdc phuong phép khéac. Cic phuong phdp tinh todn gid tri cha v, tir c4c tuong quan véi

Hinh 4.1. M6 dun cdt cua ddt

céac thong s6 dia ky thuat thong thudng da dugc trinh bay trong 4.1.3.6.

4.1.9.2. Cdn

Can bén trong cta dat cling 13 mot dai lugng phu thudc vao bién dang. Khi bién
dang cang 16n thi ty s6 can cang ting. Trong thiét k€ c6 thé xé4c dinh ty s6 can theo bang
4.1 phan 2.

4.2. HE THONG MONG

4.2.1. Tong quat

4.2.1.1. Méng cta két cdu phai thoa min ciac yéu ciu chung & phin 2 cia EN 1997-
1:2004 va doéng thoi phai théa mén cdc yéu cdu cia TCXDVN 375:2006.

4.2.1.2. Bién dang khong phuc hodi cia méng va nén do dong dat phai nho, khong
gay anh hudng dén céc chiic ning co ban cla két cau.

Ghi chu: Tiéu chudn Nhdr Bdn vé thiét ké mong cdu ducmg bo kién nghi chuyén vi ngang
cho phép bang 1% bé rong mong nhung khéng lém hon 50 mm cho méng l6n (B>5 m). Doi véi
méng coc voi duong kinh tiét dién khong qud 150 ¢m, gici han kién nghi la 15 mm. Doi véi mong
tru cdu dugc thiét ké' voi umg xir déo thi chuyén vi cho phép bdng 0,02 rad & dinh mong.

4.2.1.3. Trir trudng hop ¢dng trinh xay dung gin mdi déc hoac bé day dat dap
khong déu & cic phia khic nhau clia cong trinh, c¢6 thé bd qua viéc ki€m tra chuyén vi
ngang d6i v6i méng nong (méng don va méng be) vi t6i thoi diém bat ddu xdy ra pha

~hoai thi bién dang cit clia nén do luc ngang gay ra nhé hon so véi bién dang cia cic

dang mdng khéc.
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4.2.1.4. Trong thiét k& cin xét dén su phu thudc vao mitc do bién dang cla céc dac
trung cuia dat khi chiu tai trong dong.

4.2.1.5. Cic tinh chat chia dat duoc gia c6 tai ché hodc dugc thay the c6 thé xdc dinh
bing thi nghiém xuyén dong 14y mau (SPT) hoac xuyén tinh (CPT).

4.2.2. Cac qui dinh d6i vdi thiét ke co sé
4.2.2.1. He théng méng 161 wu khi thi€t k& két cau nha chéng dong dét 1a méng dang
hop véi cdc dac tinh sau:

a) DAm méng chiéu cao 16n (16t nhat tao thanh vach) bao quanh toan bé chu vi hop
méng két hop véi mot hé théng vach ngang tao thanh hé vich cimg giao nhau. Trong cic
két cdu c6 ting ngdm, cic vich bao quanh chu vi méng déng thoi déng vai tro clia tudng
tdng ngim. Hé thng v4ch dam nhan vai tro truyén tai trong ngang sang dét nén;

b) Ban bé tong cot thép & mat trén cha ddm méng. Trong cic két cdu cé ting ngdm,
ban bé téng déng vai trd ciia mdi tdng ngim dé;

c) Ban beé tong hodc hé dim méng giao thoa & mat ditoi cila ddm méng

4.2.2.2. Nghién citu vé sy gidm theo chiéu sau clia chuyén dich nén do dong dit c6
thé thuc hién qua céc budc:

- M6 hinh ho4 truong tu do véi mat cét nén nhu mot tap hop cic 16p song song phan
b6 theo do sau cho dén mét 16p cé V> 500 m/s. Trong phan tich cin xét dén sy giam
mo-dun va tang d6 can theo ham s6 clia bién do bién dang cat do dong dat;

- Tinh todn phan ng ciia mé hinh déi véi 3 dén 5 bi€u ghi lich si gia tdc phiz hop
vGi cdc yéu cdu cia tdc dong dong d4t thiét k€. C6 thé sir dung phin mém chuyén dung
(vi du QUAKE/W clia GEOSLOPE Inc.) dé thuc hién cdc tinh todn phan tich.

- X4c dinh gid tri trung binh cua sy phan bd gia t6c tinh todn 16n nhat va theo dé
gidm a, nhu mot ham s6 cba d¢ sau. Trong moi trudng hop, ty s gia t6c khong nhod

hon 65% cua tich s6 oS & mat nén.

4.2.3. Cac hé qua tic dong thiét ké

4.2.3.1. Quan hé giita méng va két cdu tiéu tin nang luong va két cau khong tiéu tén
nang luong duoc x4c dinh theo chi din cua diéu 4.4.2.6(2) va 4.4.2.6(3) cia TCXDVN
375:2006 -1.

4.2.3.2. Truyén cic hé qua cha tdc dong dong d4t 1én nén

4.2.3.2.1. D6i véi méng noéng, luc cit thi€t k€ Vg, theo phuong ngang duoc truyén
sang dat nén thong qua:

a) Ma sét gilta ddy méng va dat nén Fp;

b) Stic khang cit thi€t ké giita mat ddng (2 mat hong) cia méng va nén Fy; ;

c) Sitc khéng do dp luc clia d4t & mat bén (mat truée) cha méng E ;.
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A1

4.2.3.2.2. Khi méng nam trén muc nuéc ngdm, ma sét gita ddy mong va dét nén Fy
tinh theo cong thic:
‘ tgd ,
Fey = Ngg 2 (4.22)
M

Trong dé:

N, - luc thing ding thiét ké tac dung [én méng;

8 - goc ma sdt giita bé mat ddy ket ciu méng va nén. Theo EN 1997-1, 8 = ¢’ 4 d6i
v6i méng d6 tai chd hoac & = 2/3-¢°, 4 d6i v6i méng dic san, trong d6 @, 4 12 géc ma
sat trong hitu hiéu cta dat (b6 qua luc dinh hitu hiéu ¢’);

Ym - hé s6 riéng clia tham s& vat liéu, 14y bang 1,25.

4.2.3.2.3. Trong diéu kién khong thodt nuée, Fy, duge tinh theo cong thiic:

FRd = AcCu:d (423)

Trong dé A, la dién tich ddy moéng va c, 4 1a tri thi€t k€ cua sirc khdng cit khong
thodt nudc cua dat.

4.2.3.2.4. Suc khéng cat thiét k€ gilta mat hong cia méng va nén Fy, dugc xdc dinh
theo quan hé:

FrL = AsO80c,.q (4.24)

Trong dé:

As - tong dién tich cdc mat hong clia méng;

6"H - img sudt hitu hiéu trung binh trong dat theo phuong ngang, c6 thé 1ay 6'H = Ksc_r'v ;

K - hé s6 ap luc ngang cha dat,

@ ey - 86C ma sat trong hiru hiéu cia dat

Ghi chi: Khi ddt ddp lai & mdr bén méng khong cé cdp phoi 16t va khong duoc dam chdt
thi trong thiét ké nén bo qua Fp .

4.2.3.2.5. Khi bo qua ma sat gilta cic mat bén cha méng va dit Fy;, su tham gia
chiu luc cat thiét ké cua 2 thanh phan Fy, va Eq co thé duoc xdc dinh nhu sau:

Fag y Veq (4.25)
F,, = Py \Y (4.26)
RP — Ed :

Trong do6:
Vg, - luc cét thi€t k€ theo phuong ngang;
By = kyDg2k B - ty s6 phan phéi cla luc ngang;
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ky - hé s6 phan luc nén theo phuong ngang ¢ cdc mat truGc cia moéng;

Dy - do sdu chon mong;

k. - hé s6 phan luc cat clia nén (kN/m*) & ddy méng;

B - bé rong moéng.

Hé s6 ky, c6 thé dugc tinh todn theo cong thiic ky = kyg /Ay /2, trong d6 ki, duge
xéac dinh tr thi nghiém ban nén & hién trudng véi ban nén cing dudng kinh ag va Ay la
dién tich chiu nén ctia méng vuong goc véi hudng téc dung cia tai trong.

He s6 phan luc cit cla nén, kg, ¢6 thé tinh todn theo cong thirc kg = Ak,, trong d6
A=1/3 va k, 1a hé s6 phan luc nén theo phuong thang ding xdc dinh bang bicu thic
k.=k, (A, la) véi A, 12 dién tich ddy méng va a, la dién tich ban nén.

4.2.3.2.6. Céc biéu thic tuong tu phuong trinh (4.25 va 4.26) ciing dugc sir dung dé
phan chia siic khdng dai véi luc cat ¢ ddy, cac mat hong va mat truée clia méng.

4.2.3.2.7. Thanh phén sic khdng E_; 16n nhat bang 30% 4p luc bi dong & mat bén
ctia méng khi duge huy dong hoan toan.

Ghi chi: Ap luc bi dong chi duoc huy dong hét khi chuyén vi ciia méng lon. Khi dat dap
& lai mét bén méng khéng c6 cdp phdi 161 va khong dgc dam chdt thi trong thiét ké nén bd

qua E ;.

4.2.3.3. D6i véi céc loai méng néi chung, luc phéap tuyén (thong thuong la luc thing
dimg) vd m6 men udn thiét k& duoc truyén sang dat nén theo mot co ché hoac theo td
hop cua cic co ché:

a) Phan luc theo phuong thang dimg & ddy méng Ryg;

bh) Mo men uén do siic khang cét thiét ké theo phuong ngang giita mat bén cua cic
ciu kién méng sau va nén Ry ;

¢) Stc khang do 4p luc cha dat & mat bén cha méng Ryp.

4.2.4. Kiém tra trang thai giéi han sit dung cho méng nong

Khi thiét k& theo trang thdi cuc han, méng nong phai duge kiém tra:

a) Theo sitc khdng truot

b) Theo kha nang chiu tai.

4.2.4.1. Kiém tra sitc chong ddy truot

Piéu kién dam bao khong xay ra truot la:

Vg £ Fry + Epy (4.27)

Ghi cha:
a) Tinh todn sitc chong ddy truot cia méng néng dugc trinh bay trong cdc diéu 4.2.3.2.2 -
4.2.3.2.8 cia huong dan nay;
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b) Khi méng nam trén myc nuéc ngdm, cdc tinh chdt ciia dat khéng thay déi trong quad

trinh dong dat va hién tuong truot khong dnh hudng xdu dén cdc duong éng ky thudt lién két vdi
két cdu thi c6 thé cho phép xdy ra trupr trong moét gidi han cho phép.

4.2.4.2. Kiém tra khd ndng chiu tdi

Kiém tra kha nang chiu tai cia méng nong chiu tai trong dong dat duoc trinh bay

trong phu luc F cia TCXDVN 375:2006-2.

Vi dy 3: Kiém tra mot méng nong theo kha nang chiu tai
S6' liéu ddu vao

a) Kich thuéc méng (hinh 4.2):

- Kich thudc trén mat bang: 11.4 x 12.4 m;

- Bé day ﬁléng: 2.5m;

- Cao do cia ddy méng: +186.85 m

- Cao d6 clla mat nén: +191.15 m

b) Cot dia ting (bang 4.5):

Béng 4.5. Cot dia tang thiét ké
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T l 'é ¢ - P <
D6 sau tir mat dt (m) Loai dt rqnfk;inn‘%)" g | Gee suc(‘:)'l((:])ang -
0-14 Cubi soi 20.5 38
>14 Cudi soi va cat 19.5 37
c) T8 hop tai trong bét loi nh4t:
Npg=37550kN Vg, =2368kN M, = 35641 kN.m

Truc duong

7 Truc dudng

11,4m

—" P
-l -

Hinh 4.2. Hirh dang méng va cdc tdi trong thiét ké'tdc dung lén mong



T4c dong dong dit dugc xédc dinh ing véi viing hoat dong dong dat thap, trong do
gia tdc thiét k& cho dét cling a g = 0.05g. Nén tai vi tri dugc phan loai B (cat 1an cudi soi

chat dén rat chat), & day gia thiét hé s6 cho nén S = 1.25. Vi hé s6 tdm quan trong bang
don vi, gia t6c nén thi€t k€ bang: a,S=0.05 x 1.25 = 0.0625g.

Kiém tra theo sic chiu tdi phd hoai |

Theo phuong trinh (F.6) cia TCXDVN 375:2006-2, stic chiu tai giéi han, N_ .., cho
moi mét dii méng dudi tic dung cia tai trong thing dimg chinh tam bang:

1 a
Nmax,Lzl = Epg[l i?)BzNy

Trong d6:
a, - gia t6c nén theo phuong thing dimg = 0.5a,S = 0.03125g

N, - thira s6 siic chiu tdi, tinh bang:
N, = Z[tgz [45° +‘—pzi]e’"a“‘°d + 1}g<p'd =30.21

Trong dé gid tri thiét k& cha géc &, =¢, cha sic khing cit dugc cho bing

0y =18 ' (1g@/ 1yy) = 32°,B=124 mva p, =20.5 kN/m’.

Thay cac gia tri trén vao cic cong thiic, cé:

1

| ) 49100
N —x 20.5 x (1 £0.03125) x 12.4%x 30.21= kN/m
46124

max,L=1"

Véi gid tri nho hon chia N, _,, stc chiu tai tdng cong cha méng béng;

N =46124 x 12.4 =571938 kN

max,total
D6i véi cét chit vira dén chat, bang F.2 cta phu luc F cho ygy = 1.0. Nhu vay, thay
vao phuong trinh (F.2) cia TCXDVN 375:2006, co:

Ko YreNea _ 37550

= = 0.06565
N 571938

max,total
Dai vé6i dat roi thudn tuy, luc quén tinh khong thit nguyén duge xéc dinh theo cong
thic (F. 7) cia EN 1998-5
a.S .
2 _ 0.0625 0g 010
g-tgey g-tg32

va gid tri cia N thod man yéu cdu cua diéu kién (F. 8) ctia phu luc F:

F=
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(6)

0< N < (1-mF)* = (1-0.96x0.10)** =0.9614

Mat khac:
_ v
V= traVee P08 _ 00414
Nmax.total 571938
M= _traMea 35641 o000

BN, ., om 124 x 571938
Thay cdc gid tri da tinh todn & trén va céc thong s6 thich hop vio phuong trinh (F.1), cé:

(1-0.41x0.08)""%(2.90 x 0.00414) .
(0.06565)°* [(1 - 0.96 x 0.08)°*- 0.06565]">°

(1-0.32 x 0.08)"° x (2.80 x 0.00503)'“! ~
(0.06565°% [(1-0.96 x 0.08)°%-0.06565]'2

Vi vé trdi bang -0.66, bit dang thitc duoc thoa man nén méng di kha ning chiu tai.
4.2.5. Cac lién két theo phuong ngang cia méng

4.2.5.1. Chi dén lién quan dén hé théng moéng nong dugc trinh bay trong muc

2 4.2.2.1 ctia chi dan nay.

(7

2)

4.2.5.2. Can bé tri cdc méng va hé gidng méng clia ciing mot hang muc két cdu trén
cung cao d¢. D61 v6i méng trén nén loai A va d6i véi nén loai B trong khu vuc it kha
nang xay ra dong dat thi c6 thé dat méng & cao do khéc nhau.

4.2.5.3. Céc yéu cu vé cdu tao hé théng ddm giang méng duoc qui dinh trong
54.12(6)vas5.4.1.2 (7).

4.2.6. Coc va tru

4.2.6.1. Tai trong tac dung lén coc va tru gém c6 tai trong tir két cdu bén trén va tai
trong do bi€n dang cia dat nén khi séng dong dét lan truyén qua pham vi méng coc.

Khi dong dat, coc chiu tic dong cua cdc tai trong do tic dung quén tinh cia két cdu
bén trén va dong thoi con chiu tdc dong do chuyén vi cha truong tu do (hinh 4.3).

Trong diéu kién thong thudng, luc quén tinh tir két cdu bén 12 yéu t6 chi yéu gy mo
men uén & phdn trén cay coc. Pham vi do sau anh huong 16n nhat cua luc quan tinh phu
thudc vao d¢ ciing clia coc va cdc dac trung bién dang clia nén. P cing clia coc cang
16n va 16p dét bé mat cang yé&u thi pham vi anh hudng cang sau.

O phan duéi cba coc, chuyén vi chia trudng tw do 1a yéu t6 déng vai trd chi yéu gay
mo men udn. Do do cimg cia dat tang theo do sau nén cang xudng sau thi chénh léch vé
do cimg giira dat va coc gidm di, trong diéu kién nay coc chuyén dong ciing véi dat xung
quanh khi xay ra dong dat.
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Chuyén vi clia chiyéudo
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i
Lich st thai gian

chuyén vi

Hinh 4.3. Co ché'tuong tdc giita coc va ddt trong khi ¢é tdi trong dong ddt
(theo AASHT O LRFD Bridge Design Specifications — 2002 Interim)

Phan tich su 1am viéc déng thdi cia coc va nén khi chiu tai trong dong dat c6 thé
duoc thuc hién theo 4 budc :

Butéc 1 - Phdn tich img xit ciia coc don: Sit dung cdc quan hé phi tuyén giita tai
trong va chuyén vi cla coc va dédt nén dé kiém tra do bén cua than coc. Trong truong
hop nay tai trong tic dung trén ddu coc 1a luc qudn tinh. Mat khéc gia thi€t la coc bién
dang theo dit nén theo dang xéc dinh tir két qua phan tich chuyén vi cla trudng tu do.
Tir cdc mat cit chuyén vi tuong (ing véi nhitng thdi diém xdc dinh ¢6 thé tinh duoc do
cong vA mo-men udn clia coc. Vi du trén hinh 4.4 thé hién chuyén vi cuia truong tu do
v6i nén dat roi sau 61 m trong tran dong dédt El Centro. D6 cong 16n nhit thuong xay ra
tai cic mat phan cach giita cdc 16p dat yéu va dat cimg. Vi vay trong nhiing trudng hop
coc xuyeén qua nhiéu 18p dat cé do cimg thay d6i manh thi nén sir dung coc thép, coc bé
tong co6t thép ing luc trude.

Buéc 2 - Ldp ma trdn dé cimg t6ng thé

Trong budc ndy, ham s6 cia do cing tai diu coc hodc khéng trd c6 thé duoc thiét
lap dé thuc hién phan tich phén tng dan héi hoac phi tuyén va lap ghép dé tao thanh ma
tran do cimg clia nhém coc dé phan tich phan tng tong thé (hinh 4.5).
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Hinh 4.4. Mdt cdt tiéu biéu cia dich chuyén do dong dat
(theo AASHT O LRFD Bridge Design Specifications)
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Hinh 4.5. Ma tran dé cimg cua coc (theo Kriger and Wright, 1980)




Buoc 3 - Phdn tich tuong tdc dong hoc va quan tinh

Bing cich phan tich riéng ré tuong tac dong hoc va quan tinh c6 thé xdc dinh khang
tré ctia coc va chuyén dong cia méng nhu mé ta trén hinh 4.6,
Budc 4 - Phdn tich tuong tdc dong thoi

Trén co s& cic két qua phan tich ké trén c6 thé thuc hién phan tich téng thé phan
ing cha toan bo hé thong.

3)

iwt

uy(t) = use

Déc trung nén
Madun dan héi E(z)
Heé s§ Poisson v,

Khéi luong riéng p
Ty s6 can B,

| Tuong tac dong hoc| | Tuon- . - quan tinh |

Két cau khong c6 khéi lugng

(m][d,]

TR AT L I T T T T T T i oy .. ,A__J -
—— T 711 TITIqIiirTis

fwt -
Ug(t) = uge

Kuw Kum
f_ ™

Khang tré[ i KHM}

h = Ko K

f 1

Hinh 4.6. Phan tich tuong tdc dong hoc va qudn tinh (theo Gazetas, 1984)
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4.2.6.2. Kha nang chiu tai trong ngang cia coc dugc kiém tra theo cic nguyén tic
cta EN 1997-1:2004, géom mot s6 ndi dung nhu sau:

4.2.6.2.1. Coc dat trang théi gidi han vé stc chiu tai theo mot trong céc co ché sau:
a) Xoay hoac tinh ti€n khi coc ngin (coc cing);

b) Pha hoai két cdu coc do udn cung véi su phd hoai cuc bo clia nén & doan gin dau
coc (coc mém).

4.2.6.2.2. Hiéu tng nhém can dugc xét dén khi phéan tich nhém coc chiu tai trong
ngang. Tai trong ngang tdc dung lén nhém coc c6 thé tao ra luc nén, kéo va luc ngang
trén céc coc trong nhom.

4.2.6.2.3. Sitc chiu tai trong ngang cua coc c6 thé xdc dinh tir két qua thi nghiém coc
¢ hién truong hoac bang cich tinh toan.

4.2.6.2.4. Phan loai coc theo do cing

Coc dugc phan loai trén co s& chiéu dai khong thit nguyén Z

max » Xac dinh nhu sau:

Zoax =L, /T (4.28)
Trong dé:
T - chiéu dai dan héi cia coc, x4c dinh nhu sau:
T=(E,J,/k)** khi 4p dung dat c6 m6 dun dan héi E,_q=0
T=(E,J,/Ey)** khi E=E, +kz
E, - m6 dun dan hoéi cia dat & cao do bé mat dat;
z - d6 sau tinh tir bé mat dat;
E_J, - do ciing chéng udn cla coc;
k - hé s6 nén, dao dong tir 2000 kN /m?> cho cét c6 do6 chat thip va bao hoa dén
20000 kN /m” cho c4t chat nAm trén muc nuéc ngim.

Coc dugc phin loai coc theo do cimg nhu trinh bay trong bang 4.6.

Bang 4.6 Phan loai coc theo Z

max

Z Phan loai Co ché pha hoai

<25 Coc cing Coc xoay hodc tinh tién, bién dang do uén cé thé bod qua,
pha hoai xay ra do dat téi gi6i han sic chiu tai cla dat

2,5+5 Coc nlta mém Su phd hoai hodc do hu hong két ciu coc khi uén, hoic do
dat t&i gidi han siic chiu tai cua dat

>5 Coc mém Su phé hoai cua né luén xay ra do hu héng két cau coc

khi uon
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4.2.6.3. Tinh todn siic chiu tai trong ngang clia coc mém c6 thé 4p dung mo6 hinh
lién tuc hodc roi rac, trong d6 phai xét dén:

a) Do cing chéng ubén cua coc;

b) Phan luc cla dat doc than coc, trong dé cin xét dén su thay déi cua céc dac trung
ctia ddt nén do anh hudng cua tai trong dong dat;

c) Tuong tc gifta cdc coc trong nhém;

d) Dac diém lién két giita coc va két cau.

Ghi chi:

- Trong diéu kién thong thuong (nhém it coc) cé thé dp dung gid thiét don gidn héa bé qua
nrong tdc giita cdac coc trong nhém;

- Lién két ngam gifta cdc coc va dai coc tang khd ndng chiu tdi va gidm chuyén vi ciia coc
khi chiu tai trong ngang;

- C6 thé tham khdo phwong phdp tinh todn coc chiu tdi trong ngang ciia TCXD 205:1998
(nguyén tdc cita phuong phdap nay phu hop véi yéu cdu cia EN 1997-1);

- Céc phuong phap tinh toan hién cé chi yéu dita trén bai todn dan hoi, thich hop voi diéu
kién chuyén vi ngang ciia coc bang 10-15 mm va dp luc ngang tdac dung lén dat nén nhd hon sitc
chiu tdi gici han, do dé cac phuong phdp nay cho két qua phu hop véi coc dicong kinh lon. Dot
vat coc nhd, cde phuong phdp phi tuyén, nhu phuong phdp duong cong p-y nén dugc su dung.

4.2.6.4. Khi c6 thé gia thiét tuong tic dan héi coc — nén thi phuong phép phan tich
dong c6 thé duge dp dung, trong dé phan luc nén déi véi chuyén vi ngang clia coc duge
danh gi4, vi du bat dau tir 13i giai chinh x4c cho mot tru dat mong quanh coc. Béng cich
ndy ngudi ta thu duoc luc cit va mo6 men phu thudce vao tan sé doc theo coc, ciing nhu hé
s6 10 xo va can tuong duong phu thudc tan s6 cho méi dang dao dong cua coc.

4.2.6.5. Sau khi xét dén anh hudng clia nhém coc, céc thong s6 tap trung c6 thé duoc
dua vao chan cta két cdu dé xét t6i hiéu tng tuong tac dat - moéng. Trong trudng hop do
céc thong s6 twong duong c6 thé duge danh gid o tin s6 dao dong co ban ciia két cau.

Vi du 4: Kiém tra sitc chiu tai trong ngang cla coc nhéi

Chuyén vi cua trudng tu do khong cé bién dong dot ngot khi dat nén tuong déi dong
nhat, do do tac dong ciia né d6i v6i moé men uén than coc khong 16n. Trong diéu kién
nay cé thé dp dung cac phuong phdp tinh todn thong dung dé kiém tra kha nang chiu tai
trong ngang cla coc. Trong vi du nay coc khoan nhéi duge ha qua 16p sét déo mém, miii
coc tua trén 16p sét déo cing gap tir do sau 25 m tré xudng. Tai trong ngang 1én nhat tac
dung 1én diau coc H=100 kN.

So'liéu dau vao

a) S6 liéu vé coc

- Buong kinh ti€t dién: B=0.8 m

- Chi¢u dai: L,;=30 m '
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- M6 dun dan héi: E = 26500 MPa
- Mo men quén tinh: J = 10.8* /64 = 0.020096 m*

b) Cot dia tdng (bang 4.7):

Bang 4.7. Cot dia tang thiét ké

Do sau wr o Suc khéang cat khong thodt
. Loai dat .
mat dat (m) . nuéc ¢, kPa
0-25 Sét déo mém (1) 25
>25 Sét déo cing dén nira cing (2) 55

c) Tai trong ngang 16n nhat: H = 60 kN

Theo huéng din & 4.2.6.2.4, coc cdn duge kiém tra va phan loai theo do cimg. Déi
véi dat sét ¢ két binh thuong thi E,_;= 0, vi vay chiéu dai dan héi clia coc duoc xéc
dinh theo cong thic T=(E_J, /k)°%. Vi kha nang chiu ti trong ngang cla coc phu
thudc chil yéu vao céc 16p dat nam gan bé mat nén trong cdc tinh toan kiém tra sau day
s€ sir dung thong s6 siic khdng cat khong thodt nude cla 16p sét déo mém. Theo khuyén
cdo ciia Tomlinson (1977), hé s6 k cua dat sét yéu c6 két binh thudng cé thé 1ay bing
350+700 kN/m”. O day c6 thé lua chon k = 700 kN/m? vi 16p sét (1) khong qud yéu. T
do xac dinh duogc:

T =(26500x 1000x 0.020096 /700)°*=3.77 m
L/T=30/3.77="7.96

Vity s6 L /T > 5 nén céy coc nay duge coi Ia “mém” (xem bang 4.6).

Theo Broms (1964), stc chiu tai trong ngang giGi han cia coc “mém” phu thudc vao
do bén chiu udn cua than coc M. Vi gia thi€t vé khdp déo tai do than coc bi giy, tai
trong ngang 16n nhat 6 thé tac dung lén ddu coc la:

Truong hop dau coc e do:

H= M,

e+1.5B+ H
18Bc

u

Truong hop dau coc ngam vao dai:

2M
H= u

e+1.5B+ H
18Bc,,

Trong d6 e la khoang cédch tir dau coc dén mat dat.
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Tir d6 c6 thé x4c dinh dugc phuong trinh kH? + mH +n =0, véi:
k = 1/(18Bc,)
m=e¢+].5B
n = -Mu khi diu coc tu do;
= -2Mu khi ddu coc ngam vao dai.
Dai véi trudng hop cay coc clia vi du ndy, c6 thé xéac dinh duge:
k = 1/(18:0.8-25) = 0.003704
m=0+1.50.6=0.9
n = - 150 khi dau coc tu do;
= - 300 khi diu coc ngam trong dai
Gidi phuong trinh c6 thé xéc dinh dugc tai trong ngang 16n nhat:
H, = 113.6 kN khi dau coc tu do;
= 187.9 kN khi ddu coc ngam trong dai.
Tai trong ngang 16n nhdt ciing ¢6 thé dugc xac dinh bang cdch sir dung dé thi, vi du
cac do thi trong phu luc G ciia TCXD 205:1998.

147



148

10.

1.

12.

13.

14.

TAI LIEU THAM KHAO

CHulTII-7-81. Standards and Regulation for Construction Chapter 7, Part II
UBC-1991. Uniform Building Design Code. Chapter 23, Part IL.

Standards for Aseismic Civil Engineering Contructions and Earthquake-
Resistant Design Method for Building, Japan.

Recommendations for the redaction of rules relative to the structures and
installations built in regions prone to earthquakes, France.

Xay dung nha va cong trinh trong viing cé déng ddt. Tuyén tap cdc bdo cdo khoa
hoc cua héi thao 11/1986, Ha Noi.

Hoang Nhu Sau, Nguyén Dang Bich, Nguyén Thanh Son. Gidi thiéu va so sdnh
mot vai cong thite xdc dinh tdi trong dong ddt tdc dung lén nha va cong trinh.
Noi san Vién KHKT Xay dung, No3, 1977.

Pham Gia Loc. Co sd ciia dong ddt va tinh todn céng trinh chiu tdi trong dong
ddr, NXB Xay dung, 1985.

Nguyén Dang Bich. Nhitng vdn dé xung quanh tiéu chudn thiét ké khang chdn
cho cong trinh xdy dung ¢ viing cé dong ddt ciia Viét Nam. Thong bao khoa hoc
k¥ thuat Xay dung, sd dac biét.

Nghién citu phuong phdp tinh todn céng trinh cé ké dén 1di trong dong dat va
€i6 bdo. Bao cdo két qua dé tai nghién cdu cap nha nudc 26B-03-01. Nguyén
DPang Bich chu tri va cac cong tac vién, 1988.

Nguyén Dinh Xuyén, Nguyén Ngoc Thuy. Tinh dong ddt va do nguy hiém dong
ddt trén lanh thé Viét Nam. Thanh tuu nghién ctu Vat Iy dia cdu 1987-1997.

Phan Van Cidc, Nguyén Lé Ninh. Tirnh todn va cdu tgo khdng chdn cdc cong
trinh nhiéu tang, NXB Khoa hoc k¥ thuit, 1994.

Thire hanh thiét ké chéng dong ddt cho cong trinh. Tai liéu dich NXB Xay
dung, 1997.

LA Rezanop, Nguyen Khac Mao. Pdng ddt va phdn ving dong ddt mién Bdc
Viét Nam. Tin tiic AH CCCP. Vat ly Dia cau No.4, 1986.

Nguyén Khic Mio. Mor s6 nhdn xét vé phdn vang dong ddr & mién nam Viét
Nam. Thong bdo khoa hoc cua cac truong dai hoc. Tap san Dia ly - Dia chat,
N°4, 1975.



15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.

Dong ddt lanh tho Viét Nam, Bdo cdo két qud dé tai. Nguyén Dinh Xuyén chi
tri va céc cong téc vién. Trung tam vat 1y dia cau 1985.

Co sd dit liéu cho cdc gidi phdp gidm nhe hdu qud dong dat Viét Nam, Bao cdo
két qua dé tai KT-DL 92-07, Phdn 1. Nguyén Dinh Xuyén chi tri va cic cong
tac vién, 1996

Hoan chinh ban dé phdn viing nhé déng ddt Ha Noi ty 1é 1:25000. Bao céo két
qua dé tai 01-36. Nguyén Dinh Xuyén cht tri va céc cong tdc vien, 1996
Earthquake Resistant Regulation a World list, 1992.

Eurocode 8. Earthquake-Resistant Design of Structures

GBJ 11-89. Aseismic Building Design Code, China

TBC (1991) Taiwanese Building Code. Construction Bureau, the Ministry of
Internal Affairs, Taiwan.

Co s dit liéu cho cdc gidi phdp gidm nhe hdu qud dong dat ¢ Viét Nam, Bdo
cdo két qua dé tai KT- DL 92-07, Phan 2. Nguyén Dinh Xuyén chi tri va cic
cong tac vién, 1996

Nghién citu dit bdo dong ddt va dao dong nén ¢ Viét Nam. Béo cdo tong két dé
tai doc Igp cdp nha nuée. Vién Vat ly Dia cdu - Vien KHCN Viét Nam thuc
hién, Nguyén Dinh Xuyén chu tri va cdc cong tdc vién.

TCXDVN 375:2006, Thiét ké" cong trinh chiu dong ddt, Phan 1 va 2 NXB Xay
dung, 2006.

Bowles, J. E., Foundation Analysis and Design, McGrow-Hill Book Co. Inc., 1996

Hardin, B.O. (1978), “The Nature of Stress Strain Behaviour of Soils”, Proc.
ASCE Specialty Conference on Earthquake Eng. and Soil Dynamics, Pasadena.

149



MUC LUC

Trang

Loi ndi dau - 3
Chuong ma dau. Gidi thiéu qua trinh bién soan TCXDVN 375 : 2006 5
Chuong 1. Nguyén tic co ban cua thiét ké khang chan 15
1.1. Nhitng yéu cau va tiéu chi can tudn theo 15
1.1.1. Nhimg yéu cau co ban 15
1.1.2. Nhitng tiéu chi cén tuan theo 16
1.1.3. Tranh cdc yéu t6 dan dén tap trung ing suét 19
1.2. Nguyén tdc co bdn cia thiét ké co sd 22
1.2.1. Tinh don gian vé két cau 22
1.2.2. Tinh déng déu, do6i xiing va siéu finh cha két cau 22
1.2.3. K&t cau c6 do cimg va do bén theo hai phuong 23
1.2.4. C6 do ciing va do bén chdng xoan theo hai phuong 23
1.2.5. San tang c6 Gng xir nhu tm ciing 23
1.2.6. Nha ¢6 moéng thich hop 24
1.3. Tiéu chi vé tinh déu ddan ciia két cdu 24
1.3.1. Téng quét 24
1.3.2. Tiéu chi vé tinh déu din trong mat bang 25
1.3.3. Tiéu chi vé tinh déu dan theo mat ding 27
1.3.4. Chon c4u hinh két ciu hop ly 28
Chuong 2. Tinh toan tac dong dong dat tac dung lén cong trinh 35
2.1. Xdc dinh gid tri ti s6'a /g 35
2.2. Nhdn dang diéu kién ddt nén theo tdc dong dong ddt 35
2.3. Mitc do va hé sé tam quan trong 36
2.4. Xdac dinh gid tri gia t6c dinh ddt nén thiét ké 36
2.5. Xdc dinh hé so'1tng xit (q) clia két cdu bé tong cot thép 36
2.6. Xdc dinh chu ki riéng co ban T, cita cong trinh 36
2.7. Pho thiét ké khong thit nguyén diing cho phdn tich dan hoi 37
2.8. Diéu kién dp dung mé hinh phdng khi tinh todn 38
2.9. Phutong phdp phdn tich tinh licc ngang twong dicong 39
2.10. Phitong phdp phén tich phd phdn img 40

151



2.11. Tinh todn theo phitong y

2.12.T0 hop ddc biét c6 tac dong dong ddt
2.13. Ldp vinh

2.14. Vi du rink todn

Chuong 3. Thiét ké cau kién két cau bé tong cot thép

3.4. Phdn loai két can

3.1.1. Phan loai theo dic trung 1am viéc cia két ciu

3.1.2. Phén loai theo kha nang tiéu tin nang luong

3.2. Hé s6'tmg xit doi vai tde dong dong ddt theo phuong nim ngang
3.3. Tiéu chi thiét ké

3.3.1. biéu kién chiu luc cuc bo

3.3.2. Quy dinh thiét k& theo kha nang chiu luc va tiéu tdn nang luong
3.3.3. Diéu kién déo két cau cuc bo

3.3.4. Tinh siéu tinh cia két cau

3.3.5. Cau kién khadng chan phu va kha nang chiu luc

3.3.6. Cic bién phdp b6 sung

3.4, Hé qud tac dong thiét ké cho triong hop cdp déo két cdu trung binh
3.4.1. DAm

3.4.2. Cot

3.4.3. Tudng 6 tinh déo két ciu

3.4.4. Tuong kich thudce 16n it cot thép

3.4.5. Kiém tra theo trang thi cuc han

3.5. H¢ qua tdc dong thiét ké'cho tricong hop cdp déo két cdu cao
3.5.1. DAm

3.5.2. Cot

3.5.3. Nut dam - ¢ot

3.5.4. Tudng 6 tinh déo két cau

3.5.5. Tudng day va thap

3.5.6. Kiém tra theo trang thdi cuc han

3.6. Cdu tao ddm bdo yéu cdu deo cuc bo

3.6.1. Céc tham s6 cAu tao d6i véi ddm

3.6.2. Cac tham s6 cdu tao déi véi cot

3.6.3. Cic tham s6 cau tao d6i v6i m6i néi dam — cot

3.6.4. Céc tham s6 cdu tao d6i véi tudng ciing

3.6.5. Cic tham s6 cdu tao d6i véi c4u kién diic sén

3.6.6. Cic tham s6 cdu tao d6i v&i neo va méi ndi

3.6.7. Cac ki hi¢u dung trong phan huéng din cau tao

43
43
44
44

74

74
74
75
75
78
78
78
78
80
80
80
81
81
82
84
86
86
89
89
89
89
90
91
91
98
938
101
103
106
110
111
112



Chuong 4. Thiét ké nén méng 114

4.1. Yéu cdu doi voi liea chon vi tri xdy dung va khdo sdt ddt nén 114
4.2. Hé thong méng 134
4.2.1. Téng quat 134
4.2.2. Céac qui dinh dé6i véi thiét ké co sd 135
4.2.3. Cac hiéu img tic dong thict k& 135
4.2.4. Kiém tra trang thdi giGi han sir dung cho méng nong 137
4.2.5. Céc lién két theo phuong ngang ciia méng 140
4.2.6. Coc va tru 140
Tai liéu tham khao 148

153



HUGONG DAN
THIET KE KET CAU NHA CAO TANG
BE TONG COT THEP CHIU PONG PAT
THEO TCXDVN 375: 2006
(Tai ban)

Chiu trdch nhiém xudt bdn :
BUI HUU HANH

Bién tdp : VU BbINH CAN
Ché'ban diéntw:  LE THI HUONG

Siza bdn in : VU DINH CAN
Trinh bay bia :  HS. VU BINH MINH

In 300 cudn khé 19 x 27cm tai Xudng in Nha xuat ban Xay dung. Giay chdp nhan dang ky k& hoach
xudt ban s6 50-2009/CXB/502-92/XD ngay 13-1- 2009. Quyét dinh xuat ban s& 135/QD-XBXD
ngay 15-4-2009. In xong nop luu chiéu thang 5 -2009.

154



6X9.3

XD - 2009 50 - 2009

Gid : 38.000°





