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BAØI TOAÙN 1 

 Vieäc xaây döïng ñöôøng ñaép treân neàn ñaát yeáu vôùi möïc nöôùc ngaàm cao seõ daãn ñeán taêng aùp 

suaát loã roãng. Keát quaû cuûa moâ hình “öùng xöû khoâng thoaùt nöôùc” naøy laø öùng suaát hieäu nhoû vaø phaûi 

chaáp nhaän caùc giai ñoaïn coá keát trung gian ñeå thi coâng ñöôïc an toaøn. Trong quaù trình coá keát, aùp 

suaát loã roãng bò tieâu hao, do ñoù ñaát coù theå ñaït ñöôïc cöôøng ñoä khaùng caét caàn thieát ñeå vieäc thi coâng 

ñöôïc tieáp tuïc. 

 Baøi toaùn naøy taäp trung vaøo vieäc thi coâng ñaép ñöôøng, trong ñoù seõ phaân tích chi tieát cô cheá 

hoaït ñoäng nhö ñaõ noùi ôû treân. Quaù trình phaân tích seõ giôùi thieäu 3 phöông phaùp tính môùi, ñoù laø: 

phaân tích coá keát, phaân tích löôùi ñöôïc caäp nhaät vaø tính toaùn heä soá an toaøn baèng phöông phaùp “phi 

– c – reduction”. 

 

Hình 1: Maët caét ngang ñöôøng ñaép  

 Maët caét ngang ñöôøng ñaép trong baøi toaùn naøy nhö sau: roäng 16m, cao 4m, maùi doác m = 3. 

Ñaây laø maët caét ñoái xöùng neân chæ moâ hình moät nöûa maët caét. Ñöôøng ñöôïc ñaép baèng caùt rôøi, möïc 

nöôùc thuyû tónh truøng vôùi maët ñaát töï nhieân. 
 
1 Khai báo số liệu đầu vào  
1. Khai báo các thông số tổng thể của bài toán  
Khi khởi động chương trình Plaxis 8.2 sẽ xuất hiện hộp thoại Create/Open Poject  Chọn New 
Project. 
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Click OK  Xuất hiện hôp thoại General Settings.  
Trong thẻ Poject, tạo tên file cần lưu trữ trong ô Title. Chọn mô hình và loại phần tử của bài 
toán. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trong thẻ Dimensions, chọn đơn vị  cần tính (Chiều dài = m, Đơn vị lực = KN, Thời gian = 
day). Khai báo kích thước tổng thể của bài toán 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Khai báo mô hình tính toán  

Trên thanh công cụ, vào mục Geometry\Geometry Line hoặc chọn biểu tượng    để tạo mô 
hình tính.  
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3. Khai báo đặc trưng vật liệu  

Trên thanh công cụ, vào mục Materials\Material set hoặc chọn biểu tượng    để khai báo đặc 
trưng vật liệu.  
4. Chia lưới tính toán  

Trên thanh công cụ, vào mục Mesh\Global coarseness hoặc chọn biểu tượng    để tự sinh các 
phần tử tính toán.  
II.2 Khai báo điều kiện ban đầu  
Sau khi khai báo đầy đủ các tham số đầu vào của bài toán, lựa chọn biểu tượng  
để khai báo các điều kiện ban đầu của bài toán. 
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Trong khai báo điều kiện ban đầu, dung trọng của nước khai báo là 10kN/m3.  
1. Khai báo mực nước  
Dùng biểu tượng  để khai báo mực nước (Phreatic level).  
2. Khai báo biên không thấm  
Dùng biểu tượng  để khai báo biên kín của dòng thấm (closed flow boundary).  
3. Khai báo biên của vùng cố kết  
Dùng biểu tượng  để khai báo biên đóng vùng cố kết (closed consodilation boundary).  
4. Tự sinh áp lực nước 

 
Dùng biểu tượng để tự sinh áp lực nước (generate water pressures).  
5. Tự sinh ứng suất ban đầu trong đất 

 
Dùng biểu tượng  để khởi động chế độ Geometry configuration, trước khi tự sinh ứng suất 
ban đầu trong đất (generate initial stresses) cần phải bỏ các khối đất đắp trong bài toán. 

 
 Dùng biểu tượng để tự sinh ứng suất ban đầu trong đất, phép tự sinh lựa chọn bằng tính toán 

K0-procedure (hệ số áp lực ngang của đất ở trạng thái nghỉ). 
 
II.3 Tính toán  
Sau khi khai báo đầy đủ các thông số đầu vào và điều kiện ban đầu của bài toán, bấm vào biểu 

tượng   để thực hiện các bước tính toán của bài toán.  
Đối với bài toán tính ổn định nền đất đắp, ổn định của công trình không chỉ cần phải đánh giá 
trong giai đoạn dài hạn khi công trình đã hoàn thành mà còn cần phải đánh giá cả trong các bước 
đang thi công. Trong bài toán tính ổn định của Plaxis, hệ số an toàn được định nghĩa như sau:  

  
Trong đó:  

Smaximum available là sức kháng cắt thực tế của đất. 
 

Sneeded for equilibrium là sức kháng cắt tối thiểu ở trạng thái cân bằng ổn định. 
 
Theo tiêu chuẩn phá hoại của Mor-Coulomb thì công thức tính hệ số an toàn ở trên trở thành:  
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Trong đó c, ϕ là các tham số về cường độ,   

σ n  là ứng suất tổng tại điểm tính toán.  

Tham số cr  và ϕr  là các tham số của sức kháng cắt giảm xuống đúng bằng giá trị tại thời 
điểm cân bằng ổn định. Nguyên tắc này được lấy làm cơ sở cho phương pháp Phi-c-redution 
trong Plaxis để tính toán oån định tổng thể của công trình. Trong ứng dụng này, lực dính c 
và hàm tang của góc nội ma sát giảm xuống theo cùng một tỷ lệ: 
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Sự suy giảm của tham số sức kháng cắt được kiểm soát bởi tổng cấp số nhân (total multiplier) 
∑Msf. Tham số này tăng lên theo từng bước trong quá trình tính toán cho tới khi phá hoại xuất 
hiện. Giá trị của hệ số an toàn được định nghĩa chính là giá trị của ∑Msf tại thời điểm xuất hiện 
phá  hoại.  Lựa  chọn  dạng  tính  toán  Phi-c-redution  trong  Plaxis  thực  hiện  bằng  cách  từ  hộp 
Calculation type trong sheet General.  
Các bước tính toán lún cố kết và kiểm tra ổn định công trình trong công tác thi công đắp nền 
đường (ví dụ điển hình chia việc đắp đường thành 2 giai đoạn) như sau:  
+ Bước 1 (tính toán cho giai đoạn thi công lớp đất đắp thứ nhất): từ Initial phase trong cửa sổ 
Calculation  bấm    để  tạo  bước  tính  toán  mới  là  <Phase  1>,  từ  sheet  General  của 
<Phase 1> chọn Consolidation từ lựa chọn Calculation type, tiếp tục bấm  để chọn 
các tham số tính toán.  

  
Từ  sheet  Parameters  chọn  Time  interval  là  5  ngày  (thời  gian  đắp  là  5  ngày),  lựa  chọn  Stage 
construction trong Loading input, sau đó bấm vào  và kích hoạt vào lớp đất đắp thứ 
nhất trong mô hình tính toán.  
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+ Bước 2 (tính toán cố kết trong thời gian 200 ngày sau khi đắp lớp thứ nhất): trở về cửa sổ 
Calculation bấm  để tạo <Phase 2>, chọn <Phase 1> từ ô Start from phase. Lựa chọn 
Consolidation  từ  Calculation  type,  từ  sheet  Parameters  chọn  Time  interval  là  200  ngày  (thời 
gian cố kết là 200 ngày). Trong <Phase 2> mô hình tính không thay đổi so với <Phase 1>.  
+ Bước 3 (tính toán cho giai đoạn thi công lớp đất đắp thứ 2): trở về cửa sổ Calculation bấm 

  để  tạo  <Phase  3>,  chọn  <Phase  2>  từ  ô  Start  from  phase,  từ  sheet  General  của 
<Phase  3>  chọn  Consolidation  từ lựa  chọn  Calculation  type.  Từ  sheet  Parameters  chọn  Time 
interval là 5 ngày (thời gian đắp là 5 ngày), lựa chọn Stage construction trong Loading input, sau 
đó bấm vào  và kích hoạt vào lớp đất đắp thứ hai trong mô hình tính toán. 

+  Bước  4  (tính  toán  cố  kết  cho  tới  khi  áp  lực  nước  lỗ  rỗng  nhỏ  hơn  1kN/m2):  trở  về  cửa  
sổ Calculation bấm  để tạo <Phase 4>, chọn <Phase 3> từ ô Start from phase. Lựa 
chọn Consolidation  từ  Calculation  type,  từ  sheet  Parameters  chọn  Minimum  pore  pressure  
trong Loading input, chọn giá trị áp lực nước lỗ rỗng là 1kN/m2. Trong <Phase 4> mô hình tính 
không thay đổi so với <Phase 3>.  

 
 

 
 
 
 
+ Bước 5 (kiểm tra ổn định khi đắp lớp thứ nhất): trở về cửa sổ Calculation bấm để 
tạo <Phase 5>, chọn <Phase 1> từ ô Start from phase. Lựa chọn Phi-c-redution từ Calculation 
type,  từ  sheet  Parameters  chọn  Incremental  multipliers  trong  Loading  input,  chọn  Reset 
displacement to zero từ ô Control parameters.  
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Tiếp tục bấm  chuyển sang sheet Multipliers và lựa chọn giá trị 0.1 từ ô Msf.  

  
+ Bước 6 (kiểm tra ổn định khi đắp lớp thứ hai): trở về cửa sổ Calculation bấm  để 
tạo <Phase 6>, chọn <Phase 3> từ ô Start from phase. Lựa chọn Phi-c-redution từ Calculation 
type,  từ  sheet  Parameters  chọn  Incremental  multipliers  trong  Loading  input,  chọn  Reset 
displacement  to  zero  từ  ô  Control  parameters.  Tiếp  tục  bấm    chuyển  sang  sheet 
Multipliers và lựa chọn giá trị 0.1 từ ô Msf.  
+  Bước  7  (kiểm  tra  ổn  định  dài  hạn  sau  khi  công  trình  đã  thi  công  xong):  trở  về  cửa  sổ 
Calculation bấm  để tạo <Phase 7>, chọn <Phase 4> từ ô Start from phase. Lựa chọn 
Phi-c-redution  từ  Calculation  type,  từ  sheet  Parameters  chọn  Incremental  multipliers  trong 
Loading  input,  chọn  Reset  displacement  to  zero  và  Ignore  undrained  behaviour  từ  ô  Control 
parameters. Tiếp tục bấm  chuyển sang sheet Multipliers và lựa chọn giá trị 0.1 từ ô 
Msf. 
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Sau khi khai báo tham số cho các bước tính toán xong, bấm vào nút  để tính toán. Sau 

khi quá trình tính toán kết thúc bấm vào  để xuất kết quả của các giai đoạn tính toán hoặc 

bấm vào nút    để vẽ các đồ thị cần thiết. 
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BAØI TOAÙN 2 

 
Dưới đây là mô hình bài toán plaxis: 

 

Hình 1.1 Mô hình bài toán 

1.2 Nhaäp soá lieäu 

1.2.1 Khai báo hình học 

Vào File/New…hộp thoại xuất hiện và khai báo như hình sau: 

 
Bấm Next … 
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Click nút OK. 

- Tạo các lớp đất 

 Chọn chức năng Geometry line  

 

 

+ Tạo lớp đất thứ nhất (loam) 

Con trỏ thành cây viết, tại thanh trạng thái nhập vào giá trị (0.0;0.0) để tạo điểm 0, tiếp đến điểm 1 
(80.0;0.0), đến điểm 2 (80.0;5.0), đến điểm 3 (0.0.0;4.0) rồi về điểm 0 và nhấn chuột phải. 

+ Tạo lớp cát (sand) 

Đưa con trỏ tới điểm 2 (80.0;5.0) nhấn chuột trái, đến điểm 4 (80.0;17.0) nhấn chuột trái, đến điểm 
5 (0.0;17.0) nhấn chuột trái trở về điểm 3 (0.0;4.0) nhấn chuột trái,rồi nhấn chuột phải. 

+ Tạo lớp cát san lấp (fill) 

Đưa con trỏ tới điểm 4 (80.0; 17.0) nhấn chuột trái, đến diểm 6 (80.0;20.0) nhấn chuột trái, đến 
điểm 7 (0.0;20.0) nhấn chuột trái trở về điểm 5 (0.0;17.0) nhấn chuột trái, rồi nhấn chuột phải. 

- Tạo cừ 

 Chọn nút Plate trên thanh công cụ. 

Vẽ từ điểm (30.0;20.0) đến (30;4.0), từ (50.0;20.0) đến (50.0;4.0). 
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- Tạo phân cách lớp đất 

 Chọn chức năng Geometry line  

Vẽ từ điểm (30.0;13.0) đến (50;13.0), từ (30.0;10.0) đến (50.0;10.0). 

- Tạo neo 

 Liên kết cừ với vải địa kỹ thuật sử dụng neo node-to-node, như hình vẽ. 

Vẽ từ điểm (30.0;17.0) đến (21.0;11.0), từ (30.0;13.0) đến (26.0;9.0); Vẽ từ điểm (50.0;17.0) đến 
(59.0;11.0), từ (50.0;13.0) đến (54.0;9.0). 

- Vẽ vải địa kỹ thuật 

 Liên kết neo với đất nền sử dụng vải địa kỹ thuật Geogrid, như hình vẽ. 

Vẽ từ điểm (21.0;11.0) đến (18.0;9.0), từ (26.0;9.0) đến (23.0;6.0); Vẽ từ điểm (59.0;11.0) đến 
(62.0;9.0), từ (54.0;9.0) đến (57.0;6.0). 

- Khai báo phần tử tiếp xúc 

 Phần tử tiếp xúc giữa cừ và đất interface, như hình vẽ. 

Vẽ từ điểm (30.0;20.0) đến (30.0;4.0) trở về (30.0;20.0), từ (50.0;20.0) đến (50.0;4.0) trở về 
(50.0;20.0). 

- Khai báo tải trọng 

 Vẽ từ điểm (18.0;20.0) đến (28.0;20.0), từ (52.0;20.0) đến (57.0;20.0); 

+ Khai báo giá trị tải trọng bằng cách cách Double click vàovị trí tải trọng và khai báo giá trị 
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- Điều kiện 

Bấm nút Standard fixties để áp dụng điều kiện. 

1.2.2 Khai báo vật liệu 

Bảng 1.1 Tính chất cơ lý của đất nền 

Thông số Tên Fill Sand Loam Đơn vị 

Material model 

Material beh. 

Soil unit weight above phreatic level  

Soil unit weight below phreatic level  

H. permeability 

V. permeability  

Young's modulus  

Poisson's ratio 

Cohesion  

Friction angle  

Dilatancy angle 

Interface strength 

Model 
Type  

γunsat  

γsat

Kx

Ky

Eref

ν 

cref  

ϕ 

ψ 

Rinter

MC 

Drained 

16 

20 

1.0 

1.0 

8000 

0.30 

1.0 

30 

0.0 

0.65 

MC 

Drained 

17 

20 

0.5 

0.5 

30000 

0.30 

1.0 

34 

4.0 

0.70 

MC 

Drained 

17 

19 

0.1 

0.1

20000 

0.33 

8.0 

29 

0.0 

rigid 

- 

- 

kN/m3

kN/m3

m/day 

m/day 

kN/m2

- 

kN/m2

O

O 

- 

 
 

Bảng 1.2 Tính chất cơ học của cừ 
Thông số Tên Lining Đơn vị 
Type of behaviour 
Normal stiffness Flexural 
rigidity 

Type EA  
EI 
d  

Elastic 
12.106

 
kN/m 
kNm2/m 
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Equivalent thickness 
Weight 

Poisson's ratio 

W 
 ν 
 

0.12.106

0.346 
8.3 
0.15 
 

m  
kN/m/m 

- 

Bảng 1.3 Tính chất cơ học của neo 
Thông số Tên Pile Đơn vị 
Type of behaviour 
Normal stiffness  
Spacing out of plane 
Maximum force 
 

Type  
EA  
Lspacing
Fmax,comp 
Fmax,tens

Elastic 
2.105

1 
1.105 

1.105

 
kN 
m 
kN 
kN 

Bảng 1.4 Tính chất cơ học của vải địa kỹ thuật 

Thông số Tên Giá trị Đơn vị 

Normal stiffness EA 1.105 kN/m 

 

Khai báo các thông số vật liệu cho từng cấu kiện, bằng cách Double click vào các cấu kiện và khai 
báo các thông số cho trong bảng. 

Save file, đặt tên file Lesson 4 

1.2.3 Tạo lưới 

Điều kiện ban đầu 

Dung trọng nước lấy 10kN/m3. Mực nước ngầm ở cao độ y=17.0m. 

Trước khi tạo ứng suất ban đầu, chắc chắn rằng công trình, cọc, chân cọc và tuy-nel không được 
kích hoạt. K0-procedure được sử dụng để tạo ứng suất có hiệu ban đầu với giá trị K0 gần đúng. 

1.3 Phaàn tính toaùn 
- Phase 1: kích hoạt cừ và tải trọng như hình vẽ.  

 

Bấm <Update> trở về cửa sổ tính toán. 

- Phase 2: Bóc một lớp đất 
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Bấm <Update> trở về cửa sổ tính toán. 

- Phase 3: Kích hoạt neo và khai báo ứng suất là 120 kN/m 

 

 

Bấm <Update> trở về cửa sổ tính toán. 

- Phase 4: Bóc lớp đất thứ hai, khai báo lại mực nước ngầm 
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Bấm <Update> trở về cửa sổ tính toán. 

- Phase 5: Khai báo neo thứ 2 và khai báo ứng suất là 200 kN/m 

 

Bấm <Update> trở về cửa sổ tính toán. 

- Phase 6: Bóc lớp đất thứ ba, khai báo lại mực nước ngầm 

 

 

Bấm <Update> trở về cửa sổ tính toán. 

Chọn một số điểm đặc trưng để vẽ đường cong tải và chuyển vị. 

Bắt đầu tính. 
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1.4 Xuaát keát quûa  

 
 

Hình 1.2 Chuyển vị phase 1. 

 

 
 

Hình 1.3 Chuyển vị phase 2 

 

Hình 1.4 Chuyển vị phase 3 

 

Hình 1.5 Chuyển vị phase 4 
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Hình 1.6 Chuyển vị phase 5 

 

Hình 1.7 Chuyển vị phase 6 

 

Hình 1.8 Ứng suất phase 6 
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Mô men cừ phase 6 
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BAØI TOAÙN 3                               

                               

clay piles

pile toe

sand

deep clay

deep sand

5 m 10 m 15 m
+3.0 m

0.0 m

-10.0 m
-12.0 m

-17.0 m

-22.0 m  
 

Plaxis coù öu theá trong vieäc giaûi quyeát caùc baøi toaùn coù ñöôøng haàm troøn vaø khoâng troøn döïa 
theo caùc quaù trình xaây döïng ñöôøng haàm. Trong baøi toaùn naøy vieäc xaây döïng chuùng ta quan taâm 
ñeán vieäc xaây döïng ñöôøng haàm ôû lôùp ñaát meàm vöøa vaø taùc duïng cuûa moùng coïc. Ñöôøng haàm ñöôïc 
xaây döïng ôû lôùp ñaát ñaøo ngay tröôùc maùy khoan ñaøo haàm vaø laép ñaët lôùp loùt sau noù.  

Ñeå traùnh nhöõng taùc haïi gaây ra cho caùc coâng trình vaø caùc moùng coâng trình ñaõ coù ôû lôùp ñaát 
beân treân, phaûi döï ñoaùn ñöôïc nhöõng aûnh höôûng vaø ñöa ra nhöõng bieän phaùp ñuùng ñaén laø raát caàn 
thieát nhö vieäc coù theå phaân tích baèng phöông phaùp phaàn töû höõu haïn. ÔÛ baøi naøy ñöa ra ví duï veà söï 
phaân tích treân. 

Ñöôøng haàm ñöôïc quan taâm trong baøi naøy coù ñöôøng kính 5.0 m vaø coù taâm naèm saâu 20 m. 
Ñaát ñöôïc chia ra laøm 4 lôùp rieâng bieät : 13 m lôùp ñaát beân treân thuoäc daïng seùt meàm vôùi ñoä cöùng 
taêng theo tuyeán tính vôùi ñoä saâu. Döôùi lôùp seùt laø lôùp caùt toát daøy 2.0 m. Lôùp caùt naøy ñöôïc duøng 
laøm lôùp moùng cho caùc coïc goã döôùi caùc coâng trình xaây döïng baèng gaïch truyeàn thoáng. Moùng coïc 
cuûa coâng trình ñöôïc ñaët keá beân ñöôøng haàm. Chuyeån vò  cuûa caùc coïc coù theå gaây ra nhöõng aûnh 
höôûng khoâng mong muoán cho coâng trình. Döôùi lôùp caùt laø lôùp ñaát seùt muøn daøy 5.0 m. 

Ñöôøng haàm ñöôïc xaây döïng ôû caùc lôùp ñaát treân, 1 phaàn khaùc ñöôïc xaây lôùp caùt saâu bao goàm 
caùt vaø soûi. Lôùp naøy raát cöùng. Do ñoù, chæ coù 5.0 m lôùp ñaát naøy ñöôïc tính ñeán phöông phaùp phaàn 
töû höõu haïn, phaàn saâu hôn ñöôïc xem laø cöùng vaø ñöôïc xem nhö laø bieân. Möïc nöôùc ngaàm ôû ñoä saâu 
3.0 m so vôùi maët ñaát. Do tính chaát ñoái xöùng hoaëc khoâng ñoái xöùng, chæ moät nöûa ñöôøng haàm (nöûa 
beân phaûi) ñöôïc ñöa vaøo tính toaùn baèng plain strain model. Töø vò trí taâm cuûa ñöôøng haàm, coâng 
trình keùo daøi 30.0 m chieàu ngang. 15-node element ñöôïc choïn ñeå giaûi cho tröôøng hôïp naøy. 

 
1. Khôûi ñoäng chöông trình Manual Plaxis 8.2 : 
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2. Nhaäp caùc thoâng soá ñaàu vaøo cuûa baøi toaùn: 
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3. Ñaëc ñieåm hình hoïc cuûa ñöôøng haàm : 
 
 

Nhaáp chuoät vaøo Tunnel  ôû thanh coâng cuï. Xuaát hieän cöûa soå Tunnel designer. Choïn Half 
tunnel – Right half. 
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 Giöõ nguyeân löïa choïn maëc ñònh Bored tunnel ôû phaàn Type of tunnel 

Caùc giaù trò ôû baûng treân chæ ra caùc tính chaát cuûa phaàn ñöôøng haàm thöù nhaát. Nhaäp baùn kính 
2.50 m cuûa ñöôøng haàm vaøo. Keát quaû ñöôïc hieån thò ngay treân baûng. 

Giaù trò beân döôùi Radius hieån thò cho goùc xoay cuûa phaàn ñöôøng haàm keùo daøi. Nhaäp vaøo 
900 . (Goùc xoay lôùn nhaát cho 1 phaàn cuûa ñöôøng haàm). 
Toaï ñoä x, y cuûa ñieåm taâm cung troøn thöù nhaát luoân luoân ôû vò trí x=0, y=0. 
Chuù yù choïn Shell vaø Interface trong hoäp thoaïi Tunnel designer cuûa section 1. 
Click chuoät vaøo muõi teân beân phaûi phía döôùi hoäp thoaïi ñeå tieáp tuïc section 2.Laøm töông töï 

nhö ñoái vôùi section 1. Trong Shape coù 2 thoâng soá laø : Thoâng soá Symmetric tunnel  duøng ñeå löïa 
choïn cho caû ñöôøng haàm. Circular tunnel  ñöôïc töï ñoäng choïn cho bored tunnels. 
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Click OK ñeå hoaøn taát thuû tuïc khai baùo ñöôøng haàm. 
Click vaøo ñieåm (0.0; -17.0) (ñieåm caùch ñaùy 5.0 m). Ñöôøng haàm seõ ñöôïc veõ vôùi taâm laø 

ñieåm vöøa choïn. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Phoøng Tính Toaùn Cô Hoïc – Khoa Kyõ Thuaät Xaây Döïng – ÑH Baùch Khoa TP HCM 
PLAXIS 8.2 

 

GVC-ThS Buøi Vaên Chuùng 
 

30

 
 

Click vaøo Plate : Veõ töø (5.0, -10.0) ñeán (5.0, -11.0) 
                                  töø (15.0, -10.0) ñeán (15.0, -11.0) 
                                  töø (5.0, 3.0) ñeán (15.0, 3.0) 

Noái chaân coïc vôùi lôùp ñaát neàn baèng node-to-node anchors. 
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Ñieàu kieän bieân: 

Click vaøo Standard Fixities ñeå khai baùo ñieàu kieän bieân. 
 
 

 
 
Khai baùo vaät lieäu: 
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Chia löôùi : 
 
ÔÛ ví duï naøy chuùng ta duøng phaàn töû 15-node, chính xaùc hôn khi söû duïng 6-node. 
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Ñieàu kieän ban ñaàu: 
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Calculations : Nhaáp chuoät vaøo bieåu töôïng Calculation. ⇒ Xuaát hieän hoäp thoïai : 
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Xuaát hieän hoäp thoïai döôùi ñaây : 
Tieán haønh khai baùo cho caùc tröôøng hôïp phase : 
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Nhaáp chuoät vaøo Output ñeå tieán haønh giaûi baøi toùan. 
Keát quaû baøi toaùn seõ ñöôïc xuaát ra maøn  hình. 
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BAØI TOAÙN 4 

Ñaây laø baøi toaùn maãu ñeå phaân tích giaûi quyeát caùc tröôøng hôïp lieân quan ñeán hoá ñaøo vaùch 
choáng… 

2.1 Sô ñoà hình hoïc cuûa baøi toaùn maãu 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Ñòa chaát: Ñöôïc chia laøm hai lôùp : Lôùp 1 buøn seùt (clay), lôùp 2: caùt (sand) 

- Cöø (diaphragm wall) ñoùng hai haøng caùch nhau 30m, chieàu daøi cöø  30m. 

- ÔÛ beân treân beà maët ñaát ñaøo veà phía hai haøng cöø coù taûi phaân boá ñeàu. 

- Ñeå choáng chuyeån vò ñaàu cöø khi thi coâng hoá ñaøo ngöôøi ta duøng thanh choáng giöõa hai haøng 
cöø caùch maët ñaát 1m (caùch ñaàu cöø 1m). 

2.2 Caùc giai ñoaïn thi coâng nhö sau 

1. Thi coâng hai haøng cöø ñeán cao trình thieát keá. 

2. Ñaøo lôùp ñaát seùt (daøy 2 m) 

3. Thi coâng thanh choáng 

4. Tieáp tuïc ñaøo lôùp ñaát ñeán ñoä saâu 10m (keå töø maët ñaát töï nhieân) 

5. Thi coâng ñaøo heát lôùp ñaát seùt (ñeán lôùp ñaát caùt). 

2.3 Trình töï giaûi quyeát baøi toaùn 

Muïc ñích: Xaây döïng sô ñoà tính vaø phaân tích öùng vôùi töøng giai ñoaïn thi coâng khaùc nhau. 

Trình töï nhö sau 
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A. Modul INPUT 

Böôùc 1: Xaùc ñònh caùc thoâng tin chung cuûa baøi toaùn (General setting) bao goàm  

- Teân döï aùn, coâng trình, baøi toaùn…. 

- Loaïi moâ hình (daïng phaân tích)  

- Caùc thoâng soá veà kích thöôùc, ñôn vò, khoâng gian laøm vieäc (geometry dimension)…  

 

 

 

 

 

 

 

 

(Hình 1: xaùc laäp caùc thoâng tin chung ñaàu vaøo) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Hình 2: xaùc laäp caùc thoâng tin chung ñaàu vaøo) 
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Nhaän xeùt: Do Coâng trình coù daïng ñoái xöùng, neân trong sô ñoà tính chæ caàn theå hieän moät nöûa 
cuûa maët phaûng tính toaùn. 

Böôùc 2: Xaây döïng sô ñoà tính (Geometry contour, layers and structure) 

Böôùc 2.1  veõ bieân baøi toaùn. 

- Click chuoät traùi vaøo bieåu tuôïng geometry line  

- Di chuyeån con troû ñeán toaï ñoä (0;0) click chuoät traùi, sau ñoù di chuyeån ñeán caùc toaï ñoä 
(45;0) , (45,40), (0,40) moãi laàn di chuyeån ñeán caùc toaï ñoä treân click chuoät traùi ñeå veõ caùc 
ñöôøng bieân cuûa baûi toaùn. Cuoái cuøng di chuyeån chuoät ñeán toaï ñoä (0,0) click nuùt traùi chuoät 
traùi ñeå kheùp kín bieân baøi toaùn. Tieáp theo click nuùt phaûi chuoät ñeå keùt thuùc phaàn veõ bieân 
cuûa baøi toaùn (Hình 3). 

Ghi chuù: coù theå nhaäp toaï ñoä tröïc tieáp treân doøng point on geometry line. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Chia maët phaûng hình hoïc thaønh hai lôùp (lôùp ñaát):  Tieáp tuïc chon bieåu töôïng geometry line. 
Ñöa con troû ñeán toaï ñoä (0;20) click nuùt traùi vaø tieáp tuïc di chuyeån con troû ñeán toaï ñoä 
(45;20) click nuùt traùi, click nuùt phaûi ñeå keát thuùc leänh veõ luùc naøy maët phaûng ñöôïc chia laøm 
hai phaàn nhö (Hình 04) 

Böôùc 2.2: Veõ keát caáu töôøng cöø. 

- Click vaøo bieåu töôïng Plate  
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- Di chuyeån con troû ñeán toaï ñoä (30;40) click chuoät traùi, tieáp tuïc di chuyeån xuoáng 30m toaï 
ñoä (30, 10) vaø click chuoät traùi. Click chuoät phaûi ñeå keát thuùc leänh veõ. 

- Chia lôùp giai ñoaïn ñaøo ñaát: Click bieåu töôïng geometry line.  Di chuyeån con troû ñeán toaï ñoä 
(30;38) ngay vò trí töôøng cöø click chuoät, tieáp tuïc di chuyeån con troû sang phaûi 15m (45,38) 
vaø click chuoät. Tieáp tuïc di chuyeån ñeán toaï ñoä (45;30) click chuoät traùi. Click chuoät phaûi ñeå 
keát thuùc leänh veõ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Hình 4) 

Böôùc 2.3 Taïo maët phaân giôùi cho keát caáu (Interface) 

- Click bieåu töôïng         hoaëc choïn Interfaces töø Geometry menu.  

- Di chuyeân con troû ñeán ñænh cuûa töôøng cöø (30;40) click chuoät traùi. Tieáp tuïc di chuyeån con 
troû ñeán chaân töôøng cöø (30; 10), click chuoät traùi. Tieáp tuïc di chuyeån leân ñænh töôøng cöø  
(30;40) click traùi chuoät. Cuoái cuøng click phaûi chuoät hoaëc nhaán phím Esc ñeå keát thuùc leänh. 

Böôùc 2.4 Veõ thanh choáng. 
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- Click bieåu töôïng Fixed and anchor  

- Di chuyeån con troû ñeán vò trí toaï ñoä (30;39) click chuoät traùi. Moät cöûa soå properties xuaát 
hieän, nhaäp giaù trò 15 vaøo equipvalent length. (15m laø giaù trò moät nöûa chieàu daøi thanh 
choáng). 

Böôùc 2.5 Gaùn taûi phaân boá. Click bieåu töôïng Distributed load-load system A. di chuyeån con troû 
ñeán vò trí (23;40) click chuoät, di chuyeån con troû sang phaûi vaø click vaøo toaï ñoä (28;40), click 
chuoät. Click vaøo slection toâl vaø nhaáp ñuùp vaøo distributed load and select vaø choïn Distributed 
load (systemA), nhaäp giaù trò -5KN/m². 

Böôùc 2.5 Gaùn ñieàu kieän bieân. 

Nhaáp vaøo bieåu töôïng Standard fixility  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(Hình 5) 

Böôùc 3 Khai baùo caùc thoâng soá vaät lieäu (Material properties) 

3.1 Khai baùo vaø gaùn ñòa chaát 
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- Click vaøo Material sets, choïn Soil & Interfaces -  choïn new cöûa soå sau (hình 6) xuaát 
hieän: Nhaäp caùc thoâng soá vaøo caùc tab General, parameters, interfaces. 

- Laàn löôït xaùc laäp cho caùc loaïi ñaát döïa theo caùc thoâng soá coù saün. 

- Sau khi xaùc laäp xong caùc thoâng soá cuûa töøng loaïi ñaát (Clay, sand), Drag chuoät vaøo “clay” 
hay “sand” ñöa vaøo phaàn cuûa lôùp ñaát. 

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

       (Hình 6). 

3.1 Khai baùo ñaëc tính vaät lieäu töôøng cöø , thanh choáng vaø gaùn thuoäc tính. 
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Töông töï nhö khai baùo ñòa chaát 

- Click vaøo Material sets, choïn Plate cho vaät lieäu töôøng cöø, Anchor cho vaät lieäu thanh 
choáng. 

 

 

 

  

 

 
 
 
 

 

Böôùc 4 : Taïo löôùi tính toaùn 

Treân thanh coâng cuï, vaøo muïc Mesh\Global coarseness hoaëc choïn bieåu töôïng   ñeå taïo löôùi 
tính toaùn sau ñoù choïn update (hình 7)  
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(Hình 07) 
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Böôùc 5: Xaùc laäp ñieàu kieän ban ñaàu. (Initial Conditions) 

Ñieàu kieän ban ñaàu ôû ñaây laø möïc nöôùc ngaàm, aùp löïc nöôùc loã roãng, aùp löïc nöôùc lwn bieân cuûa 
baøi toaùn… 

- Click initial conditions phía treân thanh coâng cuï. Cöûa soå sau xuaát hieän 

 

 

 

 

 

(Hình 8) 

Chaáp nhaän giaù trò maëc ñinh  nhaáp OK  con troû xuaát hieän. Di chuyeån con troû ñeán toaï ñoä 
(0;38) click chuoät, di chuyeån tieáp con troû ñeán toaï ñoä (45;38) click chuoät, sau ñoù nhaán phím 
Esc. Luùc naøy möïc nöôùc ngaàm ñaõ ñöôïc xaùc ñònh. 

- Click vaøo bieåu töôïng generate Water pressure  click OK  click Update. 

- Click vaøo bieåu töôïng  ñeå khôûi ñoäng cheá ñoä Geometry configuration, tröôùc khi töï 
sinh öùng suaát ban ñaàu trong ñaát (generate initial stresses) 

- Duøng bieåu töôïng  ñeå töï sinh öùng suaát ban ñaàu trong ñaát, pheùp töï sinh löïa choïn baèng 
tính toaùn K0-procedure (heä soá aùp löïc ngang cuûa ñaát ôû traïng thaùi nghæ). 
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(Hình 09) 

 

-  

 

 

- Click Update. 

B. MODUL CALCULATION 

Böôùc 6: Giaûi baøi toaùn (Calculation) 

- Nhaáp vaøo bieåu töôïng calculation ñeå giaûi baøi toaùn. 

Cöûa soå sau xuaát hieän (Hình 10): 

Luùc naøy xaùc laäp caùc baøi toaùn theo töøng giai ñoaïn thi coâng (staged construction). 

6.1. Phase 1 

- Giöõ  nguyeân caùc giaù trò maëc ñònh. Choïn Staged construction trong loading put (tab 
parameter). 

- Click <Define>, cöûa soå Staged Construction  xuaát hieän. 

- Kích hoaït “töôøng cöø” , kích hoaït taûi phaân boá baèng caùch click con troû vaøo caùc ñoái töôïng 
treân sau ñoù click Update. 

6.2. Phase 2 (Ñaøo lôùp ñaát thöù nhaát) 
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- Click nuùt next Phase 2 xuaát hieän.  

- Click Define trong tab parameter. 

- Click vaøo lôùp ñaát thöù nhaát phía beân phaûi ñeû boû lôùp ñaát thöù nhaát (hình 11): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(Hình 10) 

 
(Hình 11). 
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6.3. Phase 3. Laép thanh choáng 

- Click nuùt next Phase 3 xuaát hieän.  

- Click Define trong tab parameter. 

- Kích hoaït thanh choáng.--> update 

6.4. Phase 4 (Ñaøo lôùp ñaát thöù  02) 

6.5 Phase 5 (ñaøo lôùp ñaát thöù 03) 

---  Calculate 
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C. MODUL OUTPUT (xuaát keát quaû) 

Böôùc 7 

- Click OUTPUT 

Muoán xem keát quaû phase naøo thì ñaùnh daáu vaø Click OUTPUT. 

Ví duï xem keát quaû Phase 5: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(chuyeån vò toaøn phaàn) 
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Coù theå xem keát quaû (öùng suaát trong ñaát, aùp löïc nöôùc loã roãng, chuyeån vò…) döôùi daïng text 
hoaëc giao dieän ñoà hoaï..vaøo caùc trình ñôn thuoäc modul OUTPUT. 
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Baøi 5: 
 
 

     Geometry of a circular footing on a sand layer 
 
Khôûi ñoäng PLAXIS – PLAXIS INPUT 
Choïn baøi toaùn môùi – New project 
 

 
 
Nhaáp nuùt OK 
 
Khai baùo teân baøi toaùn , töï ñeà baøi toaùn , daïng phaân tích , soá nuùt cho moãi phaàn töû 
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Nhaáp vaøo nuùt Next , khai baùo caùc kích thöôùc , nhaáp OK 
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Duøng bieåu töôïng  

ñeå taïo daïng hình hoïc cuûa baøi toaùn. 
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Duøng caây vieát noái ñieåm  0 ( X=0 , Y=0 ) ñeán ñieåm 1 ( X=5 , Y=0 ) roài ñeán ñieåm 2 ( X=5 , Y=4 )  
ñeán ñieåm 3 ( X=0 , Y=4 ) roài ñeán ñieåm 0 . Muoán döøng nhaáp phím phaûi chuoät. 

Duøng bieåu töôïng treân , Click ñeå gaùn ñieàu kieän bieân cuûa baøi toaùn  
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Duøng bieåu töôïng ñeå gaùn chuyeån vò ñöùng 1 ñôn vò töø ñieåm 3 ñeán ñieåm 4 ( X= 1,4)  

 

Choïn Material  → Soil  Interfaces →  New vaø gaùn caùc giaù trò veà caùc thoâng soá cuûa ñaát 
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Nhaáp Next 
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Nhaáp OK ,duøng phím traùi chuoät nhaáp vaøo vuøng muoán gaùn vaät lieäu , choïn SAND cuoái cuøng ñöôïc 
hình nhö sau: 
 
 

 
 
 
Duøng bieåu töôïng phaùt sinh löôùi  töï ñoäng hoaëc duøng leänh Mesh ñeå töï ñoäng phaùt sinh löôùi 
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 Nhaáp vaøo Update vaø ñöa ñieàu kieän bieân Intial Conditions 
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Nhaáp OK  vaø nhaáp vaøo bieåu töôïng                    vaø choïn ñuùng nhö bieåu töôïng treân 
Sau ñoù nhaáp vaøo bieåu töôïng                    giaû söû Ko nhö baûng sau : 

 
 
Nhaáp OK 
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Nhaáp Yes 
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Nhaáp Save vaø baét ñaàu tính 
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Nhaáp Define 
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Nhaáp vaøo bieåu töôïng treân 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Phoøng Tính Toaùn Cô Hoïc – Khoa Kyõ Thuaät Xaây Döïng – ÑH Baùch Khoa TP HCM 
PLAXIS 8.2 

 

GVC-ThS Buøi Vaên Chuùng 
 

66

 
Vaø duøng phím traùi chuoät nhaáp vaøo ñieåm A ( ñaàu goùc traùi )  
 
Nhaáp Update vaø Calculate 
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Xem bieán daïng ( Deformation – Total Displacement – Daïng Arrows) 
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Xem bieán daïng ( Deformation – Total Displacement – Daïng Contour lines) 
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Xem bieán daïng ( Deformation – Total Displacement – Daïng shading) 
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Xem keát quaû baèng soá veà chuyeån vò baèng caùch nhaáp vaøo bieåu töôïng baûng  
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Xem keát quaû baèng soá veà öùng suaát baèng caùch nhaáp vaøo bieåu töôïng baûng  
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Xem öùng suaát – Stress – Principale direction 
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Baøi 6 
 

  
 
Choïn daïng baøi toaùn Plane strain ,  loaïi phaàn töû 6 Nodes 
 
Taïo hình daïng baøi toaùn nhö hình veõ 

 
Duøng Material khai baùo ñaëc tröng ñaát , cöø vaø neo 
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Duøng Mesh ñeå töï ñoäng chia löôùi caùc phaàn töû 
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Gaùn ñieàu kieän ban ñaàu , gaùn möïc nöôùc ngaàm ôû cao ñoä 39 m 
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Duøng bieåu töôïng  ñeå gaùn aùp löïc nöôùc 
 

 Nhaáp OK 
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Nhaáp Update 
 
Sau ñoù choïn bieåu töôïng Geometry Configuration vaø nhaáp vaøo phaàn töû cöø vaø neo  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Phoøng Tính Toaùn Cô Hoïc – Khoa Kyõ Thuaät Xaây Döïng – ÑH Baùch Khoa TP HCM 
PLAXIS 8.2 

 

GVC-ThS Buøi Vaên Chuùng 
 

79

Sau ñoù nhaáp vaøo bieåu töôïng tính öùng suaát ban ñaàu 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Chaáp nhaän caùc giaù trò K0 nhö baûng treân vaø nhaáp OK 
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Nhaáp Update 
 

 
Baét ñaàu tính toaùn . Choïn Yes vaø Save 
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Ñònh phase 1 laø ñaøo ñi 1 phaàn ñaát ( Staged construction ) Sau ñoù baám Define 
 
Sau khi giaûi xong ñöôïc keát quaû cho phase 1 
 
Sau ñoù ñònh phase 2 laø ñaøo theâm 1 phaàn ñaát nöõa , giaûi xong ta coù keát quaû cho phase 2 
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Baøi 7 

 
  Geometry of the river embankment subjected to a changing water level 

 
Choïn daïng baøi toaùn Plane strain ,  loaïi phaàn töû 6 Nodes 
 
Taïo hình daïng baøi toaùn nhö hình veõ 
 
Sau  ñoù vaøo Material nhaäp caùc thoâng soá cuûa ñaát 

 
Duøng Mesh ñeå chia caùc phaàn töû 

 



Phoøng Tính Toaùn Cô Hoïc – Khoa Kyõ Thuaät Xaây Döïng – ÑH Baùch Khoa TP HCM 
PLAXIS 8.2 

 

GVC-ThS Buøi Vaên Chuùng 
 

86

 
Nhaáp Update 
 
Nhaáp ñieàu kieän ban ñaàu 

 
Nhaáp OK 
 
Gaùn möïc nöôùc ôû cao ñoä 10 m 
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Duøng bieåu töôïng ñeå gaùn  aùp löïc nöôùc (Generate water Pressures  ) 

 
Nhaáp OK 
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Nhaáp Update 
 

Khi trôû veà Window nhaáp tröïc tieáp                               Calculate roài sau ñoù Save 
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ÔÛ phase ñaàu tieân chaáp nhaän baûng treân , taïi Multiplier giaù trò ΣMweight = 1 
Sau ñoù Next ñeå chæ ñònh phase 2 
 
Taïi Phase 2 phaàn General khoâng thay ñoåi , phaàn Parameters choïn Reset displacements to zero  
Choïn Staged construction ôû phaàn Loading input 
Nhaáp Define 
 
Gaùn möïc nöôùc nhö hình sau 
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Boû bieåu töôïng möïc nöôùc vaø nhaáp vaøo  dieän tích toâ ñaäm nhö hình sau 

 
Sau ñoù nhaáp vaøo bieåu töôïng möïc nöôùc vaø gaùn möïc nöôùc ôû cao ñoä 10 
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Choïn lôùp thöù 3 (Sand) 
 

 
Veõ möïc nöôùc töø cao ñoä 15 sang 13 nhö sau 
 
Choïn lôùp giöõa nhö sau 
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Duøng phím phaûi chuoät nhaáp vaøo vuøng giöõa , choïn  

 
OK 

 
Nhaáp vaøo bieåu töôïng Generate water pressures 
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Nhaáp Update , Update 
 
Choïn ñieåm xaùc ñònh ñöôøng cong 

 
Update    
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Baøi 8 
 
The excavation is 20 m wide and 10 m deep. 15 m long concrete diaphragm walls of 0.35 m 
thickness are used to retain the surrounding soil. Two rows of ground anchors are used at each wall 
to support the walls. The upper anchor has a total length of 14.5 m and an inclination of 33.7° (2:3). 
The lower anchor is 10 m long and is installed at an angle of 45°. The excavation is symmetric so 
only one half of the problem needs to be modelled.  

 
               Excavation supported by tie back walls 
 
 
Choïn daïng baøi toaùn Plane strain ,  loaïi phaàn töû 6 Nodes 
 
Taïo hình daïng baøi toaùn nhö hình veõ 
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Sau ñoù nhaäp caùc thoâng soá cuûa ñaát , cöø , neo vaø geotextile 
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Duøng Mesh ñeå chia caùc phaàn töû 

 
Taïi nhöõng vuøng coù öùng suaát taäp trung coù theå chia daøy hôn , sau khi nhaáp Update coù theå choïn 
phaàn töû Geotextile hoaëc phaàn cuoái cuûa cöø duøng leänh Refine line trong menu Mesh 
Nhaäp ñieàu kieän ban ñaàu ( Initial conditions ) 
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Nhaáp OK 
 
Gaùn möïc nöôùc ôû cao ñoä 17 m 
 

Ñaàu tieân caùc keát caáu khoâng hoaït ñoäng cho neân nhaáp vaøo caùc phaàn töû cöø , neo nhö sau 
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Nhaáp OK 
 

 

Nhaáp Update 
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Nhaáp Yes vaø Save 
 
Baét ñaàu ñònh caùc Phase 
 
Phase 1 : Chæ coù töôøng , ñaát beân phaûi troáng 3 m 
     Taïi Loading Input choïn Staged construction 

 
Nhaáp Define 
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Choïn töôøng vaø boû ñaát nhö hình treân 

 
 
 
 

 
Choïn ñieåm ñeå khaûo saùt vaø tính toaùn 
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Nhaáp Update vaø tính toaùn 
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Trôû veà vaø ñònh cho Phase 2 
 
Phase 2 : Theâm neo 1 laøm vieäc vaø neo öùng suaát tröôùc coù giaù trò öùng suaát tröôùc laø 120 KN/m 
 
Nhaáp vaøo thanh neo 1 
Nhaáp 2 laàn vaøo thanh neo , choïn Adjust pre-stress force , nhaäp giaù trò 120 KN/m vaø OK 
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Ñònh Phase 3: 
Möïc nöôùc ngaàm ôû cao ñoä 17 m 
Ñaát ñaøo theâm 4 m nöõa. 
Bieân traùi coù coät aùp 17 m, 3 bieân coøn laïi ñoùng. 
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Nhaáp OK 
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Phase 4 : Theâm neo thöù 2 coù giaù trò öùng suaát tröôùc laø 200 KN/m 
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Phase 5 : Boû theâm 1 lôùp ñaát thöù 3 
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Phoøng Tính Toaùn Cô Hoïc – Khoa Kyõ Thuaät Xaây Döïng – ÑH Baùch Khoa TP HCM 
PLAXIS 8.2 

 

GVC-ThS Buøi Vaên Chuùng 
 

112
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Baøi 9 
 

 
                    Situation of a road embankment on soft soil 
 
 
Choïn daïng baøi toaùn Plane strain ,  loaïi phaàn töû 6 Nodes 
 
Taïo hình daïng baøi toaùn vaø gaùn caùc lôùp ñaát  nhö hình veõ 
 
 

 
 
Duøng leänh Mesh ñeå töï ñoäng chia caùc phaàn töû 
 
Nhaäp ñieàu kieän ban ñaàu 
 
Gaùn möïc nöôùc ngaàm vaø ñoùng caùc bieân coá keát 
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Duøng bieåu töôïng naøy ñeå tính toaùn aùp löïc nöôùc ban ñaàu 

 
Nhaáp Update 

 
 
Chuyeån sang tính öùng suaát ban ñaøu 
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Nhaáp OK 

 
Nhaáp Update 

 
Xaùc ñònh caùc phase tính toaùn 
 
Phase 1 :  
 Plastic 
 Staged construction 
 Define : Moät phaàn ñöôøng ñöôïc ñaép 
 
Phase 2 : 
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 Consolidation 
 Thôøi gian laø 200 ngaøy 
 
Phase 3: 
 Plastic 
 Staged construction 
 Define : Ñöôøng ñöôïc ñaép heát 
 
Phase 4: 
 Consolidation 
 Minimum pore pressure 1 kN/m2

 
Keát quaû ñöôïc nhö sau : 
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Ñeå phaân tích oån ñònh coù theå theâm caùc phase 5 , 6 , 7 nhö sau 
 
Phase 5 ñöôïc theâm vaøo giöõa phase 1 vaø 2 baèng leänh Insert 
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Phase 5 ñöôïc ñònh nghóa nhö sau: 
 Plastic 
 Load adv number of steps 
 Parameter Additional steps is set to 30  
 Reset Displacement to zero options 
 Phi-c reduction   
 Define 
 Msf = 0.1 
 
Phase 6 ñöôïc theâm vaøo giöõa phase 3 vaø 4 baèng leänh Insert 
Phase 6 ñöôïc ñònh nghóa nhö sau: 
 Plastic 
 Load adv number of steps 
 Parameter Additional steps is set to 30  
 Reset Displacement to zero options 
 Phi-c reduction   
 Define 
 Msf = 0.1 
 
Phase 7  ñöôïc theâm vaøo baèng leänh Next 
Phase 7 ñöôïc ñònh nghóa nhö sau: 
 Plastic 
 Load adv number of steps 
 Parameter Additional steps is set to 30  
 Reset Displacement to zero options 
 Phi-c reduction   
 Define 
 Msf = 0.1 
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Keát quaû phaân tích oån ñònh nhö sau : 
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Baøi 10 

  
                      Geometry of the tunnel project with an indication of the soil layers 
 
Choïn daïng baøi toaùn Plane strain ,  loaïi phaàn töû 6 Nodes 
 
Taïo hình daïng baøi toaùn vaø gaùn caùc lôùp ñaát  nhö hình veõ 

 
 
 
 
 
Taïo hình daïng Tunnel baèng caùch nhaáp vaøo bieåu töôïng tunnel 
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Choïn Half Tunnel – Right Half  
\ 

 
 
Sau ñoù baám phím Enter laøm theâm moät laàn nöõa gioáng nhö baûng treân 
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Nhaáp OK vaø taïi maøn hình chính gaùn Tunnel ta coù ñöôïc hình nhö sau: 
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Gaùn vaät lieäu ñaát , tunnel 
 
 
 
 
 



Phoøng Tính Toaùn Cô Hoïc – Khoa Kyõ Thuaät Xaây Döïng – ÑH Baùch Khoa TP HCM 
PLAXIS 8.2 

 

GVC-ThS Buøi Vaên Chuùng 
 

126

Gaùn ñieàu kieän bieân 
 



Phoøng Tính Toaùn Cô Hoïc – Khoa Kyõ Thuaät Xaây Döïng – ÑH Baùch Khoa TP HCM 
PLAXIS 8.2 

 

GVC-ThS Buøi Vaên Chuùng 
 

127

Duøng Mesh ñeå töï ñoäng chia phaàn töû 

 
Nhaáp Update 
Gaùn ñieàu kieän ban ñaàu 
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Nhaáp OK 
 
Gaùn möïc nöôùc ngaàm ôû cao ñoä 0 m 

 
Boû phaàn ñaát trong Tunnel 
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Tính öùng suaát ban ñaàu 

 
Nhaáp Update 
Calculation 
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Nhaáp Yes 
 
Phase 1 choïn Staged constructions 

 
Define 
 
Duøng phím Shift vaø choïn caùc lôùp ñaát , duøng Phreatic line veõ möïc nöôùc ôû ñaùy 
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Generate water pressures vaø nhaáp Update , Update 

 
 
Nhaáp Next ñeå ñònh Phase 2 
Phase 2 choïn Total multipliers vaø taïi baûng multipliers choïn giaù trò 2 cho ΣMcontrA 
 
Choïn ñieåm  
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Nhaáp Update vaø tính toaùn sau ñoù choïn Output ñeå xem keát quaû 
 
 

 
Keát quaû veà chuyeån vò 
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Keát quaû veà öùng suaát 
 
 
 
 

 
 
Keát quaû veà chuyeån vò cuûa Phase 1 
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Keát quaû veà Momen uoán trong Tunnel 

 
 
Keát quaû veà löïc doïc trong Tunnel 
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BBÀÀII  1111 
 

1 Số liệu đầu vào 
 

Sơ đồ tính toán của Bài toán được minh họa trong hình dưới đây: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Khai báo mô hình tính toán 
 

Mô hình tính toán được nhập theo tọa độ điểm và cho như Hình bên dưới: 
 

 
 

3. Khai báo điều kiện biên 
 

Sử dụng định dạng Standard fixities để khai báo điều kiện biên. 
 

4. Khai báo đặc trưng vật liệu 
 

Các lớp đất của bài toán được khai báo như sau: 
 
 

 
Tham số Ký hiệu Bùn sét Cát đắp 

và cọc cát 

 

 
Đơn vị 
 

Material model Model SS MC - 
Type of behaviour Type Undrained Drained - 

Soil unit weight above phreatic level ©unsat 15 16 kN/m3 

Soil unit weight below phreatic level ©sat 18 20 kN/m3 

Horizontal permeability kx 4x10-4 0.5 m/ngày 

Vertical permeability ky 4x10-4 0.5 m/ng
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               Young’s modulus Eref 15000 kN/m2 
Poisson’s ratio   0.3 - 
Poisson’s ratio for unloading/reloading 0.15 - 

Cohesion c 8.6 1.0 kN/m2 
Friction angle   6.85 28 o 
 
Dilatancy angle   0 0 o 
Modified comression index   0.123 - 
Modified swelling index K* 0.042 - 

 
 
5. Chia lưới tính toán 

 

 
 

2 Khai báo điều kiện ban đầu 
 

Mực  nước  tính  toán  (phreatic  level)  nằm  ngang  mặt  lớp  bùn.  Do  dưới  lớp  bùn  sét  là  lớp  sét không thấm nên tại 
đáy cần phải tạo biên không thấm (closed flow boundary). Khai báo biên đóng vùng cố kết (closed 
consodilation boundary) cho 2 biên đứng bên trái và bên phải của bài toán. 

 
 
 
 
 

closed   consodilation 
boundary 

Phreatic level 

 
 

Closed flow boundary  
closed   consodilation 
boundary 

 
 
 

Tự sinh áp lực nước (generate water pressures) bằng lựa chọn tự sinh dựa trên mực nước nằm 
ngang (phreatic level). 

 
 
 

 
 

Trước khi tự sinh ứng suất ban đầu trong đất (generate initial stresses) cần phải bỏ các khối đất 
đắp trong bài toán, phép tự sinh lựa chọn bằng tính toán K0-procedure. 
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3. Tính toán 
Các bước tính toán của công trình cho trong Bảng dưới đây: 

 
Tên Bước Bắt đầu Tính toán Vào tải trọng Thời 

 

gian 

 
Ghi chú

 
Ban đầu 0 N/A N/A N/A 

 
<Phase 1> 1 0 Plastic Staged construction 0 Đóng cọc cát 

 
 
<Phase 2> 2 1 Consolidation Staged construction 5 Đắp lớp 1 trong 5 ngày 

 
<Phase 3> 3 2 Consolidation Staged construction 30 Chờ cố kết 30 ngày 

 
<Phase 4> 4 3 Consolidation Staged construction 5 Đắp lớp 2 trong 5 ngày 

 
<Phase 5> 5 4 Consolidation Staged construction 60 Chờ cố kết 60 ngày 

 
<Phase 6> 6 5 Consolidation Staged construction 5 Đắp lớp 3 trong 5 ngày 

 
<Phase 7> 7 6 Consolidation Staged construction 90 Chờ cố kết 90 ngày 

 
<Phase 8> 8 7 Consolidation Staged construction 5 Đắp lớp 4 trong 5 ngày 

 
<Phase 9> 9 8 Consolidation Staged construction 120 Chờ cố kết 120 ngày 

 
<Phase 10> 10 9 Consolidation Minimum pore pressure 963 Cố kết tới PP<1kN/m2

 

 
<Phase 11> 11 2 Phi/c reduction Incremental multipliers - Kiểm tra ổn định đắp lần 1 

 
<Phase 12> 12 4 Phi/c reduction Incremental multipliers - Kiểm tra ổn định đắp lần 2 

 
<Phase 13> 13 6 Phi/c reduction Incremental multipliers - Kiểm tra ổn định đắp lần 3 

 
<Phase 14> 14 8 Phi/c reduction Incremental multipliers - Kiểm tra ổn định đắp lần 4 

 
<Phase 15> 15 10 Phi/c reduction Incremental multipliers - Kiểm tra ổn định dài hạn 

 
 
 
 
 

4. Xuất kết quả tính toán 
 
 
 



Đắp lần 2 Đắp lần 2 Đắp lần 2 
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BIỂU ĐỒ HỆ SỐ AN TOÀN CỦA CÁC GIAI ĐOẠN THI CÔNG (ĐIỂM A) 

 
 
 

Đắp lần 1 
 
 

Đắp lần 2 
 
 

Đắp lần 3 
 
 

Đắp lần 4 
 
 

Dài hạn 
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BIỂU ĐỒ LÚN THEO THỜI GIAN (TẠI ĐIỂM B) 
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BIỂU ĐỒ TIÊU TÁN ÁP LỰC NƯỚC LỖ RỖNG THEO THỜI GIAN (TẠI ĐIỂM C) 
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BIỂU ĐỒ PHÂN BỐ ÁP LỰC NƯỚC LỖ RỖNG SAU KHI CỐ KẾT 
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5. Kết luận 

 

Với kết quả tính toán lún nền đường như trên, rút ra một số kết luận như sau: 
 

 
 

+ Căn cứ vào biểu đồ tính lún theo thời gian, độ lún của công trình theo phương thẳng đứng khoảng 0.849m. 
 
 
 

+ Hệ số độ an toàn cho từng giai đoạn là:  
 
Giai đoạn 1: 1.041 
 

Giai đoạn 2: 2.163 
 

Giai đoạn 3: 1.857 
 

Giai đoạn 4: 1.681 
 

Giai đoạn dài hạn: 1.692 
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+ Thời gian để tiêu tán áp lực nước lỗ rỗng PP<1kN/m2  cần khoảng 500 ngày sau khi chất tải. 

 

 
 

+ Thời gian để cố kết hoàn toàn khoảng 1283 ngày sau khi chất tải. 
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