Loi noi dau

Gido trinh mon hoc KET CAU NOI THAT CONG TRINH dogc bien
soan nham ddp tng nhu ciu vé giang day va hoc tap & céc trong Trung hoc
xay dung (dao tao k¥ thuat vién xay dung) tai Ha Noi.

Noi dung gido trinh gém ba phan chinh:

e Phanll: Két cdu go
* PhanIll: Két cdu thép
* Phan IV: Két cdu bé téng cot thép

Hién nay phong phdp tinh todn thié€t k& két ciu cac cong trinh xay dung
dan dung va cong nghiép rat phat trién, c6 nhiéu phong phap tinh mdéi dac biét
hién nay str dung céc phan mém tinh két ciu hodc ap dung tiéu chudn thiét két
clia cac ndc tién tién doc st dung rong rai, ngoai ra vat liéu cling nh cong
nghé ché tao vat liéu lam két cdu xay dung ciing phat trién va c6 su thay doi
16n so v6i nhitng nam thap ki tréc.

Cung v6i su phat trién cliia khoa hoc, cong nghé xay dung, Trong
THXD Ha Noi da c6 nhiéu ¢6 gang trong cong tdc bién soan chong trinh, gido
trinh dé phuc vu cong tac dao tao cua trong THXD, hoan thanh nhiém vu do
s6 GD-DT Ha Noi giao.

Trong qua trinh bién soan gido trinh ching t6i da nhan doc nhiéu y kién
dong gop hét stc qui bau cua:

GS. TS. Nguyén Dinh Cong
PGS. TS. Nguyén Xudn Lién
PGS. TS. Lé Bda Hué

Chung t6i xin chan thanh cam on!

Moi y kién déng gbp xin gui ve :



MO PAU

Bai mo dau

I. MUC TIEU MON HOC

1. Muc tiéu chung

- Giéi thiéu cho hoc sinh cac két cau chiu luc trong cong trinh xay
dung dan dung, nhitng dic diém va tinh chat co ban clia cdc loai vat
liéu va cau tao cua cac két cau do.

- Cung cap cho hoc sinh ni dung, cong thic va trinh tu tinh todn cac
két cau thong dung 1am bang g6, thép, bé tong cot thép.

- Nhitng kién thitc cia mon hoc nay gidp hoc sinh cung c6 doc cac
kién thitc da hoc & cac mon hoc tréc nh vé ki thuat, vat liéu xay
dung, co hoc xay dung, dong thoi lam co s& dé hoc cdc mon hoc
khac nh du toan, thi cong, ki thuat thi cong.

2. Muc tiéu cu thé

Hoc xong mon hoc nay hoc sinh phai dat dgc cac yéu cau sau:

e Vé chuyén mon:

- DPoc doc cac ban vé thiét ké két cau.

- Hiéu doc céc qui dinh cau tao cua cdc két cdu bé tong cot
thép, két ciu thép, két ciu gd dé co thé kiém tra, gidm sat ki
thuat khi thi cong céc san pham do.

- Rén luyén tinh cén than, chinh x4c clia ngoi k§ thuat vién.

e Vé thdi do:

- C6 long yéu nghé nghiép, yéu lao dong.

- C6 y thuc t6 chic ki luat, ham hoc hoi.

- C6 dao dic nghé nghiép: ton trong qui trinh ki thuat, dam bao

chat lgng cong trinh, khong lam doi, 1am 4u.



- C6 y thic tiét kiém, tranh 1ang phi cta cai cia xa hoi.
- C6 y thitc dam bao an toan trong lao dong.
1. NOI DUNG TOM TAT CUA GIAO TRINH
Gido trinh doc giang day véi thoi gian 90 tiét 1i thuyét, gdbm bon phan:
Phan I: Phan mé dau
- Chong md& dau
- Chong 1: Khéi niém chung vé két ciu cong trinh
Phan II: Két cau go
- Chong 2: G6 trong xay dung
- Chong 3: Tinh toan cac cau kién co ban
- Chong 4: Lién két két cau go
Phan III: Két cau thép
- Chong 5: Thép trong xay dung
- Chong 6: Lién két két cau thép
- Chong 7: Tinh todn cic cau kién co ban
Phan IV: Két cau bé tong cot thép
- Chong 8: Khdi niém co ban vé két cdu BTCT
- Chong 9: C4u kién chiu u6n
- Chong 10: Cau kién chiu nén — chiu kéo ding tam
- Chong 11: Tinh todn mot s6 bd phan thong gap trong cong

trinh xay dung



Chong 1
KHAI NIEM CHUNG VE KET CAU CONG TRINH

Muc tiéu: Hoc xong chong 1 hoc sinh:

- Hiéu khdi niém vé két cdu, cdu kién...

- Phdn biét doc cdc loai tdi trong

- Ké'ra doc phong phdp va trinh tu tinh todn két cdu
Noi dung tom tat:

1. Két cdu xdy dung

1. Tdi trong va noi luc

I1. Cong do cua vdt liéu

IV. Phong phdp tinh két cdu

V. Trinh tu tinh todn két cdu

I. KET CAU XAY DUNG (KCXD)

Mon hoc Két cdu xdy dung nghién ctu vé cic giai phdp két ciu tng
dung cu thé trong cdc cong trinh dan dung va cong nghiép. Cac két cau doc su
dung phai dam bao vé do bén, do ciing va tinh 6n dinh trong sudt qua trinh thi
cong va su dung. Ngoai ra, khi ki thuat vién da ra giai phap két cau hop Ii, né
cling can dgc dam bao vé diéu kién kinh t€, tan dung dgc nguon vat liéu tai dia
phong, phu hgp véi cong nghé ché tao, bién phap thi cong hién hanh.

Ung st clia cdc két céu tréc cic tac dong (tai trong, nhiét do, thoi
gian...) trong thuc t€ rat phic tap. Nhng khi nghién cttu ta thong tach nhiing bo
phan phiic tap thanh nhitng bo phan don gian dé phan tich, nhitng bo phan don
gian nay da biét dgc cach tng su cua ching tréc cac tadc dong, ta goi ching 1a
cac cdu kién. Cac cau kién lién két vGi nhau tao thanh két cdu.

Nh vay:

Cdu kién la mot phan tir chiu luc ma vai tro, ddc tinh, tinh chdt cua

chiing c6 thé xdc dinh doc mot cdach don gidn.



Vi du: Cau kién chiu nén ding tam, nén léch tam, ciu kién chiu uon
phang, cau kién chiu xoan (xem hinh 1.1).... Ta thdy mdi cdu kién c6 mot tinh
chat cu thé (chiu kéo, uon, xoin), va nhitng dai long(dac trng cho dic tinh ctia
ching) can xdc dinh c¢6 thé tinh toan dgc (nh tng sut 0, T, bién dang) khi biét
tac dong (tai trong, nhiét do...).

Két cdu la nhitng bo phdn chiu luc phiic tap, né doc tao thanh tir cdc
cdu kién ma su lam viéc ciia né (tinh chdt) cé thé xdc dinh doc thong qua su
lam viéc (tinh chdt) ciia cdu kién.

Vi du: Két cau dan mai, két cau khung bé tong cot thép...Véi két cau
dan mai ta biét n6 chiu cdc tdi trong trén mai (ké ca tai trong ban than) va
truyén tai trong téi cac cot (hoic tong...). Nhng dan nay cau tao tir cic thanh,

moi thanh nay c¢6 thé 12 ciu kién chiu nén, ciu kién chiu kéo....(xem hinh 1.2)

Mg

H1.1 Vi du vé cac ciu kién

a) Céu kién chju nén dung tam
b) Céu kién chiu nén léch tam
c) CAu kién chiu uén phang

F———_—_—,—_————-—
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H1.2 Vi du vé két ciu (danmai )
-Thanh AC : chiu kéo
- Thanh AD : chiunén

Trong x4y dung céc vat liéu st dung dé ché tao két cau rat phong phi,
v6i mon hoc chi gidi han & cac vat liéu dge sir dung phd bién nhat. D6 1a cac
vat liéu: bé tong cot thép, gb, thép, gach da. Tir d6 chong trinh ciing phan ra
thanh cédc két cau theo vat liéu: Két cdu go, két cdu thép, két cdu bé tong cot
thép.

1. TAI TRONG VA NOI LUC

Cac loai tai trong tac dung lén két cau sinh ra trong qua trinh su dung,
ch€ tao van chuyén két ciu, né doc phan loai tuy theo tinh chét tic dung, qui
dinh vé cac loai tai trong tham khao trong TCVN 2737-1995.

1. Phan loai tai trong theo pham vi tac dung

Cach chia tai trong theo pham vi tac dung da dgc gidi thiéu trong mon
hoc Co hoc xay dung, theo do ta c6 hai loai:

- Tdi trong phdn bé: tai trong phan bo trén don vi chiéu dai
hodc dién tich, cong do tai trong bién thién hodc 1a hing so.
Cu thé ta co:

» Tdi trong phdn bo trén chiéu dai (déu hinh 1.3a hodc
khong déu hinh 1.3c) (daN/cm, daN/m, KN/m...).
» Tdi trong phdn bo trén dién tich (daN/m?...) hinh 1.3d.



- Tdi trong tdp trung: dién truyén tai nho (coi nh diém).

q q q

l P
e)
H.1-3: Cac so do tai trong
a) tai trong phan bd déu trén chiéu dai
b) tai trong phan bé trén chiéu dai (dang hinh thang)
C)tai trong phan bé trén chiéu dai (dang tam giac)
d) tai trong phan bé trén dién tich
e) tai trong tap trung

2. Phan loai tai trong theo gia tri tiéu chuan va tinh toan

Céc gia tri tdi trong tiéu chudn 13 dic trng co ban cua tai trong. N6 doc
xac dinh dua theo cac so liéu thong ké (nh khoi long ngoi, dung cu, vat liéu...
trén san nha, tai trong gid), dua theo cac kich thdc hinh hoc va loai vat liéu
ctia ban than két ciu ciling nh ctua cac bo phan khac tic dung vao két cau. Ta
ki hiéu tai trong tiéu chudn 12 p..

Trong thuc t€ ché tao, van chuyén va st dung két cu, tai trong phat
sinh c6 thé sai khac véi gid tri tai trong tiéu chudn p, tinh todn doc (c6 thé
tang lén hodc giam di). Su sai khdc ndy c6 thé gay bat loi cho két ciu, nén
trong tinh todn thong st dung gid tri tinh todn cua tai trong goi la tdi trong
tinh todn ki hiéu 1a py, p« doc tinh bang tich s6 giita tai trong tiéu chudn p, va
mot hé s6 goi 1a hé s6 vot tai (hoac hé so tin cay) ki hiéu n.

Pu=Pre.l

Thong thong n=1, nghia la tai trong tinh toan thong c6 gia tri 16n hon
tai trong tiéu chuan. Tuy nhién, khi ki€ém tra 6n dinh chong lat, tai trong do
két cdu chong lat néu giam xuong thi lam cho két ciu bat loi hon thi 1ay hé s6
vot tai n=0,9.

H¢ s6 vot tai doc tra ¢ phu luc 1, phu luc 2.



Céch tinh p,. s& doc trinh bay cu thé trong cdc chong sau.

3. Phan loai tai trong theo thoi gian tac dung

Tai trong doc chia thanh tai trong thong xuyén va tai trong tam thoi tuy
thudc vao thoi gian tac dung cta ching.

3.1. Tdi trong thong xuyén (tiéu chudn hodc tinh todn)

Tai trong thong xuyén la céc tai trong tac dung khong bién déi trong
qua trinh xay dung va st dung cong trinh.

Tdi trong thong xuyén gom cé: khoi long nha, cong trinh (gom khoi I-
ong cdc két cdu chiu luc va bao che)

3.2. Tdi trong tam thoi

Tai trong tam thoi 12 cdc tai trong c6 thé khong ¢ trong mot giai doan
nao d6 cua qud trinh xay dung va st dung. Gom ba loai, tai trong tam thoi
ngéan han, tai trong tam thoi dai han va tai trong dac biét.

Tdi trong tam thoi dai han gom cé: khoi long thiét bi ¢6 dinh, ap luc
chat 16ng, chat roi trong bé chita va dong ong, tai trong tac dung lén san do vat
liéu chita va thiét bi trong cac phong, kho, tai trong do cau truc,

Tdi trong tam thoi ngdn han gom cé: khoi long ngoi, vat liéu stra chita,
phu kién va dé ga 1ap trong pham vi phuc vu stta chita, tai trong sinh ra khi
ché tao, van chuyén va lap dung, tdi trong lén san nha &, nha cong cong ldy ¢
phu luc 34, tai trong gio

Tdi trong tam thoi ddc biét gom cé: tai trong dong dat, tai trong do nd.

4. Noi luc

Khi da c6 so do tinh todn két cau va cdc tai trong tac dung vao két céu
thi noi luc doc xac dinh theo cadc phong phap da nghién cttu trong Co hoc xay
dung, d6 chinh la cac so d6 dan hoi. Ngoai ra trong cac két cdu bé tong cot
thép cu thé c6 so do tinh siéu tinh, thi vat liéu 1am viéc ngoai gidi han dan héi
nén can ké dén bién dang déo khi xac dinh noi luc. Tuy nhién hau hét cac két

céu ta van c6 thé sir dung so d6 dan hoi dé tinh todn.



Theo TCVN 2737-1995, ta can phdi x4c dinh cic to hop tdi trong gém
c6 t6 hop co ban va t6 hop dac biét. Tuy nhién thuc t€ thong tim cdc tiét dién
c6 noi luc nguy hiém bing cich t6 hop noi luc. Theo cich nay ta tinh noi luc
cho ting loai tai trong (tinh tai, hoat tai...) sau d6 t6 hop lai dé tim noi luc
nguy hiém.

[II. CONG PO CUA VAT LIEU

Cong do cua vat liéu la dac trng co hoc quan trong, anh hdng t6i kha
nang lam viéc cua két cau. Cong do l1a kha nang cua vat liéu chong lai su pha
hoai déi tic dung ctia ngoai luc (tai trong, nhiét do, moi trong....). Cong do vat
liéu gébm nhi€u loai khdc nhau tong tng véi hinh thic chiu luc: kéo, nén,
uon...

Cong do cua vat liéu phu thudc vao nhi€u yéu to: thanh phan ciu tric
vat liéu, phong phap thi nghiém, moi trong, hinh dang kich théc mau thir...Do
do dé so sanh kha nang chiu luc clia vat liéu ta phai tién hanh thi nghiém trong
diéu kién tiéu chuén (kich thdc, cach ché tao mau, phong phdp va thoi gian thi
nghiém), dgc qui dinh trong cic qui pham. Thong thong cong do doc x4c dinh
theo phong phdp pha hoai. Nhitng loai cong d6 quan trong la cong do chiu
nén, cong do chiu kéo, cong do chiu uén. Phong phap xac dinh cac cong do vat
lieu doc trinh by d6i véi timg vat lieu cu thé (g6, thép, bé tong,...) & cic ch-
ong sau.

IV. PHONG PHAP TINH TOAN

C6 hai phong phép tinh toan két cau cong trinh: tinh theo tng suat cho
phép va tinh theo trang thai gi6i han.

1. Tinh toan theo g suat cho phép

Day 1a phong phdp tinh ¢6 dién da lac hau, tuy nhién né van doc mot s6
ndc st dung, ciing nh mot so loai cong trinh, két cau st dung.

Theo phong phap nay khi tinh toan thong so sanh tng suit 16n nhat do

tai trong sinh ra trong két cau véi ung suit cho phép:



0 <lo]

max

Trong doé:
0, : Ung sudt16n nhat do cdc tai trong doc t6 hop & trong hop bét loi
nhat sinh ra trong tiét dién nguy hiém cua két cau.
[0]3 ung suat cho phép [0]: 0 /k
g cong do gidi han cua mau thi nghiém.
k: hé s6 an toan.

Kﬁuyé’t diém cuia phong phdp nay 12 st dung mot hé s6 an toan k dé xét
dén nhi€u nhan t6 anh hong. Ma hé s6 nay lai xdc dinh theo thuc nghiém,
thi€u can ct khoa hoc nén tinh toan ra thong qua 16n so véi thuc té€. Phong
phép nay dang dan doc thay thé bang phong phép tinh todn theo trang théi giGi
han.

2. Tinh toan theo trang thai giéi han

Trang théi giGi han 1a trang thai ké tir d6 két cdu khong thé str dung doc
nita. Két cau xay dung str dung hai nhém trang thai giéi han.

2.1. Trang thdi givi han thit nhdt (TTGHI)

Day Ia trang thai giGi han vé kha nang chiu luc cta két cdu . Cu thé 1a
dam bao cho két cau: khong bi phd hoai do tdc dung cua tdi trong va tdc
dong, khong bi mdt on dinh vé hinh ddng va vi tri, khong bi phd hoai vi mdi.

Diéu kién tinh toan la:

T< T, (1.1)
Trong dé:

T:  Gid tri nguy hiém cé thé xdy ra cua ting néi luc hodc do tdc
dung dong thoi ciia mot s6 luc.T doc tinh todn theo tdi trong tinh
todn va doc chon trong cdc t6 hop néi luc iing vdi trong hop nguy
hiém doi voi su lam viéc ciia két cdu.

Tu: khd nang chiu luc (itng voi tdc dung ciia T) cua tiét dién dang xét
cua két cdu khi tiét dién chiu luc dat dén trang thdi gioi han. T,

doc xdc dinh theo ddc trng hinh hoc cua tiét dién va ddc trng tinh
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todn cua vt liéu.
Diéu kién (1.1) doc cu thé€ hod trong phan tinh todn cic cau kién co ban

cta két cau thép, két cau gb va két ciu bé tong cot thép.

Diéu kién (1-1) doc phép dung véi trong hop khi T va Ty Gng véi:

- T la iing sudt do tdi trong tinh todn gdy ra, T, la cong do tinh
todn cua vdt liéu.

- T la tdp hop cdc tdi trong va tdc dong lén két cdu, T, la khd
ndang chiu liuc tong thé ciia két cdu.

2.2. Trang thai gioi han thi hai(TTGHII)

Day la trang thai giéi han ve diéu kién bién dang. Khi két ciu & trang
thai nay né khong dam bao di€u kién sir dung binh thong do bién dang hay vét
nut vot qua giéi han cho phép.

Kiém tra vé bién dang theo diéu kién:

f<f, (1.2)

Trong doé:

f:  Biéndang cua két cdu (do vong, goc xoay, goc trot) do tdi trong

tiéu chudn gay ra.
fy: Triso gidi han ciia bién dang. Tri s6 gidi han do vong ciia mot

sO két cdu cho ¢ phu luc cudi sdch.
Chuyén vi gi6i han cho phép doc 14y theo qui dinh, theo yéu cau sir

dung ctia két cau.

Chii y: Tinh toan theo trang thai giGi han c6 xét dén khd ndng chiu luc
cua toan két cdu, khac véi tinh toan theo ting suét cho phép khi tng suét tai
cac diém cua két cau dat t6i gii han chdy n6é van c6 thé chiu doc tai trong
(hoac ti€p nhan thém tai trong). Do vay, cach tinh nay tdn dung doc khd ndng
lam viéc cua vdt liéu, mang lai hiéu qua kinh t€ cao. Tuy nhién, cach tinh nay
cling cho phép xudt hién chuyén vi va bién dang (ké ca vét niit) 16n. Nén né

cling bi han ché sir dung trong nhi€u trong hop nh két cau chiu tai trong dong,
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cac két cau khong cho phép nit (san khu vé sinh Iuon ti€p xuc ndc), két cau
tinh dinh (vi khi Gng suét tGi gidi han chay — xuat hién khép déo lam cho két
cau bién hinh).

V. TRINH TU TINH TOAN KET CAU

Chon phong dn két cdu: chon dua theo hinh khéi kién tric cua cong
trinh, cdn ci vao di€u kién dia chat thuy van, ngudn nguyén vat liéu, diéu kién
va cong nghé thi cong.

Tinh todn tdi trong va tdc déong: gia thiét gan ding cac tiét dién ngang
roi tinh todn dua theo TCVN 2737-95.

Tinh todn so bé kich thoc tiét dién cdc cdu kién: dua theo so do két
céu va tai trong tac dung, tinh gan ding noi luc & mot so tiét dién, tir d6 chon
céc kich thdc so bo. Bc nay c6 thé xuat phat tir kinh nghiém thiét k& dé da ra
cac kich théc so bo.

Tinh todn néi luc (16 hop noi luc).

Tinh todn kiém tra theo tiét dién da chon.

Hinh thanh ban ve.

Ho so thiét ké: gom co6 bdn thuyét minh tinh todn, cdc bdn vé va du
todn thiét ké. Trong bdn thuyét minh phdi trinh bay cdc phong dn da doc néu
ra so sanh va lua chon. Phdi cé cdc s6 liéu xudt phat dé thiét ké, phdi trinh
bay mot cdach khoa hoc, dé hiéu cdc noi dung tinh todn da lam. Don vi thi
cong cdn ciu vao ban vé va du todn thiét ké’ dé lap phong dn va tién hanh thi

cong.
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PHAN I: KET CAU GO

Chong 2
GO TRONG XAY DUNG
Muc tiéu: Hoc xong chong 2 hoc sinh:
- Ndm doc cdc u nhoc diém cua két cdu go.
- Ndm doc cdc ddc trng co hoc cua go.
Trong tam:
Cdc u nhoc diém cua go, tinh chdt co hoc va cdc yéu t6’ dnh hdng
161 tinh chdt co hoc ciia go.
I. KHAI NIEM CHUNG
G6 1a loai vat liéu xay dung tu nhién, phd bién, c6 & moi viing mién nén
két cau gd doc dung rat rong rai tir 1au doi. Hién nay, véi su phét trién cua vat
liéu xay dung, cung véi su khan hi€ém gb, & cic thanh pho 16n gb it doc su
dung lam cdac két cau chiu luc cho cong trinh nita ma hau hét dgc st dung cho
cdc cong trinh dac biét. Tuy nhién & viing sau, ving xa sir dung gb trong cic
két cdu nha clra vin phd bién. D€ sir dung t6t va hop i két cdu gb, can biét
nhitng u va nhoc diém ciing nh pham vi 4p dung ctia no.
1. Cau tric cua go
Thé tu nhién cua gd anh hdng rat 16n t6i cach ma gb doc st dung nh thé
nao. Phan chinh cta gb dgc cau tao tir cac t€ bao bo tri doc theo than gb. Khi
cay gb doc khai thac tinh chat va t6 chiic clia cdc t€ bao nay anh hong t6i cong
do, do co ngodt cta go.
- Vo cay: goém 16p vO ngoai va vo trong, dé bao vé cay.
- L6p g6 gidc: mau nhat 4m, chita cdc chat dinh dong, dé bi muc.
- L6p gb 16i: 1a gb da chét, chia it nde, khé bi muc, mot.

- Tay g6: bd phan mém yéu nhat cta gd, dé muc nat, ¢6 loai x0p.

13



Hinh 2.1: Mat cat ngang than cay.

A) vo ngoai, B) Vo trong, C) Ldp phdt sinh g6, D) Lop go gidc
E) Lop g6 161, F) Tuy g6, G) Tho go
2. u - nhoc diém cua két cau goé
2.1 u diém
Go 1a vat liéu nhe va khoé so véi trong long riéng ctia n6. Khi danh gia
chat lgng clia vat liéu vé mit co hoc, ngoi ta dung hé s6 pham chat c.
e L B

0m(]
Trong do:

y: Trong lgng thé tich cha vat lieu (KN/m?).
R: Cong do cua vat lieu (KN/m’).
Sau day 1a hé s6 pham chat cia mot s6 vat lieu xay dung thong dung:

Thép Go Bé tong
c=3,7.10"* c=4,5.10"* c=25.10"*
-G6 ¢6 pham chat co hoc gan bang thép va gap nhiéu lan bé tong.
-Két cau gb gia cong dé dang, don gian, thiét bi khong phiic tap.
-Két ciu gb c6 kha nang gia cong sin roi lap rap tai hién trong.
-Két cau gb 1a loai vat liéu phé bién va c6 tinh dia phong.

-G6 1a loai vat liéu c6 tinh thim m§ cao, cach nhiét t6t.
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2.2 Nhoc diém
-G6 1a loai vat lieu khong dong nhat, khong dang héng.
-G6 dé bi cong, vénh, nit né khi lgng néc trong gb thay doi.
-Go la vat liéu dé chdy.
-G06 dé bi moi, mot, muc... lam h hai trong qua trinh st dung.
-G6 chiu anh hong nhiéu clia khuyét tat nh mat go, thé chéo.
-Gia thanh cao do hién tai go trd nén qui, hi€ém.

3. Phan loai go

Theo nghi dinh 10CP, g6 Viét Nam doc chia thanh 8 nhém:

-Nhém 1: Gom nhiing gb ¢6 hong, sic dac biét (g6 qui) nh: 14t, mun...
-Nh6ém 2: Gom nhiing g6 cé cong do cao nh dinh, lim, sén, tau...

-Nh6ém 3: G6m nhitng g6 c6 tinh déo, dai (cho chi, téch, sang 1é...).
-Nhém 4: C6 tén 12 nhém gb hong sic loai t6t (g6 re, mo, gidi...)

-Nhém 5: Hong sac loai tot,tinh chat co hoc cao hon nhém 4(gié, thong).
-Nhém 6: La nhém héng sac loai thong (soi, bach dan, mudng...). Nhém
7: La nhém go tap (gb da).

-Nh6ém 8: La nhém gb tap loai xau (gb gao, sung, nic nac...).

Viéc phan loai g6 nham dé quan 1f va st dung hop Ii loai vat liéu tu
nhién qui nay. Cdc g6 nhém 1,2 va 3 dung dé€ xuat khiu hodc dung trong cong
trinh dac biét.

Go lam cong trinh xdy dung doc qui dinh nh sau:

-Nha ldu ndm quan trong nh nha mdy, hoi trong dgc dung gbé nhém II
lam két cau chiu luc, trir lim, tdu khong doc dung. Cot cdau, dam cau, ciia
cong dung moi gbé nhém II.

-Nha théong thong nh nha an, nha & dung gbé nhém V lam két cau chiu
luc. Con tat ca cdc két cdu khong chiu luc chinh nh khung ctra, lito, cic

két cdu tam thoi, van khuon, da gido... dung gb nhém VI tré xudng.
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On

Hinh 1.3: Cau g
4. Pham vi st dung
Keét cau go doc str dung rong rai vé6i cac loai cong trinh:
Nha ddn dung: Nha mot tang, hai tang, nha cong cong
Nha sdn xudt: Kho théc gao, chudng trai chan nuoi. ..
Giao thoéng vdn tdi: chi yéu 12 1am c4u trén cac dong o to, dong st.
Thuty loi, cang: 1am cau tau, bén cang, clra van, cong nho, dap nho...
Thi cong cong trinh: gb doc dung 1am da gido, van khuon...
Ta thay gb c6 thé dung trong nhiéu nganh xay dung co ban (hinh 1.2 va

hinh 1.3), nhng v6i dic di€ém khi hau va tinh hinh gé hién nay cta Viét Nam,
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g0 chi nén ding & cdc cong trinh vira va nhd, khong mang tinh vinh ctru.

IL. TINH CHAT VAT LI VA CO HOC CUA GO

1. Tinh chat vat li ciia go

Tinh chat vat Ii ctia gb da doc dé cap chi tiét trong gido trinh Vat liéu
xay dung, sau day chi trinh bay nhiing tinh chat c6 lién quan va anh hdng 16n
tGi qua trinh st dung g6 trong két cau xay dung.

1.1 P66 dm

Do am cua g6 1a long néc chia trong g6, xdc dinh theo (2.1):

G -G

W= 2100% (2.1)

2

Trong do:

G:: Trong long gb am.
G2: Trong long g6 sau khi sy cho ndc boc hoi hét.
G6 méi ha c¢6 do 4m 16n (30-50%). D€ tu nhién trong khong khi, sau

qua trinh 1au dai do 4m cta gb dan dan thiang bing, it bién dong. G6 Viét Nam
c6 do 4am thang bing trong khoang 17-20%. Do 4m anh hdng 16n t6i cong do
va su co ng6t cua go. Do dé, trée khi str dung g6 can thiét phai hong, sy kho
dé dat t6i do 4m thang bang.

1.1 Khoi long thé tich

Khoi lgng thé tich cling 1a mot dac trng vé do bén cta gb: gd cang ning
thi cang khoé. Né6c ta c6 nhiéu loai gb rat nang (c6 thé chim trong néc) vi du
g6 nghién khoi long thé tich 1a 1,1t/m’; sén 1,08 t/m’. Ngoai ra c6 céc loai gb
khé nhe nh sung, muéng trang, déi 0,45t/m’.

2. Tinh chat co hoc

2.1 Tinh chiu kéo

Hinh 1.4 trinh bay mau thi nghiém gb khi chiu kéo. Gidi han chiu kéo
ctia g6 doc thé rat cao. O do 4m W=15% (gb kho) gi6i han cong do chiu kéo
cta gb thong 12 10kN/cm?, mo dun dan héi E 1a 1.100-1.400KN/cm?.
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Hinh 2.4 Mau thi nghiém chiu kéo
Biéu d6 lam viéc cua g6 thong Lién X0 (cti) khi chiu kéo trinh bay trén

hinh 2.5a. Khi chiu kéo khong tim thdy giGi han chay nén ngoi ta néi gé don
khi kéo. Thi nghiém cho biét mot thanh gb ¢6 mat, néu dong kinh mats 1/4
canh tiét dién thi kha nang chiu kéo cua gb chi con 25+27% so véi thanh gb
cung loai, cung kich théc nhng khong c6 tat.

Gi6i han cong do chiu kéo ngang thd clia g6 rét thap, chi bang 20+25%
giGi han cong do chiu kéo doc thé. Gidi han cong do chiu kéo doc thé cta gob
tuy cao song né chiu anh hong nhiéu ctia mat tat nén khi tinh todn ngoi ta chi
lay tir 1/10+ 1/8 gi6i han x4c dinh dgc bing thi nghiém. Vi vay trong thuc t&
khong dung g6 lam nhitng cau kién chiu kéo doc 1ap. Néu budc phai dung,
phai chon gb c6 chat lgng tot.

2.2 Tinh chiu nén
L&y mau gb kho (hinh 1.6) do am tr 10+12%, khong mat tat, c¢6 kich thdc tiét
dién 20x20%30 (cm®) dem ép. Tang dan luc dén khi mau bi pha hoai, lic nay
phia gitta mau thlr c6 gon nhan do cac thd gb bi chun lai, gé khong con kha
nang chiu ép nita.

Mbéi khi ting ting suat nén bién dang ctia miu thir tang 1én, bi€u d6 chiu
nén nh hinh 2.5b. Kha nang chiu nén ngang thé cua g6 rat thap. Thi nghiém
cho biét, giéi han nén ngang thé chi bang 1/2 giéi han cong do chiu nén doc
thé. O do 4m 15%, giGi han cong do chiu nén ctia gb thong Nga la 3,9
kN/cm?, gb gié¢ Viét Nam (nhém 5) 1 5,7kN/cm” . Khi chiu nén gb it chiu

anh hong cta khuyét tat. Két qua thi nghiém cho biét, néu dong kinh mat gb
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cua thanh c6 cung chat long i . o
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va kich théc nhng khong co 05 i i o
khuyet tat. 04 ____ji ____________ booee W:E’___Er __________ 1,00
Tuy gi6i han cong d0 4| i /. A+ . o] 0.75
chiu nén doc thé ctia gb khi R4 - I 0,50
thi nghiém nho6 hon nhi€u s0 0,1 }-- A --f---b oo jomemfomado e f e 0,25
5 oioi h < 5 khi R P
v61 gioi han cong do khi o T 5 5 4 & 7 8 s%>
kéo, nhng gidi han nay lai on Hinh 2.5 : Biéu d6 lam viéc clia gb thong
dinh hon vi it chiu anh hong a) Khi kéo doc thd; b) khi nén doc thé
cua khuyét tat nén né doc ding dé danh gid va phan loai gé.
Trén biéu do nén vat
litu g6 ngoi ta thay xuat T
hién bié€n dang déo va ngoi o |Gon nhan /
ta n6i gé 1am viéc nh vat & >
liéu deo khi chiu nén. Day 50 T
la nguyén nhan lam cho c- Hinh 2.6 MAu thi nghiém chiu nén

ong do chiu nén 6n dinh hon cong do chiu kéo.
-Cong do chiu nén doc thé ki hiéu 1a R,
-Cong do chiu nén ngang thG ki hiéu 1a R,
2.3. Tinh chiu uén
Lay mot mau gb khong mat tat, tiét dién 2x2(cm?), dai 30cm dat 1én hai
g0i tya cia may thi nghiém. Cac goi tua cach miut ngoai thanh 1a 3cm (hinh
1.7). Tac dung hai luc tap trung cach déu goi twa mot doan 8 cm roi tang dan

luc P, ta thay:
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w/so | 80 | 80 | 80 | 30T
300

Hinh 2.7: M&u thi nghiém chiu u6n

-Liic ddu khi P con nhd, thanh vdn thdng, truc trung hoa ¢ giita tiét dién.
Trén tiét dién ngang, ving sudt nén va ving sudt kéo tai cdc tho bién co tri
50 bang nhau.

-Khi tang thém tdi trong P, truc trung hoa Iui dan xuéng mién chiu kéo
cua tiét dién. Tai cdc tho bién, ving sudt kéo lon hon ting sudt nén.

-Tiép tuc tang luc P thi truc trung hoa cua tiét dién cang i sdu xuong
viing kéo cua tiét dién. Tai cdc tho bién, iing sudt kéo lon hon nhiéu so
VoI ting sudt nén. Trén hinh 2.8b trinh bay su phdn bo lai ting sudt trén

1iét dién ngang khi g6 chiu uon.

0 min 0 min Y min
e E E //
- 7 =
E o~ "~ :r
=
4 £9] . é - //G; .
0 max Y max 0 max b
h,=h, h,> h, h,>> h,
0 max_ |0 min| 0 max> |0 min| 0 max> > |0 min|

Hinh 2.8: Biéu dd chiu uén ctia gb
2.4. Tinh chiu ép mdt (chiu nén cuc bo)
C6 ba trang thai chiu ép mat (chiu nén cuc bo):
-Ep mdt doc thd: Luc ép mit song song vé6i thé gb

-Ep mdt ngang thé: Luc ép mat tao v6i thé gb mot géc 90°
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-Ep mdt xién thd: Luc ép mat tao vGi thd géb mot géc o

Khi chiu ép mit doc thé cong do ctia gb cao tong dong cong do nén doc
thd. Trong tinh todn 14y ching bang nhau.

Khi chiu ép mit ngang thG (0=90°) cong do gb co gid tri nho nhat trong
ba trang thai ép mat.

Khi chiu ép mat xién thd, cong do cua gob cé gia tri trung gian gitta ép
mat doc thé va ngang thé.

R, < RG, <R,
Trén Hinh 2.9 trinh bay mau thi nghiém chiu ép mat ngang thg.
Ta goi chiéu dai phan t6 chiu ép mat 1a 1 va chiéu dai ép mat 1a I, ta c6:
-Néu I/1,,, < 3 thi ti s6 niy cang 16n kha nang chiu ép mat cang tang.

-Néu 1/1_, 2 3thi kha nang chiu ép mat khong thay doi.

[" )

20
7 Hinh 2.9 MAu thi nghiém ép
20 | 60
a) N b) N ¢) N

ijT

Hinh 2.10 Cac dang ép mat ngang thé

a) ép mat ngang thé trén toan bé mat

b) ép mat trén toan chiéu réng va moét phan chiéu dai

c) ép mat trén mot phan chiéu réng va moét phan chiéu dai

Qua thi nghiém, tim ra moi quan hé gitra 3 loai cong do nh sau:
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a - Rem

I+ ERem - 1Esin3a (2.2)
R

90
em

R90

Véi R, ,R_.,R. 1acong do ép mat doc thd, ngang thd va xién thd.
2.5. Tinh chiu cat (chiu trot)
Trén hinh 2.11 trinh bay cdc mau thi nghiém khi chiu cat (hay con goi
12 chiu trot) ctia gb. C6 3 trong hop cat: Cat dit thé (hinh 2.11a), cat doc thG

(2.11b) va cat ngang thd (2.11¢).

T
T T
A 7 §
a) 'T b) c)

Hinh 2.11 Céc hinh thic chiu cat

Cit doc thé dgc chia ra 1am hai trong hop (Hinh 2.12)
< LN A A
+ Cat xién tam o 1 ) oT

+ Cat ti€p tuyén |

-
Véi gb thong Nga ¢6 c- lT

10

ong do chiu cat xuyén tam 16n

hon cong do chiu cit tiép tuyén.

50
30

thudc vio cic yéu to sau: | T ° 2T

-G6c a gifta mat phang luc 4

cat va thg go.

20

N

-Cach dat luc: khi luc cat

T max
Tt
Cong do chiu cat ctia gb phu M
T max
T
_‘F_m‘l'_

o o ) 20 ] |10
dat ¢ gitra hai phai mat cat 30
thi go chiu ép cit. T T
“Trong hop luc dat & mot Hinh 2.12 Mau thi Hinh 2.13 Biéu 66
: : : : nghiém cat doc (ng suat khi chiu
phia ctia mat cét thi go bi t- tho cat clia gb
o j a) cat & mot phia
G6c. Khi go bi ép cat ung b) cat & hai phia

suat phan bd déu hon khi bi téc.
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Thi nghiém cho thdy cong do chiu cat xién thd mot géc ¢d gid tri trung
gian gifta cong do chiu cat doc thG va cong do chiu cat ngang thé. Moi quan

hé gifra ba loai cong do nay doc xac dinh theo cong thic sau:

1+ HR° - IEsin3 a (2.3)

Trong do:
R.: Cong do chiu cat doc thd.
R.”’: Cong do chiu cat ngang thd.
a: Goc hop bai phong cuta luc tic dung va thé go.

III. CAC YEU TO ANH HGNG TOI TINH CHAT CG HOC CUA GO

1. D6 4m

Do am ting tir khong dén diém bao hoa (khoang 30%) thi cong do va
modun dan héi ciia gb giam di. Dé tinh cong do gb & do 4m W, khi biét cong

do tng véi do Am tiéu chuan & w=18% dung cong thic:

R
R = 18
Yo 1+a(W- 18 (24)
Hogc Ryg = Ry[1+ 0 (W - 18] (2.5)

Trong do:

Ris: Cong do gb & do am tiéu chuin 18%.
a: Heé so xét t6i anh hong ciia do 4m, véi gd thong Lién Xo

+ 00=0,04+0,05 khi nén doc thé.
+ 0=0,04 khi uon.

+ o= 0,03 khi cat doc thd.
W: Do 4m cuia gd ma & d6 ta tinh cong do.
2. Nhiét do

Nhiét do tang thi cong do ctia gbd giam di. Thi nghiém cho biét néu ting
nhiét d6 tr 20+25°C dén nhiét do 50°C (tic 1a pham vi thay d6i trong thuc t€
st dung) thi cong do cua gd giam nh sau: Cong do kéo giam 15-20%, cong do

nén giam 20-40%, cong do trot giam 15-20%.
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Tinh cong do cta gd & nhiét do T:
Ry = Ry - B(T- 20) (2.6)

Trong do:

Rr: Cong do cua gb & nhiét do T.
Ra: Cong do cta gb & nhiét do tiéu chuan (T=20°C).
T,20: Nhiét do tai d6 can xét cong do va nhiét do tiéu chuin
B: Hé so xét dén anh hong cua nhiét do, phu thudc loai go va

trang thai chiu luc.
Vi du nh vdi g6 thong Nga:
+ Khi nén doc thé: =0,35  +Khi uon: f=0,45

+ Khi kéo doc thég: 3=0,4 +Khi trgt doc thé: =0,04
Nhiét do tang nén modun dan hoéi E clia gb giam di (tGi hai 1an) 1am cho

bién dang tang 1én. Vi d6 két cdu chiu luc thong xuyén & nhiét do 50°C khong
doc phép su dung vdt liéu go.

3. Thoi gian chiu tai

Thi nghiém cua vién si F.P. Beliankin v€ anh hdong cla tai trong tac
dung lau dai (thdong xuyén) t6i cong do ctia gb cho thay: cong do go giam khi
chiu tai lau dai nhng khong giam t6i khong ma giam t6i gid tri khong doi 1a
Ow (Ging suét lau dai), hinh 2.14. Cong do bé lau cua gb bang 0,5+0,6 cong do
gi61 han khi thi nghiém.

Khi tinh todn két cau gb can chi y thiét k€ sao cho tng suat trong ciu
kién nho hon do bén lau dé két cau khong bi pha hoai. Trén hinh 2.15 trinh
bay bién dang ctia gb trong hai trong hop sau:

-Khi ting suét trén ti€t dién nho hon cong do 1au bén (Hinh 2.15a)

-Khi ting suat trén tiét dién 16n hon cong do bén lau (Hinh 2.15b)
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Hinh 2.14. S6 ngay kéo dai Hinh 2.15. Bién d.;ng
triedre khi bi pha hoai cua gb theo thoi gian
a)Khic <R,
b) Khi s >R,

4. Nhirng mat tat cua goé va moi trong xung quanh

G6 1a vat liéu xay dung chiu anh hong nhiéu cta thién nhién va tac
dung ctia sinh vat & moi trong xung quanh. D6 1a anh héng cua tat, bénh (mat
cy, thé nghiéng, thé veo, khu nit) va clia ndm, moi, muc, mot....Vi vay can
bdo quan t6t va ¢6 bién phdp can thiét dé bao vé két ciu khoi su phd hoai cla
moi trong xung. Bién phdp bao quan thong st dung la: tréc khi st dung, gb
phai doc bao quan & moi trong kho rdo va t6t nhat 12 ngam tdm hod chat dé

tranh moi mot.

Cdu hdi on tdip

1) Néu cic u nhoc diém va pham vi sir dung két ciu g6?

2) Go6 doc chia lam may nhém, cdch chon nhém g6 khi str dung?

3) Ké€ tén cac tinh chét co hoc quan trong ctia g6?

4) Do am, nhiét do va thoi gian chiu tai anh héng t6i cong do clia gb

nh thé nao?
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Chong 3
TINH TOAN CAC CAU KIEN CO BAN
Muc tiéu: Hoc xong chong nay hoc sinh c6 thé:
Lam doc bai todn thiét ké, kiém tra cdu kién chiu nén, kéo diing
tam, dam gé chiu uoén phdng.
Trong tam: Tinh todn va kiém tra khd ndng chiu luc cdu kién chiu kéo,

nén diing tam va cdu kién chiu uoén phang.

Céc cdu kién co ban cta két cdu gd gom: cdu kién chiu kéo, nén diing
tam, cdu kién chiu uén phdng, cdu kién chiu xodn. Bién dang, Gng suit trén
tiét dién cua cac cau kién nay da dgc nghién ciu ki 6 mon Co hoc xdy dung.
Chong nay s€ st dung cic phong trinh tng suit, bién dang da biét d6 vao phan
tich két cau gb.

I. TINH TOAN CAU KIEN CHIU KEO PUNG TAM

Cau kién chiu kéo ding

A . N Thu hep
tam khi luc nam doc theo truc Thu he
o L Il [
cua cau kién. Khi cau kién c6 N -
= .9 g ~ X by K t
cho giam yéu (ranh, 10...) thi .._.\_\.__\@ __________ e %_Nﬁ.
hién tong chiu kéo ding tam | i
xay ra khi chd giam yéu nay ! [0 [
de6i xing véi truc cdu kién. Fin Fay Fi Frg
Foy | b —
Ung suat trong thanh N

chiu kéo ding tam tinh theo I-l II-11 -
cong thic: Hinh 3.1 C4u kién chiu kéo dung tdm

0, = N,/F, (3.1
Trong do:

N : luc kéo tinh toan.
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Fi: Dién tich tié€t dién da thu hep cua céu kién bang dién tich nguyén
E,. trix di dién tich giam yéu F,, (dién tich bi khoét di) F, = F,, - F,,

Qui dinh vé gidm yéu

- Moi chbd gidm yéu | hy
, \ L —t |
cach nhaus20cm thi A — &-7 h
coi nh cung nam trén I | ;[ |
A . A7 . A 2 P 5200 h‘l ~—
mot tiét dién dé tranh | || Hinh 3.2

su phd hoai go theo dong gy khiic.

- Dién tich ti€t dién giam yéu khong 16n qua 50% dién tich tiét
dién nguyen: F,, < S0%F,,

1. Cong thirc kiém tra tiét dién

Kiém tra theo cong thic:

0, = Ni/F, € Ry (3.2)
Trong d6: Ry cong do chiu kéo tinh todn cta gob

2. Cong thic thiét ké tiét dién
Tu (3.2) ta co:
F, 2 N, /R, ? (3:.3)

C6 Fin thi can ¢t vao hinh dang va dac diém giam yéu cua tiét dién dé
xac dinh ra cac kich théc ti€t dién.

Vidu 3-1

Kiém tra bén thanh qud giang cé kich théc va chiu luc nh hinh vé (Hinh
3.3). Biét Nxk=40kN. Thanh qud giang diung g6 nhém VI, W=18%.

Cdc so'liéu:

Ta thiy cdc gidm yéu trén qué giang khong thiang va cdch nhau mot
khoang 12cm<20cm nén tiét dién giam yéu dé tinh todn Ia:

F, = 103+ 1,2) = 42cm®. F, = F, - F_=10.14-10(3+ 1,2 = 98cm’

Véi gb nhém VI, W=18%, tra phu luc 3 c6: R=0,95 kN/cm?
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Kiémtra:0, = N, /F, = 40/98 = 0,41kN/cm” < R, = 0,95kN /cm’
Két ludn: Thanh qua giang dam bao du kha nang chiu luc.

II. TINH TOAN CAU KIEN m
CHIU NEN bUNG TAM

A Thanh qué giang

Chi tigt A 1 y&* 0
ﬂL /1

Cau kién chiu nén ding tam la

céu kién chiu tac cta luc nén dat trung

vdi truc cta cau kién.

Trong két cau gd, cau kién chiu | ! 00
nén ding tam thong gap la: Cor nha, B Hins3
cot chong dan giao, chong vdn khuon...Cdc thanh kéo, cdc thanh chong chéo
trong vi kéo go.

Cau kién chiu nén ding tam bi pha hoai khi:

- Cong do chiu luc khong du.
- D¢ on dinh khong du.
1. Cong thirc kiém tra tiét dién
CAu kién chiu nén didng tam dua chiu luc cin phai dam bao ba diéu kién:
- Diéu kién cong do.
- Diéu kién do manh.
- Diéu kién on dinh.

1.1 Piéu kién cong do

0-n: Nn/l::thS Rn (34)
1.3 Piéu kién do manh
N s = Lo/ T € [M] (3.5)

Trong céc biéu thiic (3.4) (3.5) thi:

0.:  Ung suét do luc nén tinh todn tai tiét dién bat loi gay ra.
N.: Luc nén tinh toan tai ti€t dién bat 1oi.
lo:  Chiéu dai tinh todn ctia cau kién. Tinh theo: 1, = il
I: Chiéu dai thuc t€ cua ciu kién.
Amsx: DO manh theo phong nguy hi€ém
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[A]: DO manh gidi han, 1ay theo phu luc 4.
l: Hé so phu thudc vao lién két hai dau thanh, tra theo phu luc 5.
I'min: Ban kinh quan tinh nho nhat cta tiét dién nguyén. Tinh theo

cong thic SBVL: r= /T /F,
- D61 vdi tiét dién chit nhdt b la canh ngdn: r. = b/N12

- Dot vdi tiét dién tron dong kinh d: 1., = 0,25d
1.3 Diéu kién on dinh

0,= ——<R, (3.6)
Trong do:

0.:  Ung sudt do luc nén tinh todn tai tiét dién bat loi gay ra.
N,.: Luc nén tinh toan tai ti€t dién bat 1oi.
F.: Dién tich tinh todn cua tiét dién khi xét vé 6n dinh:

- Khi trén cau kién khong c6 16 khuyét: F=F,,
- Khi ¢6 16 khuyét & gitta tiét dién (H3.3’a):

+ Néll ng S ng/4 - Ftt - an

+ Néu ng > an/4 - Ftt - (3/4)Fth
- Khi ¢6 16 khuyét doi xiing & mép tiét dién thi F=F (H3.3°b)
- Khi 16 khuyét khong d6i xing, khong tinh theo nén ding tam.

¢: Heé s6 uon doc (phu thuoc vao do manh A tinh & 3.5), da phan

tich 6 mon Co hoc x4y dung, cu thé két cau gb vdi E/ R = 312
cho moi loai gb cac két qua vé 6n dinh riit ra:

3100
)\2

+KhiA>75: ¢ =

)\ 2
+KhiA<75: 0 =1- O,SQEE (Cong thiic Cosécop)
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Hinh 3.3": Mot s6 so do thanh chiu nén

Thi du 3.2

Kiém tra khd ndng chiu luc cua
coOt chiu nén duing tam nh hinh 2-5 biét:
Luc nén tinh todn N,"=108kN; chiéu
cao cot la 4m, [A] = 120. Cot lam bdng
20 nhém VI, W=18%.

Loi giai:

1) So'liéu tinh todn

Fn=F,-Fe,=15.15-2.3.15=135cm’.

Nr
Y

£
<

A

G6 nhém VI, do am W=18%, tra phu luc 3: R,=1,15kN/cm’.

T

30[30[30]30[30

T

[-1
Hinh 3.4

Tra phu luc 5: p=1; A e = 1o/T = 1.400/(0,289.15) = 92> 75

Tinh ¢ theo: ¢ = 3100/A> = 3100/92° = 0,37

2) Kiém tra diéu kién cong do

6, =N"/F, =108/135= 0,8k N/cm’ < R_ = 1,55kN/cm”.

Diéu kién cong do dgc dam bao.

4) Kiém tra diéu kién doé mdnh

N e = 92< [A| = 120. Diéu kién do méanh dam bao.

3)Kiém tra diéu kién on dinh

0 = N"/p R, =108/(0,37.135)= 2,16kN/cm*> R,
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Diéu kién 6n dinh khong dam bao.
5)Két ludgn: Cot khong dam bao chiu luc.
Thi du 3.3

Kiém tra tiét dién mot thanh chiu nén ding tam. Cho biét thanh cé tiét

dién 18x12 cm?; dai 4,24m, hai ddu lién két khop. Luc nén tinh todn la 57kN.

Cong do chiu nén tinh todn ciia go6 R,=13MN/m*. [A]=150.

Loi giai

1) So'liéu tinh todn

F, = F, = 18x12 = 216cm?; N=57 kN=57.10°N.
Imin=0,289b=0,289.12=3,43cm. =1 — chiéu dai tinh ton ly=1=424cm.
2) Kiém tra cong do

0 = N/E, = 57000/216 = 264N/cm” = 2,64 MN/m? < 13MN/m?

Diéu kién cong d6 dam bao.

3) Kiém tra do mdnh

N o = 1o/ T = 424/4,43= 123< )| = 150 :d6 manh dam béo.
4) Kiém tra on dinh

\ = 123> 75 ¢ = 3100/123% = 0,205.

3
N | 5710° o0 N 12’8M12\I< 13 MN

g = = 5 7 - Pam bao
¢F, 0,205.18.12 cm m m

5)Két ludn Thanh g6 chiu nén du kha nang chiu luc.
2. Cong thic thiét keé tiét dién
Cosécop dé xuat phong phap chon tiét dién thanh khi da biét noi luc.

Khi tinh toan theo phong phap nay can xdc dinh tréc hinh ddng tiét dién cla

céu kién (tron, vuong, hay chit nhat) va dé manh A(16n hon hay nho hon 75) tir

d6 chon cong thic tinh ¢.

2.1. Trong hop gid thiét A>75
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3100
Tix (3.6) 4p dung cho do manh A>75tacé: N= ¢ R F= )2 R F

Hoa po N (3.7)
oac: - .
- 3100R,

2.1.1. Vi tiét dién chit nhdt va tiét dién vuong

V6ik=h/b; F, = bx h= kb>; Tacé: \* = 12k12 /F, thé vao (3.7):

1, [kN F
F> =X |— (38 - | (39
6\R. (3.8) b " (3.9)
Véi tiét dién vuong (k=1):
1, [N
F> - |— (3.10 - 3.11
16\R. (3.10) b=+F @3.11)

2.1.2.Vditiét dién tron
Pong kinh tiét dien 1a D: F= 1D*/4 - D”= 4F/n - \* = 4112 /F

Thé vao (3.7) rut ra doc:

I, [N
= — (3.12 = 3.13
R, 12 D= LI35JF (3.13)
2.2. Trong hop gid thiét As75
[ H \ HZD
T (3.6) 4p dung cho do manh A<75 tacé: N = [01- 0,80—[0 OR F
f 01000 f
Tir d6 riit ra: F= N/R_ + 0,00008\°F (3.14)
2.2.1 Vi tiét dién chit nhdt va tiét dién vuong
Nh phan 2.1 ta thay A vao (3.14):
F= N/R, + 0,001kl (3.15)
Véi tiét dién vuong thi k=1:
F= N/R_+ 0,0011° (3.16)
2.2.2 Vi tiét dién tron
F= N/R_ + 0,0011; (3.17)
D= L135JF (3.18)
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Chu y: Khi xac dinh dgc dién tich tiét dién F, can ci vao hinh dang tiét
dién, dac diém cau tao, giam yéu (néu c6) dé tinh ra kich thdc tiét dién thuc
t&, roi kiém tra lai theo diéu kién: (3.4) (3.5) va (3.6).

Sau ddy cé thé tém tdt bai todn thiét ké'tiét dién gom cdc boc:

» Tim cdc s6 liéu tinh todn, chon hinh ddng tiét dién.
»  Gid thiét A>75 hay A<75 dé chon cong thiic tinh F.
» Tinh A dé so sanh vdi A gid thiét kiém tra cé phit hop khong.

» Kiémtra lai: Kiém tra cong do, do én dinh va dé manh.

Thi du 3.4 NosEKN
Thiét ké cot cho mot cong trinh tam cao  ___ ‘b—ci 120
3,6m hai ddu lién két khdp, chiu luc nén tinh
todn Nn=55kN ddt tai dinh cot. Biét cot lam § &
bang g6 nhéom IV, W=15% (Hinh 3-6a). [A] = __ZS
120. Hinh 3.5a Hinh 3.5b
Bai giai
1) SO liéu tinh todn
G6 nhém IV, W=15% - R,=1,5 kN/cm”.
Chiéu dai tinh toan cta cot: 1, = §11= 1.360 = 360cm
Chon ti€t dién vuong: aXa
2) Xdc dinh kich thoc tiét dién
Gia sur chon A>75, ta co:
" R—: ig(()) \/: = 136cm*;a® 2 136cm” - Chona = 12cm.

3) Kiém tra tiét dién
Kiém tra cong thitc tinh F,: N = 1,/ = 360/(0,289.12) = 104> 75

Cong thitc x4c dinh F,, phit hop véi gia thiét, diéu kién 6n dinh dam bao.
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Kiém tra diéu kién cong do: Tiét dién khong c6 giam yéu, nén khong
can kiém tra khi diéu kién 6n dinh da dam bao.

Kiém tra diéu kién do mdnh:) = 104< [\]|= 120 - Dam bio do manh.

4) Két ludn Cot ¢6 tiét dién 12 x 12 (cm2) 1a dam bao chiu luc.

Thidu 3.5

Chon tiét dién mot cot g6 ¢6 lién két hai dau la khdp, chiu nén diing
tam trong mot két cdu chiu luc ldu dai. Biét chiéu dai cot I=5m; tdi trong tinh
todn N=100kN. G6 nhém VI do am 15%.

Loi gidi
1) S6'liéu tinh

Chiéu dai tinh todn: p=1 - 1,=1.5=5m=500cm.

G6 nhém VI, W=15% tra phu luc 3: R,=1,2 kN/cm®.
Gia thiét A>75. Tra phu luc 4 ta c6: [\ ] = 120

2) Tinh todan

Néu chon tiét dién tron ta co:

p=_to [N 500 J100 g0 2 D- 1135VF = 19,33cm
1575\R. 1575\ 1.2

Chon g6 c6 dong kinh trung binh 1a 20cm. Chii y: Gid thiét thong diing

voi g6 tron la cit 1m thi dong kinh thay doi 1cm.
Thir lai vé d0 manh vdéi ti€t dién tron vira tinh todn trén:
) e = 500/(0,25.20) = 100> 75 diing véi gia thiét.
Mat khic A |, = 100< [)\ J = 120. Diéu kién d6 manh ciing dam bao.

Néu chon tiét dién vuong

Fz -0 /RE - 200 /% = 285,3cm*;a = /F = /2853 = 16,9cm

10

16 16
Dang ti€t dién 18x18 cm, A . = 500/(0,289.18) = 93,5> 75
Phu hop véi gia thiét.
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Thi du 3.6

Trong cong tdc thi cong cdc cong trinh xdy dung, go doc sit dung nhiéu
dé lam van khuon, cot chong...Gid sit cot chong vdan khuon san ngoi ta bo’ tri
thanh 16i 0,6 XIm. Va tdi trong tinh todn khi do bé tong san la q,=7,5KN/n?’.
Cdy chong dung gé nhém VII, do dm W=18%. Yéu cdu xdc dinh tiét dién cot
chong, biét chiéu dai cdc cot chong la 3,1m.

Loi gidi
1) SO’ liéu tinh

Ta c6 so do tinh cay chong la thanh hai dau lién két khép.

Tra phu luc: p=1 - 1=1.310=310cm.

G6 nhém VII, W=18% tra phu luc 3: R,=1 KN/cm®.

Gia thiét A>75. Tra phu luc 4 ta cé: ] =150,

Luc nén tinh todn nén cot chong 1a phan tai trong phan bo trén dién tich
1x0,6m*: N=7,5.0,6=4,5KN.

2) Tinh todn

Chon cdy chong tiét dién chit nhdt c6 k= h/b= 15,

F2 31160 1545 = 50,3cm” - b= \/:— /50 = 5,8cm.

Chon b=8cm; h= kb=1,5.8=12cm. Tiét dién dung cay chong la 8x12cm.

Kiém tra lai tiét dién cay chong da chon:

Kiém tra theo diéu kién do mdnh:

r. = b/y12=8/4/12=231cm

N =1,/r,. = 310/231= 134> 75 : phu hop gia thiét.

Mat khéc ) ., = 134 < [\] = 150 Diéu kién do manh dam bao.
Vi cay chong tiét dién nguyén nén di€u kién cong do tu thod man.

Két ludgn: Chon cay chong van khuon 8%12cm.
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[1I. TINH TOAN CAU KIEN CHIU UON PHANG

Cau kién g6 chiu uon phang rat phd bién, hay gap dé chinh 12 dim san
gac, dam tran, dan gido, van thi cong san... Khi tinh todn cdu kién chiu uon
phadng phdi tinh todn theo trang thdi gidi han 1 (cong do) va trang thdi gioi
han 2 (bién dang).

1. Kiém tra kha nang chiu luc

1.1 Kiém tra vé cong do

1.1.1 Kiém tra diéu kién iing sudt phdp

max - Mmax/ th = mR (319)
1.1.2 Kiém tra dleu kién ting sudt tiép
_ Q.S,
bc Jng ¢ (3.20)

Khi ddm ngén méi can ki€m tra theo tng suét ti€p. Dam coi 1a ngan khi
ti s6 gitta chiéu dai tinh todn va chiéu cao tiét dien 1/h< 5.
Trong (3.19), (3.20) thi:

Max: MO men uon tai ti€t dién bat loi do tai trong tinh toan gay ra.
Wwn: Momen chong uon cua tiét dién ngang dang xét.
Oma:  Ung sudt tai vi tri bt loi do moémen udn tinh todn gay ra.
m: He s diéu kién lam viéc, 14y & phu luc 6.
. Ung sudt tiép tai vi tri bat loi do luc cit tinh todn gay ra.
Q: Luc cat tinh toén tai vi tri bat loi.
S.. Momen tinh clia phan bi cat 14y vdi truc trung hoa.
J.e: MoOmen quén tinh cua ti€t dién nguyén doi véi truc trung hoa.
b.: Chiéu rong tiét dién.
R.: Cong do chiu cat tinh todn theo phong doc thd cua vat liéu.
Doi véi tiét dién chit nhat (va vuong) (3.20) cé dang:

1= Egs R, (3.21)
2 F
Doi vai ti€t dién tron, cong thac (3.20) ¢6 dang:
1= ig< R, (3.22)
3F

1.2 Céng thirc kiém tra do vong (do ciing, bién dang)



2
f_: ki(

max 1
| =ik n—o (3.23)
Trong do:
f /1. Do vdng tong doi (vi tri bat 1oi) do tai trong tiéu chuén gay ra.
k: Hé s6 tinh vong (1ay theo bang tra SBVL). Cho tai phu luc 8.

P.: Tong tai trong tiéu chudn tdc dung lén dim. L4y theo PLS.

I:  Nhip dam.
E: Modun dan hoéi ctia g6. Phu thudc vao timg loai gob, thay doi

trong pham vi rong E=(600+2000)KN/cm?.Tinh todn thong th-

ong c6 thé 1dy theo gb thong Nga E=1000 KN/cm?.
J:  Momen quan tinh cia tiét dién dang xét 1ay véi truc tong ing
1/n,: do6 vong tong doi cho phép 1y theo qui pham ( tra phu luc 7).
2. Cong thiic thiét ké tiét dién

Chon kich théc tiét dién, c6 thé sir dung theo mot trong ba céch sau:

2.1. Chon kich thoc tiét dién theo diéu kién cong do

Tréc hét ta hay chon hinh dédng tiét dién. Thong thong véi cau kién go
chiu u6n ta chon tiét dién chit nhat ti€t dién bxh. Trong d6 gia thiét tréc ti s6
k= h/b= (1% 2}, hlacanh song song v6i mat phiang uon.

M
W, 2 Rmax (3.24)

u

C6 W,., ta tim doc bxh, r6i kiém tra theo (3.20), (3.23) néu can.

2.2. Chon kich thoc tiét dién theo diéu kién do ciing
Tir di€u kién vé do cing (3.23) ta c6:
_kP_I’n,

E
C6 J ta tim doc cac kich thée cua tiét dién (vi du bxh cua tiét dién chit

J (3.25)
nhat) sau do kiém tra diéu kién cong do néu can.
2.3. Chon kich thoc tiét dién dua vao diéu kién do ciing va cong do
+ Tur (3.24) tim: W - (kich théc tiét dién 1).
+ Tur (3.25) tim: J - (kich thdc tiét dién 2).
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Trong hai ti€t dién ta chon ti€t dién 16n hon.

Thidu 3.7 '_ |
. [q, =4KN/m
| ¢ = 4.85KN 'm b=150

Chon tiét dién cho mot o

F vl )y

4,5I‘I‘I |

dam gb, biét : nhip dam

h=220

a)

|
[=4,5m; chiu tai trong tiéu /n}}
b)]

chudn q,.=4kN/m va tdi trong |

(M) knm
tinh toan q,=4,85 kN/m; (hinh W\MJJJJ W

3.6a) do véong tong doi cho M, -1228knm  Hinh 3.6

phép 1/n, = 1/250 ; E=10°N/cn?.
Loi gidi

1) SO liéu tinh todn

- Chon gbé nhém IV, W=18% - R,=1,5 kN/cm®.

Tinh va v& biéu d6 momen cho dim nh hinh (3.6b)
_ g7 _48545°

8

Chon ti€t dién chit nhat, gia thiét k=h/b=1,25.

= 12,28KNm = 1228KNcm

- Mmax

Du kién chon tiét dién chit nhat canh 16n hon 15cm - m=1
2) Xdc dinh tiét dién
M, .. 1228

W 2 max
R 1,5

u

3
h >819 - h*23/919.6.1,25 - h= 18,4cm.

6.1,25
b= h/k=18,4/125= 14,72cm.

2 3 3
= 819cm’, Mgt khae W, = 2 =B B
6 6k 6.1,25

Chon kich thoc tiét dién: h=20 cm; b=15cm;
Phu hop v6i m=1;
W. = bh?/6=15.20%/6 = 10°cm’;J_= bh*/12= 15.20°/12= 10*cm*

3) Kiém tra tiét dién
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- Kiém tra diéu kién 1ing sudt tiép:

5h=100cm<I=450cm - khongthudc loai dim ngin,khong can kiém tra.

- Kiém tra O,,:

Do m=1 phu hgp vdéi gia thi€t nén khong can kiém tra vi b va h déu lay
16n hon yéu cau.

- Kiém tra diéu kién bién dang:

Tra phu luc 8 c6: k=5/384; P_= ql= 4.4,5= 18kN

E=10°N/cm” = 10°kN/cm”.

fos = 5 P_1> 5 18.450° _ 18225000 _ 1

max

1 384 EJ_ 38410°.10° 384.10" 210
£ /1= 1/210> 1/n, = 1/250
Diéu kién bién dang khong bao dam.
Chon lai tiét dién: chon bxh=15x22cm’.
Tinh lai J,: J_= bh’/12=15.22%/12= 13310cm”.
Kiém tra lai diéu kién bién dang:

f 5 18.450° 1 1 1

max — - < -

I 38471013310 280 n, 250
Diéu kién bién dang dam bao.
4. Két ludn: Tiét dién 15%22 (cm?) 1a dat yéu cau.
3. Qui dinh cat vat dau dam

Khi can ha thap chiéu cao

kién tric tai goi tua (nh vi tri ||

dam phu ké vao dam chinh) cé

= =
thé cat vat. Bé sau 16n nhat cho Al——--..__________

m

phép cia ranh cit vio thi bikéo | | cu] oz | |

& dau dam phu thudc vao tng 1 | Hinh 3.7

sudt ti€p trung binh (tinh theo cong thitc 3.26) va bé cao ché cat vat ddu dim
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(hinh 3.7). D€ tranh cho cau kién bi todc, giy hodc nit thi kich théc ranh cit
phai tuan theo qui dinh cua tiéu chuan.
Ung sudt tiép trung binh tai g6i tua, khi phan luc géi tua 1a Q:

T, = Q/bh (3.26)
Hinh 3.7 thi a: 1a bé sau ranh khic; ¢:bé dai vat tua; c,:chiéu dai cat vat.

a, ¢, ¢i: dgc lay theo qui dinh nh sau: 1, 2 O,O61(N/Cm2 thi a< 0,10h;

1,2 0,04kN/cm’ thia< 0,25h;T,, 2 0,025kN/cm? thi a< 0,5h.

Ngoai ra a con phu thudc chiéu cao h ciia dam:

h>18cm thi a< 0,3h;h=12+18cm thi a< 0,4h;h<12cm thi a< 0,5h.

Chiéu dai cét vat: ¢, > 4a; bé dai vat tua: c< h

Ranh cit nén 1am vét tranh gay tap trung ing suat dé 1am niit dim.

Néu gdn goi tua cé luc tdp trung lom thi khong doc cdt ranh.

IV. CAU KIEN CHIU UON XIEN

CAu kién chiu u6n xién thong gap la xa go (hinh 3.8), 1i to...Cau kién
chiu u6n xién ciing cAn dam bao 2 diéu kién: Piéu kién cong do va do ciing.

Xa go chiu tai
trong truc ti€p tir mai, tai
trong q khong nam trong
mit phang doi xdng nio
cua tiét dién, nh vay xa
g6 chiu uon xién. Dé xét

su lam viéc cua céu kién

chiu uodn xién ta s€ xét
su lam viéc cia mot thanh xa go.
1 Cong thiic kiém tra
Xét thanh xa g6 nh hinh 3-10

1.1 Kiém tra cong do
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max max
M My

= X 4

Y max
WX

Tai trong q tic dung 1én xa go d-
oc phan ra thanh hai thanh phan vuong
g6c nhau trung véi truc quén tinh chinh
trung tam cua ti€t dién (hinh 3.9):

q, = g.sind

q, = g.cosa

Momen do q gay ra, cling doc
phan ra hai thanh phan:

M?™ = M, __ cosd

M = M_,,-sina

Trong do:

M™* momen udn tinh todn tai
ti€t dién bat loi lay véi
truc X va truc y do céc
thanh phan tai trong g«

va qy gay ra.
W, .,V mo dun khing udn cua

ti€t dién bat loi lay véi
truc Xx.,y.
O UNg suat tai ti€t dién bat

101 do M. gay ra.
R.: cong do chiu udn tinh

todn ctia go.
q: tai trong toan phan tac

dung 1én xa go.
Mumx moOmen udén do qq gay
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Hinh 3.9




. ra.
o : goéc nghiéng cua mai.
1.2 Kiém tra bién dang

max 12 max 7*
Fas - fo % b b (3.28)

Trong doé:

f /1. Do vdng tong d6i theo phong thing ding tai vi tri bat lgi
fm /1: DO vong tong doi theo phong x tai vi tri bét loi do thanh

phan tai trong gx tiéu chuin gay ra. Khi tinh do vong theo
phong x ta dung momen quan tinh cua tié€t dién 1ay véi truc y

(Jy). Xem cong thuc tinh (3.23).
£ /1; bo vong tong doi theo phong y tai vi tri bt 1gi do thanh

phan tai trong q, tieu chudn gay ra. Khi tinh né ta dung
momen quan tinh cua tié€t dién 14y véi truc x (Jx). Xem cong

thic tinh (3.23).
Luc tdc dung lén xa g6 1a cdc luc tap trung dat tai vi tri cAu phong cét

xa g0, cac luc nay dat gan nhau va cdch déu thi khi tinh todn coi nh luc phan
bo déu.
2. Thiét ke tiét dién

max

<

M, sind

h
Tir diéu kién (3.27), ——— = =gl VA, T L Ktaco
1 (3:27) M™ M, cosd . W, b
Mmax
*(1+ ktga | < R
W 1+ kign )< R,
Tur day ta c6 cong thiic dé thiét k€ tiét dién chit nhat:
MmaX
W= (1+ ktga | (3.29)

u

C6 W, chon tiét dién, sau d6 kiém tra diéu kién bién dang.
Thi du 3-8
Thiét ké' mot xa g6 bang g6 nhém VI, W=15%, cho mot cong trinh vinh
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citu c6 mdi nghiéng 37°; béc cot 3,.9m. Tdi trong tiéu chudn tdc dung lén xa go

la q.=2,2kN/m, tdi trong tinh todn la q,=2,68KN/m. Cho E=107 kN/m*;

1/n, = 1/150.
Loi gidi
NS

(¢, =2.2KN/m
7, = 2.08KN/mt

,G.' 4
ol
x
v

A p 4 hJ r

L J A J

AN Y y *’

1) So'liéu tinh todn

2 2
I qtél - 208397 _ 5 11 Nm = 510kNem.
o =37° - sin37° = 0,6;c0s37° = 0,8;tg37° = 0,75°

M

M™ = M_  cost = 5,1.0,8 = 4,08kNcm = 408kNcm

Tinh tai trong theo hai phong x,y:
q“ = q,sing = 2,2.0,6= 1,32kN/m
qy = q,cost =220.8= 1,76kN/m

Chon k=hxb=1,6.
G6 nhém VI, do &m W=15% — R,=1,35 kN/cm’

2) Xdc dinh tiét dién so bo

W, > - (1+ tgn )= ﬂ(ﬁ 1,6.0,75) = 665cm’.
R 1,35

9

u

_bh®_ B W

6 6k 6.16

> 665¢cm’.
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h2 3/665.6.1,6 = 18,6cm;b = %2 118’66 = 11,6cm ;Chon bxh=12x20cm?;

9

3. Kiém tra tiét dién

2 max 2
fma f max fy 1
X = X + S R
1 1 1 n,

Cic tai trong tiéu chudn:

P* = q¥.1= 5,148KN Pf=q;.1=176.39= 6,864kN

Momen quén tinh cua tiét dién:

3 3 3 3
y, = b 20127 Hegoem. g = O 1220
IR TINT 2 12

= 8000cm”.

Tra phu luc 8 ta c6 k = 5/384
£ 5 PCI? 5 5148390° 1

1 384 EJ, 384 10°.2880 282

£ 5 P15 6864.390° 1

1 384E.J_ 384 10°.8000 590

o JH gL pLE, L
1 02820 05900 265
£ /1=1/265< 1/n,= 1/150
Diéu kién bién dang dam bao
K¢t ludn: xa g6 thiét k€ nh vay 1a dam bao.
Cdu hoi va bai tdap
1) Viét cong thic tinh Gng suit trong thanh chiu kéo ding tam va giai
thich céc dai long?
2) Tém tat trinh tu giai bai todn chon tiét dién thanh chiu nén ding tam?
3) Kiém tra bén thanh qud giang c6 kich théc va chiu luc nh hinh vé 3.3.

Biét Nxk=50kN. Thanh qud giang dung gb nhém IV, W=18%.
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4) Kiém tra ti€t dién mot thanh chiu nén diing tam. Cho biét thanh c6 tiét
dién 18x18 c¢m? dai 3m, hai d4u lién két khép. Luc nén tinh toan la
60kN. G6 nhom IV, Do 4m 18%, . [A]=150.

5) Thiét k€& cot cho mot cong trinh tam cao 3,6m hai dau lién két khép,
chiu luc nén tinh todn Nn=60kN dat tai dinh cot. Biét cot lam bang gb
nhém IV, W=15%, [A] = 120, kich thdc tiét dién 20x20cm?

6) Chon tiét dién mot cot gd cé lién két hai dau 1a khép, chiu nén ding
tam trong mot két cau chiu luc lau dai. Biét chiéu dai cot 1=4m; tai

trong tinh todn N=120kN. Gé nhém VI d6 4m 15%.
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Chong 4
LIEN KET KET CAU GO

Muc tiéu: Hoc xong chong nay hoc sinh c6 thé:

Hiéu doc muc dich cua lién két, tinh todn doc lién két co bdn.

Trong tam:

Muc dich va cdc u nhoc diém cuia lién két gb, cdu tao lién két

mong mot rang.

. KHAI QUAT

Muc dich cua lién két két cau gb 1a dé tang chiéu dai, md rong tiét dién

hodac dam bao su truyén luc gitta cdc cdu kién cua két cau, lam tang do cing

chung cho toan két cdu. Mot 1oi thé ctia g6 1a rat dé lién két.

C6 bon loai lién két chinh doc str dung dé lién két gb voi go:

Lién két méng: (hinh 4.1) Lién két nay c6 kha nang chiu ép mat,
nhng thong gay trot cho vung lan can. Lién két thong dung & vi keo,
dau tru coc cua cau go.

Lién két chot: (hinh 4.2) Chét thong gap 1a bulong, chot tre, chot go,
dinh. Khi lam viéc chét chiu uén, va mat 16 chét chiu ép mat. Loai
lien két ndy thong ding dé néi dai céc thanh gb.

Liém két chém: (hinh 4.3) Chém thong lam bang g6, lién két nay c6
tac dung lam tang dién tich thanh. Chém c6 tac dung chong trot giita
cac phan t6. Khi lam viéc chém chiu ép mat, va chiu trot.

Lién két ddn: Loai lién két nay st dung cdc loai keo dan dé tao nén
nhiing thanh c0 tiét dién kha 16n bang cdch dan nhiéu tim vén lai véi
nhau. Hién nay lién két ndy doc sir dung rdt phé bién nho su phat
trién cta cac loai keo dan, cling nh phlt hop vé6i su phat trién cua
nganh cong nghiép san xuat cac loai gb thong mai. Khi lam viéc, cac

tam gd doc dan c6 thé bi trot, bong 16p ddn. Trong bon loai lién két,
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lién két dan khong duc khoét gb (khong ¢6 giam yéu) nén kha nang

chiu luc cua g6 sur dung loai lién két nay 1a 16n nhat.

_#_
‘ ——ar | ]
Hinh 4.1 Lién két méng dudi kéo Hinh 4.2 Lién két chét (buldng) Hinh 4.3 Lién két chém

II. NGUYEN TAC CHUNG TINH TOAN LIEN KET GO
Trong céc loai lién két trén, cht yéu xay ra hién tong trot va ép mat. Do
do, lién két doc tinh toan va ki€ém tra chu yéu véi hai diéu kién vé trot va ép

mat.
1. Piéu kién ép mat
Uem = Nem/Fem S Rgm (4-1)
Trong do:

0.n: Ung suat do luc ép mat gay ra.
N...: Luc nén tinh todn tac dung lén dién tich chiu ép mat.
Fem: Dién tich ép mat.
Rzm : Xem cong thuc 2.2
2. Piéu kién trot

r= Ntr /F'tr < Rttrb (4°2)
4.3
Rﬂ? - L - ktrRtr ( )
1+
c

Trong do:

U Ung sudt do luc trot tinh todn gay ra trén mat trot.
N, : Luc trot tinh todn trén mat trot.

R?: Cong do chiu trot tinh todn trung binh theo phong doc thé gé.

l,: Chiéu dai mat trot.
,e: He so tinh trot, do 1éch tam cua luc trot, 1ay nh sau:
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- Khi ranh mong vé mot phia (H4.4): e= 0,5h; = 0,25

- Khi ranh mong vé hai phia (H4.5) : €= 0,25h;p = 0,125
h: Chiéu cao tiét dién (v€ phia chiéu sau ranh mong).
k,: Hé s6 giam cong do chiu trot 14y theo phu luc 9.

Nn

Nn

—

—

|

’I\ \Truc thanh

Hinh 4.4 Hinh 4.5 N,

III. YEU CAU CAU TAO VA TINH TOAN LIEN KET MONG

Lién két mong chi nén dung & nhitng thanh chiu nén, va can phai bo tri
thém céc lién két phu bé trg theo cau tao nh bulong, vong dai, dinh dia...

Lién két mong c6 thé ciu tao theo dang mot rang hodc hai rang. Mat
truyén luc clia lién két nén dat thang géc véi truc thanh nén dé cong do chiu
ép mat la 16n nhat.

1. Lién két mong mot rang

1.1. Cdu tao

- Truc c4c thanh clia mét phai hoi tu tai mot diém.

- Truc thanh nén (keo) phai di qua trong tam cua dién tich ép mat.

- Truc thanh kéo (qua giang) phai di qua trong tam tiét dién bat 1oi.

- Chiéu sau rainh mong phai dam bao: h, € h/3v6i mat goi; h, < h/4

vGi mat trung gian.

- Chiéu dai mat trot phai thod man: 1,5< 1, < 10h,

- Can dat bulong an toan theo cu tao ¢6 dong kinh bulong =12mm.

Ngoai ra nén gia c6 thém dai hoac dinh dia.
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- Khi géc nghiéng cuia mai a=60" nén ding mong phan gidc (chu yéu

chiu ép mat Hinh 4.7).

£ AN
\
- NN Nk B
S Frm—————————— xR ——— — —-'//i/—
QY | VN
= ' A /
'? | N
N ' N ‘
' b

P

Tt

Néu thanh qud giang 1am bang gd tron thi truc ctia né doc phép qua

Hinh 4.7

trong tam ti€t dién nguyén (Hinh 4.8).
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1

I;hl L

1

! Hinh 4.8 Lién két mong tiét dién quéa giang tron

1.2. Thiét ké'va kiém tra lién két
Lién két mong doc thiét k€ (tinh toan) va kiém tra theo cong thiic (4.1)
va (4.2). V&€ bai todn thiét k€ dua vao hinh vé ta cé:
h

F =b———; N
cos(l

em - Nn;Ftr - b‘ltr;Ntr - Nn cosq a

Thé vao cong thiic (4.1) va (4.2) ta c6:

N cosa
;2 bR 4.4)
> Ne
bR - B& 4.5)
" e

2. Lién két mong hai rang

2.1. Cdu tao

- Truc clia mot mét phai hoi tu tai mot diém.

- Truc thanh nén phai qua dinh rang thit hai va vuong géc véi tiét dién
€p mat.

- Truc thanh kéo phai qua trong tam ti€t dién bat loi.

- Chiéu sau ranh mong thit hai phai ddm bao diéu kién: h_ < h/3

- Chiéu sau rdnh mong thit nhat phai dim bao diéu kién: h, > 2cm

- Khoang céach giita hai mat trgt phai dam bao: >2cm.
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N \ . [Lsh<1 <10,
- Chiéu dai mat trot can dam bao diéu kién: . .
H1,5hs 1. <10h’

- Tai mdi ring mong dat mot bulong an toan dong kinh =12mm.

2.2. Thiét ké'va kiém tra lién két

Lién két mong hai rang (Hinh 4.9) doc thiét k& (tinh toan) va kiém tra
theo cong thiic (4.1) va (4.2) vé diéu kién ép mat va trgt. V€ bai toan thiét k&
dua vao hinh vé ta c6:

Luc trot toan b tac dung vao két cdu: N, = N cosa

, : h h h +h
Fem:Fem+Fem:b - +b - _)Fem:br -
cos(l cos cosl
. . . N, _FE__ N,
Va thuc nghiém cho thay: = =
Nem Fem Ntr

, N - 2. ~, N ' Ft;m
Luc trot tac dung vao rang thit nhat 1a: N, = N E

Luc trot tinh v6i rang thi hai 14y luc trot toan bo: R,
Tu cong thiic (4.1), (4.2) va xét dén hé s6 mitc do nguy hiém clia mat tr-

ot ta c6 cong thc:

, N,
o2 N (4.6)
0,8bR , - B& '
€
1> - N 4
LISbR, - p—= “.7)
€

IV. LIEN KET CHOT TRU

1. Khai niém

Chot tru c6 thé 1am béng thép bulong, dinh vit... hodc bing gb, tre, chat
déo. Dinh ciing 1a mot loai chét tru, nén dong kinh dinh > 6 thi phai khoan 16

trGc khi dong dinh.
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T =4
= M, M aflll ]
5| e '
LAY T F

Hinh 4.10 Bu 16ng, dinh trong lién két chot tru ‘ ‘

Hinh 4.10' {ZT

Lién két chot tru chong trot gilta cac phan t6 doc ghép noéi. Khi chiu luc
chét bi uoén cong, phan t6 gb bi ép mat. Tinh todn lién két chét theo hai diéu
kién: khd ndng chong ép mdt cua phdn t0 g6, diéu kién chiu udn cuia dinh.
Theo hinh thic ghép noi c6 loai lién két doi xing (Hinh 4.11) va khong doi
xting (4.12).

2. Tinh toan

Trén cdc hinh 4.11 va 4.12 thi a (cm) 1a chiéu day ban bién va ban giira
cua lién két doi xing. Néu lién két khong d6i xung thi a 1a chiéu day ban
mong hon, ¢ (cm) chiéu day ban day hon. Dong kinh cdc cot ky hiéu d (cm).

Ta ky hiéu:

T: 1a kha nang chiu lyc ép mat ciia mat cat chot & ban bién.

T 1a khd nang chiu luc ép mat chia mat cat chot & ban giita.

T, 1a kha nang chiu u6n ctia mot chét khi tinh uon.

Ba gia tri trén doc 1ay theo phu luc 10.

T

em?

LAy Twmin 12 gid tri nho nhat trong ba gia tri T,

em?

Tu
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Ban
ghep
C alc al c
a— +a _
a C a
1 a
a) b) _ ) _ b)
l ‘Ban ndi l ] | |
Hinh 4.11 Chét d6i xing Hinh 4.12 Chét khéng d6i xing
(nhiéu mat cat) (mot mat cat)
a) Ban ghep bang go a) Cac phan t6 cling chiéu day
b) Ban ghép bang thép b) Cac phan t6 khac chiéu day
Néu ¢6 m mat cat tinh todn thi s6 long chét tinh theo cong thiic:
ng 2 N 4.8
ch = mT ( . )

min

Trong d6: N 1a luc tdc dung vé mot phia cua lién két.
Sau khi ¢6 s6 chot, tién hanh b6 tri theo cdc kiéu nh hinh 4.13 dua theo
khoang céch tiéu chuén cta tim chét tra phu luc 11.

Cdc hinh thirc bo tri chot:

Cac khoang céch tiéu chuin S,, S, S; 14y & phu luc 10.
Chuy:
Do b6 tri cht ma tiét dién bi duc 16 gay gidm yé€u, nén can phai ki€ém

tra lai kha nang chiu luc theo diéu kién cong do & chong 3.
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cf)”r I %)
+ & ¢ ¢ : | & & ¢ ’
n = o ¢ & =
T ¢ ¢ @ i = & & ¢
n n
JSi) S} S IR A |s|s|s|
a) = b)
<
&
(7))
S| o
& ¢ ¢ T & & & & & o O
$ & & ¢ 4, e TS
& ¢ & | —r (T -
N
b15d] S| S| 3 >15d| | s1 | s1 |
c) &3 d)
Hinh 4.13 Cac hinh thic bé tri chét
Thi du 4.1

Thiét ké' moi noi doi dau cho hai thanh g6 hop cé tiét dién 12x18 (cm?),
chiu luc kéo tinh todn N,=110KN. Biét vdt liéu ding g6 nhom 5, W=18%,
chot bang bulong d=18mm.

Bai gidi

1) So'liéu tinh

Dién tich tiét dién ngang ban noi: F, = ¢.b, = 12x18 = 216cm”
Chon ban ghép: Fy=8x18 (cm?. Pdm bdo } F,, = 288cm’ > F,

Gd nhém 5, W=18% cé: Ri=0,95KN/cm?.

2) Tinh todn lién két

Day la loai lién két d6i xiing dung chét thép, tra phu luc 10 c6:
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0
T* = 80ad = 80.8.1,8 = 1152daN H
T¢ = 50cd = 50.12.1,8= 1080daNT 0 T.. = 710daN

Xdc dinh khodng cdch tiéu chudn

- HlSOd2 +2a = 710daN H
 [250d* = 810daN -
2
So chot theo (4.8): n, 2 1;0718 = 7,7 choét. Chon 8 chot.
3) Bo tri chot
T J
] 50
+ o+ 4+ o+ 0+ o+ 4+t
ii < 80 180
AR S S| I S S %
11 [
A T U A
—110 110 —
| | | \110\\110\ | | |
1110
o B oo 8 g mDm B oo |
T ] T ] ] T ] T
oo IR I 80
R T 5
7 I IR I Y
T T N TR 60
eSS —r
Hinh 4.14

Theo phu luc 11 ¢6: S, 2 6d = 10,8cm; S, 2 3d = 5,4cm; S, 2 4,5cm

Ta b6 tri theo ki€u nh hinh vé: S, = 11;S, = 8,5, = 5

Kiém tra tiét dién bdt loi:
N, N, 110
0, = = -
F, F,-F, 12.18-2.12.18

th

4) Két lugn Chét dat yéu cau
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V. LIEN KET DAN

1. Khai niém

Lién két dan la loai lién két cing va khong c6 tiét dién giam yéu. Khi
tinh todn, ta xem cau kién cé lién két dan nh cdu kién c6 tiét dién nguyén.
Trong qué trinh tinh toan cin phai ki€m tra trot giita cdc 16p doc dan.

Trong xay dung c6 thé str dung hai loai lién két ddn chinh:

- Go dan tir g6 lang: mbi 16p day khoang 1mm.

- Go ddn cd day: mbi 16p day 3-4cm.

Céc tam g6 doc phu 16p keo déan 1én bé mat dan, roi ép cho dinh chat
v6i nhau vé6i 4p suit tir 30-50N/cm? d6i v6i thanh thiang va 70-100N/cm? véi
cac thanh cong.

Cac tdm g6 dé dan can c6 do 4m tir 18-20% dé tranh hién tong gb hiit n-

Gc cua keo gy bién dang hoac bong mach dan.

L >100 L
1 1
o o
Noi vat
Keo dan
— > s——o
Poi dau
Keo dan
+— i 10-15° §S————>
Rang cuwa
Keo dan

Khi dén diéu quan trong can c6 céc thiét bi chuyén dung, c6 thé dan
néng hodc dan ngudi. Ddn néng rit ngan thoi gian, cong do mach dam bdo.
Trong khi, néu ddn gb trong di€u kién thi cong rat dé dan tdi hién tong “d6i”

hoac “no” mach, ca hai hién tong nay déu lam bong mach dan.
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Dé noi dai ciu kién c6 cdc hinh thitc ddn thong dung sau (Hinh 4.15):

- Noi vdt: thong dat & mién chiu kéo.

- Noi doi dau: thong dat & mién chiu kéo.

- NO0i rdng ca: thong dung cho cau kién chiu kéo — uén

2. Keo dan

Hién nay cling vdi su phat trién ctia nganh hod chét, cdc loai keo chat 1-
ong tot rat phong phd trén thi trong. Nhng chi yéu la keo ho phénodn
phoocmandéhit. Ngoai ra con c6 keo cadéin ximang.

Cac loai keo dan phai dam bao yéu cau:

- Thoi gian song tur 4-6h.

- Do nhét cuia keo phai thich hop dé thuan tién cho viéc quét keo va

dan ép. D€ keo khoi chay nhiéu va ting do dinh c6 thé dung bot gb

lam cot liéu cho keo.

Cdu hoi va bai tdap
1) Néu muc dich cia lién két két cdu go?
2) Ké'tén cdc loai lién két, néu u nhoc ciia méi loai?

3) Trinh bay ddc diém cdu tao cua lién két mong mot rang?
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Phan Il KET CAU THEP

Chong 5
THEP TRONG XAY DUNG

Muc tiéu: Hoc xong chong nay hoc sinh:

Biét doc ddc diém co hoc va hod hoc ciia vdt liéu thép xdy dung, -

u nhoc diém ciia két cdu thép, ké ra doc cdc ky hiéu thép.
Trong tam: Phdn loai thép, cdc ddc trng co hoc cua thép
I. KHAI NIEM
Cung véi su phét trién ctia nganh cong nghiép luyén kim va su ddu t san

Xxuat cua cac cong ty san xuat thép trén th€ gidi tai Viét Nam, hién nay cac két

cau st dung thép rat phé bién.

< ‘ﬂn'ﬁ-'i?' A

Hinh 5.1 Cau thép New River Gorge (Tai West Virginia — My)
Xay dung nam 1977, cau vot nhip téi 520m
Trong xay dung, két cau thép dung lam cac cong trinh cong nghiép chiu
tai trong nang va rat nang, c6 nhip 16n (nh nha may c6 nhip 16n), cé cau chay,
dung lam cac nha dan dung 16n nh cac cong trinh van hod, rap chi€u béng,

cung thé thao.... Ngoai ra trong cdc linh vuc xay dung khac két cau thép ciing
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doc str dung nhiéu: nh dién(cot ctia dong day truyén tai dién), vo tuyén dién

(cac thap anten thu phat séng), giao thong van tai (cac cau thép) ...

1. u nhoc diém cua két cau thép

1.1. u diém

Keét cau thép la loai két ciu an toan, dang tin cdy, vi thép la vat liéu
bén, ¢6 cong do cao, mo dun dan héi 16n (E=2,1.10'N/cm?), dong
nhat va dang héng.

So vé6i két cau go, két cdu gach da, két cau bé tong cot thép thi kér
cdu thép la két cdu nhe. Diéu nay thé hién qua hé so pham chat
C(cong thiic 3.5). Ta thay dé truyén mot tai trong nh nhau thi thép
¢6 kich théc nho nhat so véi céc loai két cau khac(gbd, BTCT).

La loai két cau dé cong nghiép hod khi sdn xudt, ché'tao va ldp dung

nén c6 diéu kién rit ngan thoi gian xay dung.

1.2. Nhoc diém

Két cau thép dé bi han ri khi ti€p xic moi trong (khong khi, ndc)
nén can bao quan (son, ma) trong suét qua trinh st dung.

La loai vat liéu c6 tinh phong hod kém. Khi nhiét do dén 500°C —
600°C, giam thap, kha ning chiu luc clia két ciu thép gidm déng ké.

Gia thanh cong trinh cao do vdt liéu thép co gid cao.

Dua vao cic u diém va nhoc diém trén, khi thiét k€ can can nhic nhiéu

phong 4n, giai phdp két cau dé chon giai phap st dung két cau thép 1a an toan

nhat, hiéu qua kinh t€ cao, thuan tién trong qua trinh thi cong, bao dong khi st

dung. Két cau phai c6 cau tao dé dé quan sat, 1am sach bui, son, trdnh tu ndc.

2. Cac loai thép trong xay dung
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Phan loai thép xay dwng

Thép hop kim
thap (9Mn2)

Thép cac bon

Thép cac bon
chat lwong tot

Thép cac bon thwdng

Loai C (CCT)|| Loai B (BCT) || Loai A(CT)

2.1. Thép cac bon

Thanh phan hod hoc cua thép cac bon chii yéu la Fe va C, ngoai ra con
c6 mot s6 nguyén t6 khac tuy theo cong nghé luyén thép. Gom hai loai: thép
cac bon thong va thép cac bon chat lgng tot. Ham long thong dung la: C<2%;
Mn<0,8%:; Si < 0,5%:; P, S <0,05%; con Cr, Ni, Cu, W, Mo, Ti chiém rat it
(khoang 0,1+0,2%). Thanh phan va ham long cic nguyén t6 anh hong 16n t6i
dac tinh co 1y ctia thép.

Thép cdc bon thong & dang da qua can moéng (tdm, ciy, thanh, thép
hinh...) ding nhiéu trong xay dung. Thép cac bon thong gém ba loai: loai A,
loai B, loai C.

- Thép cdc bon thong loai A chi qui dinh vé co tinh, TCVN qui dinh
maéc thép loai nay c6 ky hiéu CT, con s6 di kém chi d6 bén gidi han.

Trong xay dung cht yéu dung loai CT34, CT38, CT42 cong do va do
déo trung binh, thuan lgi cho viéc gia cong nhat 1a gia cong ki€u thi cong.
CT31, CT33 la thép kém pham chat, chi dung cho céc két cau khong chiu luc.

- Thép cdc bon thong loai B chi qui dinh vé thanh phan hod hoc. TCVN
qui dinh loai nay ki hiéu 1a BCT con s6 di kém chi do bén gidi han giong loai
A va thanh phan hoa hoc riéng cho loai B.

- Thép cdc bon thong loai C qui dinh vé co tinh 1an thanh phan hod hoc.
Loai thép nay c6 co tinh nh loai A va ¢6 thanh phan hoa hoc nh loai B. TCVN
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qui dinh loai thép nay ki hiéu la CCT.

Thép cdc bon chdt long tot

Thép cac bon chat long tot con goi la thép két cau. Thép nay chia it tap
chat hon thép cac bon loai thong (S<0,04%, P<0,035%) va doc qui dinh ca vé
co tinh va thanh phan hod hoc. Thép loai nay chi ding dé ché tao may.

2.2. Thép hop kim thdp

Thép hop kim thap ngoai Fe, C, tap chat do ché tao con c6 cac nguyén
t6 dac biét dgc da vao (Cr, Ni, Mn, Si, W, V, Mo, Ti, Cu) v6i mot ham long
nhat dinh, d€ thay doi cau tric va tinh chat cta thép.

Vé tinh chdt co Iy thép hop kim c6 tinh co 1y cao hon thép cac bon,
chiu doc nhiét do cao hon va c6 tinh chat vat 1y, hod hoc dac biét nh chéng an
mon cua moi trong...

Ky hiéu thép hop kim theo TCVN la hé thong ky hiéu hod hoc va ti 1&
phan van cac bon va % céac nguyén t6 trong hgp kim. Vi du thép 9Mn2 cé
0,09%C va 2% Mn.

3. Quy cach thép xay dung

3.1. Thép hinh

3.1.1.Thép chit L (Thép goc)

Thép ¢6 hai loai, déu canh va khong déu canh.

Chiéu day : 6 = 3+ 30mm
Chiéu rong canh: 36 +250 mm

Thép doc san xuat thanh céc thanh c6 chiéu dai tir 9-12m.

3.1.2.Thép chirl

Thép chit I phan loai theo chiéu cao tiét dién h tinh bang cm (hinh
4.2¢); h=100+700mm (N?I.IO - 70) . Thép I ¢6 cac thanh dai 6-12m.

3.13.Thép chit U
Thép chit U (Hinh 4.2d) c¢6 chiéu cao tiét dién h=50-400mm. Chiéu cao
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tiét dién tinh bang cm doc dung lam s6 hiéu thép, c¢6 céc loai thép N°U5 dén
N°U40. Thép U dgc dung cha yéu lam dam chiu uén xién (xa go) véi chiéu
dai thanh tir 6-12m.

Ngoai céc loai thép ké trén, ta con c6 cac loai thép hinh khdc nh thép
vuong canh 80-150mm, thép 6ng (tuyp) hay con goi la thép vanh khuyén, thép

tron. Thép tron c6 hai loai: tron tron va tron gai, dong kinh @3-@40.

B N + T pprzz
D D)

- o ey ey

L > | Vs | 0877777777
I b I b b | L b | b |

Hinh 5.2

3.2. Thép bdn

3.2.1. Thép bdn pho thong

Chi€u dai tir 5+18m, day 6-50mm. Cit 2 mm chia thanh mot cép.

3.2.2. Thép ban day

Loai thép nay c6 chiéu day tir 4+-60mm, phan loai nh thép phé thong
nhng ¢t Smm thanh mot cap, rong tit 600-3000mm, dai 1,2-2m.

3.2.2. Thép ban mong

Loai thép nay c6 chiéu day tir 0,5-4mm, rong nhat 1a 1m, dung dé lop
nha, dap lam thép dinh hinh.

II. CAC PAC TRNG CO HOC CUA THEP

1. Tinh chiu kéo

Néu dem kéo mot mau thép CT38 véi luc P tang dan, trong thanh chi
xudt hién tng suét phap. Gia tri cua tng suat c6 quan hé bac nhat vdi tai trong

P. Ung sudt nay phan b6 déu trén tiét dién thanh va dgc xdc dinh theo cong
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thuc:

0,=P / F (51)
Trong d6: Py 1 tai trong kéo (KN), F: dién tich ti€t dién thanh (cm?).

Két qua thi nghiém chiu kéo vat liéu thép v6i méau thép CT38 thé hién
trén do thi quan hé tng suét — bién dang ti d6i & hinh 5.3.

Theo d6 thi ndy, c6 thé chia qua trinh 1am viéc cta thép khi kéo lam 3
giai doan: Giai doan dan hoi, giai doan déo va giai doan dan hoi déo.

Trong giai doan dan hoi can phan biét su khac nhau gitra giai doan ti 1&
va giai doan qud do. O giai doan ti 1& khi tng suit trong thanh nhd hon
2100daN/cm?, thép 1am viéc hoan toan theo dinh luat Hic.

0=¢E (5.2)
Trong do:

0: {(ng suat trong thanh (kN/cm?).
E: mo dun bién dang dan hoéi cua thép (E=2,1.10'N/cm?).
g: do gian dai tong doi (tinh bang %).

Trong giai doan qué do, lic ¢ < ¢, = 2100 daN/cm?” thép hoan toan ¢
kha nang phuc hoi lai trang thai ban dau.

Két thiic giai doan dan hoi, khi bién dang tong d6i € dat khoang 0,2%,
thép 1am viéc chuyén sang giai doan déo. Pac diém cla giai doan ndy 1a bién
dang tang nhanh trong khi ting sudt hau nh khong d6i. Dong bi€u dién 12 mot
doan song song vdi truc ngang ung vdi gid tri ¢ = 2400daN /cm”. Gidi han
ting sudt nay goi la gidi han chay o..

Khi thép chiu kéo, van dé quan trong la xac dinh gi6i han chay la gi6i
han tng suat khi do dan dai tong doi € dat téi tri s6 0,2%.

Theo qui G¢ nay, su lam viéc cta thép khi kéo chi chia lam 2 giai doan:
Giai doan dan hoi ti 1é va gian doan chdy. Nh vay thép bi pha hoai trong trang

thai déo.
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o (KN/cm?)
A D
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20 g (C
20 ¢l
— %o
|
>
0 . 5 21
Hinh 5.3: Biéu d6 lam viéc cta thép
khi chiu kéo

Thuc t€ khi ti€p tuc tang luc kéo, su pha hoai cua thép xay ra khi tng
sudt trong thanh rat 16n. Vi thép CT38 xap xi 3800-4200 daN/cm®. Trén do
thi hinh 5.3 giai doan dan hoi déo biéu thi biang doan cong dai nhit (CD).

2. Tinh chiu nén va sy mat 6n dinh ciia thanh chiu nén

Néu dem nén diing tam mot méu thép ngin biéu do tong quan giita ting
suit va bién dang tong tu nh khi kéo. Cac dac trng co hoc cta thép (E, a.) khi
nén giong khi kéo.

Vi mau thép ngin nén né khong bi pha hoai ma chi det ra. Gii han bén
(cong do bén tidc thoi) khong xdc dinh doc.

Doi v6i cac thanh dai (mot chiéu rat 16n so véGi hai chiéu kia) khi chiu
nén su pha hoai xay ra sém hon nhi€u. C4c thanh dai chiu nén méit kha nang
chiu Iuc tham chi khi ting suat trong thanh cha dat t6i gi6i han chay. Su pha
hoai nay xay ra do su mat 6n dinh cta thanh.

Nguyén nhan giy ra mat 6n dinh cla thanh 12 luc tdc dung vot qud luc
nén téi han (Py) & trong thanh (Bai todn 6n dinh thanh thang da nghién citu
trong co hoc xay dung). Theo O-le luc nén tGi han doc tinh bang cong thiic:
m’EJ_.

15

P, =

t

(5.3)
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Trong do:

E: mo dun dan hoi.
Jmin:  mOmMen quan tinh nho nhat cua tiét dién.
lo: chiéu dai tinh todn cua thanh, tinh theo nh cong thic (3.5).
Vi luc téi han, trong thanh s€ xuat hién tng xuat téi han
P, m°EJ_. 1°E
F 1;.F A2
Trong dé: F 1a ti€t dién ngang, A 1a d0 manh 16n nhat cta thanh(3.5)

Oth:

(5.4)
Cong thitc O le chi dp dung doc trong trong hop vat liéu lam viéc dan

hoi tuyét doi, nghiala: 0, < 0

Doi v6i thép CT38: 04,=0,=2100 daN/cm”,

2 2 6
e - \/n E _ \/3,14 2L10° o
2100 2100

Nh vay nhitng thanh ¢6 A= 105 thi c6 thé dung cong thic Ole dé tinh
todn, con nhiing thanh ¢6 d6 manh < 105 khong thé dung cong thic Ole doc
dé tinh 0 dgc ma né dgc tinh todn biang phong phép thuc nghiém.

Su 6n dinh ctia thanh nén doc tinh theo cong thic:

0= P/[0.FJ< R (5.5)
Trong doé:

ung suit trong ti€t dién thanh.

luc nén tinh toan tai ti€t dién dang xét.

dién tich tiét dién dang xét.

cong do tinh toan cua thép.

hé s6 uon doc, doc xdc dinh nh sau: ¢ = 0, /R< 1

S ATTa

Ta thay ¢ phu thuoc vao do manh A vi 0, = T ’E/\?

¢ doc tra theo phu luc 12 phu thuéc do manh.
3. Tinh chiu uon

Khi thi nghiém uén dadm don gian nh hinh 5.4, cic Gng suat phap khong

phan bo déu trén tiét dién thanh. Ung sudt nay 16n nhat tai cic thé bien:
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| 2 | P

0 max Oc 0¢

Hinh 5.4 Sy lam viéc cta thép khi chju uén

max J - max .
Vi tiét dién doi xing:
0- = M max (5 7)
max W .

Trong do:

M mOn men uon cuc dai.
J<: momen quan tinh cuia tiét dién 1ay véi truc x-x;
W,: mo dun khang uén cua tié€t dién 14y véi truc x-x;
Khi tinh todn cdc dam thép, thong xem rang gidi han chiu luc ciia ddm

mat di khi ung suat tai cdc mién thG bién dat gid tri cong do tinh todan cua
thép, tic la:
M, = RW (5.8)
Trong doé:
R: R=0.k
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k: hé so6 khong dong nhat cta thép. Lay k=0,9
O.: gi6i han chay cua thép.
Néu tiép tuc tang tai trong P mién bién dang déo cang ti€n sau vao phia

truc trung hoa cho t6i khi toan bo tiét dién dam dat tGi giGi han chay. Trén
dam hinh thanh khép déo va dam mat hét kha nang chiu luc. Kha nang chiu
luc ctia dam khi d6 la:

M, =0 W, (5.9)

C

Trong do:

M,: moémen uén khi hinh thanh khép déo.
W4 modun khang udn & giai doan déo.

Thi nghiém cho thay:
- Vi tiét dién chit nhdt: Wy=1,5W

-Voi tiét dién chit T: Wy=1,15W
W: mo6 dun khang uén 6 giai doan dan hoi.
Cac cau kién can tinh theo bién dang déo la:

- K&t cdu chiu tai trong tinh
- Tai chd c6 momen udn 16n nhat M. thi tng sudt ti€p 1<0,4R
(v6i R 1a cong do cua thép).
4. Su pha hoai don caa thép
Khi 1am viéc, thép c6 thé bi phd hoai déo hodc don. Su ph4 hoai don cla
thép xay ra khi do bién dang tong doi € nho hoac xay ra mdt cach dot ngot.
Trong nhiéu trong hop su phd hoai don xay ra rit sém khi € con nhd gay nguy
hiém cho két cau. Su pha hoai don xdy ra do cdc nguyén nhan sau day:
4.1. Thép bi cung nguoi
Thép bi cting nguoi khi thép bi kéo tréec hodc khi gia cong ngudi.
4.1.1. Thép kéo troc
Néu dem thép CT38 kéo vot qua giai doan chay roi khong kéo nita. Sau
d6 dung thép sé lam viéc theo so d6 méi hinh 5.5, cong do thép tang 1én nhng

bién dang giam di rat nhiéu, thép trd nén don.
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4.1.2.Thép gia cong nguoi

Khi gia cong thép nh uén, dap, dot 16, cat thép...déu lam cho thép bi
cting nguoi. Tai cac vi tri d6 bién dang € rat nho.

4.2. Thép bi gia

Cung véi thoi gian, tinh déo cta thép giam dan. Hién tong nay xay ra
cung véi su tang cong do va giam bién dang € ctia thép. Trén hinh 5.6 trinh
bay biéu dé thi nghiém hai mau thép cing mot mé luyén. Mot mau mang kéo

ngay (Hinh 5.6a) con mot mau sau d6 30-40 nam (Hinh 5.6b).

A0
) b_
b T =
/ a
/
T /
/
/
/
/ : ‘
> >
Hinh 5.5 Thép kéo truwéc Hinh 5.6 Hién twong gia cua thép

4.3. Ung sudt phdn bo khong déu
Khi l1am viéc (ching han khi kéo), néu thép khong c6 16 khuyét thi tng
suat sé phan bo déu trén tiét dién (Hinh 5.7a). Néu thép c6 16 khuyét thi & mép
16 khuyét tng suét phan bo khong déu (Hinh 5.7b). Hién tong d6 goi 1a hién t-
ong tap trung tng suat. Goi k 1a hé so tap trung ting sudt, ta co:
k=0,/0,=3 (5.10)
Trong d6: G, T 12 ting a) | b) |
| |
|
|
|

suat tai mép 16, va khi thanh khong

c616

Khi thiét k€ can tranh hién t- |

|l:
6@(1 hﬂ] 0 max

Hinh 5.7 Hién tugng tap trung ng suat




ong tap trung tng sudt nh: thay doi ti€t dién dot ngot, tao cdc khe ranh, 16
khuyét, géc vuong... trén tiét dién thanh.

4.4. Anh héng ciia nhiét do

Khi nhiét do d6i 300°C, tinh chat co hoc cta thép it thay déi. Nhng khi
t>>300°C thép trd nén don. Néu t°2600°C thép bi chay. Ngoc lai, & t° < -45°C
thép tré nén dé niit.

4.5. Hién tong moi cua thép

Khi chiu tdc dung cua tai trong lap di 1ap lai tic 1a tai trong c6 chiéu
hodc vi tri thay d6i nhiéu l4n thi két c4u bi phd hoai rdt sém & tng suat thip
hon gidi han chay o.. Su pha hoai dot ngot do nguyén nhan nay goi la hién t-
ong moi. Gidi han ting suat ma két cau bi pha hoai vé moi goi 1a cong do moi
(hay cong do chan dong). Thi nghiém cho thiy vé6i thép CT38 cong do moi
biang 0,4 14n cong do cua né: 0 4 = 0,4R

Cdu hoi én tdip

1) Néu cdc u va nhoc diém cua két cau thép, khi st dung két cau

thép cin lu y nhitng di€ém chinh gi?
2) Trinh bay cac dac trng co hoc cta thép?

3) Thép dgc phan loai nh thé nao?
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Chong 6
LIEN KET KET CAU THEP
Muc tiéu: Hoc xong chong nay hoc sinh:
- Ké'ra doc cdc loai dong han va ki hiéu ciia chiing.
- Poc doc bdn vé két cdu han. Kiém tra doc lién két han.

Trong tdam: Khdi niém vé lién két thép, cdu tao va tinh todnl ién két
han

I. KHAI NIEM VE LIEN KET

Lién két 1a phan quan trong cua két cau thép, vi tir thép hinh, thép ban
muon tao thanh nhitng cau kién hay mot két cau, mot cong trinh ta phai dung
lien két. Nhitng lién két thong doc stt dung trong két cau thép la lién két
bulon, lién két dinh tdn va lién két han. Lién két bulon va lién két dinh tan
thuodc loai lién két co hoc. Lién két han doc tao thanh do qua trinh hoa hoc va
luyén kim.

Lién két bulon va lién két dinh tan c6 tinh cong nghiép hoa cao, toc do
thi cong nhanh, nhat 1a lién két bulon. Nhng lién két bulon chiu tai trong chan
dong kém. Lién két dinh tan thi cong cham hon vi mot dau dinh phai tan tai
hién trong. Loai nay chiu tai trong chan dong tot. Hai loai lién két nay doc st
dung rong rai trong két cau thép.

Trong pham vi chong trinh, ta chi xét dén nhiing cong trinh xay dung
dan dung binh thong. Trong cdc cong trinh nay, lién két han dgc dung phd
bién. Vi vay trong gido trinh nay tap trung gidi thiéu lién két han.

I LIEN KET HAN

1. Khai niém vé han

So v¢i lién két bulon va lién két dinh tén lién két han c6 cc u diém:

- Tiét dién thép co ban khong bi khoét 16 nén tiét kiém doc tir 15-20%

khoi long thép va tiét kiém doc 20% cong ché tao.
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- Tai cho lién két kin nén vé hinh thic dep.

Bén canh d6 nd ciing c6 cic nhoc diém:

- Kho kiém tra chat long vi tai vi tri lién két kin.

- Qua trinh han Ia qua trinh dot néng va nguodi di mot cach cuc bo nén
sinh ra ung suat cuc bd. Trong qua trinh han, kim loai ti€p xuc véi
oxy va nito trong khong khi 1am cho dong han bi don.

1.1.Cac phong phdp han

Hai phong phdp han thong st dung: han hoé quang va han xi.

Han ho quang dién doc chia ra hai loai: han tay va han tw dong

1.1.1. Han ho6 quang dién

Vé nguyén tac, phong phdp nay dung nhiét do cao cua ngon llra ho

quang dién dot nong chay thép co ban (ban thép can dgc han) va que han
thanh tinh thé 10ng hoa vao nhau, khi nguoi di tao thanh dong han (hinh 6.1).

Theo céch di chuyén que han, han hé quang dién chia thanh ba loai:

- Han thu cong (han tay h6 quang dién)

- Han tu dong (han mdy): Mdy han di chuyén tu dong trén ray.

- Han nta tw dong : Ngoi thg di chuyén mdy han.

Han tu dong, ban tu dong chi thich hop v6i cdc dong han dai, thang

hoac do cong nhd. Nguyén li 1am viéc ctia han h6 quang dién nh hinh 6.1

que han tay cam

nguén dién

thép co ban

Hinh 6.1 Han ho quang dién
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Dung que han va thép co ban lam hai dién cuc n6i v4i nguon dién (mot
chiéu hodc xoay chiéu). Dung tay cAm diéu khién que han, ban d4u di sit vao
thép co ban, sau do tach ra tur 1-2mm s€ sinh ra hién tong phong dién tao
thanh h6 quang. H6 quang ldc diu nho, sau to dan va lién tuc do khong khi &
xung quanh bi dot néng. Khi han can dam bao khoang cach ¢6 dinh giita thép
co ban va que han, dong thoi di chuyén déu que han doc theo dong han.

Pé tang nhiét do ché hé quang va dam bado an toan cho ngdi han, khi
han dung may bién thé dé giam dién thé€ gifta hai cuc xudng con 15-60V va
tang cong d6 dong dién tir 200-500A. Cong do dong dién cao, toc do han cang
nhanh, ranh han chay cang sau. Kim loai tir que han roi vao déi dang tiing giot
do xung quanh ho6 quang c6 tir trong.

1.1.2. Han xi

Hinh 6.2 thé hién so d6 va phong phap han xi (han hoi).

Nguyén Ii ciia phong phédp han xi 1a dung nhiét do cao ctia hon hop khi
oxy — axetylen khi chdy tao thanh dé d6t néng chay thép co ban va que han dé
tao nén dong han. Ngoai viéc han kim loai, c6 thé dung dé cét kim loai.

que han van diéu chinh

A xéty len

mo han

g N4 5
thép co ban \/ | Oxy

Hinh 6.2 Han xi

1.2.Que han

Que han c6 hai loai: que han tran va que han c6 thudc boc.

Que han tran (khong thudc boc) 1a nhitng doan thép tron dai 30cm. Khi
han h6 quang chdy truc ti€p trong khong khi, & nhiét do cao kim loai tac dung

v61 0xy va nito trong khong khi lam cho dong han bi don. Sau khi han, trén
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mat dong han khong c6 16p xi pht, dong han ngudi nhanh. Do ngudi nhanh
nén céc bot khi trong dong han khong thodt ra kip dé lai cac 16 réng. Ciing do
ngudi nhanh, dong han c¢6 nhitng vét nit nho, cong dd khong dam bao. Loai
que han nay dung dé han nhiing bo phan khong chiu luc.

Que han ¢6 thudc boc gobm hai loai: Loai ¢6 16p thuéc mong va loai ¢
16p thuoc day.

Loai c6 16p thudc mong: Lép thuoc chiém 1% khoi long que han. Lép
thudc chi c6 tic dung lam tang Ion dé 6n dinh hd quang dién, khong c6 tac
dung ngan cich ho quang vé6i khong khi va tao ra 16p xi pht nén van khong
khic phuc dogc nhoc di€ém ctia que han tran.

Que han c6 16p thuoc boc day: Lép thuoc chiém 30% khoi long que
han. L6p thuoc nay day 1,5mm. Loai que han nay khac phuc doc nhoc diém
cua hai loai néi trén.

Theo TCVN 338:2005 K&t ciu thép — Tiéu chuén thiét k& thi que han ¢
cac loai: N42, N42 — 6B, N46, N46 — 6B, N50, N50 — 6B.

Trong thuc t€, né€u dung loai que han cé 16p thuoc boc khé chay thi khi
han h6 quang chdy trong long 16p thudc boc, ngan cach doc khong khi, tap
trung doc nhiét nén toc do han nhanh, 16p ranh han doc che kin bang 16p

thudc khé chdy, giam d- I6p thubc khé chay

oc 50% khoi long que

thép ca ban

han, chat lgng dong han

tot. Dé chon que han cho /
e
phu hop v6i loai thép |
xem phu luc 13. ] , .
thép ca ban / Hinh 6.3

2. Phan loai dong
han - ki hiéu dong han
2.1. Cac loai dong han

Pong han chia 1am hai loai: Pong han doi dau va dong han goc.
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2.1.1. Dong han doi dau

Dong han doi didu dung dé€ noéi hai ban thép cung nidm trén mot mat
phang. Dé ranh han c6 thé tham tir trén xudng déi thi tuy theo thép co ban day
hay mong ma quyét dinh chon khoang cach gitta cac thép co ban véi nhau.

- Néu chicu day thép co ban 0< 10mm thi dat khoang cach

a=0,3-0,5mm.

- Néu chiéu day 16p thép co ban 16n hon 10mm dé ranh han du thim

sau, ngoai nhiing khoang cach a ra con phai gia cong mép thép co
ban thép qui dinh theo bang 6.1
Bang 6.1 Cac hinh thic gia cong mép thép co ban

Hinh thirc gia cong Cdc khodng cdch qui dinh, mm o, mm
— +—a=0,3.0,5
Khong gia cong mép % J i 0<10
: T
] T ]
60°
\/\ /
Hinh chit V ' ' 10<0<20
2 —
IS VA
| A fe23
40°-60°
Ny

Hinh chit X % )( =y % 5>20

Hinh chit K % 1= % 5>20

+ ]
Hinh chit U % 4 M J % 520
J( Jra=3..4

DPong han d6i dau c6 u diém 1a dong truyén luc di thang khong gay hién

tong dén ép trong dong han, do d6 kha nang chiu luc t6t. Nhng ¢6 nhoc diém
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ton cong gia cong mép thép co ban va khé dinh vi khi han.

2.1.2. Pong han goc

Dong han géc dung dé han hai thép co ban khong cing nim trén mot
mit phang. Pong han géc ¢6 u diém khong phai gia cong mép thép co ban nh-
ng c¢6 nhoc diém 12 dong truyén luc di qua dong han khong thang, gay uén cuc
bo lam dong han bi don ép vao gbc. Pong han phat sinh Gng suét cuc bd & géc
dong han. D€ han ché hién tong tap trung ting suat ngdi ta 1am dong han thoai
hay dong han sau (Hinh 6.4b, Hinh 6.4c¢).

1
1‘5hhH ailin

Hinh 6.4 a) Budng han géc thuwong; b) Budng han géc thodi; ¢)
Buwdng han goc sau

2.2. Ki hiéu dong han
Theo diéu kién ch€ tao, phan ra hai loai: Pong han & xdng va dong han
dung 1ap & cong trong. Dong han nay doc ki hiéu nh bang 6.2

Bang 6.2 Ki hiéu cac loai dong han

Loai dong han Han o xong Han o cong trong

Han doi dau : = L e
T - : 7 T
bong han géc I, . } ]
==
lién tuc g ?

[ | !

i i

- |7 :

[ 1

Hettettet e gef -

Db’rlg hé[n géc i LI LI L LI

gidn doan.

Trong bang trén: a< 15 Omin V6i cau kién chiu nén a<300.., v6i cau kién
chiu kéo hoac cac bo phan cau tao.
2.3. Cong do dong han

Cong do dong han phu thudc vao chat long que han (161 kim loai, 16p
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thuoc boc), loai thép co ban, loai dong han. Thuc nghiém da xac dinh dgc c-
ong do cac dong han (xem bang 6.3)
Bang 6.3 Chon que han, day han va cong do tinh toan cua thép d-

ong han R, trong dong han goc

Cong do tuc thoi Han tw dong Han tay Cong do tinh
cua thép co ban Ddy han Que han todn chiu cdt ciia
(daN/cm?) thép dong han Ry,
(daN/cn?)
R, < 4300 Cs O8A E42, E42A 1800
4300< R; < 5200 | Cs 081 A E46, E46A 2000
G 10 A E50, ESOA 2150
5200< Ry Cs 101 A E50, ESOA
Cs 10HM A E60
Cs 1012

2.4. Ung sudt han, bién hinh han va cdc bién phdp dé phong

Khi han viing xung quanh dong han bi d6t néng. Khi nguoi dong han co
ngot, tai cac vung & thép co ban khong bi dot néng tao thanh ngam tu nhién
can tré co ngét cua vung nong chay. Xung quanh dong han va thép co ban

xuat hién luc kéo gay bién hinh han.

|
RN
N
RN
RN

1

\ /
vung vUng\/ vung
nguoi nong nguoi

Hinh 6.5

Ung sudt han nho 1am cho viing xung quanh dong han c6 nhing vét ran
nat nhd, con bién hinh 16n s€ lam anh hong t6i kha nang st dung cua két cau

nh hién tong cong, vénh, .... (Hinh 6.6).
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a1

Hinh 5.6 a) Bién hinh ctia tAm udn ; b) Bién hinh clia dAm

Sau day 12 mot s6 bién phdp dé tranh hién tong bién hinh han:

- Khi thiét k& chi dung vira du tiét dién dong han nh tinh toan yéu cau.
Tranh cidc dong han thira, cic dong han cat nhau hay cdc don han
song song di gan nhau qué dé sinh ra hién tong ting nhiét lam tang
bién hinh.

- Khi gia cong phai chon thit tu han hop 1i.

- Uobn cong ngoc két cau trée khi han, sau khi han s€ bién hinh tré lai
trang thai binh thong.

- Dot nong thép co ban trée khi han.

- Sau khi han, néu két ciu da c6 bién hinh c6 thé dung cdc bién phap
tdc dung co boc hodc nhiét do d€ nin lai theo yéu cau st dung.

3. Tinh toan lién két han doi dau

3.1. Khi chiu luc doc truc

3.1.1.Trong hop dong han thdng géc voi truc (Hinh 6.7)

Lo N i |

<N—+ Br %» d

Hinh 6.7

77



Diéu kién cong do:

N h
0=—<YyR
F, Y 6.1)

N: nodi luc tinh todn tic dung 1én dong han.
Fn: dién tich ti€t dién dong han doc xac dinh theo cong thic.

F =01,
d: chiéu cao tinh todn cua dong han 14y bang chiéu day thép

co ban.
ln: chiéu dai dong han, doc xac dinh nh sau:

Néu khong c6 mang chan tam: l,=b-1cm dé phong dong
han bi chay va 16m vao hai dau.
Néu ¢6 mang chan tam: I,=b, khi han xong cit bdo méang

chan.
b chiéu rong thép co ban

y: hé s6 diéu kién lam viéc. Binh thong 1ay y=1
R" cong do chiu kéo (hoac nén) cuia dong han.
3.1.2.Trong hop dong han xién goc voi truc (Hinh 6.8)

o

NS
- N I\DL N >
< =&
/ ‘N\{\"/‘Q
\ . Nk '
Hinh 5.8

Dung phong phép phan tich luc ta thdy dong han nay chiu dong thoi ca
kéo va cat.

Thanh phan tai trong gay kéo (nén) la: N, = N.sina

Thanh phan gay cat: Q = N.cosa

Diéu kién cong do:
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< yR"
R y (6.2)
N cosa
= < yR? (6.3)
Fh

Trong do:

Fn, y: van dung nh (6.1)
R",R": cong do tinh todn ctia dong han de6i dau khi chiu kéo

(nén) va khi chiu cit.
3.2. Khi dong thoi chiu luc cat Q va méomen uon M (Hinh 6.9)
l
S R
l Q H% ;

5
J
<e b l e'\D Iy b
M

T T
5 5

Hinh 5.9

Pay 1a trong hop dong han chiu uén ngang phang, do d6 diéu kién cong
do la:

M
0= Ws YR} (6.4)
h
1= ng VR{ (6.5)
h
0,02 +1°<yR] (6.6)

Trong dé:

Wi: mo dun khang udn cua tiét dién dong han; theo so d6 hinh

2
69 thi Wh=%

Fn: Dién tich ti€t dién dong han.
O ung suat tong dong do t6 hop hai thanh phén ting suit phap
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va ung suat tiép.
M,Q: momen va luc cit tinh todn tidc dung 1én dong han.
Chui y: Cong thitc (6.5) chi la gan ding vi thuc t€ tng suat ti€p phan bo

khong déu. Mudn tinh chinh xdc phai xdc phai tinh theo cong thdc cia
Zuirapski:
(-39

2F
4. Tinh toan lién két han goc

Theo tinh chat ciu tao, ngoi ta chia dong han géc ra cac trong hop: d-
ong han mép (géc canh), dong han géc dau, dong han vong.

4.1. Pong han mép (Hinh 6.10)

Khi chiu luc ng suat cit (T) phan b6 khong déu doc theo chiéu dai d-
ong han (l), tri s6 Gng suat & hai dau dong han 16n hon tri s6 tng suit & gitra
dong han. Dé han ché su phan b6 khong déu d6, qui pham qui dinh chiéu dai
dong han phai ddm bao yéu ciu cau tao:

1,= 40 mm va h, = 4h,, dong thoi: 1, < 60hy,

Chiéu cao dong han h;, ciing 14y theo qui dinh sau: 4mm < h, < 1,20 .

Trong d6 Omin — chi€u day ctia ban thép mdng nhat.

Thuc t€ chi 14y hy, t6i da bang Omia. C6 thé chon hy, theo bang 6.4.

a) \ 1 N 3,
N 1 A iy A —™ ]
- |
| 5|
B \ 1 o
N RY
- bg b1 -
|

b)
// @ Hinh 6.10
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Bang 6.4 Chiéu cao nho nhat cua dong han goc hyy,i, (mm)

Phong phdp han Rimin chiéu day cua thép bdn day nhdt 0. (mm)
4 +6 610 |[11+16 | 17+22 | 23+32 | 33+40 | 41+80
Tay 4 5 6 7 8 9 10
Tu dong, nua tw |3 4 5 6 7 8 9
dong

Véi qui dinh nh trén, khi tinh todn ngoi ta coi ting sudt ti€p phan bo déu
trén mat ab (H6.10c) va khi bi ph4d hoai dong han bi trot theo mat AB
(H6.10a). Khi d6 dién tich dong han F,, dgc x4c dinh theo cong thuc:

F,=08,7 I, 6.7)

Trong do:
lr: tong chiéu dai dong han lién keét.
hn:  chiéu cao dong han.
Bn: hé s6 chiéu sdu néng chay cta dong han (phu luc 14)
Véi dong han thoai va dong han thong: [3,=0,7
V6i dong han sau: (By=1
Diéu kién cong do khi chiu luc doc truc
N h
1= —— <R (6.8)
Buhy, Z [ :
Trong do:

Rl; :cong do tinh toan ctia dong han goc (Bang 5.3).
Tur cong thiic (6.8) ta tinh doc téng chiéu dai dong han trong lién két:
Z lh 2 Lh

B hhhng

4.2. Trong hop han chong dung dong han mép co6 ban op (H6.11)

(6.9)

Van str dung cong thic (6.9) d€ tinh téng chiéu dai dong han trong lién
két. Sau d6 can ct chi tiét cau tao cua lién két ma phan phoi chiéu dai vao céac

dong han thanh phan.

h

|
Theo hinh Hinh 6.11 thi: 1, = 24—‘1

4.3. Han thép goc voi thép bdan

81




Khi lién két thép ban I
Vc’)’i thép géc (Hinh 6-12), IENNENENNENREEN ENENEEEEENENEEN

dung dong han mép c6 chiéu

cao hy, O son va hy, 6 cédnh l|
[ (Y A [ N

(nh nhau), ta van st dung

cong thic (6.9) dé tinh ton Hinh 6.11
y g 3 | N i
lbg |

chiéu dai dong han & son va ]
1

6 canh vé6i noi luc phan phoi
trén cac dong han do 14y theo bang phu luc 15.

4.4. Han dau (Hinh 6.13)

Lién két han géc dung lam dong han dau ¢6 mo dun bién dang dan hoi
16n hon mo dun bién dang dan hoi cua dong han mép, nhng c6 bién dang dai
tong doi (€) khi bi pha hoai rat nhd nén dong han thong bi pha hoai theo cac
hinh thic sau (Hinh 6.14):

‘ 2

2| Hinh 6.12
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—

[N AN p—

|

%g: h s Hinh 6.13
P I

<1 | é@ é[:III

Hinh 6.14

Tuy cong do dong han dau 16n hon cong do dong han mép song dé don
gian va tién khi tinh todn van sir dung cong thiic (6.8). Dé han ché hién tong
tap trung ung suat trong dong han qui dinh chiéu dai ban ghép (lv,) 1a a phai
dam bao:

060mm
a2 []
q10o

Trong d6: Omax — chi€u day cua thép ban day nhat.

4.5. Dong han vong quanh

Két hgp dong han dau va dong han mép 1a dong han vong quanh (Hinh
6.15). Dé han ché hién tong tap trung ting sut ngoi ta cit bo céc goéc clia ban
ghép (Hinh 6.15 b). Khi tinh toan van st dung cong thic (6.8). Chi lu y khi

tinh todn ra ) 1, 1a tong chi€u dai ciia ca dong han ddu va dong han mép.
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I 1

- h — o0 A

|| T ‘.

Chii y: Dé phong chat long & hai ddu dong han khong dam bao khi gia cong

chiéu dai thirc t€ 18y 16n hon chiéu dai tinh toan tir 10-30 mm.
4.6. Lién két han hon hop
Khi dong han doi dau thang géc khong di kha nang chiu luc ngoi ta gia
cong thém béing cich diung ban ghép dé dung thém ddng han gbc tao thanh
lién két han hon hop.

Hinh 6.16

Ta biét cong do dong han d6i dau t6t hon dong han goc. Do d6 tuy theo
lién két c6 mot ban ghép hay hai ban ghép ma ta c6 cong thic tinh toan va c-
ong do dong han tinh todn khéic nhau:
N h

- Khi han c6 hai ban ghép: 0 = —=—< VR
g p Fb+ZFbg

Khi ¢6 mot ban ghép: 0 = N < YR}
- Khi ¢6 mot ban ghép: Fb+Fbg- g

Trong doé:

Fy: dién tich tiét dién thép co ban, bang dién tich dong han doi dau.

Fye va ZFy,: dién tich tiét dién ban ghép va tong tién tich tiét dién cdc
ban ghép.

R" va R, cong do chiu kéo (nén) cta dong han doi ddu va cua dong
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han goc.

Trong trong hop ¢6 mot ban ghpé phai ding R," vi ké dén do léch tam
ctia dong han doi dau.

5. Cac vi du tinh toan lién két

Thidu 6.1

Tinh lién két han cé ban ghép dung dong han mép dé han hai thép co
bdn cé tiét dién ngang F,=280x12mm* chiu luc kéo tinh todn N;=750 KN.
Biét thép co ban la loai CT;, c6 0°,=22daN/mm?*. Diéu kién lam viéc binh th-
ong.

Loi giai.

Dé dam bao du chiu luc kéo Ni=750 KN thi tong dién tich tiét dién
ngang cua cac ban ghép phai thoa man

y F,>F,

Ta chon kich thdc bang ghép Fy,,=260x8(mm?).

2F,=2.26.0,8=41,6cm* > F,=28.1,2=33,6 cm’.

Chon chiéu cao hy=0,8 cm.

Quen han E42, dong han goc thong , thép co ban c6

0¢ = 2200920 ¢ 430090
cm cm
daN

Trabang 5.3- R, = 1800

cm’

Tong chiéu dai dong han trong lién két (0 mot nita lién két).
N
Y L2 —————
y8,.h, R,
Diéu kién 14m viéc binh thong y=1.

T, 750.10> _
" 1.0,7.0,8.1800

4,4cm
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280

74,4

. 1
Chiéu dai dong han: 1= % = = 18,6cm

Dé phong chat lgng & hai dau dong han khong dam bao 1ay 1,=20cm.
Kiém tra cdu tao dong han

858 ,.h, = 85.0,7.0,8 = 47,6cm

4h, = 4.0,8= 3,2cm

+1, = 20cm< 858, .h, = 47,6cm[
+1, = 20cm> 4h, = 3,2cm % - Thoa man
+ 1, = 20cm > 4cm H

Chiéu dai dong han ghép: 1=2.1,=2.20=40cm.
Chon khe h¢ gitta hai thép co ban 1a Smm ta c6 l,,=50cm.
Xem hinh 5.17

! izd? ﬂ‘ 247
I

o
-
—y
NENRENEENI A A I
I &
T I &7
I
ERREEERRRINERRRRRRRE I
L —
=

| I -

10

280
260

ko i

1- 500

Hinh 6.17

‘__\L Pttt ad NN ?
r X
)

Thi du 6.2
Tinh lién két han hai thép co bdn cé tiét dién F,=250.12 (mm?), chiu
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luc kéo tinh todn N,=620KN. Thép han la loai CT;, ¢6 0,,=2200 daN/cm?,
que han E 42, diéu kién lam viéc binh thong. Yéu cdu dung dong han vong cé
bdn op. Xem hinh 5.18

Loi giai.

- Chon tiét dién ban op: Fu,=200.8(mm?).

2F,,=2.200.8=3200mm*>F,=250.12=3000mm".

- Chon hp=8mm=0,8cm

- Téng chiéu dai cdc dong han & vé mot phia cua lién két.

20.10°
Y 12 N == 620.10 = 61,51cm
y$,.h,.R; 1.0,7.0,8.1800

Lay ) 1, = 68cm
Téng chiéu dai dong han dgc phan phdi vao céac dong han nh trinh bay
trén hinh 5.18

L = 2(2,5+ V157 - 7,52): 31cm

Dé ké dén khe hd 14y bye=31,5cm.

120

250
{
[75, 50 |75,
ﬁ
(|

| 315 |
@ | |
P . F B |
;'_;LE ! g - — y

Hinh 6.18
Thi du 6.3

Tinh lién két han gidia hai thép géc 1100-12 y6i thép ban day 14mm,
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chiu luc kéo tinh todn N=960 KN. Thép loai CT38, c6 0,°=2200 daN/cm?,
dung que han E.42. Hé s6 y=1.

Loi giai
120
50 95
g
o M~
o
&
‘ 315 ‘
i | |
ot N | Il N |
gAﬁé [ <~ N
L I \ % I
[o0]
Hinh 6.19

Nhin ki hiéu, ta biét day la thép déu canh.
- Chon chiéu cao dong han hy=8 mm.
- Toéng chiéu dai dong han phia séng thép goc:

2
$1,s N, . 0.7.960.10° _ oo
y8,h, R"  1.0,7.0,8.1800

|

1] = L: 66_’7: 33,3cm
2 2

Lay 1,=35cm. Xem hinh 5.18

- Chiéu dai dong han phia cdnh thép gdc:
N, _0,3.960.10°

Y 1,2 == = 28,6cm
y$,h R; 1.07.0:8.1800

1

1, = 2—1= 286 . 14,3cm
2 2

Lay l,=18cm.

Chi ti€t lién két nh hinh 5-19.
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I 350

0 I 100x12 A 100xi2

_‘[_”llllllllllHll””lllllllll”””j}
7

= _ il
ITTTTT] ITTTT / ]‘

©

5 90 | 90 | 90 100#

30— 'l " ll" '| Hinh 5.19

Cdu hdi va bai tdp
1) Néu cdc u diém cua lién két han so véi lién két bu long?
2) K& tén cac phong phap han, trinh bay nguyén ly clia timg phong
phap.
3) Tinh lién két han c6 ban ghép dung dong han mép dé han hai thép co
ban ¢ tiét dién ngang F,=300x12mm? chiu luc kéo tinh toan
N =800 KN. Biét thép co ban 1a loai CT;, c6 0%=22daN/mm?. Diéu
kién lam viéc binh thong.
4) Tinh lién két han giita hai thép géc <1190-12 y6;i thép ban day
12mm, chiu luc kéo tinh todn N, =100 KN. Thép loai CT38, c6
0,°'=2200 daN/cm?, diing que han E.42. Hé s6 y=1.
5) Tinh lién két han giita hai thép géc 41100-12 y6i thép ban day
14mm, chiu luc kéo tinh todn N, =600 KN. Thép loai CT38, c6
0,'=2200 daN/cm?, diing que han E.42. Hé s6 y=1.
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Chong 7
TINH TOAN CAC CAU KIEN CO BAN
Muc tiéu: Hoc xong chong nay hoc sinh c6 thé:
Tinh todn va kiém tra doc khd ndng chiu luc ciua cdu kién chiu
nén ding tam, cdu kién dam chit I dinh hinh.
Trong tam:
Kiém tra khd ndng chiu luc cot chit I dinh hinh chiu nén diing
tam, dam chit I dinh hinh.
I. COT CHU'I PINH HINH CHIU NEN BUNG TAM
Can cut vao so do tinh ta chon doc tiét dién bat lgi sau d6 xac dinh tiét
dién cot. Dién tich ti€t dién dgc xac dinh theo cong thic:

F:ﬂ

*T IR (7.1)

Trong do:

F,.: Dién tich yéu cau cua tiét dién.
N: Luc doc tinh toan tai tiét dién bat 1oi.
R: Cong do tinh todn cua thép.
¢: Heé s6 uon doc, phu thuoc do manh A ctia cot: A = 1o/r,;,
I'mn: Ban kinh quan tinh nhé nhat cua tiét dién.
lo: Chiéu dai tinh todn ctia cot phu thudc lién két hai dau cot.
Theo cong thiic (7.1), mudn xac dinh doc F,. phai biét ¢. Ma ¢ lai phu

thudc vao tiét dién cot, do do ta phai tinh toan theo phong phap ding dan.

Pau tién phai gia thi€t do manh A, khi cot cao 5-6m;

- Néu luc nén N>1500 KN thi gid thiét A=70-100

- Néu luc nén N>2500 KN thi gid thiét A=50-70.

C6 A réi ta tra bang (PL12) tim ¢. Thay ¢ vao cong the (7.1) dé xac
dinh Fy.. Tt F,. tra bang I dinh hinh chon thép I. Muoén biét ti€t dién I vira
chon c6 di kha nang chiu luc khong ta phai ki€ém tra theo trinh tu sau:

Tur thép I vira chon, tra bang doc dién tich ti€t dién F, ban kinh quan
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tinh nho nhat ryi,. Sau d6 xac dinh do manh theo phong bat 1gi.
N e = 1o/Toin - tra bang tim ¢ réi kiém tra theo cong thiic.

[N]=0 RF2 N (7.2)
Trong d6:[N] Kha nang chiu luc cua tié€t dién cot.
Néu kiém tra thay tiét dién khong dam bao phai chon lai tiét dién l4n

thit hai, ¢ tinh dan nh vay cho dén khi tié€t dién dam bao diéu kién (7.2).

Thidu7.1

Chon tiét dién cho mot cot ddc chiu nén diing tdm cao 4,5m, chiu tdc
dung cila tdi trong tdp trung ddt tai dau cot la:

- Tinh tdi Q,.=600kN, hé s6 vot tdi n;=1,1.

- Hoat tai P,.=1500kN, hé s6 vot tdi n,=1,2

Biét cot doc ngam voi mong, khop voi san. Vdt liéu ding la thép CT38,
loai I dinh hinh.

Loi giai:

Béc 1. Xéc dinh tiét dien F,. 2 N/¢ R

N=Q,+P =Q,.n, +P_n,=600.11+ 1500.1,2 = 2460kN

Theo phu luc 16: Thép CT38 ¢6 R = 210N/mm? = 2100 daN/cm?

Gia thiét A=70, tra phu luc 12: $=0,754

2460.10°

2 = 15536cm’.
7 0,754.2100

OF = 174cm?
Chon 1.70, ta c6: [0
Or... = 3,96cm

Béc 2: kiém tra tiét dién 1.70
L. L 07450
o 3,96

min

[N]= ¢ R.F=0,686.21.174 = 2506KN
[N] = 2506KN > N = 2460KN

= 79,5 Ama=79,5 — $=0,686
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Vay 1.70 du kha nang chiu luc.

K&t luan: Véi tiét dién 1.70 cot du kha nang chiu luc.
II. DAM CHU'T DINH HINH

1. Tinh toan diéu kién cong do

Xét cau kién chiu uon cé tiét dién nh hinh vé (H5.20a).
Ap dung cong thiic kiém tra c4u kién chiu udn:

0 ax - Mmax/wx S R (7°3)
Trong do:

Oma: Ung sudt tai vi tri bat 1gi do momen udn gay ra.
Mx: moOmen uon tai ti€t dién bat 1oi do tai trong tinh toan.
W,: momen khang uon cua tiét dién bat 10oi.
R: cong do tinh toan cta vat liéu lam dam.

b) Dam phu

el

N

e e

\J

hd
hp

+"

|
UL
x

Dam chinh

Hinh 7.1

Khi dam c6 tai trong tap trung (luc cuc bo) tic dung (Hinh.7.1b), ta
phai kiém tra ting sudt cuc bo phdt sinh trong ban bung dim ngay déi noi dit
tai cé vot qua kha nang chiu luc ctua ban bung khong véi gia thiét: ing suat
cuc bo (0w) phan bo déu trén doan dam c¢6 chiéu dai 1a z vdi:

z=b+2h;. (7.4)
Trong do:
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b chiéu rong dat luc, chinh Ia chiéu rong ctia cdnh dam phu.
hi.: khoang céch tir vi tri dat luc dén ban bung dam chinh (gom
chi€u day cdnh va phan ban kinh cong gitta canh va bung dam).
Cong thitc kiém tra ing suat cuc bo:
Ptt
047 —=<R (7.5)
0,z
Trong dé:
Ow: Ung suat cuc bo do luc cuc b tinh toan gay ra.
P, : luc cuc bo tinh todn.
dy: chiéu day ban bung dam.
R: cong do tinh todn cua thép.
Nhin vao cong thiic (7.5) ta thdy phan ban bung dam déi luc cuc bo lam
viéc nh mot cau kién chiu nén véi luc nén 1a Py, va c6 tiét dién 1a Fp=0y.2
2. Kiém tra do vong (diéu kién bién dang)

Kiém tra do vong theo cong thifc clia stic bén vat lieu

fow = 1 P’
1 "EJ

X

1
$— (7.6)
nO
Trong do:

f ../1: dovong tong doi tai vi tri bat loi do tai trong tiéu chudn gay ra.

1 hé s6 tinh vong, phu thudc vao so do tinh (phu luc 8)

P.: tong tai trong tiéu chuén tac dung lén dam.
I: nhip dam.
E: mo dun dan hoéi cta thép lam dam.
J: momen quan tinh cua tiét dién dang xét 1ay vdi truc x.
1/n,: do vong tong d6i cho phép ldy theo qui pham.

3. Kiém tra on dinh tong thé

Day 1a diéu kién ma chi riéng dam thép mdi phai tinh todn cong thic
kiém tra 6n dinh tong thé phu thudc vao dic diém lam viéc cua vat liéu. Ngoi
. gh N 9 A o~ > A, 2 A ~ - A, 4
ta goi 0 57 1a ti sO gilta ing sudt ti 1& va tng suit chay

05 =0,/0. (7.7)
Véi thép CT38: ¢ , = 2000daN /cm?,0 , = 2400daN /cm’
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Tacé: § 2" = 0,85

Nh vay:

-Néu ¢ , < ¢ %" = 0,85: vat liéu 1am viéc trong giai doan dan héi. Khi
do cong thitc kiém tra 6n dinh tong thé ctia dim sé& 1a:

M
O = o S R (7.8)
¢ dWx
- Néu ¢ ,> 02" = 0,85: vat liéu 1am viéc trong giai doan dan héi déo,
lic nay cong thic (7.8) khong con phit hop nita, cong thic kiém tra 6n dinh
tong thé c6 dang:
M
O = o SR (7.9)
¢ dwx

0 ,,0 ,: cac hé s6 lam giam kha nang chiu luc ctia dam khi xét vé 6n

dinh tong thé {ing vdi vat liéu 1am viéc & trong giai doan dan hoi va dan hoi

déo. Ching doc xac dinh theo cac cong thic sau:

J,oh, 0
0, = LpJ—YETd@ 10° (7.10)
, 0,316
b= 1,204~ . (7.11)
d

V. (fo xi) phu thuoc vio hé s6 a. Quan hé giita P va o doc tinh sin va
lap thanh bang. Xem phu luc 17.

a: dgc xac dinh theo cong thuc

i 1,54—kH—H (7.12)

Trong do:

Jx, Jy: moOmen quan tinh 1ay véi truc X, truc y.
Ji: momen quén tinh khi xoan. Lay theo phu luc 18
hg: chiéu cao tiét dién dam.
Mot dam I dinh hinh muén du kha nang chiu luc phai thoa man cac
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diéu kién kiém tra néi trén.

Vay muo6n thiét k€ tiét dién dam I dinh hinh ta c6é thé tir diéu kién
(5.12) va (5.13) xac dinh W) va J2°. Sau d6 tra bang I dinh hinh dé chon thép
I va kiém tra cac diéu kién chiu Iuc cin thiét. Viéc chon thép c6 thé phai thay
déi nhiéu 14n méi dam bao.

Thidu 7.2

Thiét ké'tiét dién cho mot dam don gidn, nhip 6m, chiu tdi trong phdn
b6 déu q,=30KN/cm?, hé s6 vot tdi n=1,2. Biét dam lam bang thép I dinh
hinh, loai CT;. B¢ vong tong déi cho phép 1/n,=1/400, E=2,1.10° daN/cn?’.

Loi giai
Béc 1: Xac dinh tiét dién
W)zlo 2 Mmax /R
2 2

M, = qngl - 3067, 135KNm = 135.10* daNcm.
Thép CT38 ¢6 R=2100 daN/cm®.

4

02 135107 642,86cm’
2100

OW, = 743cm™; W, = 516cm”

8
Tra bang I dinh hinh chon thép 1.36 0J, = 13380cm*;J, = 31,4cm*
th = 36cm

Béc 2. Kiém tra kha niang chiu luc cta 1.36
Kiém tra diéu kién bién dang

fom - P_I°

1 "EJ,

1
< —
n0
V6i dim don gian, chiu tai phan b déu k;=5/384. P=q..|
f 5qJl_ 5 304%10° _ 1

max

1 384 EJ, 38421.10°.13380 400
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- Diéu kién bién dang dam bao.

Diéu kién ting suat cuc bo. Trén ddm khong c6 luc cuc bo nén khong
phai ki€m tra.
Kiém tra diéu kién 6n dinh t6ng thé:

2 2
0= 15400 e oy 5 3L4H0000 o5 6
I Hh, 5160 36 [

y
Tra bang theo phong phép noi suy ta co:
a0 =256- U =3,65

J 2 2
o, u 2B 1002365 310 B30 0 1002 g5
J,O1 [ 133800600

0,=05<0,85- kifmtratheo 0 o = T <R

;o 135.10°
™ 0,5.743

Nh vay, 1.36 khong du chiu luc.
Ta chon thép 1.50

= 3634daN/cm” > R = 2300KN /cm?

HWX = 1570cm’ J, = 39290cm*
V6i 150 ¢6 0J, = 1040cm® J, = 75,4cm*
2h, = S0cm

Kiém tra 1.50 véi diéu kién 6n dinh téng thé

2 2
0= 154,005 a2 54 PAHO0OR . 1655
T, ih, 10407 50 T

y
Tra bang theo phong phép noi suy ta c6:
0 =1635- ¢ =299
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H—dH 10° = 2,99, 1049 ﬂH 10° = 0,55
J.010 292900600 [

04=0,55<0,85- Dung cong thic (5.15) dé kiém tra

2
- My o 13510 176zﬁ<R 23KN/cm?

0 .. -
™ W, 0,55.1570 cm’

Diéu kién 6n dinh tong thé dam bao.

Két luan: Tiét dién 1.50, dam da kha nang chiu luc.

Bai tdp

1) Chon tiét dién cho mot cot ddc chiu nén dung tdm cao 4m,
chiu tdc dung cua tdi trong tdp trung ddt tai dau cot la: Tinh
tai Q,.=700kN, hé so vot tdi n;=1,1, Hoat tdai P,.=1000kN, hé
sO vot tdi n;=1,2; Biét cot doc ngam voi mong, khdp vdi san.
Vat liéu dung la thép CT42, loai I dinh hinh.

2) Thiét ké tiét dién cho mot dam don gian, nhip Sm, chiu tdi
trong phdn bo déu q,=20KN/cm?, hé so vot tai n=1,2. Biét
ddam lam bang thép I dinh hinh, loai CT42. D6 véong tong doi
cho phép 1/ny=1/400, E=2,1.10° daN/cn?’.

Phan Il KET CAU BE TONG COT THEP

Chong 8
KHAI NIEM VA CAU TAO KET CAU BETONG COT THEP
Muc tiéu : Hoc xong chong nay hoc sinh
- Ké'ra doc cdc u nhoc diém ciia BICT va cdc loai BTCT.

- Ké ra doc cdc loai cong do ciia bé tong, ciia cot thép va mdc bé
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tong, nhom thép.
- Biét doc cdu tao co bdn cot thép (neo, uon, khodng cdch)
Trong tam: Nguyén ly cdu tao BTICT

I. KHAI NIEM CHUNG

1. Bétong cot thép

Bétong cot thép (BTCT) la mot loai vdr liéu xdy dung hon hop do
bétong va cot thép cung két hop chiu luc voi nhau.

Bétong 1a mot loai d4 nhan tao doc tao ra tr xi mang, cat va da(hoac
s6i). Day 1a mot loai vat liéu chiu nén kha nhng chiu kéo rat kém, dé xuat hién
vét nut khi chiu kéo.

Cot thép 1a loai vat liéu chiu kéo va chiu nén déu tot. Do d6 ngoi ta dat
c6t thép vao trong bétong dé tang kha nang chiu luc cho két cau. Boi vay di ra
doi vat liéu BTCT, loai vat liéu hién nay dgc st dung rong rai trong trong xay
dung.

Thi nghiém uén mot dam bétong trén hinh 8.1a ngoi ta thay khi tng
suit kéo ok vot qua cong do chiu kéo ctia bétong thi vét niit xuat hién tai vung
kéo. V&t nut ti€n dan 1én phia trén va dam bi gay khi 0, con rit nho so véi c-
ong do chiu nén cua bétong. Nh vay la bétong cha sit dung hét kha nang chiu
luc cua né & ving nén.

Néu dat cot thép vao ving bétong chiu kéo (Hinh 8.1b), luc kéo sé do
cot thép chiu (xem nh bétong ving kéo khong tham gia chiu tng suat kéo), do
do ¢6 thé tang tai trong dén khi ting suat ving nén O, co thé dat t6i cong do
chiu nén cua bétong va ting suat kéo g, dat tGi cong do chiu kéo cua cot thép.
Két qua 1a dam BTCT c6 thé chiu doc tai trong 16n hon dam bétong c6 cling
kich théc t6i hang chuc lan.

Vi cot thép chiu nén ciing t6t nén nd ciing doc dat vao bétong dé chiu

nén nh ving nén cua ciu kién chiu uon phang, trong cot, trong thanh nén cua
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dan nham ting kha nang chiu luc, giam kich thdc tiét dién hodc chiu céc luc

kéo xuat hién ngau nhién.

a) J/ \L |1 J/ \leungnén ) 4.

\ L
AN 1 \ving kéo Ly Ok

L A SR A B Y
J

0a

o

2 \thép chiu luc 2

Hinh 8.1
a) dam bétong; b)dam bétong cot thép

¢) so do ung suét trén tiét dién 1-1 ; d) so d6 ung suat trén tiét dién 2-2

2. Nguyén nhan dé bétong va cot thép phoi hop chiu luc

Bétong va cot thép c6 thé cling phoi hop chiu luc 1a do:

Bétong va cot thép dinh chit v6i nhau nén luc tir bétong c6 thé
truyén sang cot thép va ngoc lai. Luc dinh déng vai trd quan trong
dac biét doi v6i BTCT. Nho ¢6 luc dinh ma cong do cua cot thép d-
oc khai thac,bé rong vét nit trong ving kéo doc han ché...Do vay
ngoi ta phai tim moi cich dé€ ting cong luc dinh giita bétong va cot
thép.

Gitra bétong va cot thép khong xay ra phan tng hda hoc, nggc lai
bétong con bao boc, bao vé cot thép tranh doc tranh doc tic dong,
anh hong clia moi trong nh 4n mon, nhiét do thay déi...Do vay khi
thi cong BTCT can than trong trong viéc sit dung cac phu gia hoa
déo va dong két nhanh, khong dung phu gia cé tinh an mon cot
thép, cin dam k§ dé dam bao do dic chic can thiét.

Bétong va cot thép c¢6 hé s6 dan nd vi nhiét gin bing nhau
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(0,=0,000010+0,000015; «,=0,000012). Néu nhiét do thay doi
trong pham vi thong thong (d6i 100°C), trong két cdu BTCT khong
xdy ra hién tong nodi tng suat dang ké dan dén pha hoai luc dinh

gilta bétong va cot thép.

3. Phan loai két cau bétong cot thép

Theo phong phap thi cong doc chia ra lam ba loai:

BTCT toan khoi (BTCT do tai chd): Ngoi ta ghép van khuon, dat cot
thép va do6 betong ngay tai vi tri thiét k€& ctia két cau. Loai nay lam
tang do cing cua két ciu, kha nang chiu luc dong tot. Tuy nhién lai
c6 nhoc diém 12 ton vat liéu lam van khuon va cot chong; khi thi
cong chiu anh héng cua thoi tiét, thoi gian thi cong thong bi kéo dai
do yéu cau k¥ thuét.

BTCT ldp ghép: Ngoi ta phan chia két cau thanh nhitng ciu kién
riéng biét dé ché tao trong nha may hoic san bai réi van chuyén dén
cong trong lap dung. Loai ndy khic phuc doc nhoc diém ctia BTCT
toan khoi nhng lai khong c¢6 dgc u diém cta loai nay. BTCT lap
ghép chi thuc su t6i u khi cac két cau, cdc ciu kién doc dién hinh
hoa dé xay dung hang loat cic cong trinh sir dung chung.

BTCT niia ldp ghép: Ngoi ta lap ghép cac cau kién doc ché tao cha
hoan chinh r6i dat thém cot thép, ghép van khuon va d6 phan con lai
bao gém ca mai noi. Loai ndy khic phuc doc nhoc di€ém va phét huy
doc u diém cta ca hai loai két cau trén. Tuy nhién viéc t6 chifc thi
cong phan do tai chd c6 nhiéu phic tap va dac biét phai sir Ii t6t mat

moi noi gifta betong do trdc va bétong do sau.

Theo trang thdi cua cot thép - chia ra lam ba loai:

BTCT thong: La két cdu BTCT dung c6t thép & trang thai tu nhién.
BTCT du iing luc (BT CT iing sudt tréc): La két cau BTCT dung thép
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da doc kéo trée trong luc thi cong.

4. u nhoc diém cua BTCT

3.1. Cdc u diém cuia bétong cot thép

Stt dung dgc cdc vat liéu dia phong nh xi mang, cat, d4, séi va su
dung ti€t kiém cot thép 1a loai vat liéu c6 gia thanh cao.

C6 kha nang chiu luc 16n hon so véi két cdu gach da va két cau go.
N6 chiu tot cac loai tai trong rung dong k€& ca tai trong dong dat.
Bén va it ton chi phi bao dong trong qua trinh sir dung .

C6 kha nang chiu nhiét. Bétong bao vé cot thép khong bi nung néng
nhanh chéng t6i nhiét do nguy hiém. Néu 16p bétong bao vé day
2,5cm va nhiét do bén ngoai 1a 100°C thi phai sau 1 gid c6t thép mdi
néng t6i 55°C. Tuy nhién néu két cau lam viéc thong xuyén & nhiét
do 150+250°C thi phai dung loai bétong chiu nhiét.

Cau kién dgc duc theo hinh van khuon nén viéc tao dgc hinh dang

phu hgp yéu cau thiét ké.

3.2. Cdc nhoc diém ciia bétong cot thép

Trong long ban than 16n, rat bat 1oi cho nhitng két cau cé nhip 16n
va két cau lap ghép vi chi phi cho van chuyén va dung lap 16n. Nhoc
diém nay doc khic phuc bang céch dung loai bétong nhe, bétong
ung luc tréc va cac loai két cau nhe nh vo mong...

Két cau betong cot thép cach am, cach nhiét kém. Dé khac phuc
phai dung cédc dang két cau c6 16 rong.

Cong tac thi cong do tai chd phiic tap va chiu anh hong clia thoi tiét,
viéc ki€ém tra chat long kho. D€ khic phuc ngoi ta dung BTCT lap
ghép hoic dién hinh hod viéc lam van khuon, cong xOng hod gia
cong cot thép, tron bétong va dic biét co gidi hoa cao do khau do
bétong nh bétong thong pham (bétong toi).

Két cau BTCT dé xuat hién vét nit nén khi thiét k€ thi cong phai
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chd y dé khong xuat hién vét nit hodc han ché khe niit tranh anh h-
ong t6i viéc sit dung binh thong ctia két cu.
I1. TINH CHAT CO HOC CUA BTCT
1. Bétong
1.1. Cong do cua bétong
Cong do la dac trng co ban ctua bétong nang. N6 phan dnh kha nang
chiu luc cta loai vat liéu nay.
1.1.1 Cong do chiu nén
Cong do chiu nén la gia tri trung binh ctia cong do cac mau thu tiéu
chuin c6 xét dén hé s6 bién dong clia bé tong. Trong phan ndy sé trinh bay
cac van dé : cong do chiu nén cuia madu thit tiéu chudn, cong do trung binh cdc
madu thir tiéu chudn, cong do chiu nén tiéu chudn, cong do tinh todn ciia
bétong.

Cong do chiu nén cua mét mau thi nghiém xac dinh theo :

Trong do:
Ni: luc nén pha hoai méu thit tiéu chuén thit i.
Fi: dién tich tiét dién ngang clia mau tiéu chudn thi i
Cong do chiu nén trung binh cdc méu thir tiéu chuan R doc xdc dinh

theo cong thiic:

nR.
R;b:izl i

n
Trong do:

n: s6 mau thit tiu chuin
R.: coOng do chiu nén clia mot miu tiéu chudn thit i doc xac

dinh theo thi nghiém sau:
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Hinh 8.2. Mau thi nghiém nén
1- mau; 2-ban may nén

Maiu thi nghiém tiéu chuin c6 dang khéi vuong canh a=10;15; hoic 20
cm; khoi lang tru ddy vuong; khéi tru tron. Thi nghiém mau bang mdy nén
(hinh 8.2).

Cong do chiu nén ddc trng:

R=R,(1- 1,64V

Trong do:
R: Cong do bétong
RP: Cong do trung binh clia cic cong do mau thi tieu chuin
V : Hé s6 dgc xdc dinh theo két qua thong keé. Co thé 14y

V=0,15 cho trong hop thi€u s6 li¢u thong ké
Cong do chiu nén tiéu chudn R . : doc xdc dinh theo cong thic:

R..=A R
A, 1a hé s6 1ay theo bang 4 cia TCVN 5574: 1991 (trang 27).

Cong doé chiu nén tinh todn R,

R, doc xéac dinh theo cong thic:

-

- n.c
R, = K m
bn

bn

Trong do:
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K,,:

_» He s6 an toan cua bétong ve nén. Khi tinh theo trang thdi
gi61 han I: Ky= 1,3.
m,, : Heé so diéu kién lam viéc, doc 14y theo phu luc 19.

Cong do tinh todn goc (cha nhan véi hé s6 di€u kién lam viéc) cho &

daN

3 -
cm

phu luc 20. Céc loai cong do trén c6 don vi tinh

1.1.2. Cong do chiu kéo
Lam thi nghiém véi mau kéo c6 tiét dién vuong canh a, hoac mau uén

tiét dién chit nhat canh b,h (hay gap a=10 cm; b=h=15 cm) nh hinh 8.3

: . C A SM
Cong do chiu kéo: V61 mau kéo R, = % ;V6i mau uon R, = %
Trong d6 Nk, M —luc kéo, momen uén lam pha hoai mau.
a
“f o W
b
| 4a | ! L=4h I

1 7 i« 7

Hinh 8.3. Mau thi nghiém xac dinh Rk
Tong tu nh cong do chiu nén ta cling c6 cic gia tri:

Cong do chiu kéo ddc trng R, :

R, . doc xac dinh theo cong thic:
R,.= R, (1- 1,64V,
Trong doé:

R, ..: Cong do chiu kéo trung binh cdc miu thir tiéu chudn.
Vi: Heé s6 bién dong cong do chiu kéo, Vi=0,17.
Cong do chiu kéo tinh todan Ry

Ry doc x4c dinh theo cong thic:

R
- k.c
R, = my,
bk

Trong do:
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K, : Heé s an toan cua bétong vé kéo. Khi tinh theo trang thai
giGi han I: K= 1,5 (khi 14y cong do Ry theo mac vé nén).
my, : Heé so diéu kién lam viéc, doc 14y theo phu luc 19.

Cong do tinh todn goc vé€ kéo (cha nhan vGi hé s6 diéu kién 1am viéc)
cho & phu luc 20. Céc loai cong do trén cé don vi tinh daN / cm” .

1.1.3.Cdc nhdn té dnh hong toi cong do cua bétong.

C6 ba nhan t6 chinh anh hong téi cong do cua bé tong:

a)Thanh phan va cach ché tao bétong.

Cap phoi (thanh phan hat) cua bétong, ti 1é gitta nGc va ximang, chat 1-
ong cua cac vat liéu thanh phan ciing nh cich nhao tron (phong phép ché tao)
bang thi cong hay co gidi ¢6 anh hong 16n t6i cong do cuia bétong.

b)Thoi gian

Cong do clia bétong tang theo tudi ctia né. Tudi dgc tinh tir khi ché tao
dén khi cho bétong chiu luc. Thoi gian dau cong do bétong tang nhanh, sau do6
cham dan (xem hinh 8.4).

¢)Diéu kién thi nghiém

Khi bi nén, miu bi co ngin dong thoi R
c6 su n& ngang. Trong thi nghiém néu han Rog|-——————_ .
ché doc su n& ngang thi kha nang chiu nén Rtj— ! E
cua bétong tang 1én. Toc do gia tai khi thi E i
nghiém ciing anh hong t6i cong do ciia mau. i i
Boi vay ngoi ta quy dinh toc do gia tai 1a t 28 t

Hinh 8.4. D6 thi tdng cudng

2daN/cm?/giay va khong boi tron mait tié&
fem/giay 8 ' P d6 bé tong theo thai gian

xudc gitta mau va ban may nén.

1.2. Mac bétong

Mic 1a chi tiéu co ban biéu thi chat lgng cua bé tong. Mdc thiét k& qui
dinh theo cac dac trng sau:

1.2.1. Mdc theo cong do chiu nén.
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Ki hiéu bang chit M, 14y bang cdng do chiu nén tinh theo KG/cm?* hoac
daN/cm® ctia miu chudn khoi vuong, doc dong ho va thi nghiém theo tiéu
chuidn Nha ndc (miu khéi vuong canh 15cm, tudi 28 ngay -néu & tudi khac
can ghi ro trong ho so thiét k€. Pay 1a mac co ban nhat, moi thiét k€ can phai
ghi 10.

Bé tong dgc qui dinh c6 nhitng mac thiét k€ sau:

- Voi bé tong ndang: MI100, M150, M200, M250, M300, M350,

M400, M500, M600

- Voibé tong nhe: M50, M75, M150, M200, M250, M300.

Bétong nang c6 trong lgng thé tich tir 1800+2500 daN/m’ . N6 dung cot
liéu 16n bang soi, d4 dac chac thong thong.

Bétong nhe c6 trong long thé tich tir 800+1800 daN/ m’ . N6 ding c6t
liéu 16n 1a céc loai da c6 16 rong, keramdit, xi quang...

Theo tiéu chudn méi TCVN 6025 -1995 qui dinh méc 13 con so lay
bang cong do dac trng cua mau thir R., tinh theo don vi Mpa. Méac dinh nghia
nh vay thong doc goi 1a cip cong do, ki hiéu bang chit C. Bé tong c6 cap cong
do C10; C12,5; C15; C20; C25; C30; C35; C40; C45; C50; C60.

Mac theo TCVN 3118-1979 la M, thi C=0,078M. Vi du bé tong M250
tong tng la C20.

1.2.2. Mdc theo cong do chiu kéo.

Dgc ky hiéu 1a chit K, tinh bang daN/cm® 14y bang cong do chiu kéo
ctia méu thir theo tiéu chuin nha ndc.

C6 céc loai méc chiu kéo K sau:

- Bé tong nang: K10, K15, K20, K25, K30, K35, K40.

- Bé tong nhe: K10, K15, K25, K30.

1.2.3. Mdc theo khd ndang chong thdm

Ki hiéu chir T, 1ay theo hé s6 thdm cta nGc qua mau thu, theo tiéu
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chudn nha néc. Qui dinh cdc méc T2, T4, T6, T8, T10, T12.
Can qui dinh mac theo kha nang chong tham khi thiét ké cac cong trinh
c6 yéu ciu chong thdm hodc c6 yéu ciu vé do dac chic cua bé tong. Thi
nghiém vé xac dinh kha nang chong thdm tién hanh theo thi nghiém vé chéng
thdm TCVN 3116: 1979.
1.24. Lua chon mdc thiét ké
Viéc chon méc thiét k€ cua bé tong phai dua vao nhiém vu va tinh chat
cta két cdu cling nh di€u kién thi cong, nguén nguyén vat liéu. Bé tong phai
di cong do dé du chiu luc. Trong vung dat c6t thép bé tong can du do dac
chic dé bao vé cot thép.
boi v6i cac két cau c6 dat cot thép theo tinh toan can dung bé tong
nang c6 mac khong nho hon M 150, bé tong nhe ¢c6 mac khong nhd hon 75.
Theo TCVN 5574: 1991 nén dung cac mac thiét k€ nh sau:
- Vi két cdu chiu tdi trong rung dong, ding bé tong ndang mdc khong
doi 200.

- Vi thanh chiu nén cé kich thoc tiét dién doc xdc dinh theo tinh
todn vé cong do, voi két cdu vo mong nh tong nha va cong trinh thi
cong bang van khuon trot, dung mdc khong doi 200.

- Voi cot chiu luc nén kha lon, ding mac khong doi 300.

1.3. Bién dang cua bétong

1.3.1. Co ngot

La hién tong bétong giam thé tich khi kho ciing trong khong khi. Ban
chét ciia co ngét da doc xem xét & mon Vat liéu xay dung. O day chi néi dén
tdc hai va cdc nhan t6 anh hdng t6i su co ngdt cua bétong dé khi thiét k& cling
nh khi thi cong can lu y dé c6 su lua chon thanh phan bétong va bién phép thi
cong thich hop.

Co ngét 1a mot hién tong khong ¢6 1gi. Khi co ng6t bi can tré hoac co

ng6t khong déu cé thé din dén xuat hién céc vét nit. Sau day 1a mot s6 nhan
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to0 chinh anh héng téi co ngdt clia bétong.

“Trong moi trong kho co ngét 16n hon trong moi trong am.

-Do co ngét tang khi dung nhiéu xi mang, khi dung ximéng cé hoat tinh
cao, khi tang ti 1¢ N/X, khi dung cét liéu ¢6 do rong, dung cat min, dung chat
phu gia.

Dé giam co ngdt can chon thanh phin bétong thich hop, han ché long n-
dc khi tron va phai ddm chit bétong, giit cho bétong thong xuyén am trong
giai doan dau (dong ho bétong). Ngoai ra c6 thé dat cot thép & nhing vi tri cin
thi€t, lam khe co gian hop Ii trong két cau.

1.3.2. Bién dang do tdi trong tdc dung ngdn han

Thi nghiém nén mau lang tru vé6i luc nén tang dan ngoi ta 1ap doc do thi
quan hé giira itng suat va bi€n dang nh hinh 8.5.

Diém D ting vdi lic mau bi phd hoai. ting suét lic d6 doc goi 1a cong do

chiu nén Rn. Con bién dang goi 1a bié€n dang cuc han €
Néu tang tai dén mic nao d6 (2v°v) roi gidm tai, bién dang trong
bétong khong doc hoi phuc hoan toan, dong cong giam tai khong trd vé goc
toa do (hinh 8.5b). Nh vay bétong la loai vat liéu Pan héi-Déo. Phan bién
dang doc phuc héi goi 12 bién dang dan héi ¢ @ phan bién dang khong phuc
hoi goi 1a bién dang déo.
Eb = Edh * Ed

Trong qua trinh nén, & giai doan dau €, chi€ém phan 16n. Nhng & giai

doan pha hoai ¢ 4 lai chi€ém phan 16n.
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1.3.3. Bién dang do tdi trong tdc dung dai han — tir bién

s 1

0 e, ¢t 0 >t
Hinh 8.5. D4 thi biéu dién tir bién clia bé tong

Nén thi nghiém méu dén gia tri ¢,.0 , (di€m A) r6i giit nguyén tai trong

do trong mot thoi gian dai ngdi ta thay bién dang vén ti€p tuc ting (diém B,

Hinh 8.6a). Phan bién dang tang do tai trong tdc dung lau dai goi l1a tir bién.

Gi6i han cua tir bién phu thudc gia tri cua tai trong tac dung dai han.

Néu tai trong nho (0, = 60+ 70%R,) thi tir bi€n c6 giGi han. Dong cong

AB tiém can vé6i dong thang a (Hinh 8.6b).

Néu tai trong 16n (0, > 70%R, ) tir bién phat trién khong c6 giéi han dan

dén pha hoai két cu.

Con mot s6 nhan t6 khac anh hong dén tir bién trong bétong nh:
+ Tilé N/X cao, do ciing ctia cot liéu nho thi tir bién 16n.

+ Xi mang mac cao tir bién giam.
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+ Tubi clia bétong cang cao tir bién cang giam.

1.3.4. Bién dang do nhiét do

La su thay d6i thé tich khi nhiét do thay déi.

2. Cot thép

2.1. Cdc loai cot thép

C6 nhiéu co s dé phan loai cot thép

Theo thi cong coé hai loai:

-Cot thép mém: La loai c6t udn doc dé 1a cac loai thép tron, thép vuong
hoac bau duc

-Cot cung: La loai cot thép khong uon doc, d6 1a cac thanh thép hinh
nh thép goc, thép I, thép U...Loai nay chi dung cho nhitng két cau chiu tai
trong 16n.

Theo phong phdp ché'tao:

Gom hai loai c6t thanh can néng hay c6t soi kéo nguoi.

- Cot can nong dogc san xuat thanh tung thanh dai khong qua 13m véi

cac loai dong kinh @=10mm véi cac loai <10 mm san xuat thanh

A

cuon.

- Thép sagi kéo nguodi doc chudt qua cac khuon cé dong kinh nhé dan.
Khi bi kéo ngudi cong do cua cot thép tang 1én nhng tinh déo giam.
Thép kéo ngudi c6 @<8mm.

Theo hinh thitc bé mdt

C6 hai loai thép tron tron, thép c6 go (hinh 8.6).
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Hinh 8.6. Mot s6 thép c6 go
a) c6t thép nhéom C-lI; cot thép nhém C-lIl va
C-1V; ¢ va d) mét vai dang c6t thép cd go khac

Theo thanh phan ciing c¢6 hai loai 1a thép cacbon va thép hop kim thap.
Thép cacbon thong dung la loai CT3 va CTS5 véi ti 1&€ cacbon 1a 3% va 5% .
Thép hop kim thap cé trong thanh phan mot s6 kim loai mau nh dong, crom...

Vé méc thép xem phan két cau thép.

2.2. Mot 50 tinh chdt co ban cuia cot thép

2.2.1.Cong do cor thép.

Dé xac dinh cong do clia thép ngoi ta thi nghiém kéo ciac méiu va thu d-
oc biéu d6 quan hé giita Gng suat va bién dang cla céc loai thép nh trén hinh
8.7a. Trén mdi biéu do déu c6 phan thang ngoi ta goi d6 1a giai doan dan hoi,
phan nam ngang va cong Ia giai doan c6 bién dang déo. Phan nam ngang goi
la thém chay, lic nay thép & trang thdi chay déo, bién dang tang trong khi ting
suat khong tang.

Néu kéo thép trong giai doan dan hdi roi giam tai, biéu do sé& trd vé theo

vi tri ban dau.
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Hinh 8.7. Biéu d6 kéo thép
1,2-thép can néng CT3 va CT5; 3-cot thép CT5 can ngudi; 4- Thép hap kim
gia cong nhiét; 5,6-day thép kéo ngudi cudng db cao.

Néu kéo thép dén trang thai chdy déo roi giam tai thi biéu d6 khong trd

vé theo dong cii ma theo dong song song v6i dong bi€u dién giai doan dan hoi,

khi ting sudt bing 0 (diém B trén hinh 8.7.b) nhng vin con mot long bién dang
goi 12 bién dang d ¢ ,. Néu kéo tiép thi biéu d6 kéo 1a dong BA. Theo biéu doé
kéo méi thi tng suét kéo cao hon biéu d6 cii hinh 8.7.b nhng khi st dung tinh

déo ctia thép giam. Ngoi ta 1oi dung tinh chat nay dé 1am cot thép kéo nguoi.

Theo tng suit, ngoi ta thong quy dinh 3 gidi han sau:
-Gi6i han bén (0 ,): 1a gi4 tri ting suat 16n nhat thép chiu doc trée khi bi

kéo dut
-Gi6i han dan hoi (0 4 ): La gia tri ing suat & cudi giai doan dan hoi.
-Gi6i han chay (0 ,): 1a gid tri ing suat & dau giai doan chay.

Cac gid tri gi6i han trén doc 14y 1am cong do tiéu chudn cta thép ting

v6i céac giai doan lam viéc.
Khi tinh todn c6t thép ta phan ra cac loai cong do: cong do tinh todn vé
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kéo ki hiéu R,, cong do tinh todn vé nén ki hiéu R’,, cong do tinh todn khi tinh
cot dai va cot xién ki hiéu R,,. Cac cong do nay ciing nh modun dan hoi doc
tra theo nhom thép cho & phu luc 21.

2.2.2.Tinh han doc

Tinh han doc cta cot thép doc thé hién biang do chic chin cta cdc vi tri
han noéi ching: Thép can néng chia it cabon va thép hop kim thap cé tinh han
dgc tot. Khong doc han cac cot thép da gia cong nhiét hoac kéo nguoi. Khong
doc han ho quang cac thép nhém A-IV, A-V.

2.2.3. Anh héng ciia nhiét do

Nhiét do c6 anh hong 16n t6i tinh chat co hoc cua thép. O nhiét do cao
cau tric kim loai trong thép bi thay déi 1am giam cong do va modun dan hoéi.
Khi nguoi ching lai doc khoi phuc nhng khong hoan toan.

O nhiét do thap (d6i 30°C), mot s thép can néng trd nén don. Ngdi ta
goi 1a hién tong don nguoi.

2.3. Phdn nhom cot thép

2.3.1. Phan theo tiéu chudn Viét Nam

Theo ti€u chuian nha néc vé “Thép can néng, thép cot betong TCVN
1651-75”, thép doc chia ra bon nhém: cot tron tron C-I, cot ¢c6 go C-11, C-I11,
C-1V véi cac dac trng co ban trong bang 1-1.

Cot thép nhom C-1I dgc san xuat thanh thanh tron nhan.

Cot thép nhém C-II, C-III, C-IV la loai ¢6 go. Dong kinh danh nghia
cta cdc thanh thép gom: 6; 7; 8; 9; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 25; 28; 32; 36;
40.

Bang 1-1: Cac dac trng co hoc cua cot thép

Nhoém cot bong kinh Gi61 han Gi6i han bén | Do dan dai
thép (mm) chay KG/cm® | KG/cm? cuc han, %
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C-1 6-40 2200 3800 25
C-II 10-40 3000 5000 19
C-11I 6-40 4000 6000 14
C-1V 10-32 6000 9000 6

Theo TCVN 6285-1997 con qui dinh nam loai cot thép RB300, RB400,
RB500, RB400W, RB500W. Con s6 ghi & mdi loai 14y bang giGi han chay
theo don vi Mpa.

2.3.2. Phdn theo cdc tiéu chudn khdc

Hién nay tiéu chuin dang st dung cdc nhém thép nhap tir Lién Bang
Nga theo d6 gom c6 cac loai Al, All, AIII, AIV né tong dong vGi cic nhom
CI, CII, CIII, CIV. Ngoai ra con c6 thép thanh nhém AV, AVI, AV, AV,
A1VI (chu yéu st dung lam c6t cang trée), thép soi (day) nhém BI, BII, Bel,
B,I1.

2.3.3. Tong quan giita mdc thép va nhém cot thép

Mac thép dgc dinh ra va dgc ky hiéu dua vao thanh phan hoa hoc va
cach luyén thép. Vi du CT38, CT42...

Nhom cot thép dge phan chia theo tinh chit co hoc. Tinh chat co hoc
ctia cot thép dgc quyét dinh bai thanh phan hoa hoc va cach luyén thép, vi vay
ching c¢6 lién quan vé6i nhau.

Cot CI ché tao tur thép than CT38; c6t nhom CII tir thép CT42 va cac
thép hop kim thap...

Dé nhan dang cdc nhém c6t thép ngoai can cit vao hinh thic bé mit ng-
oi ta con danh ddu & dau mut cc thanh c6t thép bang son mau.

2.4. Lua chon nhom thép

Viéc dung loai cot thép can xuat phat tir : nhiém vu va dic diém cua két
céu, diéu kién xay dung va su dung cong trinh, diéu kién va kha nang cung
cap vat lieu. Theo TCVN 5574 : 1991 thi:

- Dé lam cot doc chiu luc cho ddm cot u tién cot thép CII, CIII
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(AILAIIT), RB300, RB400.

- Cot thép nhém CI chi nén dung trong 16i budc cua két cau ban, vo,
hodc dé lam cot dai, c6t doc cau tao. Chi dung thép nhém CI lam
cot chiu luc khi ¢6 co s& dé két luan dung cdc thép nhém khdc
khong hop 1f bing.

- Dai v6i két cau chiu dp luc hoi hodc chat 1ong (nh bé ndc) nén dung
nhém CI va CII, cting cho phép dung nhém CIII.

- Cot nhém CIV ciing nh c6t thép da gia cong nhiét chi doc ding dé
lam c6t doc chiu luc trong khung budc va 16i budc, ching chu yéu
dung lam c6t chiu kéo. Khong cho phép dung nhém CIV trong céc
két cau chiu tai trong rung dong.

- Dé lam moc ciu chi nén dung cot thép c6 do déo 16n, chi yéu la
thép nhém CI ché tao bang "thép tinh” hodc "nira tinh”.

3. Bétong cot thép

3.1. Luc dinh giwta bétong va cot thép

Luc dinh 1a yéu t6 co ban dam bao su lam viéc giita bétong va cot thép.

Nho né ma khi 1am viéc c6t thép va bétong cung bién dang va co thé truyén
luc qua lai v6i nhau.

Luc dinh trong BTCT phan 16n do luc ma sét giita bé mat cot thép va

bétong (chiém khoang 75%) phan con lai do luc dinh két clia ximang.

Thi nghiém kéo (hoac nén) tudt cot thép khoi bétong, ngoi ta thay tng

suat trot phan bo khong déu trén mat ti€p xic cla cot thép véi bétong (hinh

8.8).
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Hinh 8.8. Thi nghiém xac dinh luc dinh

Trong tinh toan, mot cach gan ding ngoi ta coi ing suat trot phan bo

déu va gia tri cta nd la:

N
m.d.l

T tb
Trong do:
N: Luc kéo (hoac nén) cot thép.
I: chiéu dai c6t thép chon trong bétong.
d: dong kinh cot thép.
Tdl:  dién tich bé mat thanh thép trong bé tong.
Khi N 16n, muén giam T, ta c6 thé ting d va 1, nhng thi nghiém cho
thdy luc dinh chi phat huy tdc dung trong giai doan 1<20d. B&i vay chi doc
tang khong qua 20d.

Diéu kién dé cot thép khong bi tuot khoi betong 1a: T, <T .

Trong do6 1, 1a luc dinh trong BTCT: 1, = R,
m
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R.: Cong do chiu nén cua bétong.
m: Hé s6 phu thuoc bé mit c6t thép.

Vi cot thép cé go: m=2+2.5

Vé6i cot thép tron tron: m=3.6+6

3.2. Su lam viéc cua bétong va cot thép.

3.2.1. Ung sudt ban ddu do co ngot.

Khi dong cting bétong co lai (co ngot) sé kéo cot thép co theo. Nh vay
né da gay ra mot luc nén cho cot thép. Ngoc lai cot thép can trd su co cla
bétong va gay ra mot luc kéo trong bétong. Néu luc kéo nay vot qua gidi han
chiu kéo ctia bétong thi bétong sé bi nit. D6 1a vét niat do co ngdt. Long cot
thép trong bétong cang nhiéu luc kéo nay cang 16n va qia nhi€u s€ c6 hai.

3.2.2. Ung sudt do ngoai lic gdy ra

Trong cdu kién chiu kéo hoac trong vung kéo cua cdu kién chiu uon,
chiu nén léch tam. khi bétong bi nit, phan ndi luc do bétong chiu doc truyén
sang cot thép va cot thép chiu toan bo luc kéo.

3.2.3. Su phdn bo'lai ting sudt do tir bién

Khi chiu tai trong tic dung lau dai bétong bi tir bién. Cot thép can tro tir
bién cta bétong. Do vay trong cdu kién chiu nén, tir bién l1am Gng suit trong
cot thép tang 1én, con Ung suat trong bétong giam xuong. D6 1a hién tong phan
phoi lai ting suat c6 loi.

3.3. Su phd hoai va h hong cua bétong cot thép.

3.3.1. Su pha hoai do tdi trong.

Vi két cau chiu kéo, Iuc kéo hoan toan do cot thép chiu nén n6é xem
nh bi pha hoai khi ting suat trong cot thép dat téi gidi han chay.

V6i cot chiu nén su pha hoat bat ddu khi tng suét trong bétong dat dén
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cong do chiu nén clia bétong.

Trong ciu kién chiu uén c6 thé xay ra tir ving kéo khi tng suét trong
cot thép dat t6i gidi han chay hoac tir ving nén khi ting suat trong bétong dat
tGi R..

3.3.2.8u h hong do tdc dong cua moi trong.

Moi trong c6 thé gay h hong cho BTCT bdi tac dong co hoc, hoa hoc
hodc sinh hoc.

Do co hoc: Bétong bi bao mon do ma, do dong chay. nhiing cong trinh
chiu lanh, s déng va tan bang lién ti€p co thé gay h hong bétong.

Do sinh vat: Hién tong rong, réu, ha...l1a nhitng vi khuin & song, bién
pha hoai bé mat bétong.

Do tac dung hod hoc: Bétong bi xam thuc khi né 1am viéc trong moi tr-
ong axit, mudi...hoac néc c¢6 do pH nho.

Cot thép c6 thé bi xam thuc do tdc dung ho4 hoc hay dién phan ctia moi
trong. Khi c6t thép bi gi ¢ thé 1am nut hodc phd vd 16p bétong bao vé khién
cang chiu anh hong nhiéu hon ctia moi trong.

Khi thiét k€& ciling nh khi thi cong can lu ¥ t6i moi trong st dung dé cé
bién phép lua chon thanh phin va bién phép thi cong thich hop dé han ché tac
hai cia moi trong.

IILNGUYEN LY VE CAU TAO COT THEP

1.Khung va 16i thép.

Pé didm bao 6n dinh khi chiu luc, ddm bdo ki thuat khi thi cong, cot
thép dat vao cac cu kién can doc lién két chat ché véi nhau, thong dung cot
thép dgc lién két v6i nhau thanh khung hoac 16i. Khung dung trong dam, cot;
16i dung trong ban (Hinh 8.9.
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Hinh 8.9. Khung va luGi cot thép
a) Khung budc; b)khung han; c)luéi
1-C6t doc; 2-c6t dai

Khung va 16i c6 thé doc lién két han hoic lién két budc khi d6 ching d-
oc goi la khung han, 161 han hoac khung buoc, 16i budc.

Khung, 16i han doc tao ra bing cdch dung mdy han han tai cdc diém
ti€p xuc gifta cdc cot thép. Kiéu lién két nay thong doc dung trong nha mdy
san xudt cdc cau kién bétong lap ghép.

Ngoi ta dung day thép dong kinh 0,8+1mm dé budc cdc vi tri cot thép
ti€p xtic v6i nhau dé€ tao ra khung va 16i budc. Ki€u nay doc sir dung rong rai
trong thuc t€.

2. Cot thép chiu luc va cot thép cau tao

Theo vai tro cta cot thép trong tinh toan ma phan thanh cot chiu luc va
cOt c4u tao.

Cot chiu lyc d€ chiu cdc tng luc phat sinh do tai trong tdc dung. Ching
doc xéc dinh theo tinh todn dong thoi cling phai dam bao cac yéu ciu ciu tao

quy dinh.
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Cot cdu tao d€ lién két cdc cot thép tao thanh khung hodc 16i, dé chong
lai Iuc co ng6t khi bétong dong két, chong ting suat phat sinh do nhiét do thay
déi, dé giam ung suat cuc bo do luc tap trung,...Loai cot ndy khong phai tinh
toan ma lay theo quy pham da dgc dic két qua thuc nghiém.

3.Noi cot thép

3.1. Noi buéc

bat c6t thép chong 1én nhau mot doan dai 1., (xac dinh theo cong thic
8.1), dung soi day thép budc ching lai (xem hinh 8.10). Kiéu n6éi nay chi ding

cho cot thép cé @<36mm.

| X — s °
|

Ineo |
1

Hinh 8.10. N&i chéng
a) No6i thanh chiu kéo; b) Nai luGi han tran tron

Can bo tri moi noi chong so le nhau. Tai mot tiét dién hoic trong doan
nho hon L., khong doc phép ndi qua 50% dién tich toan bo cot chiu luc cé
g0, va khong qua 25% c6t chiu luc tron.

Néu tiét dién thép ndi cha qua 50% hoac 1a loai thép dat theo c4u tao thi
doc phép dat khong so le (n6i tai cung mot ti€t dién).

Khong nén dung lién két chong (n6i budc) trong viing kéo cua céu kién
chiu uon va kéo 1éch tam tai nhiing vi tri c6t thép dung hét kha nang chiu luc
(ti€t dién nguy hiém). Khong doc noi budc thép nhém CIV (AIV) trG lén,
cling nh khong doc noi budc khi toan bo tiét dién chiu kéo (nh thanh cang
trong vom, dan...).

3.2. N6i han

120



No6i han doc dung cho c6t thép ¢6 @=10mm. Khi han phai tuy theo loai

thép, loai dong kinh ma chon kiéu han va phong phap han thich hop. Trén

hinh 8.11 mo ta cdc kiéu lién két han cot thép.

Hinh 8.11a 1a kiéu han doi diu tiép xidc dé noi cac thanh ¢6 d>10mm va

al
1 A = 0-85
{1 sO {2

Hinh 8.11b: Han noi hai thanh dung 2 thanh kep.
Hinh 8.11c: Han chong hai thanh c6t thép.

Hinh 8.11d: Han h6 quang d6i dau hai thanh, dgc dung khi d>20mm.
Han ho quang thong dgc dung cho cac c6t thép can ndng.

S S
a) | I |

==

C):@_;LA—*: ¢ &
)(\/n}

d) | : [ ] : ) @
Hinh 8.11 NGi han cot thép
4.Neo cot thép.

Dé cot thép khong bi kéo tudt khoi bétong va phat huy hét kha ning

chiu luc can neo chic 2 dau.

- Trong khung va 16i buoc, cdc thanh chiu kéo bang thép tron tron
phai uén méc & hai dau.(hinh 8.12). Dong kinh méc bang 2,5d, véi

bétong cot lieu rong 1a 5d.
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Hinh 8.12 a)Qui dinh uén méc biang tay

b) xdc dinh chiéu dai méc neo khi uén bang tay (khi thong ké cot thép)
¢) xéac dinh chiéu dai méc neo khi uén bang may (khi thong ké cot thép)

Néu la cot thép c¢6 go hoac cot tron trong khung va 16i han khong
can moc neo. Cot chiu nén trung tam du 12 loai ndo ciing ¢ thé bo
moc neo.

Vi cot doc chiu kéo va chiu nén, ké tir tiét dién ma c6 doc tinh toin
v6i toan bo kha nang chiu luc (ti€t dién dung toan bd) cho dén muit
cua cot khong dgc nho hon doan neo 1., xac dinh theo cong thic 8.1
(Hinh 8.13). Tiét dién dung toan bo 12 tiét dién thang géc véi truc
cau kién ma tai d6 cot thép doc tinh todn véi toan bd kha nang chiu
luc. Khi khong da diéu kién thuc hién vé neo cot thép nh trén thi
can c6 céac bién phdp hiéu qua dé phat huy hét kha nang chiu luc
cua thép (nh dung thép gidn tiép dé gia c6 bé tong, dung cach han
vao dau thanh thép cac chi ti€t neo hinh 8.14, uén dau thanh thép)

tuy nhién lic nay doan neo cung khong nho hon 10d.

Chiéu dai doan neo doc tinh theo cong thiic:

Ra
L Hd (8.1)

Trong do:

d: dong kinh c6t thép.

A: hé s6 tra bang 1-2.

Mueo:  hé sO tra bang 1-2.
Ra,Rn: cong do chiu nén cua co6t thép va bétong.

lneo tinh 8.1 dgc 14y khong nhé hon céc tri sO trong bang 1-2
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Ineo

I

N
N

Ineo

Hinh 8.13 Neo thép doc vao cot

g

g

Hinh 8.14 Thép doc han véi thép ban chon san

Bang 1-2: Cac hé s¢ dé tinh chiéu dai neo Ineo

Hé s6 m,,

. . Heé loeo KhONg bé
Diéu Kkién lam viéc cua cot thép thép | thép
) s0 A hon
co go | tron
1. Neo c6t thép chiu kéo trong ving bétong
. 0.7 1.2 11 | 25dva250mm
chiu kéo
2.Neo c¢6t chiu nén hoac cot chiu kéo vao
0.5 0.8 8 15d va 200mm
bétong vung nén
3.M6i n6i chong trong vung kéo 0.9 1.55 | 11 30d va 250mm
4.M@i noi chong trong viing nén 0.65 1 8 15d va 200mm

Neo c6t doc chiu kéo tai goi bién ké tu do cua cdu kién chiu uon

Cot thép doc chiu kéo doc neo tir mép goi tua bién ké tu do mot doan

L (hinh 8.15 va hinh 8.16) tuan theo diéu kién sau:

L,= 5d néu tai d6 thoa man diéu kién (8.2)

L,> 10d néu tai d6 khong thod man diéu kién (8.2)

Dicu kién (8.2) sé dgc trinh bay ky & cdac chong sau.

Q<K Rybh,

Trong dé:

Q: luc cat tai mép goi t

ua.

Ki: hé so lay k;=0,6 véi dam ; k,=0,8 véi ban.

bhy: dién tich tinh toan cua tiét dién .
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¢ <12 cho phép bo neo

/ 5d khi Q¢ Ribho nén lay 10d
) 15d khi Q> Ribho

Hinh 8.15 Dam ké tu do

vao trong

30d
.
7

" 10d
(15d)

Hinh 8.16 Dam ngam vao
tuong

Trén day 1a cic qui dinh chung vé neo budc c6t thép, chi tiét d6i véi cac

céu kién dam, ban, cOt, khung sé doc trinh bay & chong sau.

5.Lop bétong bao vé cot thép

Lép bétong bao vé cot thép doc tinh tr mép ngoai cua bétong dén mép

ngoai gan nhat cua cot thép (hinh 8.17). Ca c6t doc va c6t dai déu can mot 16p

bétong du day dé
bao vé ching tranh
doc anh hong cula
moi trong dam bao
su lién két chat ché
gilta bé tong va
thép. Lo6p bétong
bao vé cang day
tinh chat bao vé
cang cao nhng lai
lam giam kha nang

lam viéc cha tiét

@%—o\

O O

Hinh 8.17. L6p bé tong
bao vé cot thép

\eNeXeNe)

Co|

| C

I

b ’
«L L&p bé tong bao vé cot doc

L&p bé tong bao vé cot dai

dién. Boi vay 16p bétong bdo vé nén 14y cang gin hodc bang gid tri nho nhat

theo qui dinh. Goi G, 1a 16p bao vé cho cot thép, trong moi trong hgp C, khong

dgc nho hon dong kinh thanh thép can bao vé dong thai khong nho hon gia tri
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Cop 18y theo TCVN 5574 : 1991.

Vi cot doc chiu luc

COb: 10mm

C0b= 15mm

Cop=20mm
Cor="30mm
Coo=35mm
Cor=70mm

Trong ban va vo ¢6 chicu day déi 100mm

Trong ban va vo day trén 100mm hoac trong cac dam c6
chiéu cao tiét dién h dGi 250mm.

Khi ddm ¢6 h=250 mm va trong cot.

Trong méng lap ghép va dim mong.

Trong méng do tai chd néu c6 16p bétong 16t.

Trong méng d6 tai chd khong c6 16p bétong 16t.

Vi ¢ot dai va cot doc cdu tao, cot phdn bo

C0b= 10mm

C0b= 1 Smm

khi h<250mm.
khi h=250mm

Trong vung chiu anh héng clia hoi néc min céan 14y ting chiéu day 16p

bé tong bao vé 1én Smm.

Chon 16p bé tong bao vé cot thép theo biéu thiic:

¢

0
C,210 trong d6 @la dong kinh thép can bao vé.
0

COb

Ngoai ra can chd y: Dau mut ctia c6t doc chiu luc (hinh 8.18) phai cach

mut cua cau kién mot doan khong nhé hon céc tri so sau:

Véi két ciu do tai ché:

- 15 mm khi dong kinh cot
thép tir 30 mm trd xuong.
- 20 mm khi dong kinh cot C

thép tir 32 mm trd 1én.

6.Bo tri cot thép va khoang

cach cua cot thép

Cot thép chiu luc c¢6 thé dat

77

15 mm khi d< 30 mm
125 20 mm khi d€ 32 mm

Hinh 8.18




mot 16p, 2 16p, ciing c6 thé dat ghép doi lién nhau theo phong d6 bétong, cot
thép ciing c6 thé dat ngang (ddm, ban san) dit nghiéng (ban thang, con
thang...) hay dat ding (cot...). Du dat ki€u gi thi ciing phai ddm bao khodng
cach gifta cdc cot thép du dé vira bétong dé dang lot qua déng thoi dam bao
xung quanh moi cot thép ¢ 16p bétong du day dé thoa man diéu kién vé luc
dinh.

6.1. Khodng ho giita cdac thanh thép

Dai v6i cac thanh nam ngang (nh dim) hodc nghiéng (nh trong ban dan
thang) thi:

- Khoang hé giita cac thanh thép 16p déi ki hiéu la e 14y theo diéu

0
kién e2 D(p trong d6 @la dong kinh thép. (Hinh 8.19a)
125mm
- Khoang ho gitta cdc thanh thép 16p trén ki hiéu e’ 1y theo di€u kién
' D(p z b N z z
e2 [ trong d6 @la dong kinh thép (Hinh 8.19a)
130mm
- Khi phia déi dat nhiéu 16p thép, trir hai 16p cuoi cung da doc 14y

. i .
theo di¢u kién €2 D(p con cac 16p trén khe ho 1dy theo dicu
25mm

i
kién €2 %20mm (Hinh 8.19b).

- Trong trong hop kich thdc tiét dién han ché ma budc phai dit nhiéu
16p cot thép thi cho phép dat cot thép thanh ting doi, ghép sat nhau
theo phong chuyén dong cua vita bé tong khi do, lic nay khe ho
gitta cac doi cot thép e phai thoa man e=1,5d (Hinh 8.19¢).

D6i v6i céc thanh ding khi d6 bé tong (cot) khe ho 14y theo diéu kién
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1o
€2 ]
150mm

6.2. Khdng cdch giita truc cdc cot thép

Theo TCVN 5574 : 1991 khoang cach gitra cac truc cot thép (ki hiéu t)
khong dgc 16n qua 400mm. Ngoai ra v6i cot chiu luc trong ban tai nhitng ving
c6 ndi luc 16n khoang cach dé khong 16n hon:

200 mm khi chi€u day ban h< 150 mm.

1,5h khi h> 150mm.

4 r 4 SENCIC,
¢
8 8 8 —Te'>|30mm © 00 . [ﬁﬂ © 00 Phu'ong
50mm E chuyén
- i dong
v cua bé
O O O 162[(;5 O 0O 0O 8 8 tong
O O O mMmio O O
€ e e (p e 1 15 (P
e H rete> [25mm > [25mm
Hinh 8.19 Khoang h& gitta cac thanh thép
Cdu hoi

1) Néu cdc u nhoc diém cta BTCT ?
2) Thé nao 12 mdc bé tong, nhém thép ké tén cac méc bé tong, nhém thép
doc qui dinh ?
3) Neéu qui dinh v€ 16p bé tong bao vé cot thép C, va khoang cach giira cac
thanh thépe, e’.
Chong 9

CAU KIEN CHIU UON
(TINH TOAN THEO CONG PO)
Muc tiéu: Hoc xong chong nay hoc sinh

Tinh todn doc cot chiu mémen va cot dai
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Trong tdm : Tinh todn cot doc chiu luc trong dam tiét dién chit nhdt

ddt cot don, tinh todn cot dai.

Noi luc xuat hién trong cau kién chiu uén gém momen uén va luc cat.
Cau kién chiu uon la cau kién co ban thong gap nhat trong thuc t€. D6 la cac
dam, cac xa ngang cua khung, clia san nha, cau thang...Theo hinh didng cau
kién chiu uén doc chia lam 2 loai: bdn va dam.

I. YEU CAU CAU TAO

1. Cau tao cua ban san

Kich thoc ban san:

Ban san 1a két ciu phing c6 chiéu day kh4 nho so véi chiéu dai va chiéu
rong. Chi€u dai va chiéu rong san thong thong tir 2 dén 4 m. Do yéu cau su
dung, yéu cdu my quan hodc cau tao ma ching c6 thé 16n hodc nho hon.
Chiéu day san thay déi thy thudc vao kich théc 6 ban va tai trong trén ban.
Thong thong chiéu day ban tir 50 dén 120mm.

Theo TCVN 5574 : 1991 d6i véi ban toan khoi chiéu day h khong nhd
hon :

- 50mm v6i ban mai.

- 60mm doi v6i san nha & va nha cong nghiép.

- 70mm do6i v6i san nha san xuét.

Khi dung bé tong M250 trd 1én cho phép giam chiéu day san 10mm.

Dé chon chiéu day ban hop 1y con cdn xét dén loai ban, nhip ban, tai

trong trén ban, chon theo phu luc 22.
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04-08 @
u250-350

C >
05-012 :
U
b)
l__>:k- Py Py Py Py Py Py Py o o o N N .-i:
| / \
|
A Lo —o \
: 1S
| S
. ©) [ 15mm ki < 1omm
¢/, lc< 1,5d khi d>10mm  §
i C 1 mim i
.y ]
= S
/!
_/.)Q_ d Hinh 9.1. So dd bé tri cét thép trong ban

1,=10d a) mat bang; b)mat cat; c)cau tao goi tua

1-c6t chiu luc; 2-c6t phan bo.

Cot thép

Cot thép trong ban san gébm cot chiu luc va cot phan bo bang thép C-1,
cling ¢6 khi dung thép C-II (Hinh 9.1). Cot chiu luc dat trong vung chiu kéo
ctia bé tong do momen udn gay ra. Trong cac ban thong thong, dong kinh cot
chiu luc tir 5 + 12 mm. S6 long dgc thé hién qua dong kinh va khoang céch hai
cot thép lién ti€p. Khoang céch giita hai truc cot thép lién nhau trong ving c6
moOmen 16n khong vot qua:

- 20cm khi chiéu day ban h<15cm
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- 1,5h khi chiéu day ban h=15cm

Dé dé do be tong, khoang céch cot thép khong dgc déi 7cm.

Cot phan bd dat vuong géc véi cot chiu luc. Nhiém vu cua ching la gitt
vi tri cho c6t chiu luc khi d6 bé tong, phan phoi anh hdng cta luc cuc bo cho
cac cot chiu luc lan can, chiu tng suat do co ngot va do nhiét do gay ra. bong
kinh c6t phan bo tu 4 dén 8 mm. Khoang cach gilta chiing thong tu
250+300mm va khong qua 350mm dong thoi phai dam bao s6 long khong déi
10% s6 lgng co6t doc tai ti€t dién c6 moémen udn 16n nhat.Cot chiu luc va cot
phan bo dat vudng géc nhau tao thanh 16i budc hoac 16i han. Trong 16i nay cot
chiu luc doc dat gan mép bé tong hon.

Thép chiu luc dgc da sau vao trong goi twa mot doan 1,210d (d:dong
kinh cot thép). Trong pham vi goi tua phai ¢6 cot phan bo (Hinh 9.1 ¢)

2. Cau tao dam

Tiét dién

DAam 1a cau kién ¢6 cdc canh cua ti€t dién nhé hon nhiéu so véi nhip
cua né. Tiét dién ngang cua dam c6 thé 1a chit nhat, chit T, chit I, hinh thang,

hinh hop...(Hinh 9.2). Tiét dién thong gap la tiét dién chit nhat va chit T.

[P

Hinh 9.2. Cac dang tiét dién dam

Goi canh nim theo phong mit phiang uén (h) 1a chiéu cao cia tiét dién,
112 nhip diam thi h thong doc chon theo biéu thitc: h = (1/8+ 1/20]1

P 1.1 C 1 1
Cu thé v6i dam chinh h = @g' EEI vGi dam phu h = @E' 2—()@1
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Chon b = (0,3+0,5)h, khi chon b va h can phai xem xét dén yéu cau
kién tric, mo dun ho tiét dién. Dé tién théng nhit vdn khuon b va h chon
theo quy dinh nh sau:

h: chon theo boi s6 ctia Scm khi h< 600 mm.

chon theo boi s6 cua 10cm khi h>600 mm.

Chon b theo boi s6 ciia 2cm hodc S5cm va ciing c6 thé chon

120;140;180cm. Khi két hop vé6i khoi xay b ¢6 thé chon 110; 220 mm.
Cot thép

Cot thép trong dam doc lién két v6i nhau tao thanh khung budc hoac
khung han. Chiing bao gom 4 loai: c6t doc chiu luc, c6t doc céu tao (c6t doc

thi cong), cot dai va cot xién (Hinh 9.3).

1@ @@

ek A
1| L@
a) b) C)

SCISAS,

Hinh 9.3. Cé4c loai thép trong dam
a)cot dai hai nhanh; b)cét dai mot nhanh; c)c6t dai bon nhanh
1-c6t doc chiu luc;2-c6t cau tao;3-cot xién; 4-cot dai
Cot doc chiu luc dat & viung kéo clia dam, ciing c6 trong hop né dgce dat
ca & vung nén. Dién tich ti€t dién ngang cua ching dgc xac dinh theo tinh toan

tr tri s6 cia momen uon. Pong kinh cot chiu luc thong tir 10+-30mm. S6 thanh
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trén tié€t dién phu thudc vao dién tich cot thép yéu ciu va chiéu rong b cua tiét
dién. Néu chiéu rong b=150mm thi it nhat phai c6 2 thanh c6t doc. Khi
b<150mm c6 thé dat mot thanh cot doc. Cot doc chiu luc ¢6 thé dat mot 16p
hay nhiéu 16p va phai dam bao nguyén tac ciu tao da trinh bay & chong 8.

Cot doc céu tao gom 2 loai:

-Cot gid:dung dé gitt vi tri ctia cot dai trong khi thi cong va dé chiu cac
ting sudt do co ngdt hoac nhiét d0.N6 doc dit & mién bé tong chiu nén khi
trong dam chi phai tinh c6t doc chiu kéo. Pong kinh c6t gia tir 10+12mm.

-Cot doc phu: Dat thém vao mat bén cua tiét dién dam khi h>700mm.
Cot thép nay ¢6 tidc dung giit cho khung c6t thép khoi bi x6 léch khi d6 be
tong, ngoai ra né cling c6 tac dung khac nh cot gia.

Téng dién tich c6t doc cau tao khong dge nhod hon 0,1% dién tich cua s-
on dam.

Cot xién va cot dai dé chiu luc cit Q. Cot dai gdn ving nén va vung
kéo cua bé tong dam bao cho tié€t dién chiu dgc moéomen, dong thoi cung véi
céc loai cot doc tao khuon cho dim. Cot dai thong ding @6+@10. Néu chiéu
cao h<800mm nén dung @6, néu dung h=800 mm nén dung @8 hoac 16n hon.
Cot xién ¢6 goc nghiéng a thong 1a 45°. Khi h>800mm 1ay a=60°. Vi dam
thap va ban 14y a=30°. Khoang cdch va dién tich c6t dai, cot xién xdc dinh
theo tinh to4n. Co6t dai thong c6 hai nhdnh, nhng ciling ¢6 thé c6 mot hoic
nhiéu nhanh (Hinh 9.3).

II. SULAM VIEC CUA CAU KIEN CHIU UON

Khi thi nghiém uén mot dam don gian véi tai trong q tang dan ngoi ta
thay khi tai trong con nho dam con nguyén ven. Khi tai trong di 16n s€ thay
xuat hién céc vét nit thang géc tai khu vuc c6 momen 16n, cic vét nit nghiéng

tai khu vuc ¢6 luc cat 16n (Hinh 9.4). Néu tai trong tang nita s€ dan dén dam bi
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phd hoai tai tiét dién c6 khe niit thang géc hodc tai tiét dién cé khe niit

nghiéng.
cr= =" r=—=a= == r-TT Tttt rT T T AT T T rT T T T It T re T T T ITTTI rY T T TTITTTI rTTAT T 1TTO
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lol L L AT T [RSY IS N W S N g By
) T T T i T ) i | ] I 1 T I 1 ) -2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
[T A7/ (A W [y W B | __lﬂ__ﬁl_.A_J___L___l___J.___L___I_ - =R = )

Khe n(t thing goc Khe n(t nghiéng
Hinh 9.4. Cac dang khe n(it trong dam don gian

Tinh toan theo diéu kién cong do Ia tinh todn dé dam bio cho dim
khong bi pha hoai trén tiét dién thang géc va khong bi ph4 hoai trén tiét dién
nghiéng hay con dgc goi 1a tinh todn diéu kién cong do trén tiét dién thing
goc va tinh todn di€u kién cong do trén tiét dién nghiéng.

Quan sat su phét trién clia (ing suat va bién dang trén tiét dién thang géc
ctia dam trong qua trinh thi nghiém ngoi ta chia n6 lam 3 giai doan:

Giai doan I: Khi mémen con nho (thoi gian méi dat tai), vat liéu doc
xem nh lam viéc trong giai doan dan hoi, quan hé giita bién dang va Gng suat
l1a quan hé bac nhat, so d6 tng suat phap cé dang hinh tam gidac(Hinh 9.5a).
Momen tang dén gia tri lam cho ung suit kéo 16n nhat trong bé tong dat tGi
gidi han cong do chiu kéo cluia bé tong thi bé tong chuin bi niit. Trong dam
bién dang déo da phét trién, so d6 tng suat phap chuyén sang dang dong cong.
Ngoi ta goi trang thai ng suit, bién dang nay la trang thai Ia (Hinh 9.5b).
Muén cho dam khong bi niit, ting suat phép trén tiét dién thang géc khong doc
vot qud giai doan Ia

Giai doan 2: Khi mémen ting 1én, mién bé tong chiu kéo bi niit, khe
nit phat trién dan lén phia trén. Tai vi tri c¢6 khe nut, ting suat kéo hoan toan
do c6t thép chiu (Hinh 9.5¢).
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Phi hoai d

o
N = N
T
X
> |
4 \UJJJ_IJJ

‘ ‘ 0 a<Ra

e ———————— J
e T
! owRn 1 1Ol 0b<Rn |
(&Aoo JTrtimgrer SA [ Frem e i M<«-; é |
g sy || | ouera
: _ - *
Lo o e J l_______-__-_.@. ____________ J
D e 0Rn |
Hinh 9.5. Cac giai doan trang thai (ing l ?
sudt bién dang trén tiét dién thing goc IR I
- Khi c6t thép dat vira di, tang dan tai i M (,__, _________ é §
trong dén khi dim bi pha hoai tng suat i i
trong cdc ti€t dién bién déi theo so do: | 0a=Ra !
a-b-c-d-e L ;

- Khi co6t thép dat qua nhiéu, ting dan tai @
trong dén khi dam bi pha hoai ting suit SR A ;
trong céc tiét dién bién d6i theo so do: ie) THT _ goRa i
a-b-c-g ; x‘ g i
Phé hoai déo | M <¢-;
| * A ’\ 0s-Ra |
: I ) o * .
b e J

-Néu lgng cot thép chiu kéo vira du,khi momen tang ting suat trong cot
thép c6 thé dat t6i cong do R.(Hinh 9.5d). Ngoi ta goi day 1a trang thai Ila.
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Giai doan 3: La giai doan pha hoai, Momen ti€p tuc tang, khe nut phat
trién dan lén phia trén, ving bé tong chiu nén bi thu hep lai, ng suat nén
trong vung nén tang 1én trong khi dé tng suat trong cot thép khong tang nita.

Khi tng suat nén trong bé tong dat tGi cong do chiu nén R, cua bé tong
thi dam bi pha hoai (Hinh 9.5¢). Su pha hoai xay ra khi ting suét trong c6t thép
dat t6i giGi han R, va tng suat trong bé tong dat dén giGi han chiu nén R, goi
la su pha hoai déo. Trong hop pha hoai nay goi la trong hgp pha hoai thit nhat.

Néu lgng cot thép dat vao qua nhiéu, Gng sudt trong cot thép cha dat
dén R, ma tng suit trong bétong da dat tGi giGi han chiu nén R, thi dam ciing
bi pha hoai. Trong hgp nay ngoi ta néi 1a dam bi pha hoai don va né doc goi la
trong hop pha hoai thit hai (Hinh 9.5g). D€ din dén trong hop phd hoai don so
do6 ing suat khong qua trang thai Ila.

Trong hgp phé hoai thi hai rat bt 1gi nén phai hét sic tranh vi n6 cha
tan dung hét kha nang chiu luc ctia cot thép va khi bi pha hoai bién dang cta
két cau con nhd nén khé dé phong.

Khi chuyén tir giai doan nay sang giai doan khdc, vi tri truc trung hoa
tinh tién din lén phia trén cung su phat trién ctia khe nut.

ILTINH TOAN CAU KIEN CHIU UON THEO KHA NANG CHIU
LUC TREN TIET DIEN THANG GOC

DPé chong lai su phd hoai trén tiét dién thang géc theo vét nit thang géc
ngoi ta dat cot doc chiu luc. Co6 2 trong hop dat cot doc chiu luc:

-Trong hop ddt cot don: La trong hop cot doc chiu luc chi dat trong

vung kéo, ky hiéu la F,.
-Trong hop cot kép: Khi cot doc chiu luc doc dat ca & mién chiu kéo
(Fa) va ca mién chiu nén (F,’).

1. Trong hop tiét dién chir nhat dat cot don
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1.1. So do ing sudt- Phong trinh cdn bang

Lay trong hop pha hoai thit nhat 1am co s& (xem hinh 9.5.e).

Dé don gian, mot cach gin ding coi tng suét trong bé tong viing nén ¢
dang phan b6 déu ta doc so do ting suat dung dé tinh todn trong hop chit nhat
cot don.

Theo so d6 nay ting sudt trong cot thép dat toi cong do chiu kéo tinh
todn R, cua cot thép, ting sudt trong bétong viing nén dat toi cong do chiu nén
tinh todn R, cua bé tong,

Bétong viung kéo khong tinh dé€n do da coi nh bi nit. Momen trén tiét
dién dat gia tri I6n nhat goi 1a momen gidi han (Mgy).

Trén hinh 9.6 13 so d6 mot hé luc phang song song can bing nén né c6
hai phong trinh can bang tinh hoc trong d6 ¢6 mot phong trinh hinh chiéu va
mot phong trinh momen.

Téng hinh chi€u cua cdc luc 1én phong truc dam (Z) phai bang khong,
nén co:

R,F, = R, bx (a)

Téng momen cua céc luc 14y véi truc di qud trong tam clia ¢t chiu kéo
va vuong géc v6i mit phiang uon phai biang khong, nén co:

M, = Rnbxgho - %@ (b)

Diéu kién cong do khi tinh theo trang thai giGi han 1a diéu kién dam bao

cho tiét dién khong vot qua giGi han vé cong do. Nghia la:

M< M,
Tu (b) ta co:
M< R, bxilh, - X0 (1)
0~ 20

Két hop (a) va (1) ta céd
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M< R F.(h, - g) 2)

(1) va (2) 1a cdc diéu kién dé tinh cau kién chiu udn c6 tiét dién chit

nhat cot don theo di€u kién cong do va doc goi la di€u kién chiu luc cua céu

kién chiu uon.

Trong cac cong thuc trén thi:

M:

F.:

Ne

g g x AR

Momen uén 16n nhat trén ti€t dién do tai trong tinh todn gay ra.
Cong do chi nén tinh toan cua bétong.

Cong do chiu kéo tinh toan ctia cot thép.

Chiéu cao viing bétong chiu nén

Chiéu rong cua tiét dién

chiéu cao cua tiét dién

Chiéu cao lam viéc cua tiét dién hy=h-a

Khoang cach tir mép chiu kéo cua ti€t dién dén trong tam cot thép
chiu kéo.

Dién tich tiét dién ngang cua c6t thép chiu kéo.

Thuc nghiém cho thay trong hop pha hoai déo xay ra khi chiéu cao

vung bétong chiu nén x thoa man di€u kién:

x < 0 ohg 3)

Gia tri oy phu thudc mac bétong va nhém cot thép. N6 bién thién trong

khoang 0,3+0,6 va doc 1ay theo phu luc 23.

Mot trong céc dac diém cua hién tong phd hoai don 1a né xay ra khi

bién dang con nho hodc xay ra mot cach dot ngot. Néu long thép qua nhiéu su

pha hoai xay ra khi bién dang con nho. Néu long thép qua it xay ra pha hoai

dot ngot bai vay can phai khong ché ca long thép nhiéu nhat va long thép it

nhat trong bétong.

Tu (a) va (3) ta co:
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5o Rbx o Rbh,
a R R amax

a a

Fa - ’ s
Goi p=1, 100% 1a ham long cot thép, thi ham long c6t thép 16n nhat
0

clia tiét dien 12: Pamau=0 0 E—:lOO%

Va ham long cot thép hop Ii trén tiét dién la:

Hinin < M S Hinax

Hmin: hAm long cot thép nho nhat (161 thiéu) doc 14y bang 0.05% (theo
bang 15 TCVN 5574 : 1991). Thong thong 18y Pmin=0,1%.

Ta c6 di€u kién han ché clia trong hop tiét dién chit nhat cot don la:

X < Ogho va Pmin < K < Pimax

1.2. Cong thiic co bdn - Diéu kién su dung

1.2.1 Céng thiic co ban

Dé tién cho viéc tinh todn ngoi ta d6i bién s6 nh sau:

bat o = x/h, . Thay o va (a) va (b) ta doc:

R,F, = a« R bh, 9.1)
va M, = R bhya (1-0.50)
bat A=a(1-0.50) va y=1-0.5a. Roéi thay ching vao (1) va (2) ta dgc:
M< AR bh; (9.2)
M < yRaFahO (93)
Ciéc cong thiic (9.1), (9.2) va (9.3) 1a cdc cong thic co ban dung dé tinh

toan tiét dién. Trong d6 a, A, yla cac hé so, quan hé giita ching doc tra trong

phu luc 24. Hoac st dung cong thic:

A=a(l-050) vag=1-+1-2A
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1.2.2 Diéu kién han ché’

- D€ dam bao khong xdy ra pha hoai gion: o < 0 hay A < A

- Bong thoi khi chon thép can dam bao ham lgng c6t thép thoa man:
Monin € < Pina

1.3. Cac trong hop tinh toan
1.3.1. Bai todn thiét ké cot thép

Biét: M, kich thoc tiét dién bxh, mdc bétong va nhém cot thép.
Yéu cdau: Thiét ké cot thép F..
Bdc 1: S6'liéu tinh
T méc bé tong tra phu luc 20 : doc R,
Tu nhém thép tra phu luc 21 : doc R,
Tu R, va méc bé tong tra phu luc 23 : doc
Tu 0y tra phu luc 24: doc Ao
Gia thiét a:
o a=1,5+2 cm vdi bdn ¢ chiéu day 612 cm.
o a=3+6 cm (hodc hon nita) vdi dam (a=3 -4 cm cho cot thép
ddt mot 1op va 5+6 cm cho cot thép ddt hai 16p).
Tinh chiéu cao lam viéc cua tiét dién: hy=h-a.
Bdc 2 : Tinh todn tiét dién

M
R, bh]

Néu A<Ay: Piéu kién han ché thod man.

9.4)

Tu A tra bang phu luc 24 doc a.

Dién tich c6t thép F, dgc tinh theo cong thiic
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b . UR,bh,
R

a

9.5)

Ciing c6 thé tir A tra ra yroi tinh F, theo cong thic.
F = M
yRahO

C6 F,, dua vao phu luc 25 chon thép va bo tri thép sao cho dam bao di€u

kién chiu luc va diéu kién cau tao xét & 1 va & chong 8.
Chon thép & day la chon so lgng thanh va dong kinh céac thanh thép sao
cho long thép chénh léch so véi tinh todan thoa man quy dinh.
-3% < AF.< 5%
Trong d6 AF, = -3% Ia bit budc con AF.<5% chi dé tiét kiém thép
AF, doc tinh theo cong thic
0 F, = fa " Fa g0,

at
V6i  Fien: dién tich c6t thép chon.
F. : dién tich cot thép tinh toan dgc.
Long thép hop li nhat 1a n6 c¢6 ham long 1% trong khoang:
- Vé6i ban: pu=(0.3+0.6)%
- Vé6i dam: p=(0.6+1.2)%

Chon va b6 tri thép xong can kiém tra lai gia tri thuc t€ clia a. Néu né
sai léch nhi€u so véi gia thiét thi phai tinh toan lai tir ho.

Néu A>A, thi phai tang kich thdc tiét dién, ting mac bétong dé dam
bao A<A, hoic phai dit cot thép vao viing bétong chiu nén dé dam bao A<A,,
day la bai toan c6t kép sé xét & phan sau.

1.3.2. Bai todn chon kich thoc tiét dién

Biét M, mdc bétong va nhom cot thép.
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Yéu cau tinh b, hva F,.

Dé tinh doc F, phai biét o, do d6 day 1a bai todn 4 4n s6 trong khi ta chi
c6 2 phong trinh doc 1ap 12 9.1 va 9.2 hoic 9.3. Dé tinh dgc ta phai gia thiét 2
4n. Dua vao kinh nghiém, vdo cau tao va vao yéu cdu kién tric dé gia thiét
chon b; con a gia thiét trong khoang 0.1+0.25 véi ban, trong khoang 0.3+0.4
vGi dam.

Cé6 a tra bang ra A, tinh chi€u cao lam viéc theo cong thic :

1 | M
hozﬁ R—b (9.6)

Dé chon so bo kich théc tiét dién c6 thé ap dung theo cong thc:

22 | M (9.62)
R b

n

h
Chiéu cao tiét dién h=hy+a phai doc chon phit hop véi cidc quy dinh ciu
tao. Néu két qua tinh todn h khong hop 1i phai gia thiét lai b dé tinh lai.
C6 h, quay trd vé bai toan 1 dé thiét k& cot thép F..
1.4.3. Bai todn xdc dinh khd nang chiu luc
Biét kich thdc tiét dién, F,, mdc bétong va nhom thép.
Yéu cdu tinh khd ndng chiu luc ciia tiét dién My,

Tinh o theo cong thiic:

LR 9.7
R bh, ©D
Néu a<d, : Diéu kién han ché thoa man.
Tu o tra phu luc 24 dgc A, momen gi6i han theo cong thic:
M,, = AR bhg (9.8)

Hodc tr a tra phu luc 24 dgc v:
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P\/Igh - ylawffgllo
Néu a>0 lél,y A=A,

M,, = A R, bhg 9.9)
1.5 Vi du tinh todan
1.Vidu9.1

Thiét ké cot doc chiu luc cho dam sau. Biét dam cé tiét dién chit nhdt
bxh=20x40cm?*. Vit liéu ding la bétong M200, thép nhém CI.
Bai giai:

q=11KN/m

1=4000

WMH.H W =22KNm

Bdc 1 Xac dinh s6 liéu tinh

% 4

daN

2
cm

Bé tong M200: tra PL20 doc R,=90

daN

2
cm

Thép C-I: tra PL21 dgc R.=2000

Gia thiét a=3cm — ho=h-a=40-3=37cm

daN

cm’

M200 va thép c6 R.<3000 tra phu luc PL23 dgc 0=0.62

Tu 0p=0.62 tra phu luc PL24 A(=0.428

gl _11.4°

8

= 22KNm = 22.10*daNcm

Boc 2 Xdc dinh cot thép
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4
A ML 2100
R,bh2  90.20.37

A=0.188<A,=0.428 thoa man diéu kién dat cot don
Tu A tra phu luc PL24 ra a=0,09

- aR,bh, _ 0,09.90.20.37
‘ R 2000

a

3cm’

Theo PL25 chon thép:
Chon 2@14 ¢6 F.,=3,08cm* 1am c6t doc chiu luc.

30< aF = 30873

100% = 2,7% < 5% : Chon thép hop 1i

Chon 2@10 lam c6t doc cau tao.
Cot doc chiu luc dgc datt thanh mot 16p.
Bdc 3 Kiém tra cdc diéu kién cdu tao

- Chon 16p bé tong bao vé cot thép (xem lai chong 8):

[0 014
C,<[ - C, < 0. .Chon C,=20mm = 2cm.
1Cow 020

- X4c dinh lai a: a:CB+% —2+1,4/2=2,7cm

Kiém tra theo diéu kién a < ay (hodche=hog)
a=2,7 cm < ag= 3 cm: Diéu kién kiém tra dam bao.

- Kiém tra khe ho giita cdc cot thép: e=e.

> %(p max

2 - €, = 2,5cm
N2,5cm

ct

b- Hzcb ¥ Zn (piH
ox I & D: 20- 2.2+ 2.14) - 13.2cm
n-1 2-1
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e=13,2 cm>e.=2,5. Khoang cach c6t thép dam bao

-Kiém tra ham long cot thép HminSHU<Hmax

0= B 1009 = 228 1009 = 0,28%
bh,, 37
L R 1000 = 0,620 100% = 2,8%
R, 2000
0, = 01%

0,1%< | = 0,28%< 2,8%
Cot thép dam thiét k& dat yéu cau va dgc thé hién qua hinh vé sau.

Chon co6t doc cdu tao 2@10.

) 2010 :
R L b/‘ s 2010
T [c T 2
8 T 8 @
8| 8+ 2014 @
‘1 o1 20—,
L I — :) 200
4000/2 4L -
2.Vidu9.2:

Xdc dinh tiét dién cho dam chinh chiu luc nh hinh vé. Biét dam cé tiét

dién chit nhdt bxh va diung bétong M200.

Bai giai
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J/P lP=58,52KN

™" 2000 2000
6000

My =117,04KNm

Boc 1: Xac dinh so6 liéu tinh.
Gia thiét chon a=4cm
M, = PL=58522=117,04KNm = 117,04.10*daNcm.

Bdc 2: Xac dinh tiét dién

4
h022 %:2 M:Slcm
Rb -\ 9020

h=51+4=55cm - chon h=55cm.
b=(0,3-0,5)h=(16,5-27,5)cm. Chon b=22cm.

Kiém tra kich théc theo qui dinh ciu tao cla tiét dién: Dam 1a dam

1 1 .
chinh nén h = Qg - 6@600 = (75 - 50)Cm. Nh vay, h chon nam trong khoang

cho phép.

Vay tiét dién ddm 12 22x55cm?. Sau khi c6 tiét dién ddm c6 thé tiép tuc
lam bai toan thiét k& thép cho dam.

3.Vidu9.3

Cho mot dam nh hinh vé. Biét dam coé tiét dién chit nhdt
bxh=22x40(cn?’). Ddm ding bétong mdc 200, thép nhém C-II. Tai bién doi

cua tiét dién da dat 2¢l 6. Xdc dinh khd nang chiu mémen cua tiét dién.
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q=15KN/m

4000 )
2310
‘ —) P
/ ‘1 - 2010 2
5 ©)
?Lr 2016 1
N N
i ey L
4000/2 1-1
Bai gidi

Baoc 1: S6 liéu tinh

Trén tiét dién c6 cot chiu luc 216 tra bang ¢6 F,.=4,02cm’.

Cy=2cm — a=c,* —= 2+ 5 = 2,8cm

ho=h-a=40-2,8=37,2cm.
daN

cm’

Bétong mac 200 c6 R,=90

daN

cm”

Thép CII c6 R.=2600

Bétong M200 va R,<3000 (daN/cm?), tra bang c6 0,=0,62.
Bdc 2: Kiém tra kha niang chiu luc ctia dim

o - RE _ 2600.4,02
R, bh, 90.22.37.2

= 0,142< 0, = 0,62

0=0,142 tra bang dgc A=0.13

M, = AR bh; = 0,13.90.20.37,2° = 323818daNcm = 32,38KNm
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Kiém tra kha nang chiu luc:

2 2
M, q; _ 154

= 30KNm<M=32,38KNm

Vay dam c¢6 du kha nang chiu luc.

2. Trong hop tiét dién chir nhat dat cot kép

Khi A= > A, diéu kién han ch& dé tinh c6t don khong thoa

R bh;
man ta c6 thé xr 1y theo hai cdch: C4ch thit nhat 1a tang cdc thong s6 kich thdc
ti€t dien bxh, mac bé tong dé c6 A< A,. Cach thit hai 1a ting cong kha ning
chiu luc viing nén ctia bé tong bang cach dat cot thép vao d6. Nh vay trong tiét
dién c¢6 thép chiu luc & vung kéo F, va co6t thép chiu luc ving nén F’, nén goi
la cot kép.

Tuy nhién néu A¢>0,5 né€u ctt tién hanh dat cot kép thi long F, va F,’

kha 16n, khong kinh t&€ nén ta chi nén tinh c6t kép khi:

A < A= <05 (9.10)

R bh;
2.1. So dé ing sudt- phong trinh cdn bdng.

Rn

_(;J: Ra'Fa' /ﬁ/ % —m;[_.
R Fa' 5
\Rn.b.x
z iE
Fa
Mgh RaFa
T . o o o 1

| b )

7

Hinh 9.7. So d6 (ng suat cua tiét dién c6 c6t kép

Ciing nh trong hgp dat cot don, 18y so do ung suét pha hoai déo (hinh
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9.5¢) 1am co s& va coi tng suét trong bétong viing nén 1a phan bo déu so do

ting suat tinh toan cho trong hop cot kép nh hinh 9.7: Trén so do ta thdy iing

sudt nén trong bé téng dat toi cong do bé tong R,, iing sudt kéo trong thép F,

dat toi cong do chiu kéo R, cua thép, iing sudt nén trong thép F,’ dat téi R,’

cua thép.
2.2. Cong thiic co bdn - Diéu kién su dung
2.2.1 Céng thiic co ban

Lap cdc phong trinh can bang tinh hoc:

27=0ta co:
R,F, = R, bx+ R,F, (c)
LAy momen vdi diém tai tam F,: ZM=0 ta c0:
X ' '
Mgh = RanHho - —H+ R,F (h,-a") (d)
0 20
Ap dung diéu kién cong do ta c6:
M< R bxih, - 20+ R'E (h, - a')
0 20
Néu dat 0 = x/h, va A=0(1-0.50) thi (c) va (d) c6 dang:
R,F =aR bh,+ R F, (9.11)
M< AR _bh;+ R F (h,-a') (9.12)

Trong d6: a’ 1a khoang cach tir mép chiu nén cua tié€t dién dén trong tam

cot thép chiu nén Fa’. Quan hé gilta A, O tra & phu luc 24.

2.2.3. Piéu kién su dung

Dé khong xay ra phd hoai gion: o < 0 hoic A < Ay ®)
2 s . > 2a'

be ang suat trong F.” dat t6i R.: x 222" hay o = 7~ (6)
0

2.3. Cac trong hop tinh todan
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2.3.1. Bai toan tinh F,va F,’
Bai toan yéu cdu tinh F,, F, khi da biét tat ca cac yéu t6 khac M,bxh,
mac bé tong, nhém thép.

Tréc tién phai gia thiét a, a’ = 3-6 va kiém tra diéu kién can thiét phai

dat cot kép.

Ap<A= <0.5 (9.13)

R bh;
Pé tan dung hét kha nang chiu nén ctia bé tong 14y a=0,, A=A,

g M- AR bh;

a . 9.14
R,(h,-a") ( )
Thay Fa’ tinh doc F.:
F = JoRaOl, Ry 9.15)
R, R,

Sau khi c6 F,, F.” chon thép, sau d6 bo tri cot thép va ki€m tra cc diéu

kién v€ cau tao: a<ay, khe hd giita cdc cot thép e, khoang cédch giita cac truc

cot thép t.
2.3.2. Bai toan tinh Fa khi biét F,'
Biét M, b, h, Fa’, Ra, Ra’, Rn.
Cac s0 liéu tinh nh muc 2.3.1

Az M- R F (h,-a)
R bh;

- Néu A > Aj diéu kién han ch€ khong thoa man: nghia 1a F,” con qua

(9.16)

it, cha di diéu kién cong do cho viing nén. Liic nay xem nh F,” cha biét dé tro
vé bai todn mot.
- Néu A < Ay: diéu kién han ché thoa man

Tu A tra phu luc 24 dgc a
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—* F 9.17)

2
+Khi 0(<h—:

0
Khi do l1ay x=2a’ dé cong thiic tinh don gian ta lap phong trinh can

biang momen doi véi trong tam cot thép F,’ ta doc.

M,, = RF (h,- a") (9.18)
Ruatra:
M
F=z0—
R - (9.19)

2.3.3. Bai todn xdc dinh khd ndng chiu luc cua tiét dién
Bi¢tb,h,R, R, F,, F.’, tinh Mgh
Cac s6 liéu tinh xem 2.3.1

RF, - R,F,

= 9.20
=R bh, ©-20)
- Néu a>ay lﬁy A=A,
M, = AR bhi+ R F (h,-a) (9.21)
- Néu h_< 0 <0, thitro trabang ra A
0
M, = AR bhy+ R F,(h,- a") (9.22)

'

2a
-Néu 0 < . tinh M, theo 9.18

0

2.5. Vidu tinh toan
251Vidu94:

Mot dam bétong cot thép tiét dién 20x40 (¢cm?) chiu luc nh hinh vé, dam
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dung bétong mdc 250, thép loai CII. Yéu cdu thiét ké cot doc cho dam. Gid
thiét a=5cm.
Bai giai
Boc 1: So liéu tinh toan
q=38,4KN/m

NV A N

1=5000

)
-

N

N\\ My =120KNm
daN
Bétong M250 tra phu luc 20 c6 R,=110 C:; >
Thép CII ¢6 R.=R,’=2600 i‘;ﬁv

Tu M250 va thép CII tra bang dgc 00=0,58 va A¢=0,412

2 2
qu; _ 3845

= 120KNcm = 120.10* daNcm.

Chiéu cao tinh toan dam: hy=h-a=40-5=35cm
Boc 2: Thiét k& cot thép
Kiém tra trong hop tinh:

M _ 120.10*

: = 0,445 < 0.5
R.bhZ 1102035 A

Ap=0,412<A=

Thoa man bai toan dat cot kép.
Chon 0=0,=0,58. Khi d6 Ay=0,412.

g M- A R bhi _ 120.10% - 0,412.110.20.35

a ' = 1,084cm2
R (h, - a) 2600(35 - 3)
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_ 0oR,bhy R_

a

- . _ 0,58.110.20.35 : 2600
! R R, ° 2600 2600

a a

.1,084 = 18,26cm”

Chon co6t thép cho :

- Vung nén: chon 2910 ¢6 F’,=1,57cm?, AF,=45% nhng la c4ch
chon t6t nhat.

- Ving kéo: 3@28 c6 Fou=18,47cm”’.

18,47- 18,26
18,26

- 3%< AF, = 100% = 1,15% < 5%

Long thép chon 1a hop li.
Xac dinh 16p bé tong bao vé cot thép vung kéo:

S%(p=28

Cb
DCOb - 20

Chon CGy=28mm=2,8cm.

Du dinh bo tri thép mot 16p.

Khe ho gitra cac cot thép:

. 200- (2.28+ 3.28) _ A0mm = dem

3-1
[ = 28mm
€, 2 D(pmax - e, = 2.8cm
0 25mm

e=40mm>e, = 28mm
Kiémtraavaa’

28 = 4,4cm
2

azC,+ tmxz g+
2

a= 4,4cm< a, = Scm.

Vay a dam bao

Cot doc chiu luc ving nén @10 nén 16p bé tong bao vé thép nay

c6 thé chon C,=20mm.
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az 0t w20y 100550
2 2

a'z= 25cm< a = 3cm.

Vay a’ dam bao.
Vay cot thép thiét ké dat yéu cau. Thép trong dam doc bo tri nh

hinh ve.

) ‘1 2@103 '\/‘ o

N

T 2010 @
g T 8 i ©
~ NS 3028 @
‘ 1 ’MA@ 4@ 20 bt 20
5000/2 4L 11

252 vidu9.5:
Cho mot dam bétong cot thép tiét dién 25x55(cm2), chiu luc nh hinh vé.
Ddm dung bétong mdc 250, thép nhém CII. Viang nén ddat 2 @14 voi a’=3cm.
Gid thiét a=6,5cm. Yéu cdu thiét ké cot doc chiu kéo cho dam
Bai gidi
Boc 1: S6 liéu tinh toan

daN

2
cm

- Bétong méac 250 tra phu luc 21 c6 R,=110

daN
cm?’

- Thép nhom CII c6 Ra=Ra’=2600

daN
cm?

=2 00=0,58; A¢=0,412.

- Bétong méc 250, Ra<3000

-Vung nén c6 2d14: Tra phu luc 25 ta doc Fa’=3,08cm’.

- Chiéu cao tinh todn : hp=h-a=55-6,5=48,5 cm.
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q=96KN/m

L 125000 |

M =300KNmM

2 2
" _ 965 _ 360 KNm=300.10*daNcm.

Boc 2: Tién hanh tinh theo bai todn cot kép khi da biét F,’

_ M- RF.(h,-a')_ 300.10* - 2600.3,08(48,5 - 3]

A 2 2
R, bh’ 110.25.48,5

= 0,408

Ta thdy thoa mén diéu kién han ch€ A< A, . Dién tich Fa’ da du.
Boc 3: Thiét k€ cot thép F,.
A=0,408 tra phu luc 24 doc a=0,57

2a' 2.3 2a'
—===:20,12 ay 0 > —
h, 50 ta thay h,

Tinh Fa theo cong thic :

__aR,bh, : &F _ 0,57.110.25.48,5 . 2600

R R, ° 2600 2600

a a

3,08 = 32,32cm’

a—

Theo phu luc 25 chon 4®20+4®25 ¢6 F,;,.=32,2cm*
Kiém tra - 3% < AF < 5% thdy thoa man.
Bdc 4: Kiém tra diéu kién cau tao.

L&p bé tong bao vé cot thép :
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20

(pmax D25
= [ . Chon G=25mm

il
C,2 [
020 20

Du kién bo tri thép thanh hai 16p.

Kiémtraavaa’:

a=cb+mmx+9§ﬁ:25+25+%§=625<ag=65mn
Vay a dam bao quy dinh
Kiém tra e
.- 250- (2.25+ 4.25) _ 333mm
4-1
e, 2 H(p - €, = 25mm
025

e=33,3mm>e.=25 vay e dam bao.

A 2014
7  —®

550

5000/2

% 4@20<:> 1 4@25<:> @

|

. 2@14@

550

49520
e oo @

4925
1
25 O

b A

Ta ciing thay khoang cach gitra cac truc cot thép dam bao nhd hon 400.

Kiém tra ham long cot thép

h,=h-a=55-6,25= 48,75cm

Vay c6t thép thiét k& dat yéu cau va doc thé hién qua hinh vé.

253.Vidu9.6
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Xdc dinh khd ndng chiu luc momnen cua dam tiét dién chit nhdt
bxh=25X50 (cn?’), cot thép trén tiét dién bo tri nh hinh vé (viing kéo c6 4@25,

ving nén c6 2 @14). Dam ding bé tong M250, thép CII.

o

0%7 2014
&

R p oo g

| 4225

550

25 25
* 250 ki

Bai giai
Bdéc 1: So liéu tinh.
Vung kéo va viing nén déu c6 c6t thép chiu luc nén kiém tra theo trong
hop cot kép.
Tra phu luc 25:
- 2¢p14: F,’=3,08cm’
- 4@25 :F,=24,63cm”
Can cit trén mat cat ta ¢o:
- Cy=2,5cm.
- a=Cp+@/2=2,5+2,5/2=3,75cm.
- ho=h-a=55-3,75=51,25 cm

- a'z 2+ 1’24 = 2, 7cm

- Bétong méac M250 ¢6 Rn =110daN/cm?

- Thép CII c6 Ra=Ra’=2600daN/cm’
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- M250, R,=2600 tra phu luc 06=0,58 va A=0,412.
Boc 2: Xac dinh kha nang chiu luc cua tié€t dién.
Xac dinh hé s6 a

¢ = RiFi R.F, _ 2600(24,63- 3,08) _
R, bh, 110.25.51,25

0,397

0=0,397<00=0,58: thoa man di€u kién han ché.

Do =227 0105 0> 22
h, 5125 h,

Tu 0=0,397 tra phu luc doc A=0,32
M, = AR bhy+ R F,(h,-a)

M,, = 0,32.110.25.51,25 + 2600.3,08(51,25 - 2,7) = 2700163daNcm
M,, = 270KNm

3. Trong hop tiét dién chit T dat cot don

3.1. Pdc diém cdu tao tiét dién chit T

Dic diém cua ti€t dién chit T xem hinh 9.8a. Canh c¢6 thé nim trong
viing nén, ¢6 thé ndm trong ving kéo. Khi cdnh nam trong viing nén, dién tich
vung bé tong chiu nén dgc tang thém so véi ti€t dién chit nhat bxh nén tiét
kiém doc vat liéu hon tiét dién chit nhat. Khi canh nam trong viing kéo, vi bé
tong khong doc tinh cho viing kéo nén khi tinh theo di€u kién cong do né chi
cé gia tri nh tiét dién chit nhat bxh (hinh 9.8c¢). Do d6 tiét dién chit I chi ¢6 gia
tri nh tiét dién cht T ¢6 canh & ving nén (hinh 9.8c¢). Tiét dién hop réng ciing

doc da thanh dang chit T (hinh 9.8e).
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L bc'

1 1

. | , :
= el N N | i | i
) su'on ’ - l l l M l M
N 72 1%
el e Ll _
a) Hinh 9.8 b) c) d) =

Pé dam bao cdnh cing tham gia chiu luc véi son, bé rong bén sai cdnh
tinh tr mép son ki hiéu S, phai thoa man cac yéu cau sau:
Véi dam gom son do lién khoi voi bdn:

Sc phai thoa man tat ca cac diéu kién sau:

Ssl

C

gl; v6i 1 1a nhip cta dam.
s < B

2
Néu khong c6 cdc son ngang thi can thém diéu kién:

S. < 9h_ khi h_2 0,1h

;Bo 1a khoang cach giita hai mép trong cac son doc (hinh 9.9).

S, < 6h_ khi h_< 0,1h
Voi dam chit T doc ldp, cdnh ¢6 dang cong xon
Sc phai thoa man tat ca cac diéu kién sau:

- S, < %1 ; v6i 1 1a nhip clia dam.

- Khi h,’20,1 h 14y S.<6h,’
- Khi 0,05h<h.’<0,1h 14y S.<3h,.’
- Khi h.’<0,05h 14y S.=0 (b6 qua phan canh vi qua mong)
Do canh tiét dién chit T tang cong kha nang chiu nén cua tiét dién, nd

cé vai tro nh dat thém cot kép vao viing nén cua ti€t dién chit nhat, nén kha
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nang chiu luc doc ting ddng ké. Trong hau hét céc trong hop tinh toan tiét
dién chit T la dat cot don.

dam ngang ngang

/ dam doc (dang xét)

_______ ro9TT/ - ====STr-T=-======"
11 11 |
[ 11 1 _
| 11 |
11 11 |
______ I R S I |
________ e ffnfenfenfenfenfesfester ol mfesfenfeeeegegegete
11 11 |
1 B B V| 1
—_— [ | 11 | _—
11 11 |
| rf-—======= i e -1 — N
| r|i=———=—=7=77 L A
| [ | 11 |
I 1 1 I _
| 11 11 |
| 11 11 |
e e e e e e T e -1
L Bo L L Bo L L Bo |
1 7T 1 T 1 7
dam doc (dang xét)
0%
iZn ! - ¥ Hinh 9.9
Bo L L Bo L L Bo L
1 1-1 T 11 7

3.2. So do iing sudt
Ciing nh ti€t dién chit nhat, 18y trong hgp pha hoai déo lam co so6 ta lap
doc so do tng suat dung dé tinh toan tiét dién chit T cot don véi truc trung hoa

di qua canh (hinh 9.10a) va truc trung hoa di qua son (hinh 9.10b).

O a) O b)

% b'c RN )_:|: b'c | RN

X
Zc . W77 .
o <~ c g
Magh Magh
Fa g RaFa Fa g RaFa
b b

Hinh 9.10. So d6 (mg suéat dung dé tinh tiét dién chir T

Dé phan biét trong hop truc trung hoa di qua cédnh v6i qua son ta tinh
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moémen cua phan canh M. Gng véi trong hop truc trung hoa di qua noi ti€p

giap gilra phan canh va phan son roi so sanh véi mémen ngoai luc M.
Mc = Rnb;h;Eho - %E (9.23)
-Néu M<M. thi truc trung hoa di qua cdanh. Viéc tinh todn doc tién
hanh nh doi voi tiét dién chit nhdt b.’ %h.
-Néu M>M. thi truc trung hoa qua son.
3.3. Trong hop truc trung hoa di qua cdanh
Tinh todn nh tiét dién chit nhat, ¢ kich thée b, *h

3.4. Trong hop truc trung hoa qua son

Tir so d6 tng suat trén H9.10b ta ¢6 2 phong trinh can bang sau:

R.F =R bx+R (b - bh, (a)
. , h
M,, = R bx(h, - §)+ R, (b, - b)h, (b, - =) (b)
Diéu kién cong d6 M<M,, s€ la
X - . h,
M R,bx(hy = )+ R, (b, = by (hy - =) (©)
Pyt =5~ va A=a(1-0,5a) tong ty nh tiét dién dat c6t don:
0
R.F = aR bh,+ R (b, - b)h. (9.24)
M< AR bh]+ R, (b, - b)h (h, - %) (9.25)

b’. va h’.: chi€u rong va chiéu day cua cdnh, cic dai long khic xem
giai thich & trong hop tiét dién chit nhat dat cot don.

DPiéu kién han ché

Diéu kién dé dam bao khong xay ra pha hoai gion: a<a, hoic A<A,

3.5. Tinh todn tiét dién

Cac cong thic tinh toan doc lap véi trong hop ti€t dién lam viéc dat kha

nang 16n nhat M., nghia la:
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3.5.1 Bai toan 1:
Thiét ké cot thép
Biét kich thoc tiét dién b,h, b., h., R,,R.,M tinh F,?
Giai
Tinh todn, tra cac so liéu tinh...
Tinh M. theo 9.23 va xdc dinh truc trung hoa qua canh hay son.
Néu truc trung hoa qua canh, ti€n hanh tinh nh tié€t dién chit nhat b.’xh.

Néu truc trung hoa qua son thi:

M- R, [b. - o in, -

9.26
N 2 (9.26)
R bh,
Néu A<Ay: tra phu luc c¢6 a. Tinh F, theo cong thic
aR,bh, , R, (b, - bjh,
F, = n—0 4 “( < ) < (9.27)
Ra Ra
Hoic c6 thé viét
F,= —=[ubh, + b, - bln]
R

a

Néu A>A,: Diéu kién han ché khong thod man. Ta c6 thé ting mac bé

tong, mac thép dé dam bao diéu kién han ché r6i tinh lai. Hodc c6 thé dat cot

kép, 6 day khong dé cap dén bai todn nay, néu quan tam xin xem di€u 3.4

TCVN 5574 : 1991.

3.5.2. Bai todn 2
Xac dinh kha nang chiu momen cua tiét dién

Biét kich thoc tiét dién, R,,R,F,. Tinh kha nang chiu luc (chiu mémen)

M, cuia tiét dién.

G_&E—Rgm—mm
R, bh,
Né&u a<ay: tra bang dgc A, tinh Mg, theo:

(9.30)
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, . h
M, = AR bhg+ R (b, - b)h (h,- 70) (9.31)

Néu a > 0 lay A=A, tinh Mg, theo:

. , h
M, = A.R,bhg + R, (b, - b)h.(h, - ?C) (9.32)
3.6 Vi du tinh todn tiét dién chit T

Vidu9.7
Mot dam bétong cot thép tiét dién chit T ¢6 canh ¢ mién chiu nén. Kich
thoc tiét dién b=22cm; h=50cm; b.’=150cm; h.’=7cm chiu mémen uén lon
nhdt M=160KNm. Dam dung bétong mdc M200, thép nhéom CII. Gid thiét
a=4cm. Thiét ké cot doc chiu kéo cho dam.
Bai gidi
Béc I: S6 liéu tinh
Bétong mac 200 ¢6 R,=90daN/cm?.
Thép C-II ¢6 R, =2600 daN/cm’.
daN

cm’

Tur bétong méac 200 va thép c6 R<3000

Tra phu luc c6 0p=0.62. Va tur 0, tra ra Ay=0.428
ho=h-a=50-4=46cm.
M=160KNm=160.10* daNcm.

Boc 2: Xéc dinh vi tri truc trung hoa.

M, = R b h_(h, - %) = 90.150.7(46 - %) = 4016250daNcm

M., > M = 160.0000daNcm
Vay truc trung hoa qua canh, ta tinh véi tiét dién chit nhat b’ x h
Boc 3: Thiét ké cot thép

Day Ia bai toan 1 cta trong hop tiét dién chit nhat dat cot don.
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4
A= Mo 160107 4656
R b.h>  90.150.46

A=0.056<A,=0.428. Vay diéu kién dat cot don thoa man.
A=0.056 tra bang doc a=0.06

_aR,b.h, _ 0,06.90.150.46

F = 14,331cm?

R, 2600
Chon 3®25. C6 Fu=14,73cm?.
AFF@JOO% 14737 14331 4 0600,2 28

at ’

-3%</\F,=2.8%<5%. Long thép chénh lech hop Ii.

Cot doc cau tao chon 2910.

Béc 4: Kiém tra diéu kién cau tao

Chon Cy=2.5cm.

2,5

azC+ L=25+
2

|1 2010 C bé

| 1 3925 4@

Kiém tra ham long cot thép t6i thiéu.

|.l = hloo% = 14,73 100% = 1728%
bh, 25.46

W=13%>y,. =0,1%
Ham long cot thép hop .

Kiém tra vé e, va t cling dam béo.
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Vay cot thép thiét k&€ dat yéu cau va dgc bo tri ¢ hinh sau

Vidu9.8

Cho dam bétong cot thép tiét dién chit T co cdanh & viing nén. Kich thoc
tiét dién b=20 cm, h=50 cm, b.’=40 cm, h.’=10 cm, gid thiét a=4cm. Ddam
dung bétong mac 200, thép nhém A-I1. Chiu mémen tinh toan M=165 KNm.

Thiét ké' cot doc cho dam.

Bai gii
Bdc 1: 86 liéu tinh
ho=h-a’=50-4=46cm
R,=90 9N R .=280094Y
cm cm

00=0.62 va A;=0.428
M=170KNm=170.10* daNcm.

Boc 2: Xac dinh vi tri truc trung hoa
_ H 10 H _ _
M, = 90.40.10D46 - ?D = 1476000daNcm < M = 1650000daNcm

Vay truc trung hoa di qua son.

Bdc 3: Thiét ké cot thép

M-R,[b. - b)h;Eho - h;E
A= 2

R bh;

1650000 - 90(40 - 20).10.(46 - 12)
e . 2_:0239< A, = 0428
90.20.46
Thoa man diéu kién tinh.

T A=0.239 tra bang ra a=0,27
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b . URbhy+ R (b, - b)h,
' R

a

F = %[0,27.20.4& (40 - 20).10] = 14,65cm’

Chon 3@25 ¢6 Fau=14,73 cm®.
-3%<AF,=0,6%<5%: hop li.
Chon 2@10 lam c6t doc thi cong.
Béc 4: Kiém tra diéu kién cdu tao
Chon Cp=2,5cm Vi @hax=2,5cm

a=c, t (pr“T"”‘: 25+ 2; = 3 75cm

a= 3,75cm< ay, = 4cm

a dam bao.

Kiém tra vé t va e cling dam bao.

L - 15,98
20.46

Ham long cot thép dam bao.

100% = 1,7% >y = 0,1%

min

Cot thép thiét k€ dat yéu cau va dgc b tri nh hinh vé

2310

_@ ')@ % | 2@'10 @
:1:@— . 30925 ©

25 25

7 1 BEEy L (3 Faoc"
1

400

IV. TINH TOAN CAU KIEN CHIU UON THEO KHA NANG CHIU
LUC TREN TIET DIEN NGHIENG
Tai céc vi trf ¢6 luc cit va momen 16n dam c6 thé xuat hién cdc vét nit

nghiéng. Vét nit nghiéng xuét hién do tic dung dong thoi cia Q va M, tai dé
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ta bo tri cot dai va cot xién, cot doc cling cé chiic nang chong nit nghiéng nh-
ng thong thong khong ké tdi trong tinh toan. Theo TCVN 5574 : 1991 cho
phép tinh cot ngang (dai, xién) theo luc cat Q.

1. Cau tao cot ngang

1.1. Cot dai

Cot dai thong dung thép nhom CI (Al), véi nhitng dam c6 thép chiu luc
16n ¢6 thé cho phép 14y CII (AII).

bong kinh dai thong thong 1ay @5-¢12, theo TCVN 5574 : 1991

-Chiéu cao dam h <800 nén chon dai ¢b.

-Chiéu cao dam h > 800 nén chon dai ¢8.

-DAam 16n, thép chiu luc 16n ¢6 thé chon dai @10, @12.

Nhéim ting cong do ciing cho dam, c6t dai thong chon va bo tri véi cot
doc sao cho cot dai dgc bao quanh cot doc dé ciing ching tao thanh khung
thép. Do vay, thuc t€ thay c¢6 nhiéu loai dai : dai hai nhanh kin, dai hai nhanh
hd, dai mot nhanh, dai ba nhanh, bon nhanh...(xem hinh 9.11)

Khoang céch gitta cac c6t dai u can doc tinh toan, tuy nhién né can dam

bao theo yéu cau cau tao doc néu ra trong di€u 5.17 cia TCVN 5574 : 1991.
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Ar ‘
< dai don dai hai nhanh dai hai nhanh
(mot nhanh) kin ho
e o o
Av .
b b
b<150 b<150
& [ ® @ ] @
dai 4 nhanh dai 4 nhanh
kép ho
e lo N le o
b>350 b>350

Hinh 9.11

Theo d6 u phu thudc vao chiéu cao dam va doan bé tri dai gan goi tua

(1) hay doan gitta dam (Xem hinh 9.12).

Doan dam gan goi tua:

h
u, < 2 h < 450mm
150mm
h
u, < 3 h> 450mm
300mm
Doan giita dam
3h
US| 4 h > 300mm
500mm

Khi h<300 va thoa man diéu kien Q < k,R,bh doc trinh bay &

phan sau thi khong can bo tri c6t dai.
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Doan gdan goi 1, xdc dinh nh sau:
A . 9. A A A 1 . A
-Dam chiu tai phan bo déu: I,= 2 nhip dam.

-Dam chiu tai tap trung: l,= khoang cach tir mép goi tGi luc tap trung

< : , |
dau tién, tuy nhién I, cling khong nho hon 2 nhip dam.

A Uctg Uctg

/ Uct  Uct Uct Uct \

: | o |

Hinh 9.12

1.2. Cot xién
Cung v6i cot dai, ¢ thé bo tri cot xién dé chiu luc cit, cot xién c6 thé
doc uon lén tir cot doc chiu momen hoic c6 thé dat riéng v6i muc dich chiu

luc cat.
Goc nghiéng O cua cot xién v6i phong ctia truc dam thong 1ay:
- 0=60° khi chiéu cao tiét dién h>800mm.
- a=45" khi chiéu cao tiét dién h<800mm.

- 0=30° khi chiéu cao tiét dién h<400.

/
c U; AN 1

/ Hinh 9.13

Thanh c6t doc dgc udn lam cot xién phai ddm bao nim trong mit phing
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thang ding. Khong doc uon 2 thanh nim & hai géc cot dai. Tai mot tiét dién
khong doc uon qua 50% dién tich cot doc.
Pé uon cot xién chiu luc cat Q, diém cudi cua thép xién dau tién cach

mép goi tua tu do =50mm dé chiu luc cat. Khoang cach gitta cdc 16p cot xién

_ L5R,bhg

khong 16n hon U, . Xem hinh 9.14

v
NN I-
A

Udbn ot xién lén
viing kéo dé chiu M , >ho /2 >h, /2 |

N A N\
. Hinh 9.15 N

L oxod
1 1 k

//// neo thép vliing nén \S
T\ ./ N

7,// Hinho.te f—220d | &4\\Q

neo thép vung kéo

usumax  Hinh 9.14

Cot doc chiu luc ciing c6 thé dgc uon xién dé chiu mémen uodn tai goi,
khi d6 khoang cach tir mép g6i t6i diém cudi ciia cot xién 1ay khong nho hon

h, /2 vé6i hy=h-a. Khoang cédch giita cic 16p cot xién doc 14y nh trén, tuy
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nhién dé hop 1y cén cit theo bi€éu d6 bao momen va bao vat liéu .

Neo cot xién (hinh 9.16): tai ving nén can kéo khoi diém két thuc va
1,210d, tai ving kéo can kéo dai doan 1,>20d. Tai mot tiét dién cot xién phai
ddm bdo doi xing qua truc thang ding di qua trong tam cla tiét dién.

2. Piéu kién tinh toan cot ngang

Cot ngang gom cot dai va cot xién.

Khi ban than tiét dién bé tong da du chiu luc cat Q, thi khong can tinh
toan cot ngang, khi dé cot ngang sé doc dat theo cau tao (xem céu tao cot dai).
Kiém tra kha nang chiu luc cét cua ti€t dién bé tong theo diéu kién:

Q< k,R,bh, (9.33)

Khi 9.33 khong thod man, cdn phai tinh cot ngang, tuy nhién dé doc
phép tinh c6t ngang né can thoa man di€u kién han ché (9.34).

Q> k,R,bh, (9.34)

Tém lai, ta tinh cot ngang khi:

k,R,bh, < Q< K R bh, (9.35)

Trong do:

Q: Luc cit tinh tinh todn tai tiét dién dang xét.
Ri,Ri:  Cong do chiu nén va chiu kéo tinh toan ctia bétong.
b,he: chiéu rong va chiéu cao 1am viéc cla tiét dién thing goc
tai diém dau cta khe nit nghiéng. Néu 1a tiét dién chit T,1,
b 1a chiéu rong son
ki;: He so0 14y bang 0,6 v6i dam va 0,8 véi ban.
ko: Hé s6 phu thudc mac bétong:
- Bétong mac <400,ko=0.35
- Bétong mac 500,ko=0.3
- Bétong mac 600,ky=0.25
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3.So do ing suat-Cong thitc co ban

3.1. So do itng sudt

Q [ N\ ) o\l AR
M RF N
>/ \ R, N
Y
\ ®
5~ | [RF:
‘ 5 ‘ Hinh 9.17

1 1

Trén hinh 9.17 thé hién trang thai tng sudt trén ti€t dién nghiéng:

o Ung sudt kéo trong c6t dai dat gid tri Ru

o  Ung sudt kéo trong cot xién dat gid tri Ru

o Ung sudt kéo trong cot doc viing kéo dat gid tri R,

o Ving nén chiéu cao x, bé tong cé khd ndng chiu cdt la Q,
Bing cach chiéu hé luc xudng truc y ta co:

Q<Q,+) R,E t) R, F sina (9.36)

LAy momen véi tam viing nén (diém O) ta c6

MS 1QaFaZa ¥ Z RadFdZd * Z RadeZx (937)
Trong (3.36) va (3.37):

Luc cat tinh todn tai ti€t dién di qua diém dau cua khe nut

nghiéng.
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- Cong do tinh toan khi tinh c6t ngang, tra phu luc 21.

F,,E :  Dién tich cia mot thanh co6t dai va mot 16p cot xién

Fo=n.f,

n: S6 nhanh cua moét thanh co6t dai

fa:  dién tich ti€t dién ngang cua mot nhanh cot dai

a: Goc ngiéng cua c6t xién vGi phong ctia truc dam

Qv: Kha nang chiu luc cat cia bétong viung nén tai tiét dién
nghiéng, tinh theo cong thiic thuc nghiém, v6i bé tong nang
thi:

_2R/bh;

Qs
c: Chiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng 1én phong truc dam.
Cong thiic (9.36) dung dé tinh todn kha nang chiu cit trén tiét dién
nghiéng. Khi tinh c6t dai, cot xién ta chi cin dung (9.36). Cong thic (9.37) dé
tinh todn, ki€ém tra kha nang chiu momen trén ti€t dién nghiéng. Ta khong
phan tich sau (9.37), n6 s& doc thoa man bang cdc yéu cdu ciu tao (neo, cit,
uon thép hop 1y).
3.3. Cong thiic co bdn
Néu goi hinh chi€u ctia mat cat nghiéng 1én phong truc dam 1a C. Diéu

kién (8) c6 dang. cac cot dai doc dai déu trén ¢, nh vay s6 thanh sé 1a C/u.

C
Z RadFd - _RadFd
u
Diéu kién (9.36) c¢6 dang:
_2R,bh} C

< = + —R nf, +} R_F sina
Q QTD C u ad™d z ax” x

RadFd - Radnfd
u u

bat q, =
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_ 2R, bh’

['a co: =
° TD
C

tq,Ct+) R, F sina

Qua mot diém dau cia ti€t diéng nghiéng (diém D) trén hinh 9.17 ¢6
nhi€u tiét dién ta can tim tiét dién nghiéng (chinh 1a tim C) sao cho kha nang
chiu luc tai ti€t dién d6 12 nho nhat (tié€t dién nguy hiém). Q12 mot ham s6
ctia C, Qrp nho nhat chinh 12 cuc tiéu ctia ham Qrp.

Béng céch giai phong trinh vi phan:

dQyy _ _ 2R,bh;
dc C?

q.= 0

Tim doc gid tri Gy tai d6 Qrp dat cuc tiéu.

C, - 2R, bh?
qq

Khi d6 kha nang chiu cat trén tiét dién nghiéng 1a:

Qpp = /8R,bhig, + ¥ R_F,sina (9.38)

Lic nay (9.36) c6 thé viét

Q< /8R,bhig, + § R,F, sina (9.39)

Kha nang chiu cat ctia cot dai va bé tong la:

Qg = v8R,bh3q, (9.40)

4. Cac trong hop tinh toan
4.1. Bai toan 1:

Thiét ké cot dai khi khong bo'tri cot xién (F,=0)
Vi bai toan nay, thong dua vao cau tao chon tréc dong kinh c6t dai
(tinh ra fy), s6 nhanh dai n, r6i chon khoang cach dai u theo tinh toan.

F,=0 nén diéu kién (9.39) con lai la: Q< /8R,bh’q,

Tir d6 tinh kha nang chiu luc cot dai trén don vi chiéu dai:
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QZ

= — (9.41)
8R,bh;

'

ad 1’lfd

Thay q, = vao (9.41) ta tinh dgc u, goi la khoang cach tinh toan

cua cot dai uy

8R, bh’

u, = R nf, >

(9.41)

Tiét dién nghiéng nguy hiém c6 thé ndm giita hai cot dai, lic d6 dai
khong chiu luc cét, chi ¢6 bé tong chiu cit. Dé trdnh hién tong d6, can thoa
man diéu kién:

2
_ 2R, bh}
u

Q<Q,

2R bh’
Q

Dé ting muc do an toan tiéu chuén thiét k& 14y giam di:

Tudoratra: ug

. - 1,5R,bh]
Q

Cuoi cung, khoang cédch dai thiét k€ doc chon theo diéu kién:

(9.42)

Ou,
us % u,
U
Dé tién thi cong u cin 14y tron dén don vi cm.
4.2. Bai toan 2:
Thiét ké cot xién khi da biét cot dai
Vi bai toan nay, thong khong tinh toan cot dai, cot dai doc bo tri vao
dam hop 1y theo cdu tao (chon khong tinh toan n, f4, u). Roi tinh Qu,, néu tai

diém kiém tra c6 Q>Qu, thi cin tinh todn va bo tri cot xién dé chiu luc cit.
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Dé don gian tiéu chuan cho phép trén tiét dién nguy hiém Cy c6 mot 16p
cOt xién, lic d6 bang cach bién déi diéu kién 9.39 ta thu doc cong thitc tong
quat dé tinh dién tich I6p c6t xién thi i:

R, (9.43)
R, sina
Can tinh s6 16p cot xién cho dén khi gap Qi < Qu. Khoang cach giita
cac 16p cot xién, géc o xem phan cau tao cot xién & muc IV.1.

4.3. Ddt dut - tinh cét treo

4.3.1. Tinh todn cot treo
Dat dut 1a mot trong hop chiu luc cuc bo, né xuat hién khi vung kéo cua
céu kién co6 luc tap trung (dam phu ké vao dam chinh...) dat trong khoang gitra

chiéu cao tiét dién hoac c6 luc kéo dit trén bé mat ciu kién (xem hinh 9.18).

|p P
:l: TN T TV
<7 HR T= 7 R

-~
=
/ N = / N

h1! b1 ! h1 ‘
Sy Hinh 9.18

Pé tranh dat dut ta bo tri c6t treo (d6i hinh thic cot dai, cot xién).
Dién tich cot treo doc tinh theo cong thic :

P
E, 2 R (9.44)

R.: Cong do chiu kéo tinh todn cua thép lam cat treo.
P : Luc tap trung tir dim phu truyén vao dam chinh.
Néu cot treo chi dat déi hinh thic c6t dai thi s6 dai can dat vao tinh theo

cong thic:
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m?2

F

tr

nf,

) R,.nf,

n va fg: s6 nhanh va dién tich ti€t dién ngang ctia 1 nhanh dai.

4.3.2. Bo'tri cot treo

Cot treo can dgc bo tri trong doan S = by + 2h;

bi: 1a bé rong phan bo luc (bé rong dam phu).

h;: 1a khoang céch tir tam ving truyén luc P téi trong tam thép chiu kéo.

Tinh S, mot s6 so do:

DAam ¢6 luc tap trung dat trong khoang chiéu cao tiét dién (hinh 9.19)

Trong d6 dam phu c6 chiéu rong b thi: S, = 3b+ 2h,

T T
| |
| |
| |

L — — L]

<

=
i

—_

i, b | b | b |h
lStrll

Dam c6 tiét dién nh nhau: (hinh 9.20)

Trong d6 dam phu c6 chiéu rong b thi: S, = 3b

Hinh 9.19

b

Str

Hinh 9.20

Dam c6 luc tap trung dat phia d6i ddm: (hinh 9.21) S, = 3b+ 2h,
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h1

hy b [ b | b |h
| Str

—_

Hinh 9.21

Khoang cach gitra cac thanh cot dai treo (Uy) trong ba trong hogp trén d-
oc tinh theo cong thic doc tinh nh sau:

S,-b
m- 1

u, <

tr

(9.45)

Cot treo dgc bo tri tir sit mép dam phu, néu u, qua nho tdc 1a h, qua
hep, khong du dat cot dai thi phai dung cot xién ¢6 dang cot vai bo 14t ngoc,
doan neo 1ay theo c6t cdu tao cot xién.

5. Vi du tinh toan

5.1.Vidu9.9:

Cho mot dam don bétong cot thép cé tiét dién chit nhdt
bxh=20x40(cn?’). Gid thiét a=3cm. Dam dung bétong mdc 200, thép dai CI.
Yéu cdu thiét ké cot dai khi khéng ddt cot xién.

Bai giai

Bdéce 1: S6 liéu tinh

g=45KN/m

Vs 2,

4000 |

\WLH\H Qpax =90KN
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d daN
Bétong méc 200 R,=90 220 ; R,=7,5 90
cm cm

daN

2
cm

T bétong M200 tra doc k¢=0,35;

Thép CI ¢6 Ru=1600

Dam ¢6 k;=0.6

Q=%l - % = 90KN = 9000daN

Béc 2 Thiét ke dai
- Chon dong kinh dai : @6 (ddm h<800), tra phu luc 25 ¢6 f:=0,283cm’
- Chon s6 nhanh dai : n = 2 (dai hai nhanh, do 150<b<340).
-Kiém tra diéu kién tinh :
k,R,bh, = 0,6.7,5.20.37 = 3330daN
k,R bh, = 0,3.90.20.37 = 23310daN
Diéu kién kR, bh, = 3330daN < Q = 9000 < kR bh, = 23310
Thoa man diéu kién tinh c6t ngang.

Khoang cach tinh toan:

2 2
u, = Rnf, 58P - 160090283, 8722997 - g 350
0
Khoang cich 16n nhat:
2 2
U - LSRN 15752037 o
Q 9000

Khoang cach cau tao:

h/2=400/2= 200

150mm chon u,=15cm.

0
h=400mm<450mm nén u_ < ]
0
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Ju, 018,35

0 0
Chon khoang céch thiét k&: u < Ju,, = 134,20

Huct HIS

Chon u=150mm. Vay dai thi€t k€ @ul50.

Dai doc b6 tri déu trén dAm nh hinh vé.

s U K —Q@ PA S

T T @

06
8 T8 0150 \3
L @

? oo o B B

400012 u150 | _
3.Vidu 9.10:

Cho dam bétong cot thép tiét dién chit nhdt b=22 cm; h=45cm, tai bién
doi da tinh c¢6 5¢@@5 lam cot chiu luc, bién trén c6 216, a=5cm, a’=3cm.
Ddm chiu luc nh hinh vé, bé tong M200, thép doc CII, dai CI. Yéu cdu tinh
cot ngang (cot dai, cot xién néu can thiét).

Bai giai

Bdc 1: S6 liéu tinh
| P=170KN lP=170KN

% % 1000
% 1

L 3000
4

1000

170 170

170 Qmax
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Bétong méac 200: tra doc R,=90 da]i : Ri=7.5 daN

5 .
cm cm

daN

2
cm

Thép CII tra bang doc R..=2100

daN

2
cm

Thép CI tra bang doc R.s=1600

Q=170KN=170.10’daN
Két cau dam nén k,=0,6.
Bétong mac 200 (<M400) ko=0,35
h,=h-a=45-5=40cm
k,R,bh, = 0,6.7,5.22.40 = 3960daN
k,R bh, = 0,35.90.22.40 = 27720daN
biéu kién k,R,bh, = 3330daN < Q = 17000 < k,R bh, = 23499daN
Bdc 2: Chon cot dai
Ta b6 tri c6t dai theo ciu tao r6i kiém tra lai.
Chon dai hai nhanh n =2 ( b>150), dai @ 6 (h<800).

h. 225

Khoang cach dai u chon theo cau tao uy [2 chon u=15cm.
H150

Nh vay b6 tri dai ¢6ul50
Kiém tra lai kha nang chiu luc c6t dai:

q,: R, ,.nf, _ 1600.2.0,283 - 60.92 daN
u 15 cm

Q,, = /8R,bh2q, = 1/8.7,5.22.40%.60,92 = 11343daN = 113 4KN
Q= 170KN> Q,,

Vay c6t dai khong du chiu luc cat, ta bo tri thém cot xién.
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Béc 2: Thiét k€ cot xién
Chon goc udn thép xién: h=450mm<800mm: cot xién doc udén géc o

clia cot xién 1a 45° véi sind5°=0,707

Tinh dién tich 16p cot xién theo cong thic: F,; = ﬁ
R, sina

Cac 16p cot xién bo tri cach nhau

) _ L5R,bh, _ 1,5.0,75.22.40 _ 233cm

- Q 17000
Tinh dién tich 16p cot xién thi nhat:
Q;=17000daN

_ 17000- 11343 _ >
0 = 3,8cm
2100.0,707

9

L6p cot xién thit hai Q,=Q; nén Fy,=3,8cm’.
Tién hanh bo tri ¢6t xién, chd y hinh chiéu doan xién bang :
(ho-a”).tga=(40-3).1=37cm.
Bo tri hai 16p cot xién nh hinh vé, ta thay da téi ti€t dién c6 Q=0, do dé
khong can t6i 16p cot xién thit 3.
50, 370 100, 370 100,

A ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Piém co luc tap trung
7 -

1000
1100

i
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220

50 ’|b 370 1,,100],, 370 1., b G

2 3
/, i,] 320| /2@16@| |2®16© u:;(go@
N v \\ ' ' [ Tse2s 5
AN N

|1 |2 320 2025 3y 13925 (7
3

o
jf
[e)]

N
Q
N
(&

1
®

450

Lrﬁ

450

e
jf
[e)]

(8]
8
(2]
=

3

450

k
25
1
ol
N

N—

3000/2

Hﬂ
Il

450

2016 I
2016 ®
26 4
2025 u150
3025 / : 2025

)

25
(iRl
oo

N

220

L&p c6t xién thit nhat ta uon hai thép chiu luc 225 1am cot xién.

L&p cot xién thit hai dat thém 2@16 lam cot xién.

Cot thép dam dgc ba tri nh hinh ve.

Uobn cot doc lam cot xién tuy tan dung thép, tiét kiém nhng kha phic
tap trong tinh todn va bo tri. D€ hop 1y con can uon theo biéu dé bao momen.

4Vidu9.11

Cho mot dam bétong cot thép cé chiéu cao tiét dién h=600mm, chiu tdi
trong do dam phu truyén vao P=130KN. Dam phu cé chiéu rong la 20cm,
chiéu cao h=300 mm, a=4cm. Thiét ké cot treo.

Bai gidi

daN

2
cm

Chon cot treo loai Al ta c6 R,=2300
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Khoang b6 tri c6t treo: S,=3b+2h;,

v61 h;=600-300-a=296.
Si=3.200+2.296=1192.

Poan hai bén mép dam la:

Khoang cach gitta cac thanh cot treo Uy

) 496

tr

S,-b

U, € == 124mm. Chon U=120.

Cot treo doc bo tri nh hinh vé.

26 <::>
u150

= 496mm

300

600

400

| 200 |

400

1200

Cdu hoi va bai tap
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1)

2)

3)

4)

Ké tén céc loai thép trong ddm, san. Qui dinh vé ciu tao cot
thép trong dam va trong ban san.
Thiét ké cot doc chiu luc cho dam don gian mot nhip, chiu tai
trong phan bd déu g=15KN/m, nhip ddm 4m . Biét dam c6 tiét
dién chit nhat bxh=22x40cm’. Vat liéu dung 1a bétong M200,
thép nhom Al.
Mot dam bétong cot thép tiét dién chit T ¢6 canh & mién chiu
nén. Kich théc ti€t dién b=22cm; h=45cm; b.’=120cm;
h.’=9cm chiu mémen uén 16n nhat M=180KNm. Dam dung
bétong mac M250, thép nhém CII. Gia thiét a=5cm. Thiét ké
cot doc chiu kéo cho dam.
Cho mot dam don bétong cot thép co tiét dién chir nhat
bxh=22x45(cm?). Gia thiét a=4cm. DAm dung bétong méc
200, thép dai Al Yéu cau thiét k& cot dai khi khong dat cot
xién, biét tai ti€t dién nguy hiém Q=100KN.
Chong 10
CAU KIEN CHIU NEN

Muc tiéu: sau khi hoc hoc sinh:

- Tinh todn doc cac cot chiu nén dung tam.

- Hiéu cdch bo'tri cot thép trong cot

Trong tam

- Tinh todn doc tiét dién chit nhdt chiu nén ding tam.

- BO'tri cot thép cho cot nén diing tam va léch tam.

Cac cdu kién chiu luc nén, Iuc nén N tic dung doc theo truc clia cau

kién. Luc nén trung véi truc ta c6 trong hop chiu nén trung tam, luc nén dat

léch tam véi truc mot do 1éch tam e ta c6 trong hop chiu nén 1éch tam. Nén

léch tam tong dong vé6i trong hop N tic dung trung véi truc va c6 thém
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momen M=N.e, (xem hinh 10.1). Cau kién chiu nén hay gap nhat d6 la cac

cOt trong clia cong trinh va gido trinh ciling chi dé cap dén ciu kién nay.

I. CAU TAO COT CHIU NEN

1. Chon kich théc cot

Cau kién chiu nén trung
tam thong cé tiét dién vuong,
tron. Cau kién chiu nén léch tam
thong c6 tiét dién chit nhat (canh
dai dat theo phong mat phang
uoén), chit T, chit I va vong
khuyén. Chif nhat ding phé bién
trong khung nha, chit I chu yéu
dung véi cau kién lap ghép (xem
hinh 10.2).

Cac cot c6 tiét dién chir

2

~—— e e

=

=

- —— — — ] o
:Lo =

o
5 Z

=

1]

=

P

____+____ |

Hinh 10.1 Cau kién chiu nén
a) Nén dung tam ; b,c) Nén léch tam

nhat thong co ti so: % = 1,5- 3. Canh b nén lay theo bdi s6 5cm khi h<80cm,

va boi s6 10cm khi h>80cm.

1
L
I
I
I
I
-1 —t—t---
I
I
I
I
T
1

i

Hinh 10.2 Mot s0 ti€t dién cau kién chiu nén

Khi chon tiét dién cac cot cling khong nén chon qua manh nham dam

bao diéu kién 6n dinh. Vi tiét dién bat ky c¢6 ban kinh quén tinh r thi diéu

kién vé d0 manh A dam bao khong vot qua do manh giGi han theo diéu kién

sau:
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gh
Vi ti€t dién chit nhat:

N o=

b

<A

bgh

o |o’_‘

Cot nha A, = 120, = 31 v6i cdc cau kien khdc A 4 = 20054, = 52
Trong do: 1o 1a chiéu dai tinh todn cta cot tinh theo cong thitc 1=pl, p d-
oc tra theo phu luc 5. Trong TCVN 5574 : 1991 qui dinh khi khung nha nhiéu
tang, c6 hai nhip tré 1én va lién két xa va cot la cing thi lay p=0,7H (H la
chiéu cao tang nha).
Dién tich so bo cua tiét dién ngang c6 thé xdc dinh gian dung theo:
R

n

Fb

Trong do:

N: Luc nén tinh toan tai tiét dién.
R.: Cong do chiu nén tinh toan cua bétong (chd y khi dung ding c-

ong do tinh todn goc theo phu luc 20 thi can nhan véi hé s6 di€u

kién lam viéc — xem chong 8).
k: k=0,9-1,1 Véi cau kién nén ding tam

k=1,2-1,5 Vi cau kién chiu nén léch tam
2. Cau tao cot thép

Cot doc
Cot doc chiu luc cé d=@12-@40. Khi canh b=20cm nén dat >@16.
Trong cdu kién chiu nén diing tdm c6t doc doc dat d6i xding qua hai truc

doi xding x,y cua tiét dién va doc rai déu quanh chu vi tiét dién (H10.3).
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_ h<d400 | , h>400
7 7 7 7

N
/s

Hinh 10.3. B0 tri c6t doc chiu nén ding tam

b<400
b>400

. h<400 , 600<h<1000 |,
1 1 1 i
o o
S S )
v x dai phuy
0 0

cot doc cau tao

Hinh 10.4. Bo tri c6t doc chiu nén ding tam

Fa Fa' Fa Fa'

Fa=Fa' Fa*Fa'
Hinh 10.5 a) bo tri thép doi xing, b) khong doi xing
Cau kién chiu nén léch tam c6 thép chiu luc ving kéo F, va ving nén
F.’, khi bd tri c6t thép chon F,=F,’ ta ¢4 bo tri d6i xing, khi chon F,#F,’ ta b
tri thép khong doi xing.
Ham long thép:
- Véi céu kién chiu nén ding tam dat thép déu theo chu vi tiét dién:

Fat

o= 100%

Can dam bao diéu kién: |, S U, < 3%

- V6i cau kién chiu nén léch tam, tinh riéng cho F, va F,’
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Can dam bao cdc diéu kién: || 2 |l ;.;l

Ham long cot thép t6i thiéu 14y theo A theo bang 10.1:

. ,
n = F—"‘-IOO% va l'= %.100%

b

=it

|l

b

2 I‘lmin VQUtS 3’5%

Bang 10.1 Ham long cot thép t6i thiéu W, trong cau kién chiu nén

pzh Ny = Ly cu kien lech tam Huin (%) o (%)
r h cdu kién léch | Cdu kién
Tiét dién bat , .
LA DA ) = %’Cfiu kién trung tam tam frung tam
ki

\ <17 TREE 0.05 0.1
17< ) <35 5¢) .1, <10 0.10 0.2
35¢< ) < 83 10< )\, A, < 24 0.20 0.4
\ > 83 \Lh, > 24 0.25 0.5

Theo qui dinh vé c4u tao, khoang céch giita cac cot doc khong doc vot
qua 400. Nén tai nhitng canh co6t doc chiu luc khong dam bao khoang cach

nay can dit thém cdc cot doc cau tao =12 dé dam bao khoang cich nay (xem

hinh 10.4).

N6i — neo cot doc

Khi can ndi cot thép, lién két thép giita cac cot & cac tang ciing nh neo

thép can tuan theo qui dinh: doan chong 1én nhau giita hai thép lién két va

chiéu dai doan neo can =l,.,.

lneo doc 18y nh sau:

- V6i cOt chiu nén trung tam va léch tam bé (e, =

Khi neo va n6i chong thép : leo

015d
2 ]
1200
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M
N

< 0,2h,)




: . M
- V6i ¢ot chiu nén 1éch tam 16n (e, = N > 0,2h,)

025d 030d
11160 2 |:| lneo 2 D

Khi neo 0250 3 khi buoc 1250

Hinh 10.6,10.7 va 10.8 (cOt bién) mo ta hinh thitc neo budc thép cot.

Hinh 10.6

-

lneo ]

thép cot dé chd mot doan dé
lién két v6i thép cot trén

-

Hinh 10.7 - _d1:thep cot tren
\\
- N n n
S J U J U
o N n I n
- \
T N thepenvda |
fe A o 11 A thép cho dat  }-
thép cot du'6i khong NP o dat.
kéo 1én cot trén thém ¢2d1
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Hinh 10.8 Cot bién

-

-

A
Khi noi thép khong néi vot qua 50% ~|h
dién tich cot chiu luc trén mot tiét dién Av_g
(trong khoang l..,) ma can bo tri so le nhau, N RN i V|
khoang (muc 5.29 TCVN 5574 :1991), cj?( ~lh
khoang cach méi n6i 240d (hinh 10.9). Av_é
Cdu tao dai cot U U
Cot dai can dam bao lién két chac < 3
chin vdi cot doc, n6 ¢6 tac dung chong luc
cat, gilt 6n dinh, chiu céc ng suat do bé 3 Hinh 10.9

tong co ngot... gitp cho cot thép doc khong bi cong, phinh khi chiu nén, khi
thi cong. Cdc cot doc can ddt tai chd uon cot dai(t6i thiéu cach mot thanh cot
doc lai dén mot thanh nam tai chd uon). Do d6, nhiéu trong hop can dat thém

dai phu hodc cdc dang dai khdc dé dam bao yéu cidu xem hinh 10.10.

Hinh 10.10. Mdt s6 dang bo tri cot dai trong cot
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Pone kinh >D6mm
Gng " (pd- HO’ZS(pmax

Khoang cach u < E? 59
Tai vi tri mo6i noi budc cot doc u< 10@min
V6i  @nax: dOng kinh cot doc chiu nén 16n nhat.
(in: dOng kinh cot doc nho nhat.
b :canh nho ti€t dién
Ddt thép lién két cot voi tong gach dd
Thép dat lién két gitra tong va cot thong chon dong kinh @6, doan kéo
dai khoi mép cot 18y 2400. S6 long thép lién két nay tuy thudc vao bé day t-
ong véi tong t< 220 dat mot thanh, tong t>220 dat hai thanh. Khoang cach
theo chiéu cao 14y u< 500.
Thép lién két nay dé thang, sau khi dé xong bé tong cot cin uén moéc

vuong. Cac hinh vé chi dan céach bo tri thép lién két cot véi tong.
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b o 2%
s 700 % ¢§ .
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‘. 1 // 4745\ 17! //< 3
| Ni— ISS/AL\D N AA A,
| 40 | b6 ] a0 |

II. TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN PUNG TAM

1. Cong thiic co ban

Xét doan cot trén hinh 10.11, chiu luc nén N, vat liéu lam viéc t6i gidi
han cong do cua nd (ing suit nén trong bé tong dat t6i R, trong cot thép dat
t6i R,’). Cu thé ho4 trang thdi giéi han vé cong do tacé: N< R F, + R,F,

Do xét dén anh hong ctia uon doc, diéu kién trén doc viét lai:

N<¢(R,F,+RF (10.11)

a” at

Trong do:

N: Luc nén tinh toan.
Fo:  Dién tich lam viéc cua tiét dién bétong. F,=F-F, Khi ham

long thép W < 3% thi 14y Fy=F véi F 1a dién tich tiét dién,

vai ti€t dién chit nhat F=bxh.
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R,: Cong do tinh toan (tinh bang cong do tinh todn goc & phu
luc 20, nhan véi cac hé so diéu kién lam viéc & phu luc

19).
Fa: Dién tich tinh toan thép chiu luc.
R’.: Cong do chiu nén tinh toan cua thép.
¢: He s6 uon doc, phu thuoc do manh A, tra & phu luc 27.

N
Cic cau kién c6 do lech tam ctia lyc ~ Hinh 10.11
M A e A A A x
doc e=§ khong vot qua do léch tam ngau
1 Ry

nhién va do manh \ , = EO < 20 thi cho phép R Fat
tinh toan theo ciu kién chiu nén trung tam.

2. Cac trong hop tinh toan o Fa

2.1. Bai todn thiét ké cot thép cot tiét
dién chir nhdt h

Biét: b,h,lp,N, mdc bé tong, nhém
thép.

Yéu cdau: Thiét két cot thép cho cot

Giai
_ 1y A e
A, = o phu luc 27 ¢ hé s6 uén doc ¢
Tinh Fy=bXh, ro6i tinh dién tich thép:
N rF
F > 0 | (10.12)
R

a

Tra phu luc 25 chon thép: s6 thanh, dong kinh cac thanh va c6 Fe

0 A F
Kiém tra diéu kién: § , < |I = %100% < 3%
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I < U i : nén gidm bxh dé tinh lai F, hodc phai lay | = |l ., dé chon F,
Chon c6t dai theo céu tao.

2.2. Bai todn kiém tra tiét dién

Biét: b, h, I, N, mdc bé tong, nhom thép, dién tich thép F,,.

Yéu cdu: kiém tra khd ndng cua tiét dién.

Giai

[e—

Xéc dinh A | = %, tra phu luc 27 doc ¢.

b

Xac dinh ham lgng thép | = lizt 100% tux d6 tinh F,.

Néu U<3% thi Fy=bxh. Néu [ > 3% thi Fy= bxh-F,

Goi kha ning chiu lyc cla tiét dien 12 Ny, thi: N =0 (Ran + R F,

So sanh N v6i N, dé két luan vé kha nang chiu luc.

3.Vidu

Vidu 10.1:

Thiét ké cot thép cho cot do tai ché ¢ tiét dién vuong canh 25cm. Biét
chiéu cao cot 1=3,3m. Cot mot dau lién két ciing, mot dau lién két khop, chiu
luc nén tinh toan N=600KN. Cét diing bétong M200, thép nhom CII.

Giai

Bdc 1: Xac dinh so liéu tinh

Thép CII tra phu luc 21 R, = 2600daN /cm’.

Bé tong cot M200, tra phu luc ¢6 cong do tinh todan goc : 90 daN/cm’.

Xac dinh hé s6 diéu kién lam viéc theo phu luc 19 :

my=1 ; mp=1 ; m;3=0,85 ; m,s=0,85
Mpr =My MyyMy3mys=1.1.0,85.0,85=0,7225
daN

cm’

Cong do chiu nén tinh toan cta bé tong la R,=0,7225.90=65,03
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Chiéu dai tinh toan ly=pL.1 v6i u=0,7 (phu luc 5): 1)=0,7.330=231cm.
lgo - % = 9,24 . Tra phu luc 27 ¢6 $=0,98.

Tra bang 10.1 ¢6 Umin=0,4%.

Gia st F,=25"=625cm’.

N=600KN=60000daN.

Boc 2: Thiét k€ cot doc chiu luc

N
N_orp 00000 6503625

a4 - 098 = 7.92cm?
R 2600

N, =

Theo phu luc 25 chon 4@16 ¢6 Fua=8,04cm?.
Kiém tra ham long c6t thép

e FL“‘;lOO%= 8,04
25 625
p‘ > Umin - 0’4%

U< 3%

100% = 1,29%

Vay F,=F pht hop véi gia thiét.
Chon dai :

D O k/ h (p > h d i
On - .

X

Kho3 Ach dai : u¢g i - h =240
- N -
oang cac al . ElS(p ax% cnon u .

Cot thép doc bo tri nh trén hinh vE.

Vidu10.2:

Thiét ké cot thép cho cot do tai chd cé tiét dién vuong canh 22cm. Biét
chiéu cao cot 1=3m. Cot mot ddu lién két ciing voi mong, mot dau lién két

khop voi san, chiu luc nén tinh todn N=400KN. Cot diing bétong M200, thép

195



nhém CII, luc nén tinh todn, yéu cdu kiém tra khd ndng chiu luc ciia dam khi
trong tiét dién ddt 4¢@l4 lam cot doc chiu luc.
Giai
Boc 1: Xac dinh s6 liéu tinh
4016 @
Thép CII tra phu luc 21

R, = 2600daN /cm”. , a6 5
3 u240

Bé tong cot M200, tra phu luccéc-

ong do tinh todn goc : 90 daN/cm?.

Xac dinh hé s6 diéu kién lam viéc

L] 20 20

theo phu luc 19 : 250
mu=1 ; mp=1 ; m;3=0,85 ; m,s=0,85

mbn=mn1mn2mn3mn5=1 1 0,850,85=0,7225

Cong do chiu nén tinh toan cta bé tong la R,=0,7225.90=65,03 dal\j
cm

Chiéu dai tinh toan ly=pL.1 v6i u=0,7 (phu luc 5): 1,=0,7.300=210cm.

I, 21
N, = EO = 2—20 = 9,55. Tra phu luc 27 ¢6 $=0,98.

6,16
4914: Fu=6,16cm”. Ham long thép p=——""100% = 1,27%

H<3% do d6 Fy=bxh=22.22=484cm’

Béc 2: Kiém tra

N, = 0(R,F, + R,F, )= 0,98(65,03.484+ 2600.6,16) = 46540daN
Luc doc tinh todan N=400KN=40000daN<Nj,,

Cot du kha nang chiu luc nén.

1II. CAU KIEN CHUNHAT CHIU NEN LECH TAM

1. Do léch tam
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Khi cot chiu luc ma ta c6 thé chuyén cdc luc tac dung vé tam tiét dién

gom luc doc N va momen uén M thi s€ tién hanh tinh todn theo ciu kién nén

léch tam. Khi d6 d¢ léch tam ban dau la e, = N Tuy nhién do xét dén su

sai khdc vé kich thGe hinh hoc d¢ 1éch tam tinh todn s& bang do 1éch tam ban
dau cong véi do léch tam ngau nhién.

Do 1éch tam tinh todn: €, = €, t €,

Do 1éch tam ngau nhién 18y nh sau: Vdi ¢t ¢6 so do tinh dinh hodc b
phdn két cdu siéu tinh nhng chiu luc nén truc tiép ddt nén né thi e,, ldy khong
nho hon 1/25 chiéu cao cua tiét dién va khong nho hon 2cm.

Khi xét dén anh hong ctia uén doc do léch tam tang 1én thanh N e,. Hé

s6 N (éta) doc tinh theo két qua bai toan on dinh:

N (10.13)

Trong d6 : Ny, 1a luc doc t61 han xac dinh theo cong thuc

6 4[] 5 E.J +E]J .
> DHK E b b ava D

10.14
N, = U™ an 0 ( )

I

3
Trong do: J = %, J, = ptbhO(O,Sh- a)2 lan 1ot 12 momen quan tinh

cta tiét dién bé tong va toan bo thép doc 1ay véi truc trung tam tiét dién va
vuong géc v6i mat phang uon.
S 12 hé s6 ké dén anh hdng ctia do Iéch tam luc doc e:
e, < 0,05h - S=0.84
e,> 5h . Sz 0,122
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0,11

0,05h<e,<5h- S= + 0,1
0.1+ 0
h
K hé so6 ké dén anh hong tdc dung dai han cla tai trong:
K, = 1+ Mg, * Ngy
M+ Ny

Man, Na» momen va luc doc tdc dung dai han (tinh tai), y 1a khoang cach tir
trong tam téi mép chiu kéo (chiu nén it) cua ti€t dién, néu Kan<1 18y Kav=1.

2. Phan biét léch tam 16n, léch tam bé

Khi moémen kha 16n, néi cach khac do léch tam ban dau e( 16n, tiét
dién cot c6 viung kéo kha 16n, lic nay cot cé thé bi pha huy bat diu tir ving
kéo, trong hgp nay la léch tam 16n, xay ra khi X € 0 jh;. Khi ey nho, thi viing

kéo nho trén ti€t dién hau hét chiu nén, trong hop nay la léch tam bé, xay ra
. e

khi x> 0  h. oo
Ban ddu, ta c6 thé phan biét theo %-
diéu kién: a a'
' N
S K (I
€2 eOgh 1€Ch tam 16n.
€y < €y léch tam bé.
Trong d6: € = 0,4(1,25h- o h) Re
3. Trong hop léch tam Ién R o
3.1. Céng thiic co bdn 5
So d6 ung suét trén tiét dién cho nh o ° /%
hinh 11.12. Viét phong trinh momen véi °
tam thép vung kéo va hinh chiéu hé Iuc a! hho
xuong truc.
Hinh 10.12
Ne< R, bx(h, - a)+ R.F.(h, - a') (10.15)
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N=R bx+R,F -R,F,
bat a=x/ho va A=a(1-0,5a) thu doc hai cong thic:
Ne< AR bh2+ R.F(h,- a
N=aR bh,+RF -RF
Diéu kién han ché:
+ Dé ting sudt trong F, dat t6i R,: 0 € 0, hoic A< A,

. , : , 2a'
+ Dé¢ ung suat trong F, datt6i R, : 0 2 P
0

Tur d6 ta c6 ba bai toan dién hinh sau:
3.2. Thiét ké thép ddt khong doi xitng
Cho biét: b, h, M, N,R,,R,’, R,, Iy
Tim: F, F,’

Giai

Bdc 1: S6'liéu tinh

Tim cac s0 liéu tinh toan: 0 0 Agsh oA sl s 0
Gia thiét a, a’

Tinh e, = %; €om = 04(1125h- 0 oh, )

X4c dinh léch tam 16n hay bé
€y 2 €ygy léch tam I6n.
€y < €pgn léch tam bé.
Néu léch tam 16n:
Gia thiét ham long thép: I, = Fab;Fa' .100= 0,8- 1,2%

0

Xac dinh hé s6 anh hong ctia do 1éch tam eo: S
Xac dinh hé s6 anh hong cua tai trong dai han: K,

Tinh n theo cong thac (10.14).
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Tinhe=ne,+ 0,5h- a
Boc 2: Tinh thép

Liy A=Ay:
. Ne- A R bh?
E = 0 n 0 10.19
’ Ra(hO_a') ( )
Khi F, >0:
¢« Rbh -N RF
F =000 $ (10.20)
R R

a a

Sau khi chon thép can ki€m tra lai ham long c6t thép so véi ham long da
gi thiét, cling nh ham long t6i thiéu cling c4c diéu kién ciu tao khac.
3.3. Thiét ké thép vung kéo F, khi biét thép vung nén
Cho biét: b, h, M, N,R,,R,’, R.,F.’, Iy
Tim: F,
Giai
Boc 1: S6'liéu tinh Gidng 3.2
Boc 2: Tinh thép

o2 Ne- R.F (h,- a

s (10.21)
n 0
Néu2—a<asao: Fa:aRnbhO_N-l-RaF;
hO Ra Ra

Néu ¢ > 0 : F,” khong du, quay trd lai bai toan thit nhat.

a 1 '
Néua<h—:Tinhe:e-hO+a
0

_ Ne'
* R,(h,- a)

Sau khi chon thép can ki€m tra lai ham long c6t thép so véi ham long da
gia thiét, cling nh ham long t6i thiéu cung cac diéu kién cau tao khac.

3.4. Thiét ké thép doi xing

Cho biét: b, h, M, N,R,,R,’, R,, I
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Tim: F, F,’

Giai
Bdc 1: S0’ liéu tinh giong 3.2
Boc 2: Tinh thép
Tinh chiéu cao viing nén:
xz (10.22)
R b

Néu 2a'< x< o h, thi:

F =F - R;(ho - a‘) (10.23)
~ ' thi F - Ne'
Néu x< 2a' thi: I, Ra(h() ~ a')

Néu x> 0 ;h; xay ra léch tam bé, tinh theo 1éch tam bé.
Sau khi chon thép can ki€m tra lai ham long c6t thép so véi ham long da
gia thiét, cling nh ham long t6i thiéu cung cac diéu kién cau tao khac.
4. Trong hop léch tam bé
4.1. Cong thitc co ban
Khi x= aohy ta ¢6 1éch tam bé. So d6 tng suat trén tiét dién cho nh hinh
11.13. Viét phong trinh mémen véi tam thép vung kéo va nén
Ne< R, bx(h, - a)+ R,F.(h, - a') (10.24)
Ne's R _bx(0,5x - a)+ ¢ F,(h, - a) (10.25)
Trong d6: €'= 0,5h-ne, - a'
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N N
a e e'

a) ],_ﬂe# b) {i
v A 4
v v
Fa i Fa' Fa i Fa'
JaFa | ; " Rn RaFa ; ' Rn
; Ra'Fa' ; Ra'Fa'
77 7
Jal in ) 1a) i &l

Hinh 10.13 So d6 (ing suat dé tinh cau kién nén Iéch tam bé
a)Mét phan tiét dién bi keo; b)Toan bo tiét dién bi nén
4.2. Thiét ké thép khong doi xiing
Cho biét: b, h, M, N,R,,R.,’, R,, I,
Tim: F, F,

Bdc 1: S0’ liéu tinh Giong muc 3.2, can thoa man bai toan léch tam bé.

Tinh chiéu cao viing nén:

0,5h

Khi ne, < 0,2h, thi x= h- H1,8+ - 1,40 Eq €,

0
Khi e, > 0.2h, thi x= L8[e,, - Ney)+ o ohy
Nhng khong 1ay x bé hon aohy

Boc 2: Tinh thép
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Ne - R bx(h, - 0,5x)
Rla(ho B a')

Thép ving nén: F, =

Thép vung kéo F.:
- Neéu ¢, 2 0,15h, thép F, dat cau tao.

- Néu ¢, < 0,15h, thép F, dat theo tinh toan.

F - Ne'- Rnbx(O,Sx- a) I El' ne, HR'-
0 a(hO - a') ! !

4.3. Thiét ké thép doi xing
Cho biét: b, h, M, N,R,, R.,’, R,, Iy
Tim:F,=F,

Bdc 1: 86 liéu tinh Giong muc 3.2, can thoa man bai toan 1éch tam bé.

N
Tinh chiéu cao vung nén: X= ——
R.b

Néu x>0hy thi tinh lai x theo:

0,5h

Khi ne, < 0.2h, thi x= h- H1,8+ - 1,40 En e,

0
Khi ne, > 0,2h, thi X = 1,8(€0gh - neo) t 0 ,h,
Khine, > 0,2h0 thi lfiy X=0ohy

Boc 2: Tinh thép

Foop s Ne- R?bx(ho - 0,5x)
’ ’ Ra(hO - a')
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Cdu hoi va bai tdap

1) Néu dic diém cau tao cot thép trong cot chiu nén?

2) Thiét ké cot thép cho cot do tai ché cé tiét dién vuong canh 30cm.
Biét chiéu cao cot I=3m.Cot hai ddau lién két ngam, chiu luc nén tinh
todn N=700KN. Cot dung bétong M200, thép nhom CII.

3) Thiét ké"cot thép cho cot do tai ché cé tiét dién vuong canh 22cm.
Biét chiéu cao cot 1=3,6m. Cot mot dau lién két ciing voi méng, mot
dau lién két khop voi san, chiu luc nén tinh todn N=500KN. Cot
diing bétong M200, thép nhém All, yéu cdu kiém tra khd néng chiu

luc cua dam khi trong tiét dién ddt 4¢l6 lam cot doc chiu luc.
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Chong 11
TINH TOAN VA CAU TAO MOT SO BO PHAN CONG TRINH NHA

Muc tiéu: sau khi hoc hoc sinh:

Chon doc cdc thép cdu tao cua cdc két cdu co bdn trong cong
trinh, tinh todn doc cot thép chiu luc.

Trong tam

B&'tri thép vao cdc loai bdn don, bdn lién tuc.

Trong chong nay s€ van dung kién thic & cac chong tréc vao phan tich
mot s6 bo phan hay gap trong cong trinh nha. Ngoai cac yéu cau chung vé cau
tao cho tung loai cau kién da dgc xem xét (udn, nén) chong nay ciing chi ra
nhitng dic diém céu tao riéng cho timg bo phan.

I. SAN PHANG CO CAC O BAN HINH CHUNHAT

1. Lién két cua cac canh cua mot 6 ban

Canh céc 6 ban lién két v6i (ké — ngam vao) tong, dim c6 thé coi la
ngam hoac khép, ngoai ra con c¢6 loai ké tu do (hang). Pgc ki hiéu nh sau:

Lién két ngam Lién két khép Canh tu do

1.1.Canh bdn cé lién két khop —=——=——————————-
- Thong thong tai céac vi tri ban ké 1én tong coi 1a khép (hinh 11.1a)

- Ban ké 1én dam ciing coi 1a khép khi n6 ¢6 cau tao nh hinh 11.1b
- Tai cac goi gitra ¢6 su léch cot cia ban san coi la ngam khi cau tao
nh hinh v€ 11.1c

Khi canh ban coi 1a khép thi tai d6 mémen udn bang khong (san khong
bi uén hay quay tu do) tuy nhién hau hét cac trong hop van can dat thép ma
cau tao dé phong san bi niit do chuyén vi xoay van bi can tr& (Hinh 11.2).
Trong trong hop san doc quay tu do (goi khép, trén khong cé tong xay thi ¢
thé khong cin dit loai thép nay).

1.2. Canh bdn co lién két ngam
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- Ban dang con xon lién két véi tong (dam) coi 1a ngam, can cé cau
tao nh hinh v& 11.3. Trén hinh 11.3a néu khong dam bao a bat buodc
phai d6 lién ban con xon vdi san trong hoic c6 bién phdp lién két véi
dam (thong 1a lanh t0).

- Ban ké vao dam c6 cau tao nh hinh 11.4a dgc coi la ngam.

- Tai cdc g6i cic 0 ban do lién tuc va céu tao nh hinh 11.4b coi la

ngam.

t
‘ ‘ 1 Tudng bién
/ M cau tao
M . ¢ e
r—
% -d

210d, M c4u tao
€

- - O
M ¢-! T €
Ld
L._Dam bién

b
M cau tao
1
»
» Fr s ;! g

Dam d,

>10d1| || | 210d2 2 10d1 ,||, '||"||' | >10d>

I — 7

Hinh 11.1 Cau tao thép tai cac goi khép
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Vét n(it xuat hién khi thi€u thép mi cau tao

//// MG cau tao
0]

l Z

I- ([ 3
//‘/-// Hinh 11.2

fo!
- C

+L=600:a2 220 D)

L>600:a> 1000 = )
C\l / d

[ [] [ ] [ [ ] [ ] [ ] »
* £ »
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§ >15d d, Thép mii chiu luc
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b) ‘ Thép mii chiu |
ép mi chiu luc
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C) ! Thép mii chiu luc
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Hinh 11.4: C4u tao lién két ngam

2. Xac dinh tai trong trén ban san

Tai trong tdc dung trén ban san thudc loai tai phan b6 déu trén dién tich
ki hiéu 12 q(kN/m?, daN/m®...) gdm hai thanh phan tinh tai q va hoat tai p:

q=g+p

2.1. Tinh tai

Dgc xac dinh theo ciu tao cua cac 16p san, loai vat liéu cua ting 16p san
tlr d6 tinh ra doc tai trong trén 1m®. Chd ¥ céan tinh theo muc II ctia chong I.

V6i mot 16p san c¢é chiéu day & (m), vat liéu 16p san d6 c6 khdi long
riéng Y (daN/m?) thi tai trong tiéu chudn trén 1m? cta 16p do l1a: g.=Y.0 va tinh
tai tinh toan ctia 16p d6 la g=n.g.; vGi n la hé sO vot tai, tra theo phu luc 1 va 2.
Tinh todn nh vay véi tat ca cac 16p, roi cong lai s€ doc finh tai tinh toan trén
san. D€ xiic tich thong lap theo bang dé tinh (xem vi du).

2.2. Hoat tai
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20

10 ,,70 .4 .10

Hé sé vuot tai clia ting I6p tra theo

117

phu luc 1 va 2.
L&p gach men 1m2 c6 1/(0,15.0,15) =44vién

e

(N

— Gach men 15x15x1cm ( 1kg/vién)
— Via xi mang (Y= 1800 daN/m3)
L BTCT Y= 2500daN/m3

Hih 11.5 )
L— Vi{ra trat tam hop (xi mang voi) Y= 1600daN/m3

Vi két cdu san phang hoat tai doc tinh theo chifc nang clia né (san
phong ngd, san 16p hoc, san cau thang, san khu phu...) réi tra theo bang 3
TCVN 2737: 1995 dgc tai trong tiéu chudn q. (bang nay cho & phu luc...).
Ngoai ra hoat tai san ciling can tinh khi trén san c6 cac loai tai dgc phan vao
nhom tai trong tam thoi da n6i & chong 1. Hoat tai tinh toan dgc tinh theo
P=n.prc.

Vi du: Tinh tai trong tinh toan trén san trong hoc, san ¢6 cu tao cac 16p
san nh hinh v€ 11.5.

Bdng tinh tinh tdi tinh todn

N Y 0 gtc=y.6 gu=N.Zic
Cac 16p san n
(daN/m?) | (m) | (daN/m?) | (daN/m?)
Gach men 15x15x1cm 1,2 . . 44 52,8
Vita xi mang 1,3 1800 0,02 36 46,8
BTCT 1,2 2500 0,07 175 210
Vita trat tam hop 1,3 1600 0,01 16 20,8
g (daN/m?) 330,4

Hoat tdi tinh todn :V6i phong hoc tra phu luc .... ¢6 p=200 daN/m’.
p=200 daN/cm® tra phu luc 1 dgc n=1,2. Vay p=p..n=200.1,2=240daN/m".

Tdi trong tinh todn trén san: q,=g+p=330,4+240=570,4daN/n?’.

gs vira tinh chinh 12 tai trong dung dé tinh todn, thi€t k& san.

3. Ban hai phong, mot phong, xac dinh momen M, thiét ké thép.

Dé nghién citu su lam viéc ciia ban (tim noi luc, bién dang) trong ban

209




san vé mat 1i thuyét phai giai theo 1y thuyét vé ban méng trong 1y thuyét dan
héi, cu thé 13 giai phong trinh vi phan bac IV do vong w do Xophi—Giecmanh

lan dau thiét lap T2 -1 =—. V6ép p la tai trong,

Eh’ . L
= 20- ) Giai phong trinh nay rat phitc tap. Trong thuc hanh két cau khi
tinh ban ta thong tinh gan ding do vong va noi luc theo cach cua Markux va
Galerkin. Theo do, tdng tong ban gom cic 16i ngang va doc ¢6 do rong nh
nhau cdc ciu kién nay bi uon déi tdc dung cua tai trong san q. Bang cach tinh
do vong cua timg dai va do vong bang nhau tai nhitng diém giao nhau cua 16i
(fi=f,) s& tim doc tai trong truyén lén timg dai ban d6 qi, q» v6i q=q;1+qz,va tim
doc momen uon cua dai ban. Cu thé v6i ban bon canh khép (hinh 11.6):
4 14

5 1?
f - - ql 1. 14 q,q2 14 14

it . ——q
' 384 EJ’ ? 384 EJ 1“

) 1
Trong d6 1,1, 1a canh ngan va canh dai cua ban. Néu dat 0 = 1—2 thi ta
1

thay q, = o ‘q,. Ta thay ti trong chil yéu truyén theo phong canh ngan (1,).

1
Khi 1—2 2 2 (q:>16q2) thi xem nh ban chi truyén Iuc theo phong canh
1

ngan q;=q, canh dai luc rit nhé hon 16 14n canh ngin,do vay thép canh dai

1
khong can tinh, chi can dat theo cac yéu cau cau tao. Khi 1—2 < 2 noi luc theo
1

canh ngan va canh dai déu kha 16n, do vay phai tinh toan thép theo ca hai ph-
ong.

Toém lai:
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- Khi san ¢6 1, /1, 2 2 san lam viéc mot phong (phong 1,).

- Khi san ¢6 1,/1, < 2 san lam viéc hai phong (ban ké bon canh).

() a4

N <F-———- 7
| |
fy I I
TN N
i i
[ —— N J
T l2 L
1 q2 1
Hih 11.6 |Z
f,
P

< &

Bing cdch cit giai ban nh vay, ta ¢6 thé tinh todn dgc momen trong san

theo cac phong phdp da hoc trong co hoc xay dung.

Tinh thép

Trong thuc t€ tinh todn cdc dai ban doc cat v6i bé rong 1m. Nén sau khi
tim doc mémen nguy hiém thi tinh thép theo bai toan thiét k& F, cua tiét dién
chit nhat chiu uoén (Chong 9, muc III.1.3.1). Vi ti€t dién bxh=100.h, (xem
hinh 11.7) & day gia thi€t a=1,2-2cm. Chi y, khi san lam viéc hai phong can

gia thiét a, theo a.

Hih 11.7 Thép theo phuong canh ngan
2 Fa /Thép theo phuong canh ngan
‘I v o &

Fa @& g

g ¢ « 4 ~ i N
-CI © mT I Dy
a) | 100cm b) 100cm

1

4. Ban don chiu luc mét phong
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4.1. Tinh toan

Pay la loai l1a ban chi ¢c6 momen theo mot phong (goi la phong lam
viéc). Nhiing loai ban sau lam viéc mot phong:

- Bancé lien két 4 canh va 1,/1, > 2 (1, 1a canh dai) hinh 11.8a

- Bang dang con xon (1 canh ngam, 3 canh tu do) hinh 11.8¢

- Hai canh d6i dién c6 lién két hai canh con lai tu do hinh 11.b

D4i ban cét theo phuong lam viéc ., 100cm Hih 11.8
: - e N 1]
ﬁ\ NN\ 2 : e : — Y
: 2N
k I } ) l2 l |

Pé tim momen nguy hiém, céit dai ban rong 1m theo phong lam viéc,
lic nay dai ban lam viéc nh ddm chiu tai phan b6 g(daN/m- bang gia tri tai
trong san), goi ctia dam (ngam, khép, tu do) 14y theo lién két canh ban. Sau
khi c6 cdc momen nguy hiém, tinh ra thép chiu luc F, (theo bai todn cot don)
r0i chon thép theo phu luc 26. Ngoai thép chiu luc, can chon thép vudng géc
v6i no 1a thép phan bo, thép tai cac goi khép, goi khong phai phong lam viéc
la thép mii cdu tao cich chon thép nay da trinh bay mot phan & chong 9.

4.2. Cdu tao cot thép
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L t L IO/5 L L |0/4 L t

[
1 1 1 1 T 1
/ thép gia (cau tao) (0 2:c6t chiu lyc 6 goi
/ 96 a250-300 .~
fel g 4 4 e .
= @ \\ . . [} ® \l/ '3 [} )

20d

\
L, :c6t chiu luc & nhip M0
/ cOt phan bod
T

hép mi cau tao :‘chon 0= 04
a:200-300
0,5t | 0,5t lo 0,5b(0,5b

[
® ®
Hinh 11.9: C&u tao san don 1 phuong (mét cat theo phuong 1am viéc)
Truc A: canh lién két khdp; truc B canh lién két ngam

4.3.Vidul1.1

Cho san don nh hinh v€, thi€t k& cot thép biét 2000

hy=7cm, thép CI,bé tong M200, tai trong tinh toan trén T
san g=550 daN/m”. i i
BI)SG liéu tink AN
San c6 4 lien két, 1,/1, = 2,25> 2 san lam viéc mot N i i
phong. Phong 1am viéc 1,. D€ tinh momen cit dai ban | :L____J:
rong 1m. Thu dgc so d6 tinh nh hinh v&: M= ﬁ’ m
gl® /8= 550.2%/8 = 225daNm = 22500daNem. . 32000
OR, = 90daN/cm?*;R, = 2000daN /cm® %m
M200,CI - 7 " 2

n, = 0,62;A, = 0,428

Tiét dién tinh todn : 100xh,=100x7(cm?).

Gia thiét a=1,5cm; ho=h-a=5,5cm.
B2)Thiét ké thép

M 22500
A - 2 - 2
R,bhZ  90.100.5,5

= 0.083< A, : Cot don, tir A=0,083 - 0=0,09
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4500

—

g . GRbhy _ 0,09.90.10055
" R 2000

a

= 2,23cm” theo phu luc 26 ta chon

2,26 - 2,23

@6a125 c6 Fon=2,26cm?: -~ 35<AF, = 100 = 1,34% < 5%

Kiém tra diéu kién c4u tao : chon Cy=1cm (xem chong 9).
a;=1+0,3=1,3<a,=1,5 : dam bao ; hy=h-a=7-1,3=5,7cm.
uw=FE,/h,=226/57=039%;p . = 2,79%;i . = 0,05%

Pambao {l ;, = 0,1< 1 =039 <y . =279
Chon cot phan bo @6a250. Cot mii cau tao E6a200 ; Cot gia @6a300.
B3) Bo'tri thép

L 220 , 360

, 2000 | 1 1 1
| 2| | 7 3@6CD 26 b@
— r_:E:\___j Ai /////// & 500
I kCcHE N ‘ 1
| @ | N = € : *
\o|®l| o 2 %0 Lio -
ﬂ_ﬁ{@ I'TI T ‘L 200012 2 0
a D > L 220 , 360
i i 1 1 1
| Lo A 306CD 6 b@
i 2 i A:% ///% €. 5200®
| i Sl || e ' ; —]

2000/2

1
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5. Ban don chiu luc hai phong

Cac 0 ban don 4 canh c6 lién
két va ¢6 ti s6 1,/1, < 2 thudc ban
lam viéc hai phong. Vé dic diém
ciu tao giong vGi ban chiu luc mot
phong, nhng thép & nhip dat theo ph-
ong canh dai la thép chiu luc va né

dat trén thép chiu luc theo phong

9
Mg<4

I

ko
l4

L Hinh 11.10
/I

canh ngan. Tuy theo lién két clia cdc canh 6 ban ma ban tinh todn thuoc so do

i (i=1..9) theo phu luc.... Trong mot 6 ban loai nay c6 thé c¢6 4 loai mémen

khac nhau d6 1a: Momen nhip ngan M,;, momen nhip dai Mg ; momen goi

ngan M&, ; momen go6i dai M2, véi i 1 s6 ki hiéu clia 6 ban (theo phu luc...)

xem hinh 11.10. C4ac momen nhip dé thiét k& thép chiu luc & nhip, cic moémen

goi dé thiét k& thép mili chiu luc & goi.

Chu y : khi canh 6 ban la khdp thi mémen goéi theo phong vudng goc

canh doé bang khong (tai dé chi cdan bo'tri mii cdu tao).

Pé tinh cdc momen ndy dung cic cong thic sau :

M, =a,P
My = 0 4P
Mii = - wiP
M = - p o
P=qlil

(11.1)
(11.2)
(11.3)

(11.4)
(11.5)

Khi cdc gbc cua 6 ban c6 thé vénh lén doc (diém giao cla hai lién két

khép va trén canh ban khong cé khoi xay) thi momen s€ doc tinh theo cong

thuc :

Mni - ¢nCniqli
M, = ¢ dCdiqli

Trong cac cong thuc trén thi :

i: ki hiéu 6 ban (theo phu luc...)
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Olni, Olai, Buis Bai, Coi, Cai: 12 cdc hé s6 tong ting v6i so d6 ban i, tra theo phu

luc ..., phu thudc vao l,/1;
bui, §ai:  DOI dién v6i lien két khép dang xét c6 mot lién ket

khép nira 1ay ¢=0.125
boi dién véi lién két khép dang xét c6 mot lién két
ngam ¢=0.07

Sau khi c6 cac momen trén (t6i da 1a 4 loai) thi€t k& cac thép chiu luc

cho san theo timg loai mémen. DE thuan tién c6 thé 1ap bang tinh nh sau :

Tiét dién M a| hy A a F.= Chonthép | Fun | AF, | M
daNcm %
M a R, bh,
2
R bhj R,
Nhip ngén M.,
Nhip dai M
Go6i ngin M,
Goi dai J\Y
Vidull.2

iét k& thé ) A1 3 £ frA ong t= D&m 20x35cm
Thiét ké thép cho san, tai trong tinh toan trén [YOn9 =220

san q=560 daN/m?. San diing beé tong M200, thép CI,

|
|
chiéu day bé tong san h,=8cm, tai trén cdc goi c6 |
|
|
|

3000

khoi xay. Lo ]
Giai } 3600 J

Tra cdc thong s0:R,=90daN/cm?*; R,=2000daN/cm?; 00=0,62; A=0,428.

X4c dinh loai san: bon canh san c¢6 lién két, 1,/1, = 3,6/3=1,2< 2 san
lam viéc hai phong. Theo phu luc...san thuoc so do i=2.

Véi 1,/1, =1,2 thuoc so dé 2 trong phu luc ta c6:

02=0,0357; 004=0,0196; B.,=0,0872; P=ql1,=560.3.3,6=6048 daN.

X4c dinh doc cdc momen:

M 0 ,P=0,0357.6048 = 215,9daNm = 21590daNcm.

n2

M,, = 0 ,P= 0,0196.6048 = 118,54daNm = 11854daNcm.
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M:&, = -B ,P=-0,0872.6048 = -527,5daNm = - 52750daNcm.
Gia thiét a khi tinh theo phong canh ngan va g6i: a=1,4cm; hy=6,6cm.
Gia thiét a khi tinh theo phong canh dai: a=1,7cm; h¢=6,3 cm.

TfnhtoénA:L'trahl d ’hF:M"h hé
RnlOOhé ; tra phu luc dgc a, tinh I R roi chon thép
ciing nh kiém tra cc diéu kién c4u tao. K&t qua cho theo bang sau:
Tiét dién M ho A a F.= Chon Facn AF, H%
daNcm thép (%)

Nhip ngén 21590 6,6 0,055 | 0,05 1,485 | @6al190 | 1,49 03 10,22

Nhip dai 11854 6,3 0,033 | 0,03 0,85 | @a200 | CTao

G6i ngén 52750 6,6 0,134 | 0,14 4,158 | @6al20 | 4,19 0,76 | 0,63

Lép bé tong bao vé thép Cy=1cm ; kiém tra lai céc diéu kién cau tao
déu thoad man ; cac goi khép bo tri thép mil cau tao @6a200 ; thép gid @ba5

3600

2 |
L 220 , 560 ] |
1 1 1 S e ______
r a
A 396CD 26 Dy @ | @‘F |
)| D w0 ]l = i |
+ |5 - | —ﬁ@ @Ij_ || —
o -
8l |[ e , . . sl (M ® O T
o
422 26 26 eI =4
9‘ ’ L a190 2200:2 L ) GH |
3600/2 ! !
(SR “ 2o |
N S I___t _______ J
2|
L 220, 560 L 700, 220
1 1 1 1 1
A 3@6CD 26 28 3@6CD
‘CiL / —|_@I ) a200@ 42720 @_|7I
o ® O
SN T A JSI
26 26
\9‘ L a200 2 a1go® L
2o A 3000 ]

6. San lién tuc chiu luwe mot phong (san son toan khoi bdn kiéu ddam)

6.1. So do két cdu

La san phang dd toan khoi véi hé dam, san doc chia thanh cdc 6 ban
nhoé bdi cac dim (tdng). Moi 6 ban nho nay ¢6 1, /1, 2 2 ndéi cach khéc céc 0

ban nay chiu luc mot phong. Trén hinh 11.10 cho so d6 két cdu dién hinh cta
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san son toan khoi c6 ban kiéu dam.

Theo d6 (hinh 11.10) két cdu gom cac bd phan : cadc 6 ban, dam phu
(dam nay song song canh dai 6 ban), dim chinh (song song canh ngin 6 ban).
San ké 1én dam phu, didm phu ké vao dam chinh (tong), dim chinh ké vao cac

cot (tong), day 1a so do truyén luc khi san chiu luc.

a) Tudng Dam b) Tudng Al Dam chinh Dam phu
— T — T /\
N = [ |r— ————\————f ——————— 7
= | =l ] |
| | | |
! oL !
MK | MK |
- | L - | |
_ | I | — | |
| | | |
| | | |
il alnly i * ;
- | | - | |
_— | I | — | |
| | | |
NN o !
11 Tk 1m |
Ik 1R |
Ar I_ ___________ J Ar I_ _________ ____§____ __________ J
| I I P N P T |
c) 1 1 1 1 7 g
. A A-A
y S Dam chinh ~_Dam phu - N
; T o T T . D T N
N 4 |, |1 |, | 1 | | D
1 1 1

Hinh 11.10
Cau tao va bo tri thép tong tu ban don lam viéc mot phong. Do san lam
viéc mot phong (canh ngan 6 ban) nén thép chiu luc (mii chiu luc, thép nhip
chiu luc) chi ¢6 theo mot phong 1a phong canh ngén, cdc thép theo phong canh
dai chon theo c4u tao.
6.2. Bo tri cot thép san
Trén hinh v& 11.11 thé hién mait cét theo phong 1am viéc (canh ngén)

clia san, giGi thiéu khai quat cach bo tri cot thép & dang thong dung nhat.
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Hinh 11.11 dy: duding kinh thép chiu Iuc nhip bién
: dy: dudng kinh thép chiu luc nhip gilta

Thép mi chi luc

1 1 1 1
I,4|0|,b,,4|0,, L4|0,,b|,4|0,,

hb
y
ro ﬂ.l" ot! ° ° ° r ° ﬁ.(— o.!
L] PoLy L]
>15d1), | | >15d> 2
M
b lo L b |
1 1
L l4 |
1 1

6.3. Tinh todn thép san

6.3.1. Xdc dinh noi luc ban theo so do khop déo

Cit dai ban rong 1m theo phong canh ngan 1; (hinh 11.10b) va xem dai
ban nh dam lién tuc go6i 1én cac gbi la dam phu va tong (hinh ...). Trong d6
nhip tinh todn dgc tinh nh sau:

Nhip bien: 1, = 1, - 200 - LMo i o gia: 121, b

2 2 2

Dam chiu tai phan bd déu ¢ gi4 tri bang tai trong tinh todn q trén san.

Qua d6 thu dgc so do tinh nh hinh .... . Bang cdch tinh todn noi luc dam
c6 xét dén xuat hién khép déo thu doc biéu d6 momen véi cdc gid tri nguy

hiém tai nhip va goi nh hinh ...

2

Tai nhip bién va gC)’iB(Mb,MS): M=t (i_llb (11.8)
2

Tai nhip giita va g6i gitta (M, M} ): M=t % (11.9)

6.3.2. Thiét ké thép

Nhin chung san lién tuc mot phong doc tinh toan véi bon loai momen nh trén:

G
Momen Mo ding dé thiét k& thép nhip bién. Momen Mo : ding d€ thiét k&

G
thép goi B. Momen Mg: dung dé thiét k& thép cac nhip gitta.Momen M, :

ding dé thiét k& thép cdc goi gitta khac. Tat ca cdc thép chiu luc tinh ra déu bo
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tri theo phong 1;. C4c thép khac déu chon theo ciu tao. Viéc tinh thép cho moi
loai momen ti€n hanh nh ban don (tinh thép chiu luc cho tié€t dién chit nhat b x

h =100 x hy). Va ciing nén 1ap thanh bang (xem muc 5):

Ndg

h
f—
f || A
%t_@ Dam phu l_l l_l
7hy | Iy | byl I | bgl, | | by
| | 1 1 |1 1 1 |1 1 |
a) f 1 k + £
q
7
N " S
A B C D
o dlp s 9P o
b=11 Mg 11 Mg

0) /'W A AN
S e !

N K = ==
o R M= My=17 My
Hinh 11.11
Tiét dién M ho A a F. | Chon thép Facn AF, U%
Nhip bién
Goi b
Nhip giira
Goi giita

6.4. Tinh todn dam phu

Dam phu d& san dgc xem nh dam lién tuc cac goi ké 1én dam chinh va
tong. Tréc khi di vao tinh todn, ngoai cic yéu cau cu tao chung cla cau kién
chiu u6n (dam) da xét & chong 9 ta xér cu thé hon cdu tao cot thép cdu kién
chiu uén van dung v6i dam, nhat 1a dam lién tuc.

6.4.1. Neo cot thép tai goi

Cot thép can neo chac chin vao goi. Thép chiu luc & nhip di vao goi
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bién =10d, véi goi gitta cuing neo vao =215d (hinh 11.12) khi tinh toan tai tiét
dién gobi thudc bai toan c6t don, néu thudc bai toan c6t kép thi doan neo can
xac dinh theo I, trinh bay & chong 8 (hinh 11.13). Ngoai ra, tai di€ém goi tua
vao tong cta dam luon dam bao =220, v6i dam chiu luc =h/2 va 500; cac dam

giang =h/2 va 250 néu khong thoa min can tinh todn va dat cdc dém dau dam.

~ Cho phép bo tinh néo khi 0<12

— Khi khong dam bao 15d cho phép uén méc
: = C |
Tiét dién duoc tinh toan — L [
theo bai toan cot don 15d14L - 15d,
Hinh 11.12 (Géi giita)
—d4 —d,
Tiét dién dugc tinh toan — L
theo bai toan cét kép 20d1

Hinh 11.13 J20d2 |

6.4.2. Cdt gidm thép goi

Pé tiét kiem thép, thép chiu momen am tai goi khi kéo dai khoi goi c6
thé cat giam hodc u6n lam c6t xién , viéc cit giam thép can doc tinh todn dua
théo biéu d6 bao momen va biéu d6 bao vat liéu, 4p dung v6i dam chinh, dim
khung chiu luc phtc tap. Tuy nhién véi dam lién tuc ¢é cac nhip chénh nhau
khong qua 10% c6 thé cat thép theo chi din hinh 11.14. Trong hinh 11.14 F,,
12 dién tich thép chiu luc tinh todn tai goi. Tai mdi tiét dién cat thép, khong d-

oc cat qud 50% long thép. Trong nhiéu trong hop thép chi cat tai mot tiét dién
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cach goi 1/31 lgng thép con kéo dai (hoac noi thém) can dam bao =0,25F,,.

13 |2

1
I §L1 §L2
| %L1 %LZ L
1 7 >[20d3
2200
0,25k, 0.5k Fg  ds P
. [ =4 L c - - [ =4
3 2 :
L1 I—2
Hinh 11.14
| | O | O
ENE Y L e E
1-1 O 2-2 _Q 3-3 _O
=
6.4.3. Xdc dinh noi luc, o
s1
thiét ké' thép cho dam phu — [ 2
Tdi trong: Dam phu doc = / ‘
dam
tinh theo so d6 khép déo, trén —
dam chiu luc phan b6 déu qe ~ Hinh 11.15
gébm céc thanh phan tii trong do | | ]

1 1
ban than va do san truyén vao. Tai trong do 6 san truyén vao dgc tinh theo:

san

a4y = Qe IE‘ (1, canh ngan cua 6 ban 1am viéc mot phong).

Qua do6 ta tinh dgc tai trong tac dung vao dam phu gom:

Trong long bdn thdn: gl = ny bbdf(hdf - hb)

Trong long viia trat: gr=nyd by + 2(hdf - hb)]
Tinh tdi do bdn san truyén vao: gl =gl

Hoat tdi do san truyén vao: Py = P,
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- g,p tinh tdi va hoat tdai san; W, Y, trong long riéng cua bé téng va vita, n hé

sOvot tdi. Nh vdy co:
- Tinh tai dam phu:

- Hoat tai dam phu:

1 2 3
4= Cur T 8yt Lyr

Pu = PL,

- Tai trong toan phan trén dam phu : Qar = 8ar ¥ Par

So do tinh (xem hinh vé 1.15):

3 ” . L. . . t
Nhip tinh todn cua dam, v6i nhip bién: I, =1,- 5 - 5 %
V6i cdc nhip gitta: l,=1,- b,

Bing cach bo tri tai trong bat 1oi clia hoat tai, két qua thu doc biéu do

bao momen va luc cit nh hinh 11.15¢,d. Trén biéu do cdc tiét dién tr 1-15

cach nhau 0,21.

Momen nhanh dong tinh theo: M =B,q,l°
M =B,q,l°
Q= 0.4q,l,
Qg = 0.6q,l,

Luc cat mép phai g6i B va cic goi gitta: «P=0,5q,1

Momen nhanh am tinh theo:
Luc cat tai goi A:

Luc cat mép trai goi B:

B2, kldy theo phu luc 28 va phu thudc vao pas/gar.

Sau khi c6 bi€u d6 bao momen va luc cit, xdc dinh dgc momen nguy

hiém tai cdc nhip d€ thiét k& thép nhip, momen nguy hi€m tai cic goi dé thiét

ké thép g6i va luc cat nguy hiém tai goi dé thiet k& cot ngang (dai).
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Hinh 11.15

t
a
_4;_ Dam phu
;Z |
44

1 Dam chinh — —
T
, lo | by | | by | | by
1 | | | | | |
a) | |2 L l2 L |2 L
1 1 1 1

>
w
@]
O

c)
| |
| [
I I
| | [ I I I
I [ I [ I I I
| ]| | | 1| | | | | |
2 8% 218§ = 288 2| 1 2 888 2 o
S SS o | 9o S S 89S S S S 8o oS o
1= co o | o =] c 9o o | | = c 2o = =
L L& L gL Iy &k gLk & L
| 0,425, ‘ Kb | | 0,151 0,15l ‘ | 0,151
| | I | | |
d) Qs F F
‘ Qg Qc
A B C
.
Ql Re
B

Tiét dién tinh todn ddm:

Dam dé lién ban, do d6 tiét dién tinh todn tai nhip giita tinh theo tiét
dién chit T, kich thGc son bghgs va kich thée canh h.’=h, chiéu rong canh b.’

tinh theo chong 8 muc II1.3. Sau dé tinh thép chiu luc theo bai toan tiét dién
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chit T dat cot don. Khi tinh dai va thép chiu luc tai goi (ving kéo & canh) tinh
toan theo tié€t dién chit nhat bghgr.

Trén co so biéu d6 bao momen, bao luc cit xdc dinh cdc momen nguy
hiém, luc cat nguy hi€ém i tinh todn va bo tri cot thép theo cau kién chiu uén
da trinh bay & chong 8.

6.5. Tinh todn dam chinh

Dam chinh ciing dgc tinh toan theo dam lién tuc, tuy nhién do dam
chinh chiu luc 16n, d6 ciing dam can dam bao do an toan cao hon dam phu nén
n6 doc tinh theo so d6 dan hoéi, s6 nhip phu thudc vao s6 goi dam ké vao cot
(tong). Dam chinh chiu céc luc tap trung do dam phu truyén vao va luc qui vé
luc tap trung do ban than dam chinh. N6 ciing ¢6 hai thanh phan: tinh tai Gg.

va hoat tai Py.

Tinh tdi do dam phu truyén vao: G, = g4l,

Tinh tai do trong long ban thdn : G, = ny,b,(h, - h,)1,
Tinh tdi do 16p trdt dam: Gs=ny |b,, + 2(h, - h, ][I,
Hoat tdi do san truyén vao: P, = psl,

Nhvay co:

- Tinh tai dam chinh: G,.=G,+tG,t G,

- Hoat tai dam chinh: P. = pyl,

Sau khi c6 tai trong 1ap so d6 tinh (hinh v& 11.16 cho vi du dam chinh
hai nhip, méi nhip c6 hai dim phu ké vao), r6i tinh vé& biéu d6 momen biéu d6
luc cat cho tinh tai va cdc phong dn bé tri hoat tai bat 1gi (theo cadc phong phap
trong co hoc két cau). Cudi cung vé biéu dé bao momen va bao luc cit trén co
s& t6 hop noi luc.

Néu cac dam chinh c6 nhip léch nhau khong qua 10% biéu doé bao
momen va bao luc da dgc tinh sdn thanh bang dé vé truc ti€p thong qua céc hé
sO va cong thiic cho san & phu luc...

Sau khi c6 biéu d6 bao momen va bao luc cit thiét k& thép dam chinh t-
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ong tu dam phu, chi y tai vi tri ¢c6 dam phu dat vao can tinh thém c6t treo
(xem chong 9) véi luc tap trung P=ql,

ipdc $Pdc ipdc lpdc

A \LQdc J,Qdc A \LQdc lec A

T T Hinh 11.16

7. San lién tuc chiu luc hai phong(san toan khoi cé ban ké 4 canh)

7.1. Tinh todn bdn san

Khéc véi san lién tuc kiéu dam, san hai lién tuc hai phong c6 cac 6 ban
c6 diéu kién 1,/1, < 2. Tinh toan ban san dgc tinh todn trén co so ban don 1am
viéc hai phong & muc 5, trong d6 c¢6 xét dén cac t6 hop bt 1gi cla tai trong.
Theo d6, dé xdc dinh noi luc san ta trich timg 6 ban cta san ra dé tinh toin
(hinh ), lién két cua cac 6 ban nay da trinh bay & muc 1. Néu 6 ban dang xét

thuoc so do i thi ta tinh theo cac cong thiic sau:

M, = o ql,1, (11.10)
M, = 0 4ql L, (11.12)
P p
My =0, 51112 ta m@g+ EQIIIZ (11.13)
Me =g Pl sq ot P (11.14)
di a'y 12 diDg 2D12 .

Cac hé s6 a, B tra phu luc :

Cédc 0 ban c¢6 chung goi, momen goi tai dé doc 1ay bang gia tri trung
binh hoic gi4 tri nao 16n hon dé tinh thép. Sau khi ¢ noi luc cua tat ca cic 6
ban tinh todn va bo tri c6t thép tong tu nh tinh ban don hai phong (tham khao

thém san lién tuc mot phong vé cach bo tri thép).
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7.2. Tinh dam cua san lam viéc hai phong

7.2.1. Truyén tdi trong tdi canh ban

Dé xac dinh tai trong truyén tir 6 ban lén cic canh (dAm — tong d& san)

tlr cdc gbc ban ké cac dong xién 45°

chia ban thanh bon phan (2 tam giac, .

hai hinh thang) moéi phan nay chinh Ia
dién tich san ma tai trong trén dé
truyén tGi canh tong ung.

Theo phong canh ngin dam
chiu tac dung cua tai trong hinh tam

giac, theo phong canh dai dam chiu

L

1

|
2 1” Hinh 11.18

—
0

45

A

tac dung cua tai hinh thang va cac gia tri 16n nhat 1ay theo hinh 11.18. Néu hai

bén didm déu c6 san thi cdc gia tri trén doc nhan véi 2.

7.2.2. Xdc dinh tdi trong trén dam (tiét dam dam bxh)

Ta xét dam d& san ban ké bon canh (khong xét dam bién néu co):

Tinh tai do trong long ban than :

g - nybb(h- hb)

Tinh tai do 16p trat dam:

g = ny,[bt 2(h-h,)

Tai trong san truyén vao:

q'=ql,

Tinh tai phan bo déu : qo=g:+2>
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Xdc dinh momen, luc cdt theo so do khép déo:

12
Momen u6n tai nhip bién: M, = EOJMO i g{) 1 E

12
Momen uon tai goi thi hai: M; = - %0,7M0 ¥ glol %

12
Momen udn tai cac nhip gitta: M, = M; = EO’SMO + g106 H

12
Momen udn cac goi gitra: M.=M, = - %O,SM0 + g106 E
Lo ) M,
Luc cat tai go1 A: Q,=Q,- ==
< . 2z s ~ T _ MB
Luc cat tai mép trai goi B: Qp=0Q,t -

Luc cit tai cdc vi trf g6i khdac : Qp = Q¢ = Qg...= Q,
Trong doé :
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Vol 0 Oy 8 g ohan b6 hinh tam eid
o—qﬁ, Q, = 4 5y 1 ta1 phan bo hinh tam giac.

315- 1; 21,- 1 1
M, = Q'% 224 lE;Qo - q'@ 24 1E+ g022 ;khi tai phan bo hinh thang.

Khi ¢6 cdc momen va luc cat nguy hiém, thiét k€ thép tong tu nh doi
vGi dam trong ban lam viéc mot phong.

Khi tinh noi luc theo so do dan hoi, thi tai trong tinh tai va hoat tai xac
dinh tong tu nh trén. Sau d6 tai trong tam gidc (hinh thang) doc chuyén vé
dang phan b6 déu (chit nhat) tong dong. Sau d6 dim doc tinh toan va t6 hop
dé v& biéu d6 bao momen va bi€u d6 bao luc cit.

Chuyén tai trong vé dang phan b6 déu dung cong thiic sau
Qu = gq' : néu tai trong tam giac.

qQy - (1 - 2B+ B3)q': néu tai trong hinh thang. Véi =1, /21,

II. LANH TO - O VANG

1. Lanh to

Lanh t6 1a két ciu chiu luc trén 6 trong cua tong xay (trén cua di, cta
s0... ) n6 dd khoi xay phia trén. Lanh t6 BTCT c6 tiét dién chit nhat chiéu
rong b 14y bang chiéu day tong. Chiéu cao lanh t6 nén 1ay theo boi sO cua
hang gach xay.

Chié€u dai lanh t6 1,=1+2c.

Trong d6 : 11a chiéu rong ctra (0 trong), ¢ doan ngam vao tong.

Lanh t6 doc tinh toan theo dam don gian, v6i nhip tinh toan lo=1+c. Gia
st khi khong cé lanh t6 khoi xay s€ nut theo dong xién cé dang tam giac
vuong nh hinh v€.... Day chinh la kich thée khoi xay lanh to chiu.

Tdi trong

- Do trong long ban than : g,= n.y.b.h
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- Do 16p vita trt quanh lanh to: g,=n.y .0 v(b + 2h)

- Do mang tdong bén trén (dang tam gidc): g, = N.Yg.-bl, /2
.. ) 1
- Do 16p vita trat khoi xay (dang tam giac): g, = n.y, 50 (6 wt 0 Vng)

Trong do: Vs, Y., Yo trong long riéng cua gach, vita, bé tong.

Téng cong tai trong tam giac 12: €. = Zoaxt T Simaxa

4 4
- ///A\\\ —x
- C6t chiu lug
// \\ N 4@
= e AN 4 3 cot céu tao 4
,/\45° A @
| |iT |¢' ™ ™ " ™ j| E
Lc | | | 200 e ' e}
1 A 7 L lo |
'||' lo A ‘ 7
q /
é‘l NN Hinh 11.19 @}Zﬁ’ ;L
A lo ®_, b

Tai trong nay doc chuyén vé thanh dang phan bé déu: g, = 5/8¢,..

Téng tdi trong tdc dung vao dam: q= (5/8)g5 + g, + g,

- Néu khoi tong trén lanh td ¢6 chiéu cao H< 1)/2 thi tai trong lay

v6i toan bo khoi xay: 4= n.y,bH+ ny (8, +8,)H+ g + g,

¢ N N 7 1 ~ 9. 7 s 9 .
- Neéu san ké 1én tong cach lanh t6 <5° thi phai ké dén tai trong do

san truyén vao lanh to (tinh giéng véGi san truyén tai trong vao dam).

Tir d6 tinh va v& bi€u d6 momen, lyc catcat: M__ = —2;

8 ’ max

_ql,

2

Cot thép doc tinh todn theo bai todn cdu kién chit nhdt chiu uon.
2. O vang (hinh 11.20)

O vang (mdi hit) thong dat trén ctra 6, cira di ngoai. N6 chinh 13 mot
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loai ban BTCT ngam mot canh vao tong cho nén doc tinh toan theo ban lam
viéc mot phong da trinh bay ¢ muc 1.4. Theo d6 cat dai ban rong 1m dé tinh,
tai trong tic dung lén 6 ving goém tai trong phan bo déu g va hoat tai tap trung

do ngoi va dung cu.

)

r
T <«
—
—

lc
Y

C6t chiu luc
/ ,— uly

——

/ L Cét phan bé

2N

| b | l |

Hinh 11.20 T 30°

A M
L4 IC \

Xac dinh q theo muc 1.2.1; hoat tai tap trung 14y theo tiéu chuén ctt 1 m
dai ¢6 1 ngodi ditng, tai trong tiéu chudn cta ngdi 1a 75daN, trong hop nay hé
sO vot tai 1ay n=1,4.

2
Sau d6 tinh momen nguy hiém M= q; + PL roi thiét k& thép nh cho

san. Chi y momen am cang thé trén, nén thép dgc bo tri phia trén.
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Ngoai ra can kiém tra chong ldt cho 6 véing theo diéu kién :

M, /M, = 1,3- 1,5, diém lat tinh v6i mép ngoai cta tong. M, = M

Momen chéng lat tinh véi trong long khdi xay dang hinh thang canh
ddy bang bé rong 6 clra, canh bén m& rong 30°, canh ddy & mép trén tong, tinh
momen nay lay hé so vot tai 0,9.

_ ny,.Htg30° + bb’H
c ~
2

M = 0,45y ;\H.tg30° + bJb’H
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Vi du bdn vé ba tri cot thép san
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3. Lanh to - 6 vang két hop

Tinh riéng tung bo phan /A — C8t chiu luc
nh trén, tinh 6 vang trgc. Chu s 5 )
y khi tinh lanh t6 thi c6 thém D - -
. . — C6t phan bd
tai trong do 6 vang truyén vao ,v/
lanh to. Chu y lanh to trong tr- b | |
ong hop nay chon h 16n hon Hinh 11.21

lanh t6 doc lap.

IIl. CAU THANG

1. Cau thang hai dot c6 con

Cau thang la bo phan dam bao giao thong theo phong ding cho cong
trinh, nhin chung vé ciu tao cdu thang c6 thé gom cac bo phan: bdc thang,
dan thang, con thang, chiéu nghi, chiéu téi, cdc dam dé, lan can tay vin. Dé
xét ki hon vé nguyén 1i tinh todn va céu tao ta xét cau thang hai dot ¢6 c¢on cé
mit bang va mat cat nh hinh vé 11.22.

Cédc bo phan cau thang trén déu doc tinh todn theo cau kién chiu uon.
Bdn thang, bdn chiéu nghi, bdn chiéu tdi tinh todn va cdu tao theo bdn san
lam viéc mot phong hodc hai phong. Chi riéng ban thang khi xac dinh tai

trong cling nh tim noi luc can chd y phong nghiéng cta tai trong.
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Nén tién hanh tinh két cau cau thang theo tha tu: tinh dan thang, tinh



dam con thang, tinh chiéu tdi, tinh dam chiéu tdi, tinh chiéu nghi, dam chiéu
nghi.

1.1. Tinh dan thang (bdn dan thang)

Tai trong tac dung 1én ban thang hoat tai va tinh tai doc tinh toan theo
muc 1.2 nhng tinh tai ngoai tinh to4n cdc 16p con phai ké dén tinh tai theo cau
tao cia bac gach (tiic ké thém khoi xay bac gach vita trat bac va co bac thang)
xem hinh vé 11.23.

- Tai trong 16p vita trit trén: g,, = nVV(bb t hb)5 s

- Trong long bac gach qui ra phan b6 déu : g, = ny b h, /21,

- Cac 16p tai trong khac tinh tong tu muc 1.2 (chong 11)

| bb >\

L&p vira trat trén
Béc gach xay _\
[ X e 3

—

ban thang

Hinh 11.23 Cé&u tao bac gach

Sau khi ¢6 tong tai trong véi gid tri gw (phan bo déu trén dién tich) noi

luc ban dgc tinh todn vé6i thanh phan vuodng géc véi ban ¢6 gid tri q» =qucosal.

bb

Véi o 1a géc nghiéng ctia ban thang €088 = ——=——— Khi c6 g’ tuy vio su
hb ¥ bb

lam viéc (mot phong, hai phong ctia ban thang) dé thiét ké& thép.
1.2. Dam con thang
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Do yéu cau kién tric va chiu luc, dim con thang c¢6 chiéu rong b thong
kha nho b=8,10,15 cm. DAm con thang doc tinh todn va cdu tao theo dam don
gidn, vGi tai trong tinh todn gém tai trong ban than va tai trong do dan thang
truyén vao (xem hinh 11.15 va 11.18) va tong tai trong 13 q« (phan bd trén
chiéu dai), dé tinh noi Iuc M, Q tai trong d6 cling xét v6i thanh phan vuong

goc truc dam e =qucosa. (Hinh 11.24).

= th(l/COSG )2 = th12
e 8 8cos ' 2

M

1.2. Dam chiéu téi, chiéu nghi

Tinh todn va cau tao theo dam don gian, véi tai trong gdm co tai trong
ban than, tai trong do san chiéu tGi (chi€u nghi) truyén vao dé 1a céc tai trong
phan bo trén chiéu dai ki hiéu e hodc qao, ngoai ra tai diém dat con thang né
con chiu luc tap trung, gid tri luc tap trung bang phan luc tai goi S (tinh phan
luc tai g6i cua so do hinh 11.24): S=Qumux=qcl/2.

Chu y dam chi€u nghi trén cung chi ¢c6 mot con nén chi ¢c6 mot luc tap
trung (hinh 11.25b). Tiur d6 ¢6 so d6 tinh nh hinh 11.25, ti€n hanh tinh M, Q

va thiét k& thép theo cau kién chiu uon.
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2. Cau thang hai dot khong con

Ngoai nhitng van dé co ban da trinh bay & cau thang hai dot c6 con khi

tao ta can chd y: Pan thang tinh nh ban mot phong c¢6 lién két
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v6i dam chi€u t6i dam chi€u nghi (cac canh khéac coi nh tu do — nh vy phong
lam viéc 1a phong doc theo dan thang). Ddm chiéu toi, chiéu nghi chi chiu tai
trong phan bg, trong dé thanh phan truyén tir dan thang vao dam ciing 1a dang
phan bd (hinh 11.30). Cac bd phan khac tinh nh thong thong. Cac hinh ....

minh hoa mot cau thang hai dot khong con.

_thanh phan tai trong dan thang truyén vao
_|thénh phan tai trong ban than
va san chiéu t6i (CN) truyén vao

Ll ) )
T ~—chiéu rong dan thang Hinh 11.30
| 2100 | 2900 i
A A
\ r
| |
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_I_ _____________________ r _____________________________ JI_ N;T
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V. KHUNG PHANG BTCT TRONG NHA DAN DUNG

1. Tinh toan co ban

Khung phing BTCT gém nhiéu loai: mot nhip, nhiéu nhip né 1a két cau
siéu tinh doc cau tao tr cac dam khung va cac cot lién két cing v6i nhau
(thong thong nén chon do cing ctia cot —EJ- 16n hon do ctiing clia dam).

Thong thong tai trong tic dung vao khung gom céc thanh phan tinh tai,
hoat tai (hai phong an tai) va tai trong gié (hai phong an tai). Sau khi xac dinh
tai trong tién hanh tinh todn noi luc timg phong 4n tai va t6 hop noi luc khung
theo cdc cong cu da hoc trong co hoc két cdu. Hién nay, tinh toan va td hop
noi luc cho khung thong st dung cdc phadn mém phan tich két cdu nh SAP, né
cho két qua nhanh chéng va chinh xac.

Sau khi ¢6 noéi luc tuy thudc vao loai ciu kién (dam, cot) tién hanh thiét
ké& thép theo cau kién chiu uén hay chiu nén trinh bay trong cac chong tréc.

2. Cau tao khung

Hinh thdc bo tri cot thép trong khung tuan theo cdc yéu ciu cau tao
trong dam va cOt da trinh bay & cac chong tréc. Tuy nhién, véi khung cdu tao
mat khung (chd giao nhau giita ddm khung va cot) 1a rit quan trong:

V6i mit khung trén cling cau tao cot thép phu thudc va tri s6 eo/h véi

M
eo=ﬁ (Xem hinh 11.33).
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a)

| Thép cot kéo dén mat trén

| d4m va > 25d ké tir day dam

|neo

b)

1NN

>15d

Tat ca nhimng thanh thép chiu

kéo & dam va khung déu phai

h

S <025

thép cot day, thép dam khung

neo vao cé6t mét doan Ineo. Khi
‘ neo vao c6t theo nét dut.

| Thép cot kéo dén mat trén

| dadm va > 25d k& tir day dam

I neo

,30d,

15d

> 2 thanh di khdi mép dudi dam

0.25< <2

-

<0.5

h

246



Thép cot di dén mat trén dam khung
can c¢6 it nhat 2 thanh di vao dam
tan dung chiu mémen

\\ _,\
3 L[ 154
N

tat ca cac thanh théo chiu kéo clia dam
di khoi mép dudi dam >30d

AR

W
o
3

Hinh 11.33

Cau tao mat khung tang trung gian xem hinh 11.34

-

N f
8| | p y
lf

au 1
¢ -

l

§ - T4t ca thép chiu kéo phai neo

) vao c6t mét doan >30d
5 // Neo sau vao cbt chiu mdémen cot
™ / Hinh 11.34

-
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Cdu hoi va bai tdap

1) Pac diém céu tao vé cach bo tri thép tai cdc goi coi 1a ngam va khép
ctia cac 0 ban.

2) Thé nao la 6 ban chiu luc mot phong, chiu luc hai phong?

3) So sanh su giong nhau va khac nhau trong cach bo tri cot thép ctuia ban
hai phong va mot phong.

4) Cho mat bang két cdu san ctia mot cong trinh trong hoc (san phong
hoc), cac 16p san ¢6 cau tao nh hinh 11.5, yéu cau tinh toan co6t thép
san, va dam truc 2. Biét dam truc 2 ¢6 bxh=20x40cm? Thép san va cot

dai dung loai CI, c¢6t doc trong dam dung loai CII.

7
|
|
|
|

3000

|
|
|

1200
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PHU LUC

Phu luc 1. Hé so do tin cay (vot tai) doi voi cac tai trong do khoi long két
cau xay dung va dat.

Cac két cau va dat Hé so vot tai
Thép 1,05
Bé tong c6 khai lgng thé tich 16n hon 1600 kg/m?, bé tong c6t
thép, gach dd, gach dd c6 cot thép, gb 1,1

Bé tong c6 khai lgng thé tich khong 16n hon 1600 kg/m®, cac
vat liéu ngan cach, cdc 16p trat va hoan thién (tdm, v, cdc vat
liéu cuon, 16p phu, 16p vita 16t...) tuy theo di€u kién san xudt:

- Tai nha may 1,2
- Tai cong trong 1,3
Pit nguyén thod 1,1
Dat dip 1,15

Chii thich: Khi kiém tra 6n dinh chong lat, phan khéi lgng tinh chong
lat giam xu6ng lam cho két cau bat 1gi hon 14y n=0,9.

Heé s6 tin cay vdi tai trong phan bd déu trén san va céu thang 1ay bang
1,3 khi tai trong tiéu chuan nho hon 200 daN/m?; bing 1,2 khi tai trong tiéu
chuén 16n hon hoac bang 200 daN/m”.

Phu luc 2. Hé so tin cay cua cac tai trong do khoi long thiét bi

Loai tai trong Hé so vot tai

1.Trong long thiét bi co dinh 1,05
2.Trong long 16p ngan cach cua thiét bi dat co6 dinh 1,2
3.Trong lgng vat chita trong thiét bi, bé chia va 6ng din

a) Chat 1ong 1,0

b) Chat huyén pht, chat can va chat roi 1,1
4.Tai trong do khoi lgng may boc dd va xe co 1,2
5. Tai trong do vat liéu ¢6 kha nang hdt 4m ngdm néc (bong, 1,3
vai, soi, thuc pham...)

Phu luc 3. Cong do tinh toan cua go Viét Nam (KN/cm?)

S . » L Nhém Do 4am W
TT Trang thai Ging suat Ky hiéu ob 5% 13%

v 1,5 1,35

R \Y 1,55 1,35

VI 1,2 1,15
VII 1,15 1,00

1 Nén doc thé va ép mat doc thé R

2 Kéo doc thé Ri 1\ 1,15 1,1
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A" 1,25 1,2
VI 1,00 0,95
VII 0,85 0,8
|AY% 1,7 1,5
. A" 1,85 1,65
Uon R, VI [135 |12
VII 1,20 1,05
v 0,25 0,24
90
Nén ngang thé va ép ngang mat N M 0,28 0,25
gang pREAIS M po VI |02 0,18
VII 0,15 0,13
v 0,29 0,25
L \" 0,3 0,25
Trot doc tho R Vi |024 021
VII 0,22 0,19
a - Rem
R90 = lR 5 R(:; - R—Cg’ - Rem - 3
w Ty N 1+ sin’a 1+ 5—o-5sin” a
Rem
RIS
= : R.=R,,-06(T-20
W 1+G(W'18)’ T 20 B( )
Phu luc 4: Po manh cho phép [A] (két cau go)
Cdu kién Cdu kién chiu nén Giang
chiunén | Cdu kién | Giang lién chit yéu (cong trinh
chii yéu phu keét (cong trinh cdu) cdu)
120 150 200 100 150
Phu luc 5: Hé so | tinh chiéu dai tinh toan cua cau kién chiu nén
== od =
Lién két hai
ddu thanh
U (ke 26) 05 038 1 2
U (ke thép) 0,5 0,7 1 2
U (kc BTCT) 0,5 0.7 1 2

Phu luc 6: Hé s6 di¢u kién 1am viéc m tinh cong do go chiu uon
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Loai g6 Go hop Go tron
' h<15cm h215 cm
m 1 1,15 1,2
Phu luc 7: Po vong tong doi cho phép cua cau kién go chiu uon
. 0f O
Cdu kién Hl H
1. Trong két cdu nha ciua
- San tang 1/250
- San mai 1/200
- C4c cau kién mai
a) Xa go, keo 1/200
b) Cau phong, van mai 1/150
2. Trong két cdu cdu
- Cau trén dong thanh pho va dong 6 1/180

to cap [, I, IIL, IV, V

Phu luc 8: Hé so tinh do vong tong doi cau kién chiu uon theo cong

2
thite: Tmae = 1 9!
| EJ
So do tdi trong k qr
EERERNL e
3 | | s | 9=
!
ji%\w\
3 k=t [q.: 2
3 | | 15 2
\
s d AL
N ‘ 3 tc
\
Y vvovoy vy Le S -l
‘ | ‘ ea | e G
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5,05 _ql
7N | . 384 | 17
| |
/2
A 4 k = i q = P
ZF | '}T’” 48 tc
1
I vvvvy v = 2070
& I 384 tc
|
k = e =
| 3. 384 2
1
= 0,448
P
k = : tc - P
! + 4 | 1
I v v R q. = ql
3 | F 384 “
=\\I\\T\\T\\\\\‘E 1004 | gl
3 | F 384 | de 5
1/2
P
3 y E k = 1 q, = q
3 | 2 192 | ¢ 2
. 2,076
fy Y Yy Y Y Y ! Y Y Y s
= = al
384 | de A
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q
Mvm (- 183 q:q_l
a2 T

|

72 |p Pl 12
0,894 _
JaX | ﬂg# | k = s | de P
| |

Phu luc 9: Hé s6 giam cong do k. dé tinh lién két cau go khi trot

Ti s Hé 56 ki, khi tinh
1, 1, Cau kién chiu kéo Cau kién chiu nén va
h e tinh chém
1,5 3,0 0,57 0,73
2,0 4,0 0,50 0,67
2,5 5,0 0,44 0,62
3,0 6,0 0,40 0,57
4,0 8,0 0,33 0,50
5,0 10,0 0,20 0,44
RY = s KR,
1+p -~
e

Phu luc 10: Kha nang chiu luc cia mot mat cat chot (daN)

So do chiu luc cua lién Diéu Khd ndng chiu luc cia mét mdt cat
két kién tinh Dinh Chot thép Chot go
toan
} T 80ad
boi xing
TS, 50cd
. Tom 80ad
Khong doi xing
TS 35¢d

254




Dbi xing va khong doi

xung

T

u

250d° + a’
< 400d°

180d° + 2a’

< 250d°

45d°* + 2a’
< 65d°

Phu luc 11: Khoang cach tiéu chuén giita cac tim choét lién két két cau go

|
s & @& b
4 oh b
L e e e
(%))
o s]s s
\ \ \ 1 Jﬁ% a1
Loai S; S, S3
chot bsi0d | b>10 | bsi0d b>10d bsi10 | b>10d
d d
Bulon 6d 7d 3d 3,5d 2,5d | 3d
Chot g6 | 4d 5d 2,5d 3d 2,5 2,5d
Dinh c>10d |c=4d |Botrithang |Bo tri o co 4d 4d
hang
15d 25d 4d 3d
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Phu luc 12: Hé s6 uon doc ¢ cua cau kién thép chiu nén diing tam

bo Hé sé ¢ ddi véi cac ciu kién bing thép c6 cdng dd tinh toan R (N/mm?)

manh
A 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480 | 520 | 560 | 600 | 640

10 988 | 987 | 985 | 984 | 983 | 982 | 981 | 980 | 979 | 978 | 977 | 977
20 967 | 962 | 959 | 955 | 952 | 949 | 946 | 943 | 941 | 938 | 936 | 934
30 939 | 931 | 924 | 917 | 911 | 905 | 900 | 895 | 891 | 887 | 883 | 879
40 906 | 894 | 883 | 873 | 863 | 854 | 846 | 849 | 832 | 825 | 820 | 814
50 869 | 852 | 836 | 822 [ 809 | 796 | 785 | 775 | 764 | 746 | 729 | 712
60 827 | 805 | 785 | 766 | 749 | 721 | 696 | 672 | 650 | 628 | 608 | 588
70 782 | 754 | 724 | 687 | 654 | 623 | 595 | 568 | 542 | 518 | 494 | 470
80 734 | 686 | 641 | 602 | 566 | 532 | 501 | 471 | 442 | 414 | 386 | 359
90 665 | 612 | 565 | 522 | 483 | 447 | 413 | 380 | 349 | 326 | 305 | 287
100 509 | 542 | 493 | 448 | 408 | 369 | 335 | 309 | 286 | 267 | 250 | 235
110 537 | 478 | 427 | 381 | 338 | 306 | 280 | 258 | 239 | 223 | 209 | 197
120 479 | 719 | 366 | 321 | 287 | 260 | 237 | 219 | 203 | 190 | 178 | 167
130 425 | 364 | 313 | 276 | 247 | 223 | 204 | 189 | 175 | 163 | 153 | 145
140 376 | 315 | 272 | 240 | 215 | 195 | 178 | 164 | 153 | 143 | 134 | 126
150 328 | 276 | 239 | 211 | 189 | 171 | 157 | 145 | 134 | 126 | 118 | 111
160 200 | 244 | 212 | 187 | 167 | 152 | 139 | 129 | 120 | 112 | 105 | 099
170 259 | 218 | 189 | 167 | 150 | 136 | 125 | 115 | 107 | 100 | 094 | 089
180 233 1 196 | 170 | 150 | 135 | 123 | 112 | 104 | 097 | 091 | 085 | 081
190 210 | 177 | 154 | 136 | 122 | 111 | 102 | 094 | 088 | 082 | 077 | 073
200 191 | 161 | 140 | 124 | 111 | 101 | 093 | 086 | 080 | 075 | 071 | 067
210 174 | 147 | 128 | 113 | 102 | 093 | 085 | 079 | 074 | 069 | 065 | 062
220 160 | 135 [ 118 | 104 | 094 | 086 | 077 | 073 | 068 | 064 | 060 | 057

GHI CHU: Gia tri ctia hé s6 ¢ trong bang da ddc tang 1én 1000 lan.

Phu luc 13: Que han dung ing vé6i mac thép (Tham khao)

Loai que han cé thudc boc
Mac thép TCVN 3223 : 1994 FOCT 9467-75
(Nga)
XCT34; XCT38; XCT42; XCT52 N42; N46 [42; [d6
09Mn2; 14Mn2; 09Mn2Si; 10Mn2Si1 N46; N50 [4e; (50
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Phu luc 14: Hé s6 B, va B, (TCXD 388: 1995)

o Gia tri B, va S cua khi chiéu cao doéng
Phong phap han, déng kinh Vitri He han h,, mm
que (day) han d, mm dong han | sO
378 9712 |14~ 16 =18
1,1 0,7
Trong A
Han tu dong khi mang i 1,15 1,0
d=3% 5
. B 1,1 0,9 0,7
Nam
B 1,15 1,05 1,0
Trong B 0,9 0,8 0,7
Han tu dong, ban mang
T 1 1
tu dong khi & /05 0
d=147 2 Nam, B, 0,9 0,8 0,7
ngang,
Han tay, ban tu dong véi day han Trf)ng B 0,7
ddc d <1,4 nmgaa“ngé
. A A A R A, ) B 1,0
hoac day han cé 16i thudc ding, ngdc

GHI CHU: Gia tri clia cac hé s6 (ing véi ché dd han tiéu chuan.

Phu luc 15: Phan phéi noi luc trong dong han

Hinh thiic lién két N, N
Thép géc déu canh 0,7N | 0,3N
)
|
Thép
gbc Canh dai doc han véi thép ban 0,6N | 0,4N
khong
déu
canh Han canh ngan véi thép ban 0,75N | 0,25N

Phu luc 16: Cong do¢ tiéu chuan Rtc ,Ru va cong do tinh toan R cua thép
cac bon (TCVN 5709 : 1993)

Don vi tinh : N/mm?
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Cong do tiéu chuan R, va cong do tinh toan f cla thép Cdng do kéo dut
v6i do day t (mm) tiéu chudn R,
Mac N Ay
thép t<20 20 < t< 40 40 < t<100 khong phu thudc bé
day
Ry R Ry R Ry R t (mm)
CCT34 220 210 210 200 200 190 340
CCT38 240 230 230 220 220 210 380
CCT42 260 245 250 240 240 230 420

Phu luc 17: Hé so6 Y déi véi dam chir I bang thép CT38, CT42

Hé 50 voi dam khong cé co két trong nhip

Khi tai trong tap trung dat &

Khi tai trong phan bo déu dit &

d Céanh trén Céanh déi Céanh trén Céanh déi
0.1 1.73 5.0 1.57 3.81
0.4 1.77 5.03 1.60 3.85

1 1.85 5.11 1.67 3.90

4 2.21 5.47 1.98 4.23

8 2.63 591 2.35 4.59
16 3.37 6.65 2.99 5.24
24 4.03 7.31 3.55 5.59
32 4.59 7.92 4.04 6.25
48 5.6 8.88 4.9 7.13
64 6.52 9.80 5.65 7.92
80 7.31 10.59 6.3 8.58
96 8.05 11.29 6.93 9.21
128 9.4 12.67 8.05 10.59
160 10.59 13.83 9.04 11.30
240 13.2 16.36 11.21 13.48
320 15.31 18.55 13.04 15.29
400 17.24 20.48 14.57 16.80
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Phu luc 18: Méomen quan tinh khi tinh xoin (J,) cua thép can

N1 Ji (cm?) NI Ji (cm?®) NI Ji (cm?)
10 2.28 24 11.1 50 75.4
12 2.88 24a 12.8 55 100
14 3.59 27 13.6 60 135
16 4.46 27a 16.7 65 180
18 5.60 30 17.4 70 244
18a 6.54 30a 20.3 70a 352
20 6.92 33 23.8 70b 534
20a 7.94 36 314

22 9.60 40 40.6

22a 9.77 45 54.7

Phu luc 19: Hé so diéu kién lam viéc my,, va my, xac dinh cong do tinh
toan cua bé tong (Bang 5, TCVN 5574: 1991)

Nhan t6 can ké dén diéu kién 1am viéc Kihiéu h¢ | Gia tri
s0

1. Diéu kién moi trong

a) Bao dam cho bé tong dgc tiép tuc tang cong do theo 1

thoi gian (moi trong ndc, dat 4m, khong khi c6 do 4m N

trén 75%). ot VA T

b) Khong dam bao cho bé tong tang cong do theo thoi 0,85

gian (kho hanh)

2. Diéu kién str dung két cau

a) Két cau nam trong viing thong xuyén kho néng va R 0,90

chiu tryc tiép biic xa ctia mat troi (khong che phit) Min2 V&L M2

b) Cac két cau khac voi cac loai 6 muc a 1O

?;5};0 (l;% tt)ong theo phong diing, méi 16p do day trén T 0.85

4. Khi dung bién phap chng cat hiap & nhiét do va a N

luc cao dé %ang nl?antll)cc‘)ngg do be t%ng - P M Vamie | 0.9

5. /C(f).t doc c?é bé tong theo phong ding c6 canh 16n cua Mo 0.85

tiét dién d6i 30cm. " ’

Ghi chii: m,, my: 14y bang tich s6 cdc hé s6 diéu kién 1am viéc riéng biét ¢ ké

dén 6 phu luc 19. Vi du: Moi trong dam bao cho bé tong ti€p tuc tang cong

do, d6 beé tong cot ¢ canh 16n clia tiet dien d6i 30cm, d6 theo phong ditng, két

céu doc che phi. my=my;. My. M. mys= 1.1. 0,85.0,85=0.7225.
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Phu luc 20: Cong dé tinh toan géc cua bé tong

Cong do tinh Gia tri cong do (daN/cm?) theo méc bé tong vé€ nén
todn gc 75 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600

nén R, 35| 45 65 90 | 110 | 130 | 155 | 170 | 215 | 250
kéo R, 38| 4,8 6 7,5 | 88 | 10 11 12 | 134 | 14,5
Phu luc 21: Cong do tinh toan cua cét thép (Téng hop tix TCVN
5574:1991)

 |[Congdotinhtodn (daNjem) | \ii400 dan hoi E,
Nhom thép £ 1 Vé nén Khi tinh cot dai "
Vé kéo R, , e (daN/cm?)
R’, va cOt xién R,q
CI 2000 2000 1600 2.100.000
CII 2600 2600 2100 2.100.000
CIII 3400 3400 2700 2.000.000
CIV 5000 3600 4000 2.000.000
Al 2300 2300 1800 2.100.000
All 2800 2800 2200 2.100.000
AIIl 3600 3600 2800 2.100.000
AIV 5000 4000 4000 2.000.000
Phu luc 22: Bang chon so bo chiéu day ban phu thudc vao nhip va tai
trong
q Bdn nhiéu nhip (L : m) Bdn mot nhip (L:m)

(daN
/m?) |16[18]20(22(24(26]28(30(32(34(36(16[18|20|22|24|26(28|30(32(3436
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Phu luc 23: Hé s6 a,

Cong do tinh toan vé

Hé s6 o ing v6i mac chiu nén (M) ctia bé tong nang

keo igglﬁfgﬁfp Rl 200 | 200300 | 350400 | 500 600
3000 0.62 0.58 0.55 0.52 0.48
4000 0.58 0.55 0.55 0.50 0.45
5000 0.55 0.55 0.52 045 0.42
6000 0.50 0.48 0.45 0.42 0.40
Ghi chii:

Vi cdc gid tri R, trung gian cho phép ldy a, theo gid tri R, ¢ cdn trén hodc
ciing c6 thé'ldy theo néi suy dong thdng.

Phu luc 24: Quan hé giira cac hé so a,Byva A

a Y A a Y A a Y A
0,01 | 0,995 | 0,010 | 0,21 | 0,895 | 0,188 | 0,42 | 0,790 | 0,332
0,02 | 0,990 | 0,020 | 0,22 | 0,890 | 0,196 | 0,43 | 0,785 | 0,337
0,03 | 0,985 | 0,030 | 0,23 | 0,885 | 0,204 | 0,44 | 0,780 | 0,343
0,04 | 0,981 | 0,039 | 0,24 | 0,880 | 0,211 | 0,45 | 0,775 | 0,349
0,05 | 0,975 | 0,048 | 0,25 | 0,875 | 0,219 | 0,46 | 0,747 | 0,354
0,06 | 0970 | 0,058 | 0,26 | 0,870 | 0,226 | 0,47 | 0,765 | 0,359
0,07 | 0,965 | 0,068 | 0,27 | 0,865 | 0,235 | 0,48 | 0,760 | 0,365
0,08 | 0,960 | 0,077 | 0,28 | 0,860 | 0,241 | 0,49 | 0,755 | 0,370
0,09 | 0,955 | 0,085 | 0,29 | 0,855 | 0,248 | 0,50 | 0,750 | 0,375
0,10 | 0,950 | 0,095 | 0,30 | 0,850 | 0,255 | 0,51 | 0,745 | 0,380
0,11 | 0,945 | 0,104 | 0,31 | 0,845 | 0,262 | 0,52 | 0,740 | 0,385
0,12 | 0,940 | 0,113 | 0,32 | 0,840 | 0,269 | 0,53 | 0,735 | 0,390
0,13 | 0,935 | 0,122 | 0,33 | 0,835 | 0,275 | 0,54 | 0,730 | 0,394
0,14 | 0,930 | 0,130 | 0,34 | 0,840 | 0,282 | 0,55 | 0,725 | 0,399
0,15 | 0,925 | 0,139 | 0,35 | 0,825 | 0,289 | 0,56 | 0,720 | 0,403
0,16 | 0,920 | 0,147 | 0,36 | 0,820 | 0,295 | 0,57 | 0,715 | 0,408
0,17 | 0,915 | 0,156 | 0,37 | 0,815 | 0,301 | 0,58 | 0,710 | 0,412
0,18 | 0910 | 0,164 | 0,38 | 0,810 | 0,309 | 0,59 | 0,705 | 0,416
0,19 | 0,905 | 0,172 | 0,39 | 0,805 | 0,314 | 0,60 | 0,700 | 0,420
0,20 | 0,900 | 0,180 | 0,40 | 0,80 | 0,320 | 0,61 | 0,695 | 0,424

0,41 | 0,795 | 0,326 | 0,62 | 0,690 | 0,428

261




Phu luc 25: Dién tich va trong long cot thép tron

bong
kinh

mim

dién tich tiét dién ngang, cm® ing véi s6 thanh

Trong

2

3

4

5

6

7

8

long 1
m dai,
KG

0,071

0,14

0,21

0,28

0,35

0,42

0,49

0,57

0,64

0,056

0,126

0,25

0,38

0,50

0,63

0,75

0,88

1,01

1,13

0,099

0,196

0,39

0,59

0,79

0,98

1,148

1,37

1,57

1,77

0,154

0,283

0,57

0,85

1,13

1,14

1,70

1,98

2,26

2,54

0,222

0,385

0,77

1,15

1,54

1,92

2,31

2,69

3,08

3,48

0,302

0,502

1,01

1,51

2,01

2,51

3,02

3,52

4,02

4,52

0,395

Ol | Q[ | | W

0,636

1,27

1,91

2,54

3,18

3,82

4,45

5,09

5,72

0,499

0,785

1,57

2,36

3,14

3,93

4,71

5,50

6,28

7,07

0,167

12

1,1310

2,26

3,39

4,52

5,65

6,79

7,92

9,05

10,18

0,388

14

1,539

3,08

4,62

6,16

7,69

9,23

10,77

12,31

13,85

0,121

16

2,010

4,02

6,03

8,04

10,05

12,06

14,07

16,08

18,10

1,58

18

2,543

5,09

7,63

10,18

12,72

15,27

17,81

20,36

22,90

2,00

20

3,140

6,28

9,42

12,56

15,71

18,85

21,99

25,13

28,27

2,470

22

3,799

7,60

11,40

15,2

19,00

22,81

26,61

30,41

34,21

2,98

25

4,906

9,82

14,73

19,64

24,54

29,45

34,36

39,27

44,18

3,85

28

6,160

12,32

18,47

24,63

30,79

36,95

43,10

49,26

55042

4,83

30

7,065

14,13

21,21

28,27

35,34

42,41

49,48

56,55

63,63

5,55

32

8,038

16,09

24,13

32,17

40,21

48,26

56,03

64,34

72,38

6,31

36

10,174

20,36

30,54

40,72

50,89

61,07

71,25

81,43

91,61

7,99

40

12,560

25,14

37,70

50,27

63,83

75,40

87,96

100,53

113,10} 9,89
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Phu luc 26: Dién tich cot thép qui doi trén dai ban rong 1m

Khoang cach gitta | Dién tich thép (cm?) cho dai ban rong 1m khi ding 16i
cac thanh thép thép c6 dong kinh (mm)
(mm) 5 6 8 10
70 2.81 4.04 7.19 11.21
75 2.62 3.77 6.71 10.47
80 2.45 3.54 6.29 9.81
90 2.18 3.14 5.59 8.72
100 1.96 2.83 5.03 7.85
110 1.78 2.57 5.57 7.14
120 1.63 2.36 4.19 6.54
125 1.57 2.26 4.02 6.28
130 1.51 2.18 3.87 6.04
140 1.40 2.02 3.59 5.61
150 1.31 1.89 3.35 5.23
160 1.23 1.77 3.14 491
170 1.15 1.66 2.96 4.62
180 1.09 1.57 2.79 4.36
190 1.03 1.49 2.65 4.13
200 0.89 1.41 2.71 3.93

Phu luc 27: Hé s6 uon doc cau kién bé tong cot thép ( bé tong nang)

Do DGi véi tiet dien batky l/r | 28 | 35| 48 [ 62 [ 76 | 90 [110] 130
| _DGi véi tiét dien chirnhatlyb | 8 | 10 | 14 | 18 [ 22 [ 26 | 32 | 38
manh D6i véi tiet dien 1/D 7 185 12 [15,5] 19 [22,5] 28 | 33
. 7 185 12 [15,5] 19 [22,5] 28 | 33
He s6 usn doc ¢ 1 10,98(0,93(0,85[0,77]0,68(0,54] 0.4
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Phu luc 28: Hé s6 B, va k vé biéu dé bao mémen dam phu

TORETIN X

p/g 5 6 7 8 9 Tlei(ghe'n 11 12 13 14 15
0.5 -0.0715 | -0.010 | +0.022 | +0.024 | -0.004 | -0.0625 | -0.003 | +0.028 | +0.028 | +0.003 | -0.0625 0.167
1.0 -0.0715 | -0.020 | +0.016 | +0.009 | -0.014 | -0.0625 | -0.013 | +0.013 | +0.013 | -0.013 | -0.0625 0.200
1.5 -0.0715 | -0.026 | -0.003 0 -0.020 | -0.0625 | -0.019 | +0.004 | +0.004 | -0.019 | -0.0625 0.228
2.0 -0.0715 | -0.030 | -0.009 | -0.006 | -0.024 | -0.0625 | -0.023 | -0.003 | -0.003 | -0.023 | -0.0625 0.250
25 -0.0715 | -0.033 | -0.012 | -0.009 | -0.027 | -0.0625 | -0.025 | -0.006 | -0.006 | -0.025 | -0.0625 0.270
3.0 -0.0715 | -0.035 | -0.016 | -0.014 [ -0.029 | -0.0625 | -0.028 | -0.010 | -0.010 | -0.028 | -0.0625 0.285
3.5 -0.0715 | -0.037 | -0.019 | -0.017 [ -0.031 | -0.0625 | -0.029 | -0.013 | -0.013 | -0.029 | -0.0625 0.304
4.0 -0.0715 | -0.038 | -0.021 | -0.018 [ -0.032 | -0.0625 | -0.030 | -0.015 | -0.015 | -0.030 | -0.0625 0.314
4.5 -0.0715 | -0.039 | -0.022 | -0.020 | -0.033 | -0.0625 | -0.032 | -0.016 | -0.016 | -0.032 | -0.0625 0.324
5.0 -0.0715 | -0.040 | -0.024 | -0.021 [ -0.034 | -0.0625 | -0.033 | -0.018 | -0.018 | -0.033 | -0.0625 0.333

0.065- —

0.020— — —

0.018— — —

0.018— — —

0.018— — —

$=0.018— — é

I
[ 1 1
88 £ | 5gg 228
g:i:i:i’:ig: I LEI I LI L
04251 | k| | 0,151 0,15 | 0,15l
| | | | |
Qa
Qg Qc
A B C
QT
T C
Qg
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Phu luc 29: Cac hé so dé tinh chiéu dai Ineo

Hé s6 mye,
B boi
boi . . |He
. ) o | voreot o khong doc
Piéu kién lam viéc clia cot thép VOl cot ) SO )
. thép 14y nhod hon
thép . A
tron
cO g0 3
nhan
- Neo cot thép chiu kéo trong viing 0,7 1.2 11 | 25d va 250mm
bé tong chiu kéo
- Neo cot thép chiu kéo hoac chiu 0.5 0.8 8 | 15d va 200mm
nén vao vung BT chiu kéo
- N6i chong trong ving BT chiu kéo | 0.9 1.55 11 | 30d va 250mm
- N6i chong trong ving BT chiu nén | 0.65 1 8 | 15d va 200mm

Phu luc 30: Vé truc tiép biéu dé bao momen va luc cit cho dam lién tuc

chiu tai trong tap trung

Dam 2 nhip: 1 diém dat luc gifta nhip

| |

AN Il
|

17 N[O

V& biéu d6 momen Vé biéu do luc cat
Tiét dién Poan
/1 o a s dam Bo B B
0 0 0 0
0.5 1.1563 | 0.2031 | 0.0469 I 0.3125 | 0.4063 | 0.0938
0.842 | -0.0789 0 0.0789 II -0.6875 0 0.6875
1 -0.1875 0 0.1875

Dam 2 nhip: 2 diém dat luc doi xtng trén nhip
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Xt N7
V& biéu d6 momen V& biéu do luc cit
Tiét dién Poan
o o a a, dim Bo B B>
0 0 0 0
0.333 | 0.2222 | 0.2778 | 0.0556 I 0.6667 | 0.8333 | 0.1667
0.667 | 0.1111 | 0.2222 | 0.1111 II -0.3333 | 0.2407 | 0.5741
0.8572 | -0.1430 0 0.1430 111 -1.3333 0 1.3333
1 -0.3333 0 0.3333
Dam 3 nhip: 1 diém dat luc giita nhip
A TVANNIL AN AN
11/2I 1/2I11/2I 1/2I11/2I 1/2|1
SN\
L N
V& biéu do En V@ dé luc ciat
Tiét dién Poan
| @ “ | g | P P P
0 0 0 0
0.5 1.175 | 0.2125 | 0.0375
0.833 | -0.0416 | 0.0208 | 0.0625 I 0.3500 | 0.425 | 0.0755
1 -0.150 | 0.0250 | 0.1750 II -0.650 | 0.025 | 0.6750
1.15 -0.075 | 0.0063 | 0.0813 111 0.500 0.625 | 0.1250
1.2 -0.050 |0.00250 | 0.0750
1.5 0.1 0.1750 | 0.0750

Dam 3 nhip: 2 diém dit luc dbi xtng trén nhip
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bl 4

AI - mAINV v oA
T4l |41 41 400 9040
\ I I I I I 1 I

!

iy
2
\

N N

V& biéu d6 momen Veé biéu do luc cat
Tiét dién Poan
| | | P P P-
0 0 0 0
0.333 0.244 | 0.2889 | 0.0444
0.667 | 0.1555 | 0.2444 | 0.0889 I 0.7333 | 0.8667 | 0.1333
0.849 | -0.0750 | 0.0377 | 0.1127 II -0.2667 | 0.2790 | 0.5457
1 -0.2667 | 0.0444 | 0.3111 III -1.2667 | 0.0444 | 1.3111
1.133 | -0.1333 | 0.0133 | 0.1467 v 1 1.2222 | 0.2222
1.200 | -0.0667 | 0.0667 | 0.1333 A% 0 0.5333 | 0.5333
1.333 0.667 | 0.2000 | 0.1333
1.500 0.667 | 0.2000 | 0.1333
Dam 4 nhip: 1 diém dat luc gitta nhip
AN TVANHIT l AN l l

AN AN AR AN AR AN AN
I | | | | |

SRS IS AN
W\V\V\V

V& biéu d6 momen Vé biéu do luc cét
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Tiét dién Poan

N A T P
0 0 0 0

0.500 | 1.1697 | 0.2098 | 0.0402

0.833 | -0.0503 | 0.0168 | 0.0670

1.000 | -0.1607 | 0.0201 | 1.180 I 0.3393 | 0.4196 | 0.8040
1.147 | -0.0781 | 0.0048 | 0.0830 II -0.6607 | 0.0201 | 0.7410
1.200 | -0.0500 | 0.0250 | 0.0750 I 0.5536 | 0.6540 | 0.6000
1.500 | 0.1161 | 0.1830 | 0.0670 v -0.4464 | 0.1607 | 0.6071
1.790 | 0.0134 | 0.0458 | 0.0592

1.835 | -0.0362 | 0.0282 | 0.0644

2 -0.1072 | 0.0536 | 0.1607

Dam 4 nhip: 2 diém dat luc doi xiing trén nhip
A
FAANYZA AN AN AN
EIL TR
N#Z N/
V& biéu d6 momen Vé biéu do luc cat

Tiét dién Poan

o Qo a; a> dim Bo B B>
0 0 0 0 I 0.7143 | 0.8571 | 0.1428
0.333 | 0.2381 | 0.2857 | 0.0476 II -0.2857 | 0.2698 | 0.5555
0.667 | 0.1429 | 0.2381 | 0.0952 I -1.2857 | 0.0357 | 1.3214
0.848 | -0.0907 | 0.0303 | 0.1211 v 1.0953 | 1.2738 | 0.1785
| -0.2581 | 0.0357 | 0.3114 A% 0.0953 | 0.5874 | 0.4921
1.133 | -0.1400 | 0.0127 | 0.1528 VI -0.9047 | 0.2858 | 1.1905
1.200 | 0.0667 | 0.0667 | 0.1333
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1.333 | 0.0794 | 0.2063 | 0.1270
1.667 | 0.1111 | 0.2222 | 0.1111
1.790 0.000 | 0.1053 | 0.1053
1.858 -0.623 | 0.0547 | 0.1170
2 -0.1905 | 0.0952 | 0.2857
Phu luc 31: Hé so a, B tinh mémen cho ban ké 4 canh chiu tai phan bé déu
Mni = niP Mil - BniP
v6i P=qlil»
Mdi - a diP M(%l - BdiP
Sodo 1 So do 2 So do 3
B S e T !
| | | | |
Ti s6 | | | | |
] ' | - I 5 I I
= 00T 1
ban I | | | |
| | | | |
£ L _ a N e ] £ L ___ i
: In , : In , In
I/l Oy g On2 g2 B2 k 0! Bas
1.0 | 0.0365 | 0.0365 | 0.0334 | 0.0273 | 0.0892 | 0.0273 | 0.0344 | 0.0893
1.1 | 0.0399 | 0.0330 | 0.0349|0.0231 | 0.0892 | 0.0313 | 0.0313 | 0.0867
1.2 | 0.0428 | 0.0298 | 0.0357 | 0.0196 | 0.0872 | 0.0348 | 0.0292 | 0.0820
1.3 | 0.0452 | 0.0268 | 0.0359 | 0.0165 | 0.0843 | 0.0378 | 0.0269 | 0.0760
1.4 | 0.0469 | 0.0240 | 0.0357 | 0.0140 | 0.0808 | 0.0401 | 0.0248 | 0.0688
1.5 | 0.0480 | 0.0214 | 0.0350 | 0.0119 | 0.0772 | 0.0420 | 0.0228 | 0.0620
1.6 | 0.0485 | 0.0189 | 0.0341|0.0101 | 0.0735|0.0443 | 0.0208 | 0.0553
1.8 | 0.0485 | 0.0148 | 0.0326 | 0.0075 | 0.0668 | 0.0444 | 0.0172 | 0.0432
2.0 | 0.0473 | 0.0118 | 0.0303|0.0056 | 0.0610|0.0443 | 0.0142 | 0.0338
So do 4 So do 5
T T :
Ti s6 i i
canh = = : :
| |
ban : :
———————— ! I
|n |n
I/ Ol Olas Bn4 Qs s BdS
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1.0 0.0267 0.0180 0.0694 0.0180 0.0267 0.0694
1.1 0.0266 0.0146 0.0667 0.0218 0.0262 0.0708
1.2 0.0261 0.0118 0.0633 0.0254 0.0254 0.0707
1.3 0.0254 0.0097 0.0559 0.0287 0.0242 0.0689
1.4 0.0245 0.0080 0.0565 0.0316 0.0229 0.0660
1.5 0.0235 0.0066 0.0534 0.0341 0.0214 0.0621
1.6 0.0226 0.0056 0.0506 0.0362 0.0200 0.0577
1.8 0.0208 0.0040 0.0454 0.0388 0.0172 0.0484
2.0 0.0193 0.0030 0.0412 0.0400 0.0146 0.0397

So do 6 So d6 7

Ar :_ ______ Ar ________
Ti s6 |
canh = i =
ban |
Ar : Ar
In |n

I/l Ao OFT Bus Bas Ony a7 B Bar
1.0 0.0269 | 0.0269 | 0.0625 | 0.0625 | 0.0266 | 0.0198 | 0.0556 | 0.0417
1.1 0.0292 [0.0242 | 0.0675 | 0.0558 | 0.0234 | 0.0169 | 0.0565 | 0.0350
1.2 0.0309 [0.0214 | 0.0703 | 0.0488 | 0.0236 | 0.0142 | 0.560 | 0.0292
1.3 0.0319 [ 0.0188 | 0.0711 | 0.0421 | 0.0235 | 0.0120 | 0.0545 | 0.0242
1.4 0.0323 [ 0.0165 | 0.0709 | 0.0361 | 0.0230 | 0.0102 | 0.0526 | 0.0202
1.5 0.0324 {0.0144 | 0.0695 | 0.0310 | 0.0225 | 0.0086 | 0.0505 | 0.0169
1.6 0.0321 [ 0.0125 | 0.0675 | 0.0265 | 0.0218 | 0.0073 | 0.0485 | 0.0142
1.8 0.0308 | 0.0096 | 0.0635 | 0.0196 | 0.0203 | 0.0054 | 0.0442 | 0.0102
2.0 0.0294 | 0.0074 | 0.0588 | 0.0147 | 0.0189 | 0.0040 | 0.0404 | 0.0076
Ti s6 So do 8 Sodoé 9
canh
ban
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lg

lg

1o/l Olps Ols Bus Bas Olo Ol Buo Buo

1.0 | 0.0198 | 0.0226 | 0.0417 | 0.0566 | 0.0179 | 0.0179 | 0.0417 | 0.0417
1.1 0.226 |0.0212 | 0.0481 | 0.0530 | 0.0134 | 0.0161 | 0.0450 | 0.0372
1.2 | 0.0249 [ 0.0198 | 0.0530 | 0.0491 | 0.0204 | 0.0142 | 0.0468 | 0.0325
1.3 | 0.0266 | 0.0181 | 0.0565 | 0.0447 | 0.0209 | 0.0123 | 0.0475 | 0.0281
1.4 | 0.0279 |0.0162 | 0.0588 | 0.0400 | 0.0210 | 0.0107 | 0.0473 | 0.0240
1.5 0.285 |0.0146 | 0.0597 | 0.0354 | 0.0208 | 0.0093 | 0.0464 | 0.0206
1.6 | 0.0289 [0.0130|0.0599 | 0.312 | 0.0205 | 0.0080 | 0.0452 | 0.0177
1.8 | 0.0288 [ 0.0103 | 0.0583 | 0.0240 | 0.0195 | 0.0060 | 0.0423 | 0.0131
2.0 | 0.0280 | 0.0081 | 0.0555]0.0187 | 0.0183 | 0.0046 | 0.0392 | 0.0098
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Phu luc 32: Hé s c,; va cg; dé tinh ban ké bon canh

1, So do 1 So do6 2 So do6 3 So d6 6
! T T[T T 1T [
| | | | | |
| | | | | |
© | I ko] I Ee) I I © |
—_ | | —_ | —_ | | —_ |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
- fo———- - - kit N Lo ———- J AU
, In , , In , , In , In ,
Cn 1 Cd 1 Cn2 Cd2 Cn3 Cd3 Cn6 Cd6
1.0 0.500 [0.500 [0.714 |0.286 |0.714 |0.286 |0.500 |0.500
1.1 0.594 0406 |0.785 |0.215 |[0.671 |0.329 |0.597 |0.406
1.2 0.675 [0.325 [0.835 |0.162 |0.621 |0.379 |0.675 |0.325
1.3 10.741 [0.259 |0.877 |0.123 |0.556 [0.434 |0.471 |0.259
1.4 10.793 [0.207 |[0.906 |0.094 |0.506 |0.494 |0.793 |0.207
1.5 0.835 [0.165 |0.926 |0.074 |0.433 |0.567 |[0.835 |0.165
1.6 0.868 [0.132 |0.942 |0.058 |0.375 [0.625 |0.868 |0.13
1.7 0.893 |0.107 [0.954 |0.046 |0.311 |0.689 |0.893 |0.107
1.8 0913 |0.087 [0.986 |0.037 |0.245 |0.755 |0913 |0.087
1.9 10920 [0.071 [0.970 |0.030 |[0.187 |0.813 |0.929 |0.071
2.0 10941 [0.059 10976 [0.024 |0.135 [0.865 |0.941 |0.059

Phu luc 33: Trong long don vi mét s6 VLXD (tai trong tiéu chuan)
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STT

Tén vat liéu

bon vi do

Trong long

(kg)

I | Gach 14 nem nung 20x20x2 cm 1 vién 1,2
2 | Gach hoa 20x20x2 cm - 1,8
3 | Gach mem 15x15x1 cm - 1,0
4 | Ng6i may loai 13 v/m? - 3,1
5 | Ngoéi may loai 22 v/m? - 2,1
6 | Khoi xay gach dac m’ 1800
7 | Khoi xay gach ¢6 16 - 1500
8 | Khoi xay da hoc - 2400

9 | Khoi xay gach xi than - 1300

10 | bat pha cat - 2000

11 | Dat pha sét - 2200

12 | Catkho - 1500

13 | Bot Xi mang - 1700

14 | BT khong c6 cot thép - 2200

15 | BTCT - 25000
16 | BT gach vo - 1600

17 | G6 nhém I-11 - 800-1600
18 | G6 nhém II1, IV, V - 600-800
19 | Mdi fibro xi mang don tay gb m’ 25
20 | MAi fibro xi mang don tay thép hinh - 30
21 | Mdi ng6i do6 don tay gb - 60
22 | Mai ton thiéc don tay go - 15
23 | Mai ton thi€c don tay thép hinh - 20
24 | Tran véan ép dam g6 - 30
25 | Tran gbé dan dam gb - 20
26 | San lat gb, dam g6 - 40
27 | Tran 16i thép trat vita - 90
28 | Cira pano go - 30
29 | Clra kinh khung g6 - 25

Phu luc 34: Tai trong sir dung tiéu chuan phan bo déu trén san va cau
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thang

ST | Loai phong Loai nha va cong trinh Hoat tai
T p (daN/
m?)
1 2 3 4
1 | Phong ngt a) Khéch san, bénh vién, trai giam 200
b) Nha & ki€u can ho, nha tré, miu giso,
trong hoc noi trd, nha nghi, nha diéu 150
dong
2 | Phong an, phong |a) Nha ¢ ki€u can ho 150
khach, buong vé | b) Nha tré, mau gido, trong hoc, nha
sinh, phong tam nghi, nha diéu dong, khich san, bénh
vién, tru s& co quan 200
3 | Bép, phong giat | a) Nha ¢ ki€u can ho 150
b) Nha tré, mau gido, trong hoc, nha
nghi, di¢u dong, khach san, bénh
vién, trai giam, nha may. 300
4 | Van phong thi Tru s& co quan, trong hoc, bénh vién,
nghiém ngan hang, co s nghién citu khoa hoc. 300
5 |Phong docsach |a) Co dat gia sach 400
b) Khong dat gid sach 200
6 | Nha hang a) an uong, giai khat 300
b) Trién 13m, trng bay, clta hang 400
7 | Phong hop, khiéu | a) C6 gin gh€ c6 dinh 400
vii, phong doi, b) Khong c6 gan gh€ c6 dinh 500
phong khan gia,
hoa nhac, khan
dai, phong thé
thao
8 | San khau 750
9 |Kho Tai trong cho 1 mét chiéu cao vat liéu
chat kho:
a) Kho sach lu trit(sach hoac tai liéu xép
day dac) 480/1m
b) Kho sach & th vién 240/1m
c) Kho gidy 400/1m
d) Kho lanh 500/1m
¢) Cac loai kho khac 240/1m
10 | Phong hoc Trong hoc 200
11 [ Phong ap mai Céc loai nha 70
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12

Ban cong va logia

a) Tai trong phan bd déu timg dai trén
dién tich rong 0,8m doc theo lan can,
ban cong, logia

b) Tai trong phan bd déu trén toan bo
dién tich ban cong, l6gia doc xét dén
néu tac dung ctia né bat lgi hon khi
l1ay theo muc a

400

200

13

Sanh, phong giai
lao, ciu tahng
hanh lang thong
v6i phong

a) Phong ngu, van phong, phong thi
nghiém, bép, phong giat, phong vé
sinh, phong ky thuat

b) Phong doc, nah hang phong doi,
phong khan gai, phong hoa nhac,
phong thé thao, kho, ban cong, logia

300

400

14

Mai bang co st
dung

a) Phin madi c6 thé tap trung dong ngoi
(di ra tur phong san xuat, giang dong,
cac phong 16n)

b) Phin méi dung dé nghi ngoi

¢) Cac phan khac

400
150
50

15

Mai khong st
dung

a) M4i ng6i, mai fibro xi mang, mai
ton, tran voi rom, trin bétong do tai
cho khong ¢6 ngoi di lai, chi ¢6 ngoi
stra chia, cha ké cac thiét bi dién n-
Gc, thong hoi néu c6

b) Mii bang, mdi doc bang bétong cot
thép, méang ndc mai hat, tran bétong
cot thép lap ghép khong c6 ngwoif di
lai, chi c6 ngwoif stra chita, cha ké
cac thiét bi dién néc, thong hoi néu
co

30

75

16

San nha ga, bén
tau dién ngdm

400

17

Gara 60t6

bong cho xe chay, doc 1én xuoéng dung
cho xe con, xe khach va xe tai nhe cé
tong trong long 2500Kg

150
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Phu luc 35: Tri $6 Qumaxs Muax V2 fnax cia dam mot nhip.

So do tai trong Qumax M finax
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