
KHÁI NI M V  N N MÓNGỆ Ề Ề
Xây nhà tr n gói xin trình bày các ki n th c v  n n móng công trìnhọ ế ứ ề ề

I. V N Đ  C  B N V  N N MÓNGẤ Ề Ơ Ả Ề Ề

          N n móng là ph n công trình làm vi c chung v i l p đ t bên d i tr c ti pề ầ ệ ớ ớ ấ ướ ự ế  
gánh đ  t i tr ng bên trên truy n xu ng.ỡ ả ọ ề ố
          Công vi c tính toán n n móng là nh m ch n đ c m t lo i n n móng côngệ ề ằ ọ ượ ộ ạ ề  
trình đ m b o các đi u ki n sau:ả ả ề ệ
          1Công trình ph i tuy t đ i an toàn.ả ệ ố
          2Kh  thi nh t cho công trình.ả ấ
          3Giá thành r  nh t.ẻ ấ
1. Phân lo i móng:ạ
          1Móng nông là ph n m  r ng c a chân c t ho c đáy công trình nh m cóầ ở ộ ủ ộ ặ ằ  
đ c m t di n tích ti p xúc thích h p đ  đ t n n có th  gánh ch u đ c áp l c đáyượ ộ ệ ế ợ ể ấ ề ể ị ượ ự  
móng, lo i móng này không xét l c ma sát xung quanh thành móng v i đ t khi tínhạ ự ớ ấ  
toán kh  năng gánh đ  c a đ t.ả ỡ ủ ấ
          Móng nông th ng đ c chia thành móng đ n ch u t i đúng tâm, móng đ nườ ượ ơ ị ả ơ  
ch u t i l ch tâm l n (móng chân v t), móng ph i h p (móng kép), móng băng, móngị ả ệ ớ ị ố ợ  
bè.

2Móng sâu khi đ  sâu chôn móng l n h n chi u sâu t i h n Dộ ớ ơ ề ớ ạ c, t  đ  sâu này s cừ ộ ứ  
ch u t i c a đ t n n không tăng tuy n tính theo chi u sâu n a mà đ t giá tr  khôngị ả ủ ấ ề ế ề ữ ạ ị  
đ i, và thành ph n ma sát gi a đ t v i thành móng đ c xét đ n trong s c ch u t iổ ầ ữ ấ ớ ượ ế ứ ị ả  
c a đ t n n, g m các lo i móng tr , móng c c, móng barrette.ủ ấ ề ồ ạ ụ ọ
          Móng tr  g m các c t l n chôn sâu gánh đ  các công trình c u, c ng, giànụ ồ ộ ớ ỡ ầ ả  
khoan ngoài bi n,….ể



          Móng c c là m t lo i móng sâu, thay vì đ c c u t o thành m t tr  to, ng iọ ộ ạ ượ ấ ạ ộ ụ ườ  
ta c u t o thành nhi u thanh có kích th c bé h n tr . Bao g m: C c g , c c thép,ấ ạ ề ướ ơ ụ ồ ọ ỗ ọ  
c c bê tông, c c bê tông c t thép (đúc s n, khoan nh i),…ọ ọ ố ẵ ồ
 
          3Móng n a sâu khi đ  sâu chôn móng nh  h n chi u sâu t i h n Dử ộ ỏ ơ ề ớ ạ c, nh ngư  
không ph i là móng nông nh : móng c c ng n, móng tr  ng n và ph n l n móngả ư ọ ắ ụ ắ ầ ớ  
caisson.
2. Phân lo i n n:ạ ề
          1N n t  nhiên là n n g mề ự ề ồ   các l p đ t có k t c u t  nhiên, n m ngay sátớ ấ ế ấ ự ằ  
bên d i móng, ch u đ ng tr c ti p t i tr ng công trình do móng truy n sang.ướ ị ự ự ế ả ọ ề
          2N n nhân t o: khi các l p đ t ngay sát bên d i móng không đ  kh  năngề ạ ớ ấ ướ ủ ả  
ch u l c v i k t c u t  nhiên (th ng g p là sét, á sét, á cát tr ng thái d o nhão,ị ự ớ ế ấ ự ườ ặ ạ ẻ  
nhão, bùn, cát x p (r i), 0,2 kG/cmố ờ 2 £ Rtc £0,8 kG/cm2), c n ph i áp d ng các bi nầ ả ụ ệ  
pháp nh m nâng cao kh  năng ch u l c c a nó nh :ằ ả ị ự ủ ư
          a) C i t o k t c u c a khung h t đ t nh m gia tăng s c ch u t i và gi m đả ạ ế ấ ủ ạ ấ ằ ứ ị ả ả ộ 
bi n d ng lún c a n n đ t:ế ạ ủ ề ấ
          * Đ m v t li u r i nh  đ m cát, đ m đá, thay th  ph n đ t y u ngay sátệ ậ ệ ờ ư ệ ệ ế ầ ấ ế  
d i đáy móng đ  n n có th  ch u đ c t i công trình.ướ ể ề ể ị ượ ả
          * Gia t i tr c là bi n pháp c i t o kh  năng ch u t i c a n n đ t y u, nh mả ướ ệ ả ạ ả ị ả ủ ề ấ ế ằ  
gi m h  s  r ng b ng cách tác đ ng t i ngoài trên m t n n đ t.ả ệ ố ỗ ằ ộ ả ặ ề ấ
          * Gia t i tr c ph i h p v i bi n pháp tăng t c đ  thoát n c b ng các thi tả ướ ố ợ ớ ệ ố ộ ướ ằ ế  
b  thoát n c nh  gi ng cát ho c b c th m nh m rút ng n th i gian gi m th  tíchị ướ ư ế ặ ấ ấ ằ ắ ờ ả ể  
l  r ng đ i v i đ t y u có đ  th m n c kém.ỗ ỗ ố ớ ấ ế ộ ấ ướ
          * C c v t li u r i nh : c c cát, c c đá nh m làm gi m h  s  r ng c a khungọ ậ ệ ờ ư ọ ọ ằ ả ệ ố ỗ ủ  
h t đ t cát r i có đ  th m n c t t ho c thay th  đ t y u b ng các c t v t li uạ ấ ờ ộ ấ ướ ố ặ ế ấ ế ằ ộ ậ ệ  
r i có đ c tính t t h n đ t n n t  nhiên, nh m tăng kh  năng ch ng c t d c cácờ ặ ố ơ ấ ề ự ằ ả ố ắ ọ  
m t có kh  năng b  tr t.ặ ả ị ượ
          * C c đ t tr n vôi ho c tr n xi măng, m t s  lo i thi t b  khoan đ c bi t choọ ấ ộ ặ ộ ộ ố ạ ế ị ặ ệ  
phép tr n đ t y u v i vôi ho c xi măng hình thành các c c đ t tr n vôi và đ t tr nộ ấ ế ớ ặ ọ ấ ộ ấ ộ  
xi măng nh m ch u nh ng t i tr ng t ng đ i bé nh  n n kho, đ ng qua đ t y u.ằ ị ữ ả ọ ươ ố ư ề ườ ấ ế
          * Ph ng pháp đi n th m nh m gi m h  s  r ng c a n n đ t b ng cách hútươ ệ ấ ằ ả ệ ố ỗ ủ ề ấ ằ  
n c ra kh i các gi ng là c c âm c a m t h  th ng l i các thanh đi n c c âm –ướ ỏ ế ự ủ ộ ệ ố ướ ệ ự  
d ng c a dòng đi n m t chi u đ c đóng vào l p đ t c n c i t o.ươ ủ ệ ộ ề ượ ớ ấ ầ ả ạ
          * Ph t v a xi măng ho c v t li u liên k t vào vùng n n ch u l c đ  tăng l cụ ữ ặ ậ ệ ế ề ị ự ể ự  
dính gi a các h t đ t và gi m th  tích c a các l  r ng.ữ ạ ấ ả ể ủ ỗ ỗ

b) Tăng c ng các v t li u ch u kéo cho n n đ t còn đ c g i là đ t cóườ ậ ệ ị ề ấ ượ ọ ấ  
c tố   nh :ư

* S i ho c v i đ a k  thu t, đ c tr i m t ho c nhi u l p trong n n cácợ ặ ả ị ỹ ậ ượ ả ộ ặ ề ớ ề  
công trình đ t đ p ho c trong các l p đ m v t li u r i đ  tăng c ng kh  năngấ ắ ặ ớ ệ ậ ệ ờ ể ườ ả  
ch u kéo và gi m đ  lún c a đ t n n.ị ả ộ ủ ấ ề

* Thanh ho c v  đ a k  thu t, đ c tr i t  3 đ n 5 l p d i các móng băngặ ỉ ị ỹ ậ ượ ả ừ ế ớ ướ  
ch u t i tr ng l n ho c các mái d c cao, nh m tăng kh  năng ch u l c và gi m đị ả ọ ớ ặ ố ằ ả ị ự ả ộ 
lún m t cách đáng k  cho đ t n n.ộ ể ấ ề



* Thanh neo th ng đ c dùng đ  gi   n đ nh các t ng ch n ho c váchườ ượ ể ữ ổ ị ườ ắ ặ  
t ng h m.ầ ầ

II. V N Đ  BI N D NG C A N N VÀ LÚN C A MÓNG:Ấ Ề Ế Ạ Ủ Ề Ủ

T ng đ  lún c a móng công trình t  lúc kh i công đ n su t quá trình sổ ộ ủ ừ ở ế ố ử 
d ng công trình có th  g m:ụ ể ồ

         Đ  lún do h  m c n c ng m đ  chu n b  thi công đào h  móngộ ạ ự ướ ầ ể ẩ ị ố
         Đ  n  do đào h  móngộ ở ố
         Đ  lún do thi công móng và công trìnhộ
         Đ  n  do dâng m c n c ng m tr  l i khi ng ng b m h  m c n cộ ở ự ướ ầ ở ạ ừ ơ ạ ự ướ  

ng mầ
         Đ  lún do đàn h i c a n n đ tộ ồ ủ ề ấ
         Đ  lún do c  k t s  c p c a n n đ t d i t i toàn b  công trìnhộ ố ế ơ ấ ủ ề ấ ướ ả ộ
         Đ  lún do nén th  c p c a n n đ t d i t i toàn b  công trình.ộ ứ ấ ủ ề ấ ướ ả ộ

Khi thi t k  n n móng công trình, c n ph i tính t ng đ  lún và v n t c c aế ế ề ầ ả ổ ộ ậ ố ủ  
nó. V i n n đ t bi n d ng đ c, đ  lún c a móng th ng đ c tính b ng v i bi nớ ề ấ ế ạ ượ ộ ủ ườ ượ ằ ớ ế  
d ng đ ng c a n n đ t, nó g m ba thành ph nạ ứ ủ ề ấ ồ ầ

Trong đó     Si – đ  lún t c th i do tính đàn h i c a n n đ tộ ứ ờ ồ ủ ề ấ
                   Sc – đ  lún c  k t c a vùng n n tr c ti p gánh đ  móng, nó ph  thu cộ ố ế ủ ề ự ế ỡ ụ ộ  
theo th i gian thông qua đ c tính thoát n c c a đ t n nờ ặ ướ ủ ấ ề
                   Ss – đ  lún th  c p do đ c tính t  bi n c a đ t n n, nó ph  thu c theoộ ứ ấ ặ ừ ế ủ ấ ề ụ ộ  
th i gian sau khi đã lún c  k t.ờ ố ế
1. Đ  lún c  k t c a n n đ t theo ph ng pháp t ng phân t  v i đ ng quanộ ố ế ủ ề ấ ươ ổ ố ớ ườ  
h  es ’:ệ
          N i dung ph ng pháp bao g m các b c sau:ộ ươ ồ ướ
           Ki m tra áp l c đáy móng đ  nh  đ  không gây vùng bi n d ng d o quáể ự ủ ỏ ể ế ạ ẻ  
l n trong n n, sao cho toàn n n  ng x  nh  v t thớ ề ề ứ ử ư ậ ể đàn h i.ồ

 Tính áp l c gây lún chính là đ  gia tăng  ng su t t i đáy móng do t i công trìnhự ộ ứ ấ ạ ả  
bên trên truy n xu ng, áp l c này cùng tính ch t nhề ố ự ấ ư s c ch u t i ròng.ứ ị ả



Chi u dày vùng nén lún là bán kính không gian bi n d ng tuy n tính đ c tính tề ế ạ ế ượ ừ 
đáy móng nông ho c đáy kh i móng quy  c d i móng c c đ n chi u sâu z mà ặ ố ướ ướ ọ ế ề ở 
đó, th a đi u ki n:ỏ ề ệ
            đ i v i đ t n n có module bi n d ng Eố ớ ấ ề ế ạ  ‡ 5Mpa
            đ i v i đ t n n có module bi n d ng Eố ớ ấ ề ế ạ  £ 5Mpa
           Chia vùng nén lún thành nhi u l p nh , m i l p phân t  có b  dày nh  h nề ớ ỏ ỗ ớ ố ề ỏ ơ  
0,4 b  r ng móng. N u vùng nén lún g m nhi u l p đ t khác nhau, m t phân chiaề ộ ế ồ ề ớ ấ ặ  
các l p đ t ph i là m t phân chia các l p phân t .ớ ấ ả ặ ớ ố
            Tính   ng su t  do   tr ng   l ng  b n   thân   gi a   l p  phân  t  đ t   th   i,ứ ấ ọ ượ ả ở ữ ớ ố ấ ứ  
p1i = s ’bt(i), t   ng su t này ta suy ra h  s  r ng eừ ứ ấ ệ ố ỗ 1i c a phân t  đ t   tr ng thái banủ ố ấ ở ạ  
đ u, khi ch a gánh ch u công trình, nh  vào đ ng cong (ep) cũng chính là đ ngầ ư ị ờ ườ ườ  
(es ’) c a thí nghi m nén ép không n  hông hay thí nghi m nén c  k t.ủ ệ ở ệ ố ế
           Tính và v  đ ng  ng su t do t i tr ng ngoàiẽ ườ ứ ấ ả ọ  s z(i) d c theo tr c mu n tínhọ ụ ố  
đ  lún, th ng là tâm di n ch u t i. T  t ng  ng su t pộ ườ ệ ị ả ừ ổ ứ ấ 2i = s ’bt(z) + s z(i) tác đ ng t iộ ạ  
gi a l p phân t  th  i và đ ng cong nén ép (ep) s  suy ra h  s  r ng eữ ớ ố ứ ườ ẽ ệ ố ỗ 2i c a phânủ  
t  đ t th  i.ố ấ ứ
          Ap d ng công th c tính bi n d ng đ ng c a l p đ t th  i:ụ ứ ế ạ ứ ủ ớ ấ ứ
                                                                                            (1.1)
           Đ  lún c a móng là t ng các đ  bi n d ng đ ng c a các phân t .ộ ủ ổ ộ ế ạ ứ ủ ố
                                                                              (1.2)



          T  đ nh nghĩa h  s  nén lún t ng đ i aừ ị ệ ố ươ ố o và module bi n d ng E, công th cế ạ ứ  
tính lún trên s  có thêm hai d ng sauẽ ạ
                                           (1.3)
                                                                                           (1.4)
          N u n n đ ng nh t và ch p nh n gi  thi t các h  s  nén t ng đ i aế ề ồ ấ ấ ậ ả ế ệ ố ươ ố oi, hệ 
số bi và module bi n d ng Eế ạ i không đ i theo chi u sâu. Hai công th c đ  lún trên sổ ề ứ ộ ẽ 
tr  thànhở
                                                                                 (1.5)
                                                                                            (1.6)
 
          L u ý:  ng su t do tr ng l ng b n thân c a m i lo i đ t n m bên d iư Ứ ấ ọ ượ ả ủ ọ ạ ấ ằ ướ  
m c n c ng m đ u đ c tính v i tr ng l ng th  tích đ n v  đ y n iự ướ ầ ề ượ ớ ọ ượ ể ơ ị ẩ ổ
                    ho cặ
2. Đ  lún tính theo đ ng quan h  elogs’:ộ ườ ệ
          Đ  lún do đ t n n c  k t khi ch u s  gia tăng  ng su t do t i tr ng côngộ ấ ề ố ế ị ự ứ ấ ả ọ  
trình, ph  thu c vào thông s  th i gian và nó ch  x y ra v i n n đ t bão hòa n cụ ộ ố ờ ỉ ả ớ ề ấ ướ  
có h  s  th m bé.ệ ố ấ
          Đ  lún c a móng do c  k t c a c a l p đ t dính đ c tính nh  sauộ ủ ố ế ủ ủ ớ ấ ượ ư
           V i đ t c  k t th ng:ớ ấ ố ế ườ
                                                                           (1.7)
           V i đ t c  k t tr c n ng có áp l c tác đ ng gi a l p đ t là pớ ấ ố ế ướ ặ ự ộ ữ ớ ấ o+Dp<s p thì 
đ  lún là bi n d ng đàn h i c a n n có d ng:ộ ế ạ ồ ủ ề ạ
                                                                           (1.8)

 V i đ t c  k t tr c nh  có pớ ấ ố ế ướ ẹ o< s p <po+Dp
                                                (1.9)
Trong đó     po – áp l c do tr ng l ng b n thân   gi a l p sétự ọ ượ ả ở ữ ớ
                   Dp –  ng su t th ng đ ng gia tăng do t i tr ng công trình gây ra   gi aứ ấ ẳ ứ ả ọ ở ữ  
l p đ t sétớ ấ
                   s p –  ng su t c  k t tr cỨ ấ ố ế ướ
                   eo – h  s  r ng ban đ u c a l p sét ( ng v i th i đi m tr c khi xâyệ ố ỗ ầ ủ ớ ứ ớ ờ ể ướ  
d ng công trình)ự
                   Cc – ch  s  nén; Cỉ ố s – ch  s  n .ỉ ố ở
                   Ho – b  dày l p đ t sét ban đ u tr c khi xây công trìnhề ớ ấ ầ ướ

Tính đ  lún theo đ ng elogp có th  tính theo ph ng pháp t ng phân t ,ộ ườ ể ươ ổ ố  
t ng t  nh  ph ng pháp d a theo đ ng ep.ươ ự ư ươ ự ườ

                                                                 (1.10)
 

III. V N Đ  S C CH U T I C A N N:Ấ Ề Ứ Ị Ả Ủ Ề

          Khi thi t k  n n móng công trình, vi c xác đ nh s c ch u t i c a n n đ t làế ế ề ệ ị ứ ị ả ủ ề ấ  
r t ph c t p và nó  nh h ng r t l n đ n s  an toàn c a công trình. Có nhi uấ ứ ạ ả ưở ấ ớ ế ự ủ ề  
ph ng pháp  c l ng s c ch u t i c a n n đ t d i móng nông nh : ph ngươ ướ ượ ứ ị ả ủ ề ấ ướ ư ươ  
pháp d a trên gi  thi t m t tr t bên d i đáy móng là m t g y ph ng, ph ngự ả ế ặ ượ ướ ặ ả ẳ ươ  



pháp cân b ng gi i  h n đi m trong ph m vi n n đ t  ngay sát  d i  đáy móng,ằ ớ ạ ể ạ ề ấ ướ  
ph ng pháp h n ch  vùng phát tri n bi n d ng d o.ươ ạ ế ể ế ạ ẻ
          M t khác, cũng có th  phân chia các ph ng pháp tính toán s c ch u t i c aặ ể ươ ứ ị ả ủ  
n n đ t thành hai nhóm: S c ch u t i t c th i v i các đ c tr ng ch ng c t khôngề ấ ứ ị ả ứ ờ ớ ặ ư ố ắ  
thóat n c cướ u và j u và s c ch u t i v i các đ c tr ng ch ng c t có thoát n c c’ứ ị ả ớ ặ ư ố ắ ướ  
và j ’ t ng  ng v i n n đ t đã lún  n đ nh do c  k t th m.ươ ứ ớ ề ấ ổ ị ố ế ấ
1. Ph ng pháp tính d a trên m c đ  phát tri n c a vùng bi n d ng d oươ ự ứ ộ ể ủ ế ạ ẻ  
trong n nề
          N i dung ch ng minh c a ph ng pháp nh m h n ch  vùng bi n d ng d oộ ứ ủ ươ ằ ạ ế ế ạ ẻ  
trong ph m vi n n d i đáy móng nông sao cho n n đ t còn  ng x  nh  m t v tạ ề ướ ề ấ ứ ử ư ộ ậ  
li u đàn h i đ  có th   ng d ng các k t qu  lý thuy t đàn h i vào tính toán cácệ ồ ể ể ứ ụ ế ả ế ồ  

ng su t trong n n.ứ ấ ề
          Chi u sâu l n nh t Zề ớ ấ max c a vùng bi n d ng d o d i móng có d ngủ ế ạ ẻ ướ ạ
                   , v i H = c.cotgjớ
Ho cặ           
                                     (1.11)
Trong đó 2b  góc nhìn t  đi m kh o sát v  hai biên móng.ừ ể ả ề
Công th c đ c s  d ng trong các quy ph m xây d ng 4578 c aVi tứ ượ ử ụ ạ ự ủ ệ  Nam

Khi tính toán s c ch u t i c a n n theo tr ng thái gi i h n v  bi n d ng, đứ ị ả ủ ề ạ ớ ạ ề ế ạ ể 
đ  lún c a móng có sai s  nh , n n đ t ph i còn ho t đ ng nh  v t li u bi n d ngộ ủ ố ỏ ề ấ ả ạ ộ ư ậ ệ ế ạ  
đàn   h i,   vì   cách   xác   đ nh   các   ng   su t   trong   tính   lún   đ u   d a   vào   lý   thuy tồ ị ứ ấ ề ự ế  
Boussinesq. S c ch u t i c a n n đ c ch n t ng  ng v i vùng bi n d ng d oứ ị ả ủ ề ượ ọ ươ ứ ớ ế ạ ẻ  
phát tri n t  đáy móng đ n đ  sâu Zể ừ ế ộ max = b/4.
 
                                                               (1.12)
Trong đó:
                  
                  



Các h  s  A, B, D ph  thu c góc ma sát trongệ ố ụ ộ  j  c a n n đ c l p thành b ng đủ ề ượ ậ ả ể 
ti n cho vi c tính toán.ệ ệ

B ng 1.1ả : Giá tr  h  s  s c ch u t i A, B, Dị ệ ố ứ ị ả
 

� A B D
0 0 1 3.1416
2 0.0290 1.1159 3.3196
4 0.0614 1.2454 3.5100
6 0.0976 1.3903 3.7139
8 0.1382 1.5527 3.9326
10 0.1837 1.7349 4.1677
12 0.2349 1.9397 4.4208
14 0.2926 2.1703 4.6940
16 0.3577 2.4307 4.9894
18 0.4313 2.7252 5.3095
20 0.5148 3.0590 5.6572
22 0.6097 3.4386 6.0358
24 0.7178 3.8713 6.4491
26 0.8415 4.3661 6.9016
28 0.9834 4.9337 7.3983
30 1.1468 5.5872 7.9453
32 1.3356 6.3424 8.5497



34 1.5547 7.2188 9.2197
36 1.8101 8.2402 9.9654
38 2.1092 9.4367 10.7985
40 2.4614 10.8454 11.7333
42 2.8784 12.5137 12.7873

 
Trong đó:

b – chi u r ng (c nh nh ) c a đáy móng;ề ộ ạ ỏ ủ
          Df – đ  sâu đ t móng, k  t  m t đ t t  nhiên ho c m t đ t quy ho ch; đôiộ ặ ể ừ ặ ấ ự ặ ặ ấ ạ  
khi đ c ký hi u là h.ượ ệ
          g1 – tr ng l ng đ n v  th  tích c a đ t n m trên m c đáy móng;ọ ượ ơ ị ể ủ ấ ằ ứ
          g2 – tr ng l ng đ n v  th  tích c a đ t   đáy móng;ọ ượ ơ ị ể ủ ấ ở
          c – l c dính đ n v  c a đ t   đáy móng;ự ơ ị ủ ấ ở
          Trong QPXD 4570, công th c này đ c gi i thi u d i d ng s c ch u t iứ ượ ớ ệ ướ ạ ứ ị ả  
tiêu chu n c a đ t n n có d ngẩ ủ ấ ề ạ
                                                                       (1.13)
          Các đ c tr ng đ t n n trong Rặ ư ấ ề tc là các đ c tr ng tiêu chu n g mặ ư ẩ ồ  gtc, ctc và j tc. 
Trong QPXD 4578, s c ch u t i tiêu chu n đ c xét thêm đi u ki n làm vi c đ ngứ ị ả ẩ ượ ề ệ ệ ồ  
th i gi a n n và công trình và đ c g i là s c ch u t i tính toán theo tr ng thái gi iờ ữ ề ượ ọ ứ ị ả ạ ớ  
h n th  hai Rạ ứ II c a đ t n n.ủ ấ ề
                                                              (1.14)
Trong đóm – h  s  đi u ki n làm vi cệ ố ề ệ ệ
          m = 0,6 khi n n là cát b t d i m c n c ng mề ộ ướ ự ướ ầ
          m = 0,8 khi n n là cát m n d i m c n c ng mề ị ướ ự ướ ầ
          m = 1 v i các tr ng h p khác.ớ ườ ợ
          m1, m2 – h  s  đi u ki n làm vi c c a n n đ t và c a công trình trong sệ ố ề ệ ệ ủ ề ấ ủ ự 
t ng tác v i n n, tra b ng.ươ ớ ề ả
          ktc – h  s  đ  tin c y, ch n tùy theo ph ng pháp xác đ nh các ch  tiêu c  lýệ ố ộ ậ ọ ươ ị ỉ ơ  
tính toán c a đ t, l y b ng:ủ ấ ấ ằ
                   1 – khi các ch  tiêu xác đ nh theo k t qu  thí nghi m tr c ti p các m uỉ ị ế ả ệ ự ế ẫ  
đ t;ấ
                   1,1 – khi các ch  tiêu xác đ nh m t cách gián ti p (không thí nghi m tr c ỉ ị ộ ế ệ ự
ti p) mà dùng các b n cho s n trên c  s  th ng kê.ế ả ẵ ơ ở ố

B ng 1.2ả  Giá tr  các h  s  đi u ki n làm vi c.ị ệ ố ề ệ ệ

Lo i đ tạ ấ
m1

m2

T  l  kích th c công trìnhỷ ệ ướ

‡ 4 £1,5
Đ t hòn l n l p đ y cátấ ớ ấ ầ
Các lo i cát (tr  cát m n và cát b i)ạ ừ ị ụ

1,4 1,2 1,4

Cát m nị
         Khô và ít  mẩ
         Bão hòa n cướ

 
1,2
1,1

 
1,1
1,1

 
1,3
1,3



Cát b iụ
         Khô và ít  mẩ
         Bão hòa n cướ

 
1,2
1,1

 
1,1
1,0

 
1,2
1,2

Đ t hòn l n l p đ y sétấ ớ ấ ầ
Các lo i có đ  s t B>0,5ạ ộ ệ

 
1,1

 
1,0

 
1,0

 
2. Ph ng pháp tính d a trên gi  thuy t cân b ng gi i h n đi m:ươ ự ả ế ằ ớ ạ ể
          T i tr ng gi i h n c a m t móng nông đ c xác đ nh d i tác đ ng đ ng ả ọ ớ ạ ủ ộ ượ ị ướ ộ ồ
th i c a ba tr ng thái:ờ ủ ạ

         S c kháng   tr ng thái r i c a đ t n n n m d i c t đ  móng.ứ ở ạ ờ ủ ấ ề ằ ướ ố ế
         Ho t đ ng c a đ t n n n m trên c t đáy móng.ạ ộ ủ ấ ề ằ ố
         Ho t đ ng c a thành ph n l c dính k t c a đ t.ạ ộ ủ ầ ự ế ủ ấ

Công th c t ng quát có d ng:ứ ổ ạ
                                      (1.15)

          Trong đó:
         Thành ph n đ u (0,5.gầ ầ 2.b.Ng) g i là thành t  b  m t, t  l  v i b  r ng ọ ố ề ặ ỷ ệ ớ ề ộ

móng b.
         Thành ph n th  hai (gầ ứ 1.D.Nq) g i là thành t  đ  sâu.ọ ố ộ
         Thành ph n th  ba (c.Nầ ứ c) g i là thành t  dính k t.ọ ố ế

V iớ     g1 – tr ng l ng đ n v  th  tích c a đ t n m trên m c đáy móng;ọ ượ ơ ị ể ủ ấ ằ ứ
          g2 – tr ng l ng đ n v  th  tích c a đ t   đáy móng;ọ ượ ơ ị ể ủ ấ ở
          c – l c dính đ n v  c a đ t   đáy móng;ự ơ ị ủ ấ ở

Ng, Nc, Nq – Các h  s  s c ch u t i, ch  ph  thu c vàoệ ố ứ ị ả ỉ ụ ộ  j , và các giá tr  c a ị ủ
chúng đ c l y theo l i gi i c a các nhà nghiên c u nh  Terzaghi, ượ ấ ờ ả ủ ứ ư
Meyerhof, CaquotKerisel, Sokolovski, Berezantsev.

3. Công th c s c ch u t i có xét đ n  nh h ng c a d ng móng, chi u sâu ứ ứ ị ả ế ả ưở ủ ạ ề
chôn móng và đ  nghiêng c a t i tác đ ngộ ủ ả ộ
          Công th c s c ch u t i đ t n n d i móng nông có d ng:ứ ứ ị ả ấ ề ướ ạ
                                       (1.16)
4. S c ch u t i ròng theo các thí nghi m hi n tr ng:ứ ị ả ệ ệ ườ
          1Theo thí nghi m xuyên đ ng chu n SPT:ệ ộ ẩ
          Theo Meyerhof (1956), đ  ngh  công th c th c nghi m  c l ng s c ch u ề ị ứ ự ệ ướ ượ ứ ị
t i  ng v i đ  lún s=2,54cmả ứ ớ ộ

b£1,22m => qa(net) = 11,98N (kN/m2)
b>1,22m => qa(net) = 7,99N[(3,28b+1)/3,28b]2 (kN/m2)

V i: N – s  búa c a thí nghi m SPT và b là b  r ng móng (m)ớ ố ủ ệ ề ộ
     Theo Bowles (1977) đ  ngh  công th c hi u ch nh có d ng:ề ị ứ ệ ỉ ạ

b£1,22m => qa(net) = 19,16NFd(S/25,4) (kN/m2)
b>1,22m => qa(net) =11,98N[(3,28b+1)/3,28b]2Fd(S/25,4)  (kN/m2)

Trong đó: S – đ  lún tính b ng mm.ộ ằ
              Fd=1+0,33(Df/b)£1,33 – H  s   nh h ng đ  sâu chôn móng.ệ ố ả ưở ộ

          2Theo thí nghi m xuyên tĩnh CPTệ



          Theo Meyerhof, công th c th c nghi m xác đ nh s c ch u t i  ng v i đ  lún ứ ự ệ ị ứ ị ả ứ ớ ộ
s=2,54cm, nh  sau:ư

b£1,22m => qa(net) = qc/15
b>1,22m => qa(net) = qc/25[(3,28b+1)/3,28b]2

V i: qớ c – l c kháng mũi trong thí nghi m nón xuyên tĩnh.ự ệ
3Theo thí nghi m bàn nén hi n tr ng:ệ ệ ườ
 S c ch u t i t c th i c a m t móng nông trên n n đ t sét c  k t th ng có ứ ị ả ứ ờ ủ ộ ề ấ ố ế ườ
th  suy ra tr c ti p t  k t qu  c a thí nghi m nén nh  sau:ể ự ế ừ ế ả ủ ệ ư
          qu(m) = qu(b)

V iớ     qu(m) – s c ch u t i c c h n c a móng.ứ ị ả ự ạ ủ
qu(b)  s c ch u t i c c h n c a bàn nén.ứ ị ả ự ạ ủ

 S c ch u t i c a m t móng nông trên n n đ t cát đ c tính:ứ ị ả ủ ộ ề ấ ượ
qu(m) = qu(b)(bm/bb)

V i bớ m – b  r ng móng; bề ộ b – b  r ng bàn nén.ề ộ
           Đ  lún c a móng v i cùng c p áp l c tác đ ng qộ ủ ớ ấ ự ộ o theo k t qu  thí nghi m ế ả ệ
bàn nén có th  tính nh  sau:ể ư
          * V i đ t dính:ớ ấ
                  
          * V i đ t r i:ớ ấ ờ
                  
 

IV. CÁC PH NG PHÁP TÍNH N N MÓNG:ƯƠ Ề

          Có nhi u ph ng pháp tính toán n n móng công trình nh ng t u trung có haiề ươ ề ư ự  
nhóm c  b n:ơ ả

         Nhóm 1: Tính toán  n đ nh đ t n n nh m ch ng tr t ho c l t công trình.ổ ị ấ ề ằ ố ượ ặ ậ
         Nhóm 2: H n ch  đ  lún và đ  lún l ch c a móng nh m đ m b o choạ ế ộ ộ ệ ủ ằ ả ả  

công trình luôn v n hành t t.ậ ố
Trong đó có th  chia ph ng pháp tính hi n hành thành.ể ươ ệ

1. Tính toán n n theo tr ng thái  ng su t cho phépề ạ ứ ấ
          Ph ng pháp này d a trên vi c tính toán s c ch u t i c c h n c a đ t n nươ ự ệ ứ ị ả ự ạ ủ ấ ề  
theo công th c Terzaghi ho c các hi u ch nh sau đó. H u h t đ u tính theo ph ngứ ặ ệ ỉ ầ ế ề ươ  
pháp t ng  ng su t và các đ c tr ng ch ng c t c a thí nghi m c t tr c ti p ho cổ ứ ấ ặ ư ố ắ ủ ệ ắ ự ế ặ  
s c ch ng c t không thoát n c cứ ố ắ ướ u suy ra t  thí nghi m nén m t tr c. S c ch u t iừ ệ ộ ụ ứ ị ả  
cho phép đ c đ nh nghĩa b ng v i s c ch u t i c c h n chia cho h  s  an toàn FS,ượ ị ằ ớ ứ ị ả ự ạ ệ ố  
đ c l y t  2 đ n 3.ượ ấ ừ ế
                  
2. Tính toán n n theo tr ng thái gi i h n v  bi n d ng (tr ng thái II):ề ạ ớ ạ ề ế ạ ạ
          Đi u ki n c n:ề ệ ầ

         V i móng ch u t i đúng tâm:ớ ị ả
 theo QPXD 4570
 theo QPXD 4578



         V i móng ch u t i đ ng l ch tâm, ngoài đi u ki n trên còn c n có pớ ị ả ứ ệ ề ệ ầ min‡ 0, 
khi các móng d  l t đi u ki n này tr  thành pể ậ ề ệ ở min/pmax‡ 0,25 và pmax£1,2Rtc

 ho cặ  
RIIx1,2
Đi u ki n đ :ề ệ ủ
          S£Sgh

          DS£DSgh

          i£igh

trong đó      S và Sgh – đ  lún và đ  lún gi i h n.ộ ộ ớ ạ
                   DS và DSgh  đ  lún l ch và đ  lún l ch gi i h n.ộ ệ ộ ệ ớ ạ

i và igh – góc xoay và góc xoay gi i h n.ớ ạ
3. Tính toán n n theo tr ng thái gi i h n v  c ng đ  (tr ng thái I):ề ạ ớ ạ ề ườ ộ ạ
          N i dung ph ng pháp g m kh ng ch  kh  năng tr t,   l t  c a móng vàộ ươ ồ ố ế ả ượ ậ ủ  
không cho n n b  phá ho i c t. Th ng áp d ng đ i v i đ t n n c ng ho c đá,ề ị ạ ắ ườ ụ ố ớ ấ ề ứ ặ  
ho c công trình ch u t i ngang là ch  y u.ặ ị ả ủ ế
             
Ho cặ           
Trong đó: kt – h  s  an toàn ch ng tr t; kệ ố ố ượ l – h  s  an toàn ch ng l t; kệ ố ố ậ cp – h  s  anệ ố  
toàn cho phép; qult, pgh – s c ch u t i c c h n c a n n đ t.ứ ị ả ự ạ ủ ề ấ
          Các h  s  an toàn k ho c FS cho phép tùy vào quy đ nh c a các quy ph m xâyệ ố ặ ị ủ ạ  
d ng và lo i công trình.ự ạ

V. CÁC LO I T I TR NG VÀ T  H P T I TR NG:Ạ Ả Ọ Ổ Ợ Ả Ọ

1. Các lo i t i tr ng:ạ ả ọ
T i tr ng th ng xuyênả ọ ườ  là t i tr ng tác đ ng liên t c khi thi công và su tả ọ ộ ụ ố  

quá trình s  d ng công trình nh  tr ng l ng b n thân, áp l c đ t, áp l c n c,…ử ụ ư ọ ượ ả ự ấ ự ướ
T i tr ng t m th iả ọ ạ ờ
a.      T i tr ng t m th i ng n h n ch  xu t hi n trong t ng giai đ an thiả ọ ạ ờ ắ ạ ỉ ấ ệ ừ ọ  

công ho c trong quá trình s  d ng nh : t i tr ng gió, t i tr ng do sóng,…ặ ử ụ ư ả ọ ả ọ
b.     T i tr ng t m th i dài h n tác đ ng trong m t th i gian t ng đ i dàiả ọ ạ ờ ạ ộ ộ ờ ươ ố  

khi thi công ho c trong quá trình s  d ng công trình nh : tr ng l ng cácặ ử ụ ư ọ ượ  
d ng c  và thi t b  tĩnh, t i tác đ ng lên mái công trình,…ụ ụ ế ị ả ộ

c.     T i tr ng đ c bi t xu t hi n trong nh ng tr ng h p th t đ c bi t nhả ọ ặ ệ ấ ệ ữ ườ ợ ậ ặ ệ ư 
t i do đ ng đ t, do s p đ  m t b  ph n công trình,…ả ộ ấ ậ ổ ộ ộ ậ

M t khác, t i có th  xem nh  t  tr ng (ặ ả ể ư ử ọ dead load) là các lo i t i c  đ nh vàạ ả ố ị  
ho t t i (ạ ả live load) là các t i có th  d ch chuy n.ả ể ị ể
2. T  h p t i tr ng:ổ ợ ả ọ
          a. T  h p chínhổ ợ , g m t i tr ng th ng xuyên, t i tr ng t m th i dài h n, vàồ ả ọ ườ ả ọ ạ ờ ạ  
m t  t i   tr ng  t m th i  ng n h n (t i  ng n h n này có   nh h ng nhi u đ nộ ả ọ ạ ờ ắ ạ ả ắ ạ ả ưở ề ế  
tr ng  ng su t trong n n th ng đ c ch n là t i tr ng gió)ườ ứ ấ ề ườ ượ ọ ả ọ
          b. T  h p phổ ợ ụ, g m t i tr ng th ng xuyên, t i tr ng t m th i dài h n, vàồ ả ọ ườ ả ọ ạ ờ ạ  
ít nh t là hai t i tr ng t m th i ng n h nấ ả ọ ạ ờ ắ ạ
          c. T  h p đ c bi tổ ợ ặ ệ , g m t i tr ng th ng xuyên, t i tr ng t m th i dài h n,ồ ả ọ ườ ả ọ ạ ờ ạ  
và m t s  t i tr ng t m th i ng n h n và m t t i đ c bi t (th ng đ c ch n làộ ố ả ọ ạ ờ ắ ạ ộ ả ặ ệ ườ ượ ọ  
t i đ ng đ t trong vùng có đ ng đ t)ả ộ ấ ộ ấ



Ngoài ra t i tr ng còn đ c phân thành t i tiêu chu n và t i tính toán.ả ọ ượ ả ẩ ả
          T i tr ng tiêu chu nả ọ ẩ  là t i tr ng mà có th  ki m sóat đ c giá tr  c a nóả ọ ể ể ượ ị ủ  
trong đi u ki n thi công ho c s  d ng công trình bình th ng.ề ệ ặ ử ụ ườ
          Đ  sai l ch (l n ho c bé) c a t i tr ng v  phía b t l i cho công trình so v iộ ệ ớ ặ ủ ả ọ ề ấ ợ ớ  
t i tiêu chu n, do bi n đ ng c a t i ho c thay đ i đi u ki n s  d ng công trình,ả ẩ ế ộ ủ ả ặ ổ ề ệ ử ụ  
đ c xét đ n b ngượ ế ằ  h  s  v t t i n.ệ ố ượ ả
          T i tr ng tính toánả ọ  đ c đ nh nghĩa là t i tr ng tiêu chu n nhân v i h  sượ ị ả ọ ẩ ớ ệ ố 
v t t i n. H  s  v t t i t  1,1 đ n 1,4 tùy theo lo i t i tr ng.ượ ả ệ ố ượ ả ừ ế ạ ả ọ
          Khi tính toán n n theo tr ng thái gi i h n bi n d ng đ c ti n hành v i tề ạ ớ ạ ế ạ ượ ế ớ ổ 
h p chính các t i tr ng tiêu chu n.ợ ả ọ ẩ
          Khi tính toán n n theo tr ng thái gi i h n c ng đ  đ c th c hi n v i tề ạ ớ ạ ườ ộ ượ ự ệ ớ ổ 
h p ph , t  h p đ c bi t các t i tr ng tính toán.ợ ụ ổ ợ ặ ệ ả ọ
          Khi tính toán n n theo  ng su t cho phép đ c th c hi n v i t  h p ph , tề ứ ấ ượ ự ệ ớ ổ ợ ụ ổ 
h p đ c bi t các t i tr ng tính toán và các h  s  an toàn thích h p.ợ ặ ệ ả ọ ệ ố ợ
 

Ntt, Mtt, Qtt Ntc, Mtc, Qtc

Dùng đ  tính:ể
 Chi u cao móng.ề
 C t thép móng.ố
 Tính  n đ nh: l t, tr t.ổ ị ậ ượ

Dùng đ  tính:ể
 Di n tích móngệ
 Tính lún cho n nề
 Ki m tra  n đ nh n nể ổ ị ề
 

 

VI. TH NG KÊ VÀ X  LÝ S  LI U Đ A CH T:Ố Ử Ố Ệ Ị Ấ

1. Đ t v n đ :ặ ấ ề
          Khi g p n n đ t có nhi u l p đ t và trong m i l p đ t có nhi u m u đ t,ặ ề ấ ề ớ ấ ỗ ớ ấ ề ẫ ấ  
m c đích c a chúng ta là đi tìm ra ch  tiêu đ i di n cho toàn n n. T  ch  tiêu đ iụ ủ ỉ ạ ệ ề ừ ỉ ạ  
di n này ta  ng d ng vào các ph n tính toán thi t k .ệ ứ ụ ầ ế ế
2. Cách tìm ch  tiêu đ i di n cho n n:ỉ ạ ệ ề
          Các ch  tiêu đ i di n đ c xác đ nh b ng công th c:ỉ ạ ệ ượ ị ằ ứ
                  
ngo i tr  l c dính và góc ma sát trong tính b ng ph ng pháp bình ph ng c c ti uạ ừ ự ằ ươ ươ ự ể  
(Trên 6 m u cho m t l p đ t, n u d i 6 m u cho phép tính trung bình c ng).ẫ ộ ớ ấ ế ướ ẫ ộ
                  
                  
          V i:ớ
                  
                   t i –  ng su t ti pứ ấ ế
                   s i   ng su t pháp trong thí nghi m c t.ứ ấ ệ ắ
          Đ  tính nhanh cể tc, j tc dùng hàm Linest trong Excel.

 


