
TCVN 205 : 1998

Móng c c  Tiêu chu n thi t k  ọ ẩ ế ế
Pile foundation  Specificatión for design

1. Nguyên t c chungắ
1.1. Ph m vi áp d ng c a tiêu chu n ạ ụ ủ ẩ
Tiêu chu n thi t k  móng c c đ c áp d ng cho các công trình thu c lĩnh v c xây d ng dânẩ ế ế ọ ượ ụ ộ ự ự  
d ng và công nghi p, giao thông, thu  l i và các ngành có liên quan khác. ụ ệ ỷ ợ
Nh ng công trình có yêu c u đ c bi t mà ch a đ  c p đ n trong tiêu chu n này s  đ c thi tữ ầ ặ ệ ư ề ậ ế ẩ ẽ ượ ế  
k  theo tiêu chu n riêng ho c do k  s  t  v n đ  ngh  v i s   ch p thu n c a ch  công trình.ế ẩ ặ ỹ ư ư ấ ề ị ớ ự ấ ậ ủ ủ

1.2.Các tiêu chu n hi n hành có liên quan:ẩ ệ
 TCVN 4195 �  4202 : 1995 Đ t xây d ng  Ph ng pháp th ;ấ ự ươ ử
 TCVN 2737 : 1995  T i tr ng và tác đ ng  Tiêu chu n thi t k ;ả ọ ộ ẩ ế ế
 TCVN 5574 : 1991  K t c u bê tông c t thép  Tiêu chu n thi t k ;ế ấ ố ẩ ế ế
 TCVN 3993 �  3994 : 1985  Ch ng ăn mòn trong xây d ng k t c u bê tông và bê tông c tố ự ế ấ ố  
thép;
 TCXD 206 : 1998  C c khoan nh i  Yêu c u v  ch t l ng thi công;ọ ồ ầ ề ấ ượ
 TCVN 160 : 1987  Kh o sát đ a k  thu t ph c v  cho thi t k  và thi công móng c c;ả ị ỹ ậ ụ ụ ế ế ọ
 TCXD 174 : 1989  Đ t xây d ng  Ph ng pháp thí nghi m xuyên tĩnh;ấ ự ươ ệ
 TCXD 88 : 1982 C c   Ph ng pháp thí nghi m hi n tr ng;ọ ươ ệ ệ ườ
  ASTM D4595 :  1989   Thí  nghi m đ ng c c bi n d ng l n   Ph ng pháp tiêu chu nệ ộ ọ ế ạ ớ ươ ẩ  
(Standard Test Method for High  Strain Dynamic Testing of Piles);
 BS 8004 : 1986  Móng (Foundations)
 SNiP 2.02.03.85  Móng c c (Svainu Fundamentu);ọ
 SNiP 2.02.01.83  N n nhà và công trình (Osnovania Zdanii i soorujenii)ề

1.3. Ký hi u quy  c chính.ệ ướ
pA  Di n tích ti t di n mũi c c;ệ ế ệ ọ
sA  T ng di n tích m t bên có k  đ n trong tính toán;ổ ệ ặ ể ế

B  B  r ng c a đáy móng quy  c;ề ộ ủ ướ
c  L c dính c a đ t;ự ủ ấ
d  B  r ng ti t di n c c;ề ộ ế ệ ọ

pd  Đ ng kính mũi c c;ườ ọ
sE  Mô  đun bi n d ng c a đ t n n;ế ạ ủ ấ ề
pE  Mô  đun bi n d ng c a v t li u c c;ế ạ ủ ậ ệ ọ

FS  H  s  an toàn chung c a coc;ệ ố ủ
sFS  H  s  an toàn cho ma sát bên c a c c;ệ ố ủ ọ
pFS  H  s  an toàn cho s c ch ng t i mũi c c;ệ ố ứ ố ạ ọ

G1  Giá tr  mô  đun c t c a l p đ t xung quanh thân c c;ị ắ ủ ớ ấ ọ
G2  Giá tr  mô  đun c t c a l p đ t d i mũi c c;ị ắ ủ ớ ấ ướ ọ
L  Chi u dài c c;ề ọ

LI  Ch  s  s t c a đ t;ỉ ố ệ ủ ấ
yx MM ,  Giá tr  mômen tác d ng lên đài c c theo các tr c x và y;ị ụ ọ ụ
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N  T i tr ng nén tác d ng lên c c;ả ọ ụ ọ
kN  T i tr ng nh  tác d ng lên c c;ả ọ ổ ụ ọ
hN  T i tr ng ngang tác d ng lên c c;ả ọ ụ ọ

yqc NNN ,,  Thông s  s c ch u t i l y theo giá tr  góc ma sát trong c a n n đ t;ố ứ ị ả ấ ị ủ ề ấ

SPTN  Ch  s  SPT t  thí nghi m xuyên tiêu chu n (SPT);ỉ ố ừ ệ ẩ
aQ  S c ch u t i tr ng nén cho phép c a c c;ứ ị ả ọ ủ ọ

akQ  S c ch u t i tr ng nh  cho phép c a c c;ứ ị ả ọ ổ ủ ọ

ahQ  S c ch u t i tr ng ngang cho phép c a c c;ứ ị ả ọ ủ ọ

uQ  S c ch u t i tr ng nén c c h n c a c c;ứ ị ả ọ ự ạ ủ ọ

ukQ  S c ch u t i tr ng nh  c c h n c a c c;ứ ị ả ọ ổ ự ạ ủ ọ

uhQ  S c ch u t i tr ng ngang c c h n c a c c;ứ ị ả ọ ự ạ ủ ọ

sQ  S c ch u t i c c h n c a c c đ n do ma sát bên;ứ ị ả ự ạ ủ ọ ơ

pQ  S c ch u t i c c h n c a c c đ n do l c ch ng;ứ ị ả ự ạ ủ ọ ơ ự ố
S  Đ  lún tính toán c a móng c c;ộ ủ ọ

ghS   Đ  lún gi i h n c a công trình;ộ ớ ạ ủ
W  Tr ng l ng c c;ọ ượ ọ

ac  L c dính gi a c c và đ t xung quanh c c;ự ữ ọ ấ ọ
uc  S c ch ng c t không thoát n c c a đ t n n;ứ ố ắ ướ ủ ấ ề
if  Ma sát bên t i l p đ t th  i;ạ ớ ấ ứ

cf  C ng đ  ch u nén c a bê tông;ườ ộ ị ủ

pef  Giá tr   ng su t tr c c a ti t di n bê tông đã k  đ n t n th t;ị ứ ấ ướ ủ ế ệ ể ế ổ ấ

yf  Gi i h n d o c a thép;ớ ạ ẻ ủ

il  Chi u dày c a l p đ t th  i trong chi u dài tính toán c a c c;ề ủ ớ ấ ứ ề ủ ọ
pq  C ng đ  ch u t i c c h n c a đ t   mũi c c;ườ ộ ị ả ự ạ ủ ấ ở ọ

cq  S c ch ng   mũi t  thí nghi m xuyên tĩnh;ứ ố ở ừ ệ
u  Chu vi ti t di n ngang thân c c;ế ệ ọ
�  Kh i l ng th  tích t  nhiên c a đ t;ố ượ ể ự ủ ấ
�  H  s  Poát xông c a đ t;ệ ố ủ ấ
�   Góc ma sát trong c a đ t;ủ ấ

a�  Góc ma sát gi a c c và đ t.ữ ọ ấ

1.4. Các đ nh nghĩa và thu t ng :ị ậ ữ
 C c: là m t k t c u có chi u dài l n so v i b  r ng ti t di n ngang đ c đóng,  n hay thiọ ộ ế ấ ề ớ ớ ề ộ ế ệ ượ ấ  
công t i ch  vào lòng đ t, đá đ  truy n t i tr ng công trình xu ng các l p đ t đá sâu h nạ ỗ ấ ể ề ả ọ ố ớ ấ ơ  
nh m cho công trình xây d ng bên trên đ t các yêu c u  c a tr ng thái gi i h n quy đ nh.ằ ự ạ ầ ủ ạ ớ ạ ị
 C c chi m ch : là lo i c c đ c đ a vào lòng đ t b ng cách đ y đ t ra xung quanh baoọ ế ỗ ạ ọ ượ ư ấ ằ ẩ ấ  
g m các lo i c c ch  t o tr c đ c đ a xu ng đ  sâu thi t k  b ng ph ng pháp đóngồ ạ ọ ế ạ ướ ượ ư ố ộ ế ế ằ ươ  
(đ c g i là đóng c c),  n (đ c g i là c c ép) và rung, hay các lo i c c nh i đ  t i ch  màượ ọ ọ ấ ượ ọ ọ ạ ọ ồ ổ ạ ỗ  
ph ng pháp t o l  đ c th c hi n b ng ph ng pháp đóng.ươ ạ ỗ ượ ự ệ ằ ươ
 C c thay th : là lo i c c đ c thi công b ng cách khoan t o l  và sau đó l p đ y b ng v tọ ế ạ ọ ượ ằ ạ ỗ ấ ầ ằ ậ  
li u khác (ví d  c c nh i đ  t i ch )  ho c đ a các lo i c c ch  t o s n vào.ệ ụ ọ ồ ổ ạ ỗ ặ ư ạ ọ ế ạ ẵ
 C c thí nghi m: là c c đ c dùng đ  đánh giá s c ch u t i ho c ki m tra ch t l ng c c.ọ ệ ọ ượ ể ứ ị ả ặ ể ấ ượ ọ
 Nhóm c c: g m m t s  c c đ c b  trí g n nhau và cùng có chung m t đài c c.ọ ồ ộ ố ọ ượ ố ầ ộ ọ
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 Băng c c: g m nh ng c c đ c b  trí theo 1  3 hàng d i các móng băng.ọ ồ ữ ọ ượ ố ướ
 Bè c c: g m nhi u c c có chung m t đài v i kích th c l n h n 10x10m.ọ ồ ề ọ ộ ớ ướ ớ ơ
 Đài c c: là ph n k t c u đ  liên k t các c c trong m t nhóm c c v i công trình bên trên.ọ ầ ế ấ ể ế ọ ộ ọ ớ
 C c đài cao: là h  c c trong đó đài c c không ti p xúc v i đ t.ọ ệ ọ ọ ế ớ ấ
 C c ch ng: là c c có s c ch u t i ch  y u do l c ch ng c a đ t t i mũi c c.ọ ố ọ ứ ị ả ủ ế ự ố ủ ấ ạ ọ
 C c ma sát: là c c có s c ch u t i ch  y u do ma sát c a đ t t i m t bên c c.ọ ọ ứ ị ả ủ ế ủ ấ ạ ặ ọ
 L c ma sát: là giá tr  l c do đ t tác d ng lên thân c c có chi u cùng v i chi u c a t i tr ngự ị ự ấ ụ ọ ề ớ ề ủ ả ọ  
công trình tác d ng lên c c khi chuy n d ch c a đ t xung quanh c c l n h n chuy n d ch c aụ ọ ể ị ủ ấ ọ ớ ơ ể ị ủ  
c c.ọ
 Thí nghi m xuyên tiêu chu n SPT (Standard Penetration Test): là thí nghi m th c hi n trongệ ẩ ệ ự ệ  
h  khoan b ng cách đóng m t  ng m u có kích th c quy đ nh vào lòng đ t b ng năng l ngố ằ ộ ố ẫ ướ ị ấ ằ ượ  
r i t  do c a m t qu  búa là 63,5 kg v i chi u cao r i búa là 76 cm.ơ ự ủ ộ ả ớ ề ơ
 Ch  s  ỉ ố SPTN : là k t qu  thu đ c t  thí nghi m SPT, th  hi n b ng  s  nhát búa c n thi tế ả ượ ừ ệ ể ệ ằ ố ầ ế  
đ  đóng đ c mũi xuyên vào đ t m t kho ng là 30 cm.ể ượ ấ ộ ả
 S c ch u t i c c h n: là giá tr  s c ch u t i l n nh t c a c c tr c th i đi m x y ra pháứ ị ả ự ạ ị ứ ị ả ớ ấ ủ ọ ướ ờ ể ả  
ho i, xác đ nh b ng cách tính toán ho c thí nghi m.ạ ị ằ ặ ệ
 S c ch u t i cho phép: là giá tr  t i tr ng mà c c có kh  năng mang đ c, xác đ nh b ngứ ị ả ị ả ọ ọ ả ượ ị ằ  
cách chia s c ch u t i c c h n cho h  s  an toàn quy đ nh.ứ ị ả ự ạ ệ ố ị
 T i tr ng thi t k  (t i tr ng s  d ng): là giá tr  t i tr ng d  tính tác d ng lên c c.ả ọ ế ế ả ọ ử ụ ị ả ọ ự ụ ọ

2. Yêu c u đ i v i kh o sát.ầ ố ớ ả
2.1. Kh o sát đ a ch t công trìnhả ị ấ
2.1.1. Nh ng v n đ  chungữ ấ ề
Nhi m v  k  thu t cho kh o sát đi u ki n đ t n n ph c v  thi t k  móng c c do đ n v  tệ ụ ỹ ậ ả ề ệ ấ ề ụ ụ ế ế ọ ơ ị ư 
v n ho c thi t k  đ  xu t và ph i đ c ch  đ u t  nh t trí, sau đó chuy n  giao cho đ n vấ ặ ế ế ề ấ ả ượ ủ ầ ư ấ ể ơ ị 
chuyên ngành kh o sát. Trong nhi m v  k  thu t kh o sát c n nêu rõ d  ki n các lo i c c vàả ệ ụ ỹ ậ ả ầ ự ế ạ ọ  
các gi i pháp thi công đ  làm c  s  cho các yêu c u kh o sát.ả ể ơ ở ầ ả
Trên c  s  các nhi m v  k  thu t c a ch  đ u t , đ n v  th c hi n kh o sát l p ph ng ánơ ở ệ ụ ỹ ậ ủ ủ ầ ư ơ ị ự ệ ả ậ ươ  
k  thu t đ  th c hi n.ỹ ậ ể ự ệ

2.1.2. Các giai đo n kh o sátạ ả
Công vi c kh o sát th c hi n theo yêu c u c a Tiêu chu n “Kh o sát Đ a k  thu t ph c vệ ả ự ệ ầ ủ ẩ ả ị ỹ ậ ụ ụ 
cho thi t k  và thi công móng c c” TCXD 160 : 1987. Thông th ng n i dung kh o sát đ cế ế ọ ườ ộ ả ượ  
th c hi n làm 2 giai đo n tu  theo yêu c u c a ch  đ u t  bao g m:ự ệ ạ ỳ ầ ủ ủ ầ ư ồ
 Kh o sát s  b , giai đo n này đ c th c hi n trong tr ng h p quy hoach khu v c xâyả ơ ộ ạ ượ ự ệ ườ ợ ự  
d ng, nh m cung c p các thông tin ban đ u đ  kh i th o các gi i pháp công trình và n nự ằ ấ ầ ể ở ả ả ề  
móng d  ki n.ự ế
 Kh o sát kĩ thu t : giai đo n này đ c th c hi n sau khi ph ng án công trình đã đ cả ậ ạ ượ ự ệ ươ ượ  
kh ng đ nh, nh m cung c p các ch  tiêu tính toán ph c v  cho vi c thi t k  chi ti t các gi iẳ ị ằ ấ ỉ ụ ụ ệ ế ế ế ả  
pháp n n móng.ề

2.1.3. Kh i l ng kh o sátố ượ ả
 Đ i v i giai đo n kh o sát s  b  : S  l ng đi m kh o sát c n ph i đ  tu  theo đi u ki nố ớ ạ ả ơ ộ ố ượ ể ả ầ ả ủ ỳ ề ệ  
ph c t p c a đ t n n và đ  l n c a di n tích xây d ng đ  có th  cung c p các thông tin sứ ạ ủ ấ ề ộ ớ ủ ệ ự ể ể ấ ơ 
b  v  đ t n n theo đ  sâu, trong đó ít nh t m t đi m ph i khoan đ n đ  sâu c a l p đ t cóộ ề ấ ề ộ ấ ộ ể ả ế ộ ủ ớ ấ  
kh  năng ch u l c thích h p.ả ị ự ợ
 Đ i v i giai đo n kh o sát kĩ thu t : S  l ng đi m kh o sát c n ph i đ  tu  theo đ  l nố ớ ạ ả ậ ố ượ ể ả ầ ả ủ ỳ ộ ớ  
c a di n tích xây d ng nh ng không ít h n 3 đi m cho khu v c ho c công trình d  ki n xâyủ ệ ự ư ơ ể ự ặ ự ế  
d ng. Đ i v i tr  và m  c u, t i m i v  trí ph i th c hi n ít nh t m t đi m thăm dò.ự ố ớ ụ ố ầ ạ ỗ ị ả ự ệ ấ ộ ể
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2.1.4. Đ  sâu thăm dòộ
 Đ i v i giai đo n kh o sát s  b  : tu  theo đ c đi m công trình, đ  sâu đi m thăm dò đ cố ớ ạ ả ơ ộ ỳ ặ ể ộ ể ượ  
k t thúc khi ế SPTN > 50  100 và liên ti p trong 5 l n thí nghi m ti p theo. Kho ng cách gi aế ầ ệ ế ả ữ  
hai   l n  thí  nghi m li n  nhau không  l n h n 1,5m. Trong tr ng  h p không s  d ng thíầ ệ ề ớ ơ ườ ợ ử ụ  
nghi m SPT, có th  s  d ng các ph ng pháp khác sao cho v n tho  mãn yêu c u xác đ nhệ ể ử ụ ươ ẫ ả ầ ị  
đ c l p đ t có đ  tin c y đ  t a c c.ươ ớ ấ ủ ậ ể ự ọ
 Đ i v i giai đo n kh o sát kĩ thu t : đ  sâu thăm dò không nh  h n m t trong hai giá trố ớ ạ ả ậ ộ ỏ ơ ộ ị 
khác  nhau : 10 l n đ ng kính d i đ  sâu mũi c c và 6m. Tuy nhiên đ i v i các công trìnhầ ườ ướ ộ ọ ố ớ  
giao thông khi s  d ng nhóm c c, đ  sâu thăm dò d i mũi c c không nh  h n hai l n chi uử ụ ọ ộ ướ ọ ỏ ơ ầ ề  
r ng l n nh t c a nhóm c c, tr  tr ng h p c c đ c thi t k  ch ng trên m t đá ho c ngàmộ ớ ấ ủ ọ ừ ườ ợ ọ ượ ế ế ố ặ ặ  
trong đá. Khi c c đ c thi t k  ch ng ho c ngàm trong đá, t i m i v  trí thăm dò c n khoanọ ượ ế ế ố ặ ạ ỗ ị ầ  
vào đá m t chi u sâu không nh  h n 6m hay 3 l n đ ng kính c c.ộ ề ỏ ơ ầ ườ ọ

2.1.5. Các ph ng pháp kh o sát ph c v  cho thi t k  :ươ ả ụ ụ ế ế
 Khoan
 L y m u đ t và n c đ  thí nghi m ;ấ ẫ ấ ướ ể ệ
 Thí nghi m xuyên tiêu chu n (SPT) ;ệ ẩ
 Thí nghi m xuyên tĩnh (CPT) ;ệ
 Thí nghi m c t cánh ;ệ ắ
 Các thí nghi m quan tr c n c d i đ t ;ệ ắ ướ ướ ấ
 Thí nghi m nén ngang trong h  khoan ;ệ ố
 Thí nghi m xác đ nh s c ch u t i và kh  năng thi công c c ;ệ ị ứ ị ả ả ọ
 v.v...

2.1.6. Các thông s  ch  y u c n cho thi t k  bao g m :ố ủ ế ầ ế ế ồ
 Ch  s  ỉ ố sptN theo đ  sâu ;ộ

 Giá tr  s c ch ng   mũi, ị ứ ố ở cq và ma sát bên,  sf theo đ  sâu ;ộ

 Giá tri s c chông c t, ứ ắ uc theo đ  sâu ;ộ
 Ch  d  n c d i đ t ;ế ộ ướ ướ ấ
 Các ch  tiêu c  lí c a đ t, tính ăn mòn c a đ t và n c.ỉ ơ ủ ấ ủ ấ ướ

2.2. Kh o sát công trình lân c n.ả ậ
Các công trình lân c n khu v c xây d ng (nhà, c u, đ ng, công trình ng m, h  th ng đ ngậ ự ự ầ ườ ầ ệ ố ườ  

ng kĩ thu t, v.v...) c n đ c kh o sát hi n tr ng đ  l p bi n pháp thi t k  và thi công c cố ậ ầ ượ ả ệ ạ ể ậ ệ ế ế ọ  
tránh  nh h ng b t l i đ i v i vi c s  d ng bình th ng c a các công trình đó. N i dung vàả ưở ấ ợ ố ớ ệ ử ụ ườ ủ ộ  
gi  pháp kh o sát do kĩ s  t  v n quy t đ nh.ả ả ư ư ấ ế ị

3. Nguyên t c c  b n cho tính toánắ ơ ả
3.1. Nh ng yêu c u chungữ ầ
3.1.1. C c và móng c c đ c thi t k  theo các tr ng thái gi i h n. Tr ng thái gi i h n c aọ ọ ượ ế ế ạ ớ ạ ạ ớ ạ ủ  
móng c c đ c phân thành hai nhóm sau :ọ ượ
�  Nhóm th  nh t g m cac tính toán :ứ ấ ồ
 S c ch u t i gi i h n c a c c theo đi u ki n đ t n n ;ứ ị ả ớ ạ ủ ọ ề ệ ấ ề
 Đ  b n c a v t li u làm c c và đài c c ;ộ ề ủ ậ ệ ọ ọ
 Đ   n đ nh c a c c và móng ;ộ ổ ị ủ ọ
�  Nhóm th  hai g m các tính toán :ứ ồ
 Đ  lún c a n n c c và móng ;ộ ủ ề ọ
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 Chuy n v  ngang c a c c và móng ;ể ị ủ ọ
 Hình thành và m  r ng v t n t trong c c và đài c c b ng bê tông c t thép.ở ộ ế ứ ọ ọ ằ ố
Chú thích:
1) Khi trong n n đ t d i mũi c c có l p đ t y u thì c n ph i ki m tra s c ch u t i c a l opề ấ ướ ọ ớ ấ ế ầ ả ể ứ ị ả ủ ứ  
đ t này đ  đ m b o đi u ki n làm vi c tin c y c a c c.ấ ể ả ả ề ệ ệ ậ ủ ọ
2) Khi c c làm vi c trong đài cao ho c c c dài và m nh xuyên qua l p đ t y u có s c ch u t iọ ệ ặ ọ ả ớ ấ ế ứ ị ả  
gi i h n nh  h n 50 kPa (ho c s c ch ng c t không thoát n c nh  h n 10 kPa) thì c n ki nớ ạ ỏ ơ ặ ứ ố ắ ướ ỏ ơ ầ ể  
tra l c nén c c h n c a thân c c.ự ự ạ ủ ọ
3) Khi c c n m   s n d c ho c   mép biên c nh h  đào...c n ki m tra tính  n đ nh c a c cọ ằ ở ườ ố ặ ở ạ ố ầ ể ổ ị ủ ọ  
và  móng. N u có yêu c u nghiêm ng t đ i v i chuy n v  ngang, ph i ki m tra chuy n vế ầ ặ ố ớ ể ị ả ể ể ị  
ngang.
4) Tính toán kh  năng ch ng n t và đ  m  r ng khe n t c a c c và đài c c b ng bê tông c tả ố ứ ộ ở ộ ứ ủ ọ ọ ằ ố  
thép theo tiêu chu n thi t k  k t c u bê tông c t thép hi n hành.ẩ ế ế ế ấ ố ệ

3.1.2. T i tr ng dùng trong tính toán theo nhóm tr ng thái gi i h n đ u là t  h p t i tr ng cả ọ ạ ớ ạ ầ ổ ợ ả ọ ơ 
b n và t i tr ng đ c bi t (đ ng đ t, gió, v.v...) còn theo nhóm tr ng thái gi i h n th  hai theoả ả ọ ặ ệ ộ ấ ạ ớ ạ ứ  
t  h p t i trong c  b n v i t i trong tiêu chu n nh  quy đ nh c a t i tr ng và tác đ ng.ổ ợ ả ơ ả ớ ả ẩ ư ị ủ ả ọ ộ

3.1.3. M i ph ng án thi t k  c n tho  mãn các yêu c u sau đây :ỗ ươ ế ế ầ ả ầ
a) Đ m b o m i yêu c u c a tr ng thái gi í h n theo quy đ nh ;ả ả ọ ầ ủ ạ ơ ạ ị
b) H  s  an toàn s  d ng cho v t li u c c và đ t n n là h p lí ;ệ ố ử ụ ậ ệ ọ ấ ề ợ
c) Ph ng án có tính kh  thi v  m t kinh t  kĩ thu t, đ m b o vi c s  dung bình th ng cácươ ả ề ặ ế ậ ả ả ệ ử ườ  
công trình lân c n.ậ

3.1.4. Nh ng công trình có m t trong nh ng đi u ki n sau đây ph i ti n hành quan tr c lúnữ ộ ữ ề ệ ả ế ắ  
theo m t ch ng trình quy đ nh cho đ n khi đ  lún đ c coi là  n đ nh :ộ ươ ị ế ộ ượ ổ ị
 Công trình có tính ch t quan tr ng ;ấ ọ
 Đi u ki n đ a ch t ph c t p ;ề ệ ị ấ ứ ạ
 Dùng công ngh  làm c c m i ;ệ ọ ớ

3.2. Ch n lo i c cọ ạ ọ
3.2.1. Vi c l a ch n lo i c c v  nguyên t c ph i d a và đi u 3.1.3, trong đó ph i đ c bi tệ ự ọ ạ ọ ề ắ ả ự ề ả ặ ệ  
chú ý đ n các y u t  chính sau đây :ế ế ố
 Đ c đi m c a công trình ;ặ ể ủ
 Đi u ki n c  th  c a đ t n n và n c ng m ;ề ệ ụ ể ủ ấ ề ướ ầ
 Nh ng ràng bu c khác c a hi n tr ng xây d ng (m c đ   n và rung đ ng cho phép, hi nữ ộ ủ ệ ườ ự ứ ộ ồ ộ ệ  
tr ng công trình lân c n, h  th ng ng m d i đ t và nh ng yêu c u v  sinh môi tr ng khác,ạ ậ ệ ố ầ ướ ấ ữ ầ ệ ườ  
v.v...) ;
 Kh  năng thi công c a nhà th u ;ả ủ ầ
 Ti n đ  thi công và th i gian c n thi t đ  hoàn thành ;ế ộ ờ ầ ế ể
 Kh  năng kinh t  c a ch  đ u t .ả ế ủ ủ ầ ư

3.2.2. C n n m v ng ph m vi s  d ng t ng lo i c c cũng nh  kh  năng và m c đ  hoànầ ắ ữ ạ ử ụ ừ ạ ọ ư ả ứ ộ  
thi n c a thi t b  thi công, trình đ  ngh  nghi p c a đ n v  thi công, nh t là ph ng án c cệ ủ ế ị ộ ề ệ ủ ơ ị ấ ươ ọ  
khoan đ  bê tông t i ch . Nên l p không ít h n hai ph ng án đ  so sánh hi u qu  kinh t  kĩổ ạ ỗ ậ ơ ươ ể ệ ả ế  
thu t và tính kh  thi đ  l a ch n.ậ ả ể ự ọ
Chú thích:
1) Theo bi n pháp thi công, c c có th  đ c phân làm ba lo i chính :ệ ọ ể ượ ạ
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a) C c gây d ch chuy n l n trong quá trình thi công là lo i c c thông th ng, đ c h  b ngọ ị ể ớ ạ ọ ườ ượ ạ ằ  
ph ng pháp đóng, ép ho c rung ;ươ ặ
b) C c gây d ch chuy n nh  trong quá trình thi công : bao g m các lo i c c thép hình có m tọ ị ể ỏ ồ ạ ọ ặ  
c t h , c c  ng mà đ t có th  chui vào lòng c c m t cách d  dàng ho c c c đ c h  b ngắ ở ọ ố ấ ể ọ ộ ễ ặ ọ ượ ạ ằ  
ph ng pháp đóng, ép và rung có khoan d n v i đ ng kính l  khoan nh  h n b  r ng ti tươ ẫ ớ ườ ỗ ỏ ơ ề ộ ế  
di n c c ;ệ ọ
c) C c thay th  : là các lo i c c khoan, nh i ho c c c đ c h  b ng ph ng pháp đóng, épọ ế ạ ọ ồ ặ ọ ượ ạ ằ ươ  
và rung có khoan d n v i đ ng kính l  khoan b ng ho c l n h n b  r ng ti t di n c c.ẫ ớ ườ ỗ ằ ặ ớ ơ ề ộ ế ệ ọ
2) Khi s  d ng lo i c c d ch chuy n l n, c n chú ý t i  nh h ng b t l i đ n công trình lânử ụ ạ ọ ị ể ớ ầ ớ ả ưở ấ ợ ế  
c n và các c c đ c thi công tr c do d ch chuy n th ng đ ng và d ch chuy n ngang c aậ ọ ượ ướ ị ể ẳ ứ ị ể ủ  
n n đ t. Các d ch chuy n này có th  làm các c c đ c thi công tr c đó b  nâng lên và bề ấ ị ể ể ọ ượ ướ ị ị  
d ch chuy n ngang quá m c  cho  phép.ị ể ứ
Trong quá trình h  c c, n n đ t b  xáo đ ng, hi u  ng này c n ph i đ c k  đ n trong thi tạ ọ ề ấ ị ộ ệ ứ ầ ả ượ ể ế ế  
k  nhóm c c. Các hi n t ng nêu trên có th  kh c ph c b ng cách s  d ng các lo i c c gâyế ọ ệ ượ ể ắ ụ ằ ử ụ ạ ọ  
d ch chuy n nh , khoan d n tr c khi h  c c ho c  c c khoan nh i.ị ể ỏ ẫ ướ ạ ọ ặ ọ ồ
3) Khi s  d ng gi i pháp c c khoan nh i trong n n đ t r i bão hoà n c, n c trong đ t,ử ụ ả ọ ồ ề ấ ờ ướ ướ ấ  
đ c bi t là n c có áp, có th  làm  nh h ng đ n ch t l ng c c và kh  năng ch u t i c aặ ệ ướ ể ả ưở ế ấ ượ ọ ả ị ả ủ  
các l p đ t xung quanh thân c c, m t khác v i s  t n t i c a n c t  do trong các l p đ tớ ấ ọ ặ ớ ự ồ ạ ủ ướ ự ớ ấ  
r i s  làm  nh h ng đ n quá trình ninh k t c a xi măng. Trong tr ng h p này nên s  d ngờ ẽ ả ưở ế ế ủ ườ ợ ử ụ  

ng vách đ  b o v  cho c c.ố ể ả ệ ọ
4) Khi thi công móng c c c nh các công trình đ t trên n n đ t cát hay đ t b i   tr ng tháiọ ạ ặ ề ấ ấ ụ ở ạ  
r i, bão hoà n c, nh t thi t ph i tránh s  d ng các ph ng pháp gây tác đ ng rung làmờ ướ ấ ế ả ử ụ ươ ộ  
gi m c ng đ  ch ng c t c a các l p đ t d i đáy móng c a các công trình lân c n.ả ườ ộ ố ắ ủ ớ ấ ướ ủ ậ

3.3. C ng đ  c a v t li u c cườ ộ ủ ậ ệ ọ
3.3.1. Nh ng v n đ  chungữ ấ ề
C c ch  t o s n ph i đ c thi t k  đ  có th  ch u đ c các giá tr  n i l c sinh ra trong quáọ ế ạ ẵ ả ượ ế ế ể ể ị ượ ị ộ ự  
trình c u, v n chuy n, l p d ng, thi công h  c c và ch u t i v i h  s  an toàn h p lý. Đ i v iẩ ậ ể ắ ự ạ ọ ị ả ớ ệ ố ợ ố ớ  
c c khoan nh i, đ  đ m b o c ng đ , c n chú ý đ n đ  s ch c a đáy h  khoan, đ  th ngọ ồ ể ả ả ườ ộ ầ ế ộ ạ ủ ố ộ ẳ  
đ ng c a c c, đ m b o kích th c thân c c, đ  đ ng nh t và đ c ch c c a bê tông.ứ ủ ọ ả ả ướ ọ ộ ồ ấ ặ ắ ủ

3.3.2. ng su t trong c cứ ấ ọ
ng su t cho phép l n nh t không v t quá các gi i h n sau:ứ ấ ớ ấ ượ ớ ạ

 V i c c bê tông c t thép: ớ ọ ố cf330. ;

 V i c c bê tông c t thép  ng su t tr c: ớ ọ ố ứ ấ ướ pec ff 270330 .. � ;

 V i c c thép hình ch  H và tròn không có bê tông nh i: ớ ọ ữ ồ yf250. ;

 V i c c thép  ng tròn có bê tông nh i: ớ ọ ố ồ cy ff 400250 .. �
ng su t cho phép l n nh t (trong quá trình đóng c c có th  sinh ra hai lo i sóng  ng su t nénứ ấ ớ ấ ọ ể ạ ứ ấ  

và kéo) do đóng c c, không đ c v t qúa các gi i h n sau:ọ ượ ượ ớ ạ
 V i c c bê tông c t thép: ớ ọ ố cf850. (cho tr ng h p sóng nén);ườ ợ

                                                yf700. (cho tr ng h p sóng kéo);ườ ợ

 V i c c bê tông c t thép  ng su t tr c: ớ ọ ố ứ ấ ướ pec ff �850. (cho tr ng h p sóng nén);ườ ợ

                                                                        pec ff � (cho tr ng h p sóng kéo);ườ ợ

 V i c c thép ớ ọ yf900. (cho tr ng h p sóng nén và sóng kéo).ườ ợ
Chú thích:
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1) N u m t ph ng đ u c c không vuông góc v i h ng r i c a qu  búa, l c ngang s  xu tế ặ ẳ ầ ọ ớ ướ ơ ủ ả ự ẽ ấ  
hi n gây mô  men u n cho c c. Giá tr  mô  men này s  tác d ng l i dàn búa và làm cho c cệ ố ọ ị ẽ ụ ạ ọ  
b  nghiêng.ị
2) N u ti t di n ch u va ch m c a c c không đ  l n, v t li u đ u c c s   b  phá  ho i. Hi nế ế ệ ị ạ ủ ọ ủ ớ ậ ệ ầ ọ ẽ ị ạ ệ  
t ng này th ng x y ra đ i v i c c g  và c c thép đ c đóng tr c ti p mà không có mũượ ườ ả ố ớ ọ ỗ ọ ượ ự ế  
c c, tuy nhiên n u mũ c c không che h t đ c đ u c c thì cũng x y ra các hi n t ng nhọ ế ọ ế ượ ầ ọ ả ệ ượ ư  
trên.
3) N u c c ph i đóng qua m t l p sét c ng ho c l p cát ch t đ  đi xu ng l p ch u l c sâuế ọ ả ộ ớ ứ ặ ớ ặ ể ố ớ ị ự  
h n, thì do đ u c c ch u va ch m trong th i gian dài nên d  b  h  h ng. Mũi c c khi đâm vàoơ ầ ọ ị ạ ờ ễ ị ư ỏ ọ  
các l p cu i s i ho c đá cũng d  b  phá ho i.ớ ộ ỏ ặ ễ ị ạ
4) Khi đóng c c v i q a búa nh  so v i tr ng l ng c c và chi u cao r i búa l n s  gây raọ ớ ủ ẹ ớ ọ ượ ọ ề ơ ớ ẽ  

ng su t ti p xúc l n làm h ng đ u c c. Thông th ng t  s  gi a tr ng l ng búa và c cứ ấ ế ớ ỏ ầ ọ ườ ỉ ố ữ ọ ượ ọ  
không nh  h n 0.25 và đ c l y tu  theo lo i búa s  d ng.ỏ ơ ượ ấ ỳ ạ ử ụ
5) Khi đóng c c qua l p đ t y u, n u chi u cao r i búa l n có th  gây  ng su t kéo làm h ngọ ớ ấ ế ế ề ơ ớ ể ứ ấ ỏ  
c c.ọ

3.3.3. C c bê tông c t thép đúc s nọ ố ẵ
C c đ c  thi t  k  v i  các  lo i  t i   tr ng th ng xu t  hi n  trong quá   trình b c d ,  v nọ ượ ế ế ớ ạ ả ọ ườ ấ ệ ố ỡ ậ  
chuy n và đóng c c.ể ọ
a) Bê tông 
Nh ng yêu c u v  bê tông c c đ c l y theo tiêu chu n thi t k  k t c u bê tông c t thépữ ầ ề ọ ượ ấ ẩ ế ế ế ấ ố  
hi n hành. Bê tông c c c n đ c thi t k  ch ng đ c các tác nhân ăn mòn có trong n n đ t.ệ ọ ầ ượ ế ế ố ượ ề ấ
D a trên đi u ki n làm vi c c a c c, mác t i thi u cho bê tông c c có th  l y theo b ng 3.1:ự ề ệ ệ ủ ọ ố ể ọ ể ấ ả

B ng 3.1  Mác t i thi u c a bê tông c cả ố ể ủ ọ
Đi u ki nề ệ Mác bê tông (MPa)

C c ph i đóng đ n đ  ch i r t nhọ ả ế ộ ố ấ ỏ 40
Đi u ki n bình th ng và d  đóngề ệ ườ ễ 25

b) C t thépố
C t thép c c ph i đ c tho  mãn các đi u ki n quy đ nh v  ch t l ng c t thép đ  có thố ọ ả ượ ả ề ệ ị ề ấ ượ ố ể ể 
ch u đ c các n i l c phát sinh trong quá trình b c d , v n chuy n và các l c kéo ho c mô ị ượ ộ ự ố ỡ ậ ể ự ặ  
men u n c a công trình bên trên tác d ng vào c c; cũng c n xét đ n tr   ng su t kéo có thố ủ ụ ọ ầ ế ị ứ ấ ể 
phát sinh do hi n t ng nâng n n khi đóng các c c ti p theo.ệ ượ ề ọ ế
C t thép ch  c n đ c kéo dài liên t c theo su t chi u dài c c. Trong tr ng h p b t bu cố ủ ầ ượ ụ ố ề ọ ườ ợ ắ ộ  
ph i n i c t thép ch , m i n i c n đ c tuân theo quy đ nh v  n i thép và b  trí m i n i c aả ố ố ủ ố ố ầ ượ ị ề ố ố ố ố ủ  
các thanh.
Trong tr ng h p c n tăng kh  năng ch u mô  men, thép đ c tăng c ng   ph n đ u c c,ườ ợ ầ ả ị ượ ườ ở ầ ầ ọ  
nh ng c n đ c b  trí sao cho s  gián đo n đ t ng t c a c t thép không gây ra hi n t ngư ầ ượ ố ự ạ ộ ộ ủ ố ệ ượ  
n t khi c c ch u tác đ ng xung quanh trong quá trình đóng c c.ứ ọ ị ộ ọ
C t thép d c đ c xác đ nh theo tính toán, hàm l ng thép không nh  h n 0,8%, đ ng kínhố ọ ượ ị ượ ỏ ơ ườ  
không nên nh  h n 14máy móc. Đ i v i nh ng tr ng h p sau, nh t là các c c cho nhà caoỏ ơ ố ớ ữ ườ ợ ấ ọ  
t ng, hàm l ng c a c t thép d c có th  nâng lên 1  1.2%:ầ ượ ủ ố ọ ể
 Mũi c c xuyên qua l p đ t c ng;ọ ớ ấ ứ
 Đ  m nh c a c c L/d > 60.ộ ả ủ ọ
 S c ch u t i thi t k  c a c c đ n khá l n mà s  c c c a 1 đài ít h n 3 cây.ứ ị ả ế ế ủ ọ ơ ớ ố ọ ủ ơ
C t đai có vai trò đ c bi t quan tr ng đ  ch u  ng su t n y sinh trong quá trình đóng c c. C tố ặ ệ ọ ể ị ứ ấ ả ọ ố  
đai có d ng móc, đai kín ho c xo n. Tr  tr ng h p có s  d ng các m i n i đ c bi t ho cạ ặ ắ ừ ườ ợ ử ụ ố ố ặ ệ ặ  
m t bích bao quanh đ u c c mà có th  phân b  đ c  ng su t gây ra trong quá trình đóngặ ầ ọ ể ố ượ ứ ấ  
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c c, trong kho ng cách b ng ba l n c nh nh  c a c c t i hai đ u c c, hàm l ng c t đaiọ ả ằ ầ ạ ỏ ủ ọ ạ ầ ọ ượ ố  
không đ c ít h n 0,6% c a th  tích vùng nêu trên.ượ ơ ủ ể
Trong ph n thân c c, c t đai có t ng ti t di n không nh  h n 0.2% và đ c b  trí v i kho ngầ ọ ố ổ ế ệ ỏ ơ ượ ố ớ ả  
cách không l n h n 1/2 b  r ng ti t di n c c. S  thay đ i các vùng có kho ng cách c t đaiớ ơ ề ộ ế ệ ọ ự ổ ả ố  
khác nhau không nên quá đ t ng t.ộ ộ
c) Mũi c cọ
Mũi c c có th  là m t ph ng hay nh n. Trong tr ng h p ph i đóng xuyên qua đá, sét l nọ ể ặ ẳ ọ ườ ợ ả ẫ  
cu i s i ho c các lo i n n đ t khác có th    phá ho i ph n bê tông nên mũi c c c n thi tộ ỏ ặ ạ ề ấ ể ạ ầ ọ ầ ế  
đ c làm b ng thép ho c gang đúc. Trong n n sét đ ng nh t, mũi c c không nh t thi t ph iượ ằ ặ ề ồ ấ ọ ấ ế ả  
nh n.ọ
d) N i c cố ọ
M t cây c c không nên có quá 2 m i n i2 (tr  tr ng h p c c thi công b ng ph ng phápộ ọ ố ố ừ ườ ợ ọ ằ ươ  
ép); khi c c có trên 2 m i n i thì ph i tăng h  s  an toàn đ i v i s c ch u t i. Nói chung m iọ ố ố ả ệ ố ố ớ ứ ị ả ố  
n i c c nên th c hi n b ng ph ng pháp hàn. C n có bi n pháp b o v  m i n i trong cácố ọ ự ệ ằ ươ ầ ệ ả ệ ố ố  
l p đ t có tác nhân ăn mòn.ớ ấ
e) C t đ u c cắ ầ ọ
Trong tr ng h p c c không đ c đóng đ n đ  sâu thi t k , đ u c c đ c c t đ n cao đườ ợ ọ ượ ế ộ ế ế ầ ọ ượ ắ ế ộ 
sâu sao cho ph n bê tông c c n m trong đài đ m b o t  5  10 cm n u liên k t kh p c c  đài.ầ ọ ằ ả ả ừ ế ế ớ ọ  
Ph n c t thép n m trong đài đ c tho  mãn theo yêu c u c a thi t k .ầ ố ằ ượ ả ầ ủ ế ế
Khi c t đ u c c,  ph i đ m b o cho bê tông c c không b  n t, n u có, c n đ c b  ph n n tắ ầ ọ ả ả ả ọ ị ứ ế ầ ụ ỏ ầ ứ  
và vá l i b ng bê tông m i.ạ ằ ớ
g)   Kéo dài c cọ
Trong tr ng h p ph i kéo dài c c mà đ u c c không đ c thi t k  m i n i đ c bi t, thìườ ợ ả ọ ầ ọ ượ ế ế ố ố ặ ệ  
ph i đ p b  m t ph n bê tông đ u c c không ít h n 200mm và ph i tránh làm h ng bê tôngả ậ ỏ ộ ầ ầ ọ ơ ả ỏ  
c c. Thép ch  đ c hàn theo đúng quy ph m v  hàn c t thép. Khi không có máy hàn thì cóọ ủ ượ ạ ề ố  
th  s  d ng cách n i b ng ph ng pháp bu c , chi u dài đo n bu c không nh  h n 40 l nể ử ụ ố ằ ươ ộ ề ạ ộ ỏ ơ ầ  
đ ng kính c t thép.ườ ố

3.3.4. C c bê tông  ng su t tr cọ ứ ấ ướ
Thi t k  c c bê tông c t thép  ng su t tr c c n tuân th  các yêu c u c a Tiêu chu n thi tế ế ọ ố ứ ấ ướ ầ ủ ầ ủ ẩ ế  
k  k t c u bê tông c t thép hi n hành và c n l u ý đ n các đi m sau:ế ế ấ ố ệ ầ ư ế ể
 B o v  ch ng ăn mòn;ả ệ ố
 H n ch  phát sinh v t n t trong quá trình thi công c c;ạ ế ế ứ ọ
 S  d ng búa có t  s  tr ng l ng búa/ tr ng l ng c c l n v i chi u cao r i búa th p đử ụ ỉ ố ọ ượ ọ ượ ọ ớ ớ ề ơ ấ ể  
h n ch  h ng c c.ạ ế ỏ ọ

3.3.5. C c thépọ
C c thép th ng có ti t di n h  nh  c c ch  H, ch  I, ho c có ti t di n kín nh  hình tròn,ọ ườ ế ệ ở ư ọ ữ ữ ặ ế ệ ư  
hình h p. T  l  gi a đ ng kính ngoài và chi u d y thành  ng không l n h n 100. Chi u d yộ ỉ ệ ữ ườ ề ầ ố ớ ơ ề ầ  
nh  nh t c a thành  ng là 8mm.ỏ ấ ủ ố
a) Thép
Thép s  d ng làm c c c n tuân theo tiêu chu n t ng  ng đ c ban hành v  thép ho c cácử ụ ọ ầ ẩ ươ ứ ượ ề ặ  
tiêu chu n khác tu  theo quy đ nh c a ng i thi t k .ẩ ỳ ị ủ ườ ế ế
b) Bê tông nh iồ
Trong tr ng h p c c có ti t di n kín đ c nh i đ y ho c m t ph n bê tông đ  tham giaườ ợ ọ ế ệ ượ ồ ầ ặ ộ ầ ể  
ch u l c thì l ng xi măng trong h n h p bê tông không nên nh  h n 300 kg/mị ự ượ ỗ ợ ỏ ơ 3  và đ  s tộ ụ  
không nh  h n 75mm.ỏ ơ
c) Thi t kế ế
c1. Truy n t i vào c cề ả ọ
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T i tr ng c a công trình đ c truy n xu ng c c thông qua đài c c b ng bê tông c t thép, m tả ọ ủ ượ ề ố ọ ọ ằ ố ộ  
chi u dài đo n c c đ c ngàm trong đài. Đài c  ph i đ  d y và có l i thép ho c thép t mề ạ ọ ượ ọ ả ủ ầ ướ ặ ấ  
ph  trên đ u c c đ  tránh hi n t ng ch c th ng. Trong ph n c c ngàm vào đài, c n làmủ ầ ọ ể ệ ượ ọ ủ ầ ọ ầ  
s ch b  m t thép. N u t i tr ng công trình đ c thi t k  cho ph n bê tông nh i trong c cạ ề ặ ế ả ọ ượ ế ế ầ ồ ọ  

ng hay c c ti t di n kín,  ng su t cho phép tác d ng lên ph n bê tông c n tuân theo tiêuố ọ ế ệ ứ ấ ụ ầ ầ  
chu n thi t k  k t c u bê tông c t thép hi n hành.ẩ ế ế ế ấ ố ệ
c2. Ch ng ăn mònố
Trong tr ng h p có kh  năng xu t hi n hi n t ng ăn mòn v t li u thép, c n ph i có bi nườ ợ ả ấ ệ ệ ượ ậ ệ ầ ả ệ  
pháp ch ng ăn mòn, theo nh  quy đ nh trong tiêu chu n ch ng ăn mòn kim lo i. Chi u dàyố ư ị ẩ ố ạ ề  
c a thép đ c xác đ nh d a vào t c đ  ăn mòn, tu i th  d  ki n c a công trình và tăng thêmủ ượ ị ự ố ộ ổ ọ ự ế ủ  
d  tr  ăn mòn là 2mm.ự ữ
d) Mũi c cọ
Đ i v i các c c có ti t di n h  không đòi h i ph i có mũi. Trong tr ng h p các c c đ cố ớ ọ ế ệ ở ỏ ả ườ ợ ọ ượ  
đóng vào l p đát c ng, h  th ng i gian đóng c c dài, mũi c c c n đ c gia c ng b ng thépớ ứ ệ ố ờ ọ ọ ầ ượ ườ ằ  
b n đ  tăng đ  c ng. Khi c c đ c đóng vào đá ph i có mũi đ c bi t. Đ i v i các c c có ti tả ể ộ ứ ọ ượ ả ặ ệ ố ớ ọ ế  
di n kín, n u yêu c u ph i b t đáy c c thì vi c b t đáy đ c th c hi n b ng cách làm thênệ ế ầ ả ị ọ ệ ị ượ ự ệ ằ  
b n đáy b ng thép t m ho c mũi b ng gang đúc hay thép ch  t o s n.ả ằ ấ ặ ằ ế ạ ẵ

3.3.6. C c nh iọ ồ
C c nh i là c c đ c thi công t o l  tr c trong đ t, sau đó l  đ c l p đ y b ng bê tông cóọ ồ ọ ượ ạ ỗ ướ ấ ỗ ượ ấ ầ ằ  
ho c không có c t thép. Vi c t o l  đ c th c hi n b ng ph ng pháp khoan, đóng  ng hayặ ố ệ ạ ỗ ượ ự ệ ằ ươ ố  
các ph ng pháp đào khác. C c nh i có đ ng kính b ng và nh  h n 600mm đ c g i là c cươ ọ ồ ườ ằ ỏ ơ ượ ọ ọ  
nh i đ ng kính nh , c c nh i có  đ ng kính l n h n 600mm đ c g i là  c c nh i cóồ ườ ỏ ọ ồ ườ ớ ơ ượ ọ ọ ồ  
đ ng kính l n.ườ ớ
Ng i thi t k  và ng i thi công c n có hi u bi t đ y đ  v  đi u ki n đ t cũng nh  đ cườ ế ế ườ ầ ể ế ầ ủ ề ề ệ ấ ư ặ  
đi m c a công ngh  d  đ nh th c hi n đ  đ m b o các quy đ nh v  ch t l ng c c.ể ủ ệ ự ị ự ệ ể ả ả ị ề ấ ượ ọ
a) Bê tông
Bê tông dùng cho c c khoan nh i là các lo i bê tông thông th ng. Ngoài đi u ki n v  c ngọ ồ ạ ườ ề ệ ề ườ  
đ , bê tông ph i có đ  s t l n đ  đ m b o tính liên t c c a c c.ộ ả ộ ụ ớ ể ả ả ụ ủ ọ
Đ  s t c a bê tông đ c nêu trong b ng 3.2. Mác bê tông s  d ng cho c c nh i nói chungộ ụ ủ ượ ả ử ụ ọ ồ  
không th p h n 20 MPa.ấ ơ

B ng 3.2  Đ  s t c a bê tông c c nh iả ộ ụ ủ ọ ồ
Đi u ki n s  d ngề ệ ử ụ Đ  s t (cm)ộ ụ

Đ  t  do trong n c, c t thép có kho ng cách l nổ ự ướ ố ả ớ  
cho phép bê tông d ch chuy n d  dàng.ị ể ễ

7,5  12,5ữ

Kho ng cách c t thép không đ  l n, đ  cho phép bêả ố ủ ớ ể  
tông d ch chuy n d  dàng,  khi  c t  đ u c c  n mị ể ễ ố ầ ọ ằ  
trong vùng vách t m. Khi đ ng kính c c nh  h nạ ườ ọ ỏ ơ  
600mm.

10  17,5ữ

Khi bê   tông đ c  đ  d i  n c  ho c  trong môiượ ổ ướ ướ ặ  
tr ng dung d ch sét bentônít qua  ng đ  (tremie)ườ ị ố ổ

> 15

Thông th ng bê tông c a c c nh i có hàm l ng xi măng không nh  h n 350 kg/mườ ủ ọ ồ ượ ỏ ơ 3. Để 
tránh s  phân t ng do bê tông có đ  s t l n ho c bê tông b  m t n c trong đi u ki n mùa hè,ự ầ ộ ụ ớ ặ ị ấ ướ ề ệ  
nên s  d ng các lo i ph  gia thích h p.ử ụ ạ ụ ợ
b) C t thépố
C t théo d c c a c c nh i xác đ nh theo tính toán, đ ng th i ph i tho  mãn m t s  yêu c uố ọ ủ ọ ồ ị ồ ờ ả ả ộ ố ầ  
c u t o sau :ấ ạ
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 Trong tr ng h p c c nh i ch u kéo, c t théo d c c n đ c b  trí theo su t chi u dài c c.ườ ợ ọ ồ ị ố ọ ầ ượ ố ố ề ọ  
Khi c t thép d c đ c n i c n ph i hàn theo yêu c u ch u l c. Khi l c nh  là nh , c t thépố ọ ượ ố ầ ả ầ ị ự ự ổ ỏ ố  
đ c b  trí đ n đ  sâu c n thi t đ  l c kéo đ c tri t tiêu hoàn toàn thông qua ma sát c c.ượ ố ế ộ ầ ế ể ự ượ ệ ọ
Đ i v i c c ch u nén d c tr c, hàm l ng c t thép không nên nh  h n 0,2  0,4%. Đ ngố ớ ọ ị ọ ụ ượ ố ỏ ơ ữ ườ  
kính c t thép không nh  h n 10mm và b  trí đ u theo chu vi c c. Đ i v i c c ch u t i tr ngố ỏ ơ ố ề ọ ố ớ ọ ị ả ọ  
ngang, hàm l ng c t thép không nên nh  h n 0,4  0,65%.ượ ố ỏ ơ ữ
C t đai c a c c nh i th ng là  6    10, kho ng cách 200  300mm. Có th  dung đai hàn vòngố ủ ọ ồ ườ ỉ ữ ỉ ả ữ ể  
đ n ho c đai xo n  c liên t c. N u chi u dài lông thép l n h n 4m, đ  tăng c ng đ  c ngơ ặ ắ ố ụ ế ề ớ ơ ể ườ ộ ứ  
và tính toàn kh i thì c n b  sung thép đai  12 cách nhau 2m, đ ng th i các c t đai này đ c số ầ ổ ỉ ồ ờ ố ượ ử 
d ng đ  g n các mi ng kê t o l p b o v  c t thép.ụ ể ắ ế ạ ớ ả ệ ố
Chi u l p b o v  c t théo d c c a c c nh i không nh  h n 50mm.ề ớ ả ệ ố ọ ủ ọ ồ ỏ ơ
Thông th ng c c nh i đ c t o l  t  đ  cao m t đ t, đ t trong lòng c c đ c l y ra. Hi nườ ọ ồ ượ ạ ỗ ừ ộ ặ ấ ấ ọ ượ ấ ệ  
t ng giãn đ t trong quá trình thi công s  gây ra  ng su t kéo cho c c và nó t n t i đ n khiượ ấ ẽ ứ ấ ọ ồ ạ ế  
c c đ c gia t i đ . Do đó c t thép c c c n đ c b  trí đ  đ  ch u giá tr  l c kéo k  trên choọ ượ ả ủ ố ọ ầ ượ ố ủ ể ị ị ự ể  
đ n khi giá tr  l c kéo này b  tri t tiêu do t i tr ng c a công trình truy n xu ng.ế ị ự ị ệ ả ọ ủ ề ố

3.4. C c ch u t i d c tr cọ ị ả ọ ụ
Thông th ng c c đ c đóng th ng đ ng và ng m hoàn toàn trong đ t, khi xác đ nh s c ch uườ ọ ượ ẳ ứ ậ ấ ị ứ ị  
t i theo v t li u c c thì không c n ph i xét đ n  n đ nh c a c c. Đ i v i c c ch ng xuyênả ậ ệ ọ ầ ả ế ổ ị ủ ọ ố ớ ọ ố  
qua n n đ t y u (s c ch ng c t không thoát n c nh  h n 10 kPa) thì c n xét đ n đ   n đ nhề ấ ế ứ ố ắ ướ ỏ ơ ầ ế ộ ổ ị  
c a cây c c.ủ ọ

3.5. C c ch u t i tr ng ngangọ ị ả ọ
C c đ c đóng th ng đ ng có th  ph i ch u l c ngang trong m t s  tr ng h p nh  : c c đàiọ ượ ẳ ứ ể ả ị ự ộ ố ườ ơ ư ọ  
cao, k t c u bên trên ch u t i tr ng ngang, khi xu t hi n l c xô ngang ho c t i tr ng đ ngế ấ ị ả ọ ấ ệ ự ặ ả ọ ộ  
đ t. T i tr ng ngang lúc này c n đ c k  đ n vì có th  s  gây b t l i cho s  làm vi c c aấ ả ọ ầ ượ ể ế ể ẽ ấ ợ ự ệ ủ  
c c.ọ

3.6. C c xiênọ
C c xiên s  d ng khi t i tr ng ngang l n. Trong tính toán phân b  t i tr ng, c c đ c xem làọ ử ụ ả ọ ớ ố ả ọ ọ ượ  
làm vi c d c tr c và đ c xác đ nh b ng ph ng pháp hình h c ho c gi i tích. Tuy nhiênệ ọ ụ ượ ị ằ ươ ọ ặ ả  
trong th c t  luôn có mômen tác d ng lên c c. Đ  l n c a mômen u n nói trên ph  thu c vàoự ế ụ ọ ộ ớ ủ ố ụ ộ  
đ  lún c a nhóm c c, đ  nghiêng c a c c và ki u liên k t gi a c c và đài c c.ộ ủ ọ ộ ủ ọ ể ế ữ ọ ọ

3.7. C c ch u t i l ch tâmọ ị ả ệ
Thông th ng t i tr ng t i chân c t là t i tr ng l ch tâm ho c có m t giá tr  t i tr ng ngangườ ả ọ ạ ộ ả ọ ệ ặ ộ ị ả ọ  
và mômen nh  so v i giá tr  t i tr ng th ng đ ng. M t khác c c không th  thi công đ cỏ ớ ị ả ọ ẳ ứ ặ ọ ể ượ  
đúng v  trí nên làm tăng đ  lêch tâm c a h  c c ; đi u đó có nghĩa là luôn t n t i m t giá trị ộ ủ ệ ọ ề ồ ạ ộ ị 
l ch tâm nào đó. Vì v y c c luôn đ c thi t k  đ  ch u đ c nh ng tình hu n t i tr ng nêuệ ậ ọ ượ ế ế ể ị ượ ữ ố ả ọ  
trên. 

3.8. C c ch u nhọ ị ổ
Trong nhi u tr ng h p c c làm vi c v i l c nh , nh  c c neo, c c c a móng các công trìnhề ườ ợ ọ ệ ớ ự ổ ư ọ ọ ủ  
d ng tháp, trong đó giá tr  t i tr ng th ng đ ng là mh  so v i l c ngang và mômen. C cạ ị ả ọ ẳ ứ ỏ ớ ự ọ  
đ c thi t k  nh  các thanh ch u kéo. N u c c đ c làm b ng bê tông c t thép, c t thép sượ ế ế ư ị ế ọ ượ ằ ố ố ẽ 
ch u toàn b  giá tr  l c nh . Bê tông c c neo th ng b  n t, vì v y c n chú ý đ n các tác nhânị ộ ị ự ổ ọ ườ ị ứ ậ ầ ế  
ăn mòn, gây h  h ng c t thép c c làm  nh h ng đ n kh  năng ch u t i lâu dài c a c c.ư ỏ ố ọ ả ưở ế ả ị ả ủ ọ

3.9. Nhóm c cọ
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3.9.1. H  c cạ ọ
Trong nhóm c c, hi n t ng c c đóng tr c b  nâng và b  đ y ngang trong quá trình thi côngọ ệ ượ ọ ướ ị ị ẩ  
nên đ c l u ý khi l a ch n lo i c c, kho ng cách gi a các c c và trình t  thi công. Trongượ ư ự ọ ạ ọ ả ữ ọ ự  
n n cát, sét c ng và cu i s i đ  có th  đngs t t c  các c c trong nhóm đ n đ  sâu thi t k .ề ứ ộ ỏ ể ể ấ ả ọ ế ộ ế ế  
Th  t  đóng nên ti n hành t  gi a nhóm ra phía ngoài. Trong tr ng h p c n thi t có th  sứ ự ế ừ ữ ườ ợ ầ ế ể ử 
d ng bi n pháp khoan d n. Khi nhóm c c đ t g n c c c  ho c công trình có s n thì nên ti nụ ệ ẫ ọ ặ ầ ọ ừ ặ ẵ ế  
hành đóng c c t  ph n ti p giáp và ra xa d n đ  tránh làm d ch chuy n t ng c  và công trìnhọ ừ ầ ế ầ ể ị ể ườ ừ  
lân c n. C c khoan nh i trong tr ngh p này là gi i pháp thích h p.ậ ọ ồ ườ ợ ả ợ

3.9.2. Kho ng cách c cả ọ
Kho ng cách gi a các c c trong nhóm có quan h  v i đi u ki n đ t n n, đ i x  t ng c c đ nả ữ ọ ệ ớ ề ệ ấ ề ố ử ừ ọ ơ  
trong nhóm và giá thành c a công trình.ủ
Kho ng cách gi a các c c c n đ c l a ch n sao cho hi n t ng nâng c c, làm ch t đ t gi aả ữ ọ ầ ượ ự ọ ệ ượ ọ ặ ấ ữ  
các c c là nh  nh t đ ng th i t n d ng t i đa s c ch u t i c a c c và c n ph i đ  đ  có thọ ỏ ấ ồ ờ ậ ụ ố ứ ị ả ủ ọ ầ ả ủ ể ể 
h  đ c t t c  các c c đ n đ  sâu thi t k  mà không làm h  h ng các c c khác và các côngạ ượ ấ ả ọ ế ộ ế ế ư ỏ ọ  
trình lân c n.ậ
Giá thành c a đài c c và gi ng móng cũng làm  nh h ng đ n vi c l a ch n kho ng cách vàủ ọ ằ ả ưở ế ệ ự ọ ả  
kích th c c c.ướ ọ
Kho ng cách gi a các c c có th  xác đ nh theo nh ng đi u ki n sau:ả ữ ọ ể ị ữ ề ệ
a) Ph ng pháp thi công (c c đóng hay c c nh i);ươ ọ ọ ồ
b) Kh  năng ch u t i c a nhóm c c.ả ị ả ủ ọ
Thông th ng kho ng cách tâm gi a hai c c k  nhau nên l y nh  sau:ườ ả ữ ọ ề ấ ư
 C c ma sát không nh  h n 3d;ọ ỏ ơ
 C c ch ng không nh  h n 2d;ọ ố ỏ ơ
 C c có m  r ng đáy, không nh  h n 1,5 đ ng kính m  r ng D ho c D + 1m (khi D> 2m).ọ ở ộ ỏ ơ ườ ở ộ ặ

3.9.3. Hi u  ng nhómệ ứ
Do s  t ng tác gi a các c c trong nhóm nên đ  lún c a nhóm cũng nh  s c ch u t i c a c cự ươ ữ ọ ộ ủ ư ứ ị ả ủ ọ  
trong nhóm s  khác v i c c đ n. Hi u  ng này c n đ c xét đ n trong thi t k . Chi u sâu vàẽ ớ ọ ơ ệ ứ ầ ượ ế ế ế ề  
vùng  nh h ng ph n đ t d i nhóm c c ph  thu c vào kích th c c a nhóm và đ  l n c aả ưở ầ ấ ướ ọ ụ ộ ướ ủ ộ ớ ủ  
t i tr ng.ả ọ

3.9.4. Đ  lún c a nhóm c cộ ủ ọ
Đ  lún c a m t nhóm c c ma sát có s  l ng c c nhi u s  cao h n so v i nhóm có ít c c h nộ ủ ộ ọ ố ượ ọ ề ẽ ơ ớ ọ ơ  

 cùng m t đi u ki n đ t n n và đ  l n c a  ng su t d i đáy mũi c c.ở ộ ề ệ ấ ề ộ ớ ủ ứ ấ ướ ọ
Khi d  tính đ  lún c a nhóm c c ng i ta th ng tính cho kh i móng quy  c, trong đó di nự ộ ủ ọ ườ ườ ố ướ ệ  
tích c a kh i móng quy  c đ c xác đ nh tu  theo đi u ki n làm vi c c a c c.ủ ố ướ ượ ị ỳ ề ệ ệ ủ ọ

3.9.5. Kh  năng ch u t i c a nhóm c cả ị ả ủ ọ
Trong đ t n n r i quá trình h  c c b ng ph ng pháp đóng hay ép th ng nén ch t đ t n n,ấ ề ờ ạ ọ ằ ươ ườ ặ ấ ề  
vì v y, s c ch u t i c a nhóm c c có th  l n h n t ng s c ch u t i c a các c c đ n trongậ ứ ị ả ủ ọ ể ớ ơ ổ ứ ị ả ủ ọ ơ  
nhóm.
Trong n n đ t dính, s c ch u t i c a nhóm c c ma sát nh  h n t ng s c ch u t i c a các c cề ấ ứ ị ả ủ ọ ỏ ơ ổ ứ ị ả ủ ọ  
đ n trong nhóm. M c đ  gi m s c ch u t i c a nhóm c c trong tr ng h p này ph  thu cơ ứ ộ ả ứ ị ả ủ ọ ườ ợ ụ ộ  
vào kho ng cách gi a các c c trong nhóm, đ c tính c a n n đ t, đ  c ng c a đài c c và sả ữ ọ ặ ủ ề ấ ộ ứ ủ ọ ự 
tham gia truy n t i công trình c a đài xu ng c c và đ t.ề ả ủ ố ọ ấ
Đ i v i c c ch ng, s c ch u t i c a nhóm c c b ng t ng s c ch u t i c a  các c c đ n trongố ớ ọ ố ứ ị ả ủ ọ ằ ổ ứ ị ả ủ ọ ơ  
nhóm.
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C c trong nhóm ch u t i tr ng l ch tâm nên b  trí sao cho đi m đ t c a h p l c t i tr ng làọ ị ả ọ ệ ố ể ặ ủ ợ ự ả ọ  
g n nh t so v i tr ng tâm c a m t b ng nhóm c c.ầ ấ ớ ọ ủ ặ ằ ọ

3.10. Ma sát âm
Ma sát âm làm gi m kh  năng ch u t i c a c c, nh t là đ i v i c c nh i, do đó c n xem xétả ả ị ả ủ ọ ấ ố ớ ọ ồ ầ  
kh  năng xu t hi n c a nó khi tính toán s c ch u t i c a c c trong tr ng h p sau:ả ấ ệ ủ ứ ị ả ủ ọ ườ ợ
 S  c  k t ch a k t thúc c a tr m tích hi n đ i và tr m tích ki n t o;ự ố ế ư ế ủ ầ ệ ạ ầ ế ạ
 S  tăng đ  ch t c a đ t r i d i tác d ng c a đ ng l c;ự ộ ặ ủ ấ ờ ướ ụ ủ ộ ự
 S  lún  t c a đ t khi b  ng p n c;ự ướ ủ ấ ị ậ ướ
 Tăng  ng su t h u hi u trong đ t do m c n c ng m b  h  th p;ứ ấ ữ ệ ấ ự ướ ầ ị ạ ấ
 T n n n quy ho ch có chi u dày l n h n 1m;ồ ề ạ ề ớ ơ
 Ph  t i trên n n kho l n h n 20kPa;ụ ả ề ớ ơ
 S  gi m th  tích đ t do ch t h u c  trong đ t b  phân hu .ự ả ể ấ ấ ữ ơ ấ ị ỷ

3.11. Đài c cọ
Đài c c th ng đ c làm b ng bê tông c t thép, đ c thi t k  nh  c u ki n d i tác d ngọ ườ ượ ằ ố ượ ế ế ư ấ ệ ướ ụ  
c a t i tr ng công trình và  ph n l c c a c c. Tu  theo cách liên k t gi a các đài c c, có thủ ả ọ ả ự ủ ọ ỳ ế ữ ọ ể 
xem đài c c làm vi c nh  h  các k t c u đ c l p, h  k t c u ph ng ho c không gian.ọ ệ ư ệ ế ấ ộ ậ ệ ế ấ ẳ ặ

3.12. Liên k t c c và đàiế ọ
C c có th  đ c  liên k t v i đài d i d ng kh p ho c ngàm.ọ ể ượ ế ớ ướ ạ ớ ặ
Trong tr ng h p liên k t kh p, c c c n đ c c m vào đài v i chi u sâu 5  10cm.ườ ợ ế ớ ọ ầ ượ ắ ớ ề
Không b t bu c ph i kéo dài c t thép c c vào đài.ắ ộ ả ố ọ
Trong tr ng h p liên k t ngàm, thì chi u dài ngàm c c ho c c t thép c c kéo dài trong đàiườ ợ ế ề ọ ặ ố ọ  
l y theo yêu c u c a tiêu chu n thi t k  k t c u bê tông c t thép. Trong tr ng h p c c bêấ ầ ủ ẩ ế ế ế ấ ố ườ ợ ọ  
tông  ng su t tr c, không đ c dùng c t thép kéo căng c a c c đ  ngàm vào đài mà ph iứ ấ ướ ượ ố ủ ọ ể ả  
c u t o h  c t thép riêng.ấ ạ ệ ố
Khi c c đ c liên k t ngàm v i đài, c n k  đ n giá tr  mô  men phát sinh t i liên k t.ọ ượ ế ớ ầ ể ế ị ạ ế

3.13. H  s  an toàn ệ ố
Khi thi t k  móng c c, các lo i h  s  an toàn đ c áp d ng bao g m:ế ế ọ ạ ệ ố ượ ụ ồ
a) H  s  an toàn cho v t li u làm c c và đài c c nh  là nh ng thành ph n c a k t c u, l yệ ố ậ ệ ọ ọ ư ữ ầ ủ ế ấ ấ  
theo các tiêu chu n thi t k  k t c u bê tông c t thép ho c thép;ẩ ế ế ế ấ ố ặ
b) H  s  an toàn  áp d ng cho vi c xác đ nh s c ch u t i theo đ t n n c n k  đ n tr ng tháiệ ố ụ ệ ị ứ ị ả ấ ề ầ ể ế ạ  
t    nhiên c a n n đ t, đ  tin c y c a ph ng pháp xác đ nh các thông s  tính toán và đ cự ủ ề ấ ộ ậ ủ ươ ị ố ặ  
đi m làm vi c c a công trình.ể ệ ủ
Thông th ng h  s  an toàn đ c s  d ng n m trong kho ng t  1,2 đ n 3,0 nh  trình bày ườ ệ ố ượ ử ụ ằ ả ừ ế ư ở 
các ph  l c A, B, C, D và E.ụ ụ
Chú thích:
1) Khi có yêu c u đ c bi t v  đ  lún và đ  lún l ch (nh  h n quy đ nh thông th ng), giá trầ ặ ệ ề ộ ộ ệ ỏ ơ ị ườ ị  
h  s  an toàn c n ph i l y l n h n c n trên. Khi đ  lún không ph i là đi u ki n quy t đ nhệ ố ầ ả ấ ớ ơ ậ ộ ả ề ệ ế ị  
cho thi t k , có th  s  d ng m t giá tr  h  s  an toàn nh  h n c n d i.ế ế ể ử ụ ộ ị ệ ố ỏ ơ ậ ướ
2) H  s  an toàn nên l y l n h n trong tr ng h p c c ch u nh ng t i tr ng va ch m l n,ệ ố ấ ớ ơ ườ ợ ọ ị ữ ả ọ ạ ớ  
dao đ ng, t i tr ng l p ho c nh ng t i tr ng t ng t  mà có th  làm suy gi m c ng độ ả ọ ặ ặ ữ ả ọ ươ ự ể ả ườ ộ  
c a đ t trong quá trình ch u t i.ủ ấ ị ả
3) Đ i v i nhóm c c, ng i thi t k  nên xem xét nh ng ch  d n trong m c 3.9. Kh  năng ch uố ớ ọ ườ ế ế ữ ỉ ẫ ụ ả ị  
t i c a nhóm c c c n xem xét đ n đi u ki n làm vi c c a kh i đ t  c c và t ng s c ch u t iả ủ ọ ầ ế ề ệ ệ ủ ố ấ ọ ổ ứ ị ả  
c a các c c đ n trong nhóm. Lúc này nên d  tính đ  lún c a nhóm c c d i t i tr ng làmủ ọ ơ ự ộ ủ ọ ướ ả ọ  
vi c.ệ
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4) Trong tr ng h p c c nh i có đ ng kính l n, thông th ng ph i k  đ n s  khác nhauườ ợ ọ ồ ườ ớ ườ ả ể ế ự  
gi a quan h  t i tr ng  đ  lún c a s c ch ng mũi và ma sát bên. S  khác nhau này đ c thữ ệ ả ọ ộ ủ ứ ố ự ượ ể  
hi n b ng các giá tr  h  s  an toàn không nh  nhau cho  mũi c c và m t bên khi tính toán s cệ ằ ị ệ ố ư ọ ặ ứ  
ch u t i.ị ả

4. S c ch u t i c a c c đ nứ ị ả ủ ọ ơ
4.1. Yêu c u chungầ
4.1.1. S c ch u t i c a c c theo đ t n n đ c d  tính trên c  s :ứ ị ả ủ ọ ấ ề ượ ự ơ ở
a) Ch  tiêu c a đ t n n xác đ nh t  thí nghi m trong phòng ho c hi n tr ng (xem ph  l c A,ỉ ủ ấ ề ị ừ ệ ặ ệ ườ ụ ụ  
B, C);
b) Th  c c b ng t i tr ng tĩnh (xem ph  l c E);ử ọ ằ ả ọ ụ ụ
c) Th  c c b ng t i tr ng đ ng (xem ph  l c D);ử ọ ằ ả ọ ộ ụ ụ
Chú thích:
1) Trong các ph ng pháp k  trên, ph ng pháp th  c c b ng t i tr ng tĩnh cho k t qu  cóươ ể ươ ử ọ ằ ả ọ ế ả  
đ  tin c y cao  nh t.ộ ậ ấ
2) K t qu  th  c c b ng t i tr ng đ ng c n đ c hi u ch nh theo th  tĩnh.ế ả ử ọ ằ ả ọ ộ ầ ượ ệ ỉ ử
3) Trong thi t k  s  b  có th  s  d ng kinh nghi m đã có trong đi u ki n đ t n n và côngế ế ơ ộ ể ử ụ ệ ề ệ ấ ề  
trình t ng t  c a đ a ph ng.ươ ự ủ ị ươ

4.1.2. Công th c chung đ  d  tính s c ch u t i cho phép c a c c đ n theo đ t n n là:ứ ể ự ứ ị ả ủ ọ ơ ấ ề

FS
Q

Q
u

a �                                (4.1)

Chú thích: M t s  giá tr  c a h  s  an toàn đ c ki n ngh  trong các ph  l c kèm theo tiêuộ ố ị ủ ệ ố ượ ế ị ụ ụ  
chu n này.ẩ

4.1.3. Tính toán c c theo đ  b n c a v t li u theo yêu c u c a các tiêu chu n thi t k  k tọ ộ ề ủ ậ ệ ầ ủ ẩ ế ế ế  
c u bê tông c t thép ho c thép. Trong tr ng h p ch u nén, c c đ c xem nh  m t thanhấ ố ặ ườ ợ ị ọ ượ ư ộ  
ngàm c ng trong đ t t i đ  sâu cách đáy đài m t kho ng ứ ấ ạ ộ ộ ả cL (xem ph  l c G).ụ ụ

4.1.4. S c ch u t i cho phép c c đ n dùng trong thi t k  l y b ng giá tr  nh  nh t t  k t quứ ị ả ọ ơ ế ế ấ ằ ị ỏ ấ ừ ế ả 
tính toán theo đi u 4.1.2 và 4.1.3.ề

4.2. S c ch u t i tr ng nén c a c c đ nứ ị ả ọ ủ ọ ơ
4.2.1. T i tr ng nén truy n lên c c ph i tho  mãn đi u ki n:ả ọ ề ọ ả ả ề ệ

aQN �                            (4.2)

Trong đó  aQ l y theo quy đ nh c a đi u 4.1.4.ấ ị ủ ề

4.2.2. S c ch u t i c c h n c a c c theo đ t n n bao g m hai thành ph n  s c ch ng   mũiứ ị ả ự ạ ủ ọ ấ ề ồ ầ ứ ố ở  
và ma sát bên c a c c:ủ ọ

spu QQQ ��                        (4.3)
Chú thích:
1) C n k  đ n tr ng l ng c c nh  t i tr ng tác d ng trong tr ng h p c c ch u ma sát âm.ầ ể ế ọ ượ ọ ư ả ọ ụ ườ ợ ọ ị
2) Khi c c làm vi c nh  c c ch ng, nên b  qua ma sát bên tr  tr ng h p có kh  năng x y raọ ệ ư ọ ố ỏ ừ ườ ợ ả ẩ  
ma sát âm.

4.3. S c ch u t i tr ng nh  c a c c đ nứ ị ả ọ ổ ủ ọ ơ
4.3.1. T i tr ng nh  truy n lên c c ph i tho  mãn đi u ki n:ả ọ ổ ề ọ ả ả ề ệ
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akk QN � (4.4)

Trong đó  akQ l y theo quy đ nh c a đi u 4.1.4.ấ ị ủ ề

4.3.2. S c ch u nh  c c h n c a c c theo đ t n n l y b ng t ng ma sát bên c c có k  thêmứ ị ổ ự ạ ủ ọ ấ ề ấ ằ ổ ọ ể  
tr ng l ng c c:ọ ượ ọ

WQQ skuk �� (4.5)
Chú thích: M t s  ph ng pháp tính toán kh  năng ch u t i tr ng nh  c a c c đ c gi iộ ố ươ ả ị ả ọ ổ ủ ọ ượ ớ  
thi u trong các ph  l c A và B.ệ ụ ụ

4.4. S c ch u t i tr ng ngang c a c cứ ị ả ọ ủ ọ
4.4.1. T i tr ng ngang H, tác d ng lên c c ph i tho  mãn đi u ki n:ả ọ ụ ọ ả ả ề ệ

ahQH � (4.6)

Trong đó  ahQ l y theo quy đ nh c a đi u 4.1.4.ấ ị ủ ề

4.4.2. S c ch u t i tr ng ngang c c h n c a c c đ c tính toán khi c c ch u tác d ng đ ngứ ị ả ọ ự ạ ủ ọ ượ ọ ị ụ ồ  
th i c a mô men u n, l c ngang, l c d c tr c và ph n l c c a n n đ t.ờ ủ ố ự ự ọ ụ ả ự ủ ề ấ
Chú thích:
1)  nh h ng c a liên k t gi a c c và đài c c c n đ c k  đ n trong tính toán.ả ưở ủ ế ữ ọ ọ ầ ượ ể ế
2) M t s  ph ng pháp tính toán s c ch u t i tr ng ngang c a c c đ c gi i thiộ ố ươ ứ ị ả ọ ủ ọ ượ ớ ệu trong phụ  
l c G.ụ
.
4.5. Thí nghi m xác đ nh s c ch u t i c a c cệ ị ứ ị ả ủ ọ
Công tác thí nghi m nên đ c th c hi n b i m t đ n v  đ c l p và có năng l c chuyên mônệ ượ ự ệ ở ộ ơ ị ộ ậ ự  
cao và th c hi n theo tiêu chu n th  c c hi n hành TCXD 88 : 1982.ự ệ ẩ ử ọ ệ

4.5.1. Ph ng pháp th  b ng t i tr ng đ ngươ ử ằ ả ọ ộ
4.5.1.1. Thí nghi m đ ng đ c k t h p v i thí nghi m tĩnh đ  xác đ nh quy trình đóng c cệ ộ ượ ế ợ ớ ệ ể ị ọ  
thích h p và s c ch u t i c a c c.ợ ứ ị ả ủ ọ

4.5.1.2. Thí nghi m đ ng bao g m hai ph ng pháp thông d ng:ệ ộ ồ ươ ụ
a  Dùng công th c đ ng đ  d  tính s c ch u t i theo đ  ch i khi đóng th  (xem ph  l c D);ứ ộ ể ự ứ ị ả ộ ố ử ụ ụ
b  Dùng lý  thuy t truy n sóng  ng su t đ  x  lý  k t qu  đo bi n d ng và  gia t c d chế ề ứ ấ ể ử ế ả ế ạ ố ị  
chuy n c a đ u c c khi đóng th  theo tiêu chu n ASTM D4945  89.ể ủ ầ ọ ử ẩ
Chú thích: K t qu  đo bi n d ng và gia t c d ch chuy n c a c c khi đóng còn đ c s  d ngế ả ế ạ ố ị ể ủ ọ ượ ử ụ  
đ  phát hi n các khuy t t t trong c c ho c ki m tra chi u dài c a c c.ể ệ ế ậ ọ ặ ể ề ủ ọ

4.5.1.3. Công tác thí nghi m đ ng b ng cách đo đ  ch i  ph i đ c th c hi n theo yêu c uệ ộ ằ ộ ố ả ượ ự ệ ầ  
c a tiêu chu n v  thí nghi m c c hi n hành v i s  l ng t i 1% t ng s  c c t i công trìnhủ ẩ ề ệ ọ ệ ớ ố ượ ớ ổ ố ọ ạ  
đang xét nh ng không ít h n 5 c c.ư ơ ọ

4.5.2. Ph ng pháp th  b ng t i tr ng tĩnh.ươ ử ằ ả ọ
4.5.2.1. Ph ng pháp này bao g m:ươ ồ
 Thí nghi m nén d c tr c;ệ ọ ụ
 Thí nghi m nh  d c tr c;ệ ổ ọ ụ
 Thí nghi m nén ngang vuông góc v i tr c c c.ệ ớ ụ ọ
Chú thích: Tùy theo yêu c u, công tác thí nghi m có th  đ c th c hi n trên các đ n ho cầ ệ ể ượ ự ệ ơ ặ  
trên nhóm c c.ọ
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4.5.2.2. S  l ng c c thí nghi m trong giai đo n kh o sát (tr c khi thi t k ) theo tiêu chu nố ượ ọ ệ ạ ả ướ ế ế ẩ  
th  c c hi n hành và đ c l a ch n trên c  s :ử ọ ệ ượ ự ọ ơ ở
 Đi u ki n đ t n n và s  bi n đ ng chi u dày c a nó trong ph m vi công trình;ề ệ ấ ề ự ế ộ ề ủ ạ
 Quy mô và t m quan tr ng c a công trình;ầ ọ ủ
 Kinh nghi m đã có đ i v i cùng lo i c c trong đi u ki n đ t n n đ a ph ng;ệ ố ớ ạ ọ ề ệ ấ ề ị ươ
 Trình đ  công ngh  thi công c c;ộ ệ ọ
 S  l ng c c d  ki n s  d ng trong công trình.ố ượ ọ ự ế ử ụ

4.5.2.3. Nên b  trí các c c thí nghi m t i các v  trí có đi u ki n đ t n n đi n hình c a khuố ọ ệ ạ ị ề ệ ấ ề ể ủ  
v c xây d ng.ự ự

4.5.2.4. Vi c thi công c c thí nghi m đ c th c hi n b ng nh ng thi t b  và quy trình mà dệ ọ ệ ượ ự ệ ằ ữ ế ị ự  
ki n s  s  d ng khi thi công hàng lo t.ế ẽ ử ụ ạ
4.5.2.5. Quy trình thí nghi m c c do đ n v  t  v n l p ra trên c  s  đ c đi m c a đ t n n, t iệ ọ ơ ị ư ấ ậ ơ ở ặ ể ủ ấ ề ả  
tr ng công trình và phù h p v i quy đ nh c a tiêu chu n v  thí nghi m b  sung đ c xác đ nhọ ợ ớ ị ủ ẩ ề ệ ổ ượ ị  
trên c  s  h  s  theo dõi c a t  v n giám sát xây d ng.ơ ở ồ ơ ủ ư ấ ự
Chú thích:
1) T i tr ng th  ph i đ t t i trong thí nghi m nén tĩnh   giai đo n này ph i l n h n s c ch uả ọ ử ả ạ ớ ệ ở ạ ả ớ ơ ứ ị  
t i thi t k  c a c c và do t  v n thi t k  quy t đ nh.ả ế ế ủ ọ ư ấ ế ế ế ị
2) Đánh giá ch t l ng thi công c c nói chung đ c trình bày trong m c 7 c a tiêu chu nấ ượ ọ ượ ụ ủ ẩ  
này.

5. Tính toán n n móng c c theo bi n d ngề ọ ế ạ
5.1. Vi c tính toán móng c c ma sát và n n c a nó theo bi n d ng đ c th  hi n thông quaệ ọ ề ủ ế ạ ượ ể ệ  
đ  lún tuy t đ i, lún l ch, chuy n v  ngang, nghiêng ho c xo n c a công trình trên c c vàộ ệ ố ệ ể ị ặ ắ ủ ọ  
móng c c. Các đ c tr ng bi n d ng tính toán nói trên ph i tho  mãn đi u ki n:ọ ặ ư ế ạ ả ả ề ệ

ghSS � (5.1)
 đây S đ c hi u nh  b t kì đ c tr ng tính toán bi n d ng nào c n xem xét; còn ở ượ ể ư ấ ặ ư ế ạ ầ ghS là trị 

cho phép c a đ c tr ng bi n d ng đó.ủ ặ ư ế ạ
Chú thích:
1) Các đ c tr ng bi n d ng nói trên (xem ph  l c H) có th  là:ặ ư ế ạ ụ ụ ể
 Đ  lún tuy t đ i c a t ng móng đ c l p ộ ệ ố ủ ừ ộ ậ iS ;
 Đ  lún trung bình c a n n công trình ộ ủ ề tbS ;
 Đ  lún l ch t ng đ i  ộ ệ ươ ố LS /� c a 2 móng g n nhau, t c là t  s  gi a hi u s  c a haiủ ầ ứ ỉ ố ữ ệ ố ủ  
chuy n v  th ng đ ng v i kho ng cách L gi a chúng;ể ị ẳ ứ ớ ả ữ
 Đ  nghiêng i c a móng hay công trình nói chung  t c là t  s  gi a hi u s  đ  lún c aộ ủ ứ ỉ ố ữ ệ ố ộ ủ  
nh ng đi m   mép ngoài cùng c a móng v i chi u r ng ho c chi u dài c a móng;ữ ể ở ủ ớ ề ộ ặ ề ủ
 Đ  võng ho c v ng lên t ng đ i f/L   t c là t  s  gi a  mũi tên võng ho c v ng f v i chi uộ ặ ồ ươ ố ứ ỉ ố ữ ặ ồ ớ ề  
dài c a ph n công trình ch u u n;ủ ầ ị ố
 Đ   cong c a đo n ch u u n ộ ủ ạ ị ố � = 1/R;
 Góc xo n t ng đ i c a công trình ắ ươ ố ủ L/�� �� ;
 Chuy n v  ngang c a móng u, v.vể ị ủ
2) Trong tr ng h p c n k  đ n quá trình lâu dài thì ph i tính đ  lún theo th i gian. Đ  lúnườ ợ ầ ể ế ả ộ ờ ộ  
c a móng c c trong quá trình xây d ng cho phép không k  đ n n u nh  chúng không  nhủ ọ ự ể ế ế ư ả  
h ng đ n tính s  d ng thu n l i c a công trình.ưở ế ử ụ ậ ợ ủ
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3) Tr  gi i h n c a các đ c tr ng bi n d ng nói trên có th  thay đ i khi dùng gi i pháp xâyị ớ ạ ủ ặ ư ế ạ ể ổ ả  
d ng nh m gi m tính nén lún và tính không đ ng nh t c a n n cũng nh  các gi i pháp c uự ằ ả ồ ấ ủ ề ư ả ấ  
t o nh m gi m tính nh y c a công trình đ i v i bi n d ng c a n n.ạ ằ ả ạ ủ ố ớ ế ạ ủ ề

5.2. Tính toán móng c c theo bi n d ng nên ti n hành   m i lo i đ t tr  tr ng h p c c t aọ ế ạ ế ở ọ ạ ấ ừ ườ ợ ọ ự  
trên đ t hòn l n, cát ch t và sét c ng. Vi c tính toán này cũng c n thi t khi c c ch u t i tr ngấ ớ ặ ứ ệ ầ ế ọ ị ả ọ  
ngang và có th  gây ra nh ng chuy n v  ngang đáng k .ể ữ ể ị ể

5.3. T i tr ng dùng cho tính toán bi n d ng là t  h p t i tr ng c  b n truy n lên móng k  cả ọ ế ạ ổ ợ ả ọ ơ ả ề ể ả 
t i tr ng trên n n kho ho c thi t b  đ t g n móng; trong tr ng h p có tôn n n cao h n 2mả ọ ề ặ ế ị ặ ầ ườ ơ ề ơ  
b ng đ t và trong n n c c có l p đ t y u dày h n 30cm ho c khi xu t hi n áp l c ph  thêmằ ấ ề ọ ớ ấ ế ơ ặ ấ ệ ự ụ  
do h  m c n c ng m thì c n k  đ n các tác đ ng này trong tính toán đ  lún c a móng.ạ ự ướ ầ ầ ể ế ộ ộ ủ
Chú thích:
1) Nói chung không c n ti n hành d  tính đ  lún c a móng c c trong tr ng h p sau đây: c cầ ế ự ộ ủ ọ ườ ơ ọ  
ch ng, c c đ n ch u nh  và nhóm c c ch u l c nh  vì khi tính toán chúng theo s c ch u t iố ọ ơ ị ổ ọ ị ự ổ ứ ị ả  
hi n nhiên đ m b o đ c v  bi n d ng.ể ả ả ượ ề ế ạ
2) Đ  lún c a móng c c ch ng ch  y u là do bi n d ng đàn h i c a v t li u thân c c d iộ ủ ọ ố ủ ế ế ạ ồ ủ ậ ệ ọ ướ  
tác d ng t i tr ng công trình. Đ  lún này có th  xác đ nh b ng đ  lún c a c c đ n l y t  k tụ ả ọ ộ ể ị ằ ộ ủ ọ ơ ấ ừ ế  
qu  nén tĩnh  ng v i t i tr ng   đ u c c ho c cũng có th  tính toán theo ph ng pháp trìnhả ứ ớ ả ọ ở ầ ọ ặ ể ươ  
bày   ph  l c H.ở ụ ụ
3) Không c n d  tính đ  lún m  c u đ ng s t có nh p d i 50 m và m  c u đ ng b  cóầ ự ộ ố ầ ườ ắ ị ướ ố ầ ườ ộ  
nh p d i 100m thu c h  k t c u tĩnh đ nh. Trong tr ng h p c n d  tính đ  lún c a mị ướ ộ ệ ế ấ ị ườ ơ ầ ự ộ ủ ố  
c u, có th  th c hi n theo đi m 2 c a chú thích này v i m t s  b  sung sau đây:ầ ể ự ệ ể ủ ớ ộ ố ổ
a) C c trong m  làm vi c nh  c c ch ng;ọ ố ệ ư ọ ố
b) Kho ng cách gi a các tim c c l n h n 6d;ả ữ ọ ớ ơ
c) S  hàng c c theo chi u d c không quá 3 hàng.ố ọ ề ọ
4) Vi c tính toán móng c c cho các m  c u và c ng ph i th c hi n theo nhóm tr ng thái gi iệ ọ ố ầ ố ả ự ệ ạ ớ  
h n v  đ  b n có ki m tra đ  lún và chuy n v  ngang đ nh m .ạ ề ộ ề ể ộ ể ị ỉ ố

5.4. Tu  theo kích th c c a móng và cách b  trí c a c c trong móng, vi c d  tính đ  lún cóỳ ướ ủ ố ủ ọ ệ ự ộ  
th  phân ra: Đ  lún c a nhóm c c, băng c c, bè c c ho c c c đ n.ể ộ ủ ọ ọ ọ ặ ọ ơ

5.4.1. Đ  lún c a nhóm c c (khi c c đ c b  trí d i các c t, tr   ho c m  c u....) th ngộ ủ ọ ọ ượ ố ướ ộ ụ ặ ố ầ ườ  
d a vào kích th c c a móng quy  c v i t i tr ng t ng  ng đ  xác đ nh. Đ  sâu và kíchự ướ ủ ướ ớ ả ọ ươ ứ ể ị ộ  
th c c a móng quy  c thay đ i theo đi u ki n c  th  c a đ t n n (xem ph  l c H).ướ ủ ướ ổ ề ệ ụ ể ủ ấ ề ụ ụ

5.4.2. Đ  lún c a băng c c (khi c c đ c b  trí d i các móng băng thành m t và hai hàngộ ủ ọ ọ ượ ố ướ ộ  
v i kho ng cách gi a các c c 3  4d) đ c tính toán theo lí thuy t bài toán ph ng (xem phớ ả ữ ọ ượ ế ẳ ụ 
l c H).ụ

5.4.3. Đ  lún c a bè c c (khi c c b  trí đ u kh p d i các móng bè có kích th c l n h nộ ủ ọ ọ ố ề ắ ướ ướ ớ ơ  
10x10) có th  xác đ nh b ng ph ng pháp l p bi n d ng tuy n tính (xem ph  l c H).ể ị ằ ươ ớ ế ạ ế ụ ụ

5.4.4. Đ  lún c a c c đ n (th nglà c c nh i không ho c có m  r ng đáy, b  trí d i cácộ ủ ọ ơ ườ ọ ồ ặ ở ộ ố ướ  
c t) đ c tính toán theo lí thuy t bán không gian bi n d ng ho c theo k t qu  nén tĩnh c c t iộ ượ ế ế ạ ặ ế ả ọ ạ  
hi n tr ng.ệ ườ

6. Thi t k  móng c cế ế ọ
6.1. Yêu c u chungầ
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6.1.1. T i tr ng l y trong thi t k  móng c c c n theo ch  d n   đi u 3.1.2 c a tiêu chu nả ọ ấ ế ế ọ ầ ỉ ẫ ở ề ủ ẩ  
này.

6.1.2. Khi thi t k  móng c c c n th c hi n nh ng công vi c sau:ế ế ọ ầ ự ệ ữ ệ
 Thu th p và nghiên c u các d  ki n c a n n đ t và công trình bên trên;ậ ứ ữ ệ ủ ề ấ
 T i tr ng và t  h p t i tr ng trên móng cùng đ c đi m c a tác đ ng và nh ng kh  năngả ọ ổ ợ ả ọ ặ ể ủ ộ ữ ả  
thay đ i t i tr ng trong quá trình s  d ng công trình;ổ ả ọ ử ụ
 Ki u móng cùng bi n d ng gi i h n tuy t đ i t ng đ i c a công trình;ể ế ạ ớ ạ ệ ố ươ ố ủ
 L a ch n lo i móng c c, l p đ t ch u l c đ  đ t mũi c c và xác đ nh kích th c c c, b  tríự ọ ạ ọ ớ ấ ị ự ể ặ ọ ị ướ ọ ố  
c c trong móng.ọ

6.1.3. Thi t k  đài c c ph i đ m b o các yêu c u v  c u t o c a tiêu chu n thi t k  k t c uế ế ọ ả ả ả ầ ề ấ ạ ủ ẩ ế ế ế ấ  
bê tông c t thép, trong đó c n ki m tra ch c th ng, l c c t và ch u u n c a đài c c.ố ầ ể ọ ủ ự ắ ị ố ủ ọ

6.1.4. Liên k t đài c c v i c c c n theo ch  d n   đi u 3.11 và 3.12 c a tiêu chu n này.ế ọ ớ ọ ầ ỉ ẫ ở ề ủ ẩ

6.1.5. Đ  sâu đáy đài c c đ c quy đ nh tu  thu c vào các gi i pháp k t c u ph n d i m tộ ọ ượ ị ỳ ộ ả ế ấ ầ ướ ặ  
đ t c a nhà và công trình (có t ng h m ho c t ng h m k  thu t) và theo thi t k  san n n c aấ ủ ầ ầ ặ ầ ầ ỹ ậ ế ế ề ủ  
khu v c xây d ng (đào b t đi ho c đ p cao thêm), còn chi u dày c a đài đ c xác đ nh b ngự ự ớ ặ ắ ề ủ ượ ị ằ  
tính toán theo quy đ nh c a tiêu chu n thi t k  k t c u bê tông c t thép.ị ủ ẩ ế ế ế ấ ố

6.1.6. T i tr ng tính toán trên c c N nên xác đ nh khi xem móng nh  là k t c u khung ch u t iả ọ ọ ị ư ế ấ ị ả  
tr ng đ ng, ngang và mô men u n. T i tr ng d c tr c tác d ng lên t ng c c trong nhóm g mọ ứ ố ả ọ ọ ụ ụ ừ ọ ồ  
các c c th ng đ ng xác đ nh theo công th c:ọ ẳ ứ ị ứ
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                         (6.1)

Trong đó:
P  T i tr ng th ng đ ng tính toán tác d ng lên nhóm c c, kh  năng;ả ọ ẳ ứ ụ ọ ả
Mx, My  Mô men tính toán  ng v i các tr c x và y c a m t b ng nhóm c c, t i cao đ  đáyứ ớ ụ ủ ặ ằ ọ ạ ộ  
đài c c, kN.m;ọ
xi và yi  To  đ  c a c c th  i, m;ạ ộ ủ ọ ứ
x và y  To  đ  c a c c mà   đó t i tr ng tác d ng lên c c đ c tính toán, m.ạ ộ ủ ọ ở ả ọ ụ ọ ượ
Chú thích:
1) Vi c phân b  t i tr ng gi a các c c c a móng đài cao theo ch  d n c a đi u 6.2.5 c a tiêuệ ố ả ọ ữ ọ ủ ỉ ẫ ủ ề ủ  
chu n này.ẩ
2) Khi có c c xiên thì t i tr ng phân b  cho các c c theo cách gi i h  này nh  k t c u khung.ọ ả ọ ố ọ ả ệ ư ế ấ

6.1.7. T i tr ng ngang tác d ng lên t ng c c trong nhóm g m các c c th ng đ ng và có cùngả ọ ụ ừ ọ ồ ọ ẳ ứ  
ti t di n ngang, đ c b  trí đ u lên các c c trong nhóm.ế ệ ượ ố ề ọ

6.2. Đ c đi m thi t k  móng c u và công trình thu  l iặ ể ế ế ầ ỷ ợ
6.2.1. Thông th ng đ i v i tr  c u và công trình thu  l i có t i tr ng ngang l n, vi c dùngườ ố ớ ụ ầ ỷ ợ ả ọ ớ ệ  
c c xiên th ng là gi i pháp h p lí. Móng c c c a các m  c u nên b  trí m t ho c vài hàngọ ườ ả ợ ọ ủ ố ầ ố ộ ặ  
c c xiên theo phía lòng sông. Móng c c c a tr  c u có đài cao nên thi t k  v i c c xiên theoọ ọ ủ ụ ầ ế ế ớ ọ  
b n h ng cùng v i c c th ng đ ngố ướ ớ ọ ẳ ứ

6.2.2. Đ i v i móng c a m  và tr  c u, do đ c đi m làm vi c c a nó, c n thi t k  theo cácố ớ ủ ố ụ ầ ặ ể ệ ủ ầ ế ế  
yêu c u b  sung sau đây :ầ ổ
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a) K t c u c a móng c c và đ  sâu mũi c c đ c thi t k  có k  đ n đ  bào mòn và xói lế ấ ủ ọ ộ ọ ượ ế ế ể ế ộ ở 
c a đ t do dòng ch y ;ủ ấ ả
b) C c c a các m  c u c n ki m tra d i áp l c ngang c a đ t ;ọ ủ ố ầ ầ ể ướ ự ủ ấ
c) C c cho phép ch ng lên đá ho c chôn vào đá. Trong tr ng h p trên m t đá có t ng tr mọ ố ặ ườ ợ ặ ầ ầ  
tích không b  bào mòn v i đi u ki n trong t ng  y c c ti p thu h t tác d ng c a mômen u nị ớ ề ệ ầ ấ ọ ế ế ụ ủ ố  
thì cho phép không ngàm c c vào đá. Khi không tho  mãn đi u ki n v a nêu thì đ  sâu chônọ ả ề ệ ừ ộ  
c c vào đá không nh  h n 0,5m khi đá có c ng đ  ch ng nén l n h n 50MPa và không nhọ ỏ ơ ườ ộ ố ớ ơ ỏ 
h n 1m trong các lo i đá còn l i.ơ ạ ạ
Chú thích: Tính toán c  th  khi mũi c c t a lên n n đá có th  tham kh o đi u A.2 c a phụ ể ọ ự ề ể ả ề ủ ụ  
l c A thu c tiêu chu n này.ụ ộ ẩ

6.2.3. Khi thi t k  móng c c cho c u, c n chú ý :ế ế ọ ầ ầ
a) Các kích th c c a đài c c (ho c c a đ m n i b ng bê tông c t thép) trên m t b ng ph iướ ủ ọ ặ ủ ệ ố ằ ố ặ ằ ả  
quy đ nh sao cho kho ng cách t  mép đài đ n c c g n nh t không đ c nh  h n 0,25mị ả ừ ế ọ ầ ấ ượ ỏ ơ  
(kho ng cách mép  mép) ;ả
b) Đ i v i c c có đ ng kính l n h n 2m, b n đài không c n có mép th a.ố ớ ọ ườ ớ ơ ả ầ ừ

6.2.4. Dáy đài c c c a móng c u c n k  đ n chi u sâu dòng n c, viêc xói l  đã nêu   đi uọ ủ ầ ầ ể ế ề ướ ở ở ề  
6.2.2 cũng nh  s c ch u t i tính toán và đ  b n lâu dài c a móng trong đi u ki n khí h u đ aư ứ ị ả ộ ề ủ ề ệ ậ ị  
ph ng.ươ

6.2.5. Vi c phân b  t i tr ng gi a các c c c a móng đài cao nên xác đ nh b ng cách tínhệ ố ả ọ ữ ọ ủ ị ằ  
chúng nh  k t c u khung.ư ế ấ

6.2.6. Móng c c c a các m  c u và c a các  tr  trung gian trên các mái d c nên ki m tra đọ ủ ố ầ ủ ụ ố ể ộ 
n đ nh ch ng tr t sâu.ổ ị ố ượ

6.3. Đ c đi m thi t k  móng c c trong nh ng vùng có đ ng đ tặ ể ế ế ọ ữ ộ ấ
6.3.1. Khi thi t k  móng c c trong nh ng vùng có đ ng đ t, ngoài nh ng yêu c u c a tiêuế ế ọ ữ ộ ấ ữ ầ ủ  
chu n này còn c n ph i tuân theo nh ng yêu c u v  xây d ng trong nh ng vùng có đ ng đ tẩ ầ ả ữ ầ ề ự ữ ộ ấ  
đ c quy đ nh   tiêu chu n v  t i tr ng và tác đ ng.ượ ị ở ẩ ề ả ọ ộ

6.3.2. Móng c c c a nhà và công trình có k  đ n tác đ ng c a đ ng đ t đ c tính toán v i tọ ủ ể ế ộ ủ ộ ấ ượ ớ ổ 
h p t i tr ng đ c bi t theo tr ng thái gi i h n th  nh t.   đây c n chú ý :ợ ả ọ ặ ệ ạ ớ ạ ứ ấ ở ầ
a) Xác đ nh kh  năng ch u t i c a c c d i tác đ ng c a t i tr ng nén và nh  theo yêu c uị ả ị ả ủ ọ ướ ộ ủ ả ọ ổ ầ  
nêu trong tiêu chu n này ;ẩ
b) Ki m tra c c theo đi u ki n b n v t li u d i tác d ng đ ng th i c a các l c tính toánể ọ ề ệ ề ậ ệ ướ ụ ồ ờ ủ ự  
(l c nén, mômen uón và l c ngang) ;ự ự
c) Ki m tra đ   n đ nh c a đ t theo đi u ki n h n ch  áp l c truy n lên đ t qua cac m t bênể ộ ổ ị ủ ấ ề ệ ạ ế ự ề ấ ặ  
c a c c.ủ ọ
Ngoài nh ng yêu c u nêu   đi u này, trong khi tính toán còn c n ph i chú ý đ n nh ng yêuữ ầ ở ề ầ ả ế ữ  
c u b  sung nêu trong ph  l c I c a tiêu chu n này.ầ ổ ụ ụ ủ ẩ
Chú thích: Khi xác đ nh tr  s  tính toán c a t i tr ng đ ng đ t tác d ng lên nhà và công trình,ị ị ố ủ ả ọ ộ ấ ụ  
thì móng c c đài cao nên xem nh  t ng khung cu i cùng.ọ ư ầ ố

6.4. Đ c đi m thi t k  móng c c cho các tr  đ ng dâyặ ể ế ế ọ ụ ườ
6.4.1. Khi kh o sát đ a ch t công trình cho các tuy n đ ng dây t i đi n trên không v i cácả ị ấ ế ườ ả ệ ớ  
tr  đi n có kho ng chuy n ti p l n c n ph i th c hi n toàn b  n i dung nêu   ch ng 2 c aụ ệ ả ể ế ớ ầ ả ự ệ ộ ộ ở ươ ủ  
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tiêu chu n này. Trong tr ng h p còn l i cho phép th c hi n không ít h n 3 đi m thăm dò choẩ ườ ợ ạ ự ệ ơ ể  
m i km chi u dài tuy n.ố ề ế
Chú thích: S  phân lo i các đ ng dây t i đi n trên không và kho ng chuy n ti p đ c l yự ạ ườ ả ệ ả ể ế ượ ấ  
theo tiêu chu n l p đ t thi t b  đi n.ẩ ắ ặ ế ị ệ

6.4.2. Chi u sâu h  khoan quy đ nh nh  sau:ề ố ị ư
a) Đ i v i tr  trung gian  sâu h n 2m d i  mũi c c;ố ớ ụ ơ ướ ọ
b) Đ i v i tr  góc  sâu h n 4 m d i mũi c c.ố ớ ụ ơ ướ ọ

6.4.3. Móng c c cho các tr  đ ng dây và tr m phân ph i đi n ngoài tr i đ c phép dùngọ ụ ườ ạ ố ệ ờ ượ  
trong t t c  các lo i đ t.ấ ả ạ ấ

6.4.4. Không đ c phép dùng các c c d ng hình kim, hình nêm và hình thoi cho móng trượ ọ ạ ụ 
đ ng dây.ườ

6.4.5. Đ i v i các c c ch u t i tr ng ngang ho c t i tr ng nh , chi u sâu h  c c vào trong đ tố ớ ọ ị ả ọ ặ ả ọ ổ ề ạ ọ ấ  
không đ c nh  h n 4m, và không nh  h n 3m đ i v i móng c a các tr  g .ượ ỏ ơ ỏ ơ ố ớ ủ ụ ỗ

6.4.6. Tính toán s c ch u t i c a c c móng đ ng dây t i đi n trên không đ c trình bày trongứ ị ả ủ ọ ườ ả ệ ượ  
ph  l c K.ụ ụ

6.5. Thi t k  móng c c trong m t s  đi u ki n đ c bi t khácế ế ọ ộ ố ề ệ ặ ệ
6.5.1. Móng c c trong vùng đ t than bùn và đ t đ p c n ph i  đ c thi t k  có k  đ n l cọ ấ ấ ắ ầ ả ượ ế ế ể ế ự  
ma sát âm c a đ t.ủ ấ

6.5.2. Móng c c trong đ t lún  t nên thi t k  xu t phát t  đi u ki n là đ t trong n n móngọ ấ ướ ế ế ấ ừ ề ệ ấ ề  
có th  b   t hoàn toàn   đ  no n c G ể ị ướ ở ộ ướ �  0,8.
Khi kh o sát đ a ch t công trình    n i xây d ng có đ t lún  t nên xác đ nh lo i đ t lún  tả ị ấ ở ơ ự ấ ướ ị ạ ấ ướ  
và tách l p đ t có đ  lún  t t ng đ i ớ ấ ộ ướ ươ ố 020,��  áp l c p = 3 kg/cmở ự 2.

6.5.3. Các lo i đ t lún  t và các lo i đ t khác mà các đ c tr ng b n và bi n d ng c a chúngạ ấ ướ ạ ấ ặ ư ề ế ạ ủ  
gi m đi khi  t, trong m i tr ng h p khi chi u dày c a các l p  y đ n 30 cm thì nên dùngả ướ ọ ườ ợ ề ủ ớ ấ ế  
c c xuyên su t các l p và chôn vào l p không lún  t.ọ ố ớ ớ ướ

6.5.4. Khi thi t k  móng c c trong đ t tr ng n  cho phép c c xuyên h t chi u dày t ng đ tế ế ọ ấ ươ ở ọ ế ề ầ ấ  
tr ng n  ho c xuyên m t   ph n (ch ng mũi c c tr c ti p lên đ t tr ng n ). Tuy nhiên c nươ ở ặ ộ ầ ố ọ ự ế ấ ươ ở ầ  
ph i có nh ng tính toán móng c c theo các tr ng thái gi i h n trong đ t tr ng n  có k  đ nả ữ ọ ạ ớ ạ ấ ươ ở ể ế  
k t qu  nén tĩnh c c và đ  tr i c a c c khi n  đ t.ế ả ọ ộ ồ ủ ọ ở ấ

6.5.5. Đ i v i vùng đ t tr ng n , ngoài nh ng yêu c u chung đ  thi t k  móng c c trìnhố ớ ấ ươ ở ữ ầ ể ế ế ọ  
b y trong tiêu chu n này, còn ph i th c hi n đ y đ  các ch  d n b  sung sau đây:ầ ẩ ả ự ệ ầ ủ ỉ ẫ ổ
a) Trên vùng xây d ng ph i ti n hành th  tĩnh c c có làm  t đ t và xác đ nh đ  nâng caoự ả ế ử ọ ướ ấ ị ộ  
toàn b  m t đ t khi  n ;ộ ặ ấ ở
b) Vi c th  tĩnh c c c n b t đ u gia t i đ i v i c c đóng trong đ t có đ   m t  nhiên, choệ ử ọ ầ ắ ầ ả ố ớ ọ ấ ộ ẩ ự  
t i t i tr ng b ng t i tr ng d  ki n dùng trong tính toán c c. Sau khi gia t i c n làm  t đ tớ ả ọ ằ ả ọ ự ế ọ ả ầ ướ ấ  
và đo chuy n v  c a c c;ể ị ủ ọ
c) Cùng lúc k t thúc quá trình tr ng n  c a  đ t, vi c th  c c ph i ti n hành theo ph ngế ươ ở ủ ấ ệ ử ọ ả ế ươ  
pháp nh  đ i v i đ t thông th ng, không tr ng n .ư ố ớ ấ ườ ươ ở
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6.5.6. Khi thi t k  móng c c trong vùng khai thác m , ngoài nh ng yêu c u chung c a tiêuế ế ọ ỏ ữ ầ ủ  
chu n này còn c n tuân theo nh ng yêu c u c a tiêu chu n thi t k  nhà và công trình trongẩ ầ ữ ầ ủ ẩ ế ế  
vùng khai thác m ;   đây cùng nh ng tài li u kh o sát công trình đ  thi t k  móng c c trìnhỏ ở ữ ệ ả ể ế ế ọ  
bày   ph n tr c c a tiêu chu n này, còn c n dùng nh ng tài li u v  kh o sát đ a ch t m  vàở ầ ướ ủ ẩ ầ ữ ệ ề ả ị ấ ỏ  
các thông tin v  nh ng bi n d ng d  tính c a m t đ t.ề ữ ế ạ ự ủ ặ ấ

6.5.7. Vi c tính toán móng c c c a nhà và công trình xây   vùng khai thác m  c n theo cácệ ọ ủ ở ỏ ầ  
tr ng thái gi i h n  b ng t  h p đ c bi t c a t i tr ng, có k  đ n tác đ ng theo các phía n nạ ớ ạ ằ ổ ợ ặ ệ ủ ả ọ ể ế ộ ề  
b  bi n d ng khi khai thác.ị ế ạ

6.5.8. Nh ng tính toán khác v  móng c c xây d ng trong vùng đ t lún  t, vùng đ t tr ngữ ề ọ ự ấ ướ ấ ươ  
n  ho c vùng khai thác m  có th  tham kh o SNiP 2.02.03  85 và các tài li u liên quan khác.ở ặ ỏ ể ả ệ

7.  Yêu c u k  thu t v  đánh giá ch t l ng c cầ ỹ ậ ề ấ ượ ọ
7.1.  C c đóng và épọ
7.1.1. Tr c khi ti n hành thi công c c c n l p ch ng trình thi công và bi n pháp qu n lýướ ế ọ ầ ậ ươ ệ ả  
ch t l ng c c. Trong h  s  c n th  hi n:ấ ượ ọ ồ ơ ầ ể ệ
 Lo i c c, c u t o c c và h  s  đúc c c c a n i s n xu t;ạ ọ ấ ạ ọ ồ ơ ọ ủ ơ ả ấ
 V  trí và các sai s  cho phép;ị ố
 Chi u dài c c, cao đ  mũi c c và đ nh c c d  ki n;ề ọ ộ ọ ỉ ọ ự ế
 S  l ng c c;ố ượ ọ
 Trình t  đóng/ép c c;ự ọ
 Yêu c u chính đ i v i thi t b  đóng và ép c c, khi c n có th  ph i ki m tra m t s  thông sầ ố ớ ế ị ọ ầ ể ả ể ộ ố ố 
chính c a thi t b  tr c khi tiêu chu n hàng lo t;ủ ế ị ướ ẩ ạ
 D  ki n các khó khăn có th  g p trong quá trình thi công và bi n pháp x  lý;ự ế ể ặ ệ ử
 S c ch u t i cho phép c a c c.ứ ị ả ủ ọ

7.1.2. Quá trình đóng/ ép t t c  các c c ph i đ c theo dõi và l p lý l ch thi công cho t ngấ ả ọ ả ượ ậ ị ừ  
c c.ọ

7.1.3. Lý l ch c c bao g m các đi m sau:ị ọ ồ ể
 Lo i c c và thi t b  h  c c;ạ ọ ế ị ạ ọ
 S  kí hi u c a c c;ố ệ ủ ọ
 N i và ngày s n xu t c c;ơ ả ấ ọ
 Ti t di n c c, chi u dài và lo i c t thép (cho c c bê tông c t thép);ế ệ ọ ề ạ ố ọ ố
 Th i gian thi công (ngày, gi  b t đ u, k t thúc) và các s  c  g p ph i khi thi công cùng bi nờ ờ ắ ầ ế ự ố ặ ả ệ  
pháp kh c  ph c;ắ ụ
 Đ i v i c c đóng c n ghi các giá tr  tr ng l ng búa, chi u cao r i búa, s  nhát đ p, đố ớ ọ ầ ị ọ ượ ề ơ ố ậ ộ 
ch i. Đ i v i c c ép c n ghi chi ti t l c ép cho t ng đo n và l c ép cu i cùng;ố ố ớ ọ ầ ế ự ừ ạ ự ố
 Các ch ng ng i v t g p ph i khi thi công;ướ ạ ậ ặ ả
 Sai l ch v  trí, đ  nghiêng và cao đ  th c t  c a đ nh và mũi c c.ệ ị ộ ộ ự ế ủ ỉ ọ

7.1.4. H  s  theo dõi thi công c n đ c l u tr  theo quy đ nh c a Nhà n c. B n v  hoànồ ơ ầ ượ ư ữ ị ủ ướ ả ẽ  
công c c c n đ c l u tr  lâu dài.ọ ầ ượ ư ữ

7.1.5. Thí nghi m ki m tra ch t l ng thi công có th  đ c b  sung n u vi c theo dõi thiệ ể ấ ượ ể ượ ổ ế ệ  
công cho th y c c không đ t ch t l ng yêu c u. Các thí nghi m c n th c hi n g m:ấ ọ ạ ấ ượ ầ ệ ầ ự ệ ồ
 Kh o sát l i đ t n n;ả ạ ấ ề
 Đóng v  c c n u c c ch ng b  tr i lên khi đóng các c c lân c n;ỗ ọ ế ọ ố ị ồ ọ ậ
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 Ki m tra phát hi n khuy t t t c a c c do thi công;ể ệ ế ậ ủ ọ
 Ki m tra s c ch u t i;ể ứ ị ả
 Ki m tra v t li u thân c c (đ  đ c ch c và c ng đ ).ể ậ ệ ọ ộ ặ ắ ườ ộ

7.2. C c nh iọ ồ
7.2.1. Tr c khi ti n hành thi công c n l p ch ng trình thi công và bi n pháp qu n lý ch tướ ế ầ ậ ươ ệ ả ấ  
l ng c c. Trong h  s  c n th  hi n:ượ ọ ồ ơ ầ ể ệ
 Lo i c c, c u t o c c;ạ ọ ấ ạ ọ
 V  trí và các sai s  cho  phép;ị ố
 Chi u dài c c, cao đ  mũi c c và đ nh c c d  ki n;ề ọ ộ ọ ỉ ọ ự ế
 S  l ng c c;ố ượ ọ
 Trình t  thi công c c;ự ọ
 Thi t b  và công ngh  thi công đã  n đ nh tr c khi thi công hàng lo t;ế ị ệ ổ ị ướ ạ
 S c ch u t i c a c c và t  l  % c c c n ki m tra ch t l ng;ứ ị ả ủ ọ ỉ ệ ọ ầ ể ấ ượ
 Các khó khăn có th  g p trong quá trình thi công cùng bi n pháp d  ki n x  lý.ể ặ ệ ự ế ử

7.2.2. Quá trình thi công c a t t c  các c c ph i đ c theo dõi h t s c ch t ch . Ph i l p lýủ ấ ả ọ ả ượ ế ứ ặ ẽ ả ậ  
l ch thi công cho t ng c c, có ch  ký xác nh n c a các bên có liên quan.ị ừ ọ ữ ậ ủ

7.2.3. Lý l ch c c bao g m các đi m sau:ị ọ ồ ể
 Lo i c c và thi t b  t o lạ ọ ế ị ạ ỗ
 S  ký hi u c a c c;ố ệ ủ ọ
 Đ ng kính c c, chi u dài, đ  s ch đáy l , đ  nghiêng c a l  khoan;ườ ọ ề ộ ạ ỗ ộ ủ ỗ
 Th i gian thi công (ngày, gi  b t đ u, k t thúc) và đ c bi t là các s  c  g p  ph i khi thiờ ờ ắ ầ ế ặ ệ ự ố ặ ả  
công cùng bi n pháp kh c ph c.ệ ắ ụ
 Lo i c t thép;ạ ố
 Mác bê tông, đ  s t, th  tích bê tông, ph ng pháp đ  bê tông;ộ ụ ể ươ ổ
 T  tr ng, đ  pH, đ  nh t và thành ph n h t c a dung d ch khoan (n u dùng);ỉ ọ ộ ộ ớ ầ ạ ủ ị ế
 áp l c b m v a ho c bê tông, đ ng kính trong và ngoài c a  ng b m;ự ơ ữ ặ ườ ủ ố ơ
 Các l p đ t đã g p trong quá trình khoan, quá trình th i r a đáy l  khoan;ớ ấ ặ ổ ử ỗ
 Các ch ng ng i v t g p ph i khi thi công;ướ ạ ậ ặ ả
 Sai l ch v  trí và cao đ  th c t  c a đ u và mũi c c;ệ ị ộ ự ế ủ ầ ọ
 K t qu  ki m tra ch t l ng c c theo quy đ nh c a ch ng trình qu n lý ch t l ng.ế ả ể ấ ượ ọ ị ủ ươ ả ấ ượ

7.2.4. H  s  theo dõi thi công c c c n đ c l u  tr  theo quy đ nh c a Nhà n c.ồ ơ ọ ầ ượ ư ữ ị ủ ướ

7.2.5. N u qua k t q a theo dõi và ki m tra cho th y c c không đ t ch t l ng yêu c u, c nế ế ủ ể ấ ọ ạ ấ ượ ầ ầ  
b  sung m t s  thí nghi m ki m tra. Các thí nghi m c n th c hi n lúc này g m:ổ ộ ố ệ ể ệ ầ ự ệ ồ
 Kh o sát l i đ t n n;ả ạ ấ ề
 Thí nghi m ki m tra đ  đ ng nh t c a v t li u c c b ng các ph ng pháp gián ti p (siêuệ ể ộ ồ ấ ủ ậ ệ ọ ằ ươ ế  
âm, rung, bi n d ng nh , bi n d ng l n);ế ạ ỏ ế ạ ớ
 Khoan l y m u bê tông c c đ  xác đ nh tr c ti p ch t l ng bê tông, trong đó có c ngấ ẫ ọ ể ị ự ế ấ ượ ườ  
đ ;ộ ư
 Ki m tra kích th c hình h c (đ ng kính, đ  sâu, ....);ể ướ ọ ườ ộ
 Thí nghi m ki m tra s c ch u t i c a c c.ệ ể ứ ị ả ủ ọ

Chú thích: Vi c ki m tra ch t l ng thi công th c  hi n theo Tiêu chu n TCXD 206 : 1998ệ ể ấ ượ ự ệ ẩ  
"C c khoan nh i  Yêu c u v  ch t  l ng thi công"ọ ồ ầ ề ấ ượ
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Ph  l c Aụ ụ

Xác đ nh s c ch u t i c a c c theo ch  tiêu c  lý c a đ t n n (Theo SNiP 2.02.03.85)ị ứ ị ả ủ ọ ỉ ơ ủ ấ ề

A.1. Các ch  tiêu c  lý dùng trong tính toán c a ph  l c này đ c xác đ nh theo TCVN 4195 :ỉ ơ ủ ụ ụ ượ ị  
1995 �  TCVN 4202 : 1995  Đ t xây d ng.ấ ự
S c ch u t i cho phép c a c c đ n, theo đ t n n, đ c tính:ứ ị ả ủ ọ ơ ấ ề ượ

tc

tc
a

k
Q

Q �                          (A.1a)

Trong đó:
aQ  S c ch u t i cho phép tính toán theo đ t n n b ng ph ng pháp nêu trong ph  l c này.ứ ị ả ấ ề ằ ươ ụ ụ

tcQ  S c ch u t i tiêu chu n tính toán theo đ t n n c a c c đ n;ứ ị ả ẩ ấ ề ủ ọ ơ

tck  H  s  an toàn, l y b ng:ệ ố ấ ằ
1,2  N u s c ch u t i xác đ nh b ng nén tĩnh c c t i hi n tr ng;ế ứ ị ả ị ằ ọ ạ ệ ườ
1,25  N u s c ch u t i xác đ nh theo k t qu  th  đ ng c c có k  đ n bi n d ng đàn h i c aế ứ ị ả ị ế ả ử ộ ọ ể ế ế ạ ồ ủ  
đ t  ho c theo k t qu  th  đ t t i hi n tr ng b ng c c m u;ấ ặ ế ả ử ấ ạ ệ ườ ằ ọ ẫ
1,4  N u s c ch u t i xác đ nh b ng tính toán, k  c  theo k t qu  th  đ ng c c mà không kế ứ ị ả ị ằ ể ả ế ả ử ộ ọ ể 
đ n bi n d ng đàn h i c a đ t;ế ế ạ ồ ủ ấ
1,4 (1,250  Đ i v i móng m  c u đài th p, c c ma sát, c c ch ng, còn khi   c c đài cao  khiố ớ ố ầ ấ ọ ọ ố ở ọ  
c c ch ng ch  ch u t i th ng đ ng, không ph  thu c s  l ng c c trong móng;ọ ố ỉ ị ả ẳ ứ ụ ộ ố ượ ọ
Đ i v i đài cao ho c đài th p mà đáy c a nó n m trên đ t có tính nén l n và đ i v i c c maố ớ ặ ấ ủ ằ ấ ớ ố ớ ọ  
sát ch u t i tr ng nén, cũng nh  đ i v i b t k  lo i đài nào mà c c treo, c c ch ng ch u t iị ả ọ ư ố ớ ấ ỳ ạ ọ ọ ố ị ả  
tr ng nh , tu  thu c s  l ng c c trong móng, tr  s  ọ ổ ỳ ộ ố ượ ọ ị ố tck l y nh  sau:ấ ư
 Móng có trên 21 c c: ọ tck = 1,4 (1,25);
 Móng có t  11 đ n 20 c c: ừ ế ọ tck = 1,55 (1,4);
 Móng có t  6 đ n 10 c c: ừ ế ọ tck = 1,65 (1,5);
 Móng có t  1 đ n 5 c c: ừ ế ọ tck = 1,75 (1,6).
S  trong ngo c đ n là tr  s  c a ố ặ ơ ị ố ủ tck khi s c ch u t i c a c c đ c xác đ nh t  k t qu  nénứ ị ả ủ ọ ượ ị ừ ế ả  
tĩnh   hi n tr ng.ở ệ ườ
Chú thích:
1) N u vi c tính toán móng c c có k  đ n t i tr ng gió và t i tr ng c u tr c thì đ c phépế ệ ọ ể ế ả ọ ả ọ ầ ụ ượ  
tăng t i tr ng tính toán trên các c c biên lên 20% (tr  móng tr  đ ng dây t i đi n).ả ọ ọ ừ ụ ườ ả ệ
N u c c c a móng tr  c u theo h ng tác d ng c a t i tr ng ngoài, c u t o thành m t hàngế ọ ủ ụ ầ ướ ụ ủ ả ọ ấ ạ ộ  
ho c m t vài hàng, thì khi k  đ n t i tr ng (k t h p ho c tách riêng) do l c hãm, áp l c gió,ặ ộ ể ế ả ọ ế ợ ặ ự ự  
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do ch t hàng c a t u thu  gây ra, cho phép tăng s c ch u t i c a c c lên 10%, khi 4 c c bấ ủ ầ ỷ ứ ị ả ủ ọ ọ ố  
trí thành 1 hàng và tăng 20% khi có t  8 c c tr  lên. V i s  c c n m gi a kho ng nói trên thìừ ọ ở ớ ố ọ ằ ữ ả  
s  ph n trăm nâng s c ch u t i xác đ nh b ng n i suy.ố ầ ứ ị ả ị ằ ộ
2) Đ i v i móng ch  có 1 c c đóng, mang t i trên 60 t n (600kh  năng) ho c 1 c c nh i mangố ớ ỉ ọ ả ấ ả ặ ọ ồ  
t i trên 250 t n (2500kh  năng) thì :ả ấ ả

tck = 1,4  N u s c ch u t i xác đ nh theo th  tĩnh c c;ế ứ ị ả ị ử ọ
tck = 1,6  N u s c ch u t i xác đ nh theo các  ph ng pháp khác;ế ứ ị ả ị ươ
tck = 1  Đ i v i móng bè c c c a công trình có đ  c ng l n, đ  lún gi i h n l n h n ho cố ớ ọ ủ ộ ứ ớ ộ ớ ạ ớ ơ ặ  

b ng 30cm (v i s  c c l n h n 100), n u s c ch u t i c a c c xác đ nh theo th  tĩnh.ằ ớ ố ọ ớ ơ ế ứ ị ả ủ ọ ị ử
A.2. S c ch u t i tiêu chu n c a c c ch ng trên đ t ít nén công trình (khi ứ ị ả ẩ ủ ọ ố ấ sE = 500 kg/cm2) 
xác đ nh theo công th c:ị ứ

pptc AmqQ �                             (A.1)
Trong đó:
m  H  s  đi u ki n làm vi c c a c c trong đ t, l y b ng m=1;ệ ố ề ệ ệ ủ ọ ấ ấ ằ

pA  Di n tích t a lên đ t c a c c, đ i v i c c ti t di n đ c l y b ng di n tích ti t di nệ ự ấ ủ ọ ố ớ ọ ế ệ ặ ấ ằ ệ ế ệ  
ngang, còn đ i v i c c tròn r ng và c c  ng l y b ng di n tích ti t di n ngang c a thành c cố ớ ọ ỗ ọ ố ấ ằ ệ ế ệ ủ ọ  
khi không nh i bê tông ph n r ng và b ng di n tích ti t di n ngang c a toàn c c khi nh i bêồ ầ ỗ ằ ệ ế ệ ủ ọ ồ  
tông ph n r ng đ n chi u cao không nh  h n 3 l n đ ng kính c c;ầ ỗ ế ề ỏ ơ ầ ườ ọ

pq  C ng đ  ch u t i c a đ t   mũi c c, T/mườ ộ ị ả ủ ấ ở ọ 2, l y nh  sau:ấ ư
a) Đ i v i m i lo i c c đóng mà mũi c c ch ng lên đá, đ t hòn l n (đá t ng, đá cu i, đáố ớ ọ ạ ọ ọ ố ấ ớ ả ộ  
dăm, s i s n có đ n cát) cũng nh  trong tr ng h p ch ng lên đ t sét c ng (tr  l p ph  cóỏ ạ ộ ư ườ ơ ố ấ ứ ừ ớ ủ  
đ  bão hoà G < 0,85 và đ t tr ng n ), ộ ấ ươ ỏ pq = 2000T/m2;
b) Đ i v i c c nh i, c c  ng có nh i bê tông ngàm vào đá không b  phong hoá (không có cácố ớ ọ ồ ọ ố ồ ị  
ph  l p y u) không nh  h n 0,5m, theo công th c:ụ ớ ế ỏ ơ ứ

���

�
���

�
�� 513 ,

3d d
h

k
q

q
tc
pn

p                         (A.2)

Trong đó:
tc
pnq  C ng đ  ch u nén tiêu chu n m t tr c, (trung bình c ng) c a đá   tr ng thái no n c,ườ ộ ị ẩ ộ ụ ộ ủ ở ạ ướ  

t/m2;
dk  H  s  an toàn theo đ t, l y b ng 1,4;ệ ố ấ ấ ằ
3h  Đ  chôn sâu tính toán trong đá, m;ộ
3d  Đ ng kính ngàm c a ph n chôn vào đá, m.ườ ủ ầ

c) Đ i v i c c  ng ch ng lên b  m t đá b ng ph ng không b  phong hoá, l p này đ c phố ớ ọ ố ố ề ặ ằ ẳ ị ớ ượ ủ 
b i l p đ t không b  xói l  có chi u dày không nh  h n 3 l n đ ng kính c c  ng, theo côngở ớ ấ ị ở ề ỏ ơ ầ ườ ọ ố  
th c:ứ

d

tc
pn

p
k
q

q �                            (A.3)

Trong đó  tc
pnq  và  dk có ý nghĩa nh  trong công th c (A.2)ư ứ

Chú thích: Khi c c ch ng lên n n đá b  phong hoá cũng nh  có th  b  xói l  thì s c ch ng tiêuọ ố ề ị ư ể ị ở ứ ố  

chu n c a đ t  ẩ ủ ấ tc
pnq   ph i d a trên k t qu  thí nghi m bàn nén hay k t qu  th  c c b ngả ự ế ả ệ ế ả ử ọ ằ  

ph ng pháp tĩnh.ươ

A.3. S c ch u t i tiêu chu n c a c c ma sát thi công b ng ph ng pháp đóng có b  r ng ti tứ ị ả ẩ ủ ọ ằ ươ ề ộ ế  
di n đ n 0,8m, ch u t i tr ng nén, đ c xác đ nh theo công th c:ệ ế ị ả ọ ượ ị ứ
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� ���� isifppRtc lfmuAqmmQ                    (A.4)
Trong đó:

pq và  sf  C ng đ  ch u t i   mũi và m t bên c a c c, l y theo b ng A.1 và A.2;ườ ộ ị ả ở ặ ủ ọ ấ ả
m  h  s  đi u ki n làm vi c c a c c trong đ t, l y b ng 1,0;ệ ố ề ệ ệ ủ ọ ấ ấ ằ

fR mm ,  Các h  s  đi u ki n làm vi c c a đ t l n l t   mũi c c và   m t bên c c có kệ ố ề ệ ệ ủ ấ ầ ượ ở ọ ở ặ ọ ể 
đ n  nh h ng c a ph ng pháp h  c c đ n s c ch ng tính toán c a đ t, xác đ nh theo b ngế ả ưở ủ ươ ạ ọ ế ứ ố ủ ấ ị ả  
A.3.
Trong công th c )A.4) vi c l y t ng c ng đ  ch u t i c a đ t ph i đ c ti n hành trên t tứ ệ ấ ổ ườ ộ ị ả ủ ấ ả ượ ế ấ  
c  các l p đ t mà c c xuyên qua. Trong tr ng h p khi san n n c n g t b  ho c có th  b  xóiả ớ ấ ọ ườ ợ ề ầ ạ ỏ ặ ể ị  
trôi đ t đi, ph i ti n hành l y t ng s c ch ng tính toán c a t t c  các l p đ t n m l n l tấ ả ế ấ ổ ứ ố ủ ấ ả ớ ấ ằ ầ ượ  
bên d i m c san n n (g t b  ho c d i c t xói l  c c b  khi b  lũ).ướ ứ ề ọ ỏ ặ ướ ố ở ụ ộ ị
Chú thích: 
1) S c ch u t i c a c c đóng có m  r ng đáy khi xác đ nh theo công th c (A.4): chu vi u ứ ị ả ủ ọ ở ộ ị ứ ở  
thân c c là chu vi ti t  di n ngang c a thân c c, còn   ph n m  r ng là chu vi ti t di n ngangọ ế ệ ủ ọ ở ầ ở ộ ế ệ  
c a ph n m  r ng.ủ ầ ở ộ

B ng Aả 1  S c ch ng c a đ t   mũi c c qứ ố ủ ấ ở ọ P

Đ  sâuộ  
c a mũiủ  
c c, mọ

S c ch ng   mũi c c đóng và c c  ng không nh i bê tông, qứ ố ở ọ ọ ố ồ P, T/m2

c a đ t cát ch t v aủ ấ ặ ừ
S iỏ Thô  Thô v aừ M nị B iụ 

c a đ t sét v i ch  s  s t Iủ ấ ớ ỉ ố ệ L b ngằ
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

3 750 )(400
660

300 )(200
310

)(120
200

110 60

4 830 )(510
680

380 )(250
320

)(160
210

125 70

5 880 )(620
700

400 )(280
340

)(200
220

130 80

7 970 )(690
730

430 )(330
370

)(220
240

140 85

10 1050 )(730
770

500 )(350
400

)(240
260

150 90

15 1170 )(750
820

560 )(400
440

290 165 100

20 1260 850 620 )(450
480

320 180 110

25 1340 900 680 520 350 195 120
30 1420 950 740 650 380 210 130
35 1500 1000 800 600 410 225 140
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B ng A.2  Ma sát bên fả S

Đ  sâuộ  
trung bình 

c a l p đ t,ủ ớ ấ  
m

Ma sát bên c c, fọ S, T/m2

c a đ t cát, ch t v aủ ấ ặ ừ
Thô và 

thô 
v aừ

M nị B iụ      

c a đ t sét khi ch  s  s t Iủ ấ ỉ ố ệ L b ngằ
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

1
2
3
4
5
6
8
10
15
20
25
30
35

3,5
4,2
4,8
5,3
5,6
5,8
6,2
6,5
7,2
7,9
8,6
9,3
10

2,3
3

3,5
3,8
4

4,2
4,4
4,6
5,1
5,6
6,1
6,6
7

1,5
2,1
2,5
2,7
2,9
3,1
3,3
3,4
3,8
4,1
4,4
4,7
5

1,2
1,7
2

2,2
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
3

3,2
3,4
3,6

0,5
1,2
1,1
1,6
1,7
1,8
1,9
1,9
2
2
2

2,1
2,2

0,4
0,7
0,8
0,9
1
1
1
1

1,1
1,2
1,2
1,2
1,3

0,4
0,5
0,7
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,9
0,9

0,3
0,4
0,6
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,8
0,8

0,2
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,7
0,7

Chú thích c a b ng A.1 và A.2 :ủ ả
1) Trong nh ng tr ng h p khi mà   b ng A.1 các tr  s  c a qữ ườ ợ ở ả ị ố ủ P trình b y   d ng phân s , thìầ ở ạ ố  
t  s  là c a cát, còn   m u s  là c a sét.ử ố ủ ở ẫ ố ủ
2) Trong b ng A.1 và A.2, đ  sâu c a mũi c c là đ  sâu trung bình c a l p đ t khi san n nả ộ ủ ọ ộ ủ ớ ấ ề  
bàng ph ng pháp g t b  ho c đ p dày đ n 3m, nên l y t m c đ a hình t  nhiên, còn khi g tươ ọ ỏ ặ ắ ế ấ ừ ứ ị ự ọ  
b  và đ p dày t  3  10m thì l y t  c t quy  c n m cao h n ph n b  g t 3mét ho c th p h nỏ ắ ừ ữ ấ ừ ố ướ ằ ơ ầ ị ọ ặ ấ ơ  
m c đ p 3 mét.ứ ắ
Đ  sâu h  c c trong các l p đ t   vùng có dòng ch y trong n c nên l y có l uộ ạ ọ ớ ấ ở ả ướ ấ ư  

ý đ n kh  năng chúng b  xói trôi   m c lũ tính toán.ế ả ị ở ứ
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Khi thi t k  c c cho các đ ng v t qua hào rãnh thì chi u sâu c a mũi c c nêu   b ng A.1ế ế ọ ườ ượ ề ủ ọ ở ả  
nên l y t  c t đ a hình t  nhiên   v  trí móng công trình.ấ ừ ố ị ự ở ị
3) Đ i v i các giá tr  trung gian c a đ  sâu và ch  s  s t Iố ớ ị ủ ộ ỉ ố ệ L thì xác đ nh qị P và fS t  b ng A.1 vàừ ả  
A.2 b ng ph ng pháp n i suy.ằ ươ ộ
4) Cho phép s  d ng các giá tr  s c ch ng tính toán, qử ụ ị ứ ố P theo b ng A.1 v i đi u ki n đ  chônả ớ ề ệ ộ  
sâu c a c c trong đ t không b  xói trôi ho c g t b  không nh  h n :ủ ọ ấ ị ặ ọ ỏ ỏ ơ
 Đ i v i công trình thu  l i : 4m ;ố ớ ỷ ợ
 Đ i v i nhà và các công trình khác : 3m.ố ớ
5) Khi xác đ nh ma sát bên fị S theo b ng A.2, đ t n n đ c chia thành các l p nh  đ ng nh tả ấ ề ượ ớ ỏ ồ ấ  
có chi u d y không quá 2m.ề ầ
6) Ma sát bên tính toán fS c a đ t cát ch t nên tăng thêm 30% so voí giá tr  trình b y trongủ ấ ặ ị ầ  
b ng A.2.ả

B ng A.3  Các h  s  mả ệ ố R và mf

Ph ng pháp h  c cươ ạ ọ
H  s  đi u ki n làm vi c c a đ tệ ố ề ệ ệ ủ ấ  
d c k  đ n m t cách đ c l p v iượ ể ế ộ ộ ậ ớ  

nhau khi tính toán s c ch u t i c a c cứ ị ả ủ ọ
D i mũi c cướ ọ

mR

 m t bên c cở ặ ọ  
mf

1.  H  c c  đ c  và   c c   r ng  có   b t  mũi   c c,ạ ọ ặ ọ ỗ ị ọ  
b ng búa h i (treo), búa máy và búa diezelằ ơ

1 1

2. H  c c b ng cách đóng vào l  khoan mạ ọ ằ ỗ ồ 
v i đ  sâu mũi c c không nh  h n 1 m d iớ ộ ọ ỏ ơ ướ  
đáy h  khoan, khi đ ng kính l  khoan m i :ố ườ ỗ ồ
a) B ng c nh c c vuôngằ ạ ọ
b) Nh  h n c nh c c vuông 5cmỏ ơ ạ ọ
c) Nh  h n c nh c c vuông ho c đ ng kínhỏ ơ ạ ọ ặ ườ  
c c   tròn   (đ i   v i   tr   đ ng   dây   t i   đi n)ọ ố ớ ụ ườ ả ệ  
15cm.

1
1

1

0,5
0,6

1

3. H  c c có xói n c trong đ t cát v i đi uạ ọ ướ ấ ớ ề  
ki n đóng ti p c c   mét cu i cùng không xóiệ ế ọ ở ố  
n cướ

1 0,9
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4. Rung và ép c c vào :ọ
a) Đ t cát, ch t v a :ấ ặ ừ
 Cát thô và thô v a :ừ
 Cát m nị
 Cát b iụ
b) Đ t sét có đ  s t Iấ ộ ệ L = 0,5 :
 á cát
 á sét
 Sét
c) Đ t sét có đ  s t Iấ ộ ệ L ≤ 0

1,2
1,1
1

0,9
0,8
0,7
1

1
1
1

0,9
0,9
0,9
1

5. C c r ng h  mũi h  b ng búa có k t c uọ ỗ ở ạ ằ ế ấ  
b t kìấ
a) Khi đ ng kính l  r ng c a c c ≤ 40cmườ ỗ ỗ ủ ọ
b) Khi đ ng kính l  r ng c a c c > 40cmườ ỗ ỗ ủ ọ

1
0,7

1
1

6.  C c   tròn   r ng,   b t  mũi,   h   b ng  ph ngọ ỗ ị ạ ằ ươ  
pháp b t kì, t i đ  sâu ≥ 10m, sau đó có mấ ớ ộ ở 
r ng mũi c c b ng cách n  mìn trong đ t cátộ ọ ằ ổ ấ  
ch t v a và trong đ t sét có đ  s t Iặ ừ ấ ộ ệ L ≤ 0,5, khi 
đ ng kính m  r ng b ng :ườ ở ộ ằ
a) 1m, không ph  thu c vào lo i đ t nói trênụ ộ ạ ấ
b) 1,5m trong đ t cát và á cátấ
c) 1,5m trong á sét và sét

0,9
0,8
0,7

1
1
1

Chú thích: H  s  mệ ố R và mf   đi m 4 b ng A.3 đ i v i đ t sét có đ  s t 0,5 > Iở ể ả ố ớ ấ ộ ệ L > 0 đ c xácượ  
đ nh b ng cách n i suy.ị ằ ộ

A.4. Đ i v i c c đóng mà mũi c a nó t a lên đât cát có đ  ch t t ng đ i Iố ớ ọ ủ ự ộ ặ ươ ố D < 
3
1

ho c trênặ  

đ t sét có ch  s  s t Iấ ỉ ố ệ L >0,6 thì s c ch u t i c a c c nên xác đ nh theo k t qu  th  tĩnh c c.ứ ị ả ủ ọ ị ế ả ử ọ
A.5. Tính s c ch u t i c a c c nêm, c c hình thang, hình thoi, xuyên qua đ t cát và đ t sét nênứ ị ả ủ ọ ọ ấ ấ  
ti n hành có k  đ n s c ch u t i tăng thêm c a đ t   m t bên cocj, s c ch ng này ph  thu cế ể ế ứ ị ả ủ ấ ở ặ ứ ố ụ ộ  
vào mô đun bi n d ng c a đ t t  k t qu  th  nén   trong phòng thí nghi m các lo i đ t màế ạ ủ ấ ừ ế ả ử ở ệ ạ ấ  
c c xuyên qua, nên xác đ nh theo công th c :ọ ị ứ

� �� �� ��� pijcoiiiipptc kEiufulAqmQ �'                   (A.5)

Trong đó :
m,  pq ,  pA ,  il và  if  Kí hi u gi ng h  trong công th c (A.4) ;ệ ố ư ứ

iu  Chu vi ngoài c a ti t di n i c a c c, m ;ủ ế ệ ủ ọ
oiu  T ng các c nh ti t di n i, m, có đ  nghiêng v i tr c c c ;ổ ạ ế ệ ộ ớ ụ ọ

ci  Đ  nghiêng m t hông c a c c tính b ng phân l ng c a đ n v , là t  s  c a n a c nh ti tộ ặ ủ ọ ằ ượ ủ ơ ị ỉ ố ủ ử ạ ế  
di n ngang   đ u trên và đ u d i trên chi u dài c a đo n có m t nghiêng, khi ệ ở ầ ầ ướ ề ủ ạ ặ ci  ≥ 0,025 thì 
nên l y ấ ci = 0,025 ;

iE  Mô đun bi n d ng c a l p đ t th  i   quanh m t hông c c, T/mế ạ ủ ớ ấ ứ ở ặ ọ 2 ; xác đ nh t  k t quị ừ ế ả 
th  đ t trong máy nén ;ử ấ
'ik  H  s , xác đ nh theo b ng A.4 ;ệ ố ị ả

p�  H  s  l u bi n, l y b ng 0,8.ệ ố ư ế ấ ằ
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Chú thích: Đ i v i c c hình thoi, t ng s c ch ng c a đát   m t bên ph n có đố ớ ọ ổ ứ ố ủ ở ặ ầ ộ  

nghiêng ng c trong công th c A.5 không ính đ n.ượ ứ ế

B ng A.4  H  s  ả ệ ố 'ik
Lo i đ tạ ấ H  s  ệ ố 'ik

Cát và á cát
á sét
Sét : khi ch  s  d o ỉ ố ẻ pI = 18
        khi ch  s  d o ỉ ố ẻ pI = 25

0,5
0,6
0,7
0,9

Chú thích : Đ i v i sét có ch  s  d o 18 < ố ớ ỉ ố ẻ pI < 25, h  s  ệ ố 'ik xác đ nh b ng n i suy.ị ằ ộ

A.6. S c ch u t i tr ng nh , c a c c xác đ nh theo công th c :ứ ị ả ọ ổ ủ ọ ị ứ

iifk
tc flmmuQ ��         (A.6)

Trong đó :
u ,  fm ,  if và  il  Kí hi u trong công th c (A.4) ;ệ ứ
m  h  s  di u ki n làm vi c, đ i v i c c h  vào đ t có đ  sâu nh  h n 4m l y b ng 0,6, ệ ố ề ệ ệ ố ớ ọ ạ ấ ộ ỏ ơ ấ ằ ở 
đ  sâu ≥ 4m l y b ng 0,8 cho t t c  nhà và công trình tr  móng đ ng dây t i đi n trênộ ấ ằ ấ ả ừ ườ ả ệ  
không.
A.7. S c ch u t i c a c c nh i có và không có m  r ng đáy cũng nh  c a c c ch u t i tr ngứ ị ả ủ ọ ồ ở ộ ư ủ ọ ị ả ọ  
nén đúng tâm xác đ nh theo công th c :ị ứ

� ���� iifppRtc lfmuAqmmQ     (A.7)
Trong đó :
m  H  s  đi u ki n làm vi c, trong đi u ki n t a lên đ t sét có đ  no n c G < 0,85 l y m =ệ ố ề ệ ệ ề ệ ự ấ ọ ướ ấ  
0,8 còn trong các tr ng h p còn l i l y m =1 ;ườ ợ ạ ấ

Rm   H  s  đi u ki n làm vi c c a d t d i mũi c c. L y ệ ố ề ệ ệ ủ ấ ướ ọ ấ Rm = 1 trong m i tr ng h p trọ ườ ợ ừ 

khi c c m  r ng đáy b ng cách n  mìn, đ i v i tr ng h p này ọ ở ộ ằ ổ ố ớ ườ ợ Rm = 1,3, còn khi thi công 

c c có m  r ng đáy b ng ph ng pháp đ  bê tông d i n c thì l y ọ ở ộ ằ ươ ổ ướ ướ ấ Rm = 0,9 ;

pq  C ng đ  ch u t i c a đ t d i mũi c c, t/mườ ộ ị ả ủ ấ ướ ọ 2, l y theo yêu c u c a các đi u A.8 và A.9ấ ầ ủ ề  

c a ph  l c này ;ủ ụ ụ

pA  di n tích mũi, mệ 2,l y nh  sau :ấ ư

a) Đ i v i c c nh i không m  r ng đáy và đ i v i c c tr  l y b ng ti t di n ngang c aố ớ ọ ồ ở ộ ố ớ ọ ụ ấ ằ ế ệ ủ  
chúng ;
b) Đ i v i c c nh i có m  r ng đáy l y b ng di n tích ti t di n ngang c a ph n m  r ng t iố ớ ọ ồ ở ộ ấ ằ ệ ế ệ ủ ầ ở ộ ạ  
ch  đ ng kính l n nh t c a c c ;ỗ ườ ớ ấ ủ ọ
c) Đ i v i c c  ng có nh i bê tông l y b ng di n tích ti t di n ngang c a  ng k  c  thànhố ớ ọ ố ồ ấ ằ ệ ế ệ ủ ố ể ả  

ng ;ố
d) Đ i v i c c  ng có nhân đ t (không nh i ru t c c b ng bê tông), l y b ng di n tích ti tố ớ ọ ố ấ ồ ộ ọ ằ ấ ằ ệ ế  
di n ngang c a thành  ng.ệ ủ ố

28



fm  H  s  làm vi c c a đ t   m t bên c a c c, ph  thu c vào ph ng pháp t o l  khoan,ệ ố ệ ủ ấ ở ặ ủ ọ ụ ộ ươ ạ ỗ  

l y theo b ng A.5 ;ấ ả

if  ma sát bên c a l p đ t i   m t bên c a thân c c, T/mủ ớ ấ ở ặ ủ ọ 2, l y theo b ng A.2.ấ ả

Chú thích: Ma sát do l p cát   m t bên c a c c có m  r ng đáy đ c tính trong kho ng tớ ở ặ ủ ọ ở ộ ượ ả ừ  
m c san c a m t b ng đ n đ  sâu t ng  ng v i ch  giao nhau c a thân c c v i m t hìnhứ ủ ặ ằ ế ộ ươ ứ ớ ỗ ủ ọ ớ ặ  

nón t ng t ng v i đ ng sinh t a lên ranh gi i m  r ng d i m t góc ưở ượ ớ ườ ự ớ ở ộ ướ ộ 2/I� so v i tr cớ ụ  

c c, trong đó ọ I� là tr  tính toán trung bình (theo t ng l p) c a góc ma sát trong c a đ t n mị ừ ớ ủ ủ ấ ằ  
trong ph m vi hình nón nói trên. Các giá tr  tính toán ạ ị � , �  và C c a đ t n n xác đ nh theoủ ấ ề ị  
các yêu c u c a tiêu chu n thi t k  n n nhà và công trình, lúc này s  d ng h  s  an toànầ ủ ẩ ế ế ề ử ụ ệ ố  
b ng 1,1 cho ằ I� và 1,5 cho CI. Đ i v i đ t sét, cho phép k  đ n ma sát bên trên toàn b  chi uố ớ ấ ể ế ộ ề  
dài tính toán c a thân c c.ủ ọ

B ng A.5  H  s  ả ệ ố fm

Lo i c c và ph ng pháp thi công c cạ ọ ươ ọ
H  s  đi u ki n làm vi c c a đ t ệ ố ề ệ ệ ủ ấ fm

trong
Cát á cát á sét Sét

1 2 3 4 5
1. C c ch  t o b ng bi n pháp đóng  ngọ ế ạ ằ ệ ố  
thép có b t kín mũi r i rút d n  ng thép khiị ồ ầ ố  
đ  bê tôngổ

0,8 0,8 0,8 0,7

2. C c nh i rung thépọ ồ 0,9 0,9 0,9 0,9
3. C c khoan nh i trong đó k  c  m  r ngọ ồ ể ả ở ộ  
đáy, đ  bê tông: ổ
a)   Khi   không   có   n c   trong   l   khoanướ ỗ  
(ph ng   pháp   khô)   ho c   khi   dùng   ngươ ặ ố  
ch ngố
b) D i n c ho c dung dich sétướ ướ ặ
c)  H n h p bê   tông c ng đ  vào c c  cóỗ ợ ứ ổ ọ  
đ m (ph ng pháp khô)ầ ươ

0,7
0,6

0,8

0,7
0,6

0,8

0,7
0,6

0,8

0,6
0,6

0,7

4. C c  ng h  b ng rung có l y đ t raọ ố ạ ằ ấ ấ 1 0,9 0,7 0,6
5. C c  trọ ụ 0,7 0,7 0,7 0,6
6. C c khoan nh i, c c có  l  tròn r ng ọ ồ ọ ỗ ỗ ở 
gi a, không có  n c trong l  khoan b ngữ ướ ỗ ằ  
cách dùng lõi rung

0,8 0,8 0,8 0,7

7. C c khoan phun ch  t o có   ng ch ngọ ế ạ ố ố  
ho c b m h n h p bê tông v i áp l c 2  4ặ ơ ỗ ợ ớ ự  
atm.

0,9 0,8 0,8 0,8

A.8. C ng đ  ch u t i c a đ t ườ ộ ị ả ủ ấ pq , T/m2, d i mũi c c nh i c c tr  và c c  ng h  có l yướ ọ ồ ọ ụ ọ ố ạ ấ  

đ t ra kh i ru t  ng sau đó đ  bê tông cho phép laáy nh  sau :ấ ỏ ộ ố ổ ư
a) Đ i v i đ t hòn l n có ch t đ n là cát và đ i v i đ t cát trong tr ng h p c c nh i có vàố ớ ấ ớ ấ ộ ố ớ ấ ườ ợ ọ ồ  
không có m  r ng đáy, c c  ng h  có l y h t nhân đ t và c c tr   tính theo công th c (A.8).ở ộ ọ ố ạ ấ ế ấ ọ ụ ứ  
Còn trong tr ng h p c c  ng h  có gi  nhân đ t nguyên d ng   chi u cao ≥ 0,5m  tính theoườ ợ ọ ố ạ ữ ấ ạ ở ề  
công th c (A.9) :ứ
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� �o
kI

o
kpIp LBAdq � ��� �� ',750    (A.8)

� �o
kI

o
kpIp LBAdq � ��� �� '            (A.9)

Trong đó :
� ,  o

kA , o
kB�   H  s  không th  nguyên l y theo b ng A.6 ;ệ ố ứ ấ ả

'
I�   Tr  tính toán c a trong l ng th  tích đ t, t/mị ủ ượ ể ấ 3, n m phía trên mũi c c (khi đ t no n cằ ọ ấ ướ  

có k  đ n s  đ y n i trong n c) ;ể ế ự ẩ ổ ướ
L  Chi u dài c c, m ;ề ọ

pd   Đ ng kính, m c a c c nh i ho c c a đáy c c (n u có m  r ng đáy c c).ườ ủ ọ ồ ặ ủ ọ ế ở ộ ọ

b) Đ i v i đ t sét, trong tr ng h p c c nh i có và không có m  r ng đáy, c c  ng có l y lõiố ớ ấ ườ ợ ọ ồ ở ộ ọ ố ấ  
đ t ra (l y m t ph n ho c l y h t) và nh i bê tông vào ru t  ng và c c tr  c ng đ  ch u t iấ ấ ộ ầ ặ ấ ế ồ ộ ố ọ ụ ườ ộ ị ả  
c a đ t l y theo b ng A. 7.ủ ấ ấ ả
Chú thích: Nh ng nguyên t c nêu   đi u A.8 đ c áp d ng hki đ  chôn sâu c aữ ắ ở ề ượ ụ ộ ủ  

mũi c c vào đ t không nh  h n đ ng kính c a c c (ho c ph n m  r ng đ iọ ấ ỏ ơ ườ ủ ọ ặ ầ ở ộ ố  

v i c c có m  r ng đáy), nh ng không nh  h n 2m.ớ ọ ở ộ ư ỏ ơ

B ng A.6  Các h  s  c a công th c (A.8) và (A.9)ả ệ ố ủ ứ

Kí hi u cácệ  
h  sệ ố

Các h  s  ệ ố o
kA ,  o

kB , � và  �  khi các tr  tính toán c aị ủ

góc ma sát trong c a đ t ủ ấ I� , độ
23 25 27 29 31 33 35 37 39

o
kA
o
kB

9,5

18,6

12,6

24,8

17,3

32,8

24,4

45,5

34,6

64

48,6

87,6

71,3

127

108

185

163

260

� khi

�
pd

L

4
5

7,5
10

12,5
15

17,5
20

22,5
≥ 25

0,78
0,75
0,68
0,62
0,58
0,55
0,51
0,49
0,46
0,44

0,79
0,76
0,7
0,65
0,64
0,58
0,55
0,53
0,51
0,49

0,8
0,77
0,7
0,67
0,63
0,61
0,58
0,57
0,55
0,54

0,82
0,79
0,74
0,7
0,67
0,65
0,62
0,61
0,6
0,59

0,84
0,81
0,76
0,73
0,7
0,68
0,66
0,65
0,64
0,63

0,85
0,82
0,78
0,75
0,73
0,71
0,69
0,68
0,67
0,67

0,85
0,83
0,8
0,77
0,75
0,73
0,72
0,72
0,71
0,7

0,86
0,84
0,82
0,79
0,7
0,76
0,75
0,75
0,74
0,74

0,87
0,85
0,84
0,81
0,80
0,79
0,78
0,78
0,77
0,77

� khi 

�pd
≤ 0,8

m
< 4m

0,31

0,25

0,31

0,21

0,29

0,23

0,27

0,22

0,26

0,21

0,25

0,20

0,24

0,19

0,28

0,18

0,28

0,17

A.9. C ng đ  ch u t i ườ ộ ị ả pq , T/m2 c a đ t d i mũi c c  ng không nh i bê tông mà có nhânủ ấ ướ ọ ố ồ  

đ t l u l i   giai đo n sau cùng lúc h  c c có chi u cao ≥ 0,5m (v i đi u ki n là nhân đ tấ ư ạ ở ạ ạ ọ ề ớ ề ệ ấ  
đ c hình thành t  đ t có cùng đ c tr ng v i đ t đ c dùng làm n n   mũi c c  ng) nên l yượ ừ ấ ặ ư ớ ấ ượ ề ở ọ ố ấ  
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theo b ng A.1 c a ph  l c này v i h  s  đi u ki n làm vi c có k  đ n ph ng pháp h  c cả ủ ụ ụ ớ ệ ố ề ệ ệ ể ế ươ ạ ọ  
ng nh  đi u 4 b ng A.3 thu c ph  l c này, đ ng th i s c ch ng tính toán trong tr ng h pố ư ề ả ộ ụ ụ ồ ờ ứ ố ườ ợ  

này là c a di n tích ti t di n ngang c a thành c c  ng.ủ ệ ế ệ ủ ọ ố
A.10. S c ch u t i tr ng nh  c c h n c a c c nh i xác đ nh theo công th c :ứ ị ả ọ ổ ự ạ ủ ọ ồ ị ứ

WlfmumQ iifuk �� �.           (A.10)

Trong đó :
m  ý nghĩa nh  trong công th c (A.6) ;ư ứ

u,  fm , f i ,  il   Kí hi u gi ng nh  trong công th c (A.7)ệ ố ư ứ

B ng A.7  Tr  s  ả ị ố pq

Chi uề
sâu mũi
c c h, mọ

C ng đ  ch u t i, ườ ộ ị ả pq , T/m2, d i mũi c c nh i có và không m  r ngướ ọ ồ ở ộ  
đáy,

c c tr  và c c  ng h  có l y đ t và nh i bê tông vào ru t  ng,   đ t sétọ ụ ọ ố ạ ấ ấ ồ ộ ố ở ấ
có ch  s  s t Iỉ ố ệ L b ngằ

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
3
5
7
10
12
15
18
20
30
40

85
100
115
135
155
180
210
230
330
450

75
85
100
120
140
165
190
240
300
400

65
75
85
105
125
150
170
190
260
350

50
65
75
95
110
130
150
165
230
300

10
50
60
80
95
100
130
145
200
250

30
40
50
70
80
100
115
125




25
35
45
60
70
80
95
105




Chú thích (c a b ng A.7) :ủ ả

Đ i v i móng c a m  c u, các giá tr  ố ớ ủ ố ầ ị pq trình bày   b ng A.7 nên :ở ả

a) Tăng lên (khi m  c u n m trong vùng n c) m t đ i l ng b ng 1,5 (ố ầ ằ ướ ộ ạ ượ ằ nnh� ) trong đó :

n�  tr ng l ng riêng c a n c, 1 T/mọ ượ ủ ướ 3 

nh  chi u cao c a l p n c, m, k  t  m c n c mùa khô đ n m c bào xói   c n lũ tínhề ủ ớ ướ ể ừ ứ ướ ế ứ ở ơ  
toán.

b) Gi m đi khi h  s  r ng c a đ t e > 0,6 ; lúc này giá tr  c a ả ệ ố ỗ ủ ấ ị ủ pq  trong b ng A.7 ph i nhânả ả  

v i h  s  gi m th p m xác đinh b ng n i suy gi a các giá tr  m =1 khi e = 0,6 và m = 0,6ớ ệ ố ả ấ ằ ộ ữ ị  
khi e = 1,1.

Ph  l c Bụ ụ

Xác đ nh s c ch u t i c a c c theo ch  tiêu c ng đ  c a đ t n nị ứ ị ả ủ ọ ỉ ườ ộ ủ ấ ề

B.1. Yêu c u chungầ
B.1.1. S c ch u t i c c h n c a c c tính theo công th c :ứ ị ả ự ạ ủ ọ ứ

ppssu qAfAQ ��  (B.1)
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B.1.2. S c ch u t i cho phép c a c c tính theo công th c :ứ ị ả ủ ọ ứ

p

p

s

s
a FS

Q

FS

Q
Q ��     (B.2)

Trong đó :

sFS  H  s  an toàn cho thành ph n ma sát bên, l y b ng 1,5  2,0 ;ệ ố ầ ấ ằ

pFS  H  s  an toàn cho s c ch ng d i mũi c c, l y b ng 2,0  3,0.ệ ố ứ ố ướ ọ ấ ằ

B.1.3. Công th c chung tính toán ma sát bên tác d ng lên c c là :ứ ụ ọ

ahas cf �� tan'��   (B.3)

Trong đó :

ac  L c dính gi a thân c c và đ t, T/mự ữ ọ ấ 2 ; v i c c đóng bê tông c t thép, ớ ọ ố cca � , v i c c thépớ ọ  

l y ấ ac c70,� , trong đó c là l c dính c a đ t n n ;ự ủ ấ ề
'
h�   ng su t h u hi u trong đ t theo ph ng vuông góc v i m t bên c c, T/mứ ấ ữ ệ ấ ươ ớ ặ ọ 2 ;

a�  Góc ma sát gi a c c và đ t n n ; v i c c bê tông c t thép h  b ng ph ng pháp đóngữ ọ ấ ề ớ ọ ố ạ ằ ươ  

l y ấ �� �a , đ i v i c c thép l y ố ớ ọ ấ �� 70,�a , trong đó �  là góc ma sát trong c a đ t n n.ủ ấ ề

B.1.4. C ng đ  ch u t i c a đ t d i mũi c c tính theo công th c :ườ ộ ị ả ủ ấ ướ ọ ứ

��� NdNcNq pqvpcp ��� '    (B.4)

Trong đó :
c  L c dính c a đ t, T/mự ủ ấ 2 ;
'
vp�   ng su t h u hi u theo ph ng th ng đ ng t i đ  sâu mũi c c do tr ng l ng b n thânứ ấ ữ ệ ươ ẳ ứ ạ ộ ọ ọ ượ ả  

đ t, T/mấ 2 ;

cN ,  qN ,  �N  H  s  s c ch u t i, ph  thu c vào ma sát trong c a đ t, hình d ng mũi c c vàệ ố ứ ị ả ụ ộ ủ ấ ạ ọ  

ph ng pháp thi công c c ;ươ ọ
�  Tr ng l ng th  tích c a đ t   đ  sâu mũi c c, T/mọ ượ ể ủ ấ ở ộ ọ 3.
B.2. S c ch u t i c c h n c a c c trong đ t dính theo công th c :ứ ị ả ự ạ ủ ọ ấ ứ

AcAQ usu �� � ucp cN              (B.5)

Trong đó :

uc  S c ch ng c t không thoát n c c a đ t n n, T/mứ ố ắ ướ ủ ấ ề 2 ;
�  H  s  không th  nguyên. Đ i v i c c đóng l y theo hình B.1, đ i v i c c nh i l y b ngệ ố ứ ố ớ ọ ấ ố ớ ọ ồ ấ ằ  
0,3  0,45 cho sét d o c ng và b ng 0,6  0,8 cho sét d o m m ;ẻ ứ ằ ẻ ề

cN  H  s  s c ch u t i l y b ng 9,0 cho c c đóng trong sét c  k t bình th ng và b ng 6,0ệ ố ứ ị ả ấ ằ ọ ố ế ườ ằ  
cho c c khoan nh i.ọ ồ
Chú thích:
1) H  s  an toàn khi tính toán s c ch u t i c a c c theo công th c (B.5) l y b ng 2,0  3,0. ệ ố ứ ị ả ủ ọ ứ ấ ằ

2) Tr  gi i h n c a ị ớ ạ ủ � uc trong công th c (B.5) l y b ng 1 kg/cmứ ấ ằ 2.

B.3. S c ch u t i c c h n c a c c trong đ t r i tính theo công th c :ứ ị ả ự ạ ủ ọ ấ ờ ứ

qvppavssu NAKAQ '' tan ��� ��       (B.6)

Trong đó :
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sK  H  s  áp l c ngang trong đ t   tr ng thái ngh , l y theo hình B.2 ;ệ ố ự ấ ở ạ ỉ ấ
'
v�    ng su t h u hi u trong đ t t i đ  sâu tính toán ma sát bên tác d ng lên c c, T/mứ ấ ữ ệ ấ ạ ộ ụ ọ

a�   Góc ma sát gi a đ t n n và thân c c ;ữ ấ ề ọ
'
vp�    ng su t h u hi u theo ph ng th ng đ ng t i mũi c c, T/mứ ấ ữ ệ ươ ẳ ứ ạ ọ 2 ;

qN  H  s  s c ch u t i, xác đ nh theo hình B.3.ệ ố ứ ị ả ị

B.3.1. C ng đ  ch u t i d i mũi c c và ma sát bên tác d ng lên c c trong đ t r i   nh ngườ ộ ị ả ướ ọ ụ ọ ấ ờ ở ữ  
đ  sâu l n h n đ  sâu gi i h n, ộ ớ ơ ộ ớ ạ cz , m, đ c l y b ng giá tr  t ng  ng   đ  sâu gi i h n,ượ ấ ằ ị ươ ứ ở ộ ớ ạ  
nghĩa là :

� � � �cscs zzfzzf ���
� � � �cpcp zzqzzq ���

Chú thích: Đ  sâu gi i h n ộ ớ ạ cz xác đ nh theo góc ma sát trong c a đ t n n (hình B.4). ị ủ ấ ề

B.3.2. H  s  an toàn khi s  d ng công th c tính toán B.6 l y b ng 2,0  3,0.ệ ố ử ụ ứ ấ ằ
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Ph  l c Cụ ụ

Xác đ nh s c ch u t i c a c c theo k t qu  thí nghi m xuyênị ứ ị ả ủ ọ ế ả ệ

C.1. Tính toán theo k t qu  xuyên tĩnhế ả

C.1.1. S c ch u t i c a c c đ c tính trên c  s  s c ch ng xuyên đ u mũi ứ ị ả ủ ọ ượ ơ ở ứ ố ầ cq .
C.1.2. Thi t b  xuyên s  d ng đ u xuyên chu n : đ ng kính d i đáy mũi côn b ng 35,7ế ị ử ụ ầ ẩ ườ ướ ằ  
mm, góc nh n mũi côn b ng 60ọ ằ o. N u s  d ng lo i đ u xuyên khác v i chu n nêu trên c nế ử ụ ạ ầ ớ ẩ ầ  
quy đ i giá tr  t ng đ ng v i đ u xuyên chu n trên c  s  các t ng quan cho t ng thi t b .ổ ị ươ ươ ớ ầ ẩ ơ ở ươ ừ ế ị
C.1.3. Ph ng pháp tính theo Tiêu chu n      TCXD 174 : 1989.ươ ẩ

C.1.3.1. Đ  sâu ngàm c c t i h n ộ ọ ớ ạ cz , là đ  sâu mà v t quá giá tr  đó thì c ng đ  ch u t iộ ượ ị ườ ộ ị ả  
gi  nguyên giá tr  không đ i :ữ ị ổ

 Tr ng h p đ t n n 1 l p : ườ ợ ấ ề ớ dzc 6� , trong đó d là kích th c c nh ti t di n ho c đ ngướ ạ ế ệ ặ ườ  
kính ti t di n c c ;ế ệ ọ
 Tr ng h p đ t n n nhi u l p :ườ ợ ấ ề ề ớ
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dzc 3� khi  MPav 10,��
dzc 3�  ữ d6  khi  PMav 10,��

C.1.3.2. S c ch ng c c h n   mũi xác đ nh theo công th c :ứ ố ự ạ ở ị ứ

ppp qAQ .�            (C.1.1)

Giá tr  c a ị ủ pq đ c xác đ nh theo công th c :ượ ị ứ

ccc qKq �               (C.1.2)

Trong đó :

cK  h  s  mang t i, l y theo b ng C.1ệ ố ả ấ ả

cq  s c ch ng xuyên trung bình, l y trong kho ng 3d phía trên mũi c c.ứ ố ấ ả ọ

C.1.3.3. S c ch ng c c h n  m t bên c c, đ c xác đ nh theo công th c :ứ ố ự ạ ở ặ ọ ượ ị ứ

sisis fhuQ ��                 (C.1.3)

Trong đó :

sih  đ  dài c a c c trong l p đ t th  i, m ;ộ ủ ọ ớ ấ ứ

u  chu vi ti t di n c c, m ;ế ệ ọ

sif  ma sát bên d n v  c a l p đ t th  i và đ c xác đ nh theo l p ch ng xuyên đ u mũi ơ ị ủ ớ ấ ứ ượ ị ớ ố ầ cq ở 
cùng đ  sâu, theo công th c :ộ ứ

i

ci
si

q
f

�
�               (C.1.4)

trong đó  i� là h  s , l y theo b ng C.1.ệ ố ấ ả

C.1.4.4. S c ch u t i cho phép c a m t c c đ c xác đ nh b ng cách l y s c ch u t i gi i h nứ ị ả ủ ộ ọ ượ ị ằ ấ ứ ị ả ớ ạ  
tính theo quy đ nh trên chia cho h  s  an toàn FS = 2   3.ị ệ ố ữ

C.1.5. T ng quan th c nghi m gi a s c ch ng xuyên  ươ ự ệ ữ ứ ố cq và m t s  ch  tiêu c  lí c a đ tộ ố ỉ ơ ủ ấ  
n n.ề

C.1.5.1. T ng quan gi a góc ma sát trong c a đ t r i, ươ ữ ủ ấ ờ � , và s c ch ng xuyên, ứ ố cq , xác đ nhị  
theo b ng C.2.ả

B ng C.2  T ng quan gi a ả ươ ữ cq và �

� �Paqc
510 �  (đ )   đ  sâuộ ở ộ

2m ≥ 5m
10 28 26
20 30 28
40 32 30
70 34 32
120 36 34
200 38 36
300 40 38

C.1.5.2. T ng quan gi a s c ch ng xuyên  ươ ữ ứ ố cq và s c ch ng cát không thoát n c c a đ tứ ố ướ ủ ấ  

dính,  uc , xác đ nh theo công th c :ị ứ
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Trong đó  v� là áp l c th ng đ ng do t i tr ng b n thân c a đ t n n.ự ẳ ứ ả ọ ả ủ ấ ề
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B ng C.1  H  s  Kả ệ ố c và �

Chú thích
�  C n h t s c th n tr ng khi l y giá tr  ma sát bên c a c c trong sét m m và bùn vì khi tác d ng m t t i tr ng nh  lên nó, ho c ngay c  v i t iầ ế ứ ậ ọ ấ ị ủ ọ ề ụ ộ ả ọ ỏ ặ ả ớ ả  
tr ng b n thân, cũng làm cho lo i đ t này lún và t o ra ma sát âm.ọ ả ạ ấ ạ
� �  Các giá tr  trong ngo c có th  s  d ng khi:ị ặ ể ử ụ
 Đ i v i c c nh i, thành h  đ c gi  t t, khi thi công không gây phá ho i thành h  và bê tông c c đ t ch t l ng cao;ố ớ ọ ồ ố ượ ữ ố ạ ố ọ ạ ấ ượ
 Đ i v i c c đóng có tác d ng làm ch t đ t khi đóng c c.ố ớ ọ ụ ặ ấ ọ
� � �  Giá tr  s c ch ng xuyên   mũi nêu trong b ng C.1 t ng  ng v i mũi côn đ n giị ứ ố ở ả ươ ứ ớ ơ ả

Lo i đ tạ ấ
S c ch ng ứ ố ở 
mũi  cq (***) 

(kPa)

H  s  Kệ ố c
H  s  ệ ố � Giá tr  c c đ i ị ự ạ pq (kPa)

C c nh iọ ồ C c đóngọ C c nh iọ ồ C c đóngọ
C cọ  
nh iồ

C cọ  
đóng

Thành 
bê tông

Thành 
ngố  

thép

Thành 
bê tông

Thành 
ngố  

thép

Thành 
bê tông

Thành 
ngố  

thép

Thành 
bê tông

Thành 
ngố  

thép
Đ t lo i sét ch y,ấ ạ ả

bùn (*)
< 2000 0.4 0.5 30 30 30 30 15 15 15 15

Đ t lo i sét c ng v aấ ạ ứ ừ 2000  5000 0.35 0.45 40 80 40 80 80
(35)

80
(35)

80
(35)

35

Đ t lo i sét, c ng đ nấ ạ ứ ế
r t c ngấ ứ

>5000 0.45 0.55 60 120 60 120 80
(35)

80
(35)

80
(35)

35

Cát ch yả 0  2500 0.4 0.5 (60)**
120

150 (60)
80

(120)
60

35 35 35 35

Cát ch t v aặ ừ 2500  10000 0.4 0.5 (100)
180

(200)
250

1000 (200)
250

(120)
80

(80)
35

(120)
80

80

Cát ch t đ n r t ch tặ ế ấ ặ > 10000 0.3 0.4 150 300
(200)

150 300
(200)

(150)
120

(120)
80

(150)
120

120

Đá  ph n (m m)ấ ề > 5000 0.2 0.3 100 120 100 120 35 35 35 35
Đá ph n phong hoá,ấ

m nh v nả ụ
> 5000 0.2 0.4 60 80 60 80 (150)

120
(120)

80
(150)
120

120
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C.2. Tính toán s c ch u t i c a c c theo k t qu  xuyên tiêu chu n.ứ ị ả ủ ọ ế ả ẩ
C.2.1. K t qu  xuyên tiêu chu n (SPT) trong đ t r i có th  s  d ng đ  tính toán s c ch u t iế ả ẩ ấ ờ ể ử ụ ể ứ ị ả  
c a c c (Meyerhof, 1956).ủ ọ
C.2.2. S c ch u t i c c h n c a c c tính theo công th c Meyerhof (1956)ứ ị ả ự ạ ủ ọ ứ

stbpu ANKNAKQ 21 ��          (C.2.1)

Trong đó:
N  Ch  s  SPT trung bình trong kho ng 1d d i mũi c c và 4d trên mũi c c ;ỉ ố ả ướ ọ ọ

pA  Di n tích ti t di n mũi c c, mệ ế ệ ọ 2;

tbN  Ch  s  SPT trung bình d c thân c c trong ph m vi l p đ t r i;ỉ ố ọ ọ ạ ớ ấ ờ

sA  Di n tích m t bên c c trong ph m vi l p đ t r i, mệ ặ ọ ạ ớ ấ ờ 2;

1K  H  s , l y b ng 400 cho c c đóng và b ng 120 cho c c khoan nh i;ệ ố ấ ằ ọ ằ ọ ồ

2K  H  s , l y b ng 2,0 cho c c đóng và b ng 1,0 cho c c khoan nh i.ệ ố ấ ằ ọ ằ ọ ồ
H  s  an toàn apa d ng khi tính toán s c ch u t i c a c c theo xuyên tiêu chu n l y b ng 2,5 ệ ố ụ ứ ị ả ủ ọ ẩ ấ ằ  
3,0.
C.2.3. S c ch u t i c a c c theo công th c c a Nh t B n:ứ ị ả ủ ọ ứ ủ ậ ả

� �� �dCLLNANQ csspaa �� ��� 20
3
1

,        (C.2.2)

Trong đó:

aN  Ch  s  SPT c a đ t d i mũi c c;ỉ ố ủ ấ ướ ọ

N s  Ch  s  SPT c a l p đ t cát bên thân c c;ỉ ố ủ ớ ấ ọ

sL  Chi u dài đo n c c n m trong đ t cát, m;ề ạ ọ ằ ấ

cL  Chi u dài đo n c c n m trong đ t sét, m;ề ạ ọ ằ ấ
�  H  s , ph  thu c vào ph ng pháp thi công c c:ệ ố ụ ộ ươ ọ

 C c bê tông c t thép thi công b ng ph ng pháp đóng: ọ ố ằ ươ � = 30;
 C c khoan nh i: ọ ồ � = 15

Ph  l c Dụ ụ

Xác đ nh s c ch u t i c a c c theo công th c đ ngị ứ ị ả ủ ọ ứ ộ

D.1. Khi xác đ nh s c ch u t i c a c c theo công th c đ ng có th  s  d ng công th c c aị ứ ị ả ủ ọ ứ ộ ể ử ụ ứ ủ  
Gersevanov (đi u D.2) ho c công th c c a Hilley (đi u D.3) c a ph  l c này.ề ặ ứ ủ ề ủ ụ ụ
D.2. Xác đ nh s c ch u t i c a c c theo công th c c a Gersevanov.ị ứ ị ả ủ ọ ứ ủ
S c ch u t i cho phép c a c c:ứ ị ả ủ ọ

tc

tc
a k

Q
Q �            (D.1a)

Trong đó:

tcQ  S c ch u t i c c h n c a c c, T, xác đ nh theo công th c D.2 ho c D.3ứ ị ả ự ạ ủ ọ ị ứ ặ

tck  H  s  an toàn theo đ t, l y theo đi u D.2.2 c a ph  l c này.ệ ố ấ ấ ề ủ ụ ụ



D.2.2. Trong tr ng h p s  c c đ c th    nh ng đi u ki n đ t nh  nhau, mà nh  h n 6ườ ợ ố ọ ượ ử ở ữ ề ệ ấ ư ỏ ơ  
chi c, l y ế ấ uQ =  minuQ và  dk = 1,0.
Trong tr ng h p s  c c đ c th    nh ng đi u ki n đ t gi ng nhau, b ng ho c l n h n 6ườ ợ ố ọ ượ ử ở ữ ề ệ ấ ố ằ ặ ớ ơ  
chi c thì s c ch ng gi i h n ế ứ ố ớ ạ uQ xác đ nh trên c  s  k t qu  x  lí th ng kê các giá tr  riêngị ơ ở ế ả ử ố ị  
c a s c ch u t i c a c c theo s  liê  th .ủ ứ ị ả ủ ọ ố ụ ử

D.2.3. Khi th  đ ng c c đóng, n u đ  ch i th c t  (đo đ c) ử ộ ọ ế ộ ố ự ế ượ re ≥ 0,002m,  uQ xác đ nh theoị  
công th c:ứ

� �
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N u đ  ch i th c t  (đo đ c) ế ộ ố ự ế ượ fe < 0,002m thì trong d  án đóng c c nên xét vi c dùng búa cóự ọ ệ  

năng l ng va đ p l n đ  h  c c,   năng l ng này đ  ch i ượ ậ ớ ể ạ ọ ở ượ ộ ố fe ≥ 0,002m, còn trong tr ngườ  

h p không th  đ i đ c thi t b  đóng c c và khi đo đ c đ  ch i đàn h i, thì s c ch u t iợ ể ổ ượ ế ị ọ ượ ộ ố ồ ứ ị ả  
gi i h n xác đ nh theo công th c:ớ ạ ị ứ
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� � �
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Trong đó:
n  h  s  l y b ng 150 t/mệ ố ấ ằ 2 đ i v i c c bê tông c t thép có mũ c c;ố ớ ọ ố ọ
F  Di n tích đ c gi i h n b ng chu vi ngoài c a ti t di n ngang c c;ệ ượ ớ ạ ằ ủ ế ệ ọ
M  H  s , l y b ng 1,0 khi đóng c c b ng búa tác d ng va đ p còn khi h  c c b ng rung thìệ ố ấ ằ ọ ằ ụ ậ ạ ọ ằ  
l y theo b ng D.1 ph  thu c vào lo i đ t d i mũi c c;ấ ả ụ ộ ạ ấ ướ ọ

p�  Năng l ng tính toán c a m t va đ p c a búa, t.m, l y theo b ng D.2 ho c năng l ngượ ủ ộ ậ ủ ấ ả ặ ượ  

tính toán c a máy h  b ng rung  l y theo b ng D.3;ủ ạ ằ ấ ả

fe  Đ  ch i th c t , b ng đ  lún c a c c do m t va đ p c a búa, còn khi dùng máy rung  làộ ố ự ế ằ ộ ủ ọ ộ ậ ủ  

đ  lún c a c c do công c a máy trong th i gian 1 phút, m;ộ ủ ọ ủ ờ
c  Đ  ch i đàn h i c a c c (chuy n v  đàn h i c a đ t và c c), xác đ nht b ng máy đo độ ố ồ ủ ọ ể ị ồ ủ ấ ọ ị ằ ộ 
ch i, m;ố
W  Tr ng l ng c a ph n va đ p c a búa, T;ọ ượ ủ ầ ậ ủ

cW Tr ng l ng c a c c và mũ c c, T;ọ ượ ủ ọ ọ

1W  Tr ng l ng c a c c d n (khi h  b ng rung ọ ượ ủ ọ ẫ ạ ằ 1W = 0), T;

nW tr ng l ng c a búa ho c c a máy rung, T;ọ ượ ủ ặ ủ
�  H  s  ph c h i va đ p, khi đóng c c và c c  ng bê tông c t thép b ng búa tác đ ng vaệ ố ụ ồ ậ ọ ọ ố ố ằ ộ  
đ p có dùng mũ đ m g , l y ậ ệ ỗ ấ 2� = 0,2, khi h  b ng rung, l y ạ ằ ấ 2� =0;
�  H  s , l/t, xác đ nh theo công th c:ệ ố ị ứ
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on ,  hn  H  s  chuy n t  s c ch ng đ ng sang s c ch ng tĩnh c a đ t, l y l n l t b ng:ệ ố ể ừ ứ ố ộ ứ ố ủ ấ ấ ầ ượ ằ  

đ i v i đ t d i mũi c c ố ớ ấ ướ ọ on = 0,0025 s.m/T và đ i v i đ t   m t hông c c ố ớ ấ ở ặ ọ hn = 0,25 s.m/T;

�  Di n tích m t bên c c ti p xúc v i đ t, mệ ặ ọ ế ớ ấ 2;
g  Gia t c tr ng tr ng, l y b ng 0,81 m/số ọ ườ ấ ằ 2;
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h  Chi u cao n y đ u tiên c a ph n va đ p c a búa, đ i v i búa diesel l y h = 0,5m còn đ iề ẩ ầ ủ ầ ậ ủ ố ớ ấ ố  
v i các lo i búa khác h = 0;ớ ạ
H  Chi u cao r i th c t  c a ph n đ ng c a búa,m.ề ơ ự ế ủ ầ ộ ủ
Chú thích:
1) Các giá tr  c a ị ủ nW , W ,  cW và  1W dùng trong công th c tính toán nói trên không có h  sứ ệ ố  
v t t i.ượ ả
2) Trong tr ng h p có chênh l ch h n 1,4 l n v  s c ch u t i c a c c xác đ nh theo các côngườ ợ ệ ơ ầ ề ứ ị ả ủ ọ ị  
th c (D.2) và (D.3) v i s c ch u t i xác đ nh b ng tính toán d a vào tính ch t c  li c a đ t thìứ ớ ứ ị ả ị ằ ự ấ ơ ủ ấ  
c n ki m tra thêm b ng ph ng pháp nén tĩnh.ầ ể ằ ươ

B ng D.1  H  s  Mả ệ ố

Lo i đ t d i mũi c cạ ấ ướ ọ H  s  Mệ ố
1. S i c n có ch t l p nhét cátỏ ạ ấ ấ
2. Cát thô v a, ch t trung bình và á cát c ngừ ặ ứ
3. Cát m n ch t trung bìnhị ặ
4. Cát b u ch t trung bìnhị ặ
5. á sét d o, á sét và sét c ngẻ ứ
6. á sét và sét n a c ngử ứ
7. á sét và sét khô d oẻ

1,3
1,2
1,1
1,0
0,9
0,8
0,7

Chú thích: Trong cát ch t, giá tr  c a h  s  M nói   đi m 2, 3 và 4 nên tăng thêm 60% cònặ ị ủ ệ ố ở ể  
khi có tài li u xuyên tĩnh  tăng 100%.ệ

B ng D.2  Năng l ng tính toán ả ượ p� c a búaủ

Ki u búaể Năng l ng tính toán c a vaượ ủ

đ p búa ậ p� , Tm
1. Búa treo và tác d ng đ n đ ngụ ơ ộ
2. Búa điêden  ngố
3. Búa điêden c n va đ p đ nầ ậ ơ
4. Búa điêden khi đóng ki m tra l i b ng va đ pể ạ ằ ậ  

đ nơ

WH
0,9WH
0,4VH

W (Hh)

Chú thích:   đi m 4, h  chi u cao n y đ u tiên ph n va đ p c a búa diesel do đ m khôngở ể ề ẩ ầ ầ ậ ủ ệ  
khí gây ra, xác đ nh theo th c đo, m. Đ  tính toán s  b  cho phép l y h = 0,6m đ i v i búaị ướ ể ơ ộ ấ ố ớ  
ki u c t và h = 0,4m đ i v i búa ki u  ng.ể ộ ố ớ ể ố

B ng D.3  Năng l ng tính toán ả ượ p� c a búa rungủ

L c kích thíchự
c a máy rung, Tủ

10 20 30 40 50 60 70 80

Năng   l ng   tính   toánượ  
t ng   đ ng   va   đ pươ ươ ậ  

c a máy rung ủ p� , Tm

4,5 9 13 17,5 22 26,5 31 35

D.3. Công th c đ ng Hilleyứ ộ
D.3.1. S c ch u t i gi i h n xác đ nh theo công th c:ứ ị ả ớ ạ ị ứ
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Trong đó:
k  Hi u su t c  h c c a búa đóng c c; m t s  giá tr  đ c ki n ngh  s  d ng nh  sau:ệ ấ ơ ọ ủ ọ ộ ố ị ượ ế ị ử ụ ư
 100% đ i v i búa r i t  do đi u khi n t  đ ng và búa diesel;ố ớ ơ ự ề ể ự ộ
 75% đ i v i búa r i t  do nâng b ng cáp t i;ố ớ ơ ự ằ ờ
 75%  85% đ i v i các lo i búa h i n c đ n đ ng.ố ớ ạ ơ ướ ơ ộ
 Tr ng l ng c a c c, T;ọ ượ ủ ọ
W  Tr ng l ng c a búa đóng, T;ọ ượ ủ
h  Chi u cao r i búa, m;ề ơ
e  H  s  ph c h i, m t s  giá tr  c a e nh  sau:ệ ố ụ ồ ộ ố ị ủ ư
+ C c có đ u b t thép: e = 0,55ọ ầ ị
+ C c thép có đ m đ u c c b ng g  m m: e = 0,4;ọ ệ ầ ọ ằ ỗ ề
+ C c bê tông c t thép, đ m đ u b ng g : e = 0,2.ọ ố ệ ầ ằ ỗ

fe  Đ  lún c a c c d i m t nhát búa khi thí nghi m (đ  ch i), m;ộ ủ ọ ướ ộ ệ ộ ố

1c  Bi n d ng đàn h i c a đ u c c, đ m đ u c c và c c d n, m;ế ạ ồ ủ ầ ọ ệ ầ ọ ọ ẫ

2c  Bi n d ng đàn h i c a c c, m;ế ạ ồ ủ ọ

AE

LQ
C u�2

3c  Bi n d ng c a đ t n n, th ng l y b ng 0,005m;ế ạ ủ ấ ề ườ ấ ằ

A  Di n tích ti t di n c c, mệ ế ệ ọ 2;
E  Môđun đàn h i c a v t li u c c. T/mồ ủ ậ ệ ọ 2.
D.3.2. H  s  an toàn khi áp d ng công th c Hilley ệ ố ụ ứ 03,�sF .

Ph  l c Eụ ụ

Xác đ nh s c ch u t i theo k t qu  nén tĩnh c cị ứ ị ả ế ả ọ

E.1. Quy trình thí nghi m đ  xác đ nh s c ch u t i b ng thí nghi m nén tĩnh đwocj th c hi nệ ể ị ứ ị ả ằ ệ ự ệ  
trên c  s  tho  thu n v i ch  đ u t  hoăc c  quan t  v n c a ch  đ u t .ơ ở ả ậ ớ ủ ầ ư ơ ư ấ ủ ủ ầ ư
E.2. Khi l a ch n quy trình xác đ nh s c ch u t i cho phép c a c c c n chú ý t i nh ng đ cự ọ ị ứ ị ả ủ ọ ầ ớ ữ ặ  
đi m c a đi u ki n đ a ch t, t i tr ng công trình và yêu c u c a thi t k .ể ủ ề ệ ị ấ ả ọ ầ ủ ế ế
E.3. Ph ng pháp c a SNiP 2.02.03.85:ươ ủ
E.3.1. S c ch u t i tr ng nén th ng đ ng cho phép c a c c tính theo công th c:ứ ị ả ọ ẳ ứ ủ ọ ứ

tc

tc
a k

Q
Q �                            (E.1)

Trong đó:

aQ  S c ch u t i cho phép c a c c;ứ ị ả ủ ọ

tcQ  S c ch u t i tiêu chu n xác đ nh t  k t qu  thí nghi m theo Tiêu chu n TCXD 88:1982.ứ ị ả ẩ ị ừ ế ả ệ ẩ

k tc  H  s  an toàn, xác đ nh theo đi u A.1 ph  l c A.ệ ố ị ề ụ ụ

E.3.2. S c ch u t i tiêu chu n theo k t qu  th  chúng b ng t i tr ng nén, nh  và theo h ngứ ị ả ẩ ế ả ử ằ ả ọ ổ ướ  
ngang đ c xác đ nh theo công th c:ượ ị ứ
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tc k

Q
mQ �                        (E.2)

Trong đó:
m  H  s  đi u ki n làm vi c cho t t c  lo i nhà và công trình tr  tr  đ ng dây t i đi n lệ ố ề ệ ệ ấ ả ạ ừ ụ ườ ả ệ ộ  
thiên, l y b ng:ấ ằ
m = 1,0 đ i v i c c ch u nén d c tr c ho c nén ngang;ố ớ ọ ị ọ ụ ặ
m = 0,8 đ i v i c c ch u nh  khi đ  sâu h  c c vào đ t ≥ 4m;ố ớ ọ ị ổ ộ ạ ọ ấ
m = 0,6 đ i v i c c ch u nh  khi đ  sâu h  c c vào đ t < 4m;ố ớ ọ ị ổ ộ ạ ọ ấ

uQ  S c ch u t i c c h n c a c c, t, xác đ nh theo các đi u E.3.3 đ n E.3.5 c a ph  l c này;ứ ị ả ự ạ ủ ọ ị ề ế ủ ụ ụ

dk  H  s  an toàn theo đ t, l y theo nh ng ch  d n c a đi u E.3.3 c a ph  l c này.ệ ố ấ ấ ữ ỉ ẫ ủ ề ủ ụ ụ

E.3.3. Trong tr ng h p n u s  c c đ c th    nh ng đi u ki n đ t n n mh  nhau ít h n 6ườ ợ ế ố ọ ượ ử ở ữ ề ệ ấ ề ư ơ  
chi c, ế min.uu QQ � , còn h  s  an toàn theo đ t ệ ố ấ dk = 1
Khi s  l ng c c th    cùng đi u ki n đ a ch t công trình b ng ho c l n h n 6 chi c, thì cácố ượ ọ ử ở ề ệ ị ấ ằ ặ ớ ơ ế  
đ i l ng ạ ượ uQ nên xác đ nh trên c  s  k t qu  x  lí th ng kê.ị ơ ở ế ả ử ố

E.3.4. S c ch ng gi i h n ứ ố ớ ạ uQ c a c c đ c xác đ nh nh  sau (hình E.1):ủ ọ ượ ị ư

 Là giá tr  t i tr ng gây ra đ  lún tăng liên t c;ị ả ọ ộ ụ

 Là giá tr   ng v i đ  lún ị ứ ớ ộ ghS� trong các tr ng h p còn l i:ườ ợ ạ

ghS  tr  s  lún gi i h n trung bình cho trong tieu chu n thi t k  n n móng, đ c quy đ nhị ố ớ ạ ẩ ế ế ề ượ ị  

trong nhi m v  thi t k  ho c l y theo tiêu chu n nhà và công trình t ng  ng khi thi t kệ ụ ế ế ặ ấ ẩ ươ ứ ế ế 
nhà và công trình;
�  H  s  chuy n t  đ  lún lúc th  nghi m đ n đ  lún lâu dài c a c c, thông th ng l yệ ố ể ừ ộ ử ệ ế ộ ủ ọ ườ ấ  

10,�� .
Khi có c  s  thí nghi m và quan sát tr c lún đ y đ , có th  l y ơ ở ệ ắ ầ ủ ể ấ 20,�� .

N u đ  lún xác đ nh theo công th c (E.3) l n h n 40mm thì s c ch u t i c c h n c a c c ế ộ ị ứ ớ ơ ứ ị ả ự ạ ủ ọ uQ
nên l y   t i tr ng  ng v i ấ ở ả ọ ứ ớ � =40mm.
Đ i v i các c u, s c ch u t i c c h n c a c c ch u t i tr ng nén ph i l y t i tr ng bé h n 1ố ớ ầ ứ ị ả ự ạ ủ ọ ị ả ọ ả ấ ả ọ ơ  
c p so v i t i tr ng mà d i t i tr ng này gây ra:ấ ớ ả ọ ướ ả ọ
a) S  tăng đ  lún sau 1 c p gia t i (  t ng đ  lún l n h n 40mm) v t quá 5 l n đ  tăng đự ộ ấ ả ở ổ ộ ớ ơ ượ ầ ộ ộ  
lún c a m t c p gia t i tr c đó.ủ ộ ấ ả ướ
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b) Đ  lún không t t d n trong th i gian m t ngày đêm ho c h n (  t ng đ  lún c a c c l nộ ắ ầ ờ ộ ặ ơ ở ổ ộ ủ ọ ớ  
h n 40mm.ơ

N u khi th , t i tr ng l n nh t đã đ t đ c có tr  s  b ng ho c l n h n 1,5 ế ử ả ọ ớ ấ ạ ượ ị ố ằ ặ ớ ơ tcQ (trong đó  tcQ
 s c ch u t i c a c c tính theo các công th c c a ph  l c A), mà đ  lún c a c c bé h n tr  sứ ị ả ủ ọ ứ ủ ụ ụ ộ ủ ọ ơ ị ố 
xác đ nh theo công th c (E.3), đ i v i cc u thì bé h n 40mm, trong tr ng h p này, s c ch uị ứ ố ớ ầ ơ ườ ợ ứ ị  
t i c c h n c a c c cho phép l y b ng t i tr ng l n nh t có đ c lúc thả ự ạ ủ ọ ấ ằ ả ọ ớ ấ ượ ử
Chú thích: Các c p t i tr ng khi th  c c b ng nén tĩnh quy đ nh trong ph m vi 1/10  1/15 s cấ ả ọ ử ọ ằ ị ạ ứ  
ch u t i c c h n tính toán c a c c.ị ả ự ạ ủ ọ
E.3.5. Khi th  c c b ng t i tr ng ch u t i tr ng ngang có th  đ c dùng đ  xácử ọ ằ ả ọ ị ả ọ ể ượ ể  

đ nh s c ch u t i  cho phép xu t phát   t  đi  ki n bi n d ng ngang gi i h nị ứ ị ả ấ ừ ề ệ ế ạ ớ ạ  

ngang cho phép c a nhà và công trình. Lo i t i tr ng nh  th  đ i v i nhà vàủ ạ ả ọ ư ế ố ớ  

công trình (tr  nh ng công trình đ c bi t nh y đ i v i bi n d ng ngang) choừ ữ ặ ệ ậ ố ớ ế ạ  

phép l y t i tr ng mà   đó tr  bi n d ng ngang c a c c   m c m t đ t khi thấ ả ọ ở ị ế ạ ủ ọ ở ứ ặ ấ ử 

b ng tr  s  gi i h n cho phép nh ng không quá 10mm.ằ ị ố ớ ạ ư

E.4. M t s  ph ng pháp thông th ng khác dùng đ  xác đ nh s c ch u t i gi i h n c a c cộ ố ươ ườ ể ị ứ ị ả ớ ạ ủ ọ  
khi không th  th  c c đ n phá ho i, nh t là đ i v i c c có đ ng kính l n.ể ử ọ ế ạ ấ ố ớ ọ ườ ớ
E.4.1. Ph ng pháp c a Canadian Foundation Engineering Manual (1985).ươ ủ
S c ch u t i gi i h n c a c c là t i tr ng xác đ nh t  giao đi m c a bi u đ  quan h  t iứ ị ả ớ ạ ủ ọ ả ọ ị ừ ể ủ ể ồ ệ ả  
tr ng ọ
 đ  lún v i đ ng th ng (hình E.2):ộ ớ ườ ẳ

30/dS f �� �   (E.4)

Trong đó:

fS  Đ  lún t i c p t i tr ng phá ho i, m;ộ ạ ấ ả ọ ạ

�  Bi n d ng đàn h i c a c c, m;ế ạ ồ ủ ọ
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AE

QL
��                    (E.5)

Q  T i t ng tác d ng lên c c, T;ả ọ ụ ọ

pL  Chi u dài c c, m;ề ọ

A  Di n tích ti t di n c c, mệ ế ệ ọ 2;

pE  Mô dun đàn h i c a v t li u c c, T/mồ ủ ậ ệ ọ 2

E.4.2. Ph ng pháp c a Davisson: s c ch u t i gi i h n c a c c là t i tr ng  ng v i đ  lúnươ ủ ứ ị ả ớ ạ ủ ọ ả ọ ứ ớ ộ  
trên đ ng cong t i tr ng  đ  lún có đ c lúc th  tĩnh:ườ ả ọ ộ ượ ử

� �m
d

AE

QL
S

p

p
f 120

00380 ��� ,            (E.6)

E.4.3. Trong tr ng h p c c dài thì s c ch u t i gi i h n  ng v i đ  lún:ườ ợ ọ ứ ị ả ớ ạ ứ ớ ộ

 Khi  � �m
AE

QL
SdL

p

p
fp 02000380

3

2
8 ,,:/ ����                                (E.7)

 Khi  mmSdL fp 8060100 ��� :/                                                       (E.8)

Chú thích: Cách xác đ nh ị fS nói   đi u E42 và E$3 th c hi n gi ng nh  nêu   đi u E41.ở ề ự ệ ố ư ở ề

E.4.4. S c ch u t i tr ng nén cho phép xác đ nh theo công th c:ứ ị ả ọ ị ứ

FS

Q
Q u

a �                                     (E.9)

E.4.3. Thong th ng h  s  an toàn FS ≥ 2,0. H  s  an toàn cao h n nên đ c áp d ng cho cácườ ệ ố ệ ố ơ ượ ụ  
tr ng h p sau đây:ườ ợ
 Đ i v i c c ma sát trong đ t dính;ố ớ ọ ấ
   Khi đi u ki n đ a ch t ph c t p nh ng s  l ng c c thí nghi m h n ch ;ề ệ ị ấ ứ ạ ư ố ượ ọ ệ ạ ế
 C c trong cát r i, s c ch u t i suy gi m theo th i gian;ọ ờ ứ ị ả ả ờ
 Khi c n đ m b o yêu c u cao v  đ  lún.ầ ả ả ầ ề ộ

Ph  l c Gụ ụ

Tính c c d i tác d ng đ ng th i c a t i tr ng đ ng, t a tr ng ngang và mômenọ ướ ụ ồ ờ ủ ả ọ ứ ỉ ọ

Tính toán theo ph ng pháp c a SNiP II1777ươ ủ
G.1. Tính c c, d i tác d ng đ ng th i c a t i tr ng đ ng, ngang và mômen theo s  đ  nêuọ ướ ụ ồ ờ ủ ả ọ ứ ơ ồ  
trên hình G.1, bao g m:ồ

a) Chuy n v  ngang, ể ị n� , và góc xoay,  � , c a đ u c c c n tho  mãn đi u ki n sau:ủ ầ ọ ầ ả ề ệ

ghn S��                    (G.1)

gh���                     (G.2)

Trong đó:

n� và  �  Nh ng giá tr  tính toán t ng  ng chuy n v  ngang, m, và góc xoay, radian, c a đ uữ ị ươ ứ ể ị ủ ầ  
c c, xác đ nh theo nh ng ch  d n   đi u G.4 trong ph  l c này;ọ ị ữ ỉ ẫ ở ề ụ ụ

ghS và  gh�  Nh ng giá tr  gi i h n cho phép t ng  ng c a chuy n v  ngang, m và góc xoay,ữ ị ớ ạ ươ ứ ủ ể ị  

radian, c a d u c c, đ c quy đ nh t  nhi m v  thi t k  nhà và công trình.ủ ầ ọ ượ ị ừ ệ ụ ế ế
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b) Tính toán s   n đ nh c a đ t n n xung quanh c c, th c hi  theo nh ng yêu c u c a đi uự ổ ị ủ ấ ề ọ ự ệ ữ ầ ủ ề  
G.6 ph  l c này.ụ ụ
c) Ki m tra ti t di n c a c c theo đ  b n c a v t li u; theo tr ng thái gi i h n th  nh t vàể ế ệ ủ ọ ộ ề ủ ậ ệ ạ ớ ạ ứ ấ  
th  hai d i tác d ng đ ng th i c a l c d c tr c, mômen u n và l c ngang.ứ ướ ụ ồ ờ ủ ự ọ ụ ố ự
Các giá tr  tính toán c a mômen u n, l c ngang và l c d c tr c, tác d ng lên nh ng ti t di nị ủ ố ự ự ọ ụ ụ ữ ế ệ  
khác nhau c a c c, đ c xác đ nh theo đi u G.7 c a ph  l c này. Trong tr ng h p c c đ củ ọ ượ ị ề ủ ụ ụ ườ ợ ọ ượ  
ngàm c ng vào đài, góc xoay ứ 0�� , tính toán mômen t i ngàm theo đi u G.8 c a ph  l cạ ề ủ ụ ụ  
này.
Chú thích: Khôngc n tính toán đ   n đ nh c a đ t n n xung quanh c c có b  r ng ti t di nầ ộ ổ ị ủ ấ ề ọ ề ộ ế ệ  
d ≤ 0,6m v i chi u dài trong đ t l n h n 10d, tr  tr ng h p c c đ c h  vào bùn ho c đ tớ ề ấ ớ ơ ừ ườ ợ ọ ượ ạ ặ ấ  
sét   tr ng thái ch y ho c d o ch y.ở ạ ả ặ ẻ ả
G.2. Khi tính toán c c ch u t i tr ng ngang, đ t quanh c c đ c xem nh  môi tr ng đàn h iọ ị ả ọ ấ ọ ượ ư ườ ồ  

bi n d ng tuy n tính đ c tr ng b ng h  s  n n ế ạ ế ặ ư ằ ệ ố ề � �3mTCz / .

Khi không có nh ng s  li u thí nghi m, cho phép xác đ nh giá tr  tính toán c a h  s  n n ữ ố ệ ệ ị ị ủ ệ ố ề zC
c a đ t   quanh c c theo công th c:ủ ấ ở ọ ứ

zKCz .�                              (G.3)
Trong đó:
K  H  s  t  l , ệ ố ỉ ệ 4mT / , đ c l y theo b ng G.1;ượ ấ ả
z  Đ  sâu c a v  trí ti t di n c c, m k  t  m t đ t đ i v i c c đài cao, ho c k  t  đáy đàiộ ủ ị ế ệ ọ ể ừ ặ ấ ố ớ ọ ặ ể ừ  
đ i v i c c đài th p.ố ớ ọ ấ

B ng G.1  H  s  t  l  Kả ệ ố ỉ ệ
Lo i đ t quanh c c và đ c tr ngạ ấ ọ ặ ư  

c a nóủ
H  s  t  l  K, ệ ố ỉ ệ 4mT / cho c cọ

Đóng Nh i, c c  ng và c cồ ọ ố ọ  
ch ngố

Sét, á sét d o ch y (0,75 < Iẻ ả L ≤ 1) 65  250 50  200
Sét, á sét d o m m (0,5 < Iẻ ề L ≤ 0,75) á 
sét d o (0 ≤ Iẻ L ≤ 1), cát b i (0,6 ≤ e ≤ụ  
0,8)

200  500 200  400

Sét, á sét g n d o và n a c ng (0 ≤ Iầ ẻ ử ứ L 

≤ 0,5), á sét c ng (Iứ L< 0), cát nh  (0,6ỏ  
≤ e ≤ 0,75), cát h t trung (0,55 ≤ e ≤ạ  
0,7).

500  800 400  600

Sét và á sét c ng (Iứ L < 0), cát h t thôạ  
(0,55 ≤ e ≤ 0,7)

800  1300 600  1000

Chú thích: 
1. Giá tr  nh  c a h  s  K trong b ng G.1 t ng  ng v i giá tr  l n c a tr  s  s t Iị ỏ ủ ệ ố ả ươ ứ ớ ị ớ ủ ị ố ệ L c aủ  
đ t sét và h  s  r ng e c a đ t cát đ c ghi trong d u ngo c đ n, còn giá tr  l n c a hấ ệ ố ỗ ủ ấ ượ ấ ặ ơ ị ớ ủ ệ  
s  K t ng  ng v i giá tri nh  c a Iố ươ ứ ớ ỏ ủ L và e. Đ i v i các đ t có nh ng đ c tr ng Iố ớ ấ ữ ặ ư L và e ở  
kho ng trung gian thì h  s  K đ c xác đ nh b ng cách n i suy.ả ệ ố ượ ị ằ ộ
2. H  s  K đ i v i cát ch t l y cao h n 30% so v i giá tr  l n nh t ghi trong b ng cho lo iệ ố ố ớ ặ ấ ơ ớ ị ớ ấ ả ạ  
đ t d ng sét.ấ ạ

G.3. T t c  các tính toán đ u đ c th c hi n theo chi u sâu tính đ i c a v  trí ti t di n c cấ ả ề ượ ự ệ ề ổ ủ ị ế ệ ọ  
trong đ t, ấ ez , và chi u sâu tính đ i h  c c trong đ t, ề ổ ạ ọ ấ eL , xác đ nh theo công th c sau:ị ứ

zz bde ��    (G.4)
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LL bde ��    (G.5)
Trong đó:
z và L  Chi u sâu th c t  v  trí ti t di n c c trong đ t và chi u sâu h  c c th c t  (mũi c c)ề ự ế ị ế ệ ọ ấ ề ạ ọ ự ế ọ  
trong đ t tính t  m t đ t v i c c đài cao và t  đáy đài v i c c đài th p, m;ấ ừ ặ ấ ớ ọ ừ ớ ọ ấ

bd�  H  s  bi n d ng, I/m, xác đ nh theo công th c:ệ ố ế ạ ị ứ

5
IE

bK

b

c
bd

.
��                  (G.6)

Trong đó:
K  Kí hi u nh  trong công th c (G.3);ệ ư ứ

bE  Môđun đàn h i ban đ u c a bê tông c c khi nén và kéo, T/mồ ầ ủ ọ 2, l y theo tiêu chu n thi tấ ẩ ế  
k  k t c u bê tông c t thép;ế ế ấ ố
I  Mômen quán tính ti t di n ngang c a c c, mế ệ ủ ọ 4;

cb  Chi u r ng quy  c c a c c, m, đ c l y nh  sau:ề ộ ướ ủ ọ ượ ấ ư

+ Khi d ≥ 0,8 thì  cb = d +1m;

+ Khi d< 0,8m thì  cb = 1,5d + 0,5m.
G.4. Tính toán chuy n v  ngang c a c c   m c đáy đài  và góc xoay theo các công th c:ể ị ủ ọ ở ứ ứ

IE

Ml

IE

Hl
ly

b

o

b

o
ooon 23

23

������   (G.7)

IE

Ml

IE

Hl

b

o

b

o
o �����

2

2

            (G.8)

Trong đó:
H và M  Giá tr  tính toán c a l c c t, T, và mômen u n, T.m, t i đ u c c (xem hình G.1);ị ủ ự ắ ố ạ ầ ọ

ol  Chi u dài đo n c c, m, b ng kho ng cách t  đáy đài c c đ n m t đ t;ề ạ ọ ằ ả ừ ọ ế ặ ấ

oy và  o�  Chuy n v  ngang, m, và góc xoay c a ti t di n ngang c a c c, radian,   m t đ tể ị ủ ế ệ ủ ọ ở ặ ấ  
v i c c đài cao,   m c đáy đài v i c c đài th p và đ c xác đ nh theo đi u G.5 c a ph  l cớ ọ ở ứ ớ ọ ấ ượ ị ề ủ ụ ụ  
này.
Chú thích: Các đ i l ng trong ph  l c này đ c coi là d ng trong các tr ng h p sau:ạ ượ ụ ụ ượ ươ ườ ợ
 Mômen và l c ngang t i đ u c c: mômen theo chi u quay c a kim đ ng h  và l c ngangự ạ ầ ọ ề ủ ồ ồ ự  
h ng v  phía bên ph i;ướ ề ả
 Mômen u n và l c c t trong ph n d i c a ti t di n c t: mômen theo chi u quay c a kimố ự ắ ầ ướ ủ ế ệ ắ ề ủ  
đ ng h  và l c ngang h ng v  phía bên ph iồ ồ ự ướ ề ả
 Góc xoay và chuy n v  ngang c a ti t di n c c: góc xoay theo chi u quay c a kim đ ng hể ị ủ ế ệ ọ ề ủ ồ ồ  
và chuy n v  ngang h ng v  phía bên ph i.ể ị ướ ề ả

G.5. Xác đ nh chuy n v  ngang ị ể ị oy , m, và góc xoay  o� , radian, theo các công th c:ứ

HMoHHoo MHy �� ��             (G.9)

MMoMHoo MH �� ���           (G.10)
Trong đó:

oH
 Giá tr  tính toán c a l c c t, T, l y ị ủ ự ắ ấ HHo � ;

oM
 Mômen u n, T.m, l y ố ấ oM = oHlM � ;
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HH�  Chuy n v  ngang c a ti t di n, m/T, b i l c ể ị ủ ế ệ ở ự 1�oH (hình G.2a);

HM�  Chuy n v  ngang c a ti t di n, l/T, b i mômen ể ị ủ ế ệ ở 1�oM (hình G.2b);

MH�  Góc xoay c a ti t di n, l/T, b i l c ủ ế ệ ở ự 1�oH (hình G.2a).

MM�  Góc xoay c a ti t di n. l/(T.m), b i mômen ủ ế ệ ờ 1�oM (hình G.2b).
Chuy n v  ể ị HH� ,  MH� =  HM� và  MM� đ c xác đ nh theo công th c:ượ ị ứ

o
bbd

HH A
IE3

1
�

� �
                     (G.11)

o
bbd

HMMH C
IE2

1
�

�� ��
          (G.12)

o
bbd

MM C
IE�

� 1�
      (G.13)

Trong đó:

oA
,  oB ,  oC  Nh ng h  s  không th  nguyên l y theo b ng G.2 tu  thu c vào chi u sâu tínhữ ệ ố ứ ấ ả ỳ ộ ề  

đ i c a ph n c c trong đ t  ổ ủ ầ ọ ấ eL xác đ nh theo công th c G.5. Khi ị ứ eL n m gi a hai giá tr  ghiằ ữ ị  
trong b ng G.2 thì l y theo giá tr  g n h n đ  tra b ng.ả ấ ị ầ ơ ể ả

B ng G.2  Giá tr  các h  s  ả ị ệ ố oA
,  oB ,  oC

eL Khi c c t a lên đ tọ ự ấ Khi c c t a lên đáọ ự Khi c c ngàm trongọ  
đá

oA oB oC oA oB oC oA oB oC
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1

72,004
50,007
36,745
28,140
22,244
18,03

192,026
111,149
70,023
46,943
33,008
24,106

576,243
278,069
150,278
88,279
55,307
36,486

48,006
33,344
24,507
18,775
14,851
12,049

96,037
55,609
35,059
23,533
16,582
12,149

192,291
92,942
50,387
29,763
18,814
12,582

0,042
0,072
0,114
0,170
0,241
0,329

0,125
0,180
0,244
0,319
0,402
0,494

0,500
0,600
0,699
0,798
0,896
0,992

1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6

14.916
12.552
10.717
9.266
8.101
7.151

18.160
14.141
11.103
8.954
7.349
6.129

25,123
17,944
13,235
10,050
7,838
6,268

9,983
8,418
7.208
6,257
5,498
4,887

9,196
7,159
5,713
4,664
3,889
3,308

8,836
6,485
4,957
3,937
3,240
2,578

0,434
0,556
0,695
0,849
1,014
1,186

0,593
0,698
0,807
0,918
1,020
1,434

1,086
1,176
1,262
1,342
1,415
1,480

1,7
1,8
1,9

2
2,2
2,4

6,375
5,730
5,190
4,737
4,032
3,526

5,189
4,456
3,878
3,418
2,756
2,327

5,133
4,299
3,679
3,213
2,591
2,227

4,391
3,985
3,653
3,381
2,977
2,743

2,868
2,533
2,277
2,081
1,819
1,673

2,419
2,181
2,012
1,891
1,758
1,701

1,361
1,532
1,693
1,841
2,08
2,21

1,232
1,321
1,397
1,460
1,545
1,586

1,535
1,581
1,617
1,644
1,675
1,685
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2,6
2,8

3
3,5
≥ 4

3,163
2,905
2,727
2,502
2,441

2,048
1,869
1,758
1,641
1,621

2,013
1,889
1,818
1,757
1,751

2,548
2,453
2,406
2,394
2,419

1,600
1,572
1,568
1,597
1,618

1,687
1,693
1,707
1,739
1,750

2,330
2,371
2,385
2,389
2,401

1,596
1,593
1,586
1,584
1,600

1,687
1,687
1,691
1,711
1,732

G.6. Khi tính đ   n đ nh c a n n quanh c c, ph i ki m tra đi u ki n ch  áp l c tính toán ộ ổ ị ủ ề ọ ả ể ề ệ ế ự z�

lên đ t   m t bên c a c c theo công th c:ấ ở ặ ủ ọ ứ � �11
1

21

4
Ctgvz ���

�
��� �� .
cos

'  (G.14)

Trong đó:

z�  áp l c tính toán lên đ t, T/mự ấ 2,   m t bên c c, xác đ nh theo công th c (G.16) t i đ  sâu z,ở ặ ọ ị ứ ạ ộ  
m, k  t  m t đ t cho c c đài cao và t  đáy dài cho c c th p:ể ừ ặ ấ ọ ừ ọ ấ

a) Khi  eL ≤ 2,5: t i 2 đ  sâu z = L/3 và z = L;ạ ộ

b) Khi  eL > 2,5: t i đ  sâu z = 0,85/ạ ọ bd� , trong đó  bd� xác đ nh theo công th c (G.6):ị ứ

1�  Kh i l ng th  tích tính toán c a đ t, T/mố ượ ể ủ ấ 3;
'
v�   ng su t có hi u theo ph ng th ng đ ng trong đ t t i đ  sâu z, T/mứ ấ ệ ươ ẳ ứ ấ ạ ộ 2;

1� ,  1C  Giá tr  tính toán c a góc ma sát trong, đ , và l c dính, T/mị ủ ộ ự 2 c a đ t;ủ ấ

�  H  s , l y b ng 0,6 cho c c nh i và c c  ng, b ng 0,3 cho các lo i c c còn l i;ệ ố ấ ằ ọ ồ ọ ố ằ ạ ọ ạ

1�  H  s , l y b ng 1, tr  tr ng h p tính móng c a các công trình ch n l y b ng 0,7ệ ố ấ ằ ừ ườ ợ ủ ắ ấ ằ

2�  H  s , k  đ n ph n t i tr ng th ng xuyên trong t ng t i tr ng, tính theo công th c:ệ ố ể ế ầ ả ọ ườ ổ ả ọ ứ

vp

vp

MMn

MM

�

�
�2�            (G.15)

Trong đó:

pM  Mômen do t i tr ng ngoài th ng xuyên, tính toán t i ti t di n móng   m c mũi c c,ả ọ ườ ạ ế ệ ở ứ ọ  

T.m;

vM  Mômen do t i tr ng t m th i, T.m;ả ọ ạ ờ

n , h  s , l y b ng 2,5 tr  các tr ng h p sau đây:ệ ố ấ ằ ừ ườ ợ
a) Nh ng công trình quan tr ng:ữ ọ

+ Khi  eL ≤ 2,5 l y ấ n = 4;

+ Khi  eL ≥ 5 l y ấ n = 2,5;

+ Khi  eL n m gi a các tr  s  trên thì n i suy ằ ữ ị ố ộ n .

b) Móng m t hàng c c ch u t i tr ng l ch tâm th ng đ ng nên l y ộ ọ ị ả ọ ệ ẳ ứ ấ n = 4, không ph  thu c vàoụ ộ  

eL .

Chú thích: N u áp l c ngang tính toán trên đ t ế ự ấ z� không tho  mãn đi u ki n (G.14) nh ngả ề ệ ư  
lúc này s c ch u t i c a c c theo v t li u ch a t n d ng h t và chuy n v  c a c c nh  h nứ ị ả ủ ọ ậ ệ ư ậ ụ ế ể ị ủ ọ ỏ ơ  
tr  s  chuy n v  cho phép khi chi u sâu tính đ i c a c c ị ố ể ị ề ổ ủ ọ eL > 2,5 thì nên l p l i vi c tính toánặ ạ ệ  
v i h  s  t  l  K gi m đi (đi u G.2 c a ph  l c này). V i tr  s  m i c a K c n ki m tra đớ ệ ố ỉ ệ ả ề ủ ụ ụ ớ ị ố ớ ủ ầ ể ộ  
b n c a c c theo v t li u, chuy n v  c a c c cũng ph i tuân theo đi u ki n (G.14).ề ủ ọ ậ ệ ể ị ủ ọ ả ề ệ
G.7. áp l c tính toán, ự z� , T/m2, l c c t ự ắ zQ , T, trong các ti t di n c a c c tính theo công th c:ế ệ ủ ọ ứ
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4
3 DHCMBIEAIyEQ oobdobbdobbdz ���� ���� ;   (G.18)

NN z �                                                (G.19)
Trong đó:
K  H  s  t  l  xác đ nh theo b ng G.1 c a ph  l c này;ệ ố ỉ ệ ị ả ủ ụ ụ

bd� ,  bE , I  Có ý nghĩa nh  công th c (G.6);ư ứ

ez  Chi u sâu tính đ i xác đ nh theo công th c (G.4) tu  theo đ  sâu th c t  z mà   đó xácề ổ ị ứ ỳ ộ ự ế ở  

đ nh ị z� ,  zM ,  zQ ;

oH ,  oM ,  oy , và  o� có ý nghĩa nh  đã nêu   đi u G.4 và G.5 c a ph  l c này;ư ở ề ủ ụ ụ

A1, B1, C1 và D1

A3, B3, C3  và D3

A4, B4, C4  và D4 
N  T i tr ng tính toán d c tr c t i đ u c c.ả ọ ọ ụ ạ ầ ọ

B ng G.3  Các giá tr  A, B, C, Dả ị

eZ Các h  sệ ố
A1 B1 C1 D1 A3 B3 C3 D3 A4 B4 C4 D4

0
0,1
0,2
0,3
0,4

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0
0,100
0,200
0,300
0,400

0
0,005
0,020
0,045
0,080

0
0

0,001
0,005
0,011

0
0

0,001
0,005
0,011

0
0
0

0,001
0,002

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0
0,100
0,200
0,300
0,400

0
0,005
0,020
0,045
0,080

0
0

0,003
0,009
0,021

0
0
0

0,001
0,003

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1,000
0,999
0,999
0,997
0,995

0,500
0,600
0,700
0,799
0,899

0,125
0,180
0,245
0,320
0,405

0,021
0,036
0,057
0,085
0,121

0,021
0,036
0,057
0,085
0,121

0,005
0,011
0,020
0,034
0,055

0,999
0,998
0,996
0,992
0,985

0,500
0,600
0,699
0,799
0,897

0,125
0,180
0,245
0,320
0,404

0,042
0,072
0,114
0,171
0,243

0,008
0,016
0,030
0,051
0,082

0,999
0,997
0,994
0,989
0,980

1,0
1,1
1,2
1,3
1,4

0,992
0,987
0,979
0,969
0,955

0,997
1,095
1,192
1,287
1,379

0,499
0,604
0,718
0,841
0,974

0,167
0,222
0,288
0,365
0,456

0,167
0,222
0,287
0,365
0,455

0,083
0,122
0,173
0,238
0,319

0,975
0,960
0,938
0,907
0,866

0,994
1,090
1,183
1,273
1,358

0,499
0,603
0,716
0,838
0,967

0,333
0,433
0,575
0,730
0,910

0,125
0,183
0,259
0,356
0,479

0,967
0,946
0,917
0,876
0,821

1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

0,937
0,913
0,882
0,848
0,795

1,468
1,553
1,633
1,706
1,770

1,115
1,264
1,421
1,584
1,752

0,560
0,678
0,812
0,961
1,126

0,559
0,676
0,808
0,956
1,118

0,420
0,543
0,691
0,867
1,074

0,881
0,739
0,646
0,530
0,385

1,437
1,507
1,566
1,612
1,640

1,105
1,248
1,396
1,547
1,699

1,116
1,350
1,643
1,906
2,227

0,630
0,815
1,036
1,299
1,608

0,747
0,652
0,529
0,374
0,181

2,0
2,2
2,4
2,6

0,735
0,575
0,347
0,033

1,823
1,887
1,874
1,755

1,924
2,272
2,609
2,907

1,308
1,720
2,105
2,724

1,295
1,693
2,141
2,621

1,314
1,906
2,663
3,600

0,207
0,271
0,941
1,877

1,646
1,575
1,352
0,917

1,848
2,125
2,339
2,437

2,578
3,360
4,228
5,140

1,966
2,849
3,973
5,355

0,057
0,692
1,592
2,821

2,8
3,0
3,5
4,0

0,385
0,928
2,928
5,853

1,490
1,037

1,272
5,941

3,128
3,225
2,463

0,927

3,288
3,858
4,980
4,548

3,103
3,541
3,919
1,614

4,718
6,000
9,544

11,731

3,408
4,688
10,34

17,919

0,197
0,891
5,854

15,076

2,346
1,969
1,074
9,244

6,023
6,765
6,789
0,358

6,990
8,840

13,692
15,611

4,445
6,520

13,826
23,140
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G.8. Mômen ngàm tính toán,  ngM , T.m, khi tính c c ngàm c ng trong đài và đ u c c không bọ ứ ầ ọ ị 

xoay, tính theo công th c sau:ứ

H

IE

l
IE

l
l

M

b

o
MM

b

o
MMoMH

ng

�

��
��

�

��
2

2

              (G.20)

 đây, ý nghĩa các kí hi u đ u gi ng nh  nh ng công th c nêu   trên. D u “âm” có nghĩa làở ệ ề ố ư ữ ứ ở ấ  
v i l c ngang H h ng t  trái sang ph i, mômen truy n lên đ u c c t  phía ngàm có h ngớ ự ướ ừ ả ề ầ ọ ừ ướ  
ng c v i chi u kim đ ng h .ượ ớ ề ồ ồ

Tính toán s c ch u t i tr ng ngang theo ph ng pháp c a Broms (1964)ứ ị ả ọ ươ ủ
G.9. Tu  theo đ  c ng c a c c và phân b  ph n l c n n theo ph ng ngang, c c đ t t i s cỳ ộ ứ ủ ọ ố ả ự ề ươ ọ ạ ớ ứ  
ch u t i gi i h n theo nh ng c  ch  khác nhau. Đ i v i c c “c ng”, s c ch u t i ch  phị ả ớ ạ ữ ơ ế ố ớ ọ ứ ứ ị ả ỉ ụ 
thu c vào đ t n n trong khi s c ch u t i c a c c “m m” hoàn toàn ph  thu c vào kh  năngộ ấ ề ứ ị ả ủ ọ ề ụ ộ ả  
ch u u n c a v t li u c c.ị ố ủ ậ ệ ọ
Các công th c tính toán và các bi u đ  đ c thi t l p cho tr ng h p c c n m trong đ t dínhứ ể ồ ượ ế ậ ườ ợ ọ ằ ấ  
và đ t r i.ấ ờ
G.9.1. C c trong đ t dínhọ ấ

a) C c “c ng”: S c ch u t i gi i h n, ọ ứ ứ ị ả ớ ạ uH , đ c tính toán trên c  s  bi u đ  quan h  gi a đượ ơ ở ể ồ ệ ữ ộ 

sâu ngàm c c t ng đ i L/d và s c ch u t i gi i h n t ng đ i,  ọ ươ ố ứ ị ả ớ ạ ươ ố 2dCH uu / , (hình G.3a). 

Trong tr ng h p liên k t ngàm gi a c c và đài c c cũng đ c k  đ n trong ph ng phápườ ợ ế ữ ọ ọ ượ ể ế ươ  
tính.
b) C c “m m”: S c ch u t i gi i h n, ọ ề ứ ị ả ớ ạ uH , đ c tính toán trên c  s  bi u đ  quan h  gi aượ ơ ở ể ồ ệ ữ  

kh  năng ch u u n gi i h n t ng đ i c av t li u c c,  ả ị ố ớ ạ ươ ố ủ ậ ệ ọ 3dcM uu / , s c ch u t i gi i h nứ ị ả ớ ạ  

t ng đ i, ươ ố 2dcH uu / , (hình G.3b).

G.9.2. C c trong đ t r iọ ấ ờ

c) C c “c ng”: S c ch u t i gi i h n,ọ ứ ứ ị ả ớ ạ uH , đ c tính toán trên c  s  bi u đ  quan h  gi a đượ ơ ở ể ồ ệ ữ ộ 

sâu ngàm c c t ng đ i, L/d, và s c ch u t i gi i h n t ng đ i, ọ ươ ố ứ ị ả ớ ạ ươ ố 3dKH pu �/ (hình G.4a)

d) C c “m m”: S c ch u t i gi i h n,ọ ề ứ ị ả ớ ạ uH , đ c tính toán trên c  s  bi u đ  quan h  gi aượ ơ ở ể ồ ệ ữ  

kh  năng ch u u n gi i h n t ng đ i c a v t liê  c c, ả ị ố ớ ạ ươ ố ủ ậ ụ ọ 4dKM pu �/ , và s c ch u t i gi iứ ị ả ớ  

h n t ng đ i,ạ ươ ố 3dKH pu �/ (hình G.4b).
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Ph  l c Hụ ụ
Tính toán đ  lún c a móng c cộ ủ ọ

H.1. Đ  lún c a c c đ nộ ủ ọ ơ

Đ  lún c a c c đ n, xuyên qua l p đ t có môđun c t Gộ ủ ọ ơ ớ ấ ắ 1, MPa (T/m2) và h  s  poatxông ệ ố 1� và 
ch ng lên l p đ t đ c xem nh  bán không gian bi n d ng tuy n tính đ c tr ng b i môđunố ớ ấ ượ ư ế ạ ế ặ ư ở  
c t Gắ 2 và h  s  poatxông ệ ố 2�  đ c tính theo công th c sau đây v i đi u ki n t i tr ng truy nượ ứ ớ ề ệ ả ọ ề  

lên c c ọ aQN � và khi  5�dLp / ,  :/ 121 �dGLG p

a) Đ i v i c c đ n không m  r ng mũi:ố ớ ọ ơ ở ộ

pLG
N

S
1

��  (H.1)

Trong đó:
N  T i tr ng đ ng truy n lên c c, MN (t n);ả ọ ứ ề ọ ấ
�  H  s  xác đ nh theo công th c:ệ ố ị ứ

æ
)/(1

1

��
�
��

�����

Trong đó:

� � = 0,17 x ln  � �dGLGk pv 21 /   h  s   ng v i c c có đ  c ng tuy t đ i (EA =ệ ố ứ ớ ọ ộ ứ ệ ố ∞);

� � = 0,17 x ln  � �dLk pv /1   h  s  đ i v i n n đ ng nh t có các đ c tr ng ệ ố ố ớ ề ồ ấ ặ ư 1G và  1v ;

 ổ 2
1 // pLGEA�  đ  c ng t ng đ i c a c c;ộ ứ ươ ố ủ ọ

1�  Thông s , xác đ nh vi c tăng đ  lún do thân c c ch u nén và tính theo công th c:ố ị ệ ộ ọ ị ứ
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3/4

3/4

1 2.12æ1
æ12.2

�
��

1vv kk ,  Các h  s  tính theo công th c:ệ ố ứ
2182783822 vvkv ,,, ���

l n l t khi ầ ượ � � 221 /vvv �� và khi  1vv � ;

tcQ  S c ch u t i c a c c xác đ nh theo ph  l c A.ứ ị ả ủ ọ ị ụ ụ

b) Đ i v i c c đ n có m  r ng đáy:ố ớ ọ ơ ở ộ

EA

NL

dG
N

S p

b

��
2

220,
                             (H.2)

Trong đó:

bd  Đ ng kính ph n m  r ng c a c cườ ầ ở ộ ủ ọ

Các đ c tr ng Gặ ư 1 và v1 đ c l y trung bình đ i v i t t c  các l p đ t trong ph m vi chi u sâuượ ấ ố ớ ấ ả ớ ấ ạ ề  
h  c c, còn Gạ ọ 2 và v2  trong ph m vi 10 đ ng kính c c ho c đ ng kính ph n m  r ng (đ iạ ườ ọ ặ ườ ầ ở ộ ố  
v i c c có m  r ng mũi) k  t  mũi c c tr  xu ng v i đi u ki n là d i mũi c c không cóớ ọ ở ộ ể ừ ọ ở ố ớ ề ệ ướ ọ  
than bùn, đ t bùn có đ  s t ch y.ấ ộ ệ ả
H.2. Tính toán đ  lún c a nhóm c cộ ủ ọ
H.2.1. D  tính đ  lún c a nhóm c c đ c d a trên mô hình móng quy  c. Có hai cách xácự ộ ủ ọ ượ ự ướ  
đ nh móng quy  c nh  sau:ị ướ ư
Cách 1o: Ranh gi i c a móng quy  c (hình H1)ớ ủ ướ
 Phía d i là m t ph ng AC đi qua mũi c c, đ c xem là đáy móng;ướ ặ ẳ ọ ượ
 Phía trên là m t đ t san n n bi n d ng, v i AB = L là đ  sâu đ t móng;ặ ấ ề ế ạ ớ ộ ặ
 Phía c nh là các m t ph ng đ ng AB và C  đ NH qua mép ngoài cùng c a hàng c c biên t iạ ặ ẳ ứ ẩ ị ủ ọ ạ  

kho ng cách ả � �4/tb
tbtgL �  nh ng không l n h n 2d (d là đ ng kính ho c c nh c c vuông)ư ớ ơ ườ ặ ạ ọ  

khi d i mũi c c có l p sét b i v i ch  s    s t  ướ ọ ớ ụ ớ ỉ ố ệ LI > 0,6, khi có c c xiên thì các m t th ngọ ặ ẳ  
đ ng nói trên đi qua mũi c c xiên này;ứ ọ

tb

iitb

L

l� �
�

�
�

Trong đó:

i�  Góc ma sát trong c a l p đ t có chi u dày ủ ớ ấ ề il ;

tbL  Đ  sâu h  c c trong đ t k  t  đáy đài, ộ ạ ọ ấ ể ừ �� itb lL
Chú thích:
1. N u trong chi u dài c a c c có l p đ t y u (bùn, than bùn v.v..) dày h n 30cm thì kíchế ề ủ ọ ớ ấ ế ơ  
th c đáy móng quy  c gi m đi b ng cách l y ướ ướ ả ằ ấ tbL là kho ng cách t  mũi c c đ n đáy l pả ừ ọ ế ớ  
đ t y u;ấ ế
2. Tr ng l ng b n thân c a móng quy  c g m tr ng l ng c c, đài và đ t n m trongọ ượ ả ủ ướ ồ ọ ượ ọ ấ ằ  
ph m vi móng quy  c.ạ ướ
Cách 20:
a) Ranh gi i móng quy  c khi đ t n n là đ ng nh t:ớ ướ ấ ề ồ ấ
Cách xác đ nh móng quy  c t ng t  cách 1ị ướ ươ ự 0, ch  khác là l y góc m  b ng 30ỉ ấ ở ằ 0 cho m i lo iọ ạ  
đ t k  t  đ  sâu ấ ể ừ ộ 32 /tbL (Hình H.2).
b) Ranh gi i c a móng quy  c khi c c xuyên qua m t s  l p đ t y u t a vào l p đ t c ng.ớ ủ ướ ọ ộ ố ớ ấ ế ự ớ ấ ứ
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Cách xác đ nh móng quy  c nh  mô t  trong cách 1, riêng góc m  l y b ng 30ị ướ ư ả ở ấ ằ 0 k  t  đ  sâuể ừ ộ  
2L1/3, v i Lớ 1  ph n c c n m  d i l p đ t y u cu i cùng (hình H.3).ầ ọ ằ ướ ớ ấ ế ố
c) Ranh gi i c a móng quy  c khi đ t n n n m trong ph m vi chi u dài c c g m nhi u l pớ ủ ướ ấ ề ằ ạ ề ọ ồ ề ớ  

có s c ch u t i khác nhau.ứ ị ả
 Chi u r ng và chi u dài b n móng quy  c là đáy hình kh i có c nh m  r ng so v i m tề ộ ề ả ướ ố ạ ở ộ ớ ặ  

đ ng c a hàng c c biên b ng 1/4 cho đ n đ  sâu ứ ủ ọ ằ ế ộ 32 /pL , t  đó tr  xu ng đ n m t  ph ngừ ở ố ế ặ ẳ  

mũi c c góc m  b ng 30ọ ở ằ 0 (hình H.4);
 Đ  sâu đ t móng quy  c là t i m t ph ng mũi c c.ộ ặ ướ ạ ặ ẳ ọ
H.2.2.  ng su t ph  thêm phân b  trong đ t n n, d i mũi c c có th  tính toán theo l i gi iứ ấ ụ ố ấ ề ướ ọ ể ờ ả  
Boussinesq v i gi  thi t b n móng quy  c đ t trên m t bán không gian đàn h i.ớ ả ế ả ướ ặ ặ ồ
H.2.3. Đ  lún c a móng quy  c đ c tính theo ph ng pháp quen bi t nh  đ i v i móngộ ủ ướ ượ ươ ế ư ố ớ  
nông trên n n thiên nhiên.ề
H.3. Đ  lún c a móng băng c cộ ủ ọ
H.3.1. Đ  lún S, c a móng băng v i 1 ho c 2 hàng c c (khi kho ng cách gi aộ ủ ớ ặ ọ ả ữ  

các c c b ng 3d  4d) đ c tính theo công th c:ọ ằ ượ ứ

� �
oE

vp
S �

�

21 �� (H.3)

Trong đó:
p  T i tr ng phân b  đ u trên mét dài kh  năng/m (kg/cm) có k  đ n tr ng l ng c a móngả ọ ố ề ả ể ế ọ ượ ủ  
trong kh i đ t và c c v i ranh gi i nh  sau: Phía trên là c t n n; phía c nh  là các m t ph ngố ấ ọ ớ ớ ư ố ề ạ ặ ẳ  
đ ng đi qua hàng c c ngoài cùng; phía d i là m t ph ng đi qua mũi c c;ứ ọ ướ ặ ẳ ọ
E, v  Giá tr  môđun bi n d ng kPa (kg/cmị ế ạ 2) và h  s  poat xông c a đ t trong ph m vi chi uệ ố ủ ấ ạ ề  
dày c a l p đ t ch u nén d i mũi c c;ủ ớ ấ ị ướ ọ

o�  L y theo bi u đ  (xem hình v ) ph  thu c vào h  s  poatxông v, b  r ng quy đ i c aấ ể ồ ẽ ụ ộ ệ ố ề ộ ổ ủ  

móng  hbb /� (trong đó b  b  r ng c a móng l y t i mép ngoài c a hàng c c biên;ề ộ ủ ấ ớ ủ ọ

h  Đ  sâu h  c c), và đ  dày quy đ i c a l p đ t ch u nén ộ ạ ọ ộ ổ ủ ớ ấ ị cH / h ( cH  đ  dày c a l p đ tộ ủ ớ ấ  
ch u nén xác đ nh theo đi u ki n nh  tính lún đ i v i n n thiên nhiên);ị ị ề ệ ư ố ớ ề

Giá tr  c a h  s  ị ủ ệ ố o� xác đ nh theo bi u đ  b ng cách sau đây: Trên đ  th  v  qua đi m  ngị ể ồ ằ ồ ị ẽ ể ứ  

v i Hớ c/h, m t đ ng th ng song song v i tr c hoành c t đ ng cong ộ ườ ẳ ớ ụ ắ ườ b t ng  ng, t  giaoươ ứ ừ  
đi m này v  đ ng vuông góc đ n g p đ ng v. T  giao đi m này v  m t đ ng th ng songể ẽ ườ ế ặ ườ ừ ể ẽ ộ ườ ẳ  
song v i tr c hoành đ n c t tr c tung, đây chính là giá tr  c a h  s  ớ ụ ế ắ ụ ị ủ ệ ố o� .
H.3.2.  ng su t trong n n đ t, d i mũi c c, xác đ nh theo l i gi i c a bài toán ph ng v i giứ ấ ề ấ ướ ọ ị ờ ả ủ ẳ ớ ả  
thi t t i tr ng   mũi c c là phân b  đ u theo chi u r ng và dài c a móng.ế ả ọ ở ọ ố ề ề ộ ủ
H.4. Đ  lún c a móng bè c cộ ủ ọ
H.4.1. D  tính đ  lún c a móng bè c c có kích th c h n 10 x 10m có th  th c hi n theoự ộ ủ ọ ướ ơ ể ự ệ  
ph ng pháp l p bi n d ng tuy n tính nh  trong tiêu chu n thi t k  n n nhà và công trình. ươ ớ ế ạ ế ư ẩ ế ế ề ở 
đây vi c tính toán nên l y theo áp l c trung bình lên n n t i m t ph ng đáy đài, và tăng chi uệ ấ ự ề ạ ặ ẳ ề  
dài tính toán c a l p lên m t đ i l ng b ng đ  sâu h  c c v i môđun bi n d ng c a l p màủ ớ ộ ạ ượ ằ ộ ạ ọ ớ ế ạ ủ ớ  
c c xuyên qua l y b ng vô cùng (ọ ấ ằ � ) ho c b ng môđun bi n d ng c a v t li u c c.ặ ằ ế ạ ủ ậ ệ ọ
H.4.2. Đ  lún tính toán c a móng g m nhi u c c mà mũi c c t a lên đ t cóộ ủ ồ ề ọ ọ ự ấ  

môđun bi n d ng E ế ạ �  20 Mpa có th  xác đ nh theo công th c:ể ị ứ
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E
pB

S
120,� (H.4)

Trong đó:

p  áp l c trung bình lên n n   đáy đài;ự ề ở

B  Chi u r ng ho c đ ng kính móng;ề ộ ặ ườ

E  Môđun bi n d ng trung bình c a l p ch u nén d i m t mũi c c v i chi uế ạ ủ ớ ị ướ ặ ọ ớ ề  

dày b ng B:ằ

� �� �iii khBEkhEkhE
B

E � ������ 1
1

222111 ......

Trong đó:

iEEE ,, 21  Môđun bi n d ng c a l p 1,2 và l p i;ế ạ ủ ớ ớ

ihhh ,, 21  Chi u dày c a l p 1, 2, và l p i;ề ủ ớ ớ

ikkk ,, 21  H  s  k  đ n đ  sâu c a l p l y theo b ng H.1 tu  theo đ  sâu c aệ ố ể ế ộ ủ ớ ấ ả ỳ ộ ủ  

đáy l p.ớ

B ng H.1  Tr  s  kả ị ố
Đ  sâu c a đáyộ ủ  

l pớ
(Ph n l  c a B)ầ ẻ ủ

(0  0,2)B (0,2  0,4)B (0,4  0,6)B (0,6  0,8)B (0,8  1)B

H  s  ệ ố ik 1 0,85 0,6 0,5 0,4

 H.5. Các đ c tr ng bi n d ng nêu   đi u 5.1 c a tiêu chu n là nh ng đ i l ng sau đây (hìnhặ ư ế ạ ở ề ủ ẩ ữ ạ ượ  
H6, H7, H8 và H9):
 Đ  lún S là chuy n v  đi xu ng c a m t đi m đang xét, ví d  đ  lún c a đi m B là ộ ể ị ố ủ ộ ể ụ ộ ủ ể BS ;
 Đ  lún l ch ộ ệ S� là chuy n v  c a m t đi m này đ i v i m t đi m khác, nh  chuy n v  c aể ị ủ ộ ể ố ớ ộ ể ư ể ị ủ  
đi m B đ i v i đi m A là ể ố ớ ể BAS� ;
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   Bi n   d ng   góc  ế ạ � t i   m t   đi m   là   s   thay   đ i   đ   d c   t i   đi m   này,   nh :ạ ộ ể ự ổ ộ ố ạ ể ư  

BCBCBABAA LSLS // ����� ;
 Góc xoay  �   là góc m  c a v t th  r n c a m t đ n v  công trình so v i ph ng th ngở ủ ậ ể ắ ủ ộ ơ ị ớ ươ ẳ  
đ ng;ứ
 Góc xo n t ng đ i là t  s  ắ ươ ố ỉ ố L/�� ;
 Đ  nhgiêng i là t  s  ộ ỉ ố LS /� c a hai đi m mép ngoài cùng c a công trình (đ i v i móng c ngủ ể ủ ố ớ ứ  
tuy t đ i);ệ ố
 Đ  võng (hay v ng), f, là chuy n v  l n nh t di n ra gi a hai đi m so v i đ ng th ng vộ ồ ể ị ớ ấ ễ ữ ể ớ ườ ẳ ẽ 
gi a chúng (đ i v i móng m m);ữ ố ớ ề
 Đ  xo n t ng đ i ộ ắ ươ ố � là đ  xoay c a m t đ ng th ng gi a hai đi m m c có liên quan t iộ ủ ộ ườ ẳ ữ ể ố ớ  
s  nghiêng;ự
 Đ  méo góc (hay đ  võng ho c đ  v ng t ng đ i) f/L là t  s  c a đ  võng gi a hai đi mộ ộ ặ ộ ồ ươ ố ỉ ố ủ ộ ữ ể  
v i kho ng cách gi a chúng.ớ ả ữ
Trong b ng H2 và H3 nêu các bi n d ng gi i h n c a n n và k t c u do lún gây ra.ả ế ạ ớ ạ ủ ề ế ấ

B ng H.2  Bi n d ng gi i h n c a n n (theo SNiP2.02.01.83)ả ế ạ ớ ạ ủ ề

Công trình
Đ  lún l chộ ệ  

t ngươ

đ i (ố LS /� ) u

Đ  nghiêngộ

ui

Đ  lún trungộ

bình  uS ho cặ  

l n nh t ớ ấ maxS
(trong ngo c),ặ  

cm
1. Nhà  s n xu t m t t ng và  nhàả ấ ộ ầ  
dân   d ng   nhi u   t ng   có   khungụ ề ầ  
hoàn toàn:
 B ng bê tông c t thépằ ố
 B ng thépằ

0,002
0,004




(8)
(12)

2. Nhà  và công trình mà trong k tế  
c u không xu t hi n n i l c do lúnấ ấ ệ ộ ự  
không đ u.ề

0,006  (15)

3. Nhà nhi u t ng không khung v iề ầ ớ  
t ng ch u l c:ầ ị ự
 B ng t m l nằ ấ ớ
 B ng kh i l n ho c th  xây g chằ ố ớ ặ ể ạ  
không có thép
 Nh  trên nh ng có thép, trong đóư ư  
có gi ng bê tông c t thépằ ố

0,0016

0,0020

0,0024

0,005

0,0005

0,0005

10

10

15

4. Công trình thép ch a v n thăngứ ậ  
b ng k t c u bê tông c t thép:ằ ế ấ ố
 Nhà công tác và xi lô k t c u đế ấ ổ 
t i   ch   li n   kh i   trên   cùng   m tạ ỗ ề ố ộ  
móng bè
 Nh  trên nh ng k t c u l p ghépư ư ế ấ ắ
 Xi lô đ c l p k t c u toàn kh iộ ậ ế ấ ố  
đ  t i chổ ạ ỗ
 Nh  trên nh ng k t c u l p ghépư ư ế ấ ắ
 Nhà công tác đ ng đ c l pứ ộ ậ








0,003
0,003

0,004
0,004
0,004

40
30

40
30
25

56



5.  ng khói có chi u cao H, m:ố ề
 H �  100m
 100 < H < 200
 200 < H �  300
 H > 300






0,005
1/(2H)
1/(2H)
1/(2H)

40
30
20
10

6. Công trình c ng cao đ n 100m,ứ ế  
ngoài nh ng đi u đã nói   đi m 4ữ ề ở ể  
và 5

 0,004 20

7. Công trình liên l c, ăngten:ạ
 Thân tháp ti p đ tế ấ
  Thân   tháp  phát   thanh   cách   đi nệ  
v i đ tớ ấ
 Tháp phát thanh
 Tháp phát thanh sóng ng nắ
 Tháp (block riêng r )ẽ




0,002
0,0025
0,001

0,002

0,001




20

10




8.   Tr   đ ng   dây   t i   đi n   trênụ ườ ả ệ  
không:
 Tr  trung gianụ
  Tr  neo,  neo  góc,   tr  góc  trungụ ụ  
gian,   tr     vòng  cung,   c a   chínhụ ở ử  
c a thi t bi phân ph i ki u hủ ế ố ể ở
 Tr  trung chuy n đ c bi tụ ể ặ ệ

0,003

0,0025
0,002

0,003

0,0025
0,002






Chú thích cho b ng H.2:ả

1) Tr  gi i  h n c a đ  võng (v ng lên) t ng đ i  c a nhà  nói    đi m 3 l y b ng 0,5 (ị ớ ạ ủ ộ ồ ươ ố ủ ở ể ấ ằ
� � uLS /� .
2) Khi xác đ nh d  lún l ch t ng đ i ị ộ ệ ươ ố LS /� nói   đi m 8, L là kho ng cách gi a hai tr cở ể ả ữ ụ  
block móng theo h ng t i tr ng ngang, còn   các tr  kéo dây  là kho ng cách gi a các tr cướ ả ọ ở ụ ả ữ ụ  
c a móng ch u nén và neo.ủ ị
3) N u n n g m các l p đ t n m ngang (v i đ  d c không quá 0,1) thì tr  gi i h n v  đ  lúnế ề ồ ớ ấ ằ ớ ộ ố ị ớ ạ ề ộ  
trung bình cho phép tăng lên 20%.
4) Đ i v i công trình nói   đi m 2 và 3 có móng d ng bè thì tr  gi i h n c a đ  lún trung bìnhố ớ ở ể ạ ị ớ ạ ủ ộ  
cho phép tăng lên 1,5 l n.ầ
5) Trên c  s  t ng k t kinh nghi m thi t k , xây d ng và khai thác các lo i công trình khácơ ở ổ ế ệ ế ế ự ạ  
nhau, cho phép l y tr  bi n d ng gi i h n c a n n khác v i tr  cho   b ng này.ấ ị ế ạ ớ ạ ủ ề ớ ị ở ả

B ng H.3  Gi i h n bi n d ng góc (Theo Skempton và McDonald, 1956;ả ớ ạ ế ạ
Bjerrum, 1963 và Wroth, 1975)

f/L Tr ng thái công trình gi i h nạ ớ ạ
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1/5000
1/3000
1/1000
1/750
1/600

1/500

1/300
1/250
1/150

V t r n li ti quan sát th y trong công trình b ng g ch không c t thép; các t ngế ạ ấ ằ ạ ố ườ  
ch u l c b  congị ự ị
Các v t n t nhìn th y   các t ng ch u l c.ế ứ ấ ở ươ ị ự
Các v t n t nhìn th y   các t ng, g ch chèn khung.ế ứ ấ ở ườ ạ
Gi i h n th c t  đ  ngăn ch n s  m t cân b ng c a máy móc có đ  chính xácớ ạ ự ế ể ặ ự ấ ằ ủ ộ  
cao
M c quá  ng su t cho phép trong các c u ki n nghiêng tr  nên đáng k .ứ ứ ấ ấ ệ ở ể
Gi i h n th c t  đ  ngăn ch n các v t n t tr m tr ng trong nhà khung và côngớ ạ ự ế ể ặ ế ứ ầ ọ  
trình hi n đ i.ệ ạ
H  h i khung công trình và t ng t m l n, gây tr  ng i cho di chuy n c a cácư ạ ườ ấ ớ ở ạ ể ủ  
c n tr c   cao.ầ ụ ở
Nghiêng đáng chú ý trong các nhà nhi u t ng.ề ầ
H  h i đ n k t c u đ i v i h u h t công trình.ư ạ ế ế ấ ố ớ ầ ế

Chú thích cho b ng H.3:ả
1) Đ i v i công trình bình th ng, bi n d ng góc gi i h n l y nh  h n 1/500.ố ớ ườ ế ạ ớ ạ ấ ỏ ơ
2) C ng tránh h  h i khi các khe n t nhìn th y đ c n u bi n d ng góc nh  h n 1/1000.ầ ư ạ ứ ấ ượ ế ế ạ ỏ ơ
3) H  h i công trình ít x y ra v i giá tr  f/L < 150.ư ạ ẩ ớ ị
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Ph  l c Iụ ụ

Đ c đi m thi t k  móng c c trong vùng có đ ng đ tặ ể ế ế ọ ộ ấ

I.1. Khi tính toán s c ch u t i c a c c làm vi c d i t i tr ng nén ho c nh , giáứ ị ả ủ ọ ệ ướ ả ọ ặ ổ  

tr  ị pq và  if nên nhân v i h  s  gi m th p đi u ki n làm vi c c a đ t n n ớ ệ ố ả ấ ề ệ ệ ủ ấ ề 1cm và 

2cm cho trong b ng I.1 tr  tr ng h p c c ch ng lên đá và đ t hòn l n.ả ừ ườ ợ ọ ố ấ ớ
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Giá tr  ị pq cũng ph i nhân v i h  s  đi u ki n làm vi c ả ớ ệ ố ề ệ ệ 3cm = 1 khi  eL �  3 và  3cm

= 0,9 khi  eL < 3, trong đó   eL là chi u dài tính đ i c a c c xác đ nh theo h ngề ổ ủ ọ ị ướ  

d n   ph  l c G. Ma sát bên c c, ẫ ở ụ ụ ọ if , trong kho ng gi a m t đ t đ n đ  sâu ả ữ ặ ấ ế ộ uh

l y b ng 0:ấ ằ

bd
uh

�
4�

Trong đó:

bd�  H  s  bi n d ng xác đ nh theo công th c (G.6) trong ph  l c G c a tieuệ ố ế ạ ị ứ ụ ụ ủ  

chu n này.ẩ

I.2. Khi tính toán c c theo đi u ki n h n ch  áp l c lên đ t qua m t bên c a c cọ ề ệ ạ ế ự ấ ặ ủ ọ  

nêu trong ph  l c G, d i tác d ng c a t i tr ng đ ng đ t, l y giá tr  c a gócụ ụ ướ ụ ủ ả ọ ộ ấ ấ ị ủ  

ma sát trong tính toán  1� gi m nh  sau: đ i v i đ ng đ t tính toán c p 7  2 đ ,ả ư ố ớ ộ ấ ấ ộ  

c p 8  4 đ , c p 9  7 đ .ấ ộ ấ ộ

I.3. Khi tính toán móng c c c a c u,  nh h ng c a đ ng đ t đ n đi u ki nọ ủ ầ ả ưở ủ ộ ấ ế ề ệ  

ngàm c c vào cát b i no n c, đ t sét và á sét d o ch y và d o m m ho c á cátọ ụ ướ ấ ẻ ả ẻ ề ặ  

ch y thì h  s  K cho trong b ng G.1 ph  l c G ph i gi m đi 30%.ả ệ ố ả ụ ụ ả ả
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Khi tính toán s c ch u t i c a c c ch u tác đ ng c a l c ngang c n ph i k  đ nứ ị ả ủ ọ ị ộ ủ ự ầ ả ể ế  

đ c tr ng ng n h n c a tác đ ng đ ng đ t b ng cách tăng h  s  ặ ư ắ ạ ủ ộ ộ ấ ằ ệ ố 2� thêm 30%, 

còn tr ng h p móng m t hàng c c v i t i tr ng tác d ng lên m t ph ng vuôngườ ợ ộ ọ ớ ả ọ ụ ặ ẳ  

góc v i hàng đó thì ớ 2� tăng thêm 10%.

I.4. S c ch u t i c a c c, ứ ị ả ủ ọ tcQ , T, làm vi c d i t i tr ng nén và nh  th ng đ ngệ ướ ả ọ ổ ẳ ứ  

theo k t qu  thí nghi m hi n tr ng ph i đ c xác đ nh có xét đ n tác đ ngế ả ệ ệ ươ ả ượ ị ế ộ  

đ ng đ t theo công th c:ộ ấ ứ

uctc QkQ �             (I.2)

Trong đó:

ck  H  s , b ng t  s  gi a giá tr  s c ch u t i tr ng nén c a c c ệ ố ằ ỉ ố ữ ị ứ ị ả ọ ủ ọ uQ nh n đ cậ ượ  

b ng cách tính theo nh ng ch  d n   đi u I.1 và I.2 c a ph  l c này có xét đ nằ ữ ỉ ẫ ở ề ủ ụ ụ ế  

tác đ ng c a đ ng đ t v i giá tr  tính theo ch  d n   ch ng 4 c a tiêu chu nộ ủ ộ ấ ớ ị ỉ ẫ ở ươ ủ ẩ  

(không tính đ n tác đ ng đ ng đ t).ế ộ ộ ấ

uQ  S c ch u t i c c h n c a c c, T, xác đ nh theo k t qu  thí nghi m đ ng, tĩnh ho c xuyênứ ị ả ự ạ ủ ọ ị ế ả ệ ộ ặ  
tĩnh nh  ch  d n   ch ng 4 (không tính đ n tác đ ng đ ng đ t).ư ỉ ẫ ở ươ ế ộ ộ ấ

B ng I.1  H  s  ả ệ ố 1cm và  2cm

C pấ  
đ nộ

g 
đ tấ  
tính 
toán

H  s  đi u ki n làm vi c ệ ố ề ệ ệ 1cm đ  hi u ch nhể ệ ỉ  

pq , trong đ t:ấ

H  s  đi u ki n làm vi c ệ ố ề ệ ệ 2cm đ  hi uể ệ  

ch nh ỉ if , trong đ t:ấ

Cát ch tặ Cát ch t v aặ ữ Sét b i   đụ ở ộ 
s tệ

Cát ch t vàặ  
ch t v aặ ừ

Sét b i   đ  s tụ ở ộ ệ

mẩ  
và ít 

mẩ

No 
n cướ

m vàẩ  
ít  mẩ

No 
n cướ

IL < 0 0 �  IL 

�  0.5
m vàẩ  

ít  mẩ
No 

n cướ
IL < 0 0 �  IL 

�  
0,75

0,75 �  
IL �  1
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7 1 0.9 0.95 0.8 1 0,95 0,95 0,90 0,95 0,85 0,75
0,9  0.85  1 0,90 0,85   0,80

8 0,9 0,8 0.85 0.7 0.95 0.90 0.85 0.80 0.9 0.80 0.70
0,8  0.75  0.95 0.80 0.75  0.8 0.70 0.65

9 0,8 0.7 0.75  0.9 0.85 0.75 0.70 0.85 0.70 0.60
0,7 0.60 0.85 0.70 0.65 0.65 0.60

Chú thích: Tr  s    t  s  là dùng cho c c đóng,   m u s  cho c c nh iị ố ở ử ố ọ ở ẫ ố ọ ồ

I.5. Đ i v i móng trong vùng đ ng đ t cho phép dùng t t c  các lo i c c, trố ớ ộ ấ ấ ả ạ ọ ừ 

c c không có c t thép ngang.ọ ố

Khi thi t k  móng c c trong vùng có đ ng đ t ph i đ a mũi c c t a lên lo i đ t đá, đ t hònế ế ọ ộ ấ ả ư ọ ự ạ ấ ấ  
l n, cát ch t và ch t trung bình, đ t sét có ch  s  s t Iớ ặ ặ ấ ỉ ố ệ L �  0.5.
Không cho phép t a mũi c c lên cát r i bão hoà n c đ t sét b i có ch  s  s t Iự ọ ờ ướ ấ ụ ỉ ố ệ L > 0,5.

I.6. Đ  c m sâu c c vào trong đ t   vùng đ ng đ t ph i l n h n 4m, và khi mũi c c n mộ ắ ọ ấ ở ộ ấ ả ớ ơ ọ ằ  
trong n n đ t cát bão hoà n c ch t v a thì không nh  h n 8m tr  tr ng h p mũi c c t aề ấ ướ ặ ừ ỏ ơ ừ ườ ợ ọ ự  
lên đá. Cho phép gi m đ  chôn sâu c a c c khi có nh ng k t qu  chính xác c a thí nghi mả ộ ủ ọ ữ ế ả ủ ệ  
c c t i hi n tr ng b ng tác đ ng b i đ ng đ t mô ph ng.ọ ạ ệ ườ ằ ộ ở ộ ấ ỏ

I.7. Đài c c d i t ng ch u l c c a m t kh i nhà ho c công trình c n ph i li n kh i và bọ ướ ườ ị ự ủ ộ ố ặ ầ ả ề ố ố  
trí trên cùng m t cao đ . Trong tr ng h p liên k t ngàm, chi u dài ngàm c c c a đài đ cộ ộ ườ ợ ế ề ọ ủ ượ  
xác đ nh b ng tính toán có k  đ n t i tr ng đ ng đ t.ị ằ ể ế ả ọ ộ ấ
Không cho phép xây d ng móng c c không có đài cho nhà và công trình.ự ọ

I.8. Khi có đ  c  s  kinh t   kĩ thu t, cho phép dùng móng c c có đ m trung gian b ng v tủ ơ ở ế ậ ọ ệ ằ ậ  
li u r i (đá dăm, s i s n, cát h t thô l n và cát trung). Gi i pháp này không đ c s  d ngệ ờ ỏ ạ ạ ớ ả ượ ử ụ  
trong n n đ t tr ng n , đ t than bùn, đ t lún  t,   nh ng vùng có hi n t ng tr t và hangề ấ ươ ở ấ ấ ướ ở ữ ệ ượ ượ  
ng m (carst và vùng khai thác m ).ầ ỏ
Không nên tính toán c c ch u t i tr ng ngang trong móng có  đ m trung gian. S c ch u t iọ ị ả ọ ệ ứ ị ả  
tr ng nén có k  đ n tác đ ng đ ng đ t nên xác đ nh theo các yêu c u c a đi u I.1 c a ph  l cọ ể ế ộ ộ ấ ị ầ ủ ề ủ ụ ụ  
này, khi đó c ng đ  c a đ t c n ph i tính toán d c theo t t c  m t bên c a c c, t c là ườ ộ ủ ấ ầ ả ọ ấ ả ặ ủ ọ ứ uh = 

0, còn h  s  làm vi c c a mũi c c d i tác d ng đ ng đ t ệ ố ệ ủ ọ ướ ụ ộ ấ 1cm l yb ng 1.2.ấ ằ

Ph  l c Kụ ụ

Thi t k  c c cho tr  đ ng dây t i đi n trên khôngế ế ọ ụ ườ ả ệ

K.1. S c ch u t i c a c c ch u nén thi công b ng ph ng pháp đóng cho các tr  đ ng dâyứ ị ả ủ ọ ị ằ ươ ụ ườ  
đ c xác đ nh theo các công th c (A.4) và (A.6) c a ph  l c A, trong đó các h  s  đi u ki nượ ị ứ ủ ụ ụ ệ ố ề ệ  
làm vi c đ c l y nh  sau:ệ ượ ấ ư

a) Đ i v i tr  trung gian bình th ngố ớ ụ ườ cm = 1,2;

b) Trong các tr ng h p khác ườ ợ cm =1,0.
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K.2. S c ch u t i c a c c ch u nh  đ c xác đ nh theo công th c (A.10) c a ph  l c A, trongứ ị ả ủ ọ ị ổ ượ ị ứ ủ ụ ụ  
đó các h  s  đi u ki n làm vi c đ c l y nh  sau:ệ ố ề ệ ệ ượ ấ ư
a) Đ i v i tr  trung gian tiêu chu n mố ớ ụ ẩ c = 1,2;
b) Đ i v i tr  neo và góc mố ớ ụ c = 1,0;
c) Kho ng v t l n, n u tr ng l ng c c và đài c c b ng l c nh  tính toán, thì l yả ượ ớ ế ọ ượ ọ ọ ằ ự ổ ấ cm = 1,0. 

N u tr ng l ng nói trên nh  h n ho c b ng 65% l c nh  tính toán thì l yế ọ ượ ỏ ơ ặ ằ ự ổ ấ cm = 0,6;

d) Các tr ng h p còn l i, ườ ợ ạ cm l y theo n i suy.ấ ộ

K.3. S c ch u t i c a c c khi ch u nén tĩnh theo công th c (A.4) c a ph  l c A ph i gi m điứ ị ả ủ ọ ị ứ ủ ụ ụ ả ả  
m t l ng b ng 1,2W. Khi c c ch u nh , tính theo công th c (A.10), thì tăng thêm m t l ngộ ượ ằ ọ ị ổ ứ ộ ượ  
b ng 0.9W, trong đó W là tr ng l ng c a c c.ằ ọ ượ ủ ọ
Khi tính toán móng c c ch u nh  trong đ t d i m c n c ng m, c n xét t i tác d ng đ yọ ị ổ ấ ướ ự ướ ầ ầ ớ ụ ẩ  
n i c a n c.ổ ủ ướ

K.4. Ma sát bên c a c c trong móng đ ng dây t i đi n trên không đ i v i đ t sét b i có chủ ọ ườ ả ệ ố ớ ấ ụ ỉ 
s  s t Iố ệ L > 0,3 c n ph i tăng 25% so v i giá tr  cho trong b ng   ph  l c A và c n áp d ng hầ ả ớ ị ả ở ụ ụ ầ ụ ệ  

s  đi u ki n làm vi c b  sung ố ề ệ ệ ổ gm nêu trong b ng K.1 c a ph  l c này.ả ủ ụ ụ

B ng K.1  H  s  ả ệ ố gm

Lo i móng, đ c tr ng c a đ t vàạ ặ ư ủ ấ  
t i tr ngả ọ

Các h  s  đi u ki n làm vi c b  sung ệ ố ề ệ ệ ổ gm
khi chi u dài c a c cề ủ ọ

pL > 25 d
pL < 25 d và các t  lỉ ệ

10,�
N
H

40,�
N
H

60,�
N
H

1. Móng d i tr  trung gian tiêu chu n khiướ ụ ẩ  
tính:
a) C c đ n ch u t i tr ng nh :ọ ơ ị ả ọ ổ
 Trong đ t cát và á cátấ
 Trong sét và á sét
Khi IL �  0
Khi IL > 0,6
b) C c đ n ch u t i tr ng nén và c c trongọ ơ ị ả ọ ọ  
nhóm c c ch u t i tr ng nh :ọ ị ả ọ ổ
 Trong đ t cát và á cátấ
 Trong sét và á sét:
Khi I1 �  0,6
Khi I1 > 0,6
2. Móng d i neo, d i tr    góc,   cácướ ướ ụ ở ở  
đ u   mút,   d i   tr   chuy n   ti p   l n   khiầ ướ ụ ể ế ớ  
tính.
a) C c đ n ch u t i nhọ ơ ị ả ổ
 Trongđ t cát và á cátấ
 Trong sét và á sét
b) C c trong nhóm ch u t i tr ng nh :ọ ị ả ọ ổ
 Trong đ t cát và á cátấ
 Trong sét và á sét
c) C c ch u t i tr ng nén trong m i lo iọ ị ả ọ ọ ạ  

0,9

1,15
1,5

0,9

1,15
1,50

0,8
1,0

0,8
1,0
1,0

0,9

1,15
1,5

0,9

0
1,50

0,8
1,0

0,8
1,0
1,0

0,8

1,05
1,35

0,9

1,15
1,50

0,7
0,9

0,8
1,0
1,0

0,55

0,7
0,9

0,9

1,15
1,50

0,6
0,6

0,8
1,0
1,0
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đ tấ
Chú thích:
1) Trong b ng K.1 l y kí hi u h  sau:ả ấ ệ ư
d  Đ ng kính c a c c tròn, c nh c a c c vuông ho c c nh dài nh t c a c c ti t di n chườ ủ ọ ạ ủ ọ ặ ạ ấ ủ ọ ế ệ ữ  
nh t.ậ
H  T i tr ng ngang tính toán;ả ọ
N  T i tr ng đ ng tính toán.ả ọ ứ
2) Khi h  c c đ n v i góc nghiêng h n 10ạ ọ ơ ớ ơ o v  phía tác d ng c a t i tr ng ngang thì h  sề ụ ủ ả ọ ệ ố  

đi u ki n làm vi c ề ệ ệ gm l y nh  đ i v i c c th ng đ ng làm vi c trong nhóm c c (đi m 1b vàấ ư ố ớ ọ ẳ ứ ệ ọ ể  

2b trong b ng K.1).ả
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